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APRESENTACAO

Existem diversos sistemas de certificacdo de sustentabilidade de edificios. Diante
do surgimento de uma ferramenta brasileira — o Selo Casa Azul da Caixa Econdmica
Federal -, o presente trabalho se propde a verificar os critérios de avaliacdo, numa
comparagao com uma ramificagdo do LEED: o LEED for Homes, ainda em verséo
piloto nos Estados Unidos. O foco do trabalho esta nos itens analogos e requisitos
destes, a fim de verificar qual a importancia da ferramenta nacional nos aspectos

locais de economia, meio ambiente e sociedade.
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RESUMO

O presente trabalho se trata de uma comparacdo entre dois sistemas de
avaliacdo ambiental: o Selo Casa Azul, da Caixa, e o LEED for Homes, com o
objetivo de avaliar a complexidade e area de abrangéncia de cada um deles. Foi feita
uma pesquisa bibliogréfica sobre comparacfes de ferramentas de avaliacdo
ambiental e sua utilizacdo em paises diferentes de sua origem. Através da analise
entre os itens semelhantes e diferentes dos dois sistemas, é possivel avaliar a
importancia da regionalizagédo da ferramenta e onde essa diferenga é manifestada ao

avaliar os projetos, apesar de possuirem englobarem os mesmos topicos.
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1. INTRODUCAO

A sustentabilidade vem aparecendo como tema de destaque em disciplinas
variadas. Apesar de ser constantemente confundida como um tema ambiental, ela

engloba também questdes sociais e econdmicas.

Um dos principais pontos levantados € o aquecimento global. A revolucéo
industrial acarretou no aumento da emisséo de gas carbbnico, e no inicio se supunha
que o aumento da temperatura fazia parte do ciclo da terra, que alterna fases
guentes e glaciares. No entanto, a partir da década de 70 estudos comecaram a
apontar relacdes entre 0 aumento da temperatura com o aumento da emissao desse
gas, e como essa emissao sO crescia, e com 0 aumento de desastres naturais
indicando que as coisas nao estavam andando normalmente, a situacdo comecou a

ficar alarmante.

O tema se destaca em um momento no qual € necessario diminuir o ritmo de
producdo de gas carbbnico. Estima-se que tanto o processo de construcdo dos
edificios como o processo de manutencdo sdo responsaveis pelo consumo de 40%

da energia mundial.

E nesse contexto que surgem os selos de certificagdo de edificios. Para tentar
criar indicadores de sustentabilidade na construcéo civil, foram criados diversos
sistemas de avaliacdo ambiental e social de edificacbes. A maioria dos selos
utilizados séo sistemas desenvolvidos em paises diferentes da edificacao avaliada, e

determinados aspectos da legislacdo e caracteristicas do pais devem ser analisados.

Este ano foi lancado no Brasil o Selo Casa Azul, da Caixa Econémica Federal.
Este estudo se propde a comparar os principais critérios das certificagcbes Selo Casa
Azul e o LEED for Homes. Através desta analise busca-se refletir sobre a adequacéo
destas certificacBes no cenario nacional. Como as duas certificagbes possuem um
sistema semelhante de avaliacdo - através de checklist, - sera realizada através dos

topicos abrangidos pelos dois selos, comparando suas semelhancas e diferencas.
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2. OBJETIVO

O presente trabalho se propfe a analisar o Selo Azul da Caixa Econbmica
Federal e o sistema de classificacdo de edificios sustentaveis LEED for Homes. O
objetivo principal € verificar as condi¢cdes da ferramenta recém-lancada, levando em
consideragdo que a Caixa Econb6mica Federal detém 71% do mercado de
financiamento habitacional’, e a possibilidade futura do selo se tornar mais uma

exigéncia para o fornecimento de crédito imobiliario.

! Boas Préticas para Habitacdo Mais Sustentavel.

13



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O desenvolvimento de metodologias de sistemas de certificagcdo ambiental surgiu
na década de 90 para auxiliar o cumprimento de metas estabelecidas a partir da
ECO’92. Desde entéo, as ferramentas existentes foram sendo aprimoradas, e devido
a diferentes agendas ambientais e caracteristicas de cada pais, foram sendo criadas

novas ferramentas.

Alguns dos sistemas de certificacbes mais novos foram baseados em outros ja
existentes, com algumas alteracdes para adequarem a outro padréo, e com isso
surgiram também estudos comparativos entre esses sistemas de certificagdo. Esses
estudos salientam ndo so as diferencas entre as ferramentas, mas também o porqué

dessas diferengas.

No Brasil, diversos estudos foram realizados pela equipe formada pela arquiteta
Vanessa Gomes da Silva, que é também uma das integrantes da equipe que
elaborou o guia Boas Praticas para Habitacdo mais Sustentavel do selo Casa Azul, e

pelos engenheiros civis Maristela Gomes da Silva e Vahan Agopyan.

Uma conclusédo que autores tiram (Silva et al, 2003) é que, apesar de diferentes,
0s sistemas sao construidos sobre uma base comum. Eles salientam que as
diferencas séo causadas por trés raz0es principais: aspectos ambientais que variam
em cada pais, e a pressao sobre estes; projetos e praticas construtivas distintas
(influenciadas, também, pela diferenca climatica); por fim a receptividade
mercadoldgica e o foco a cada tipo de construcao — residencial, comercial, entre
outros. Silva et al (2000) também debatem sobre os problemas metodolégicos: o que
cada sistema estd medindo, como esta sendo medido (a selecdo dos indicadores e
pesos atribuidos), e quanto atingir (os niveis de referéncia). Na tese de doutorado de
SILVA (2003), hd um capitulo voltado para o Estado da Arte dos sistemas de
avaliacdo ambiental de edificios, no qual a autora propde uma discusséo
metodolbgica sobre o assunto para poder fazer uma correlacao entre os sistemas, e

assim poder realizar comparacao entre eles.

14



Para a normalizacdo dos métodos, 0s autores sugerem que se deve recategorizar
0s métodos para uma mesma base. Em seguida, comparam a maneira COmo 0S
critérios sdo avaliados e os indicadores de sucesso de cada critério. Para facilitar a
comparacdo, principalmente porque eles comparam varios sistemas de certificacédo
ao mesmo tempo, Silva et al (1997 e 2000) lancam mao da utilizacdo de tabelas que
mostram informag¢des como a distribuicdo dos créditos ambientais e escopo sintético

dos programas.

Silva et al (2003) defendem que os programas desenvolvidos nos Estados Unidos
e Europa — em especial o BREEAM e o LEED - estdo voltados para a dimenséo
ambiental da sustentabilidade, uma vez que as questdes econdmica e social ja se
encontram melhor resolvidas que no Brasil e que este, assim como outros paises em
desenvolvimento, ainda esta bastante aquém em ambos os aspectos. Assim, a
necessidade de reducdo da desigualdade social e econbmica é tdo importante

guanto o aspecto ambiental.

Silva et al (2003) também apontam a complexidade dos sistemas de certificacao
de sustentabilidade. O estudo aponta que
“alguns itens incluidos em determinados métodos de avaliagdo s&o por
vezes excessivamente detalhados para os padrdes brasileiros, assim como
para qualquer pais com histérico de auséncia de normas ou deficiéncia das
normas existentes. O LEED™, por exemplo, chega a controlar o nivel de
iluminacdo noturna externa aos edificios, para evitar perturbacdo de

habitats naturais. Ndo se pode esperar que no Brasil seja possivel partir
para este nivel de sofisticagéo ja no comeco.” (SILVA et al, 2003)

Os autores argumentam também que esses métodos dao importancia significativa
a emissdo de gas carbbdnico uma vez que, enquanto a matriz energética brasileira é
proveniente de hidroelétricas — corresponde a mais de 80% do consumo do pais, e é
considerada uma das energias mais limpas -, os Estados Unidos possuem uma
matriz energética de origem ndo renovavel, sendo a principal fonte os combustiveis
fosseis, seguidos de queima de carvdo e energia nuclear. Essas fontes de energia
liberam muito CO2, pois ha queima em seu processo. O presente estudo se propde a

verificar os pontos levantados pelo grupo.
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4. LEED

O Leadership in Energy and Environmental Design — LEED - é uma ferramenta de
certificacdo cujos estudos foram iniciados em 1996, e teve sua primeira versao
lancada (LEED 1.0) em 1999. Atualmente, essa ferramenta esta na versdo V3 e
possui programas especificos para diversos tipos de construcdo: novas construcoes,
edificacbes existentes (operacdo e manutencdo do edificio), Interiores (comercial),
Escolas, instituicbes de saude, Residencial, entre outros. Para fins de comparacéo
com o Selo Casa Azul, sera selecionado o LEED for Homes, que atualmente se

encontra em versao piloto e so certifica edificagcdes dentro dos Estados Unidos.

A certificacdo do LEED funciona através do checklist: sdo diversas categorias, e
cada categoria possui itens pré-estabelecidos, sendo que ha itens que sdo pré-
requisitos e outros que sao facultativos. Ao todo sdo distribuidos 136 pontos, e
alguns itens possuem uma pontuacdo maior — a maior carga de pontuacdo € uma
maneira de indicar a importancia e peso de cada opcéo escolhida. Para certificar
determinado projeto deve-se pontuar, no minimo, 45 pontos. A partir dai, pode-se

obter as seguintes classificacfes, de acordo com o quadro abaixo:

Quadro 1 - classificagdes do LEED for Homes. Fonte: U.S. GREEN BUILDING COUNCIL, 2008.

Pontuacao obtida Classificacao
45 — 59 pontos Edificio certificado
60 — 74 pontos Prata
75 — 89 pontos Ouro
90 pontos ou mais Platinum

As categorias avaliadas incluem aspectos de projeto, constru¢do e manutencéo
pés-ocupacdo. Ao todo sdo oito categorias: Inovacdo do Processo de Projeto,
Locacdo e Articulacdo, Espaco Sustentavel, Uso Racional da Agua, Energia e
Atmosfera, Materiais e Recursos, Qualidade Ambiental Interna, e Sensibilizacéo e

Educacéao, divididas itens e subitens obrigatorios e facultativos.
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5. SELO CASA AZUL DA CAIXA

Em 2010 foi criado pela Caixa Econémica Federal o Selo Casa Azul. Este selo é
de adesdao voluntaria e seus critérios de avaliagdo consideram a realidade de um
empreendimento habitacional brasileiro tipico. Os critérios foram selecionados por
possuirem eficacia universal comprovada e custo compativel com os projetos de

habitacédo de diversas faixas de renda.

O empreendimento pode alcancar trés classificagdes: Bronze, prata e ouro, sendo
gue a categoria Bronze se aplica somente a habitacdes de interesse social (ver Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.). Para a categoria Bronze, devem ser atendidos
no minimo 19 critérios obrigatérios. Para a categoria Prata, devem ser atendidos os
19 critérios obrigatérios e mais 6 critérios de livre escolha, e para a categoria Ouro,
19 critérios obrigatorios e 12 critérios de livre escolha.

Quadro 2 - Limites de Avaliacao e localidades para o selo Casa Azul nivel bronze FONTE:
JOHN, V. M, PRADO, R. T., 2010, p.25.2

Localidades Valor de avaliagéo da
unidade habitacional

Distrito Federal, cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro, Até R$130.000,00
municipios com populacdo igual ou superior a 1 milhdo

de habitantes integrantes das regides metropolitanas dos

Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro

Municipios com populagédo igual ou superior a 250 mil Até R$100.000,00
habitantes, regido integrada do Distrito Federal e Entorno

— RIDE/DF nas demais regides metropolitanas e nos

municipios em situacdo de conurbagdo com as capitais

estaduais (exceto Rio de Janeiro e Sdo Paulo)

Demais municipios Até R$80.000,00

Os critérios de avaliacdo do Selo Casa Azul sdo divididos em 6 categorias:
Qualidade Urbana, Projeto e Conforto, Eficiéncia Energética, Conservacdo de
Recursos Materiais, Gestdo da Agua e Praticas Sociais. Apesar de ndo ser uma
exigéncia, a CAIXA recomenda uma escolha coerente entre o0s critérios de

classificacédo: por exemplo, em um empreendimento em madeira, a preocupacéo na
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dosagem de concreto ndo se torna um fator tdo importante no contexto. E também
recomenda a implementacdo de algum processo de gestdo do empreendimento,
como a NBR I1SO 9001 ou o PBQP-H Nivel A.

As seis categorias sdo divididas em critérios, e ao contrario do LEED for Homes,
ndo possuem subitens. Cada critério possui um objetivo geral, indicadores de
sucesso, a documentacdo a ser apresentada, ressalvas (se houver), avaliacéo
indicando se o critério € obrigatério ou de livre escolha, beneficios da acédo e
recomendacdes técnicas. No presente trabalho somente serdo analisados o objetivo

e os indicadores de sucesso.
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6. ANALISE COMPARATIVA

Como tanto no Selo Casa Azul como no LEED for Homes os itens dentro de cada
categoria ndo possuem peso diferente, a analise pode ser realizada diretamente,
sem necessidade de ponderar cada item. Para elaborar uma analise entre os dois

sistemas, primeiramente serd feita uma analogia entre as categorias utilizadas em

cada, conforme o quadro abaixo:

Quadro 3 - Distribuicdo da pontuacado entre as categorias

CASA AZUL LEED for Homes
Item Pontuacéo Item Pontuacao
Qualidade urbana 5 (minimo 2) — Espaco sustentavel 22 pontos/ 10
9,3% / locacéo e pontos — 23,5%
articulagéo
Projeto e conforto 11 (minimo 5) — Inovacéo e 11 pontos —
20,8% processo dos 8,2%s
projetos
Eficiéncia 8 (minimo 3) — Energia e atmosfera 38 pontos / 21
energética 15,1% / Qualidade pontos — 43,4%
Ambiental interna
Conservacao de 10 (minimo 3) — Materiais e recursos 16 pontos —
recursos materiais 18,9% 11,8%
Gestado da agua 8 (minimo 2) — Uso racional da 15 pontos —
15,1% agua 11,1%
Praticas sociais 11 (minimo 3) — Sensibilizagéo e 3 pontos — 2%
20,8% educagéo
Total 53 pontos Total 136 pontos

Como se pode notar, as categorias existentes nos dois sistemas de certificacdo
sdo bastante similares; no entanto, o peso atribuido a cada uma delas é bastante
distinto. O Selo Casa Azul prioriza as categorias Projeto e Conforto, Conservacao de

Recursos Materiais e Praticas Sociais, enquanto o LEED concentra praticamente
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metade dos pontos em duas categorias: Energia e Atmosfera e Qualidade Ambiental
Interna, ambas analogas a categoria simplificada “Eficiéncia Energética”. Uma
diferenca pontuada por Silva et al (2003) se mostra clara neste quadro: enquanto a
categoria de praticas sociais corresponde a pouco mais que 20% dos pontos no Selo
Casa Azul, ela corresponde a apenas 2% da pontuacdo no LEED for Homes. A
comparacdo serd feita por categoria, e somente serdo analisados os itens que

possuam correspondéncia nos dois sistemas de certificacao.
6.1 Qualidade Urbana x Espaco Sustentavel / Locacgéo e articulagéo

Nesta categoria, o LEED oferece 32 créditos distribuidos em 11 itens (total de 25
subitens), mais dois pré-requisitos, enquanto o Selo Casa Azul oferece 5 itens, sendo

dois obrigatorios.

Quadro 4 - Itens avaliados na categoria Qualidade Urbana

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL

Espacgo Sustentavel (ES) 1. Qualidade Urbana

1. Administragéo do terreno 1.1 Qualidade do Entorno — Infraestrutura
2. Paisagismo 1.2 Qualidade do Entorno — Impactos

3. Efeitos Locais de ilhas de Calor 1.3 Melhorias no Entorno

4. Gerenciamento da Agua na Superficie 1.4 Recuperacdo de Areas Degradadas
5. Controle Atoxico de Pestes

6. Desenvolvimento Compacto

Locacéao e Articulagéo (LA)

1. LEED para desenvolvimento da
vizinhanca, OU

2. Selecao do Terreno

3. Localizacdes Preferenciais

4. Infraestrutura

5. Recursos para a comunidade / transito

6. Acesso a espacos abertos

20



Os itens serdo selecionados de acordo com o Erro! Fonte de referéncia ndo

encontrada. a seguir:

Quadro 5 - Qualidade Urbana x Espago sustentavel

LEED

Selo Casa Azul:

LOCACAO E ARTICULACAO

LAl

LEED para desenvolvimento da
vizinhanga (opgé&o 01)

N/A

LA2

Selecao do terreno (opgéo 02)

Qualidade do entorno - impactos

LA 3

Desenvolvimento das fronteiras
(opcéo 02) OU,

Espacos urbanos vazios (op¢éo 02)
E/OU;

Espacos previamente desenvolvidos
(opgéo 02)

N/A

LA4

Infraestrutura preexistente (opgéo 02)

Qualidade do entorno - infraestrutura

LAS

Recursos basicos para a comunidade
(opc¢éo 02), OU;

Recursos extensivos para a
comunidade (opcao 02), OU;

Recursos de exceléncia para a
comunidade (opcao 02)

Qualidade do entorno - infraestrutura

LA 6

Acessos a espacos abertos (opgéo
02)

Qualidade do entorno - infraestrutura

ESPACOS SUSTENTAVEIS

ES1

Controle de erosao durante a
construgao

N/A

Minimizar areas afetadas na regiao

Qualidade do entorno - impactos

ES 2

Plantas ndo danosas

Desenho basico de paisagismo

Limitacéo de forra¢cdes convencionais

Plantas tolerantes a seca

Diminuir demanda global por irrigacao
em 20%

Projeto e conforto - paisagismo

ES3

Reduzir efeitos locais de ilhas de calor

N/A

ES 4

area permedvel

Gestdo da agua - areas permedveis

controle permanente de erosdo

N/A

Gerenciamento do escoamento das
coberturas

Projeto e conforto - paisagismo / gestéo
da agua - infiltragdo das aguas pluviais
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ES5 controle de pestes alternativo N/A

desenvolvimento adensado: média
densidade

desenvolvimento adensado: alta

ES6 densidade N/A

desenvolvimento adensado: altissima
densidade

Alguns dos itens aqui classificados pelo LEED for Homes possuem

correspondéncia a um item do Selo Casa Azul classificado em outra categoria. Os

itens existentes no LEED for Homes que ndo possuem correspondéncia no Selo

Casa Azul sdo o de localizacdes preferenciais, que estimula a construcdo em

comunidades ja existentes, controle de erosdo durante e ap0s a construcéo, controle

de pestes e desenvolvimento adensado. O estimulo por uma urbanizacdo adensada

acontece devido as caracteristicas de espalhamento da urbaniza¢cdo americana, que

demanda a criacdo de uma rede de infraestrutura mais extensa.

O LEED for Homes n&o possui itens correspondentes para Melhorias no Entorno,

Recuperacdo de Areas Degradadas e Reabilitacdo de Imoveis, existentes na

categoria Qualidade Urbana do Selo Casa Azul da CAIXA.

Seréo realizadas as seguintes comparagoes:

Andlise 01: Selo Casa Azul: Qualidade do entorno - infraestrutura x LEED
for Homes: Infraestrutura preexistente / Recursos para a comunidade -

transito / Acesso a espacos abertos;

Anadlise 02: Selo Casa Azul: Qualidade do entorno - impactos x LEED for

Homes: Selecdo do terreno / Minimizar areas afetadas na regido;

Andlise 03: Selo Casa Azul: Projeto e conforto — paisagismo x LEED for
Homes: Plantas ndo danosas / Desenho basico de paisagismo / Limitacdo
de forracdes convencionais / Plantas tolerantes a seca / Diminuir demanda
global por irrigagdo em 20% / Gerenciamento do escoamento de

coberturas;

Anélise 04: Selo Casa Azul: Gestdo da Agua — areas permeéveis x LEED

for Homes: Area permeavel;
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e Andlise 05: Selo Casa Azul: Gestdo da Agua — infiltragdo das aguas

pluviais x LEED for Homes: Gerenciamento do escoamento de coberturas.

6.1.1 Analise 01

Neste topico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:
Qualidade do entorno - infraestrutura x LEED For Homes Infraestrutura preexistente /

Recursos para a comunidade - transito / acesso a espacos abertos
Selo Casa Azul: Qualidade do entorno - infraestrutura
Objetivos: Proporcionar aos moradores qualidade de vida, considerando a

existéncia de infraestrutura, servi¢cos, equipamentos comunitarios e comércio no

entorno do empreendimento.
Requisitos:

e Malha urbana dotada de pavimentacao;

Energia elétrica e iluminacéo publica;

e [Esgotamento sanitario com tratamento no préprio empreendimento ou ETE

da regido e drenagem;
e Transporte publico regular (uma parada a cada 1km, no maximo);

e Dois pontos de comércio e servicos basicos acessiveis por rota de
pedestres (mercado/feira, farmacia, padarias, loja de conveniéncia,

agéncia bancaria, posto dos correios, restaurantes e comeércio em geral);

e Escola publica de ensino fundamental acessivel por rota de pedestres de,

no maximo, 1,5km de extensao;

¢ Equipamento de saude a, no maximo, 2,5km de distancia;

23



Equipamentos de lazer a, no maximo, 2,5km de distancia (locais de
encontro, pracas, quadras de esportes, playgrounds) — minimo de 02

equipamentos para cada 500 unidades habitacionais.

LEED For Homes: Infraestrutura preexistente

Objetivos: estimular a construcdo de casas e empreendimentos em locais que ja

possuam infraestrutura.

Requisitos:

Terrenos que estejam a 800 metros de sistemas de distribuicdo de agua e
esgoto. No caso de empreendimento multifamiliar, havera pontuacao
quando o centro do empreendimento estiver a 800 metros do sistema de

distribuicdo de adgua e esgoto.

LEED For Homes: Recursos para a comunidade - transito

Objetivos: estimular o desenvolvimento de empreendimentos que permitam

caminhar ou utilizar bicicletas ou transporte publico, a fim de minimizar a

dependéncia do uso de carros e consequentemente seus impactos ambientais.

Lista de recursos basicos para a comunidade:

Centro de artes e entretenimento
Banco

Centro comunitario ou centro civico
Loja de conveniéncia

Creche

Corpo de bombeiros

Academia de ginastica

Lavanderia

Livraria

Consultérios médicos ou odontoldgicos
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Farmacia

Posto policial
Agéncia dos correios
Igreja

Restaurante

Escola
Supermercado
Varejo

Centro de escritorios

Requisitos:

Recursos Baésicos: escolha do terreno que siga algum dos seguintes
critérios: localizado a menos de 400 metros de quatro recursos basicos
(ver Lista de Recursos Basicos para a Comunidade), OU; localizados a
menos de 800 metros de sete recursos basicos, OU; localizado a menos
de 800 metros de ponto de 6nibus que ofereca pelo menos 30 viagens por

dia atil (6nibus, trem ou metrd)

Recursos Estendidos: escolha do terreno que siga algum dos seguintes
critérios: localizado a menos de 400 metros de sete recursos basicos (ver
Lista de Recursos Basicos para a Comunidade), OU; localizados a menos
de 800 metros de onze recursos basicos, OU; localizado a menos de 800
metros de ponto de 6nibus que ofereca pelo menos 60 viagens por dia util

(6nibus, trem ou metro);

Recursos Extraordinarios: escolha do terreno que siga algum dos
seguintes critérios: localizado a menos de 400 metros de onze recursos
basicos (ver Lista de Recursos Basicos para a Comunidade), OU;
localizados a menos de 800 metros de catorze recursos basicos, OU;
localizado a menos de 800 metros de ponto de 6nibus que ofereca pelo

menos 125 viagens por dia atil (bnibus, trem ou metrod);
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LEED For Homes: Acesso a espacos publicos

Objetivos: prover espacos publicos para estimular caminhadas, atividades fisicas

e passeios.

Requisitos: Selecdo de terreno que esteja no maximo a 800 metros de uma area
acessivel ao publico ou a comunidade, com espaco aberto de pelo menos 3.000m?.

Esta area pode estar dividida em dois espacos separados totalizando os 3.000m”
Analise:

Ao comparar 0s objetivos e requisitos de todos estes itens, pode-se ver que 0
item “Qualidade do entorno — infraestrutura® do Selo Casa Azul € mais genérico e
engloba vérios itens destrinchados do LEED for Homes. Em relacdo ao item
Infraestrutura preexistente, o LEED especifica a distdncia méxima que o
empreendimento pode estar do sistema de agua e esgoto, porém o Selo Casa Azul
exige que os sistemas de saneamento béasico estejam presentes dentro do

empreendimento — 0 que o torna mais exigente, porém mais subjetivo.

Comparando o item “Recursos para a Comunidade”, este € ndo s6 mais restritivo
que o item “Qualidade do entorno — Infraestrutura”, quanto oferece mais op¢des de
pontuacao, se a situagao for melhorada. O item “Acesso a espacgos publicos” também

€ mais exigente no LEED for Homes que no Selo Casa Azul.

6.1.2 Analise 02

Neste topico serdo realizadas as seguintes comparagfes: Selo Casa Azul:
Qualidade do entorno - impactos x LEED for Homes: Selecdo do terreno / minimizar

areas afetadas na regiao

Selo Casa Azul: Qualidade do entorno - impactos

Objetivos: buscar o bem-estar, a seguranca e a saude dos moradores,

considerando o impacto do entorno em relagéo ao empreendimento.
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Requisitos: inexisténcia, no entorno do empreendimento, considerando-se um
raio de no minimo dois quildbmetros, marcado a partir de um centro geométrico do
empreendimento, de fatores considerados prejudiciais ao bem-estar, a seguranca ou

a saude dos moradores, tais como:

e Fontes de ruido excessivos e constantes, como rodovias, aeroportos, alguns

tipos de industrias, etc.;

e Odores e poluicdo excessivos e constantes, advindos de ETEs, lixbes e

alguns tipos de industrias, dentre outros.

No caso de linhas de transmissao, devera ser adotada uma faixa ndo edificante

de 40 metros de cada lado.

LEED For Homes: Selecao do terreno

Objetivos: evitar desenvolvimento em lugares susceptiveis a desastres

ambientais.

Requisitos: N&ao construir edificagdes, estruturas, rodovias ou estacionamentos

em lugares que ndo atendam aos seguintes critérios:

e Terrenos cujas cotas altiplanas estejam abaixo do plano de
alagamento (baseado para ser igual ou suceder o igual a média dos

ltimos 100 anos);

e Terrenos identificados como habitat de espécies perigosas ou

ameacadoras (definido por lei federal nos Estados Unidos);

e Terrenos a menos de 3 km de aguas, incluindo brejos, ou de acordo

com lei estadual (o que for mais restritivo);

e Terrenos que sejam prioridade para parques — a ndo ser que outro

espaco seja trocado;

e Terrenos que contenham solos de interesse. O tipo do solo deve ser

verificado pela equipe.
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LEED For Homes: Minimizar areas afetadas na regiéo

Objetivos: Minimizar danos ambientais permanentes no terreno durante o

processo de construcao
Requisitos:

Quando o lugar ndo estiver previamente ocupado / desenvolvido:

e Desenvolver um plano de preservacao de plantas e arvores com areas

nao tocadas delimitadas em projeto e no terreno.
e Deixar 40% do terreno intocado (sem considerar as areas cobertas).
Quando o lugar ja estiver previamente ocupado / desenvolvido:

e Desenvolver um plano de preservacao de plantas e arvores com areas
nao tocadas delimitadas em projeto e no terreno, e reabilitar o terreno
através da descompactacgdo de solos, remocao de plantas daninhas, e

elaborando um projeto de paisagismo.

e Construir em lote com area menor que 230 m?, ou cuja densidade do
projeto for de sete unidades para cada 1.600m’. Para construcdes
multifamiliares verticais, a area média do lote deve ser calculada pela

area total do lote dividida pelo niumero de unidades habitacionais.

Analise:

Os itens se tratam de impactos em relagcdo ao empreendimento, mas enquanto o
Selo Casa Azul busca a escolha do terreno distante de fontes de distarbio, o LEED
for Homes tenta minimizar o impacto causado pelo proprio empreendimento. Apesar
disso, os itens do LEED for Homes podem se encaixar no objetivo do item
“Qualidade do entorno (impacto)”, que € buscar o bem-estar, seguranca e saude dos
moradores. Nao € um requisito, porém o Selo Casa Azul recomenda, neste item, o
descarte de areas vulneraveis a desastres naturais e minimizar a movimentacéo de

terra e alteracéo do solo local.

6.1.3 Analise 03
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Neste topico serdo realizadas as seguintes comparacoes: Selo Casa Azul: Projeto
e conforto — paisagismo x LEED for Homes: plantas ndo danosas / desenho basico
de paisagismo / limitacdo de forracBes convencionais / plantas tolerantes a seca /
diminuir demanda global por irrigagdo em 20% / gerenciamento do escoamento de

coberturas;

Selo Casa Azul: Projeto e conforto - paisagismo

Objetivos: auxiliar no conforto térmico e visual do empreendimento, mediante

regulacdo de umidade, sombreamento vegetal e uso de elementos paisagisticos.

Requisitos: existéncia de arborizacdo, cobertura vegetal e/ou demais elementos
paisagisticos que propiciem adequada interferéncia as partes da edificacdo onde se

deseja melhorar o desempenho térmico.
LEED For Homes: Plantas n&o danosas

Objetivo: Adotar recursos no projeto de paisagismo que evitem a presenca de
plantas daninhas no terreno e que minimizem a demanda de agua e fertilizantes

sintéticos.
Requisito: ndo utilizar espécies danosas no paisagismo.
LEED For Homes: Desenho bésico de paisagismo

Objetivo: Adotar recursos no projeto de paisagismo que evitem a presenca de
plantas daninhas no terreno e que minimizem a demanda de agua e fertilizantes

sintéticos.
Requisitos:
e As forracdes devem ser resistentes a seca;
e Nao se deve utilizar forracdo em areas altamente sombreadas;

e Nao utilizar forracdo em &reas com declividade maior que 25%;
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e Adicionar cobrimento do solo ou realizar alteragbes no solo, quando

apropriado;
e Todo solo compactado deve ser lavrado em pelo menos 15 centimetros.
LEED For Homes: Limitacao de forragdes convencionais

Objetivo: Adotar recursos no projeto de paisagismo que evitem a presenca de
plantas daninhas no terreno e que minimizem a demanda de agua e fertilizantes

sintéticos.

Requisitos: limitar o uso de forragdes convencionais no desenho de paisagismo.

LEED For Homes: Plantas tolerantes a seca / Diminuir demanda global por

irrigacao em 20%

Objetivo: Adotar recursos no projeto de paisagismo que evitem a presenca de
plantas daninhas no terreno e que minimizem a demanda de agua e fertilizantes

sintéticos.

Requisitos:

e Plantar espécies tolerantes a secas
ou

e Projetar o paisagismo e sistema de irrigagdo de modo a reduzir o uso da agua
de irrigacdo. A estimativa deve ser calculada por um biélogo ou outro
profissional de acordo com método definido pelo Sistema de Classificacdo do
LEED for Homes.

LEED For Homes: Gerenciamento do escoamento de coberturas
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Objetivo: projetar ferramentas para minimizar a erosao do solo e escoamento do

terreno.

Requisitos: projetar e instalar uma das seguintes medidas de controle de

escoamento:

e Instalar controle permanente de agua de tempestade (canais vegetados,

”2

“‘jardins de chuva” ©, pocos secos, ou cisterna para aguas pluviais);

e Instalar cobertura vegetal em 50% da area de telhado;
e Instalar cobertura vegetal em 100% da area de telhado;

e Designar o projeto a profissional paisagista certificado ou engenheiro
licenciado, para que toda a agua de escoamento da casa seja direcionada

para um elemento drenante.
Analise:

O paisagismo, para o0 Selo Casa Azul, estd direcionado ao conforto da
edificacdo, enquanto no LEED for Homes a preocupacao se refere ao impacto das
espécies no terreno e sua demanda por agua e fertilizantes. No entanto, o uso de
espécies adequadas ao clima e que ndo demandem muita irrigacdo é recomendado

no Selo Casa Azul.

6.1.4 Anédlise 04

Neste tOpico serdo realizadas as seguintes comparacdes: Selo Casa Azul: Gestéao

da Agua — areas permeaveis x LEED for Homes: area permeavel;

Selo Casa Azul: Gestdo da Agua — areas permeaveis

“Jardins de chuva” sao areas rebaixadas perto de
areas impermeaveis, plantadas com o propdsito de permitir que a dgua da chuva infiltre, melhorando
a qualidade da agua dos cursos d’agua locais.
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Objetivo: Manter, tanto quanto possivel, o ciclo da agua com recarga do lencol
freatico, prevenir o risco de inundacdes em areas com alta impermeabilizacdo do

solo e amenizar a solicitacao das redes publicas de drenagem urbana.

Requisitos: existéncia de areas permeaveis em, pelo menos, 10% acima do
exigido pela legislacdo local. No caso de inexisténcia da mesma, sera considerado,
para atendimento deste item, um coeficiente de permeabilidade igual ou superior a
20%, considerando-se o calculo do coeficiente de impermeabilizacdo do solo obtido
pela relacdo entre a superficie impermeavel e a superficie total do terreno, aplicados

0s seguintes coeficientes:

Superficies totalmente impermeabilizadas, tais como coberturas, cal¢cadas e

vias - 0,9;
¢ Vias pavimentadas com componentes de juntas largas — 0,6;
e Vias de macadame sem alcatrao — 0,35;
e Caminhos em cascalho ou brita — 0,2;
e Superficies arborizadas — 0,05.
LEED For Homes: Area permeéavel

Objetivo: projetar ferramentas para minimizar a erosao do solo e escoamento do

terreno.

Requisitos: Projetar no terreno de maneira que pelo menos 70% do ambiente
construido, ndo incluindo area coberta, seja permeavel ou projetado para captar
agua de escoamento para infiltracdo no solo. As areas que podem ser consideradas

como permeaveis incluem:
e Terra vegetada;

e Pavimentos permeaveis instalados por profissionais habilitados. Os

pavimentos permeaveis devem incluir contrapiso poroso e uma sub-base

32



porosa de 15 centimetros, e a camada base deve ser projetada para

assegurar drenagem correta direcionada para longe das casas.

e Superficies impermeaveis projetadas para direcionar a agua do escoamento
para uma ferramenta apropriada de infiltracdo (canais vegetados, “jardins de

chuva”, ou cisterna de aguas pluviais.
Andlise

Os itens sdo semelhantes, porém no caso do LEED for Homes sua eficiéncia
depende da taxa de ocupacéo (area de projecdo da construcao no terreno permitida),

e é permitida a substituicdo por areas impermeaveis com caixa de captacao.

6.1.5 Analise 05

Neste tOpico serdo realizadas as seguintes comparacoes: Selo Casa Azul: Gestao
da Agua - infiltragdo das aguas pluviais x LEED for Homes: gerenciamento do

escoamento de coberturas.

Selo Casa Azul: Gestdo da Agua — infiltracdo de aguas pluviais

Objetivo: Permitir o escoamento de aguas pluviais de modo controlado ou
favorecer sua infiltracdo no solo, com vistas a prevenir o risco de inundacoes, reduzir
a poluicao difusa, amenizar a solicitacdo das redes publicas de drenagem e propiciar

a recarga do lencol freatico.
Requisitos:

Existéncia de reservatorio de retencdo de aguas pluviais com sistema para
infiltracdo natural da &gua em empreendimentos com area de terreno

impermeabilizada superior a 500m?.
LEED For Homes: Gerenciamento do escoamento de coberturas

Ver item 6.1.3.
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Analise:

O item do LEED for Homes “Gerenciamento do escoamento de coberturas”
possui como op¢ao o controle da agua das chuvas, para também evitar a sobrecarga
do sistema de drenagem, e é focado na unidade habitacional em si. O item do Selo
Casa Azul “Gestdo da Agua - infiltracdo de aguas pluviais” é especifico sobre

guando empregar o reservatério em empreendimentos multifamiliares.
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6.2 Projeto e Conforto x Inovacado do Processo de Projeto

O Selo Casa Azul oferece onze pontos nesta categoria, sendo cinco destes
guesitos obrigatorios. O LEED for Homes também oferece onze pontos em nove

subitens, mais trés pré-requisitos.

Quadro 6 - itens avaliados na categoria projeto e conforto

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL
Inovacdo do Processo de Projeto (IPP) 2. Projeto e Conforto
1. Planejamento de projeto integrado 2.1 Paisagismo
2. Processo do gerenciamento de 2.2 Flexibilidade de projeto
durabilidade
2.3 Relagdo com a vizinhanca
3. Inovacao e aspectos regionais
2.4 Solucao alternativa para transportes

2.5 Local para coleta seletiva

2.6 Equipamentos de lazer, sociais e
esportivos

2.7 Desempenho Térmico - vedagdes

2.8 Desempenho Térmico — orientacdo ao
Sol e ventos

2.9 lluminag&o Natural de Areas Comuns

2.10 Ventilagdo e iluminagdo natural de
banheiros

2.11 Adequacdo as condicdes fisicas do
terreno

Para o LEED for Homes, a importancia esta no processo de projeto propriamente
dito: com uma equipe qualificada e multidisciplinar e realizando a compatibilizagéo
dos projetos, ndo €é necessario exigir tantos requisitos a respeito do projeto
propriamente dito. As Unicas excec¢des sd0 a orientacdo solar e o0 planejamento e

gerenciamento da durabilidade da construcdo. Ja o Selo Casa Azul enfatiza detalhes
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do projeto propriamente dito, como flexibilidade de projeto e iluminagéo e ventilagédo

natural.

Os itens serdo analisados de acordo com o quadro a seguir:

Quadro 7 - Projeto e Conforto x Inovacéo do Processo de Projeto

LEED Selo Casa Azul
Classificacéo preliminar
Equipe integrada de projeto
Profissionais credenciados no N/A
ppo1 [LEEDforHomes
Reunibes multidisciplinares para
discutir o projeto
Design de acordo com orientacéo Desempenho térmico —
solar orientacdo a sol e a ventos
Planejamento de durabilidade N/A
IPP 02
. - N/A
Gerenciamento de durabilidade
Inovacédo / desenho regional 01 N/A
Inovacgao / desenho regional 02 N/A
IPP 03 N/A
Inovacéao / desenho regional 03
Inovagéao / desenho regional 04 N/A

6.2.1 Analise 01

Neste tépico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:
Desempenho Térmico — orientacdo a sol e ventos x LEED for Homes: Design de

acordo com a orientagéo solar.
Selo Casa Azul: Desempenho Térmico — orientagdo a sol e ventos
Objetivo: proporcionar ao usuéario condicdes de conforto térmico mediante

estratégias de projeto, conforme a zona bioclimatica do local do empreendimento,

considerando a implantacéo da edificacdo em relacdo a orientacao solar, aos ventos
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dominantes e a interferéncia de elementos fisicos do entorno, construidos ou

naturais.

Requisitos:

Atendimento a tabela especifica do Guia Boas Préaticas para Habitagdo mais
Sustentavel (ver anexo) quanto a estratégia de projeto, de acordo com a zona
biocliméatica onde se localiza o empreendimento. As estratégias de projeto envolvem

ventilagcdo cruzada, aguecimento passivo no inverno, inércia térmica, entre outros.
LEED For Homes: Design de acordo com a orientacao solar

Objetivo: maximizar oportunidades para adocdo de técnicas integradas de

sustentabilidade e estratégias de constru¢cdo com um bom custo/beneficio.

Requisitos:

A é&rea de janelas no norte e face sul do edificio devem ser pelo menos 50%
maiores que a soma da area de janelas nas fachadas leste-oeste dos

edificios;

e O eixo leste-oeste do edificio pode estar inclinado no maximo 15° em relagéo

ao leste-oeste.

e O telhado deve possuir pelo menos 42 m’® de face orientada para sul —

orientadas para a utilizagao do sol;

e Pelo menos 90% das areas de janela da fachada sul deve ser completamente
sombreada (através de sombreamentos, beirais, etc.) ao meio dia de 21 de

junho e descoberta no dia 21 de dezembro.
Analise:

O Selo Casa Azul considera as zonas biocliméaticas de todo o Brasil, o que é
bastante interessante, uma vez que cada uma dessas zonas possui caracteristicas

diferentes. J4 o LEED for Homes traga apenas uma diretriz genérica, porém ja prevé
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a utilizacdo de painéis solares e se preocupa com 0s pontos criticos: solsticios de

verao e inverno. A diferenca existe devido a diferenca climatica entre os dois paises.
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6.3 Eficiéncia Energética x Energia e Atmosfera / Qualidade Ambiental

Interna

O Selo Casa Azul oferece oito pontos nesta categoria, sendo trés destes quesitos
obrigatoérios. O LEED for Homes oferece 38 pontos em 25 subitens, mais sete pré-

requisitos.

Quadro 8 - itens avaliados na categoria eficiéncia energética

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL

Energia e Atmosfera (EA) 3. Eficiéncia Energética

1. Performance otimizada A . ]
3.1 Lampadas de baixo consumo — areas
2. Isolamento privativas

3. Infiltragc&o de ar : . : .
3.2 Dispositivos economizadores — areas

4. Janelas comuns

5. Sistema de distribuic&o de
condicionamento

6. Equipamentos de Aquecimento e 3.4 Sistema de aquecimento a gas
Refrigeracdo (AVCA) de ambientes

3.3 Sistema de aguecimento solar

. ) 3.5 Medicao individualizada - gas
7. Aquecimento de agua
8. lluminagéo 3.6 elevadores eficientes
9. Aparelhos eletrodomésticos 3.7 eletrodomésticos eficientes
10. Energia renovavel 3.8 fontes alternativas de energia

11. Gerenciamento de refrigeracéo
residencial

Qualidade Ambiental Interna (QA)
. Kit “Ar Interno” com selo Energy Star
. Ventilagdo da combustéo
. Controle da umidade

. Ventilagdo com ar externo

1

2

3

4

5. Exaustéo local
6. Distribuicdo da climatizacdo
7. Filtragem do ar

8. Controle da polui¢ao interna
9. Prote¢édo ao Radao

10. Protecao a poluicao da garagem
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Os itens serdo comparados de acordo com o quadro abaixo:

Quadro 9 - Eficiéncia Energética x Energia e Atmosfera / Qualidade Ambiental Interna

| LEED Selo Casa Azul
Performance do Energy Star para
EA1 | Residéncias
Performance energética excepcional N/A
EA7 Distribuigdo eficiente de agua quente
isolamento da tubulacéo
EALL Teste de carga de refrigeracao
Refrigeracdo AVAC apropriada
EA2 Isolamento bés_ico N/A
Isolamento aprimorado
Reducao de fuga pela envoltéria
EA3 | Grande reducéo de fuga pela envoltéria N/A
é fuga minima pela envoltéria
E boas janelas
8 EA4 | janelas aprimoradas N/A
E janelas 6timas
j Reducéo das perdas de distribuicdo
< EAS | Grande reducéo das perdas de distribuicdo N/A
8 perda minima na distribui¢cdo
% Bons projetos e equipamentos de AVCA
- EA6 | grande eficiéncia de AVCA N/A
super eficiéncia de AVCA
EAS Lampadas Energy Star LémpaQas de Bgixq Consumo
lluminacdo melhorada - Areas Privativas /
iluminacdo avancada dispositivos economizadores
EA9Q eletrodomésticos eficientes o N
Maquinas de lavar roupa economizadoras de | Eletrodomeéstricos Eficientes
agua
EA10 | sistema de energia renovavel Fontes alternativas de energia
EALL Teste de recarga de refrigeracéo N/A
Refrigeradores de ar apropriados para AVCA N/A
QA1 | Kit “Ar interno” com selo Energy Star N/A
% Medidas de ventilacdo de combustdo basica N/A
iy QAZ | Medidas de ventilacdo de combustéo N/A
zZ aprimorada
; QA3 | Carga de umidade controlada N/A
E Ventilacdo com ar externo bésica
w QA4 | Ventilagdo com ar externo aprimorada N/A
g Auditoria externa do sistema
< exaustdo basica local
w - - N/A
9( QA5 | exaustdo basica aprimorada
o Auditoria externa do sistema
%I Distri_bgigéo de aquecimento e N/A
O | QA6 | condicionamento dos espacos - carga

calculada cébmodo a comodo
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Distribuicdo de aguecimento e
condicionamento dos espagos - retorno de
fluxo de ar - controle cémodo a cémodo

Auditoria externa do sistema - varias zonas
Filtros de ar - bons filtros

QAT | Filtros de ar - melhores filtros N/A
Filtros de ar - top de linha
Controle de contaminacao interna - durante N/A

QA8 | a construcéo

controle de contaminagéo interna
Construcdes resistentes a Rad&do em areas
de alto risco N/A
Construcdes resistentes a Radédo em areas
de médio risco

garagem sem condicionamento

QA minimizar poluicdo na garagem N/A
10 | exaustor na garagem

QA9

Garagem separada ou imével sem garagem

Nesta categoria, apesar de ser, no LEED for Homes, a que oferece maior
pontuacdo e maior numero de critérios, had pouca analogia entre esse sistema e o
Selo Casa Azul. Devido a diferencas ambientais, e principalmente aos rigorosos
invernos de varias regides dos Estados Unidos, o LEED for Homes se preocupa em
aperfeicoar o condicionamento e garantir sua qualidade, assegurando um sistema

eficiente e de qualidade, com controle de umidade e de poluicéo interna.

Por outro lado, O LEED for Homes nao possui itens correspondentes para
Medicdo individualizada — Gé&s e Elevadores Eficientes, existentes na categoria
Qualidade Urbana do Selo Casa Azul. O Selo Casa Azul oferece apenas diretrizes
bésicas. Nao é possivel afirmar que esta categoria recebe maior importancia no
LEED for Homes devido a diferenca de matriz energética entre os dois paises, como

supdem Silva et al (2003).
Serdao feitas as seguintes analises:

e Analise 01: Lampadas de baixo consumo — &reas privativas / dispositivos
economizadores X iluminacao;
e Analise 02: Eletrodomésticos eficientes x eletrodomeésticos;

e Andlise 03: Fontes alternativas de energia x Sistemas de energia renovavel;
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6.3.1 Andlise 01
Neste topico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:
Lampadas de baixo consumo — areas privativas / Dispositivos economizadores x

LEED for Homes: lluminacéo

Selo Casa Azul: Lampadas de baixo consumo — areas privativas
Objetivo: reduzir o consumo de energia elétrica mediante o uso de lampadas

eficientes.

Requisitos: existéncia de lampadas de baixo consumo e poténcia adequada em
todos os ambientes da unidade habitacional, principalmente nos empreendimentos

de habitacdo de interesse social.

Selo Casa Azul: Dispositivos economizadores
Objetivo: reduzir o consumo de energia elétrica mediante a utilizacdo de

dispositivos economizadores e/ou lampadas eficientes nas areas comuns.

Requisitos: existéncia de sensores de presenca, minuterias ou lampadas

eficientes em areas comuns dos condominios.

LEED For Homes: lluminacéao
Objetivo: reduzir o consumo de energia elétrica associada a iluminacéo interna e

externa.
Requisitos:

e Instalacdo de pelo menos quatro lampadas com selo Energy Star® em

ambientes muito utilizados (cozinhas, salas, etc.);

Energy Star é um programa da Agéncia Americana
de Protecdo Ambiental e do Departamento Americano de Energia que regula a eficiéncia de

aparelhos e produtos nos Estados Unidos, semelhante ao selo PROCEL no Brasil.
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¢ lluminacéo interna: instalar trés lampadas adicionais com selo Energy Star;
e lluminacdo externa: todos os pontos de iluminagcdo externa devem possuir
sensores de presenca ou células fotovoltaicas integradas;
ou
e Instalacdo do kit avancado de iluminacdo utilizando apenas equipamentos
e acessorios com selo Energy Star. O kit avancado de iluminacdo consiste
em 60% dos equipamentos qualificados e 100% dos ventiladores de teto,
guando existirem, qualificados pela Energy Star;
ou
e Instalagdo de lampadas com selo Energy Star em pelo menos 80% dos
equipamentos da casa. Todos os ventiladores de teto, quando existirem,
devem possuir selo Energy Star.

Anéalise

Apesar de o LEED for Homes fornecer op¢des mais elaboradas que a do Selo
Casa Azul, neste as duas opg¢bes sé@o obrigatérias, enquanto no LEED for Homes

somente a opgao mais basica é requisito.

6.3.2 Analise 02
Neste tépico serdo realizadas as seguintes comparacdes: Selo Casa Azul:

Eletrodomésticos eficientes x LEED For Homes: Aparelhos eletrodomésticos;

Selo Casa Azul: Eletrodomeésticos eficientes

Objetivo: reduzir o consumo de energia com eletrodomésticos.

Requisitos: existéncia de eletrodomésticos (geladeira, aparelho de ar
condicionado, etc.) com selo PROCEL ou ENCE nivel A, entregues instalados na

unidade habitacional e/ou areas de uso comum.

LEED For Homes: Aparelhos eletrodomeésticos

Objetivo: reduzir o consumo de energia com eletrodomésticos.
Requisitos:

e Equipamentos de alta eficiéncia: instalar equipamentos da lista abaixo:

Geladeira com selo Energy Star
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Ventilador de teto com selo Energy Star — ao menos um na sala de
estar e um por quarto
Lava-loucas com selo Energy Star que use 22 litros de agua ou menos
por ciclo
Maquina de lavar roupa com selo Energy Star

e MAaquina de lavar roupa economizadora de agua.

Analise

Os itens séo bastante semelhantes, apesar de o LEED for Homes fornecer mais

opcoes.

6.3.3 Anélise 03
Neste topico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:

Fontes alternativas de energia x LEED for Homes: Sistemas de energia renovavel.

Selo Casa Azul: Fontes alternativas de energia
Objetivo: proporcionar menor consumo de energia por meio da geracdo e

conservacao por fontes renovaveis.

Requisitos: existéncia de sistema de geracdo e conservacao de energia através
de fontes alternativas com eficiéncia comprovada pelo proponente/fabricante, tais
como painéis fotovoltaicos e gerador edlico, dentre outros, com previsdo de suprir

25% da energia consumida no local.

LEED For Homes: Sistemas de energia renovavel
Objetivo: reduzir o consumo de energia ndo-renovavel através do estimulo de

instalacéo e operacao de sistemas de geracdo de energia elétrica renovaveis.

Requisitos: Projetar e instalar um sistema de geracdo de energia elétrica
renovavel. O sistema pontua um ponto a cada carga gerada equivalente a 3% do
consumo anual. O consumo anual é definido como o consumo tipico de uma casa
americana em um ano tipico, de acordo com procedimentos indicados no Guia de

Referéncia do LEED for Homes.

Analise
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Os itens sé@o bastante semelhantes, porém o Selo Casa Azul é mais rigoroso

neste quesito.

45



6.4 Conservacdo de Recursos Materiais x Materiais e Recursos

O Selo Casa Azul oferece 10 pontos nesta categoria, sendo trés obrigatorios. O
LEED for Homes oferece 16 pontos e mais trés pré-requisitos, distribuidos em 9

subitens.

Quadro 10 - Itens avaliados na categoria Recursos Materiais

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL

Materiais e Recursos (MR) 4. Conservagao de Recursos Materiais

1. Modulacao Eficiente 4.1 Coordenacdo Modular

2. Uso de produtos mais adequados 4.2 Qualidade de materiais e componentes

3. Gerenciamento do desperdicio 4.3 Componentes industrializados ou pré-
fabricados

4.4 Formas e escoras reutilizaveis
4.5 Gestdo de RCD
4.6 Concreto de dosagem otimizada

4.7 Cimento de alto forno (CPIll) e
pozolanico (CP V)

4.8 Pavimentacdo com RCD
4.9 Facilidade de manutencdo da fachada

4.10 Madeira plantada ou cerificada

Nesta categoria, ha uma diferenca clara entre o Selo Casa Azul e o LEED for
Homes: o Selo Casa Azul possui diversos critérios de avaliacao relativos a utilizacdo
do concreto, como dosagem, utilizacdo de formas reutilizaveis, entre outras,
engquanto o LEED for Homes foca na otimizacdo da modulacdo e perda de materiais.
Essa diferenca esta relacionada a cultura da construcéo civil em cada pais: no Brasil,
a mao de obra é barata e vale a pena construir com concreto, enquanto nos Estados
Unidos se utiliza majoritariamente madeira nas construcdes residenciais e sistemas

otimizados de construcao.
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Os itens serdo comparados de acordo com o quadro a seguir:

Quadro 11 - conservacao de Recursos Materiais x Materiais e Recursos

LEED Selo Casa Azul

Pedido de modulacdo com
limite de desperdicio
Documentos detalhados da
modulacéo Coordenacao modular
MR 1 | Pedido detalhado de lista de
cortes e madeira serrada
Eficiéncia da modula¢ao

Componentes industrializados ou pré-

Materiais pré-fabricados fabricados

E/Isagelra tropical certificada Madeira plantada ou certificada
MR 2

Produtos ambientalmente mais N/A

adequados

Planejamento e gerenciamento

de residuos da construcao
MR 3 Gestédo de RCD

Diminuicao dos residuos da
construcao

Serdo feitas as seguintes analises:
e Analise 01: Coordenagdo Modular x Modulacéo Eficiente;

e Andlise 02: Componentes industrializados ou pré-fabricados x materiais

pré-fabricados
e Analise 03: Madeira Plantada ou Certificada x Produtos mais adequados;
e Andlise 04: Gestdo de RCD x Gerenciamento de desperdicio.
6.4.1 Anédlise 01

Neste topico serdo realizadas as seguintes comparagfes: Selo Casa Azul:

Coordenacao Modular x LEED for Homes: Modulacéo Eficiente
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Selo Casa Azul: Coordenacédo Modular

Objetivo: reduzir as perdas de materiais pela necessidade de cortes, ajustes de

componentes e uso de material de enchimento; aumentar a produtividade da

construcao civil e reduzir o volume de RCD.

Requisitos: adocao de dimensbes padronizadas como multiplos e submultiplos do

moddulo basico internacional (Im=10cm) e de tolerancias dimensionais compativeis.

LEED For Homes: Modulacao Eficiente

Objetivo: otimizar a utilizacdo da modulagao

Requisitos:

Analise

Pedido de modulagcdo com limite de desperdicio: limitar o fator de

desperdicio para 10% ou menos.

Documentos detalhados da modulacdo: antes da construcéo, elaborar um
plano detalhado da modulacdo e escopo de trabalho acompanhado de
detalhes arquitetonicos para utilizar no canteiro da obra. Indicar
localizacdes especificas, espacamentos e dimensionamento de todas as

pecas de pisos, parede, tetos e telhados.
Criar lista de pedido detalhada de cortes de madeira.

Utilizar medidas para aumentar a eficacia da modulacgéo.

O LEED for Homes é mais detalhado em relacédo ao Selo Casa Azul, fornecendo

mais parametros para uma coordenacdo modular mais eficiente, e limitando o

desperdicio gerado na modulacao.
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6.4.2 Analise 02

Neste tépico serdo realizadas as seguintes comparacfes. Selo Casa Azul:
Componentes industrializados ou pré-fabricados x LEED for Homes: materiais pré-

fabricados

Selo Casa Azul: Componentes industrializados ou pré-fabricados

Obijetivo: reduzir as perdas de materiais e a geracao de residuos, colaborando
para a reducdo do consumo de recursos naturais pelo emprego de componentes

industrializados.

Requisitos: adocdo de sistema construtivo de componentes industrializados
montados em canteiro, projetados de acordo com as normas ou aprovacao técnica
no ambito do SINAT (Sistema Nacional de Aprovacdo Técnica), do Ministério das
Cidades, demonstrando conformidade com a norma de desempenho NBR 15575
(ABNT, 2008).

O sistema sera considerado industrializado quando dois, dentre os seguintes
itens, forem compostos de componentes industrializados: (a) fachadas; (b) divisérias

internas; (c) estruturas de pisos (lajes) e escadas; (d) pilares e vigas.
LEED For Homes: Materiais pré-fabricados
Objetivo: otimizar a utilizacdo da modulagéo
Requisitos: utilizar uma das alternativas abaixo:

e Construcdo em painéis. Paredes, teto e piso entregues na obra pré-

fabricados;

e Construgdo modular pré-fabricada. As sec¢fes principais da construcao

devem ser entregues na obra prontas.
Analise

O Selo Casa Azul e o LEED for Homes utilizam o mesmo parametro para

considerar a utilizacdo de materiais pré-fabricados.
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6.4.3 Analise 03

Neste tépico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:

Madeira Plantada ou Certificada x LEED for Homes: Produtos mais adequados

Selo Casa Azul: Madeira Plantada ou Certificada

Objetivo: reduzir a demanda por madeiras nativas de florestas ndo manejadas

pela promogdo do uso de madeira de espécies exdticas plantadas ou madeira nativa

certificada.

Requisitos: compromisso de uso de madeira plantada de espécies exdticas ou

madeira certificada.

LEED For Homes: Produtos mais adequados

Objetivo: aumentar a demanda por produtos ambientalmente mais adequados ou

componentes da construcdo extraidos, processados e manufaturados dentro da

prépria regiao.

Requisitos:

Uso de madeira tropical com certificado FSC: entregar a todos os
fornecedores de madeira uma nota contendo os seguintes elementos: (a)
Declaracdo do comprador sobre a preferéncia por produtos que
contenham apenas madeiras com certificado FSC; (b) Pedido pelo pais de
procedéncia do produto requisitado; (c) Pedido de uma lista de todos os

produtos com madeira certificada que o vendedor possa fornecer.

Quando a madeira tropical for utilizada intencionalmente, deve-se utilizar
somente madeira certificada. As excecdes estdo no reuso da madeira ou

utilizagéo de madeira recuperada.

Produtos ambientalmente mais adequados, de acordo com tabela prépria
e/ou produtos extraidos, processados e produzidos no local (no maximo a
800 km da casa)
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Anédlise

O LEED for Homes é mais detalhado rigoroso neste quesito, e da margem ao

reuso de madeira ndo certificada.
6.4.4 Analise 04

Neste tOpico serdo realizadas as seguintes comparacoes: Selo Casa Azul: Gestao

de RCD x LEED for Homes: Gerenciamento de desperdicio.

Selo Casa Azul: Gestdo de RCD

Objetivo: reduzir a quantidade de residuos de construcdo e demolicdo e seus
impactos no meio ambiente urbano e nas finangas municipais, por meio da promogao

ao respeito das diretrizes estabelecidas nas Resoluc¢des n° 307 e °© 348 do Conama.

Requisitos: existéncia de um “Projeto de Gerenciamento de Residuos de
Construgdo Civil — PGRCC” para a obra. Apresentagdo, ao final desta, dos

documentos de comprovacédo de destinacdo adequada aos residuos gerados.
LEED For Homes: Gerenciamento de desperdicio

Objetivo: reduzir a geracdo de desperdicio para indices abaixo do exigido por

norma.
Requisitos:

e Planejamento e gerenciamento de residuos da constru¢do: pesquisar e
documentar opcgdes locais para coleta para reciclagem de todos os

componentes de maior desperdicio.

e Diminuicédo dos residuos da construcéo: reduzir ou separar residuo gerado
pela atividade de construgdo, para um nivel abaixo do solicitado por
norma. Utilizar uma das duas opcdes seguintes: (a) reduzir residuo da
construcdo. Gerar 12,2 litros ou menos de residuo (néo incluindo residuos

reciclados ou separados para recuperacdo) por metro quadrado de area
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de piso, OU (b) aumentar a separacdo de residuos: separar 25% dos

residuos ou mais para aterros ou incineradores.
Analise:

O LEED for Homes é mais objetivo e possui dados quantitativos para avaliar a
reducdo da geracdo de residuos. O Selo Casa Azul apenas segue uma
recomendacdo j4 existente e a elaboracdo de um programa a ser avaliado,
provavelmente por essa questdo de gerenciamento de residuos ainda ndo estar bem

resolvida na Construgéo Civil brasileira.
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6.5 Gestdo da agua x Uso Racional da Agua

Nesta categoria, sdo distribuidos pelo LEED for Homes 15 pontos, sem pré-
requisitos, em oito subitens. Pelo Selo Casa Azul sdo distribuidos oito pontos, sendo

dois deles obrigatorios.

Quadro 12 —itens avaliados na categoria Gestdo da Agua

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL

Uso Racional da Agua (UR) 5. Gestdo da Agua

1. Reuso da agua 5.1 Medicao individualizada - 4gua

2. Sistema de irrigacao 5.2 Dispositivos economizadores — Sistema

de descarga
3. Uso de 4gua interno

5.3 Dispositivos economizadores -
arejadores

5.4 Dispositivos economizadores — registro
regulador de vazéo

5.5 Aproveitamento de aguas pluviais
5.6 Retenc¢do de aguas pluviais
5.7 Infiltrag&o de aguas pluviais

5.8 Areas permeaveis

O LEED for Homes nao possui itens correspondentes para Medicao
individualizada — Agua. No LEED for Homes, os itens relacionados ao
aproveitamento de aguas pluviais e areas permedaveis estdo classificados na
categoria Espacos Sustentaveis, e possui itens relativos ao reaproveitamento ndo s6

de aguas pluviais, como também de aguas cinzas.

As comparag0Oes serdo realizadas de acordo com quadro a seguir:
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Quadro 13 - Gestdo da agua x uso racional da agua

LEED Selo Casa Azul

Recolhimento de 4guas pluviais

Aproveitamento de aguas

UR1 Sistema de reuso de 4guas cinzas -
pluviais

Uso de sistema municipal de agua
reciclada

Alta eficiéncia do sistema de irrigacéo

UR 2 Auditoria externa do sistema N/A
Reducao da demanda de irrigagdo em
pelo menos 45%

Dispositivos
economizadores de agua:
sistemas de descarga /

— — _ arejadores / registro
Altissima eficiéncia das instalagdes e regulador de vaz&o
equipamentos

Alta eficiéncia das instalagdes e

UR 3 equipamentos

Serdo feitas as seguintes analises:
e Analise 01: Aproveitamento das aguas pluviais x Reuso da Agua;

e Andlise 02: Dispositivos economizadores de agua: sistemas de descarga /

arejadores / registro regulador de vazéo x Uso de agua interno

6.5.1 Analise 01

Neste topico serdo realizadas as seguintes comparagfes: Selo Casa Azul:

Aproveitamento das aguas pluviais x LEED for Homes: Reuso da Agua

Selo Casa Azul: Aproveitamento das aguas pluviais
Objetivo: reduzir o consumo de agua potavel para determinados usos, tais como
em bacia sanitaria, irrigacdo de areas verdes, lavagem de pisos, lavagem de veiculos

e espelhos d’agua.

Requisitos: existéncia de sistema de aproveitamento de aguas pluviais

independente do sistema de abastecimento de agua potavel para coleta,
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armazenamento, tratamento e distribuicdo de 4gua néo potavel com plano de gestao,
de forma a evitar riscos para a saude. O sistema devera apresentar reducdo minima

de 10% no consumo de agua potavel.

LEED For Homes: Reuso da Agua
Objetivo: uso de agua municipal reciclada ou de sistema paralelo através da

captacao e reuso controlado de aguas pluviais e/ou aguas cinzas.
Requisitos:

e Sistema de coleta de aguas pluviais: projeto e instalacdo de coleta e
armazenamento de aguas pluviais (incluindo superficie de escoamento)
para irrigagdo ou uso interno. O sistema de armazenamento deve ser
dimensionado para captar toda agua de uma precipitacdo de 254 mm
(equivalente a captacdo de 0,62 galdes por pé quadrado de éarea de

telhado utilizada para captura);
E/OU

e Sistema de reuso de 4guas cinzas: projeto e instalacdo de sistema de
reuso de aguas cinzas para irrigacdo ou uso interno. O sistema deve
incluir um tanque ou bacia de dosagem que pode ser utilizado como
parte do sistema de irrigacdo. As 4guas cinzas devem ser coletadas de
uma das seguintes: maquina de lavar roupas, chuveiro, torneiras ou
outras fontes que excedam 18,92 m?® por ano;

e Uso do sistema municipal de agua reciclada: projeto do encanamento
de maneira que a demanda do sistema de irrigagao seja suprida pelo
sistema municipal de agua reciclada.

Anéalise

O LEED for Homes esta bem mais desenvolvido neste aspecto, englobando
inclusive um aspecto que ainda ndo existe no Brasil, que é o sistema municipal de

agua reciclada, aléem de também considerar a reutilizacdo de aguas cinzas.
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6.5.2 Analise 02

Neste topico serdo realizadas as seguintes comparacfes: Selo Casa Azul:
Dispositivos economizadores de agua: sistemas de descarga / arejadores / registro

regulador de vazéo x Uso de agua interno

Selo Casa Azul: Dispositivos economizadores de agua - sistemas de
descarga

Obijetivo: proporcionar a reducdo do consumo de agua.

Requisitos: existéncia, em todos os banheiros e lavabos, de bacia sanitaria
dotada de sistema de descarga com volume nominal de 6 litros e com duplo

acionamento.

Selo Casa Azul: Dispositivos economizadores de 4gua - arejadores
Objetivo: proporcionar a reducdo do consumo de agua e maior conforto ao

usuario, propiciado pela melhor disperséo do jato em torneiras.

Requisitos: existéncia de torneiras com arejadores nos lavatorios e nas pias de

cozinha das unidades habitacionais e areas comuns do empreendimento.

Selo Casa Azul: Dispositivos economizadores de &agua - registro
regulador de vazao
Objetivo: proporcionar a reducdo do consumo de agua nos demais pontos de

utilizacao.

Requisitos: existéncia de registro regulador de vazdo em pontos de utilizacdo do

empreendimento, tais como chuveiro, torneiras de lavatorio e de pia.

LEED For Homes: Uso de agua interno

Objetivo: minimizar a demanda por agua em ambientes internos, através da
utilizacdo de equipamentos e acessorios eficientes.

Requisitos:

e Uso de equipamentos e acessorios eficientes:
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Vazao média do lavatério deve ser 7,6 litros por minuto ou menos;
Vazao média dos chuveiros deve ser 7,6 litros por baia;
Vazao meédia da bacia sanitaria deve ser 5 litros por descarga ou
certificada com o US EPA Water Sense;

e Uso de equipamentos e acessorios super eficientes:
Vazao média do lavatorio deve ser 5,7 litros por minuto ou menos
OU deve ser certificada com o US EPA Water Sense;
Vazao média dos chuveiros deve ser 6,6 litros por baia;

Vazao média da bacia sanitaria deve ser 4 litros por descarga;

Analise

O LEED for Homes e o Selo Casa Azul oferecem parametros distintos para uma
mesma finalidade: o Selo Casa Azul fornece caminhos para reduzir o consumo da

agua, enquanto o LEED for Homes especifica qual deve ser a vazao da agua.
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6.6 Préticas Sociais x Sensibilizacdo e Educacéo

Nesta categoria, sdo distribuidos pelo LEED for Homes 15 pontos, sem pré-
requisitos, em 8 subitens. Pelo Selo Casa Azul séo distribuidos 8 pontos, sendo dois

deles obrigatorios.

Quadro 14 - —itens avaliados na categoria Praticas Sociais

LEED FOR HOMES SELO CASA AZUL
Sensibilizagdo e Educacao (SE) 6. Praticas Sociais
1. Educacdo do futuro proprietario ou 6.1 Educacao para a gestdo de RCD
arrendatério
6.2 Educacgédo ambiental dos empregados
2. Educacdo para o administrador do
edificio 6.3 Desenvolvimento  pessoal dos
empregados

6.4 Capacitacdo profissional dos
empregados

6.5 incluséo de trabalhadores locais

6.6 Participagdo da comunidade na
elaboracgéo do projeto

6.7 Orientacdo aos moradores
6.8 Educacdo ambiental aos moradores

6.9 Capacitacdo para Gestdo do
empreendimento

6.10 AcOes para mitigagdo de riscos
sociais

6.11 acOes para a geracdo de emprego e
renda

O Selo Casa Azul da grande énfase ao aspecto social da construcao,
estimulando a capacitacéo dos profissionais, inclusao de trabalhadores locais, entre
outros. O LEED for Homes, por outro lado, se preocupa em treinar os moradores e
administradores em como operar o edificio. As comparacdes serdo feitas de acordo

com o quadro abaixo:
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Quadro 15 - Praticas Sociais x Sensibilizacdo e Educacao

LEED Selo Casa Azul
Treinamento basico . ~
Orientacdo aos moradores /
SE1 Trei ¢ Ihorad Educacao ambiental aos
reinamento melhorado moradores

Sensibilizacao publica

Educacédo para os
SE 2 administradores do edificio / N/A

sindicos

Nesta categoria, serd feita a seguinte analise:

e Andlise 01: Orientacdo aos Moradores / Educacdo ambiental aos

moradores x Educacao do futuro proprietario ou arrendatario
6.6.1 Analise 01

Neste tépico serdo realizadas as seguintes comparacdes: Selo Casa Azul:
Orientacdo aos Moradores / Educacado ambiental aos moradores x LEED for Homes:

Educacao do futuro proprietario ou arrendatario

Selo Casa Azul: Orientacdo aos Moradores
Objetivo: prestar informacdes e orientar os moradores quanto ao uso e a
manutencdo adequada do imovel, considerando aspectos de sustentabilidade

previstos no projeto.

Requisitos: existéncia de ao menos uma atividade informativa sobre os aspectos
de sustentabilidade previstos no empreendimento, que inclua a distribuicdo do
manual do proprietario (ilustrado, didatico e com conceitos de sustentabilidade), a ser

disponibilizado até a entrega do referido empreendimento.

Selo Casa Azul: Educagcdo Ambiental dos Moradores
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Objetivo: prestar informagbes e orientar os moradores sobre as questdes

ambientais e os demais eixos que compdem a sustentabilidade.

Requisitos: existéncia de um plano de educacdo ambiental, voltado para os

moradores, que contemple orientagcées sobre o uso racional e reducdo do consumo

dos recursos naturais e energéticos, coleta seletiva, dentre outras, com carga horaria

minima de quatro horas e abrangéncia de 80% dos moradores.

LEED for Homes: Educacdo do futuro proprietario ou arrendatario

Objetivos: manter a performance do edificio através da educacdo do futuro

ocupante sobre a operacao e manutencao das ferramentas e equipamentos LEED.

Requisitos:

Treinamento de operacfes basicas: o manual deve incluir os seguintes
itens: O checklist completo dos equipamentos LEED; Uma cdépia do
formulario de responsabilidade; Uma copia do checklist da inspecéo de
durabilidade; Manual do fabricante de todos 0s equipamentos e
acessorios instalados; Guia de operacdo e manutencdo de todos os
equipamentos relacionados ao LEED for Homes, incluindo:
equipamento de aquecimento e condicionamento de ar; equipamento
de ventilacdo mecanica; equipamento de controle de umidade; sistema
de protecdo ao Radao; sistema de energia renovavel; sistemas de
irrigacdo, coleta de &guas pluviais e/ou de aguas cinzas. Guia de
atividades e escolha dos ocupantes, incluindo: materiais de limpeza,
métodos e materiais; paisagismo que ndo consuma muita agua;
impacto do uso de fertilizantes e pesticidas; irrigagdo; selecdo de
iluminacado; escolha dos acessorios; Informacdo educacional a respeito
da “energia verde”; Tour de duracdo minima de uma hora com o futuro
morador, com a identificacdo de todos os equipamentos, instrucéo
sobre como utiliza-los e informagdo sobre como dar manutencdo as

medidas e aos equipamentos.

Treinamento aprimorado, com duas horas de treinamento do futuro

morador, incluindo: treinamento adicional em outra residéncia que
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possua medidas e equipamentos similares; encontro entre o construtor
e futuros moradores, mostrando os itens Unicos de uma casa certificada
no LEED for Homes; treinamento de um grupo de futuros moradores
incluindo um debate sobre itens exigidos no manual de operacao e
manutencao, incluindo informacédo sobre o uso eficiente dos recursos,
medidas e sistemas e manutencdo apropriada; entregar ao futuro

morador um DVD com informacdes sobre operagédo e manutengao.

e Sensibilizacdo publica: promover sensibilizacdo publica sobre o LEED
for Homes, com pelo menos trés das seguintes atividades: Possuir um
espacgo de propaganda para o publico, funcionando pelo menos quatro
horas por dia em pelo menos quatro finais de semana, ou participar de
um tour de exibicdo por uma construcao sustentavel. A edificacdo deve
conter no minimo quatro paradas informativas sobre as medidas do
LEED for Homes (e/ou oferecer visitas guiadas que enfatizem pelo
menos quatro medidas do LEED for Homes); Publicar, em um website,
ao menos duas paginas com informacdes detalhadas sobre as
ferramentas e beneficios do LEED for Homes; Divulgar um artigo de
jornal sobre o projeto LEED for Homes; Sinalizar as casas certificadas
com o selo LEED for Homes do lado externo, medindo pelo menos 0,55

m?.

Anédlise

Apesar de o LEED for Homes ndo dar grande peso a este item, os parametros
sdo bem completos, e o treinamento basico é pré-requisito. O item “Educacéo do
futuro proprietario ou arrendatario” € mais detalhado e mais exigente que os itens

analogos do Selo Casa Azul.
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7. CONCLUSAO

Este trabalho apresentou uma analise de todas as categorias abordadas pelo
Selo Casa Azul e pelo LEED for Homes. Os itens que possuem correspondéncia
foram detalhados e comparados um a um, permitindo uma comparacdo direta de

objetivos e requisitos

O Selo Casa Azul ndo é tdo detalhado quanto o LEED for Homes nem possuli
tantas alternativas as solugbes das questdes levantadas, porém apresenta
flexibilidade das solucfes, facilitando sua aplicacdo. Muitos dos itens apresentados
pelo LEED for Homes néo séo requisitos do Selo Casa Azul, mas aparecem como

recomendacdo. O Selo Casa Azul é altamente adequado a realidade brasileira,

respeitando as complexidades e diferencas existentes.

Os itens que ndo possuem analogia mostram onde estdo as principais diferencas
entre os dois sistemas de classificacdo: nos itens relativos ao clima e as praticas
sociais. Essa diferenca ndo é uma surpresa, uma vez que o LEED for Homes ainda é
uma versao piloto e s6 certifica projetos dentro dos Estados Unidos. Através da
analise dos itens do Selo Casa Azul e do LEED for Homes, pode-se concluir que a
ferramenta de avaliagdo da Caixa Econbmica € bastante completa, possuindo a
mesma metodologia e abrangendo grande parte dos itens considerados na avaliacdo
pelo LEED for Homes.
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ANEXO | — TABELAS PARA DEFINICAO DE CRITERIOS POR ZONA BIOCLIMATICA
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Tabela 1: Zonas bioclimaticas

UF Cidade Zona UF  Cidade Zona UF Cidade Zona
AC  Cruzeiro do Sul/AC 8 AM  Taracua/AM 8 BA  Itirugu/BA 5
AC Rio Branco/AC 8 AM  Tefé/AM 8 BA ltuacu/BA 6
AC Tarauaca/AC 8 AM  Uaupés/AM 8 BA  Jacobina/BA 8
BA  Lengdis/BA 8
AL  Agua Branca/AL 5 AP Macapa/AP 8 BA  Monte Santo/BA 6
AL  Anadia/AL 8 BA  Morro do Chapéu/BA 5
AL Coruripe/AL 8 BA  Alagoinhas/BA 8 BA  Paratinga/BA 7
AL Macei6/AL 8 BA  Barra do Rio Grande/BA 6 BA  Paulo Afonso/BA 7
AL Palmeira dos Indios/AL 8 BA  Barreiras/BA 7 BA  Remanso/BA 7
AL Pao de Aglcar/AL 8 BA  Bom Jesus da Lapa/BA 6 BA  Salvador (Ondina)/BA 8
AL  Pilar/AL 8 BA  Caetité/BA 6 BA  Santa Rita de Céssia/BA 6
AL  Porto de Pedras/AL 8 BA  Camacari/BA 8 BA  Sao Francisco do Conde/BA 8
BA  Canavieiras/BA 8 BA  Sao Goncalo dos Campos/BA 7
AM  Barcelos/AM 8 BA Caravelas/BA 8 BA  Senhor do Bonfim/BA 8
AM  Coari/AM 8 BA  Carinhanha/BA 6 BA  Serrinha/BA 5
AM  Fonte Boa/AM 8 BA Cipd/BA 8 BA  Vitéria da Conquista/BA 5
AM  Humaitd/AM 8 BA  Correntina/BA 6
AM  laureté/AM 8 BA  Guaratinga/BA 8 CE Barbalha/CE 7
AM Itacoatiara/AM 8 BA  Ilhéus/BA 8 CE Campos Sales/CE 7
AM  Manaus/AM 8 BA Irecé/BA 6 CE Cratels/CE 7
AM  Parintins/AM 8 BA Itaperaba/BA 8 CE Fortaleza/CE 8
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Tabela 1: Zonas bioclimaticas (cont.)

UF Cidade Zona UF Cidade Zona UF Cidade Zona
CE Guaramiranga/CE 5 MA  Sao Luiz/MA 8 MG Paracatu/MG 6
CE Iguatu/CE 7 MA  Turiagu/MA 8 MG Passa Quatro/MG 2
CE Jaguaruana/CE 8 MA  Zé Doca/MA 8 MG Patos de Minas/MG 4
CE Mondibim/CE 8 MG Pedra Azul/MG 5
CE Morada Nova/CE 7 MG Aimorés/MG 5 MG Pirapora/MG 4
CE  Quixada/CE 7 MG Araguai/MG 5 MG  Pitangui/MG 4
CE  Quixeramobim/CE 7 MG Araxa/MG 3 MG Pocos de Calda/MG 1
CE Sobral/CE 7 MG Bambui/MG 3 MG Pompeu/MG 3
CE Taud/CE 7 MG Barbacena/MG 3 MG Santos Dumont/MG 3
MG Belo Horizonte/MG 3 MG Sao Francisco/MG 6
DF Brasilia/DF 4 MG Caparaé/MG 2 MG Sao Jodo del-Rei/MG 2
MG Capin6polis/MG 5 MG Séo Jodo Evangelista/MG 3
ES  Cachoeiro de Itapemirim/ES 8 MG Caratinga/MG 3 MG Sao Lourenco/MG 2
ES Conceicao da Barra/ES 8 MG Cataguases/MG 5 MG Sete Lagoas/MG 4
ES Linhares/ES 8 MG Conceicdo do Mato Dentro/MG 3 MG Tedfilo Otoni/MG 5
ES Sao Mateus/ES 8 MG Coronel Pacheco/MG 3 MG Trés Coragoes/MG 2
ES  Vitéria/ES 8 MG Curvelo/MG 3 MG Uba/MG 3
MG Diamantina/MG 3 MG Uberaba/MG 3
GO Aragarcas/GO 6 MG Espinosa/MG 6 MG Vicosa/MG 3
GO Catalao/GO 6 MG Frutal/MG 6
GO Formosa/GO 6 MG Governador Valadares/MG 3 MS Aquidauana/MS 5
GO  Goiéania/GO 6 MG Grao Mogol/MG 2 MS  Campo Grande/MS 6
GO Goias/GO 7 MG  Ibirité/MG 3 MS  Corumba/MS 8
GO Ipameri/GO 4 MG Itabira/MG 2 MS Coxim/MS 6
GO Luziania/GO 4 MG ltajuba/MG 3 MS  Dourados/MS 3
GO Pirendpolis/GO 6 MG Itamarandiba/MG 6 MS Ivinhema/MS 5
GO Posse/GO 6 MG Januaria/MG 6 MS  Paranaiba/MS 6
GO Rio Verde/GO 6 MG Jodo Pinheiro/MG 3 MS Ponta Pora/MS 3
MG Juiz de Fora/MG 3 MS Trés Lagoas/MS 6
MA  Barra do Corda/MA 7 MG Lavras/MG 5
MA  Breves/MA 8 MG Leopoldina/MG 2 MT Céceres/MT 8
MA  Carolina/MA 7 MG Machado/MG 3 MT Cidade Vera/MT 5
MA  Caxias/MA 7 MG Monte Alegre de Minas/MG 7 MT  Cuiaba/MT 7
MA  Coroata/MA 8 MG Monte Azul/MG 6 MT Diamantino/MT 7
MA  Grajau/MA 7 MG Montes Claros/MG 3 MT  Meruri/MT 6
MA  Imperatriz/MA 7 MG Muriaé/MG 3 MT Presidente Murtinho/MT 3
MA  Sao Bento/MA 8 MG Oliveira/MG 4
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UF Cidade Zona UF Cidade Zona UF Cidade Zona
PA  Altamira/PA 8 PE  Recife/PE 8 RJ  Itaperuna/RJ 5
PA  Alto Tapajés/PA 8 PE  Sao Caetano/PE 8 RJ  Macaé/RJ 5
PA  Belém/PA 8 PE  Surubim/PE 8 RJ  Niter6i/RJ 5
PA  Belterra/PA 8 PE  Tapera/PE 8 RJ  Nova Friburgo/RJ 2
PA  Conceicao do Araguaia/PA 8 PE  Triunfo/PE 6 RJ  Petrépolis/RJ 3
PA  ltaituba/PA 8 RJ  Pirai/RJ 3
PA  Marabéa/PA 8 Pl Bom Jesus do Piaui/PI 7 RJ Resende/RJ 3
PA  Monte Alegre/PA 8 Pl Floriano/PI 7 RJ  Rio de Janeiro/RJ 8
PA  Obidos/PA 8 Pl Parnaiba/PI 8 RJ  Rio D'Ouro/RJ 5
PA  Porto de Moz/PA 8 Pl Paulistana/PI 7 RJ  Teresopolis/RJ 2
PA  Santarém (Taperinha)/PA 8 Pl Picos/PI 7 RJ  Vassouras/RJ 3
PA  Séo Félix do Xingu/PA 8 Pl Teresina/PI 7 RJ  Xerém/RJ 5
PA  Soure/PA 8
PA  Tiriés/PA 8 PR Campo Mourao/PR 3 RN Apodi/RN 8
PA  Tracuateua/PA 8 PR Castro/PR 1 RN Ceara Mirim/RN 8
PA  Tucurui/PA 8 PR  Curitiba/PR 1 RN Cruzeta/RN 7
PR Foz do Iguagu/PR 3 RN Florania/RN 7
PB  Arco Verde/PB 7 PR Guaira/PR 3 RN Macaiba/RN 8
PB  Areia/PB 8 PR  Guarapuava/PR 1 RN Macau/RN 8
PB  Bananeiras/PB 8 PR Ivai/PR 2 RN Mossoré/RN 7
PB  Campina Grande/PB 8 PR Jacarezinho/PR 3 RN Natal/RN 8
PB  Guarabira/PB 8 PR Jaguariaiva/PR 2 RN Nova Cruz/RN 8
PB  Jodo Pessoa/PB 8 PR Londrina/PR 3
PB  Monteiro/PB 6 PR Maringd/PR 1 RO Porto Velho/RO 8
PB  Séo Gongalo/PB 7 PR Palmas/PR 1
PB  Umbuzeiro/PB 8 PR Paranaguéd/PR 3 RS Alegrete/RS 2
PR Ponta Grossa/PR 2 RS Bagé/RS 2
PE  Barreiros/PE 8 PR Rio Negro/PR 2 RS Bom Jesus/RS 1
PE  Cabrobré/PE 7 RS Caxias do Sul/RS 1
PE  Correntes/PE 8 RJ  Angra dos Reis/RJ 8 RS Cruz Alta/RS 2
PE  Fernando de Noronha/PE 8 RJ Barra do Itabapoana/RJ 5 RS  Encruzilhada do Sul/RS 2
PE  Floresta/PE 7 RJ  Cabo Frio/RJ 8 RS Irai/RS 3
PE  Garanhuns/PE 5 RJ  Campos/RJ 5 RS Passo Fundo/RS 2
PE  Goiana/PE 8 RJ Carmo/RJ 3 RS Pelotas/RS 2
PE Nazaré da Mata/PE 8 RJ  Cordeiro/RJ 3 RS Porto Alegre/RS 3
PE  Pesqueira/PE 8 RJ  Escola Agricola/RJ 5 RS Rio Grande/RS 3
PE  Petrolina/PE 7 RJ llha Guaiba/RJ 8 RS Santa Maria/RS 2
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Tabela 1: Zonas bioclimaticas (cont.)

UF Cidade Zona UF Cidade Zona UF Cidade Zona
RS Santa Vitéria do Palmar/RS 2 SP  Andradina/SP 6 SP  Pindamonhangaba/SP 3
RS Sao Francisco de Paula/RS 1 SP  Aracatuba/SP 5 SP  Pindorama/SP 6
RS Sao Luiz Gonzaga/RS 2 SP  Avaré/SP 3 SP  Piracicaba/SP 2
RS Torres/RS 3 SP  Bandeirantes/SP 3 SP  Presidente Prudente/SP 6
RS  Uruguaiana/RS 2 SP  Bariri/SP 3 SP  Ribeirdo das Antas/SP 3
SP  Barra Bonita/SP 3 SP  Ribeirao Preto/SP 4
SC Ararangua/SC 2 SP  Campinas/SP 3 SP  Salto Grande/SP 3
SC  Camborit/SC 3 SP  Campos do Jordao/SP 1 SP  Santos/SP 5
SC Chapecd/SC 3 SP  Casa Grande/SP 2 SP  Séo Carlos/SP 4
SC  Floriandpolis/SC 3 SP  Catanduva/SP 6 SP  Séo Paulo/SP 3
SC Indaial/SC 3 SP  Franca/SP 4 SP  Sédo Simao/SP 4
SC Lages/SC 1 SP  Graminha/SP 3 SP  Sorocaba/SP 3
SC Laguna/SC 2 SP  Ibitinga/SP 3 SP  Tieté/SP 3
SC Porto Uniao/SC 2 SP  Iguape/SP 5 SP  Tremembé/SP 3
SC Séao Francisco do Sul/SC 5 SP  Itapeva/SP 2 SP  Ubatuba/SP 3
SC Séo Joaquim/SC 1 SP  Jau/SP 4 SP  Viracopos/SP 4
SC Urussanga/SC 2 SP  Juquid/SP 5 SP  Votuporanga/SP 6
SC Valdes/SC 2 SP Jurumirim/SP 3
SC  Xanxeré/SC 2 SP  Limeira/SP 4 TO Parana/TO 6
SP  Limoeiro/SP 4 TO Peixe/TO 7
SE  Aracaju/SE 8 SP Mococa/SP 4 TO Porto Nacional/TO 7
SE  Itabaianinha/SE 8 SP Mogi Guagu (Campininha)/SP 3 TO Taguatinga/TO 7
SE  Propria/SE 8 SP  Paraguagu Paulista/SP 6
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Tabela 2: Desempenho térmico — vedacdes

Paredes externas Paredes internas Cobertura
Zonas
bioclimaticas Transmitancia térmica (U) Capacidade Capacidade JTransmithncia
térmica (CT) térmica (CT) térmica (U)
; U<25 U <230
3
4 U<37sea<06 CT > 130 CT> 130 U<230sea<06
5 ouU<25sea>06 ou U<15se a>06
6
U<230sea<04
(f ouU<15sea>04
sem sem U<230FVsea<04
8 exigéncias exigéncias ouU<15FV
se o> 04
NBR 15220-3 NBR 15.575-5 e
ReferénciaNBR 15.575-5 e tipologias fornecidas pelo LabEEENBR 15.575-4 adaptada tipologias fornecidas
pelo LabEEE
Legenda

e U = transmitancia térmica (W/(m2K) — o inverso da resisténcia térmica (RT), sendo RT o somatdrio do conjunto de resisténcias térmicas
correspondentes as camadas de um elemento ou componente, incluindo as resisténcias superficiais internas e externas.

e CT = capacidade térmica dos componentes (KJ/m?.K) — quociente da capacidade térmica de um componente pela sua area.

* o = absortancia a radiacao solar — quociente da taxa de radiagao solar absorvida por uma superficie pela taxa de radiacao solar incidente sobre

esta mesma superficie.
e A = drea de piso do ambiente.
e FV = fator de ventilagéo.

Recomendacao: os elementos de protecao solar devem ser adequados a orientaca@o arquiteténica, no que diz respeito ao tipo, se horizontal,
vertical, misto, inclinados ou mdveis. Por exemplo, num pais tropical do hemisfério sul, a fachada norte vera trajetérias predominantemente
horizontais; assim, caso tenha que ser protegida permanentemente (zonas bioclimaticas 4 a 8), os para-séis horizontais terdo um melhor
desempenho. Para a fachada norte nas zonas bioclimaticas 1 a 3; em que é recomendavel uma insolacao seletiva, ou seja, evitar a entrada do
sol direto no verdo e permitir a entrada do sol nos ambientes no inverno, os brises horizontais também podem, se bem dimensionados, ser lteis,
pois s&@o efetivos no verao quando o sol estd mais alto e permitem a entrada do sol no inverno quando o sol estd mais baixo. As dimensoes das
fachadas arquitetonicas devem, na medida do possivel, ser adequadas as intencdes de insolagao locais. Por exemplo, se a intencao for reduzir
a acao da insolacao sobre uma arquitetura que se situe na zona bioclimética 8, reduzindo a incidéncia de calor, as dimensdes das fachadas leste
e oeste devem possuir menores superficies, pois recebem maior carga térmica no verao que as demais fachadas.

Tabela 3.a: Desempenho térmico — vedagdes — paredes

Paredes externas

Paredes internas

Zonas
bioclimaticas Transmitancia térmica (U : .
+ capacidade térmica (((:T)) Capacidade térmica (CT)
1 Paredes que atendam aos critérios da Tabela 2 Paredes que atendam aos critérios da Tabela 2
para qualquer cor, como parede tipo k, por para qualquer cor, como parede tipo Kk,
2 exemplo (ver Tabela 4) por exemplo (ver Tabela 4)
3 Paredes que atendam aos critérios da Tabela 2 Paredes que atendam aos critérios da Tabela 2
para cores claras (absortancia < 0.6) para cores claras (absortancia < 0.6)
4 (branco, amarelo, verde-claro, cinza-claro). (branco, amarelo, verde-claro, cinza-claro).
Como exemplo: paredes tipo a, b, ¢, d, e, f, g, 0 Como exemplo: paredes tipo a, b, ¢, d, e,
S (ver Tabela 4), e para paredes que atendam aos f, g, o (ver Tabela 4), e para paredes
6 critérios da Tabela 2 com cores escuras que atendam aos critérios da Tabela 2
7 (absortancia > 0.6). Como exemplo: parede tipo k com cores escuras (absortancia > 0.6).

(ver Tabela 4)

Como exemplo: parede tipo k (ver Tabela 4)

Paredes tipo a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, 0
(ver Tabela 4), com caiacao, argamassa
8 de revestimento ou pintura de cor clara e parede
tipo k, I, m, n (ver Tabela 4) com argamassa de
revestimento ou pintura de cor escura

Sem exigéncias

Referéncia NBR 15.575-4 e tipologias fornecidas pelo LabEEE

NBR 15220-3 adaptada

Legenda

e U = transmitancia térmica (W/(m2K) — o inverso da resisténcia térmica (RT), sendo RT o somatdrio do conjunto de resisténcias térmicas
correspondentes as camadas de um elemento ou componente, incluindo as resisténcias superficiais internas e externas.
¢ CT = capacidade térmica dos componentes (KJ/m2.K) — quociente da capacidade térmica de um componente pela sua area.

e A = area de piso do ambiente.
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Tabela 3.b: Desempenho térmico — vedagdes — aberturas e coberturas

Aberturas Coberturas
Zonas Ventilacao
RICEIAtC Salas e Sombreamento Transmitancia térmica (U)
dormitdrios Cozinhas
1 Exigivel prote¢ao nos Coberturas que atendam aos critérios da
dormitérios, com Tabela 2 para qualquer cor, como coberturas
2 dispositivo de controle tipoa, b,c,d, e, f, g, h, i, j, por exemplo
que permita insolagao (ver Tabela 5)
3 Abertura média Abertura no inverno
15% < A < 25% média Coberturas que atendam aos critérios
4 A > 8% da Tabela 2 com cores claras (absortancia
Exigivel protecdo nos < 0.6) (branco, amarelo, verde-claro e cinza-claro).
5 dormitérios e Como exemplo: tipo a, b,cd, e, f, g, h, i, j
recomendavel nas (ver Tabela 5) ou coberturas que atendam aos
salas quando adotada critérios da Tabela 2 com cores escuras
6 porcentagem de (absortancia > 0.6) com isolante térmico.
ventilagao somente por Como exemplo: coberturas tipo b, ¢, d, g, h, i
area de janela e vidro com manta aluminizada (ver Tabela 5)
7 Abertura Abertura
pequena pequena Coberturas que atendam aos critérios da
10% < A <15% A>5% Tabela 2 com cores claras (absortancia < 0.4)
(branco, amarelo-claro). Como exemplo: tipo
Exigivel protecdo nos a,b,cd,ef, g, h,ij(ver Tabela 5)
Abertura Abertura dormitérios e nas salas ou coberturas que atendam aos critérios da
grande grande quando adotada Tabela 2 com cores médias e escuras
8 > 25% > 15% porcentagem de (absortancia > 0.4) com isolante térmico.

ventilacao somente
por area de janela
e vidro

Como exemplo: coberturas tipo b, ¢, d, g, h, i
com manta aluminizada (ver Tabela 5)

Referéncia NBR 15.220-3 NBR 15.575-4

adaptada

NBR 15.575-4
adaptada

NBR 15.575-5 e tipologias fornecidas pelo LabEEE

Legenda

« U = transmitancia térmica (W/(m2K) — o inverso da resisténcia térmica (RT), sendo RT o somatério do conjunto de resisténcias térmicas
correspondentes as camadas de um elemento ou componente, incluindo as resisténcias superficiais internas e externas.
e CT = capacidade térmica dos componentes (KJ/m2.K) — quociente da capacidade térmica de um componente pela sua area.

e A = drea de piso do ambiente.
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Tabela 4: Tipologias — paredes

Parede
tipo

Imagem

Descricao/Propriedades térmicas

Parede
tipo

Imagem

Descrigao/Propriedades térmicas

Argamassa interna (2,5cm)

Bloco de concreto (9,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
WimeK)]  [kJ/m?K] [ [
02 23

2.86 203 04 46
08 92

Gesso interno (2,0cm)

Bloco de concreto (14,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
Wim?K)]  k/m*K] [] [
02 22

2.7 285 04 43
0.8 86

Gesso interno (2,0cm)

Bloco de concreto (9,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
WAmeK)]  [kdim2K] [-] [
02 22

28 174 04 45
08 9.0

Sem revestimento interno

Bloco de concreto (14,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

U Ccr o FCS
Wi(meK)]  [kd/m2K] ][]
02 24

2.95 214 04 47
08 94

Sem revestimento interno

Bloco de concreto (9,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u CT a FCS
W/(mK)]  [kJ/mK] [[] [
02 25

3.09 157 04 49
0.8 9.0

Argamassa interna (2,5cm)

Bloco de concreto (14,0 x 19,0 x 39,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
WAm?K)] Tkim2K] [ [
02 22

2.76 265 04 44
08 88

Argamassa interna (2,5cm)

Bloco ceramico (9,0 x 14,0 x 24,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr a FCs
WimeK)]  [kJm?K) [ [
02 24

2.59 145 04 4.1
08 83

Gesso interno (2,0cm)

Bloco ceramico (9,0 x 14,0 x 24,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
WIm?K)]  [kJm2K] [[] [
02 20

255 115 04 441
08 82

72



Descricao/Propriedades térmicas

Parede

tipo Imagem

Descricao/Propriedades térmicas

Sem revestimento interno

Bloco ceramico (9,0 x 9,0 x 24,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCs
WimeK)]  [kd/m2K] ][]
0.2 222

2.86 100 04 45
08 89

Sem revestimento interno

Bloco ceramico (14,0 x 14,0 x 29,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCs
Wim2K)]  [kJim?K] [[] []
0.2 B7

2.09 103 04 33
0.8 6.7

Sem revestimento interno

Bloco ceramico (9,0 x 9,0 x 24,0cm)
Sem revestimento externo

u cr o FCS
Wim2K)]  [kI/m?K] [ []
02 25

3.12 4 04 5.0
0.8 10.0

Sem revestimento interno

Bloco ceramico (14,0 x 9,0 x 24,0cm)
Sem revestimento externo

u cr o FCS
WimeK)] kK] [ [
02 20

2.49 55 04 40
0.8 80

Argamassa interna (2,5cm)

Bloco ceramico (14,0 x 19,0 x 29,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

U cr o FCS
Wim2K)]  [kd/mK] [-] []
02 1.6

1.98 156 04 32
0.8 6.3

Gesso interno (2,0cm)

Bloco ceramico (14,0 x 19,0 x 29,0cm)
Argamassa externa (2,5cm)

Pintura externa (o)

u cr o FCS
Wim2K)]  [kI/m?K] [ []
02 15

1.89 122 04 30
0.8 6.1

Sem revestimento interno

Tijolo macigo (10,0 x 6,0 x 22,0cm)

Sem revestimento externo

u cr o FCS
Wim2K)]  [kI/m2K] []  []
0.2 130

8.7 149 04 59
0.8 11.8

Fonte: Laboratério de Eficiéncia Energética em Edificacdes da
Universidade Federal de Santa Catarina — LabEEE/UFSC.
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Tabela 5: Tipologias — coberturas

Cobertura

tipo Imagem

Descricao/Propriedades térmicas

Cobertura

tipo Imagem

Descricao/Propriedades térmicas

Laje macica (10,0cm)
Camara de ar (> 5,0cm)
Telha ceramica

Forro gesso (3,0cm)
Camara de ar (> 5,0cm)
Telha ceramica (1cm)

u Cr o FCS u CT o FCS
Wi m2K)]  [kd/m2K] [-] [ Wi(m2K)]  [kdm2K] [-] [
02 1.6 0.2 BIS
2.05 238.5 04 33 1.93 37.3 0.4 341
0.8 6.6 0.8 6.24
Laje pré-moldada com ceramica (12,0cm) Laje macica (10,0cm)
Camara de ar (> 5,0 cm) Céamara de ar (> 5,0cm)
Telha ceramica Telha fibrocimento
u CT o FCS u Cr o FCS
Wim2K)]  [kd/m2K] [] [] Wim2K)]  [kdim2K] [-] [
0:2 §1S 02 1.6
1.92 113 0.4 341 2.06 232.8 0.4 33
0.8 6.1 0.8 6.6
Forro PVC (1,0cm) Laje pré-moldada com ceramica (12,0cm)
Camara de ar (> 5,0cm) Céamara de ar (> 5,0cm)
Telha ceramica Telha fibrocimento
] Ccr o FCS u CcT o FCS
Wim2K)]  [kd/m2K] [-] [ Wim2K)]  [kd/m?K] [-]  []
02 1.4 0:2 BiE5
1325 21.4 04 28 1.93 106 0.4 31
0.8 5.6 08 6.2
Forro madeira (1,0cm) Forro PVC (1,0cm)
Camara de ar (> 5,0cm) Camara de ar (> 5,0cm)
Telha ceramica Telha fibrocimento
u Cr o FCS u CT o FCS
Wim2K)]  [kI/m2K] [-] [ Wi(meK)]  [kIim2K] [] [
02 1.6 02 1.4
2.02 26.4 04 32 1.76 15.8 0.4 28
08 6.4 08 56
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Cobertura
tipo

Imagem Descricao/Propriedades térmicas

Forro madeira (1,0cm)
Camara de ar (> 5,0cm)
Telha fibrocimento

i u cr a FCS
[W/(m2K)] [kd/m2K] [-] []

02 16

2.02 208 04 32

08 6.4

Forro gesso (3,0 cm)
Camara de ar (> 5,0cm)
Telha fibrocimento

U CT a FCS
WimeK)]  [kd/m2K] [[] []
0.2 Blie
1.94 317 04 3.1
08 6.2

Laje macica (10,0cm)

Sem telhamento

k u cT o FCS
[W/(m?K)] kd/m?K] [[] [
02 3.0
3.73 220 04 6.0
0.8 11.9

Laje pré-moldada com ceramica (12,0cm)

Sem telhamento

U CT o FCS
W/(mK)]  [(kJmK] [ []

0.2 E27

3.33 95 04 '53

0.8 10.7

Fonte: Laboratério de Eficiéncia Energética em Edificacoes da

Universidade Federal de Santa Catarina — LabEEE/UFSC.
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Tabela 6: Estratégias

Zona

Estratégia

1

INVERNO

B) AQUECIMENTO SOLAR PASSIVO - a edificagao deve ser implantada com orientagao solar
adequada, de modo a garantir a insolagcdo dos comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios).
C) VEDAGOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogéo de paredes internas pesadas

pode contribuir para manter o interior da edificacao aquecido.
Obs.: o condicionamento passivo sera insuficiente durante o periodo mais frio do ano.

2

INVERNO

B) AQUECIMENTO SOLAR PASSIVO (INVERNO) — a edificacao deve ser implantada com orientagao
solar adequada, de modo a garantir a insolagao dos cémodos de permanéncia prolongada (salas e
dormitorios).

C) VEDACOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogéo de paredes internas pesadas
pode contribuir para manter o interior da edificagao aquecido.
Obs.: o condicionamento passivo sera insuficiente durante o periodo mais frio do ano.

VERAO

J) VENTILACAO CRUZADA - a edificacdo deve ser implantada, considerando-se os ventos
predominantes e os obstaculos do entorno, de modo a garantir a ventilagao cruzada nos comodos de
permanéncia prolongada (salas e dormitérios).

3

INVERNO

B) AQUECIMENTO SOLAR PASSIVO - a edificacao deve ser implantada com orientagao solar
adequada, de modo a garantir a insolagcao dos comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios).

C) VEDACOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogéo de paredes internas pesadas
pode contribuir para manter o interior da edificacdo aquecido.

VERAO

J) VENTILACAO CRUZADA - a edificacdo deve ser implantada, considerando-se os ventos
predominantes e os obstaculos do entorno, de modo a garantir a ventilagdo cruzada nos comodos de
permanéncia prolongada (salas e dormitorios).

4

INVERNO

B) AQUECIMENTO SOLAR PASSIVO - a edificacao deve ser implantada com orientagé@o solar
adequada, de modo a garantir a insolacéo dos comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios).

C) VEDAGOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogdo de paredes internas pesadas
pode contribuir para manter o interior da edificacdo aquecido.

VERAO

H) RESFRIAMENTO EVAPORATIVO e MASSA TERMICA PARA RESFRIAMENTO - o resultado pode
ser obtido por meio do uso de vegetacao, fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporagao
da agua diretamente no ambiente que se deseja resfriar.

J) VENTILACAO SELETIVA (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior a
externa).

5

VERAO

J) VENTILACAO CRUZADA - a edificagdo deve ser implantada, considerando-se os ventos
predominantes e os obstaculos do entorno, de modo a garantir a ventilagdo cruzada nos comodos de
permanéncia prolongada (salas e dormitorios).

INVERNO

C) VEDACOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogéo de paredes internas pesadas
pode contribuir para manter o interior da edificacdo aquecido.

6

VERAO

INVERNO

H) RESFRIAMENTO EVAPORATIVO e MASSA TERMICA PARA RESFRIAMENTO - o resultado pode
ser obtido por meio do uso de vegetacao, fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporacao
da agua diretamente no ambiente que se deseja resfriar.

J) VENTILACAO SELETIVA (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior &
externa).

C) VEDACOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogao de paredes internas pesadas
pode contribuir para manter o interior da edificagao aquecido.
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Tabela 6: Estratégias (cont.)

Zona

Estratégia

7

VERAO

SOMBREAMENTO DE FACHADAS - o sombreamento é recomendavel nas fachadas e aberturas
para esta zona. D.1 — a edificacao deve ser implantada com orientacao solar adequada, de modo a
garantir que os comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios) ndo estejam voltados para
a face oeste; ou D.2 — deve ser garantido o sombreamento das fachadas no caso de existéncia de
comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios) voltados para a face oeste. Dicas: utilizagao
de brises, varandas, beirais, pergolados, vegetacao, anteparos, marquises ou outros recursos.

H) RESFRIAMENTO EVAPORATIVO e MASSA TERMICA PARA RES-FRIAMENTO - o resultado
pode ser obtido por meio do uso de vegetacao, fontes de dgua ou outros recursos que permitam a
evaporacao da agua diretamente no ambiente que se de-seja resfriar.

J) VENTILACAO SELETIVA (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior a
externa).

8

VERAO

J) VENTILACAO CRUZADA PERMA-NENTE - a edificagdo deve ser implantada, de modo a garantir
a ventilagdo cruzada permanente nos comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios).
Dicas: utilizacdo de bandeiras com veneziana sobre as portas e janelas, forro ventilado. Obs.: o
condicionamento passivo serd insuficiente durante as horas mais quentes.

SOMBREAMENTO DE FACHADAS - o sombreamento é recomendavel nas fachadas e aberturas
para esta zona.

D.1 — a edificacdo deve ser implantada com orientacao solar adequada, de modo a garantir que os
comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios) nao estejam voltados para a face oeste; ou
D.2 — deve ser garantido o sombreamento das fachadas no caso de existéncia de comodos de
permanéncia prolongada (salas e dormitérios) voltados para a face oeste. Dicas: utilizagcdo de brises,
varandas, beirais, pergolados, vegetac@o, anteparos, marquises ou outros recursos.
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