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1. INTRODUGCAO
Segundo a norma brasileira, NBR 12554, as tintas sao:

“[...] produtos compostos de veiculo,
pigmentos, aditivos e solventes que, quando
aplicados sobre um substrato, se convertem em
pelicula sélida, dada a evaporagéo do solvente e/ou
reacdo quimica, com a finalidade de

decoracao,protecao e outras.”

Ou seja, a tinta € uma composicao liquida que depois de aplicada sobre
uma superficie, passa por um processo de secagem se transformando em um
filme sdlido.

De modo geral, as tintas/texturas tém a fungdo combinatéria de decorar,
dar acabamento e proteger a parte mais visivel e exposta de um edificio. A
protecdo € a sua funcao primordial, agindo no sentido de prolongar a durabilidade
dos elementos estruturais e de vedacdo evitando a acédo direta de agentes
agressivos. As funcbes estéticas e decorativas contribuem para uma boa
aparéncia influenciando a definicdo do padrao do edificio. As tintas/texturas se
mostram como um meio facil e barato de valorizacao de iméveis através do apelo
de cores e efeitos de acabamento.

No mercado encontra-se uma extensa variedade de tipos de tintas gracas
ao desenvolvimento de melhores resinas, pigmentos e formulacdo variada e
computadorizada disponibilizada pela maioria dos fabricantes. O avanco
tecnoldgico possibilitou o langamento de produtos cada vez mais inovadores onde
€ possivel encontrar produtos que tenham ainda funcées técnicas especiais como
reduzir a absorcao de agua, melhorar aspectos de higiene, resisténcia a abrasao,
resisténcia ao crescimento de fungos, anti-estéatica, conforto térmico, entre outros.

O Brasil esta entre os cinco maiores mercados mundiais de tintas. Em
2009, o faturamento do setor atingiu US$ 3,03 bilhées com a produgdo de 1.232
bilhdes de litros, segundo dados da Associacao Brasileira dos Fabricantes de
Tintas (Abrafati). O segmento mais conhecido é o de tintas imobiliarias que



representa 76% do volume total de producdo e 59% do faturamento do setor no
pais. Tal porcentagem corresponde ao consumo de 662 milhées de litros e aos
792 milhdes de dolares de faturamento. (ABRAFATI, 2006)

| 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |
Consumo de tintas e

vemizes em milhbes 281 288 297 292 310 319
de galbes*

Faturamento das
empresas do setor 1,82 1,73 1,65 1,53 1,75 2,044
em bilhdes de USS

Balanga Comercial
(Importagao) 125544 133338 124836 111964 132976 134903
em milhtes de Uss

Balanga Comercial
(Exportacao) em 52.642 60.143 56.425 69.049 93,291 106.765
milhdes de USS

T d’ L 17278 16812 16303 15885  16.284 15.74
gerados diretamente

Fonta: Sitivesp (Sindicato da Inddstria de Tintas e Varnizes do Estado de S3o Paulo)

* galtes de 3.6 litros. Inclui 03 segmentos de revenda (construcao civil, repintura, solventes e complementos) e sator
industrial {autovelculos, tratores, eletrodomésticos, construgao naval, graficas, tintas serigraficas, artisticas, madeiras,
solventes, demarcagao vidna, ferrovidr as, manuteng 3o, atc).

*+am funcio da desvalorizacio do délar medianta o real.

Tabela 01: Consumo e faturamento de tintas no Brasil
FONTE: ABRAFATI, 2006

Quanto ao uso das pinturas/texturas como acabamento de edificagoes,
uma pesquisa realizada em Sao Paulo (2007) pela revista PINI, demonstrou que
em edificios de médio padrao (2 quartos) a pintura foi utilizada em 68% como
revestimento de fachada e em edificios de alto padrdo ( 3 a 4 quartos) 57%
receberam pintura de fachada e estes numeros s6 tendem a crescer.

Apesar do elevado consumo de tinta/textura, ndo existem critérios para a
escolha do produto mais adequado, sendo efetuada a especificagcdo com base,
principalmente, no preco. No entanto, essa indicagdo é considerada insuficiente
em virtude da variacdo de desempenho entre os produtos disponiveis e da falta
de informacdes técnicas.

E necessario reconhecer e conhecer a importancia de se considerar a
natureza de cada tinta/textura, o tipo de uso, a aparéncia, as limitacdes de
aplicagdo (toxidez, inflamabilidade, odor, tempo de secagem), o modo de

aplicacao (por pincel, rolo, aspersao, etc) e, também o custo, para selecionar o
2



sistema de pintura adequado. Outros fatores relevantes sdo: a aplicagdo em
ambiente externo ou interno, a vida util desejavel, as propriedades fisico-quimicas
(resisténcia quimica a acidos, bases, detergentes, resisténcia ao calor, frio,
radiacao solar, entre outros). Portanto, devem ser conhecidos os aspectos gerais
de uma edificagdo e as caracteristicas e propriedades das tintas/texturas para
gue seja realizada uma selecao adequada ao uso.

Desta forma, o presente estudo oferece uma revisao bibliografica com
uma analise critica das tintas e texturas fornecidas pelos fabricantes nacionais.
Assim, tendo em uma Unica pesquisa a apresentacdo de todos os produtos é
possivel obter um conhecimento completo e comparativo, trazendo diretrizes de

especificacdo adequada e embasada.



1.1. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

Esta monografia é motivada pelo uso constante, podendo dizer até
intrinseco, da tinta/textura na construgdo civil, sendo um dos principais e
essenciais materiais de acabamento. Por sua funcao estética e protetora a
tinta/textura é utilizada em diversas situacdes, o que comprova 0s mais variados
tipos de opcdes oferecidos pelo mercado. Porém, muitas vezes esta diversidade
€ erroneamente generalizada ao considerar apenas tinta latex acrilica para
exteriores e tinta latex PVA para interiores nas especificacdes técnicas,
desconsiderando o estudo do ambiente em que esta inserido, as condigdes de
utilizacdo e a variabilidade de tipos de produtos oferecidos pelo mercado,
representando uma caréncia de terminologia, caracterizacao e critérios para uma
adequada especificagdo perante os profissionais da area. E necessario
estabelecer um procedimento padrdo para adquirir os materiais criando uma
metodologia de especificacdo, execucdo e inspecao. Porém, para isso, é
necessario que antes tenha consciéncia da importancia ao definir um material a
ser utilizado nas obras por ser um sistema que mais recebe agressdo do meio
ambiente, logo, é preciso ter conteldo necessario e adequado para ser capaz de
especificar estes materiais tdo utilizados, com responsabilidade e seguranca.



1.2 OBJETIVOS E METAS
Objetivo Geral

Levantar informacdes e adquirir conhecimentos sobre os variados tipos
de tintas e texturas que possam ser empregados nos mais diversos ramos da

construgao civil, com énfase dos produtos como revestimento externo.
Objetivos Especificos
v Estudar a origem e a evolugao das tintas e texturas;

v Exemplificar os tipos de tintas e texturas considerando composigéao,

desempenho e propriedades;
v Aprender a forma correta de aplicacao;
v'Conhecer as formas de conservacao e manutencao;
v"Reconhecer as patologias correntes;

v Apresentar subsidios para uma correta especificacdo dos materiais,

tendo consciéncia de suas vantagens e desvantagens;

v’ Sistematizar conhecimento para evitar o meio de aprendizado mais

comum e arriscado de tentativas, erros e acertos;

v Apresentar um estudo comparativo sobre tintas/texturas que possa
ajudar a repensar no seu uso em maior escala, em detrimento de

outros materiais de revestimento.



1.3 METODOLOGIA DE PESQUISA

O estudo do tema proposto sera desenvolvido a partir de uma revisao
bibliografica de teses, dissertacdes, monografias, artigos, normas, livros e
catalogos técnicos para obter maior conhecimento sobre as principais tintas e

texturas utilizadas na construgao civil.

Em um primeiro momento, sera relatado um breve histérico sobre o
surgimento da tinta/textura com suas transformacdées e inovacbes que se

confundem com a prépria civilizagcdo humana.

Apés o estudo da evolucao, serdo apresentadas as tintas e texturas que
hoje se encontram no mercado, exemplificando os tipos disponiveis para os
diversos usos na construgdo civil, com énfase para aplicacdo em superficies
externas. Neste capitulo, o estudo comparativo de catalogos técnicos sera
imprescindivel para obter a melhor definicdo e as principais composigdes,

propriedades e desempenho de cada tipo.

Com o estudo aprofundado das tintas e texturas disponiveis é importante,
por conseguinte, estudar como utilizd-las de modo a obter os resultados
desejaveis e oferecidos conforme fabricantes. Nos capitulos posteriores seréao
abordados os cuidados tomados na pintura de uma superficie, considerando os
fatores possiveis para que se obtenha o melhor desempenho. Neste contexto, o
estudo aprofundado de sistemas de pintura, preparacdo de superficies e
aplicagdes através de manuais de construgdo, normas e artigos técnicos e
praticos, sera responsavel por apresentar a melhor maneira de se aplicar os
materiais, de modo a obter uma protecao duradoura. Porém, vale ressaltar que a
durabilidade ndo é alcancada apenas com uma aplicacao eficiente. O estudo da
conservacao adequada e a posterior manutencao sao de extrema relevancia para
o prolongamento do perfeito comportamento dos produtos. Para isso, analisar as
patologias correntes buscando as causas, efeitos e conseqiiéncias € o que trara
conteudo para definir as intervengdes hébeis e necessarias em diversos casos

que profissionais da area possam deparar.



Uma vez aplicado, conservado e mantido, a pesquisa foi direcionada para
a performance dos produtos considerando aspectos gerais relativos ao conforto
ambiental para os usuarios, tentando encontrar alguma influéncia da tinta/textura
na absorcdo ou refletdncia dos raios solares da superficie externa para os
espacos internos. Assim como também, o estudo de suas performances em
relacdo aos impactos ambientais seja no processo de fabricacdo, ao longo da

vida 0til e na deterioracao e descarte.

Tendo todo este conteudo revisado, é possivel desenvolver, em seguida,
uma analise critica e comparativa das tintas e texturas. Esta analise apresentara,
de forma clara e objetiva, o desempenho, vantagens, desvantagens destes
materiais tdo utilizados na construcdo civil. Desta forma, sera possivel
desenvolver parametros com embasamento para especificar produtos
apropriados para obter um adequado revestimento externo, sendo um ponto de

partida de comparacao com outros revestimentos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 TINTA
2.1.1 CONTEXTO DA TINTA

O desenvolvimento da tinta com suas transformacgdes e inovacoes se
confunde com a prépria civilizacao. Variacao de tons, texturas e tratamentos eram
vistas através de imagens que ditavam a histéria humana em superficies

milenares, na busca de retratar fielmente relatos de cada época.

Os primeiros testemunhos se encontram nas paredes de grutas e
cavernas através de uma pintura rupestre criada pelo homem do periodo
Paleolintico a partir da mistura de terra, argila, ossos calcinados, carvao vegetal,

sangue, gordura e excrementos.

Com o passar dos séculos foram desenvolvidas técnicas pictoricas. Uma
das mais praticadas foi a técnica da argamassa Umida em que pigmentos se
integravam nas estruturas cristalizando na superficie da parede, tendo o ovo
como aglutinador. O predominio desta técnica de témperas, que apresentavam
maior durabilidade e menor susceptibilidade de manchar, foi utilizada por varios
séculos sendo substituida pela tinta a 6leo cujo grande segredo eram o0s
aglutinantes desenvolvidos pelos alquimistas.

A maior limitacdo desta técnica era a lentidao de secagem que a partir de
estudos, experimentos e aperfeicoamento ao longo de trés séculos introduziram
catalisadores como acelerador, se tornando um grande marco de renovagao. A
pintura era preparada com éleo de linhaca, pigmento moido e um elemento volatil
que ofereceram originalmente superficies lustrosas, brilhantes e com grande

poder de cobertura, se tornando a técnica favorita entre os pintores.

A partir de meados do século XIX, a tinta sofreu transformacdes radicais
como consequéncia da Revolugdo Industrial. O desenvolvimento de industrias de
tintas a 6leo, acrescidos com pesquisas quimicas que introduziram novos
pigmentos, foi possivel obter tintas variadas com textura e plasticidade. Desta
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forma, a aplicacdo passou a ser feita por camadas cuja primeira era mais

gordurosa e por cima uma tinta mais diluida.

No periodo entre guerras o 6leo de linhaca, por ser muito utilizado para
fins militares, foi substituido por resinas sintéticas desenvolvidas por quimicos da
época. Juntamente com novos estudos e experimentos, nos anos 50 foram
criadas tintas especiais para a superficie externa e novos tipos de esmaltes. Ja
na década de 60, novas resinas concederam as tintas maior estabilidade e
resisténcia contra substancias quimicas e gasosas marcando o surgimento das
tintas acrilicas. Além disso, foi nessa época que houve o avanco quanto a
variacdo de cores. O desenvolvimento da quimica permitiu a criagcdo de
pigmentos organicos de sintese, compostos por carbono, tendo a quimica do
petréleo como o grande responsavel pelo surgimento das mais variadas nuance
de pigmentos. (SCHENKER, 2009; ALVES, 2003)

No Brasil, a primeira industria de tinta data de 1886, instalada na cidade
de Blumenau. O grande avancgo do século XX foi a produgcédo e a comercializacéo
das tintas soluveis em agua que, inicialmente, eram constituidas de caseina e
6leo, além de pigmentos, umectantes, emulsionantes e dispersantes. O inicio da
comercializacao das tintas latex ocorreu em 1950, sendo que as propriedades
que as destacaram das tintas existentes na época foram facil aplicagao, duravel,
lavavel e inodora. A partir da década de 50, com o desenvolvimento da industria
nacional, muitas resinas foram sintetizadas, surgindo tintas para as mais diversas
aplicacées.

Nos dias atuais, pode-se dizer que a tinta € composta basicamente por 4
elementos: pigmentos, resina, solvente e aditivos. Os pigmentos concedem o
poder da cor, os ligantes aderem e dao liga aos pigmentos e os liquidos sao
capazes de dar consisténcia desejada. Ja a variabilidade de aditivos sdo os
maiores responsaveis por aperfeicoar uma série de caracteristicas e tipos
especificos de tintas sejam eles a base de agua ou solvente, que se encontra no
mercado. (ABRAFATI, 2006)



2.1.2 COMPONENTES BASICOS

A tinta € um material de acabamento com fung¢do decorativa e protetora

ao garantir acabamento estético e impedir a penetragcao de agentes deletéricos

ao substrato como; agua, umidade, poluicdo atmosférica, particulas do meio, etc.

A tinta é constituida basicamente por: pigmento, resina (ou polimero), solvente

e aditivos.

Os pigmentos sdo substancias nao volateis, inorganicas ou organicas,
utilizados com a finalidade de promover cor, opacidade, consisténcia e
durabilidade, que se apresentam dispersos na tinta como um pd bem fino.
Os pigmentos orgénicos (ftalocianinas azul e verde, quinacridona violeta e
vermelha, perilenos vermelhos, toluidina vermelha, aril amidicos
amarelos,etc) possuem maior facilidade de desbotamento em exposicao
aos raios solares, sdo mais caros do que os pigmentos inorganicos e
possuem alto poder de tingimento. Os pigmentos inorganicos (diéxido de
titdnio, amarelo oOxido de ferro, vermelho 6xido deferro, cromatos e
molibidatos de chumbo, negro de fumo, azul da Prussia, etc) sao
classificados como inertes e ativos. Os inertes (carbonato de calcio, talco,
etc) sdo responsaveis pelo enchimento, textura e resisténcia a abrasao e
os ativos promovem a cor. Um dos pigmentos ativos mais empregados é o
diéxido de titanio, pois € capaz de melhorar a qualidade da tinta, garantir
maior poder de cobertura, alvura, durabilidade, brilho e opacidade.
Existem, também, os pigmentos que proporcionam volume, brilho e
resisténcia a abrasdo conhecidos como cargas. Tais pigmentos usados
mais freqiientemente sdo: argila (proporciona poder de cobertura), silica e
silicatos (proporcionam resisténcia a abrasao), silica diatomacea (controla
o brilho), éxido de zinco (inibidor de corroséo e resisténcia a mofo), talco e
carbonato de calcio. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005;
QUALIMATI SINDUSCON, 2010; IBRACON, 2009)

A resina, também conhecida como ligante, € um veiculo nao volatil sendo
o aglutinante que adere as particulas dos pigmentos, formando uma

pelicula integra. Sua composicao interfere diretamente nas propriedades
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do filme como dureza, aderéncia, resisténcia a abrasdo, resisténcia a
alcalis, retengé@o de cor, brilho, flexibilidade e adesdo. De modo geral, as
resinas podem ser naturais ou sintéticas. As resinas naturais sao
substancias organicas, sélidas, soluveis em solventes organicos e oriundas
da secrecao de algumas plantas, fésseis ou insetos. As resinas sintéticas
sdo obtidas por processo de polimerizagdo, que consiste na ligacao de
duas ou mais moléculas de duas ou mais substancias formando uma
estrutura mdaltipla. A escolha da resina € um dos principais parametros
para uma boa especificagao, podendo ser encontradas como resina vinilica
que consiste em polimeros obtidos através do processo de adicdo. Sao
processadas a partir de moléculas do tipo vinilica, dos quais destacam os
acetatos de vinila, cloreto de vinila e estireno butadieno. Resinas acrilicas
sao compostas de alto peso molecular que contém grupos reativos como
hidroxila, carboxila e éster acrilico. Resinas alquidicas sédo resinas
sintéticas usadas em tintas a O6leo, esmaltes sintéticos, vernizes e
complementos. Sao obtidas pela condensacao do anidrido ftalico e acidos
graxos. Resinas tipo epoxi/poliuretanas sao utilizadas em produtos
sofisticados. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005;
QUALIMATI SINDUSCON, 2010; IBRACON, 2009)

Os aditivos sao produtos quimicos sofisticados, com alto grau de
eficiéncia, que proporcionam caracteristicas especiais ou melhorias nas
propriedades das mesmas. Os aditivos sdo adicionados em pequenas
proporcoes (geralmente < 5%) em que, conforme seu tipo, podem
aumentar a resisténcia de fungos e bactérias, estabilizar emulsdes, alterar
a temperatura de formacao de filmes, entre outros. Porém, seu consumo
indiscriminado pode causar baixa resisténcia superficial no acabamento
final. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005; QUALIMATI
SINDUSCON, 2010; IBRACON, 2009) Os aditivos mais comuns sao:
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Fotoiniciadores Formacao de radicais livres quando submetidos & acao da radiacao
UV iniciando a cura das tintas de cura por UV
Catalisadores da secagem oxidativa de resinas alquidicas e éleos
vegetais polimerizados.

Modificam a reologia das tintas (aquosas e sintéticas) modificacao
Agentes reolégicos esta necessaria para se conseguir nivelamento, diminuigao do
escorrimento, etc.

il e Eidel et ler | Conferem propriedades anti-corrosivas ao revestimento
Melhoram a dispersao dos pigmentos na tinta

Nos sistemas aquosos aumentam a molhabilidade de cargas e
Umectante - .l - «
pigmentos, facilitando a sua dispersao.
Evitam a degradacio do filme da tinta devida a acao de bactérias,
fungos e algas..
Facilitam a formacao de um filme continuo na secagem de tintas
Coalescentes base 4gua unindo as particulas do latex.

Tabela 02: Tipos de aditivos
FONTE: ABRAFATI, 2006

7

O solvente é um veiculo volétil, de baixo ponto de ebuli¢do, incolor e

neutro usado para oferecer viscosidade adequada para a aplicagdo e

alastramento das tintas e dissolver a resina, aumentando a aderéncia ao
substrato. Ao ser totalmente evaporado, ele deixa a pelicula de pigmento
estruturada com a resina. Como caracteristicas tipicas, os solventes
apresentam, além da volatilidade e poder de solvéncia, a inflamabilidade,
toxicidade e odor forte. Quando a tinta € a base agua significa que o

solvente é substituido pela agua, adicionada com pequena quantidade de

liquidos organicos compativeis, funcionando como diluente da resina, ndo

UEMOTO, 2005; QUALIMATI SINDUSCON, 2010; IBRACON, 2009)

sendo, portanto, capaz de dissolvé-la. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007;
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Sol. Latex
teor de sdlido 20-50 % (massa)

Estagio |

Evaporacdo de agua .

Coalescéncia

Estagio ll :E;“” f‘*"}z;
Deformagio de pamculas L . Aﬁ

T=TMFF Empacotamento e deformacio
das particulas
Estagio lll
CuraT=Tg -

Formagao de filme rigido

Figura 01: Estagios da formacao de um filme a base de dispersao aquosa
FONTE: IBRACON, 2009

A principal vantagem no uso da agua é a melhor condi¢éo de salubridade
dada ao pintor uma vez que ela é inodora e nao é inflamavel. Além disso, tintas a
base agua oferecem melhor flexibilidade em longo prazo, maior resisténcia ao
cragueamento, amarelamento e a proliferagdo de microrganismos biolégicos,
podem ser limpas com agua e oferecem maior variedade de cores. Em
contrapartida, tintas a base de solvente proporcionam melhor cobertura ja na
primeira demao, maior poder de aderéncia, resisténcia a abrasdo e tempo de
abertura maior, possibilitando melhor trabalhabilidade, principalmente nos
reparos. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005; IBRACON, 2009)
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Figura 02: Componentes basicos da tinta a base solvente e a base agua
FONTE: IBRACON, 2009

2.1.2.1 PROCESSO DE FABRICAGCAO

O processo de fabricacdo pode ser resumido nas 6 etapas descritas
abaixo:

1. Pesagem: dosagem dos componentes na quantidade pré-determinada.

2. Pré-mistura: formacao da pasta contendo uma porg¢ao de resina, pigmento
e solvente.

3. Dispersao: dispersao, separacao ou dissipacao das particulas que compoe
a pasta em um veiculo.

4. Adicao: adicao dos demais compostos na mistura, incluindo o restante de
resina.

5. Tingimento: adicdo de pigmentos em quantidades suficientes para se
atingir a cor desejada. Nesta etapa ocorrem possiveis correcdes de
formulacao para atender as especificacdes pretendidas.

6. Enlatamento: insercao do produto na embalagem final. (IBRACON, 2009)
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Figura 00: Processos de fabricacao
FONTE: IBRACON, 2009

2.1.2.2 TIPOS, COMPOSICAO, USOS E CARACTERISTICAS TECNICAS

O que difere os tipos de tintas, propriedades e desempenho sao a sua
composi¢cdo e formulacdo dos componentes basicos. O conhecimento dos
componentes que compde uma tinta assim como as propor¢cées na formulacéo
estimula algumas propriedades da pintura podendo ser atingida de acordo com a
necessidade almejada. Porém, de modo geral, as industrias procuram
desenvolver a tinta com certos padrées, de maneira a ter a melhor relacao custo-
beneficio. (IBRACON, 2009)

A composicao de uma tinta € estudada a partir de diversos parametros de
comparacao entre os componentes que o compode. Porém, o mais utilizado é a
relacdo pigmento/resina denominada PVC - Pigment Volume Content (indice de
Volume do Pigmento). (SILVA E UEMOTO, 2005; IBRACON, 2009). O PVC
corresponde a relagdo, em volume percentual, do pigmento sobre o volume total

de sélidos do filme seco, sendo:

Volume de pigmento
PVC= x 100
Volume de pigmento + Volume de veiculo sélido
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Tipo de acabamento PVC (%)
Alto brilho 10a15
Semibrilho 15 a 30
Acetinado 30a35
Fosco 35a45

Tabela 03: Acabamento segundo fator PVC

FONTE: IBRACON, 2009

Empolamento

Tragiio /
alongamento

Aderéncia

Permeabilidade
Formacio

e ferrugem

CPVC

PVC

i & &0 00 SON
Pelicula .... s 0 ¢ SO

Substratol | | ——
CPVC PVC alto
CPVC)

“PVC baixo
(<CPVC)

Figura 04: Propriedades segundo fator PVC

FONTE: POLITO, 2010

O fator PVC, além de influir na porosidade e permeabilidade do sistema

de protecdo por barreira, ainda é responsavel por distinguir os acabamentos:

brilhante, semibrilho e fosco. Tinta com acabamento brilho possui PVC baixo e
PVC alto em acabamentos foscos. (IBRACON, 2009). Além do fator PVC, a

porcentagem de resina em sua composicao também influi no tipo de acabamento,

apresentado na imagem abaixo:
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Tinta com brilho  Tinta semi-brilho  Tinta acetinada

Se Resina+ Pigmento
»70% = Alto teor de
sdlido

Resina

Tinta de baixa

i 'Pigmento |
Tinta fosca qualidade -

Figura 05: Exemplos de formulacéo de tintas
FONTE: POLITO, 2010

Tintas mais foscas, ou seja, PVC alto e baixa porcentagem de resina
possuem menor lavabilidade e menor resisténcia mecanica e a intempéries por

apresentar elevada porosidade e permeabilidade.

Figura 06: Aspecto microscopico da superficie pintada com tinta obtida com PVC alto,
acabamento fosco
FONTE: IBRACON, 2009

Tintas com brilho, ou seja, PVC baixo e alta porcentagem de resina
possuem maior lavabilidade e grande resisténcia mecanica e a intempéries
devido sua baixa porosidade e permeabilidade, porém, realca possiveis
ondulagdes. (POLITO, 2010)
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Figura 07: Aspecto microscopico da superficie pintada com tinta obtida com PVC baixo,
acabamento semibrilho
FONTE: IBRACON, 2009

Tintas de baixa qualidade possuem pouca resina, impedindo que as
moléculas se reajam para formar a pelicula. Tintas de melhor qualidade possuem
alto teor de soélido (resina + pigmento).

Segundo a figura 05, €& possivel perceber que independente do
acabamento as tintas brilho, semibrilho, acetinada e fosca possuem o mesmo
teor de sélido variando apenas a proporcao da resina e do pigmento. As tintas
foscas possuem menos resina e mais pigmento se comparadas com as tintas
brilho, dessa forma, elas oferecem maior poder de cobertura disfarcando com
mais eficiéncia possiveis defeitos da superficie.

Varias sado as formas de classificar as tintas tendo como referéncia a
base, a resina e a nomenclatura comercial.

Quanto a base classificam como:
= Base solvente;
= Base agua.
Quanto a resina classificam como:
» Basica: cal, cimenticios;
= Acidos: epoxideos, poliuretanos, alquideos;
= Acidos graxos: acetato de polivinila - PVA;

» Acrilatos: acrilicos puros ou associados.
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Quanto a nomenclatura comercial, os produtos mais utilizados para pintura no

mercado da construcdo civil estdo apresentados na tabela abaixo, conforme o

substrato e conforme o sistema:

FUNDOS E
SUBSTRATO TINTA VERNIZ SILICONE
MASSAS
. 1. Latex PVA (vinilica)
Materiais |2 | atex acrilica b :;lrr:lcilsoselador
Porosos 3. Tinta texturizada acrilica ;
pigmentado
Concreto 5. Tinta a base de cimento | 1. ACf_“iCOA ) - Frt:endaoral‘lc?glrld(?e
Reboco (argamassa decorativa) | 2. Poliuretanico Eargdes
Argamassa g Epc_>><| 3. Massa acrilica
Cerarmi 7. Poliuretana 7 ER e ge
slafiles 8. Esmalte sintético ’ GiFiilED
feioa) 5. Massa corrida
- - 6. Fundo selador
1. T'.nte,' a oleo pigmentado
Madeirae | 1. Tintaaoleo 2. Sintético 7. Fundo
derivados | 2~ Esmalte sintético alquidico anticorrosivo
(alquidica) 3. Sintetico — com cromato
arlqmdlco com 8: ‘Einds
fiitro solar anticorrosivo
4. Poliuretanico corm fostale
Metilicos 1. MTirtsasise 9. Massa a dleo
ferrosos e 2. Esmalte sintéetico 10. Flundo 59!3?10'
> (alquidica) nitroceluldsico
nao 11. Massa epoxi
ferrosos

Tabela 04: Produtos de mercado
FONTE: adaptado UEMOTO, 2005

LEGENDA DE CORES SEGUNDO SISTEMA:

SISTEMAS ACRILICOS

SISTEMAS VINILICOS

SISTEMAS ALQUIDICOS

EPOXI

POLIURETANA

VERNIZES

TINTA A BASE DE CIMENTO

Tabela 05: Legenda de cores segundo o sistema
FONTE: AUTOR
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2.1.2.3 SISTEMA ACRILICO E SISTEMA VINILICO (TINTAS LATEX)

As tintas latex merecem uma abordagem especial por serem as tintas
mais consumidas na construcao civil. A disseminacao de seu uso é atribuida a
facilidade de aplicacado e de manuseio, bem como a possibilidade de se obter
diversos tipos de acabamentos.

A denominacao tinta latex deriva do aspecto das emulsdes utilizadas no
processo de fabricacao, que se assemelham ao produto da seringueira conhecido
como latex.

Sao encontradas diversas formulacdes para obtencéo de tinta latex, com
diferentes acabamentos (fosco, acetinado, semibrilho e brilhante) com indicacdes
de uso para area interna e externa. O aspecto de brilho obtido nas pinturas latex
depende, dentre outros fatores, do tipo de emulsao (vinilica e acrilica) utilizada
em sua composicao, do peso molecular e da temperatura minima de formacéao de
filme destas emulsdes. Ja as propriedades serao influenciadas, além dos tipos de
emulsdes, pela distribuicdo do tamanho de particulas dos polimeros, sua
flexibilidade, resisténcia a agua, dureza, teor de resinas, brilho, resisténcia a
abrasdo, poder de cobertura de tinta Umida, porosidade, suscetibilidade a
impregnacao de sujeiras, absorcao de agua por capilaridade, entre outros.

No mercado, as tintas latex sédo classificadas de acordo com a area de
aplicacado indicada sendo que, por via de regra, o tipo de tinta destinada a
aplicagdo em superficies internas possuem menor resisténcia as intempéries que
o tipo destinado as superficies externas. As designagdes Latex PVA e Latex
Acrilico nem sempre correspondem a composicdo da tinta. Essa designacao é
utilizada pelo fato do consumidor associar estes dois tipos de resinas ao
desempenho da tinta, sendo que a tinta de base acrilica é considerada como a de
maior durabilidade, menor permeabilidade e maior aderéncia.

Apdbs uma pesquisa de mercado pode-se considerar que 0 mesmo agrupa
as tintas latex em cinco classes as quais recebem as designacdes: Vinil acrilica,
Latex PVA, Acrilica Fosca, Acrilica Acetinada e Acrilica semibrilho. (SILVA E
UEMOTO, 2005)
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. .. Classes de tinta litex
Caracteristica / -
ropriedade _ - . . Acrilica Acrilica Acrilica
Propriedade | vipi) A crilica | Latex PVA N A B

Fosca acetinada semibrilho

Teor de solidos

) - 37.5a 50,2 35,6a520 | 37.8a 50,2 333a484 28.4 a 50,1
(%, massa)

Teor de resinas

o - 2.7a8,0 4,3a13,0 5,1a14.0 159al188 12.3a 21,5
(%, massa)

Teor de
pigmentos 34,1a46,5 | 30.4a459 | 32,1a4l.1 19,8 2 29,7 16,1 a 28,6
(%, massa)
Brilho (UB) <3 6al7 17 a 38
Resisténcia a
abrasio com 2a8l 15a570 19 a 537 148 a 1452 67 a 1365

pasta (ciclos)

Resisténcia a

abrasio sem 6 a>1000 21 a>1000 >1000
pasta (ciclos)
Poder de
cobertura de tinta 1.0a5.8 22a7.l 4,0a7,0 42263 4,2a8.3

seca (m*/L)

Porosidade —
Razio de 19,0 a 50,5 356a776 | 41,5a 88,8 92,4 2 96,0 93,2 a96.4
contraste (%)

Absorcdo de
dgua por
capilaridade 48h
TS

89.6a99,6 | 76,0a96,8 | 47.5a 98,8 9.6a55,0 9.6 a 86,1

Tabela 06: Classes de tinta latex
FONTE: UEMOTO, 2005

2.1.2.3.1 Tinta latex acrilica

Composicao: formulacdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou
estireno acrilico, cargas, aditivos, pigmentos como diéxido de titanio e/ou
pigmentos coloridos.

Acabamento: semibrilho (externo) ou fosco aveludado (interno).

Usos: superficies internas e externas de alvenaria a base de cimento, cal,
argamassa, concreto, bloco de concreto, cimento amianto, gesso e
ceramica nao vitrificada.

Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de orgéanicos volateis (baixa toxidade), facil
aplicagdo e secagem rapida. Alta durabilidade, resisténcia de aderéncia,
resisténcia a 4gua, a luz solar e a alcalinidade se comparado a tinta latex
PVA. As peliculas sao mais porosas (permeaveis) se comparadas a tintas
a Oleo e esmaltes e menos porosas do que a tinta latex PVA. Por ser

21



menos porosa que a PVA, as tintas acrilicas dificultam a absorgao de agua
para o0 substrato. Considerando ambientes externos de baixa
agressividade, sua vida 0til até a primeira repintura € de 5 anos.
(UEMOTO, 2005)

2.1.2.3.2 Tinta latex vinilica ou PVA

Composicao: formulagdo com dispersdo de polimeros vinilicos
(poliacetato de vinila ou PVA), cargas, aditivos, pigmentos como diéxido de
titanio e/ou pigmentos coloridos.

Acabamento: semibrilho (externo) ou fosco aveludado (interno).

Usos: superficies internas e externas de alvenaria a base de cimento, cal,
argamassa, concreto, bloco de concreto, cimento amianto, gesso e
ceramica ndo vitrificada.

Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de orgéanicos volateis (baixa toxidade), facil
aplicacdo e secagem rapida. Permite a aplicacdao da segunda demao no
mesmo dia com intervalos de 4 horas, aproximadamente. Menor
resisténcia de aderéncia, durabilidade, resisténcia a 4gua e a alcalinidade
ao sistema acrilico. As peliculas sdo mais porosas (permeaveis) se
comparadas as tintas a o6leo, esmaltes e acrilico oferecendo, portanto,
maior velocidade de evaporacdo da agua absorvida pelo substrato
Considerando ambientes externos de baixa agressividade, sua vida util até
a primeira repintura é de 3 anos. (UEMOTO, 2005)

Por mais que as tintas latex sejam as mais utilizadas, segue abaixo outros

tipos de tintas que se encontram disponiveis no mercado, com funcoes,

composicoes, propriedades e destinacdes distintas:
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2.1.2.4 SISTEMA ALQUIDICO

Produtos conhecidos como esmaltes, utilizados em interiores secos ou

abrigados ou em exteriores normais, sem poluigéo.

Propiciam desempenho suficiente, desde que nao fiquem expostas a

umidade intensa ou em ambiente agressivo. Nao resistem a imersao em agua,

por serem muito permeaveis e se destacam de concreto ou reboco novos que

sofram molhamentos, por ndo serem muito resistentes em meios alcalinos.
(UEMOTO, 2005)

2.1.2.4.1 Tinta a 6leo

Composicao: formulagdo a base de 6leos secativos ou semi-secativos,
pigmentos organicos e inorganicos ativos, cargas minerais inertes,
secantes organometalicos, aditivos e solventes hidrocarbonetos alifaticos.
Acabamento: alto brilho

Usos: recomendada para superficies metalicas ferrosas, madeira e
alvenaria. Nao indicado para superficies muito alcalinas.

Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis
(alta toxidade). Possui caracteristicas semelhantes a tinta esmalte sintético
brilhante, porém com menor durabilidade e velocidade de secagem. Nao é
recomendada para aplicagcdo em substratos expostos a produtos quimicos
(solventes, alcalis e acidos) e umidade excessiva. Se comparada aos
sistemas de pintura a base de agua possui menor resisténcia a
alcalinidade logo, é imprescindivel que seja aplicada em superficies bem
secas, além disso, as peliculas sdo menos porosas (permeaveis). Se
aplicado em alvenarias recém executadas requer o uso de tinta de fundo
resistente a alcalinidade. Secagem lenta ndo permitindo a aplicagao da
segunda demao no mesmo dia, intervalo entre demaos de 10 horas,
aproximadamente. (UEMOTO, 2005)
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2.1.2.4.2 Esmalte sintético alquidico

Composicao: formulagdo a base de resina alquidica, sintetizada a partir
de dleos secativos ou semi-secativos, pigmentos organicos e inorganicos
ativos e cargas minerais inertes nos acabamentos foscos e acetinados,
secantes organometalicos, aditivos e solventes hidrocarbonetos alifaticos.
Acabamentos: brilhante (externo), acetinado (geral) e fosco (interno).
Usos: recomendado para aplicacdo sobre superficies metélicas, madeira,
ceramicas nao vidradas e alvenaria. Nao indicado para superficies muito
alcalinas.

Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis
(alta toxidade). As resinas alquidicas sao provenientes de poliésteres
resultantes de reacdes quimicas entre polidlcoois e acidos graxos ou 6leos.
A pelicula se forma por oxidagao durante a exposicao ao ar. Se comparado
aos sistemas de pintura com base de agua possui menor resisténcia a
alcalinidade logo, é imprescindivel que seja aplicado sobre superficies bem
secas. Se aplicado em alvenarias recém executadas requer o uso de tinta
de fundo resistente a alcalinidade. Secagem lenta nao permitindo a
aplicagdo da segunda dem&o no mesmo dia, intervalo entre deméos de 10
horas, aproximadamente. Possui pelicula menos porosa (permeavel) do
que aquelas a base de agua e por serem compostas de 6leos vegetais,
propiciam a proliferacdo de microrganismos biologicos. Apresenta boa
resisténcia em ambientes ndo agressivos e ndao é recomendado em
substratos expostos a produtos quimicos ou umidade excessiva.
Considerando ambientes externos de baixa agressividade, sua vida util até
a primeira repintura dos acabamentos brilhantes e acetinados € acima de 5
anos e acabamentos foscos até 5 anos. (UEMOTO, 2005)
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2.1.2.5 CAL HIDRATADA PARA PINTURA

2.2.5 Cal hidratada para pintura

Composicao: formulada com cal hidratada podendo conter pigmentos
opacificantes e/ou coloridos, cargas minerais, sais higroscopicos e
eventualmente produtos repelentes a agua.

Usos: superficies externas e internas, rusticas e porosas como alvenarias
de cimento, cal, concreto, bloco de concreto. Pode ser aplicado em
superficies Umidas e frescas. Nao deve ser aplicado em superficies lisas
como ceramica, nem sobre superficies pintadas com outros tipos de tinta.
Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade). O p6
€ misturado a agua pouco antes da aplicacdo. O leite de cal, ao ser
aplicado, reage com o anidrico carbénico (CO2) do ar formando o
carbonato de célcio (CaCOs). Geralmente, dolomitos de granulacdo muito
fina e arredondada resultam em cal hidratada para pintura de melhor
desempenho do que os calcarios. De modo geral, a pelicula de caiacao
possui bom poder de cobertura quando seca e baixo poder quando umida.
Devido a sua alcalinidade suas cores sao limitadas. A maioria dos
pigmentos organicos € incompativel com este tipo de pintura, devido a sua
suscetibilidade a alcalinidade. Ja os pigmentos minerais sdo compativeis,
principalmente 6xidos de ferro. Se comparada as tintas convencionais e a
pintura de base de cimento, forma uma camada mais permeavel
permitindo a transpiracdo do substrato umido. Possui baixa resisténcia a
acidos e elevada resisténcia a alcalinidade e a agua. A resisténcia a
alcalinidade torna-a muito recomendada para aplicagdo em substratos com
base de cimento ou cal recém-executados, ndo sendo adequada para
aplicagdo em ambientes industriais onde o meio é acido. (UEMOTO, 2005)
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2.1.2.6 TINTA EPOXI

Sao tintas de étima resisténcia a umidade, imersdo em agua doce ou

salgada, flexibilidade e aderéncia em concreto. (IBRACON, 2009)

2.1.2.6.1 Tinta epdxi

Composicao: formulacdo a base de resinas epoxi que sao produtos de
reacdo entre epiclorohidrina e bisfenol-a e s&o caracterizadas pela
presenca do grupo glicidila ou ep6xi e de outros grupos funcionais na
molécula. Os “catalisadores” (componente B) mais comuns sdo a base de
poliaminas, poliamidas e isocianato alifatico. O excesso de componente B
torna a pelicula dura e quebradica. O componente A é a base pigmentada,
0 excesso deste pigmento torna a pelicula mole e pegajosa.

Usos: indicada para pinturas de equipamentos industriais, estruturas
metalicas e todos os substratos. Nao € indicada para areas externas, pois
nao possui resisténcia a luz solar.

Caracteristicas técnicas: sdo produtos mais impermeaveis a agua e ao
vapor de agua do que esmalte sintético. Possui excelente resisténcia a
abrasao, solventes, derivados de petréleo, acidos e alcalis. (GERDAU,
2003)

RESINA
EPOX]|
GMENTO

P
SOLVENTE

Figura 08: Composicao de tinta epoxi
FONTE: IBRACON, 2009

COMPONENTE A
(Base pigmentada)

COMPONENTE B
“fcatalisador)”
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2.1.2.7 TINTA POLIURETANA

2.1.2.7.1 Tinta poliuretana

2.1

Composicao: formulacdo a base de resinas poliuretanas que tém como
componente A o acrilico ou poliéster e componente B isocianatos alifaticos
ou aromaticos. Reacdo de um grupo isocianato com grupos hidroxila
presentes em poliésteres, ou acrilicos polihidroxilados acrilica (acido
metacrilico e o metacrilato de metila copolimerizado com acrilato de etila
ou butila)

Usos: indicada para pintura externa de esferas de gases liquefeitos de
petréleo, tanques em industrias alimenticias, farmacéuticas e tubulacdes
aéreas. Pinturas de iates, e pequenas embarcacdes na industria naval.
Caracteristicas técnicas: excelente resisténcia a respingos e derrames
de 4&cidos, solventes, sais e produtos quimicos. Sao produtos mais
impermedaveis a agua e ao vapor de agua do que esmalte sintético.
(UEMOTO, 2005)

2.1.3 VERNIZ

.3.1 Verniz poliuretanico

Composicao: formulagdo a base de resina poliuretanicas, secantes
organometdlicos,  pigmento  inorganico, aditivos e  solventes
hidrocarbonetos alifaticos contendo ou ndo aromaticos. No acabamento
fosco possui cargas sintéticas como agente regulador de brilho.
Acabamento: brilhante e fosco

Usos: recomendado para superficies internas e externas de madeira ou
outros substratos.

Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis
(alta toxidade). A pelicula se forma por oxidacdo durante a exposicao ao
ar. Secagem lenta ndo permitindo a aplicagdo da segunda demao no

mesmo dia, intervalo entre demaos de 10 horas, aproximadamente. A
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pelicula formada mostra os nés e veios naturais da madeira. A presenca
de filiro solar protege o substrato da acdo da radiacdo solar e o
acabamento brilhante apresenta maior resisténcia aos intempéries. Se
comparado ao verniz alquidico forma uma pelicula de maior resisténcia de
aderéncia, mecénica, quimica e ao intemperismo. Por ter elevada
resisténcia a alcalinidade é adequado para aplicagdo em concretos.
(UEMOTO, 2005)

2.1.4 SILICONES

Silicones

Composicao: constituidos por produtos organossilicicos como siliconatos,
silicones oligdmeros ou siloxanos

Usos: recomendados para superficies de baixa e elevada porosidade
como tijolo aparente, ceramica, pastilhas ndo vidradas, concreto aparente,
telhas e pedras.

Caracteristicas técnicas: sdao produtos que nao vedam poros, mas
repelem agua sem formacgao de filme. O tratamento permite a respiracao
do substrato. Forma uma camada permeavel ao vapor de agua e a gases e
reduz a absorcao de agua, diferenciando das tintas convencionais. Nao
altera cor e o aspecto original da superficie por ser uma camada invisivel.
A durabilidade do produto depende da profundidade de penetragdo no
substrato e este depende da porosidade da superficie, de seu teor de
umidade, do tipo de silicone e do solvente utilizado. (UEMOTO, 2005)
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2.2. TEXTURA

2.2.1 CONTEXTO DA TEXTURA

As principais denominacdes presentes no mercado brasileiro para esse
tipo de revestimento sdo: revestimento decorativo, revestimento texturizado,
revestimento texturado, textura, argamassa texturizada, revestimento plastico,
revestimento de quartzo, graffiato, massa texturizada, entre outros. Porém,
independente da variabilidade de denominagdo, todas elas sdo argamassas
responsaveis por conceder acabamento e protecdo ao substrato, através de
diversos efeitos decorativos. Devido sua conformacdo superficial, os
revestimentos plasticos foram denominados como texturas disseminando a
nomenclatura por todo pais. Para maior entendimento e por ser o termo mais
conhecido e utilizado no mercado, os revestimentos plasticos serdo designados
como texturas, no presente estudo.

De origem francesa, os paises europeus foram os pioneiros na utilizacao
deste material denominado de revestimento plastico, a cerca de 60 anos. No
Brasil foi introduzido por volta da década de 60, tendo como composicao basica
graos de quartzo ou dolomita pigmentados artificialmente, agregados com resina.

Devido os efeitos decorativos fornecidos por este revestimento é provavel
quem tenham sido concebidos baseados no estuque, técnica oriental de
revestimento milenar (registros de 2000 a.C) que consiste na argamassa a base
de cal hidratada, areia e pé de rocha ou marmore.

Com o advento do processo de fabricacao de tinta por emulsao acredita-
se que as texturas ndo demoraram a surgir visto que se diferem da tinta apenas
por apresentarem consisténcia pastosa e por conter cargas minerais com maior
dimensao e granulometria variavel sendo, assim mais guarnecidas e espessas.

No mercado brasileiro, a textura tem sido muito empregada na construcao
civil devido a possibilidade de agregar as superficies efeitos estéticos diferentes
das pinturas tradicionais de acabamento liso, com inUmeras op¢oes de texturas e

nuances de cores.
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As texturas sdo aplicadas em uma espessura de 1 a 3 mm sendo

capazes de esconder possiveis imperfeicdes do substrato. Sua durabilidade,

superior ao das pinturas, é de 10 a 15 anos desde que devidamente aplicado e

especificado. A partir deste tempo, a textura pode apresentar ressecamento,

perda de flexibilidade e fissuras devido a exposigcao prolongada. (BRITEZ, 2007)

2.2.2 COMPONENTES BASICOS

Assim como as tintas, a formulacdo das texturas interfere no seu

desempenho. De modo geral elas sdao compostas por ligantes sintéticos

(geralmente resina acrilica), cargas minerais, aditivos, veiculo volatil e

pigmentos, quando se quer cor.

Os ligantes sintéticos sdo as resinas em emulsées e as resinas em
solucdo de natureza organica. Assim como nas tintas, o ligante é o
principal componente, pois é responsavel por unir os componentes entre si
e aderir ao substrato. Se o teor de resina for baixo ou de ma qualidade,
pode acarretar em perda na durabilidade, flexibilidade e coeséo.
(BECERE, 2007; BRITEZ 2007)
As cargas sao particulas sélidas maior ou igual a 0,25mm que compde a
camada decorativa, contribuindo para dar corpo ao revestimento através
de uma estrutura densa. As tintas também possuem cargas porém,
possuem aspecto mais granular. Assim como as cargas das tintas, as
cargas para texturas podem ser mineiras naturais e/ou sintéticas e também
sao responsaveis pela resisténcia a intempéries, ao risco, reduz o brilho,
altera as caracteristicas de deformacdo e sedimentacdo. As principais
cargas minerais sdo: carbonato de calcio (calcita), carbonato de célcio e
magnésio (dolomita), quartzo, silicato de magnésio, sulfato de bario, silica,
caulim e mica. Dentre elas destacam as cargas grossas, areias e graos
que por sua natureza, distribuicdo, propriedades e granulometria oferecem
os diversos tipos de acabamento como riscado, graffiato, etc. No Brasil, as
cargas grossas mais utilizadas sado as rochas carbonaticas e areias
quartzosas de praia ou rio. (BECERE, 2007; BRITEZ 2007)
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» QOs aditivos conferem as mesmas caracteristicas, funcoes e tipos ja
exemplificados para as tintas, acrescentando apenas o aditivo espessante
responsavel por aumentar a consisténcia do produto em pasta. (BECERE,
2007; BRITEZ 2007)

= Qs veiculos volateis e pigmentos conferem as mesmas caracteristicas,
funcgdes e tipos ja exemplificados para as tintas, porém, as texturas utilizam
mais a agua como diluente em detrimento dos solventes organicos.
(BECERE, 2007; BRITEZ 2007)

2.2.2.1 TIPOS, COMPOSICAO, USOS E CARACTERISTICAS TECNICAS

Os principais tipos de texturas encontrados no mercado podem ser
classificados segundo seu aspecto superficial:
= Revestimentos com agregado colorido: constituidos por cargas minerais
coloridas natural ou artificialmente, ligante incolor e aditivos.
= Revestimentos pigmentados: constituidos por cargas, ligantes,
pigmentos e aditivos.

Figura 09: Revestimento com agregado colorido
FONTE: BECERE, 2007

Figura 10: Revestimentos pigmentados
FONTE: BECERE, 2007
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2.2.2.1.1 Tinta a8 base de cimento

Composicao: formulado com cimento branco, cal hidratada em menores
teores, pigmentos opacificantes e/ou coloridos, cargas minerais, sais
higroscopicos e eventualmente produtos repelentes a agua.

Acabamento: chapiscado, rustico, raspado, entre outros.

Usos: aplicado em alvenarias de cimento e/ou cal, concreto, embocos,
bloco de concreto, concreto celular, bloco silico-calcario de superficies
externas e internas. Nao deve ser aplicado sobre superficies pintadas com
outros tipos de tinta nem sobre superficies de gesso.

Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade). A
tinta reage com a agua formando silicatos de célcio hidratados e liberando
Ca(OH)2 (hidroxido de calcio), substancia de elevada alcalinidade. Ele é
fornecido como pé e misturado a agua pouco antes do uso, apés 3 a 4
horas se pode aplicar o produto. Devido a sua alcalinidade suas cores séao
limitadas. A maioria dos pigmentos organicos € incompativel com este tipo
de pintura, devido a sua suscetibilidade a alcalinidade. J4 os pigmentos
minerais sdo compativeis, principalmente 6xidos de ferro. Se comparada
as tintas convencionais, forma uma camada mais permeavel. Possui baixa
resisténcia a acidos e elevada resisténcia a alcalinidade e a agua. A
resisténcia a alcalinidade torna-a muito recomendada para aplicagdo em
substratos com base de cimento ou cal recém-executados, nao sendo
adequada para aplicagdo em ambientes industriais onde o meio é acido.
(UEMOTO, 2005).

2.2.2.1.2 Tinta texturizada acrilica

Composicao: formulacdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou
estireno acrilico, cargas especiais para efeito texturizado, aditivos,
hidrorepelentes, pigmentos como diéxido de titdnio e/ou pigmentos
coloridos.

Acabamento: microtexturizado ou texturizada
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Usos: superficies internas e externas de alvenaria a base de cimento, cal,
argamassa, concreto e bloco de concreto.

Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade),
diluivel em agua (quanto maior diluicdo menor o relevo obtido) e secagem
rapida. Possui elevada consisténcia, poder de enchimento e capacidade de
corrigir/disfarcar imperfeicoes, logo, recomenda-se a aplicacdo de apenas
uma dem&o. Se comparado as tintas de acabamento liso possui maior
resisténcia ao intemperismo, chuva e penetragdo de peliculas sendo
quanto maior a espessura maior a resisténcia. (UEMOTO, 2005).

As texturas sdo materiais que possuem, de modo geral, composicado mais

padronizada, porém, possuem variacdo do aspecto fisico, podendo ser

classificados segundo 4 critérios:

A. Aspecto, consumo minimo e dimensao de cargas maiores

Tabels 2 - CLASSIF I:.-ﬂ.l';-l.'fl.l'.'l DOS REVESTIMENTOS PLASTICDS ESPESS0S, SEGUNDO A NORMA FRANCESA NF T 30-700

(AFMOR. 1583)

Tipe Aspecto Cansume minime Dimensao das cargas
(leg/ ) maicres (mm)

1 Revestimento nio pigmentado e de cargas colofidas 3 =14

2 Revestimento pigmentado de acabamento riscado 2 =]

E; Outros revestimentos pigmentados

31 de grao fino L5 =03

12  pdegrio medio 25 =07

33 Bdegriogrosso 35 =»14

Tradugan: Alexandre Eritaz

Tabela 07: Aspecto, consumo minimo e dimenséo de cargas maiores
FONTE: REVISTA TECHNE 127

B. Granulometria e porcentagem minima de cargas

Tabela 3 - CATEGORIA GRANULOMETRICA (ADAPTADA DA NORMA UNI 8482, 1984)
Classificagao dimensional Classificacao comercial Percentagem minima de cargas
Gl Granulometria grossa Cargas = 1 mm: 95%
G2 Granulometria grossa Cargas = 1 mm: 25%
Cargas = 0,63 mm: 70%
Cargas = 0,25 mm: 95%
G3 Granulometria média Cargns =1 mm: 5%
Cargas = 0.4 mm: 20%
Concentracao em volume de cargas =
0,08 mm: = 50% do revestimento seco
G4 Granulometria fina Cancentragio em volume de cargas =
0,08 mm: = 35% do revestimento seco

[UNT (Norma Ttaliana) - Traducdo: Alexandre Britez

Tabela 08: Granulometria e porcentagem minima de cargas
FONTE: REVISTA TECHNE 127




C. Espessura

Tabela 4 - CATEGORIA DE ESPESSURA (ADAPTADA DA MORMA UNI BSEZ, 1984)
Classificacao dimensional Classificacao comercial Espessura meédia convencional

51 Alta espessura _>20mm
52 Média espassura Entra 1,2 2 2,0 mm
53 Baixa espessura < 1,2 mm

UNI (Norma [taliana) —Traducio: Alexandre Britez

Tabela 09: Espessura
FONTE: REVISTA TECHNE 127

D. Conformacao superficial

Tabela 1 - EFEITOS E METODOS DE APLICACAQ
Categoria dos Efeito decorativo Método de anlicag ao
aspectos das superﬂcies abtido
Liso Efeito liso com relevo Rolo, pincel, pistala
superficial < 0,5 mm

Crespo Come a casca de laranja Rolo, esponja
Jateado Ristico floculado Pistola
Gotejado De gotas Pistola
Adamascado Corm relevos crespos Pistola com posterior

e partes lisas desempenadeira
Baixo relevo rustico De reboco desempenado Espatula & posterior
sem pontas desem penadaira (eventualmente)
Grafiate ou arranhadao De substrato rastico Com desempenadeira ou

arranhado espatula e desempenado na
vertical para acabamento

Fante: UNI 8682 1984 traduzida pela engenheira civil Viviane Mamura, diretora da Granilita

Tabela 10: Conformacéao supetrficial
FONTE: REVISTA TECHNE 127

Riscado Projetado Travertino

Figura 11: Tipos de efeitos decorativos
FONTE: BRITEZ, 2007
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2.3. SISTEMAS DE PINTURA / TEXTURA

2.3.1 CONSTITUINTES

A denominacéao pintura/textura consiste em um sistema de vedacao que
nao deve ser entendido apenas como a tinta/textura aplicada. A tinta/textura € um
dos elementos que faz parte do sistema de revestimento que consiste em um
conjunto de varias camadas que recobrem uma superficie, de natureza e fungoes

distintas, mas que devem ser complementares. (BRITEZ, 2007)

Pintura

—

[ Estrato de Tinta
L Estrato de Massa
Estrato de Fundo
Substrato

Figura 12: Sistema de pintura
FONTE: BRITEZ, 2007

Os constituintes do sistema sdo: o substrato, fundos, liquidos
preparadores de paredes, massas e, por fim, a tinta/textura de acabamento. Cada
um desses elementos a seguir possui fungao definida e sdo responsaveis pelo
efeito final.

= O fundo é o produto que funciona como o intermediario entre o substrato e
a tinta de acabamento através da primeira ou mais demaos sobre a
superficie. No mercado, ele é conhecido como selador e primer. O fundo é
chamado de selador quando aplicado em superficies de argamassa para
uniformizar a absorcdo, corrigir propriedades do substrato, isolar
quimicamente a tinta do substrato, otimizar a aderéncia e diminuir o
consumo de material. Quando aplicado em superficies metalicas é
chamado de primer, porém, neste caso, entra em sua composicao

pigmentos anticorrosivos. (NETO, 2007; UEMOTO 2005)
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O fundo preparador de paredes é um produto que promove a coesao de
particulas soltas do substrato sendo recomendada sua aplicacdo em
superficies pouco firmes e coesas como: argamassa pobre, velha e sem
resisténcia mecanica, caiacdo, repinturas e superficies com gesso.
Somente o fundo preparador de parede atuara em situacbes em que
ocorrem problemas de alcalinidade, pulveruléncia e absor¢do ao mesmo
tempo. (NETO, 2007; UEMOTO 2005)

A massa, conhecida no mercado como massa corrida, € um produto
pastoso, com elevado teor de cargas que serve para correcao de
irregularidades da superficie ja selada, tornando-a mais lisa. Porém, este
produto deve ser aplicado em camadas finas para evitar o aparecimento de
fissuras ou reentrancias. (NETO, 2007; UEMOTO 2005)

Acabamento é a parte visivel do sistema de pintura/textura ao qual se
atribui os efeitos estéticos como cor, brilho, textura, entre outros atributos.
Além de conferir 0 aspecto final, o acabamento também tem a funcéo de
garantir as propriedades de resisténcia por ser o elemento que mais sofre
contato direto com o meio. (NETO, 2007; UEMOTO 2005)

2.3.2 TIPOS DE FUNDOS

2.3.2.1 Fundo liquido preparador de paredes

Composicao: formulagdo com dispersdao ou suspensao de polimeros e
aditivos.

Usos: recomendado para uniformizar ou reduzir a absorcao de superficies
porosas como gesso, tijolo aparente, telha ceramica, concreto, pedras.
Aumenta a coesdo de superficies sem resisténcia mecanica. Aglomera
pulveruléncias de superficies de caiacao, gesso e pintura calcinada.
Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis
(alta toxidade). Se comparado a fundos seladores possui maior capacidade
de penetracdo em superficies porosas e maior poder de aglomeracao de
particulas. (UEMOTO, 2005).
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2.3.2.2 Fundo selador acrilico pigmentado

Composicao: formulacdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou
estireno acrilico, aditivos, pigmentos ou cargas.

Usos: recomendado para reduzir e uniformizar a absorcao de superficies
internas e externas muito porosas, sem pintura, como reboco, concreto,
tijolo, gesso, massas niveladoras.

Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade).
Secagem rapida e permite aplicacdo da tinta de acabamento no mesmo
dia. Se comparado ao fundo liquido preparador de paredes possui maior
poder de enchimento e cobertura. (UEMOTO, 2005).

2.3.2.3 Fundo selador Vinilico

Composicao: formulagdo com dispersdo de polimeros vinilicos
(poliacetato de vinila ou PVA), aditivos, contém ou nao pigmentos ou
cargas.

Usos: recomendado para reduzir e uniformizar a absor¢cao de superficies
internas e externas muito porosas, sem pintura, como reboco, concreto,
tijolo, gesso, massas niveladoras.

Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de orgéanicos volateis (baixa toxidade), facil
aplicagdo e secagem rapida. Permite a aplicagdo da tinta de acabamento
no mesmo dia. Se comparado ao fundo liquido preparador de parede
possui maior poder de enchimento e cobertura. Se comparado ao fundo
selador acrilico liquido possui menor resisténcia a alcalinidade e a agua.
(UEMOTO, 2005).
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2.3.3 TIPOS DE MASSAS

2.3.3.1 Massa corrida

Composicao: formulagdo com dispersdo de polimeros vinilicos
(poliacetato de vinila ou PVA), aditivos, contém pigmentos ou cargas.
Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas
imperfeigcdes de superficies internas de argamassas e concreto.
Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade).
Secagem rapida, permitindo lixar e aplicar a tinta de acabamento no
mesmo dia para dar protecdo e resisténcia a massa. Se comparada a
massa acrilica possui menor resisténcia a alcalinidade e a agua e maior
facilidade de aplicacao e lixamento. (UEMOTO, 2005).

2.3.3.2 Massa acrilica

Composicao: formulacdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou
estireno acrilico, aditivos, pigmentos ou cargas.

Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas
imperfeigcdes de superficies internas de argamassas e concreto.
Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes
organicos, liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade).
Secagem rapida, permitindo lixar e aplicar a tinta de acabamento no
mesmo dia para dar protecdo e resisténcia a massa. Se comparada a
massa corrida (vinilica) possui maior resisténcia a aderéncia, a alcalinidade
e a agua. Porém, maior dificuldade de aplicacao e lixamento. (UEMOTO,
2005).

2.3.3.3 Massa epdxi

Composicao: formulacao com alto teor de soélidos.
Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas
imperfeicdes de superficies internas de argamassas e concreto a serem
pintadas com tinta epdxi ou poliuretana.
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» Caracteristicas técnicas: sdo recomendadas para o nivelamento de
superficies. Nao devem ser aplicadas em camadas maiores do que 50 mm.
Devem ser aplicadas em camadas Unicas. Compdem com as
poliuretanicas, esquemas de alto desempenho, sendo usadas como primer
e/ou como intermediarias. (UEMOTO, 2005).

2.3.4 ESPECIFICACOES E CONDIGCOES

Para se ter o maximo de aproveitamento dos sistemas de pintura é
importante se preocupar e racionalizar as decisdes e especificacdoes ainda em
fase de projeto que devem ser compatibilizadas com o processo executivo. Cada
obra deve ser estudada individualmente considerando o meio em que esta
inserida, as condi¢cdes de aplicagdo e ja prevendo os meios de manutencao.
Mesmo sendo uma das ultimas etapas da fase de obra, adotar este estudo
preliminar evita solu¢cdes inadequadas, improvisos, retrabalhos, gastos e
desgastes entre construtor, fabricante e consumidor.

No ambito da geometria de um projeto, deve-se evitar superficies de
contornos angulosos que resultam em peliculas muito finas e de baixa protecao.
Sao recomendados projetos com contornos de raios de pelo menos 1,5mm.
Assim como também, superficies inclinadas facilitam a deposicdo de particulas
em suspensdo e possibilitam maior contato com o filme de agua de chuva,
devendo ser evitadas.

As superficies a serem pintadas devem ser projetadas de modo a facilitar
0 acesso, evitando formas ou condicées que sejam barreira para a aplicagao e
manutencao. Além disso, é recomendavel prever suportes para ancoragem de
andaimes e/ou balancins para a execucao posterior de lavagens periddica e
repinturas.

Em ambientes que sofrem com a condensacao permanente de umidade,
como paredes e tetos de banheiros e cozinhas, facilitam a proliferacdo de fungos
que degradam a pintura. Portanto, é importante projetar aberturas que tragam
boa ventilacao e entrada da luz solar.
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Devem-se criar elementos que protejam as partes mais vulneraveis e
evitam a incidéncia direta do sol e, principalmente, da agua da chuva dispondo
detalhes arquitetdnicos que evite concentracao de agua e facilite sua dissipacao e
escoamento (frisos, beirais, calhas, saliéncias, ressaltos,pingadeiras, etc).
(NETO, 2007; UEMOTO, 2005)

o {luxa dear

fluxo da chuva
o pentos & grcnde
mciiéncia de chuva

Figura 13: Area da fachada que sofre maior incidéncia de chuvas
FONTE: BAUER, 1988

39 mm de projegao 39 mm de projecéao 39 mm de projegao

Figura 14: Efeitos das saliéncias no escoamento da agua de chuva
FONTE: UEMOTO, 2005

Figura 15: Efeitos dos ressaltos no escoamento da dgua de chuva
FONTE: UEMOTO, 2005
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Figura 16: Efeitos das pingadeiras no escoamento da dgua de chuva
FONTE: UEMOTO, 2005

Superficie com facilidade de reter agua de chuva pode se saturar em
apenas 1 dia, levando até 10 dias para que a agua evapore da superficie, tempo
suficiente para desenvolver patologias.

Cuidado especial deve ser tomado com as superficies horizontais que
acumulam sujeiras. Elas sdo arrastadas durante a chuva e escorrem pelas
fachadas. Este fluxo de 4gua suja pode provocar manchas superficiais podendo
ser minimizados através de ressaltos com a geometria adequada.

Uma vez compatibilizado o projeto para receber o sistema de pintura a
sua especificacdo ndo deve considerar apenas o custo, a disponibilidade do
produto e o efeito estético. Deve-se indicar, no minimo, os elementos que
compde o sistema que pode conter fundos preparadores, massas e a tinta de
acabamento com a tonalidade devidamente especificada. A definicdo do sistema
de pintura é tarefa complexa e exige conhecimentos de profissionais adequados.
O ideal é promover a interagdo do fabricante, dos responsaveis pela obra e da
mao de obra que ira executar que em conjunto irdo definir os sistemas, os
produtos e o quantitativo.

Para garantir um bom desempenho, com tempo de vida util elevado e
baixa frequéncia de manutengdo é necessario analisar o ambiente onde se
encontra a edificagdo, considerado as condigdes climéaticas da regido, o regime
de chuvas e o grau de agressividade do meio definindo-o como: interno seco,
interno Umido, externo agressivo, externo nao agressivo ou externo nao agressivo

Umido.
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CLASSIFICA(;I\O DOS AMBIENTES

TIPO DE AMBIENTE CONDICOES TiPICAS
Sem umidade e molhagem, com condensac¢io ocasional
Interno seco e pouco uso das superficies, como dormitdrios e salas de

edificios residenciais e comerciais.

Com possibilidade de condensagdo de umidade e contato
Interno umido com agua e uso das superficies, como banheiros, cozinhas
e lavanderias de edificios residenciais e comerciais.

Areas rurais, ndo industriais, afastadas da orla maritima

Externo nio agressivo seco .
efou com regime de chuva moderado.

Areas nio industriais, dentro da orla maritima efou com

Externo ndo agressivo Umido .
regime de chuva elevado.

Externo agressivo Areas industriais com polui¢do atmosférica elevada.

Tabela 11: Classificacao dos ambientes
FONTE: QUALIMAT SINDUSCON, 2010

A classificacdo para o regime anual de chuvas varia de baixo para regides
secas, médias para moderadas e elevada para cidades mais Umidas que possui 9
meses de chuvas anuais. Abaixo segue 0 mapa do Brasil representando o indice
de chuva em manchas variando de severo (vermelho), alto (roxo), moderado

(amarelo) e protegido (verde) em cada regido.

AL = S DRI

k! indice de Chuva Dirigida =
3 Pefode: 2004

Figura 17: Mapa brasileiro de indice de chuva
FONTE: BECERE, 2007

Através da analise do mapa pode-se considerar que a maior parte do
territério brasileiro apresenta indices pluviométricos e ventos elevados.

Quanto a atmosfera considera-se grau baixo para areas nao industriais,
média para area semi-industrial e elevada para areas industriais e maritimas.

(BECERE, 2007)
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Analisando todos os critérios de identificacdo do meio em que uma
edificacdo esta inserida pode-se, em geral, classifica-lo segundo seu grau de
agressividade e segundo as condigdes de exposicao das fachadas. Tais critérios
devem ser levados em consideracdo para a especificacdo do sistema mais

adequado as fachadas. Segue tabelas abaixo:

:gl?:ssivid al;l? Ambiente externoc Ambiente interno
.-f'\re;l afastada da ora Ambientes —— _—
maritima (mais de 10 kmy),

Fraco MEs  Industial & eom | ventiados, da ediflcles
regime.da chuva medio regicenciais & comerciais
Area préxima & ora
maritima, urbana ou sami-

Thcfﬁrﬁgd?gm regime ds Ambiente com pessikiidace de
% t=siada d q condensagdo  de  umidade,
ATBE  BIRSIR0E O3 ONA | pope eezinhas & banhalrss, ou

Modarada maritima, urbana ou semi- -

incustrial, cam paluicda com pouca necessidade de

e - limpeza de superficls

atrnosférica média, mas

afastada de fontes ds

polulgde

Area deniro da  ora

mraritima [atd 3 ki), nds | Amblants freglentamente
industrial, com regime de | submetide & umidade e

Intenss chuva intanse condensacda elevada ou cam
Area  industrial.  com | necassidade de limpaza
poluigdo atmosferica | freguents das superficies
alevada
nﬁ;ﬁlmdf;':ﬂ b::.a . ::; Ambients industrial efou cam

Multo Intanso I p;-llolu cio umldade & condenzacio
atrmasférica elevadas

Tabela 12: Classificacdao dos graus de agressividade do meio
FONTE: UEMOTO, 2005

Calegoria Condictes de exposican das fachadas

a) Edilicagdes permanenles na vizinhanga a prelagam am lodas as diregdas,

possuem altura superior ag respalde da parede equivalente a 1.2 vazes a

diztancia horizantal que as separam oU ainda se axistir uma outa pareds

além do respaldo da parede em questao, cuja largura seja pele mencs &85 %
Protagida da altura {1); a'ou

by Paredes da edificacao sao protagidas das intempéries por detalhas
conslrutivos do lipo beirais e pela prozimidade de edilicios com allura igual
ou supanar (2). Mesta categoria sao insaridos 0s edificios de baka altura
[atd 2 pavimantosz) em paguanas cidades (2.

Paradas da edilicagdo sao parcialmante prolegidas das inlempénss pala
Parcialmente vizinhanga de prédios de mesma altura e detalhes construtivos como as
beirais de lelhado (21, Mesle grupo s80 classilicados os adilicios lacalizadas

protegida oM pequenas cidades o regides suburbanas (2).
Lecaiz bam protagidos de edificios altos e cazas treas exposias (3).
Parades da edificagio 3o expostas as inlampdries. Inserame-se nesle grupo
o5 edificiozs em locaiz abertaoz praximos 4 costa litoranea, assim como
Exposta edificios lecalizados bastante acima do nivel normal das damais adificaghas

1y (2.

Edificics alios a axpostas (3).

Tabela 13: Condicoes de exposicao das fachadas
FONTE: BECERE, 2007
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Vale ressaltar que em ambientes urbanos e industriais o efeito das
chuvas € agravado, pois as goticulas entram em contato com poluentes formando
a chuva &cida. O principal componente da chuva &cida € o acido sulfurico que ao
ser absorvido pelos poros ou microfissuras da superficie atacam agressivamente
a camada de pintura. (NETO, 2007)

O substrato também deve ser considerado para a especificagcdo do
sistema, avaliando-o tanto no aspecto do material constituinte como na inspecéao
de planicidade. E imprescindivel uma analise da superficie onde sera aplicado o
sistema, de modo a serem compativeis. As caracteristicas préprias de cada
superficie influem diretamente no desempenho do sistema de pintura aplicado.

No &mbito da construcao civil, os tipos de superficies mais comuns sao
alvenarias revestidas de argamassa de cimento e/ou cal e concreto. Assim que
sao executadas, tais superficies apresentam elevada umidade e alcalinidade. Se
nao respeitar a cura da argamassa e do concreto por volta de 28 dias antes da
aplicacdo, a tinta e seus complementos podem alterar a cor, sofrer ataque
alcalino, eflorescéncias, dentre outras patologias. Além disso, a resisténcia das
argamassas a penetracao de agua, a agentes fisicos e quimicos é influenciada
pela porosidade do substrato e da propria pintura, portanto, é importante
determinar a tinta/ textura correta considerando a formulagdo dos produtos com
sua capacidade de absor¢édo. (GERDAU, 2003)

|
I
xi I poliuretano
I
|

Menos
permeaveis

Mais
permeaveis

¥

|

|
alquidico | ep

I

|

Figura 18: Permeabilidade de algumas tintas
FONTE: GERDAU, 2003

A selecao da tinta para superficies a base de cimento, cal ou concreto
deve ser realizada com base nos aspectos citados, podendo considerar a tabela
abaixo:

44



Tipos de sistemas de pintura

Grau de P 275 = | [
agressividade ; cri m_n | inilico . Fsma}tn.a | Silicone =
T e|E|d|F|B|F|lalals
Fraco R|R|R|®|®| R|R|R|R|R| @
1| R | R | & R|®@|R|R|R| @
Moderado ——— . — ! } ! | I—
2 | R R | & R R R R R -
W R | B : ; R R i
Intenso ——— _
2 | R | @ ® | - R | R
Muito intenso ii) | 3 i - . i 3 R }
Fraco R R R R R R R R

Moderado ‘ R - . - . R R R

Tabela 14: Base para tipo de sistema de pintura
T=texturizado B=brilhante A=acetinado F=fosco R=recomendavel ®=recomendavel p/ até 2 pav.
FONTE: UEMOTO, 2005

Para obter a qualidade da tinta/textura, deve-se garantir que elas
permanecerdo firmes, coesas e aderidas ao substrato mantendo suas
propriedades essenciais ao longo de sua vida uatil. De modo geral, sao
especificadas tintas a base de aglomerantes inorgénicos e a base de resinas
sintéticas. Em caso de superficies expostas em meios poluidos ou em contato
com agentes quimicos seja na forma gasosa, liquida ou soélida, o substrato deve
ser protegido com tintas da linha industrial como poliuretana, epo6xi, entre outros.

Quanto a especificacdo das cores deve ser levado em conta ndo apenas
o efeito estético, como também o contraste de cores que influencia no:

» Tamanho: cores escuras achatam e pesam e cores claras alongam e
trazem leveza.

= Volume: cores escuras diminuem o espaco aparente e cores claras e frias
aumentam.

= Temperatura: a cor tem o poder de sugerir calor ou frio para o ambiente
sendo um dos fatores que influenciam no conforto térmico. Superficies

escuras absorvem mais calor tornando o ambiente interno mais quente e
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sombrio. Superficies ensolaradas podem ser amenizadas com o uso de
cores mais frias ou pastéis.

Luminosidade: tintas com maior quantidade de colorante branco dao a
impressdo de estar mais iluminada que aquelas que utilizam maior

quantidade de colorante na cor preta.

Além disso, as cores podem trazer sensagdes e reacées como:

Vermelho: é excitante, estimulante, motivante, aquece o ambiente e
aumenta o volume aparente.

Amarelo: ativa o intelecto, a agcdo e a comunicacao e estimula o sistema
nervoso. Expande o ambiente, traz luminosidade e vibracéo.

Verde: neutro, traz equilibrio, calma, alivio, quietude e harmonia. Estimula
a receptividade, revigora e traz sensacao de leveza e distancia.

Azul: acalma, inspira, vitaliza, refresca, traz sensagdo de distancia e
repouso.

Roxo e lilas: estimulantes e relaxantes, favorecem a meditacdo e a
concentracdo. Adormece, traz melancolia, devogéao e respeito.

Laranja: alegre e social, traz otimismo, bem estar e entusiasmo. Estimula
a criatividade e a comunicagao.

Preto: aumenta o calor, o peso e diminui a sensagcédo de volume aparente.
Traz as reagdes de desconhecimento, depressdo, medo, mas estimula o
repouso.

Branco: reflete o calor e aumenta a sensacédo de volume aparente. Traz
brilho, frieza, limpeza e pureza, mas pode estimular as sensacdes de
cansaco.

Cinza: remete a sujeira e nublado. Pode trazer a sensacao de
obscuridade, negatividade, indecisdo e submissao, mas pode estimular a
interiorizacao.

Metalicos e perolados: chamam atencdo, dao brilho e toque de
sofisticagdo e requinte. Oferecem um aspecto moderno e estimulam o

fluxo de energia. (IBRACON, 2009)
46



Porém, é importante considerar que cores mais vivas (organicas),
principalmente azul e verde, tendem a serem menos suscetiveis a radiagédo solar
podendo se desbotar com pouco tempo de aplicacdo, além de realgcarem
possiveis ondulacées da superficie. J& as cores mais pastéis (inorganicas)
possuem maior estabilidade de cor. (POLITO, 2010)

£04130 - Barcelona H-1103A - Slena H-13028 - Polerme. S0126A - Amsterda G-DPMIA - Glnovi

HO37C - Guebec H-440C - Cannes.

B-0209€ - Cancun O-D4016 - Guatemda G-0279A - Guaropan G-02158 - Miomi

Figura 19: Exemplos de cores orgéanicas Figura 20: Exemplos de cores inorganicas
FONTE: POLITO, 2010

08274 - Aeac

Conforme indicacdo de um dos principais fabricantes de tinta no Brasil, o
uso das cartelas e leques de cores como Unica referéncia pode ser insuficiente,
pois as cores sdo aplicadas sobre papel podendo apresentar diferencas de
tonalidade e brilho ao ser aplicado no substrato. Condicées de iluminagéo
também podem influenciar na estética final.

Abaixo segue um esquema com as principais etapas do processo
construtivo que deve ser seguido para que se possa estabelecer a especificacao
do sistema de pintura ideal para cada caso:
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PROJETS

Avaliagdo prévia das condigdes de exposicio & requisitos necessarios

Orientagdo geografica

« Intema f Extemo

Regme anual de chuvas
Atmosfera

Classificagao do ambiente

Grau de agressividade

dentificacdc do substrato: Tipe

~esistencia

Permeabilidade
Tesxtura

Matureza do subsiraio

=stabilidade

Platibanda & beiral

- TR -

. eitoris & wergas

Detalhes construtives - ) = -
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Figura 21: Esquema das etapas do processo de especificacao

FON

TE: NETO, 2007
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2.3.5 FERRAMENTAS

As ferramentas serdo classificadas segundo sua funcdo, preparo de

superficies e execucao de pinturas.

2.3.5.1 PREPARO DE SUPERFICIES:

Espatulas: usadas para remover tintas e aplicar massas em pequenas
areas.

Desempenadeiras: usadas para aplicar massa corrida e acrilica em
grandes areas.

Lixas: usadas para reduzir rugosidade, auxiliar na limpeza do substrato,
retirar sujeiras e pontos pontiagudos da superficie dando melhor
acabamento e melhorando a aderéncia da pintura. O tipo e a granulagao
do abrasivo devem ser de acordo com as caracteristicas do substrato e da
textura especificada. Para rebocos utilizam-se lixas de gramatura 36 e para
massa corrida 180 a 220. Quanto maior a gramatura melhor o
acabamento, porém menor produtividade. Para um melhor desempenho e
durabilidade da lixa € bom que ela seja utilizada com um apoio do tipo
desempenadeira, isto uniformiza a pressdo aplicada para melhor
regularizacao. (POLITO, 2010)

Figura 22: Lixas e apoio
FONTE: POLITO, 2010

Fitas adesivas: responsaveis por proteger elementos e superficies
adjacentes que nao vao receber pintura ou para limitar faixas de aplicacao.
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Figura 23: Fitas adesivas
FONTE: POLITO, 2010

Lona, papel e filme plastico: responsaveis por proteger grandes areas
adjacentes que nao vao receber pintura.

Panos secos: para limpeza posterior.

2.3.5.2 EXECUGCAO DE PINTURAS:

Pincel / trincha: usadas para acabamentos de areas pequenas, limites e
quinas. A aplicagdo € lenta, em camadas curtas, ndo sendo adequadas
para tintas de secagem rapida cuja pelicula é pouco uniforme e nem
sempre permite boa penetracdo no substrato. Varios sdo os tipos,
materiais e tamanhos: pincéis redondos e ovais sdo recomendados para
superficies asperas e irregulares; as trinchas largas e chatas para
superficies lisas e planas; pincéis com bico para dar acabamento.
Dimensdes de 30 mm a 50 mm para detalhes; 50 mm a 80 mm para
portas; 100 mm para pisos e paredes e mais de 150 mm para paredes e
muros. Cerdas claras sao melhores para tinta latex, escuras para esmaltes
e acabamentos finos, sintéticas (polipropileno ou nylon) para tintas a base
agua e naturais para tintas a base de solvente. De modo geral, o ideal é
que elas tenham pélo duplo, cerdas mais longas no centro que nas bordas,
divisor interno para reservatério de tinta e cabo de madeira para melhor
empunhadura. (POLITO, 2010)
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Figura 24: Trinchas e pincéis
FONTE: POLITO, 2010

Rolos de la de carneiro ou sintético: varios sdo os tipos de rolos
encontrados no mercado, variando seu comprimento de 75mm a 230mm,
material e os tipos de pélos. Rolos de pélo alto, podendo ser de carneiro
ou sintético, sdo recomendados para a maioria das aplicagdes. Eles
possuem boa trabalhabilidade e produtividade, porém alto consumo de
material devido seu maior volume para imersdo na tinta. Vale ressaltar
que quanto maior o pélo (maximo 23mm), maior a chance de criar nas
superficies micro texturas que deixam as marcas da aplicacdo. Portanto,
para superficies que exigem melhor acabamento com tintas de boa
cobertura, recomenda-se rolos de pélo curto, porém, a camada de tinta fica
mais fina. O miolo dos rolos pode ser um tubo de resina fendlica ou de
polipropileno, ambos resistentes ao solvente. (POLITO, 2010)

v _A

. \

Figura 25: Rolo de Ia curto, alto e apoio
FONTE: POLITO, 2010
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Figura 26: Detalhe do extensor

Rolos de espuma de poliéster: sdo recomendados para aplicacao de
tinta a éleo, esmalte sintético ou vernizes. Para seu reaproveitamento é
indispensavel que o rolo fique imerso em agua logo apos sua utilizagéo.

Rolos de espuma rigida: sdo recomendados para texturas com diferentes
ranhuras de acabamento. Quanto mais utilizado, mais macia fica a

espuma, facilitando a aplicacao. (POLITO, 2010)

- e

Figura 27: Rolos de espuma rigida
FONTE: POLITO, 2010

Desempenadeira de PVC: sido desempenadeiras lisas e brancas
recomendadas para texturas do tipo grafiatto. A textura é aplicada com a
desempenadeira em movimentos circulares ou verticais. (POLITO, 2010)

Figura 28: Desempenadeiras
FONTE: POLITO, 2010
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Revolver ou pistola: usados para aplicacao de tintas a 6leo e esmaltes
através do método de pulverizagdo com ar. Recomendados para areas de
dificil acesso e de grande extensdo. Principal vantagem é a rapidez de
execucao e desvantagem € a necessidade de proteger com cuidado
elementos que nao serdo pintados, devido sua alta dispersdo. Os mais
utilizados sdo os de calibragem entre 2,2 Kgf / cm? a 2,8 Kgf / cm?2.
(GERDAU, 2003)

Figura 29: Pistola de pintura
FONTE: GERDAU, 2003

Recipientes para acondicionamento de tintas: sdo bandejas que

facilitam a transferéncia da tinta para o rolo.

e —

Figura 30: Recipiente tipo bandeja
FONTE: GERDAU, 2003
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» Mexedores: réguas que auxiliam na homogeneizagao da tinta.

2.3.6 ARMAZENAMENTO E MANUSEIO

Com excec¢dao das tintas a base de agua, as tintas possuem solventes que
sao inflamaveis. Logo, defeitos na embalagem, estocagem inapropriada,
manuseio incorreto e aquecimento excessivo, podem causar vazamentos de
solventes e acumulo de seus vapores no ambiente, trazendo riscos de incéndios.
Logo, o armazenamento e manuseio exigem certas precaucdes que devem ser
seqguidas.

Ja no recebimento, as amostras devem ser mantidas fechadas e
registradas com a data de entrega e o numero do lote, principalmente em obras
grandes. Este procedimento é para que os produtos sejam utilizados conforme a
sequéncia de entrega, garantindo a validade do produto.

Os produtos devem ser armazenados em locais frescos, ventilados, com
comunicagao com o exterior e de facil acesso. Enquanto nao forem utilizadas, as
embalagens devem permanecer fechadas. Ao abrir, as tintas e texturas devem
ser aproveitadas imediatamente, evitando sobras. Caso ocorra, € conveniente
inserir os restos de material em embalagens menores, de modo que eles fiquem
armazenados cheios, uma vez que a presenca do ar e umidade pode
comprometer o desempenho das tintas/texturas. Ja as sobras de solventes,
devem ser armazenadas em recipientes bem fechados ou enviadas para
empresas de recuperacao ou incineragao ja que necessita de protecado maior
contra qualquer fonte de calor ou chama.

Recomenda-se que as latas sejam estocadas, inicialmente, com a tampa
virada para baixo e de 3 em 3 meses sejam invertidas. Esta providéncia permite
maior vedagao da tampa pelo lado interno e diminui a sedimentacao no fundo das
embalagens.

O empilhamento ndo deve exceder o peso superior ao suportado pelas

embalagens. Danificacdes podem comprometer a qualidade do produto e podem
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causar até vazamentos. Logo, o empilhamento maximo no local de

armazenamento deve ser conforme tabela abaixo:

Tipo de Empilhamento
embalagem Capacidade s
Galao (latan® 1) 36¢ 10 (dez)
Balde (5 galoes) 18 ¢ 5 (cinco)
Tambor 200 ¢ 3 (trés)

Tabela 15: Empilhamento maximo de embalagens
FONTE: GERDAU, 2003

As embalagens ndao devem ser lavadas para ndo lancar efluentes
poluidores e devem ser inutilizadas no momento do descarte, evitando seu uso
para outros fins. As latas com filme de tinta seco podem ser encaminhadas para
area de transbordo e triagem ou para a reciclagem. (GERDAU, 2003; QUALIMAT
SINDUSCON, 2010)

Outras instrucbes devem ser seguidas conforme fornecidas na

embalagem do produto ou no catalogo do fabricante.
2.3.7 PREPARACAO DO SUBSTRATO

O desempenho do sistema de pintura influi diretamente com o estado que
se encontra o substrato. Antes de aplicar o material € importante verificar se ha
permeabilidade e porosidade excessiva, se possui reatividade quimica,
resisténcia a radiacdes energéticas, resisténcia mecénica, resisténcia a
fissuragdo, boa aderéncia e bom estado de acabamento superficial. A tensao
maxima suportada pela superficie ao sofrer agdes mecéanicas simultaneas de
tracdo, compressao e cisalhamento deve ser suficiente para garantir o perfeito
desempenho do sistema e sua permeabilidade deve ser controlada, pois a
absorcdo de umidade no substrato pode causar fendbmenos de expansao e
retracao volumétrica e concentracdo de tensdes dentro do material.

Os substratos de argamassa possuem permeabilidade, porosidade e

rugosidade relativamente alta, tem a tendéncia de abrigar e desenvolver fungos e
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€ um meio basico e alcalino, sendo incompativel com determinados sistemas de
pintura. Mediante estas caracteristicas, segue abaixo alguns procedimentos de
preparacdo da superficie que devem ser realizadas antes da aplicacdo dos

materiais de acabamento:

2.3.7.1 LIMPEZA

O substrato de argamassa tem que estar curado (minimo 28 dias para
argamassa e cal) firme, coeso, uniforme, desempenado e seco.

Para remocdo de sujeiras, poeiras e materiais soltos as superficies
devem ser limpas com raspagem, escovacao e, eventualmente, com auxilio de
jatos de agua. Em superficies externas de limpeza pesada utilizar espatulas e
escovas com fios de aco ou, no ultimo caso, jatos de areia.

Para remover elementos gordurosos lavar a superficie com sabao e
detergente seguido de agua. Em ultimo caso, em pontos localizados, podem
utilizar solugdes alcalinas de fosfato trissédico (30g/litro de agua) ou soda
caustica com enxaglie abundante. Tintas alquidicas sédo incompativeis com
superficies alcalinas, assim, o uso de &cidos e solventes nesses casos deve ser
evitado.

As eflorescéncias, calcinacdes e sais devem ser retirados por meio de
escovacao com cerdas macias, na superficie seca. Conforme a natureza e
caracteristica do sal pode ser necessaria a lavagem com solucdo de acido
muriatico, com diluicao de 5 a 10%. Antes da aplicacédo do acido € importante que
a superficie seja previamente saturada para evitar a entrada do produto por
capilaridade.

Os microrganismos devem ser removidos, primeiramente por escovacao
de cerdas mais duras com auxilio de um pano seco. Apds a escovagao aplica
solucdo de hipoclorito de sédio com 4% de cloro ativo (aguas sanitérias) e
bactericidas diluidas com agua na proporcao 1:1. A solucéo é aplicada através de
escovas de cerdas grossas deixando agir por 1 hora, seguida por enxagte

abundante. Esta solucdo nao pode ser utilizada em superficies de concreto
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armado, pois pode atacar quimicamente o substrato. (GERDAU, 2003; NETO,
2007)

2.3.7.2 CORRECAO

O substrato deve estar isento de falhas sendo necessarias correcdes
(que depende do tipo de produto de acabamento a ser utilizado e das condicdes
superficiais da base) para reparar imperfeicdes, fissuras, trincas, saliéncias e
reentrancias.

Imperfeices rasas sdo depressdes com dimensdo abaixo de 0,5cm de
profundidade que podem ser reparadas com massas niveladoras compativeis
com a tinta de acabamento e com as caracteristicas do ambiente. A massa deve
ser aplicada em camadas sucessivas, com desempenadeira ou espatula, até
atingir o nivelamento e a uniformidade desejada. Apdés a secagem, lixar a
superficie retirando possiveis saliéncias.

Imperfeicbes profundas s&o irregularidades acima de 0,5cm de
profundidade que devem ser reparadas com material e textura de arremate
idéntico ao que foi utilizado no substrato, para manter uniformidade. E
recomendavel aguardar o tempo de cura de aproximadamente 30 dias antes de
proceder a pintura.

Em caso de infiliragdes, estancar e eliminar manchas de umidade e
esperar secar. Caso seja necessario, utilizar impermeabilizacdo negativa através

de argamassas poliméricas. (NETO, 2007)

2.3.7.3 TRATAMENTO

Em superficies porosas, aplicar fundos seladores com caracteristicas
compativeis com a tinta de acabamento ou com a textura de preferéncia da
mesma cor. Sem o selador, a resina da primeira demao de tinta/textura é
absorvida pelo substrato, deixando o fundo do acabamento sem consisténcia. O
selador, ao penetrar nos poros, cria raizes que garantem aderéncia para o
revestimento. (NETO, 2007)
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Figura 31: Raizes do selador
FONTE: IBRATIN, 2010

Em superficies de baixa resisténcia como reboco fraco (pouco cimento e
falta de coesdo entre os graos de areia), aplicar fundo liquido preparador de
superficies com rolo ou pincel.

Atualmente, o mercado vem adotando o sistema de camada unica. A
camada unica consiste no denominado embogo paulista que substitui o reboco e
o emboco. Neste caso, o produto (principalmente as texturas) é aplicado
diretamente sobre o embogo paulista em apenas uma demdo. No caso de
rebocos decorativos (travertino ou massa raspada) exige-se em embocgo

desempenado e ndo necessitam de pintura posterior. (NETO, 2007)

‘ lPIntura C_OI'I“IIJI"I'I oU Texturizada
Camada Unica

———Chapisco

Base de Alvenaria ou Concreto

Figura 32: Sistema de camada unica
FONTE: BRITEZ, 2007
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2.3.7.4 ACABAMENTO

Com a superficie devidamente preparada, aplicar demaos finas de massa
com desempenadeira ou espatula. Quanto maior a angulacdao da ferramenta de

aplicagdo com a superficie menos massa é depositada.

N 1B
* e

Enchimento Aplicacao nas 2 diregbes
6L
60
Retoque Raspagem

Figura 33: Emassamento
FONTE: POLITO, 2010

O intervalo de cada demao € de aproximadamente 1 hora e a quantidade
de aplicacao (1 a 3) vai depender das caracteristicas do substrato. Quanto mais
lisa a superficie menor o consumo de massa e quanto menor a espessura
aplicada maior a resisténcia da superficie a agua. Ap6s a secagem completa da
massa, que varia em torno de 3 horas, lixar a superficie.

A aplicagdo de massa acrilica em superficies externas deve ser evitada
devido a dificuldade de aplicagédo, lixamento e a camada de massa diminui a
velocidade de evaporacdo da agua que penetra no substrato, causando
patologias. Além disso, ao proporcionar acabamento mais liso, facilita a
percepcao de ondulacdes e imperfeicdes, principalmente ao nascer e pbr do sol.
(NETO, 2007)
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Tabela 16: Produtos para correcoes, tratamentos e acabamentos
FONTE: UEMOTO, 2005

2.3.8 MANUSEIO, APLICACOES E EXECUGAO

Ao abrir a embalagem disponivel no mercado seja de quarto (0,9L), galao
(3,6L) ou lata (16L ou 18L), a tinta ndo deve apresentar elevada sedimentacao,
coagulacao, empedramento, formacao de pelicula superior, odor desagradavel ou
sinais de corrosdo. (PINI, 2010)

Antes da aplicacdo, os produtos devem ser homogeneizados através da

agitacdo manual e/ou mexedores chatos com movimentos de baixo para cima.

Figura 34: Homogeneizacéao da tinta
FONTE: PINI, 2010

A homogeneizagdo é fundamental, pois as tintas sdo constituidas de

produtos em suspensao que se sedimentam formando duas fases distintas. Uma
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parte liquida superior com o veiculo (solvente, resina e aditivos liquidos) e outra
inferior, a sedimentacéo, (pigmento sedimentado, cargas e aditivos sélidos). Os
pigmentos das tintas sdo particulas muito pequenas, da ordem de 0,1 a 1,0
micrometros, mas possuem massa e acabam se depositando no fundo da lata.
Por isso, & necessario mexer bem a tinta, com cuidado, para que todo material
depositado no fundo incorpore a tinta. (GERDAU, 2003)

ANTES DA APOSA
HOMOGENEIZAGAO HOMOGENEIZAGAO

PIGMENTO PIGMENTO
SEDIMENTADO DISPERSADO

Figura 35: Sedimentacéao da tinta
FONTE: GERDAU, 2003

Porém, quando a tinta estd estocada por muito tempo ha uma certa
dificuldade de dispersar os pigmentos na tinta. Neste caso, deve seguir os
seguintes procedimentos:

= Abrir a lata e verificar com uma espatula se ha presenca de sedimentacgéao.
Caso positivo, transferir a parte liquida para uma segunda lata limpa.

» Mexer a sedimentacdo com espatula na lata e retornar lentamente a parte
liquida que esta separada na outra lata.

» Continuar mexendo a sedimentagao na lata até que toda a parte liquida que
estava na outra lata seja reincorporada e bem homogeneizada.

» Aguardar de 10 a 15 minutos ap6s o momento da mistura. (GERDAU, 2003)

Figura 36: Processos de homogeneizacao
FONTE: GERDAU, 2003
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Geralmente, as tintas e texturas ja possuem diluicdo adequada para a
aplicacao, porém, caso a diluicdo seja necessaria para melhorar a penetragao no
substrato ou facilitar a aplicacdo, € importante seguir a proporcdo e a
especificacdo do diluente conforme o fabricante, uma vez que a diluigéo interfere
na capacidade de ocultar a cor da superficie. Vale ressaltar que produtos de
diferentes marcas ndao devem ser misturados sem a consulta prévia do fabricante.

Momentos antes da execucdo, € importante considerar as condicdes
ideais para aplicacdo, de modo a evitar o comprometimento do desempenho da
pintura.

» Temperatura do produto: a temperatura do produto a ser aplicado devera
estar entre 16°C a 30°C podendo ser medida por um termémetro comum.

» Temperatura do ambiente e umidade: a temperatura ambiente deve estar
entre 10°C a 35°C com umidade relativa do ar entre 30% e 80% para evitar
condensacao.

» Temperatura da superficie: a temperatura da superficie deve estar entre
10°C a 35°C. No Brasil, a mao de obra utiliza-se como prética corrente
umedecer o substrato a fim de amenizar a temperatura da superficie.
Porém, no caso de tintas/texturas, esta pratica pode comprometer a
aderéncia devendo ser aplicado em superficies secas com temperatura
ambiente adequada.

» Ar e vento: evitar de pintar na presenca de neblina e ventos fortes com
particulas atmosféricas em suspensao, independente da demao.

» Fatores sazonais: programar a pintura em estacbes amenas evitando
chuvas e sol forte. A incidéncia direta do sol acarreta na rapida evaporacao
do solvente sendo prejudicial para a formacéao da pelicula.

» Poluicao atmosférica: em ambientes poluidos a limpeza deve ser
cuidadosa e o intervalo entre as demaos deve ser o0 menor possivel, afim
de nao prender sujeiras na superficie molhada.

* [luminagao: caso a iluminacdo natural seja insuficiente, utilizar iluminagao
artificial de preferéncia com lampadas halégenas em feixes de luz paralelo

a superficie, de modo a acentuar os defeitos e levar a corregao.
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Quando os produtos ndo sao corretamente aplicados, suas
caracteristicas e desempenho ficam prejudicados. (GERDAU, 2003; NBR13245,
1995)

Figura 37: lluminacdao artificial
FONTE: POLITO, 2010

2.3.8.1 APLICAGAO COM PINCEL, TRINCHA OU BROXA

Mergulhar a ferramenta de aplicacdo no produto até metade das cerdas e
retirar 0 excesso espremendo contra a parede da embalagem. Aplicar pinceladas
curtas e paralelas depositando quantidades uniformes de material formando uma
camada lisa. Deve-se evitar a torcdo do pincel e o cruzamento de pinceladas,

conforme representado nas imagens abaixo:

Figura 38: Tor¢cao no ponto C
FONTE: NETO, 2007
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Figura 39: Cruzamento nos pontos A e B
FONTE: NETO, 2007

A posicao do pincel durante a aplicacdo deve ser mantida com inclinacéo
de aproximadamente 45 °em relacao a superficie, para facilitar o deslizamento. A

inclinacdo deve ser ao contrario na volta. (NETO, 2007)

Figura 40: Inclinacao do pincel
FONTE: GERDAU, 2003

O nivelamento e o alisamento da pelicula sdo obtidos com pinceladas
leves e longas acima das primeiras. Tal acabamento final deve ser suave para
nao deixar marcas e manchas de aplicacao.

Diariamente, ao terminar o trabalho, o pintor deve lavar o instrumento
com solvente e em seguida, com agua e sabdo. No caso de tintas a base agua, a

limpeza com agua e sabao é suficiente.

2.3.8.2 APLICACAO COM ROLOS

Nesta aplicacdo, a utilizacdo da bandeja é indispensavel. O rolo é
mergulhado na parte rasa da bandeja e rolado até a parte funda, repetidas vezes,
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até que fique uniformemente impregnado do produto. O excesso € retirado
pressionando o rolo, suavemente, no fundo da parte rasa da bandeja, evitando
escorrimentos e desperdicios. A pintura é iniciada de cima para baixo tentando
atingir o maior cobrimento da superficie e comprimento de aplicagdo, evitando
emendas. Caso elas sejam necessarias, as emendas devem ser disfarcadas
recobrindo 1/3 da faixa anteriormente aplicada, com aplicacdes suaves.

H

Figura 41: Emendas
FONTE: POLITO, 2010

A pressdao do rolo na superficie deve ser controlada para deixar
espessura uniforme e homogénea. Em superficies muito rugosas o rolo deve ser
passado em varias dire¢des indo e voltando para fazer com que a tinta penetre
nas irregularidades. Nos primeiros movimentos, o rolo deixa muita tinta e no final
a tinta ja fica escassa no instrumento. Por isso é importante que o repasse seja
feito em sentido contrario ao primeiro movimento, para uniformizar a espessura
da tinta. (GERDAU, 2003)
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Role o rolo fazendo Repasse cruzado Termine com passadas
um N como é para espalhar a tinta  suaves do rolo em uma
mastrado unica diregdo

Figura 42: Sentido das aplicacoes com rolo
FONTE: GERDAU, 2003

No caso de texturas, varios sdo os efeitos obtidos de acordo com o
método da aplicacdo, conforme tabela 10. O importante é considerar a
quantidade necessaria de material a ser aplicado de modo a obter uma
espessura ideal capaz de proteger o substrato e garantir seu desempenho
(espessura minima de 1mm). Logo, o consumo minimo deve ser analisado
previamente por profissionais adequados, considerando os critérios e limitacdes
de cada situagcdo em obra e comunicado a equipe de mao de obra responsavel
pela aplicacdo. Porém, o consumo minimo nunca deve ser inferior do que foi
especificado pelo fabricante que varia da ordem de 2Kg/m? a 5Kg/m2. Como
forma de obter melhor controle e menor desperdicio, o ideal € disponibilizar
material suficiente para uma determinada metragem estabelecida de superficie a
ser aplicada. Desta forma, obriga o executor a alcangar a metragem com apenas
aquele material disponivel, atingindo o consumo e conseqlentemente a
espessura esperada.

O rolo deve ser aplicado, preferencialmente, em uma mesma direcao
sendo a ultima passagem sempre na vertical, de cima para baixo, para que a
rugosidade final facilite o escoamento da agua e reduza a fixagdo de sujeiras, po
e poluentes.

No caso de acabamento graffiato, as ranhuras sao obtidas com o auxilio
da desempenadeira, fazendo com que as cargas de maiores dimensdes, com 0
atrito, rolem dentro do revestimento produzindo o efeito desejado. A utilizacdo de
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desempenadeiras requer cuidados para evitar ondulagbes, frisos e marcas
deixadas pelas bordas da ferramenta.

As emendas em texturas sao inaceitaveis uma vez que criam manchas e
relevos dificeis de reparar. Assim, o ideal é prever planos completos de aplicacao
(aproximadamente 3 metros) divididos por juntas ja previstas em projeto. Para
revestimentos com agregados coloridos, os painéis devem ser divididos com

juntas plasticas.

Figura 43: Panos aplicados simultaneamente para evitar emendas
FONTE: ENGENHARIA CIVIL NA NET, 2010

Figura 44: Juntas com efeito decorativo ja previstas no projeto de paginacdo de fachada
FONTE: BRITEZ, 2007

As juntas séo feitas com aproximadamente 1 cm e delimitadas com fita

crepe para melhor acabamento e alinhamento.
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Figura 45: Juntas segregadas com fita crepe
FONTE: REVISTA TECHNE 127
Diariamente, ao terminar o trabalho, o pintor deve lavar o instrumento
com solvente e em seguida, com agua e sabdo. No caso de tintas a base agua, a

limpeza com agua e sabéo é suficiente.

2.3.8.3 APLICAGAO COM PULVERIZAGAO OU PROJECAO MECANICA

Por ser uma aplicacéo para situagdes mais especificas com ferramentas
especiais, a aplicacéo, diluicdo e condigcdes de trabalho devem ser realizados
conforme recomendacéao do fabricante que exige ajustes criteriosos de regulagem
de pressao, definicdo de didmetro de bicos, controle da vazao de projecéo,

influenciando diretamente no rendimento, espessura e acabamento do produto.

De modo geral, a quantidade de material aplicada em cada demao deve
ser a minima possivel e devidamente espalhada, uniforme, livre de poros e
escorrimento para que a cobertura final seja obtida a partir de varias camadas
finas para melhor protecdo do substrato, principalmente em superficies mais
porosas, sombreadas, com contornos angulosos e com uma certa inclinacao.

Cada demao deve ser aplicada quando a anterior estiver seca e com o
solvente evaporado.
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Figura 46: Processo de secagem e cura das tintas conforme o tipo
FONTE: GERDAU, 2003
O tempo de secagem varia conforme as condigbes climaticas, mas nunca
deve ser inferior ao recomendado pelo fabricante. A aplicacdo da segunda deméo
em um prazo adequado permite que uma camada de tinta se funde com a outra,

apresentando aderéncia maxima.

—

| e

Figura 47: Detalhe de duas demaos aderentes de tintas
FONTE: GERDAU, 2003

ey

Deve-se tomar cuidado especial na ultima demao de acabamento para
atingir uma pelicula final sem imperfeicées. Vale ressaltar que acabamento mais
lisos provocam menos consumo de material, mas enfatiza os defeitos da
superficies. Acabamentos mais 4speros acumulam mais sujeira, exigem maior
consumo, mas disfarcam as imperfeicdes. (GERDAU, 2003)

Eventuais falhas devem ser corrigidas respeitando o tempo de secagem e
caso ocorra escorrimentos ou salpicos de tinta em superficies adjacentes eles
sdo removidos, ainda frescos, através de pano umido embebido por agua ou

removedores especiais a base de solvente.
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A pintura/textura recém aplicada deve ser protegida de modo a tentar

evitar a incidéncia de poeiras, sujeiras, agua e contato acidental até a sua

secagem total.
Vale ressaltar que em todas as etapas construtivas se deve fazer uso de

equipamentos especificos que garantem a seguranca do trabalho.

2.39 INSPECAO

Inspegéo consiste em avaliar as condi¢des técnicas de execugdo, uso e
manutencao visando orientar e garantir a qualidade do produto ou servico.

Para um maior controle e desempenho, o ideal é que a inspecéo ocorra
em todas as etapas do sistema de pintura/textura obtendo a aprovacdo de uma
etapa antes do inicio da préxima.

A garantia de um bom desempenho em sistemas de pintura e textura esta
relacionada com 4 fatores basicos: resisténcia a acdo da agua, resisténcia aos
agentes agressivos, elasticidade e compatibilidade mecéanica e quimica do
substrato, que sao influenciados segundo as condicdes do projeto, clima,

substrato, tinta e mao de obra.

INFLUENCIA NO DESEMPENHO

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa5
=
i
3 o
= o
© ®
o o
2 o3
—
)]
Tipoderesina uv Rugosidade  Lavabilidade Preparagéo do substrato
Sistema de pintura O, SO, NO,, Absorgdo Impermeabilidade  Diluicao datinta
Espessura Cl.H,0 Porosidade Teordesdlidos  Aplicagao datinta
Juntas Micro Clima Resisténcia Teor de resina TIP_C' c~ie ferram_enta~
no momento Aditivos Elasticidade Condigao de aplicagao

da aplicagao Fissuragao espessura

Coesao superficial
Reatividade quimica

Figura 48: Influéncias no desempenho do sistema de pintura
FONTE: adaptacao POLITO, 2010
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Antes de conseguir resistir a agua com o uso de materiais com
propriedades hidrofugantes o ideal é ndo deixar ela disseminar no sistema. A
velocidade com que liquidos e vapores move no interior do substrato é
determinado pela permeabilidade do mesmo, portanto, € importante garantir uma
permeabilidade baixa da superficie exposta, condicionada pela espessura e
continuidade do substrato e da pelicula de protecao.

A elasticidade deve ser suficiente para evitar trincas e fissuras, permitindo
o sistema de acompanhar as variacbes e dilatacbes da estrutura. Porém, ainda
que o0 acabamento tenha propriedades elasticas, é importante que ele esteja bem
aderido ao substrato e esta resisténcia de aderéncia estd diretamente
condicionada a compatibilidade quimica do substrato com o acabamento. Os
ligantes devem possuir propriedades capazes de se manter aderidos ao
substrato, independente dos agentes de degradacéo.

A compatibilidade mecéanica esta relacionada com a resisténcia superficial
do substrato. Existem 3 métodos de avaliacao de tal resisténcia em substratos de
argamassa; teste do risco, teste da lixa e teste de aderéncia, que devem ser
realizados antes da aplicacdo de qualquer produto.

O teste de risco consiste em riscar a superficie com um prego e analisar a
profundidade do sulco. Quanto menor o sulco, maior a dureza e maior resisténcia

superficial.

Teste do Risco

&,

Menor Resisténcia Maior Resisténcia

\ A A A LD AL
Profundo Raso

Figura 49: Teste do risco
FONTE: POLITO, 2010
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O teste da lixa € uma continuacao do teste do risco. Uma vez riscado a
superficie, aplicar movimentos para baixo e para cima (10 ciclos) acima dos
sulcos, com lixa de 36 de gramatura. Se os riscos forem apagados, significa que
a superficie possui baixa resisténcia a abraséo.

Teste da Lixa

Em cima dos riscos

Figura 50: Teste da lixa
FONTE: POLITO, 2010

O teste de aderéncia consiste em pressionar cola epoxi sobre a superficie
de argamassa através de um apoio plano. Ap6s a secagem, retirar o apoio e
avaliar a capacidade de aderéncia do substrato na cola a partir da quantidade de

presenca de argamassa aderida.

}

cois Zpory - ol

Argamassa Argamassa

HHH

Figura 51: Teste da aderéncia
FONTE: POLITO, 2010

Se ap6s efetuado os 3 testes mais os outros métodos de avaliacao
intrinsecos, e a argamassa apresentar baixa resisténcia superficial, além de
outros fatores ja mencionados que impecam um bom desempenho do sistema, o
substrato deve ser reparado de modo a consolidar as particulas de materiais
constituintes através de produtos penetrantes que melhoram a coesdo, como

73



fundos preparadores. Em casos extremos, o inspetor pode pedir a retirada e a

aplicagdo de uma nova camada de argamassa.

Quanto a inspecao dos materiais, ja no recebimento na obra é importante

verificar a qualidade dos produtos e a conformidade com que foi especificado

pelo consumidor. A correta comunicagao entre fornecedores e compradores é

essencial para evitar situagdes adversas.

Caso necessario, existem métodos mais especificos de inspecao dos

materiais, como:

Ensaios laboratoriais com documentos técnicos validados que comprovem
as caracteristicas do produto. Os ensaios podem ser regulares ou somente
em caso de duvidas.

Avaliacdo comparativa de amostragens por comparacao visual de brilho,
cor, textura, cheiro, poder de cobertura, tempo de secagem etc.

Ensaios para verificar a uniformidade de todos os lotes de produtos por
métodos quimicos e fisicos. Tais ensaios sao feitos conforme as normas e
realizados por profissionais adequados.

Ensaios que simulam as condicdes reais de uso. Podem ser feitos por
ensaios laboratoriais ou em superficies na prépria obra com técnicos
treinados. Os ensaios normalizados tem por finalidade verificar o
rendimento, estabilidade, o poder de cobertura, aplicabilidade,
nivelamento, secagem, lavabilidade, resisténcia a agua e a produtos
quimicos, a aderéncia, coesdo e porosidade da argamassa. Nestes
ensaios, as caracteristicas dos substratos e o sistema de aplicacdo devem
ser registrados para se ter referéncias nos resultados. Esta deve ser
realizada, preferencialmente, com a presenca do consumidor e do

fornecedor.

Apoés a inspegao dos produtos € importante verificar se a execugédo esta

sendo realizada dentro dos procedimentos usuais, dentro da qualidade exigida,

com condicbes seguras de execugdao, com elementos adjacentes que nao vao

receber pintura devidamente protegidos e em boas condicoes ambientais. Caso
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haja alguma inconformidade, o inspetor pode determinar a interrupcdo dos
trabalhos.

A inspecéo final, ap6s os términos dos servigos, deve ser efetuada junto
com o contratante e a mao de obra que executou, antes mesmo da retirada dos
andaimes. Nesta etapa é importante verificar se ha imperfeicdes, escorrimentos,
salpicos, fissuras, se a pelicula ou camada de textura estd uniforme e bem
aderida e se o substrato esta todo coberto.

Um método simples e eficaz para verificar problemas de aderéncia no
revestimento final ja aplicado é o método de entalhe. Este ensaio consiste em
fazer um corte na superficie inserindo a ponta do estilete por tras da pelicula, na
tentativa de deslocar o revestimento. Se conseguir a entrada e o deslocamento
com facilidade significa que ha uma falha de aderéncia da pelicula no substrato,
devendo-se recorrer ao ensaio por tracdo (ensaio da NBR13749 para
revestimentos de paredes e tetos). A Unica diferenca no ensaio de tracao
conforme a NBR13749 esta no critério de aceitacdo dos resultados. Apbs 3
ensaios realizados e 3 semanas de secagem, a aderéncia é considerada

satisfatéria se a tensao de tracao for superior a 0,3 Mpa. (BRITEZ, 2007)

FONTE: POLITO, 2010
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Figura 53: Método por tracao
FONTE: Npolito, 2010

Caso seja necessario, o inspetor pode recomendar reparos, repinturas ou
até mesmo a retirada da pelicula com raspagem seguida da pintura correta. Para
repinturas, é necessario analisar as naturezas quimicas das tintas antigas e das
que serdo aplicadas pois, caso forem diferentes, ha necessidade de realizar
testes de compatibilidade entre elas. Um teste pratico para reconhecer a natureza
da tinta é através do uso de um pano embebido por solvente esfregado na
superficie.(GERDAU, 2003). Ap6s a acao do solvente, podem-se encontrar as
seguintes reacoes:

Reacgdo (conseqiliéncia)| Tinta presumivel
Solubilizagéo total Lacas do tipo:

( no pano restara um Acrilica, Vinilica,
“caldo da tinta” ) Nitrocelulose, etc.
Leve amolecimento Alquidica ou

e entumescimento, tintas a oleo

Leve Epoxi ou Poliuretano
amolecimento recém aplicadas
Nenhum Epoéxi ou Poliuretano
amolecimentn perfeitamente curadas

Tabela 17: Acdo do solvente nas tintas
FONTE: GERDAU, 2003

Porém, deve-se evitar repinturas frequentes, pois tornam a pelicula muito
espessa e consequentemente mais quebradica. Ja reparo em texturas sao
dificeis de solucionar. Em caso de manchas, deslocamentos e diferenca de

textura a opcao é aplicar uma textura mais grossa, rugosa e fosca por cima da
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textura seguida de uma nova aplicagdo. (NETO, 2007)

existente para tentar disfarcar as imperfeicbes ou até a retirada da camada de

Abaixo segue um esquema com as etapas gerais de inspecdo em

sistemas de pintura e algumas normas de métodos de ensaio para vistorias.

INSPECAQ DOS TRABALHOS DE PINTURA

Etapas de
execugio dos Verificagdes / Exigéncias
SErvicos
Produtos em conformidade com as especificacfes
CondigGes CondicBes de seguranca satisfatérias para execucio
para inicio dos Existéncia de protecdo nas superficies adjacenfes nfo
servigos destinadas a pintura

gxisténcia de protecio contra respingos nos pisos

Condices dos
substratos

apresente 30 dias de cura, teor de umidade adequado para
pintura e sem focos de umidade

esteja coeso, uniforme, desempenado e sem imperfeigfies
profundas, como reentrancias, fissuras e frincas

sem eflorescéncias, sujeira, poeira, particulas soltas e sem
sinais de oleo, gorduras, graxas, ete.

sem sinais de microorganismos como fungos, algas, liguens,
etc.

esteja hem nivelada, liada, sem pulveruléncia e residuocs de
lixamenio

Condigdes
ambientais
para execucdo
da pintura

temperatura entre 10° C a 40° C & UR=80%

superficie, preferencialmente, sem incidéncia dirsta do sol

ambiente com boa ventilagdo e iluminacdo, sem ventos fortes,
chuvas ou umidade superficial

a superficie selada (com selador base de PVA ou acrilico) e,
se necessario, tfratada com fundo preparador de parede

a massa niveladora aplicada esteja compativel com o
substraio & com a tinta especificada, apresente espessura
média = 2 mm e que esteja bem lixada, sem sinais de fissuras
ol frincas

Aplicacdo da
pintura

a finta na embalagem n3o tenha sedimentagdo, coagulagio,
geleificac3o, separac3o de pigmentos, formacdo de pele e
esteja hem homogensizada

a diluigdo tenha sido realizada com solvente apropriado e
compativel com o substrato

os materiais (rolos, pincéis) para aplicacdo tenham sido
adeqguadamente selecionados

Recepcdo dos
trahalhos e
inspe¢do final

realizada antes da retirada dos andaimes

os produtos tenham sido aplicados na seqiéncia cometa e
com ndmeroe de demios corretos

a pintura de acabamenio esteja com brilho, textura e cor
uniformes & sem marcas de pincéis ou rolos, falhas, emendas,
escormimentos e enrugamento

as superficies nfo destinadas & pintura estejam limpas, sem
sinais de salpicos e escorridos nas superficies adjacentes e a
pintura fresca protegida confra incidéncia de posira & agua

Tabela 18: Etapas gerais de inspecao
FONTE: NETO, 2007
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Ensaios de caracterizagao Metode de ensaio

Densidade de massa Diretrizes da NER 13.278 (ABNT, 2005)

Determinagao do pH Realizar a leitura do pH da solugao preparada com 50 g do
revestimenta &m pasta & 50 g da dgua desmineralizada,
com um medidor de pH com eletrodo de vidre combinade

Teor de resina Diretrizes ASTM D 3.723 (ASTM, 2005)

Distribuicio granulométrica das cargas Diretrizes das NBR 9289 (ABNT, 1008)  NER NM 248 (ABNT, 2003))
Ensaios de desempenho Método de ensaio

Absorcio de agua Diretrizes da NER 15.203 (ABNT, 2005)

Resultados para cada corpo-de-prova:massa de agua absorvida

Eventual empolamento do revestimento

|Permeabilidade a agua sob pressao Diretrizes da norma P 84-402 (AFNOR, 1989).Para os
revestimentos niscados, ex.: grafiato, a viabilidede da
aplicacdo do método deve ser avaliada

Determinagao do coeficiente de absorgao Diretrizes da norma EN 150 15148 (EN 150, 2002)

de dgua por imersaa parcial

Determinacio de propriedades Diretrizes da norma EN 150 12572 (EN 150, 2001)
da transmissdo do vapor de dgua

Saponificagao por imersao Diretrizes Comuns UEAt: (UEALC, 1578)
Determinagio da sensibilidade a agua = Diretrizes das normas NTT 20-706 (AFNOR, 1083)
Ensaio de despelamento & Diretrizes Comuns UEAtc (UEAte, 1978)
Avaliagio da evolucdo da aderéncia Diretrizes da norma NT T 30-702 (AFNOR, 1983) &
sob efeitos de agentes dlimaticos. Diretrizes UEAt: (LEAtc, 1678)

Sensibilidade a0 calor e ao chogue térmico —
|Exposicao ao intemperismo artificial = C-UV  Diretrizes da NER 15.380 (ABNT, 2006}

Aptidao para dissimular fissuras Diretrizes Comuns UEAt: (UEAtS, 1978)
Determinagac da resisténcia ao crescimento  Diretrizes da NER 14.941 (ABNT, 2003}
de fungos emboloradores

Resisténcia de aderéncia a tragao Diretrizes NBR 13,528 (ABNT, 2005)

Tabela 19: Ensaios
FONTE: REVISTA TECHNE 127

Os ensaios laboratoriais devem ser realizados seguindo as
recomendacdes das normas brasileiras que possuem NBRs especificas para
cada tipo de analise de material, execucdo e desempenho desejado, que néo
serao abordadas em detalhe no estudo proposto.
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2.4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

A durabilidade de um produto pode ser entendida como a capacidade
deste de manter suas propriedades ao longo do tempo sob normais condicdes de
uso. Ela esta associada a vida util, ou seja, o periodo de tempo durante o qual
suas propriedades permanecem dentro de limites cabiveis e esperados. Quando
as transformacdes dos materiais se tornam irreversiveis, implicando na perda de
qualidade e desempenho, o material encontra-se em um processo de
degradacao.

A velocidade de degradacdao do desempenho de um produto deve ser
controlada por operacbes normais de conservacao (preventiva) que podem ser
feitos pelos préprios usudrios, de modo repetitivo e ciclico durante toda vida util
do produto. A medida que as patologias tomam relevancia onde é necessario nao
apenas manter como recuperar o desempenho perdido, este processo requer
procedimentos técnicos, operacionais e administrativos de manutencao
(corretiva).

Para superficies de argamassa, existem diversas estratégias de aumentar
sua durabilidade sendo a pintura/textura, uma delas, através da aplicacao da
pelicula que funciona como uma camada de separag¢ao entre o substrato e o
meio ambiente (sistema de protecdo por barreira). Porém, as tintas ndo devem
ser tratadas como um elemento isolado. Um dos principais principios para evitar
patologias em pinturas é considerar que ela faz parte de um sistema integrado de
fatores que influenciam o desempenho e a qualidade final do produto.

O envelhecimento dos edificios e suas fachadas € um processo natural e
gradativo, porém, nos revestimentos em pintura, foram constatadas 70% das
manifestacdes patoldgicas, seguidos por revestimento de argamassa com 23%,
segundo estudo realizado por professores da construcao civil de UFSC e UTFPR,
em novembro de 2006. Isto porque, no setor imobiliario brasileiro, ndo ha a
pratica de manutencao regular. Principalmente nos sistemas de pintura os
servicos de manutencdo sao negligenciados por ser tratado como um trabalho
improdutivo, contribuindo para a deterioracdo precoce da edificacdo. De acordo
com HOLMES (1985) para habitacées britdnicas e CREMONINI (1988) para
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habitacoes brasileiras, o custo de manutengao de pinturas externas do primeiro é
de 17% e do segundo de 39,47%. (NETO, 2007)

Custos de manutencgao

17%

17%

‘I:I Estrutura B Pintura B Hidro Sanitarias O Aquecimento Luz B Patio O Decoracgido B Aberturas e acab. B Outros |

Figura 54: Custo de manutencéo de pinturas em relacao a outras manutencoées prediais
FONTE: NETO, 2007

De modo geral, um sistema de pintura/textura deve obedecer e satisfazer
0s requisitos de protecdo a base, ao interior do edificio, resisténcia ao ataque
biol6gico/atmosférico e a estética. Tais requisitos funcionam como indicadores de
degradacdo uma vez que essas caracteristicas podem ser analisadas e avaliada
a necessidade de entrar com meios de conservagdo ou manutencao, quando ja
se encontra patologias.

As recomendacoes das tintas CORAL para conservacao/manutencéao de
pintura sao:

» Para garantir os beneficios de durabilidade, aguardar no minimo 2
semanas para limpeza da superficie pintada;

» As tintas e texturas devem receber lavagem peridédica a cada 2 anos (em
ambientes externos com alto grau de agressividade) ou a cada 4 anos (em
ambientes externos com baixo grau de agressividade) para evitar o
deposito de sujeira, poluicao e proliferagao de fungos no revestimento.

» Para limpeza da superficie pintada, usar detergente liquido neutro e

esponja macia. Enxaguar com agua limpa;
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= Nao limpar a pintura com pano seco . O fato de realizar limpeza mais
abrasiva sobre a superficie pintada acarreta no polimento de determinadas
areas, acarretando em manchas provenientes da diferenca de textura.
Portanto, a limpeza sempre deve ser feita suavemente, principalmente em
tintas de baixa lavabilidade.

= Nao recomenda-se 0 uso de equipamentos do tipo “Vaporetto” pois podem
gerar manchamentos indesejaveis;

» Para manchas mais agressivas, como caneta, lapis, gorduras, que nao
sejam removiveis utilizando detergente liquido neutro e esponja macia,
deve ser realizada a repintura de toda a superficie atingida;

» Quanto ao aparecimento de mofo, a superficie deve ser limpa utilizando
uma solucao de agua sanitaria e agua na proporcao de 1:1.

» Caso necessario, efetuar reparos/retoques de pintura, pintar a parede por
inteiro até uma descontinuidade (como um canto) antes que a pelicula se
encontre em estado completo de degradacao. (NETO, 2007)

Quando o aspecto das superficies externas ja estiver comprometido com
a impregnacao de sujeiras, a forma de manutencao para recuperar a tonalidade é
aplicar tinta latex com pequena quantidade de resina ou bem dissolvida. A tinta
deve ser mais fraca para ndo comprometer a permeabilidade ao vapor das
texturas, que ja costuma ser baixa. Neste caso de reparo da cor, € recomendavel
aplicar uma demao de tinta branca antes da nova cor, para garantir um melhor
efeito estético. Em casos mais graves de deterioracdo é necessario o reparo da
superficie seguida da repintura cujas providéncias variam de acordo com a

patologia encontrada, que serdo apresentadas no proximo capitulo.
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2.5. PATOLOGIAS CORRENTES

O desempenho dos materiais esta diretamente relacionado com a
influéncia do ambiente em que o edificio esta inserido. As patologias sdo, muitas
vezes, geradas pelos agentes de degradacdo ambientais que s&o: a acao
destrutiva da radiacao ultra-violeta que em conjunto com o oxigénio e umidade
rompem ligacdes quimicas, as variagdes de temperatura, ciclos térmicos, o gas
carbdnico e ozbnio que retrai a pelicula de protecao, os poluentes atmosféricos, a
agua, a ventilagao, entre outros. Existem, também, os agentes de deterioracao
de ordem biolégica como fungos, bactérias, algas, insetos, liquens, etc cujo
crescimento dos mesmos introduz esforcos mecéanicos no substrato e no
revestimento. A exposicdo a intempéries interfere nas propriedades da tinta pois
alterar a cor, o brilho, aumenta a permeabilidade e reduzir a flexibilidade da
pelicula ao longo do tempo. O primeiro sinal de degradacéao, principalmente de
um revestimento sintético, é a perda do brilho. Assim, pode-se considerar que as
fachadas sofrem influéncia em relacao a sua orientacao solar. De acordo com os
professores CONSOLI, Osmar J; REPETTE, Wellington L. as fachadas mais
afetadas em ordem decrescente de manifestacées foram a sul com 35%, oeste
com 23%, a norte com 22% e finalmente a leste com 20% das patologias. A
fachada sul sofre mais solicitagdo por agentes de degradacéao atmosférica devido
a baixa incidéncia solar. Portanto, recomenda-se aplicar uma demao a mais de
tinta de acabamento em tal fachada. Segundo este mesmo estudo, os tipos mais
freqlentes de manifestacbes patoldgicas em pintura foram respectivamente:
sujeira proveniente da atmosfera com 30%, fissuras com 25% e manchas por
fungos com 21%.

Porém, além dos agentes naturais/ ambientais, existem os agentes
relativos ao uso e ao projeto que em conjunto com os demais potencializa o efeito
de degradacéao e favorece a incidéncia de outras formas de deterioracdo. Abaixo
segue a tabela contendo os principais agentes de degradacdo que devem ser

levados em consideragdo ao analisar uma patologia:
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Agua no estado liquido (chuva) e wvapor
(umidade relativa elevada — condensacao)

Temperatura: elevacao, depressao, ciclos
Radiagao solar, particularmente ultravicleta
Gases (Oxigénio:0;; Ozdnio:0s didxido de
carbono: CO4)

Névoa salina

Bactérias, insetos

Ventos com particulas em suspensac

Sais

Agentes provenientes Fungos, bactérias

especialmente do solo Insetos

Umidade a partir do contato com o solo

Esforcos de manobra

Desgaste por uso normal ou abuso no uso
Agentes quimicos normais em uso domestico
Procedimentos de manutencdo.

Vazamento (rede hidraulica) e infiltragdo
(telhado, impermeabilizagdo)

Compatibilidade quimica

Compatibilidade fisica

Cargas permanentes e periodicas

Agentes provenientes da
atmosfera

Agentes relatives ao uso

Agentes  decorrentes do
projeto

Tabela 20: Agentes de degradacao
FONTE: NETO, 2007

A patologia pode aparecer em 3 fases:

» Na fase de construcao: a incidéncia de patologias exige retrabalhos,
induzindo o desperdicio de recursos.

» Na fase pos entrega: ha a necessidade de reparos para corrigir as
anomalias acarretando desgastes para com o construtor, fabricante e,
consequentemente, causando prejuizos financeiros.

= Na fase de uso e operacao: é importante que se adquira o habito de
conservar e manter cuja falta dos mesmos contribui para incidéncia de

manifestacdes patoldgicas. (NETO, 2007)

Quando a edificacdo ainda encontra-se dentro do prazo de garantia a
inspecao e reparos envolvem os construtores responsaveis e eventualmente os
fabricantes. Dai a necessidade de considerar formas de manutencéao ja em fase
de projeto para que as premissas estabelecidas sejam documentadas

prevenindo, aos usuarios, a ocorréncia de possiveis danos. Por outro lado, se a
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garantia ja expirou a necessidade do correto diagnéstico é fundamental para a
formulacdo de procedimentos e intervengdes duradouras, contribuindo para a
durabilidade das edificacdes. A patologia deve ser tratada de forma sistémica, a
elaboracdo do diagndstico inicia-se pela identificacdo dos problemas, seguida
pela caracterizagdo dos sintomas, para no final, identificar as causas e as formas
de manutencédo e recuperagao. Vale ressaltar que é de fundamental importancia
que o diagndstico seja preciso e a prescricao do procedimento de recuperacao
seja eficiente e tenha longevidade. (IBRACON, 2009)

O principal meio de buscar a causa da patologia € a analise do verso da
pelicula solta. Se o verso da pelicula estiver da mesma cor da tinta € bem
provavel que o problema esteja no préprio produto. Porém, se o verso estiver com
outra cor ou com a presenca de areia e pd, a patologia é proveniente do
substrato. (POLITO, 2010)

Abaixo seguem algumas patologias subdivididas segundo seu local de
atuacao (na superficie do substrato, na pelicula e na interface da pelicula com

substrato):

PATOLOGIAS

Degradagao texturas Aspereza Bolhas
Desbotamento Calcinagao Desagregacao
Friabilidade Enrugamento Descascamento
Pulveruléncia Manchas Deslocamento
Vesiculas Saponificagao Eflorescéncia

Trincas e fissuras

Figura 55: Esquema de patologias
FONTE: adaptacdo POLITO, 2010
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2.5.1 NA SUPERFICIE DO SUBSTRATO
2.5.1.1 Degradacao das macromoléculas de texturas

A energia de radiagao ultravioleta juntamente com o oxigénio e umidade
do ar quebram as macromoléculas das texturas em pequenas particulas. Tais
fragmentos se tornam sollveis a agua sendo eliminados com a chuva. Assim, a
pelicula perde corpo, retrai e fissura. Depois de algum tempo a microfissuracao

atinge a superficie do substrato produzindo o total deslocamento da pelicula.

Redugio da

Dregradagae aderéncia
ambiental Uy Hz%
\ 02,802 NOx. G ]
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Calcinagao Empalaments
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Enrigecimento

Ny 4
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Desprendimente parcial
Legemia

I 02 — Goaénio
'ﬁ.\?‘ 502 - ANlaAnio s
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4 Degradagéo total do revestimento ClECloveiod
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Figura 56: Esquema de degradacao de texturas devido a radiacdo
FONTE: BECERE, 2007

Para corrigir a patologia se deve retirar toda a pelicula por raspagem e
escovacao, efetuar limpeza e aplicar uma nova textura. (BECERE, 2007)
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2.5.1.2 Desbotamento

O desbotamento ocorre devido a incidéncia da radiagdo solar,
descorando o0 pigmento presente nas tintas, especialmente os de origem
organica, conforme exemplificado no item especificacées e condicdes. A luz solar
pode fazer com que certos pigmentos degradem e as resinas figuem quebradicas
perdendo suas propriedades. Portanto, deve-se especificar tintas para fachadas a
base de pigmentos resistentes aos efeitos da radiacao ultravioleta. A variacdo de
cor também pode indicar uma oxidacao dos polimeros contidos nos ligantes das
tintas/texturas. Para correcdo, deve-se efetuar a limpeza do substrato e a
reaplicacdo de 2 a 3 deméos de tinta. Recomenda-se homogeneizar a cor de
toda superficie com demaos de tinta branca ou selador antes da aplicacao da
tinta de efeito final.

Figura 57: Desbotamento
FONTE: NETO, 2007 e autor

2.5.1.3 Friabilidade

A friabilidade consiste na falta de coesdo e adesdo das particulas da
superficie que se soltam facilmente. Desta forma, o filme adere na camada
superficial do substrato e a area imediatamente abaixo permanece sem coesao
para suportar tensionamentos. Esta falta de resisténcia mecanica ocorre devido a
cura indevida da argamassa, processo de hidratacdo inadequado, a utilizacao de

pouco cimento ou de muita agua trazendo baixa aderéncia para tintas e texturas.
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A friabilidade pode ser solucionada aplicando produtos penetrantes de baixa
energia superficial e reduzida viscosidade.

2.5.1.4 Pulveruléncia

A pulveruléncia consiste na patologia em que a superficie se encontra
em estado de pé. Isto acontece devido varios fatores como a aplicacao de tinta
em substrato muito poroso em que o veiculo da tinta é toda absorvida ficando
apenas os pigmentos e cargas na forma de p6, com facil remog¢édo. Quando a tinta
€ aplicada prematuramente em sobre argamassas de cal, cimento ou gesso ou
do concreto mal curado havendo a perda de aderéncia e sinais de pulveruléncias.
Quando a tinta é aplicada em substratos Umidos ou quando se ha
incompatibilidade entre as camadas que compde o sistema de pintura/textura.
Para corrigir o problema recomenda-se raspar as partes soltas, acertar possiveis
imperfeicdes do substrato, aplicar uma demao de fundo preparador para paredes

e aplicar a tinta/textura de acabamento.

2.5.1.5 Vesiculas

As vesiculas sdao pontos proeminentes no revestimento que se
manifestam através do empolamento da pintura. Podem ser brancas (devido a
hidratacao retardada de 6xidos de célcio e magnésio das argamassas com cal),
pretas (areias com pirita ou matéria orgéanica), ou vermelho acastanhadas (areias
com impurezas principalmente concre¢cées ferruginosas, ou uso de
desempenadeiras de aco oxidavel). Para evitar esta patologia deve-se utilizar
areia de boa qualidade e para corrigir o problema o substrato precisa ser refeito
nos pontos deteriorados, seguida da repintura. (NETO, 2007)
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Figura 58: Vesicula
FONTE: NETO, 2007

2.5.2 NA PELICULA

2.5.2.1 Aspereza

Textura aspera apds a secagem da tinta com particulas sélidas salientes
e aderidas na pelicula. As origens sdao as poeiras depositadas na tinta ainda
molhada ou quando a tinta ndo foi devidamente homogeneizada antes da
aplicacdo. Para evitar a patologia deve-se proteger a superficie até a secagem e
a correcgao é através da raspagem, limpeza e repintura.

Figura 59: Aspereza
FONTE: AUTOR

2.5.2.2 Calcinacao

A calcinacdo sao manchas esbranquicadas ou foscas que aparecem nas
superficies pintadas e provocam a deterioracdo da pintura com pulveruléncia

superficial, podendo ser identificada pela presenca de um pé branco na
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superficie. Tal patologia ocorre devido o desprendimento das cargas e particulas
do pigmento e, em tintas brancas e pastéis, devido a falta do pigmento diéxido de
titdnio. Para corrigir o problema deve-se raspar, escovar ou lixar a superficie
eliminando as partes soltas ou mal aderidas, aplicar fundo preparador para
paredes e aplicar a tinta de acabamento que seja resistente as intempéries.
(NETO, 2007)

Figura 60: Calcinacao
FONTE: NETO, 2007

2.5.2.3 Enrugamento

O enrugamento ocorre quando ha incompatibilidade entre as camadas
que compde um sistema de pintura/textura, quando a pelicula estd muito espessa
devido aplicagcOes excessivas e sucessivas de produtos sem aguardar o tempo de
secagem ou quando a superficie estd em uma temperatura superior a 50 °. Para
evitar esta patologia deve-se aplicar camadas finas. A correcdo consiste em
remover toda tinta aplicada com espéatula, escova de aco e removedor
apropriado, limpar a superficie, deixar secar e fazer a repintura. (NETO, 2007)
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Figura 61: Enrugamento
FONTE: NETO, 2007 E AUTOR

2.5.2.4 Manchas amareladas

As manchas amareladas sdo provenientes de gordura, 6leo, poluicdo e
fumaca de cigarro. Recomenda-se a limpeza da superficie com uma solucéo de
agua e 10% de amoniaco, ou detergentes que contém esta substancia. Apds a
secagem aplicar fundo preparador e o acabamento

Figura 62: Manchas amareladas
FONTE: NETO, 2007

2.5.2.5 Manchas de aplicacao

As manchas ocorrem devido a utilizagao de rolo com pélo alto ou pincéis
de cerdas duras ndo espalhando corretamente e de forma homogénea a tinta
sobre a superficie. Outra causa da patologia € a agitagao insuficiente da tinta
antes da aplicacdo. Para evitar o problema o ideal é utilizar ferramentas
adequadas e profissionais especializados. O reparo é através de repintura com

varias demaos de tinta para regularizacao.
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Figura 63: Manchas de aplicacdo
FONTE: NETO, 2007

2.5.2.6 Manchas de pingo de agua

Sao manchas provenientes de pingos isolados, garoas, sereno ou onde
ocorreu 0 escorrimento de agua, principalmente em paredes recém pintadas,
solubilizando as substancias sollveis presentes na tinta. Para retirar, basta lavar
a superficie com agua em abundancia, sem esfregar. Recomenda-se que esta
lavagem seja executada em até 20 dias apds o aparecimento das manchas,
preferencialmente de cima para baixo, de forma a encharcar toda superficie, sem
permitir a formacgéo de veios de agua. (NETO, 2007)

Figura 64: Manchas de pingos de dgua
FONTE: NETO, 2007
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2.5.2.7 Manchas escuras de mofo ou bolor

As chuvas quando incidem sobre materiais porosos como tijolo,
argamassa e concreto podem ser absorvidas, ndo escorrendo pela superficie.
Uma vez aprisionada no interior do substrato a agua permanece por longo
periodo devido a baixa velocidade de evaporagdo da umidade penetrada no
substrato, causando a formagdo de manchas na pelicula. Em determinados
microclimas ou em ambientes Umidos, mal ventilados ou sombreados, tal
retencdo de agua no substrato pode criar ainda condicbes ideais para
proliferacdo microrganismos causando manchas escuras que aparecem
normalmente sobre a superficie. A presenca de materiais organicos em
decomposicado, parasitas de plantas e fissuras além de ser um meio de
proliferacao retém poeiras e ajudam na permanéncia da umidade.

Para corrigir o problema a superficie deve ser raspada ou escovada até a
remocao total dos mofos, bolores e particulas soltas ou mal aderidas e eliminar
possiveis infiltracdes. Em caso de saliéncias em substratos, a superficie deve ser
nivelada para evitar espacos de alojamento para microrganismos porém, no caso
de texturas as rugosidades sdo inevitaveis exigindo cuidados especiais de
conservacao . Posteriormente, deve-se efetuar a lavagem abundante com
solucdo fungicida ou hipoclorito e repintura apés secagem. Neste caso é
interessante utilizar tintas com agentes fungicidas/ algicidas e evitar argamassas
industrializadas que tenham aditivos celulésicos em sua composicdo. (BECERE
2007)

Figura 65: Manchas escuras de mofo ou bolor
FONTE: AUTOR
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2.5.2.8 Saponificacao

Tintas mais acidas a base de 6leo e os materiais alquidicos ndo devem
ser aplicados em meios basicos e alcalinos como substratos de argamassa e
reboco com cal, sem antes aplicar fundo selador para isolar a alcalinidade. A
aplicacao direta acarreta na patologia denominada saponificacdo. O meio acido
em meio basico, na presenca de umidade, reage destruindo a pelicula protetora.
Os Aélcalis atacam os grupos éster das tintas mais acidas quebrando suas
ligagdes quimicas e formando o sab&o.

Figura 66: Saponificacao
FONTE: IBRATIN, 2009

O tratamento para esta patologia é através da eliminacdo do sabao e
qualquer tipo de infiltragdo com raspagem ou, se necessario, impermeabilizagdo
negativa. Posteriormente, aplicar fundo preparador da superficie, esperar a
secagem e finalizar com a tinta/textura de acabamento. (NETO, 2007; BECERE
2007)

2.5.2.9 Trincas e Fissuras

Fissuras sao aberturas na superficie com dimensao menor que 0,5mm.
Quando as fissuras atingem de 0,5mm a 1,5mm de dimensao, passam a ser
denominadas trincas. Aberturas entre 1,5mm a 5 mm sao as rachaduras, 5mm a

10mm s&o as fendas ou gretas e brechas sdo aberturas maiores que 10mm. A
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espessura das trincas e fissuras pode ser obtida a partir de comparacgao visual ou

com o uso do fissurbmetro, conforme imagem abaixo:
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Figura 67: Fissurémetro
FONTE: BRITEZ, 2007

As trincas e fissuras ocupam o segundo lugar (29%) entre as patologias
mais comuns, perdendo apenas para os problemas de umidade (42%). Porém,
sua ocorréncia pode ndo estar diretamente associada ao sistema de pintura. Elas
podem ter origem nos recalques de fundacdes, nos fechamentos de alvenaria,
nas juntas de assentamento, na retracdo das argamassas, sobrecargas,
movimentagdes, por excesso de cimento no traco, secagem rapida ou por
excesso de desempenamento. Em edificagcbes altas € recomendavel que se
aplique a tinta/textura de acabamento em até 60 dias apdés a construgdo da
superficie, isto porque o prolongamento da exposicdo as intempéries pode
intensificar a incidéncia de fissuras de retracdo por secagem. Como forma de
prevencao, os andares superiores que sao mais vulneraveis a exposicao devem
receber uma demao de fundo preparador compativel com o sistema e protegidos
por lonas plasticas. Quando a ocorréncia de trincas/fissuras nao esta associada
com a estrutura da edificacdo, sua origem pode estar no uso de tintas de baixa
resisténcia a radiacao solar ou tinta com baixa flexibilidade.

Trincas e fissuras podem ser classificadas como ativas (apresentam
variagdes sensiveis e intermitentes de abertura e fechamento) ou passivas (ndo
apresentam variagdes sensiveis ao longo do tempo, podendo ser consideradas
estabilizadas). Quanto a forma podem ser definidas como geométricas (fissuras

verticais ou horizontais) ou mapeadas.
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Fissuras incididas de forma vertical decorrem em funcdo da retracao
higrométrica do elemento construtivo na interface entre alvenaria e estrutura. Na
forma horizontal ocorrem principalmente no topo de edificacdes devido as
movimentacdes térmicas diferenciadas entre laje e platibanda ou junto a base de
alvenarias devido a umidade ascendente do solo. As fissuras mapeadas séo
superficiais tendo origem nas condicées do substrato (traco, textura, cura) e
podem ser acentuadas por choque térmico principalmente em fachadas
ensolaradas. (BRITEZ, 2007)

Figura 68: Fissuras mapeadas e geométricas
FONTE: NETO, 2007 E AUTOR

Trincas e fissuras na superficie € um meio de entrada da umidade para o
interior do substrato, sendo causa das principais patologias como mancha,
descascamentos, bolhas e craqueamentos. Portanto, é necessario o correto
tratamento das trincas a fim de garantir uma maior durabilidade do acabamento.

O tratamento da patologia exige um sistema flexivel, pois sua propagacao
€ dindmica, ou seja, sua espessura e comprimento alteram conforme a
movimentacdo da estrutura ou variacdo de temperatura. Logo, seu tratamento
exige a utilizacdo de materiais de alta elasticidade que sejam capazes de
absorver essas alteracbes. Abaixo segue as etapas de reparo para trincas e
fissuras:

» Eliminar partes soltas com espatula, percorrendo toda a trinca;
= Eliminar todo pé e poeira;

» Aplicar fundo preparador e deixar agir por volta de 48h;

= Aplicar primeira demdo de tinta elastica;

» Colocar tela de poliéster ou fibra de vidro;

= Aplicar duas demaos de tinta eléstica.
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Figura 69: Tratamento de trincas rasas
FONTE: IBRATIN, 2009

Caso as trincas estejam muito profundas, é necessario aplicar por cima
da superficie uma nova argamassa de regularizagdo com tela e produtos
elastoméricos. (BECERE 2007; BRITEZ 2007)

Figura 70: Tratamento de trincas profundas
FONTE: IBRATIN, 2009

2.5.3 NA INTERFACE DA PELICULA COM O SUBSTRATO

2.3.3.1 Bolhas

As bolhas ou fervuras ocorrem devido a presenca de agua sob a pelicula.

Isto acontece principalmente quando se aplica tintas impermeaveis em substratos
mal curados ou com umidade ou quando se utiliza tinta com baixa resisténcia a
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alcalis (tinta a 6leo ou alquidicas) em substratos de elevada alcalinidade. A
formacédo de bolhas também pode acontecer quando uma nova tinta aplicada
umedece a pelicula de tinta anterior, causando sua expansdo. No caso de
texturas, a formacdo de bolhas acontece, principalmente, devido a baixa
permeabilidade da camada de protegdo e acabamento e na falta do aditivo
antiespumante. Em superficies externas, a correcdo deve ser feita com a
remogao por raspagem das partes afetadas com o cuidado de nado afetar o
substrato e a aplicagdo de uma demao de fundo preparador para paredes,
seguida de repintura.

Figura 71: Bolhas
FONTE: NETO, 2007 E AUTOR

2.5.3.2 Desagregacao

Patologia caracterizada pela destruicdo da pintura que se esfarela,
destacando-se da superficie juntamente com partes do substrato. Normalmente,
a origem do desagregamento esta na aplicagao da tinta/textura, antes da cura do
reboco ou em um problema do substrato que se manifesta na pintura. Para
corrigir o problema recomenda-se raspar as partes soltas, acertar as imperfei¢coes
do substrato e aumentar sua aderéncia, aplicar uma deméao de fundo preparador
para paredes e aplicar a tinta/textura de acabamento. (NETO, 2007)
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Figura 72: Desagregacao
FONTE: IBRATIN, 2009 E NETO, 2007

2.5.3.3 Descascamento

O descascamento da pelicula de tinta/textura pode acontecer quando a
pintura for aplicada sobre caiac&o, gesso, substratos muito lisos ou aquecidos,
cimento ou concreto mal curado e uso de tintas incorretamente diluidas. Ocorrem,
também, em obras a beira mar, em centros industriais ou em superficies
pulverulentas onde nao foram retirados os sais, poluentes e partes soltas antes
da aplicacao, prejudicando a aderéncia. Para corrigir o problema recomenda-se
raspar ou escovar a superficie até a remocao total das partes soltas ou mal
aderidas, aplicar uma demao de fundo preparador para paredes e,
posteriormente, aplicar a tinta de acabamento. (NETO, 2007; BECERE 2007)

Figura 73: Descascamento
FONTE: NETO, 2007
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2.5.3.4 Deslocamentos

Consiste em aplicar tintas/texturas em substratos inadequados ou mal
preparados. Sua origem pode estar, também, na aplicacdo de pintura organica
sem o devido preparo ou sobre pinturas inorganicas, auséncia de fundo
preparador de parede ou seu uso inadequado, a utilizagdo de produtos que
contenham resinas de baixo teor ou qualidade em sua composi¢cao ou a baixa
permeabilidade da pelicula de tinta/textura. Para corrigir o problema recomenda-
se raspar as partes soltas, acertar as imperfeicbes do substrato e aumentar sua
aderéncia, aplicar uma demao de fundo preparador para paredes e aplicar a
tinta/textura de acabamento. (NETO, 2007; BECERE 2007).

Figura 74: Deslocamentos
FONTE: IBRATIN, 2009

2.5.3.5 Eflorescéncia

A eflorescéncia sdo manchas esbranquigcadas que surgem na superficie.
Elas ocorrem com a presenca de agua que dissolve 0s sais presentes no
revestimento escorrendo pelo substrato. A secagem rdpida de tal solugéao
(hidroxido de célcio) pode formar um filme cristalino, um material pulverulento
branco ou estalactites da prépria solugdo. Quando a pelicula tem excelente poder
de adesao, os sais vao se depositando nos poros do substrato, imediatamente

abaixo do filme, criando uma pressado cristalina que desintegrard o sistema
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substrato/revestimento sem ser expulsado para fora da superficie. Esta derivagéao
da eflorescéncia € chamada de criptoflorescéncia.

Para evitar esta patologia, ainda na execucgao, € importante que se tenha
o cuidado de aguardar a secagem do substrato e verificar se ha pontos de
infiltracdo a serem corrigidos antes da aplicagdo da tinta. Apds a execugao é
tentar impedir que a agua entre em contato e fique retida no substrato.

Para corrigir a eflorescéncia deve-se eliminar a infiltracdo e reparar
possiveis imperfeicdes do substrato, aguardar a secagem da superficie, aplicar
fundo preparador para paredes alcali-resistente e fazer a repintura. Caso nao
seja possivel impedir a presenca da agua, a solucdo paliativa € através da
aplicacdo de argamassa polimérica fazendo uma impermeabilizagdo negativa.

(BECERE, 2007).

Figura 75: Eflorescéncia
FONTE: IBRATIN, 2009 E AUTOR

Independente do tipo de patologia constatadas nas pinturas haveria
possibilidade em uma série delas de serem sanadas a partir do planejamento
arquitetébnico e de suas especificacbes quando o projetista compreende e
incorporam nas decisées de projeto os conceitos de durabilidade de fachada. E
necessario entender que todo revestimento precisa de certa protecao.
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2.6. ASPECTOS GERAIS RELATIVOS AO CONFORTO DO AMBIENTE

O uso da tinta pode melhorar significamente a temperatura superficial das
fachadas de uma edificacdo. Isto porque a tinta, além das funcdes ja citadas ao
longo deste estudo, também é responsavel por difundir ou refletir luz, resistir ou
absorver calor por ser a camada de protecdo mais exposta a radiacao solar.

Estudos realizados no Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo
(IPT) demonstram que € notavel a diminuicdo da temperatura da superficie que

recebeu pintura, conforme apresentando no grafico abaixo:
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Figura 76: Variacdo de temperatura ao longo do tempo
FONTE: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo — IPT

Da radiacdo solar que incide sobre uma superficie, uma parcela é
refletida e outra absorvida. A parcela absorvida, denominada absortancia,
aumenta as temperaturas da superficie e, conseqientemente, eleva também as
temperaturas dos ambientes internos pela transferéncia de calor. Em superficies
pintadas, os componentes utilizados na fabricagdo das tintas/texturas, as cores e
o acabamento definem seu indice de absortancia, uma vez que ele depende
diretamente das propriedades quimicas que as tintas oferecem na camada
superficial. (IKEMATSU, 2007)

Segundo um estudo realizado por Kelen de Almeida Dornelles para sua
tese de doutorado da USP, foi encontrado absortancias desde 19%, no caso das
tintas brancas em latex PVA, até 98%, que correspondem a cor preta da mesma

101



tinta, porém fosca. A tonalidade branca, em média, teve o indice de absortancia
de 20%, variando em até 50% nas cores gelo, marfim e em tons claros de cinza.

Devido tamanha influéncia das tintas/ texturas no conforto térmico de uma
edificacao, foi implementado pelos EUA o conceito de materiais frios. Tal conceito
esta se difundindo através da inclusdo de uma normalizagdo para cddigos de
edificagcdes em que os materiais utilizados nas superficies externas ndo devem
atingir temperaturas elevadas quando expostas a radiacao solar, promovendo a
utilizagdo de materiais com refletancia elevada.

Neste contexto, surgem no mercado externo as tintas refletivas. Elas
possuem, em sua composi¢cdo, um tipo de resina acrilica e pigmentos que tém
papel decisivo na refletancia solar do produto, além disso, utilizam-se de adi¢cdes
de flocos de aluminio ou microesferas ceramicas capazes de refletir a radiacéo
infravermelha e reduzir o calor absorvido pela pintura uma vez que a radiacao
infravermelha ndo excita a retina para dar sensacao de luz mas faz a pele sentir
em forma de calor.

A maioria das tintas refletivas € de cor branca, mas ja estdo sendo
comercializadas tintas com pigmentos coloridos contendo as mesmas
propriedades refletivas. (IKEMATSU, 2007)

Logo, com os efeitos do aquecimento global, a tendéncia é fazer uso
cada vez mais dos materiais frios em que a tinta ja se encontra em um processo
avancado de modernizacao. A questao, no entanto, é que a absortancia nao pode
ser identificada visualmente por profissionais e, por isso, permanece a dificuldade
em adotar este critério ao especificar a tinta/textura a ser utilizada. A variacao de
tonalidades e tipos de tintas disponiveis no mercado é enorme, assim, seria
importante que os fabricantes mencionassem nos rétulos das embalagens o
indice de absortancia de cada tinta fazendo com que a escolha do produto fosse

mais embasada, profissional e adequada as mais diversas situacoes.
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2.7. ASPECTOS GERAIS RELATIVOS AOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os aspectos relativos a avaliacdo ambiental dos materiais devem estar
sempre associados ao seu desempenho e vida util. Os produtos devem ser
duraveis e devem cumprir suas funcdées por um periodo de tempo aceitavel para
que ndo precisem ser substituidos com freqiiéncia. E preciso avaliar o impacto
dos produtos no meio ambiente em todo o seu ciclo de vida, desde a extracéo
dos recursos naturais, na producao, utilizacdo, degradacdo e até a disposicéo
final do produto novamente ao meio.

Levando em conta tais critérios de sustentabilidade, pode- se dizer que as
tintas/texturas ainda causam grande impacto ambiental.

No processo de fabricacdo, as instalacdes, equipamentos e maquinarios
utilizam-se do da queima de 6leo e combustivel para geragdo de energia,
emitindo monéxido de carbono, 6xidos de enxofre e materiais particulares para a
atmosfera. A operacdo de limpeza das maquinas é com agua em abundancia,
sendo o recurso natural mais consumido no setor.

Algumas matérias primas possuem propriedades toxicas, irritantes e
corrosivas podendo causar efeitos sobre a saude humana e sobre o meio
ambiente em caso de derramamentos acidentais e contaminacdées. Durante as
operacoes de pintura e secagem, as tintas podem afetar o trabalhador, resultando
em problemas respiratorios, irritagdo e obstrucdo nasal, desidratacao e irritacéo
da pele, problemas na garganta e nos olhos, dor de cabeca e cansaco, levando a
perda da concentragao.

A degradacdo das tintas/texturas exige dispendiosas atividades de
manutencdo e emite residuos poluidores ao meio ambiente. Além disso, a
grande maioria das embalagens utilizadas ndo pode ser reutilizada se tornando
um dos principais residuos da construcao civil.

Assim, no ambito da composicdo das tintas, andam surgindo novas
tecnologias e novas alternativas de formulacdo que evitam o uso de produtos
téxicos.

O principal parametro de analise dos componentes que constituem as
tintas € através do VOC. A palavra VOC (Volatile Organic Compounds) é uma
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sigla em inglés que quer dizer: conteudo de compostos organicos volateis. O VOC
significa a quantidade em massa de solventes organicos presentes em um
volume de tinta ou resina, expresso em g/ ou L/galdo. Quanto menor teor de
VOC, menor teor de soélidos, metais pesados (zarcdo e cromato de zinco, por
exemplo) e solventes, sendo menos agressivos ao ser humano e ao meio
ambiente. A tendéncia é a producéo de tintas com VOC zero chamadas de “No
VOC”. (ABRAFATI, 2006; IBRACON, 2009)

Algumas tintas sdo feitas com resinas estireno/acrilicas e poliuretanicas,
em solventes organicos. Porém, com a preocupacdo dos impactos ambientais
nas ultimas décadas, houve a necessidade do emprego de produtos a base de
agua em lugar de solventes organicos devido a emissdo de menores teores de
compostos organicos volateis para o0 meio ambiente.

Na década de 90, agéncias de protecdo ambiental dos paises europeus,
EUA e Canada, impuseram restricdes ao volume maximo de compostos volateis
nos revestimentos de protecdo que levaram ao desenvolvimento de novas
resinas. Portanto, atualmente no Brasil, as tintas possuem, em sua grande

maioria, resinas a base de agua.

Tabela 2 EXEMPLOS DE PROGRAMAS SETORIAS

Tintas imobiltarlas  Resisténcla & abrasdo e cobertura dmida Licanga ambiental
das tintas latex (referéncia indireta davida - Farmalidade fiscal: certidbes
(til do Produto) constante na NBR 15079 negativas de INSS, FGTS,

divida ativa nas esferas
fedearal, estadual @ municipal

Tabela 21: Requisitos ambientais para tintas imobilidrias
FONTE: REVISTA TECHNE 162
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Produto tipo 01/01/07 01/0110
Interior fosco Agua 75 30
Solvente 400 30
Interior krilnante Agua 150 100
Solvente 400 100
Exterior Agua 75 40
{Substrato mineral) Solvente 450 430
Interior/exterior Agua 150 | 300
iMadeira & matal) Solvante 400 100
Interior & exteriar Agua 150 100
{Vernizes e stains) Solvente 500 400

Tabela 22: Limites de regulamentacao Européia para teor maximo de VOC para tintas e

vernizes
FONTE: REVISTA TECHNE

No mercado brasileiro ja se encontram as tintas consideradas

sustentaveis. Elas sdo compostas por pigmentos minerais puros e naturais

com emulsédo de base aquosa, ndo toxica e possuem o indice de VOC abaixo

do limite de quantificagdo. Suas principais caracteristicas sao:

N&o possui plastificante;

Nao cria pelicula ou bolhas;

Atéxica;

N&o causa alergias;

Inodora;

Resistente a intempéries;

Poder de cobertura e aderéncia;

Longa durabilidade;

Cor nao desbota devido o uso de pigmento mineral;

Possui composicao natural sem resina acrilica;

Dispensa fundo preparador ou massa corrida;

A produgdo da tinta se da através de processo fisico sem o uso de
compostos e processos quimicos e com baixo uso de energia, sem

emissoes téxicas;
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» O residuo ndo polui o meio ambiente e completa seu ciclo de vida
retornando a terra;

= N&o € necessario usar produtos quimicos na limpeza final, devendo ser
apenas com agua;

= A embalagem é reciclavel, facilmente absorvida pelo mercado;

Por serem compostas por pigmentos naturais, as tintas sustentaveis
disponibilizam apenas 15 tipos de cores, sendo 7 puras e 8 misturas:
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Figura 77: Tonalidades disponiveis para tintas sustentaveis
FONTE: TINTA SOLUM

| CINZA
i L3
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Assim, o profissional responsavel por especificar o sistema de pintura
deve ter em mente que ja existem tintas que trazem menor impacto ambiental que
estdo em ascensdo, nao devendo descarta-las no processo de avaliacdo do
melhor e mais adequado produto a ser utilizado, sendo uma contribuicéo para o

meio ambiente.
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3. ANALISE CRITICA

3.1 VANTAGENS DAS TINTAS

» Mais faceis de serem aplicadas;

» Nao faltam profissionais capacitados para sua aplicacao;

= Menor custo se comparado as texturas;

» Podem ser aplicados em panos extensos sem a necessidade de prever
juntas;

» Possuem maior rendimento de material e de servico;

» Mais suscetiveis a retoques.

3.2 VANTAGENS DAS TEXTURAS

» O efeito de fluxo de agua escorrendo pelas superficies de fachadas pode
ser minimizado com a aplicacdo de textura. Os acabamentos lisos
propiciam a concentracao de agua e a textura auxilia na dissipagao;

» As texturas possuem durabilidade 2 a 3 vezes superior as tintas por
possuirem mais cargas e serem mais inertes. Além disso, por ter um
acabamento mais aspero e fosco, € capaz de esconder com mais
eficiéncia possiveis defeitos do substrato;

» Texturas possuem propriedades mais elasticas sendo ideais para fachadas
extensas, uma vez que ela acompanha a movimentacdo do edificio
evitando trincas e fissuras;

»= A espessura da textura, que contém de graos de quartzo, oferece grande
durabilidade e resisténcia as agressdes ambientais, proporcionando
excelente protecao para superficies externas;

= A camada espessa das texturas ajuda a disfarcar possiveis defeitos
oriundos das técnicas artesanais de construcao utilizadas na aplicagdo dos
rebocos, ou até mesmo defeitos de construcdo e fissuras mapeadas.
Sendo ideais para fachadas danificadas ou que tenham sofrido muitas
intervencgoes;
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» Aberto a criatividade;

= Economia nos custos da mao de obra por requerer apenas uma demao.

» Aderéncia adequada para superficies lisas dispensando a necessidade de
lixamento, chapisco, entre outras formas de atingir rugosidade superficial.

* Problemas como a calcinacdo e pulveruléncia sdo pouco visiveis em
texturas e, além disso, sdo removidos pela agua chuva;

= As texturas sdo isentas de solventes organicos poluentes, utilizam a agua,
preferencialmente, como diluente apresentando baixa toxidade e menor
agressividade ao meio ambiente;

» S&o mais resistentes, duraveis;

= Boa aderéncia ao substrato.

3.3 DESVANTAGENS DAS TINTAS

= Menor durabilidade;

» Exigem procedimentos mais freqientes de conservacao e manutencao;
» Mais propensa a patologias;

» Mais sujeita a aplicacao indiscriminada;

» Possui poder de protecéo inferior devido sua baixa espessura;

= Contém, em sua formulagdo, materiais mais toxicos;

= Exigem o uso maior de fundos preparadores.

3.4 DESVANTAGENS DAS TEXTURAS

» Sua superficie rugosa pode reter sujeira, quando nao devidamente
protegida por elementos arquiteténicos previamente projetados;

» Baixa resisténcia a acidos;

» Necessidade de profissionais especializados na sua aplicagdo. Um
profissional acostumado a aplicar tintas comuns ndo necessariamente esta

capacitado para aplicar um revestimento texturizado;
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Erros de aplicacdo podem ocasionar consumo excessivo de material,
emendas de aplicacdo, manchas impossiveis de serem reparadas e até
mesmo comprometer a durabilidade no revestimento;

Falta de controle sobre o consumo;

Acerto da diluicao, quando necessario, tendo em vista as condigbes do
ambiente;

Nao podem ser aplicados em panos muito extensos tendo que prever
areas de aplicacao com juntas;

N&o admitem retoques;

O custo unitario das texturas é mais elevado que das tintas de acabamento
liso variando, inclusive, segundo o grau de textura. Quanto mais rugoso,
maior o custo. Os revestimentos texturizados sdo em média de quatro a
seis vezes mais espessos do que uma pintura normal e consomem de 1,5

kg a 4,5kg, frente a 300g de um pintura.

3.5 TINTAS X TEXTURAS: ESPECIFICACAO PARA SUBSTRATOS EXTERNOS
DE ARGAMASSA

Resumidamente, os fatores que influenciam a escolha de tintas ou

texturas sjo:

Tipo e qualidade do substrato,

Condicées e forma de aplicagéao,

Condicoes de exposicao,

Caracteristicas e propriedades dos materiais,
Cor,

Vida util desejada,

Opinido e intengbes dos usuarios,

Intengdes do desempenho,

Custo,

Dimensdes e formato da fachada,

Microclima local.
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As tintas mais indicadas para fachadas externas sdo as tintas 100%
acrilicas, pois sdo mais resistentes as intempéries, possuem melhor retencao de
cor, maior resisténcia de aderéncia e sao impermeaveis. Com relacdo ao
acabamento, as foscas s&o mais indicadas, uma vez que as com brilho,
acetinadas e semi-brilho (apesar de serem mais lavaveis) facilitam a percepcao
de possiveis defeitos oriundos das técnicas de aplicacdo ou da execucao dos
rebocos. Quanto as texturas elas se mostram mais durdveis e resistentes

desempenhando melhor a funcao de protecao das fachadas.
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4. CONCLUSAO

Constatou-se no resultado deste trabalho que a busca do perfeito
desempenho das tintas/texturas é negligenciada por todos os setores que fazem
uso de tais materiais, seja pelo fabricante, pelos profissionais responsaveis ou
pelo préprio usuario.

O fabricante omite certas propriedades dos materiais, dados de
formulacgéo, dicas de aplicacdo e recomendacgdes dificultando o desenvolvimento
do conhecimento dos profissionais que é essencial para uma especificacéo
adequada e eficiente. As variedades de tintas disponiveis no mercado nao sao
devidamente publicadas e apresentadas aos consumidores culminando no uso
desenfreado dos mesmos materiais. Assim, as tintas/texturas tradicionais nao
abrem espaco para os materiais com novas tecnologias. Deve-se preocupar
menos com a concorréncia e mais com 0s usuarios de modo a garantir que 0s
produtos atinjam o desempenho esperado pelos fabricantes, divulgando todas as
caracteristicas dos materiais com transparéncia e conteudo.

As manifestacoes patoldgicas sdo desencadeadas pela auséncia de
projeto, ma concepcao, omissdes e falta de especificacdes pelos profissionais.
Tais problemas podem ser evitados ao considerar o sistema de pintura como
parte integrante de um bom projeto. E necessario considerar as varias interfaces
de um projeto de modo que estas estejam adequadamente compatibilizadas,
evitando a improvisacdo de tomada de decisdo apenas no canteiro de obra. A
durabilidade depende muito mais de conhecimento do que dos préprios recursos,
ndo é uma qualidade intrinseca dos materiais. Além disso, uma vez necessarios,
os procedimentos de conservacdes e manutencdes nas fachadas dos edificios
também se mostram nao programados e com deficiéncias nos diagndsticos o que
em muitos casos as patologias se tornam reincidentes.

A negligéncia com que tais procedimentos sao tratados se deve porque 0
usuario nao toma conhecimento e ndo cobra dos profissionais responsaveis a

garantia do cumprimento da vida util dos materiais. O usuario cobra providéncias
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apenas quando surgem as patologias que culminam em alto custo de
manutencao e desvalorizacao da edificacao.

A mao de obra mostra certo descaso relacionado ao método construtivo.
Desconsideram as caracteristicas dos materiais e as exigéncias de aplicacao
como forma de liberar o servico com rapidez, sem se preocupar em seguir as
recomendacdes para que o sistema seja duravel.

E dificil imaginar que o acabamento externo, a parte mais nobre, exposta
e visivel de um edificio, é tratado de forma tdo isolada e com tamanha
desconsideracdo. Assim, o presente estudo tentou vincular e agregar as
principais informacdes das tintas/ texturas, servindo de base para aprimorar o
conhecimento e incentivar novas pesquisas. Porém, a conclusdo mais importante
€ a prova da necessidade de uma padronizacdo (seja na nomenclatura, no
processo construtivo e nos tipos) e uma normalizacdo mais completa para os
diversos tipos de tintas/texturas para evitar o uso indiscriminado que certamente

nao asseguram a qualidade dos produtos.
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