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RESUMO

A doenga de Chagas é uma endemia do continental americano, tem como agente patogénico o
Tripanossoma Cruzi sendo seu transmissor o inseto hemat6fago triatomineo se trata de um
agravo a saide humana que atingiu uma grande drea geogréfica de toda a America do Sul e
Central estando presente em grande parte do territério nacional.

Uma das medidas utilizadas na prevengao da Doenca de Chagas cuja tarefa cabe a FUNASA
utiliza como meio de se interferir para obstru¢do e quebra da cadeia de infec¢cao humana pelo
inserto transmissor € a intervencao na edifica¢do e no Peri domicilio utilizado pelo homem em
area endémica.

O programa tem o carater multidisciplinar visto que a indicacdo da Unidade Domiciliar e ou
em sua periferia que deve receber as acdes do programa cabe ao setor da saide a
epidemiologia, a intervencdo na residéncia e ou Peri domicilio trata de uma acdo da
construgao civil.

No projeto estdo envolvidas as trés esferas de governo e a iniciativa privada que € a
responsavel por prestacdo dos servigos.

A pesquisa e avaliacdo dos documentos que normatiza o programa disponivel nos manuais da
FUNASA e associado a pratica e vivenciada no seu acompanhamento indicam que as
alteracdes propostas trardo maior eficicia em todas as suas fases e de trabalho propiciando um

melhor resultado no controle do agravo a saude.

Palavra chave : Importancia da edificagdo no combate a doenca de chagas
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INTRODUCAO

A Fundagdao Nacional da Saide (FUNASA), 6rgdo publico, vinculado ao
Ministério da Satde, que atua na drea de satde publica e saneamento, tem no escopo de seu
trabalho a transferéncia de recursos aos municipios através de convénios. A transferéncia de
recursos se dd dentro dos parametros legais estabelecidos e tem como condicionante a
apresentacdo do pleito, sua aprovacdo se dd pela andlise da documentacio contida no pleito
sendo aprovada fica condicionado seu posterior acompanhamento. Os programas passiveis de
financiamento objetivam, através das acOes de saneamento, a melhoria de qualidade de vida
de populacdo. A comprovacdo da melhoria proposta devera estar demonstrada no escopo da
solicitacdo do municipio.

Na 4rea de engenharia de satde publica sdo programas passiveis de financiamento

a fundo perdido mediante convénio:

1 - Melhoria Habitacional para o Controle da Doenca de Chagas;
2 — Sistemas de Residuos Sélidos;

3 — Servicos de Drenagem para Controle da Maléria;

4 — Melhorias Sanitarias Domiciliares;

5 — Sistemas de Abastecimento de Agua;

6 — Sistemas de Esgotamento Sanitario

O acesso dos municipios ao programa de Melhorias Habitacionais para o combate
e prevencdao a doenca de Chagas estd condicionado as normas existentes e explicitas por
diversos diplomas legais, que prevéem as condicionantes a que deve se submeter os
municipios terem acesso aos recursos.

A condicionante para a implementacdo do programa, em funcdo de sua
complexidade, requer a utilizagdo de equipe multidisciplinar que identifique e priorize a
utiliza¢do de recursos financeiros disponiveis dentro da visdo de saidde publica adotada pelo
Sistema Unico de Satide (SUS), onde se impde como condigio prioritiria a observancia de
critérios epidemioldgicos na elegibilidade da 4rea geogréfica a ser trabalhada.

No caso especifico a Melhoria Habitacional para Prevengdao da Doenca de Chagas

cujo financiamento € de responsabilidade da FUNASA deve ser visto como um complemento
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das demais acdes de ordem curativa e preventiva disponibilizadas a populacdo através do SUS
Sistema Unico de Saiide.

E pressuposto epidemiolégico que o enfrentamento da situacio ndo pode se
limitar a0 combate quimico do transmissor do agravo. A mudanca comportamental do inseto
transmissor que é o Triatoma de vdrias espécies e popularmente conhecido como barbeiro, que
passou a colonizar o domicilio ocupado pelo homem e a colonizé-lo, exige acdes do setor da
construcgao civil que torne a edificagcdo e seu Peri domicilio indspito ao inseto transmissor.

Este trabalho propde oferecer aos municipios convenentes orientacdo a partir de
um modelo para que estes possam utilizd-lo como orientacdo, avaliando aquilo que no seu
conteddo possa ser adequado a realidade de seu projeto ou mesmo apresentd-lo de forma
parcial como documentos técnicos de apresentac@o obrigatdria.

A interdependéncia proposta entre os diversos documentos avaliados facilitard no
enfoque técnico todos as obriga¢des do municipio nas diversas fase, ou seja, elaboracdo do
projeto, licitacdo, acompanhamento da obra civil, encerramento e prestagdo de contas do
convénio, assim como o acompanhamento da FUNASA, nos diversos momentos de sua
atuacdo, em que ocorre a andlise do pleito e seu posterior acompanhamento e encerramento;
tornar ainda mais claras as obrigacdes do empreiteiro vencedor da licitagdo para a execugao da
obra.

Os documentos sugeridos estdo em estrito cumprimento do arcabougo
institucional que norteia a aplicagdo de recursos do governo federal através de convenio

Os documentos técnicos destacados sao aqueles apontados no manual de Obras da
FUNASA acrescidos daqueles solicitados na IN 01 de 1997 como necessdrios a apresentacao
do peito para que se assine um convenio

Serdo ainda apresentados com exemplo parte dos documentos que constam do
convénio 506/01 de MHDC apresentados pelo municipio de Monjolos/MG, no qual trabalhei
na andlise e acompanhamento do mesmo.

Importante se faz ressaltar que o que estd sendo apresentado para o programa de
Melhorias Habitacionais poderd ser aplicado no programa de Melhorias Sanitarias
Domiciliares.

A inclusdo do beneficidrio do programa e usudrio da melhoria como parceiro no
acompanhamento da obra, visando, principalmente, que apds a ocupagdo se dé a correta

utilizacdo da unidade para moradia, e a melhor compreensdo da necessidade de regras
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(manual) no uso da unidade. Esta inclusdo € proposta dentro de limites éticos permitindo a sua

participacdo em acdes que o mesmo possa desempenhar.

1 DADOS DA EPIDEMIOLOGIA

1.1 Critério para a acao de Melhoria Habitacdo na Prevencao da Doenca de Chagas

A eleicdo dos municipios a serem contemplados com recursos para o PMHC devera
obedecer aos critérios estabelecidos na Portaria n° 106/2004, da Funasa.

Para selecdo da(s) localidade(s) a serem beneficiadas nos municipios eleitos, tomara
como base os indices de infestacdo do vetor (intra e Peri domiciliar) e critérios
técnicos como: existéncia de habitagdes que necessitam das melhorias; viabilidade
técnica; interesse da comunidade e facilidade de acesso a(s) localidade(s).

No processo de definicio das agdes de melhorias da habitagdo a serem
desenvolvidas, deverd ser levado em consideragdo as acdes que fazem parte das
metas para o controle da doenca de Chagas, estabelecidas na Programagdo Pactuada
e Integrada de Epidemiologia e Controle de Doencas (PPI), evitando assim
superposi¢do de acdes no mesmo domicilio.

Quando os recursos disponiveis forem suficientes deve-se contemplar 100% da
localidade selecionada. Caso a localidade ndo tenha atingido a cobertura total da
drea esta deverd ser priorizada com os préximos recursos.

Visando o maior impacto das acdes no controle do vetor as melhorias deverdo ser
concentradas evitando-se a pulverizacdo das mesmas, obedecendo para isso o0s
principios de continuidade e contigiiidade. (BRASIL, 2005, p.09)

1.2 O programa da melhoria habitacional

O programa de Melhoria Habitacional para o combate a doenga de Chagas visa
melhorar as condi¢des fisico-sanitdrias da casa por meio de restauracdo (reforma) ou
reconstru¢do. A restaura¢do compreende, dentre os principais servigos, os seguintes:
reboco das paredes internas e externas e pintura das mesmas; cal¢ada de protecao em
torno da casa; cobertura com materiais adequados; piso cimentado ou de madeira;
recuperacio de abrigo de animais e depdsitos; substitui¢do de cercas; e implantacio
e/ou recuperacdo de instalacdes sanitdrias. Nos casos em que as casas ndo suportam
reformas, serdo demolidas e reconstruidas. (BRASIL, 2006, p.14)

1.3 Instrumentos normativos de transferéncia de recursos
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A transferéncia de recursos aos municipios obedece aos ditames da Instrucdo
Normativa n.° 1, de 15 de janeiro de 1997, da Secretaria do Tesouro Nacional, em
seu art. 1.° define convénio como sendo o instrumento que disciplina a transferéncia
de recursos publicos que tenha como participante 6rgao da administragdo publica
federal direta, autdrquica ou fundacional, empresa publica ou sociedade de economia
mista que estejam gerindo recursos do Orcamento Geral da Unido, visando a
execu¢do de programas de trabalho, projeto/atividade ou evento de interesse
reciproco, em regime de mitua cooperacdo. (BRASIL, 2006, p.15)

1.4 Qualidade na construcao civil

Qualidade pode ser definida como a totalidade das caracteristicas de uma entidade
(atividade ou processo produto organizacdo ou uma combinacdo destes), que lhe
confere a capacidade de satisfazer as necessidades explicitas ou implicitas dos
clientes e demais partes interessadas. A construgdo civil difere em muito da inddstria
de transformacdo, a partir da qual nasceram e se desenvolveram os conceitos e
metodologias relativas & qualidade. Nos ultimos anos véem sendo realizados grandes
esfor¢os para introduzir na construcdo a Qualidade Total, que j4 domina os outros
setores. Ocorre porem, que a constru¢do possui caracteristicas singulares que
dificultam a uma adaptacdo especifica de tais teorias moderna da qualidade. Em
outras palavras, a constru¢do requer uma adaptacdo de tais teorias, devido a
complexidade do processo no qual intervém muitos fatores. Algumas peculiaridades
da construgdo, que dificultam a transposi¢@o de conceitos e ferramentas da qualidade
aplicadas na inddstria sdo as seguintes:

A construgdo tem o cardter ndmade

Ela cria produtos tinicos e quase nunca seriados

Nao € possivel aplicar a produg@o em linha (produtos passando por operédrios fixos),
mas sim (operarios moveis em torno de um ponto fixo);

A construcdo € uma inddstria muito conservadora (com preconceito por parte dos
usudrios), com grande inércia de alteracao;

Ela utiliza Mao de obra intensiva e de pouca qualificada, sendo certo que o emprego
desses trabalhadores tem cardter eventual e suas possibilidades de promocao sdo
pequenas, o que gera pouca motivagdo no trabalho;

A constru¢do, de maneira geral, realiza grande parte dos seus trabalhos sob
intempéries

O produto é geralmente tinico na vida do usudrio

Sao aplicadas especificagdes complexas, muitas vezes conflitantes e confusas;

As responsabilidades sao dispersas e pouco definidas;

O grau de precisdo com que se trabalha na construc¢do €, em geral, muito menor do
que em outras industrias, qualquer que seja o pardmetro que se contemple: medidas,
or¢amento, prazo, resisténcia mecanica etc.

Alem desses aspectos, € importante ressaltar que a cadeia produtiva que forma o
setor da construcdo civil é bastante complexa e heterogenia. Ela conta com grande
diversidade de agentes intervenientes e de produtos parciais criados ao longo do
processo de producdo, produtos estes que e incorporam diferentes padrdes da
qualidade e que irdo afetar a qualidade do produto final. Observa-se que sdo diversos
os agentes intervenientes em tal processo ao longo de suas varias etapas:

Os usudrios (que variam de acordo com o poder aquisitivo) as regides do pais e as
especificidades e especialmente das obras (habitacdes, escolas, hospitais edificios
comerciais, industrias e de lazer etc.);
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Os agentes responsdveis pelo planejamento do empreendimento, que podem ser
agentes financeiros e promotores, O6rgdos publicos, clientes privados, e
incorporadores, alem de 6rgdos legais e normativos envolvidos, dependendo do tipo
e obra a ser executado;

(Os agentes responsdveis pela etapa de projeto: empresas responsaveis por estudos
preliminares sondagem topografia etc.), projetista de arquitetura, calculistas
estruturais, projetistas de instalagdes além dos o6rgdos publicos ou privados
responsaveis pela produgdo e coordenacio do projeto;

Os fabricantes de materiais de construg¢@o, construidos pelos segmentos industriais
produtor e de insumos envolvendo extragdo e beneficiamento de minerais, industria
produtora de ndo metdlicos (ceramica, vidro, cimento, cal, etc.), de agco para a
construcao e de metais ndo ferrosos, de madeira, de produtos quimicos e de plasticos
para a construcao.

Os agentes envolvidos na etapa da execugcdo da obra: empresa construtora,
subempreiteiros, profissionais autdnomos, autoconstrutores, laboratdrios, empresas
de gerenciamento e 6rgdos publicos ou privados responsdveis pelo controle e
fiscalizacdo das obras;

Os agentes responsdveis pela operacdo e manutencio de edificacdes ao longo de sua
faze de uso: proprietdrios, usudrios, e empresas especializados na operagdo e
manutenc¢do. (WALID, ano 2005, p.61-62)

1.4.1 Qualidade na construcao civil para o projeto de MHDC

As atividades de reforma e reconstrucdo de casas do programa de MHDC
acontecem em sua quase totalidade em unidades isoladas e na drea rural naqueles locais
definidos pelo setor de satide, esta distribuicdo geogréifica se torna um 6bice a mais para a
inddstria da construgao civil majorando o custo indireto da obra.

Esta peculiaridade s6 afeta de forma a causar maiores dificuldades na implantacao
deste componente do programa de combate ao inseto transmissor que teve o seu habitat
natural invadido pelo homem causando para este o desequilibrio ecologia quando, por
exemplo, provoca diminui¢do nos animais silvestres nos quais tinha garantido o seu alimento
e habitam em local propicio para a sua colonizagdo.

E previsto no manual: Nos casos em que as casas forem dispersas e quando
houver manifestacdo do proponente para que sejam reconstruidas em uma unica drea,
formando vilas ou conjuntos, sé serd permitido apds o cumprimento das seguintes etapas:

* aceitacdo por escrito por parte dos beneficidrios;

* aprovacgao pelo Conselho Municipal de Saide;

* apresentacdo pelo proponente de projeto de execucao das obras de reconstrucao

das casas;
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* 0 proponente apresentard termo de compromisso referente a execugao de projeto
de infra-estrutura bdsica (dgua, energia e esgoto);
 regularizacdo dos lotes, com cdpia autenticada da Certiddo de Registro do

Imével, no cartério de imbveis, para cada beneficiario

1.5 Etapas para a implantacao do programa

1.5.1 Analise técnica e aprovacao do pleito

A andlise técnica consiste na averiguacdo dos documentos apresentados pelo
municipio. A andlise em foco é aquela de responsabilidade do setor de engenharia da
FUNASA, o Divisdo de Engenharia de Satude Publica (DIESP). Os documentos apresentados
devem estar em consonancia ao estrito cumprimento das orientagdes técnicas da agdo,
conforme Manuais de Orientagdes Técnicas e com a realidade local.

Nesta etapa se realizard Visita Técnica Preliminar que objetiva fazer o
reconhecimento do local e dirimir toda e qualquer divida, bem como verificar se a solu¢do
técnica adotada estd de acordo com a realidade local o reconhecimento ndo se limitara a

apenas a drea de abrangéncia.

1.5.2 Acompanhamento da obra

A fiscalizagdo deve ser exercida tanto pela Concedente, no que diz respeito ao
convénio, como pelo Convenente, no que se refere a execucdo fisica da obra.

O técnico da concedente realizard durante a implantacdo das obras Visita Técnica
Intermediara e Visita Técnica Final.

A fiscalizacdo da obra é uma atividade que deve ser realizada de modo sistemético
pelo Convenente e seus prepostos com a finalidade de verificar o cumprimento das
disposicdes contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos.

E obrigacio do municipio o recebimento parcial/definitivo da obra executada.
Caberd aos técnicos desta Fundagdo a funcdo gerencial fiscalizadora da execucdo
fisica do convénio, ficando assegurado a estes o poder discriciondrio de reorientar
acoes e de acatar ou ndo justificativas com relacdo as eventuais disfuncdes havidas
na execugdo do objeto pactuado. (BRASIL, 2006, p.47-48)
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1.5.3 Encerramento e parecer técnico final

No modelo de Parecer Técnico Final sdo colocadas perguntas a serem respondidas
pelo técnico da FUNASA para o encerramento do convénio. Estas perguntas colocam o
técnico que exerce a fungdo gerenciadora fiscal como Responsavel Técnico da Obra visto que
lhe € solicitado informacgdes sobre a qualidade da obra. As informagdes a serem estruturadas e
explicitas pelo Responsavel Técnico da execucdo da obra, funcionério da empreiteira e do seu
fiscal representante do municipio deve ser tal que ndo permita duvida quanto a qualidade e

seguranca da obra.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA: DOCUMENTOS DOS MANUAIS DE ESPECIAL
INTERESSE DA ENGENHARIA

2.1 Consideracoes inicias

Todos os documentos julgados importantes para o enfoque da engenharia estdo
relacionados.

Neste capitulo foi copiado dos manuais da FUNASA as observagdes para cada
item em relacdo ao programa de MHDC inserindo a seguir nossos comentarios sobre o
documento.

Na Tabela 01, a seguir, extraida do manual, relaciona a documentacdo necessdria
para a formalizacdo de pleitos dentro da obriga¢des do setor de engenharia, cujos recurso é
repassado através de convénios na area de saneamento.

Aqueles de interesse ao setor de engenharia e manipulados nas fases de analise
acompanhamento e encerramento para o programa de melhoria habitacional no combate a
doenca de chagas estao grifados e sdo a seguir comentados individualmente.

Como metodologia de trabalho os itens foram transcritos com o conteido do
manual ja adequado para o programa especifico de MHDC sendo que a seguir incluimos entao
nossos comentérios. No proximo capitulo serd apresentado onde couberem sugestdes a serem
implementadas nos documentos Proposta com sugestdo de possiveis acréscimos no
documento ou mesmo a criacdo de documentos auxiliares ou implementagdo de documentos

ndo exigidos e que ndo consta nesta relacao.
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Tabela 01
Documentacdo necessdria para a formalizac@o de pleitos dentro da obrigacdes do setor de
engenharia
DOCUMENTACAO NECESSARIA 1 2 3 4 5 6

Plano de Trabalho, Anexo VII e VIII S S S S S S
Memorial descritivo do  projeto, data,
identificagdo e assinatura do responsével N SN S N S S
técnico pelo projeto
Especificagcdes técnicas de materiais e servigos,
data, identificacdo e assinatura do responsével S S S S S S
técnico pelo projeto
Me.morla de Calculf), dz,lta,. 1dent1flcagao € N S S N S S
assinatura do responsdvel técnico pelo projeto
Planilha orcamentdria, data, identificacdo e S S S S S
assinatura do responsdvel técnico pelo projeto
Cronograma fisico-financeiro, data,
identificagdo e assinatura do responsével S S S S S S
técnico pelo projeto
Plantas e desenhos complementares, data,
identificagdo e assinatura do responsével S S S S S S
técnico pelo projeto
Licenca Ambiental (prévia) N S S N SI SI
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART
no CREA, do(s) responsdvel (eis) técnico(s) S S S S S S
pelo projeto bésico
Relacdo de be’neflclanos e .respectlvos S N N S N N
enderecos, compativeis com o croqui
Planta ou croqui da localidade com a marcagdo
dos domicilios compativeis com a lista de S N N S N N
beneficiarios
Inquérito Sanitdrio Domiciliar S N N S N N
Termo de Sustentabilidade N S N N S S
Documento comprobatério do parecer do
Conselho Estadual ou Municipal, Conselho
Distrital Indigena respectivo em relagdo ao | NO NO NO NO NO | NO
Projeto e ao Plano de Trabalho (ata, declaracdo,
resolucao).
Parf:cer Técnico epidemioldgico/entomoldgico S N g N N N
da drea competente
Programa de Educacdo em Saide e Mobilizagdo S S S S S g

Social - PESMS

Fonte: BRASIL (2006, p.20)

Legenda: S — exigivel N — ndo exigivel S1 — nos caso em que couber
1 — Melhoria Habitacional para o Controle da Doenca de Chagas;
2 — Sistemas de Residuos Sélidos; 3 — Servigos de Drenagem para Controle da Maldria; 4 — Melhorias Sanitérias

Domiciliares; 5 — Sistemas de Abastecimento de Agua; 6 — Sistemas de Esgotamento Sanitario
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2.2 Documento n° 1 - Plano de trabalho, anexos IV, V e VI

O Plano de Trabalho deverd conter todos os dados necessdrios a qualificacdo do
proponente, a identificacdo clara do objeto do convénio, assim como a indicagdo da
contrapartida. Serd elaborado mediante o uso dos Anexos, 0s quais serdo
preenchidos com precisdo e apresentados pelo 6rgdo ou entidade proponente. Ao ser
analisado, e no caso de ser aprovado pela Concedente, o Plano de Trabalho serd
considerado parte integrante do convénio a ser celebrado, independentemente da sua
transcri¢do aos termos do referido instrumento. (BRASIL, 2006, p.24)

2.2.1 Nossos comentarios

Sendo considerada parte integrante do convénio todo o seu contetido deverd ser
fielmente executado ndo sendo permitida qualquer alteracio sem a previa analise da

concedente.

2.3 Documento n° 2 - memorial de calculo

Memorial descritivo deve constar informagdes referentes a justificativa da:
Solugdo técnica adotada,

Dos locais onde serdao desenvolvidos os trabalhos,

Dos métodos executivos,

Da descri¢do do material a ser utilizado e

Da forma de implantac@o de cada etapa. (BRASIL, 2006, p.31)

2.3.1 Nossos comentarios

Dento do propdsito da monografia e das especificidades do programa de Melhoria
habitacional para a Doenga de Chagas propde-se um memorial descritivo bdsico a ser

disponibilizado aos municipios objetivando facilitar o seu trabalho
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Este memorial descritivo conterd todos os itens da planilha pactuada, descrevendo
o material, justificando as especificidades, método executivo. Como itens bédsicos adotaram-se
os apresentados na planilha orcamentdria do convenio n° 566/01 do municipio de Monjolos
MG. Sé@o ainda acrescidas condi¢des que propiciaram melhor controle nas fases posteriores a

analise do projeto, ou seja, 0 acompanhamento e encerramento do convenio.

2.4 Documento n° 3 - especificacoes técnicas

Consiste na descricdo dos materiais e servicos a serem empregados, em
conformidade com as normas técnicas. Deverd manter coeréncia entre o projeto
basico e a planilha orcamentéria.

As especificacdes técnicas devem ser redigidas de acordo com os seguintes critérios:
Serem concisas, breves, usarem linguagem simples e clara;

Serem dirigidas ao executante da obra;

Evitarem expressdes do tipo “ou similar”;

Especificarem materiais padronizados sempre que possivel;

Nao especificarem o que ndo se pretende exigir; e

Incluirem todos os servicos a executar.

Em determinados casos, as especificagdes técnicas podem também descrever o
método executivo de cada servico, englobando dessa forma o caderno de encargos.
Quando as especificagdes técnicas se referirem a outro documento, o mesmo devera
constar em anexo. (BRASIL, 2006, p.32)

2.4.1 Nossos comentarios

Dentro do propdsito da monografia e das especificidades do programa de
Melhoria habitacional para a Doenca de Chagas propde-se uma especificacdo técnica a ser
disponibilizado aos municipios.

Como itens bdsicos para as especificacdes adotaram-se os apresentados na
planilha orcamentaria do convenio n° 566/01 do municipio de Monjolos/MG. Sdo ainda
acrescidas condi¢cdes que propiciaram melhor controle nas fases posteriores a analise do

projeto, ou seja, o acompanhamento e encerramento do convenio.
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2.5 Documento n° 4 - memoria de calculo

O memorial de célculo deverd constar do dimensionamento de cada um dos varios
elementos que compdem a obra proposta, de forma que venha a dirimir quaisquer
ddvidas quanto:

Aos quantitativos dos itens que constam na planilha orcamentéria;

A resisténcia, 2 utilizagio e a durabilidade da obra proposta;

A compatibilidade da obra proposta com as demais obras porventura existentes;

Ao adequado dimensionamento do(s) sistema(s), com vistas a verificacdo da garantia
do funcionamento correto e ao cumprimento efetivo dos objetivos do
empreendimento. (BRASIL, 2006, p.31)

2.5.1 Nossos comentarios

Dentro do propdsito da monografia e das especificidades do programa de
Melhoria Habitacional para a Doenca de Chagas propde-se um memorial de calculo a ser
disponibilizado aos municipios.

Este memorial de calculo a ser disponibilizado como exemplo e orientacdo se
reporta aos itens da planilha orcamentéria a ser pactuada, conforme orienta o manual. Como
itens bdsicos adotaram-se os apresentados na planilha orcamentéria do convenio n° 566/01 do
municipio de Monjolos/MG. Sao ainda acrescidas consideragdes e condicdes que propiciaram
melhor controle nas fases posteriores a analise do projeto, ou seja, o acompanhamento e
encerramento do convenio, devendo ainda ser considerado:

A) Quanto aos quantitativos dos itens que constam na planilha orcamentéria

Para o calculo dos quantitativos propde-se que da planta arquitetdnica se extraiam
uma serie de dados conforme formuldrios proposto. Estes dados permitiram a automacgdo do
calculo dos quantitativos, a serem apresentados na apresentacao do pleito. Uma proposta para
o roteiro esta detalhados no memorial de calculo proposto.

B) Quanto a resisténcia, a utilizacdo e a durabilidade da obra proposta
Para a demonstracio a resisténcia a utiliza¢do e durabilidade da obra estdo propostos roteiros

de calculo para diversas setores da Unidade Domiciliar.
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2.6 Documento n° 5 - planilha orcamentaria

O Tribunal de Contas da Unido — TCU orienta em seu ‘“Manual Obras Publicas”,
disponivel na pdgina www.tcu.gov.br (referencia), que na elaboragdao do orcamento
detalhado, torna-se necessdria a demonstragdo das composicdes de custos unitirios
de servigos discriminando em planilha os respectivos precos unitarios, quantidades e
precos totais. Para estimar os custos, devem ser utilizadas fontes técnicas de
pesquisas (revistas especializadas, mercado local e outros o6rgdos e entidades
publicos), BDI e encargos sociais (ou leis sociais), detalhados de forma clara e
precisa. Esse procedimento auxilia o controle e a fiscalizagdo dos custos e
quantitativos dos servicos e insumos. Deve-se evitar a utilizacdo de unidades
genéricas, como “verba (vb)”.

Portanto, na andlise do or¢amento, convém observar os seguintes aspectos:

Coleta de precgos realizada no mercado local, na regido de execucio dos servicos, em
outros Orgdos publicos e em publicagdes ou sistemas técnicos (SICRO/DNIT,
SINAPI/CEF, INFOWORCA/CEHOP-SE e TCPO/PINI);

Eventuais adaptagdes as caracteristicas da obra, tais como, dificuldade de aquisi¢do
de material na regido, dificuldade de acesso ao local da obra, dentre outros;
Avaliacdo da taxa de encargos sociais (ou leis sociais) em fun¢do das especificidades
do local de execucdo dos servicos, mediante comprovagdo por demonstrativo de sua
composicdo analitica. Os percentuais variam entre aproximadamente 117% e 133%;
Avaliacdo da taxa de BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), em fun¢do do volume
ou porte dos servicos e do local de execucdo, mediante comprovagdo por
demonstrativo de sua composicdo analitica. Este percentual tanto pode estar diluido
na composi¢do dos custos unitdrios, como pode ser discriminado no final do
or¢camento, sobre o custo total. Em caso de divida recomenda-se solicitar do
proponente a composi¢do do BDI. Os percentuais do BDI variam entre 20% a 30%;
e coeréncia com as especificagdes técnicas e projeto técnico.

Por outro lado, a Controladoria-Geral da Unido, por meio da sua Secretaria Federal
de Controle Interno, em Nota Técnica sobre fiscalizacdes realizadas no Programa de
Saneamento Bésico, recomenda que a FUNASA deverd ‘“exigir, ao examinar o
or¢camento dos projetos, maior detalhamento das planilhas de composi¢do de custos
unitdrios das obras e dos servi¢os a serem executados para que se possa efetuar uma
afericdo de custos mais precisa”. (BRASIL, 2006, p.21)

2.6.1 Nosos Comentarios

A apresentagdo do documento que resume quantidade e custos orcados deve se
fazer dentro dos principios regulam a sua elaboracdo quando se utiliza recursos publicos.
Desta forma a elaboracdo de planilhas auxiliares ira garantir ao or¢camento as condigdes
exigidas legalmente. Os documentos auxiliares utilizados na elaboracdo da planilha
or¢camentdria cuja forma de apresentacdo nio se recomenda alteracdo deverdo fazer parte do

processo.
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Recomenda, entretanto apresentagdo de planilhas auxiliares de Composicao de
Precos Unitérios e Pesquisa de Precos de Mercado. Nos manuais da FUNASA contem fortes
recomendacdes dos Orgdos de controlo sobre esta necessidade justificando os valores
apresentados através de Composicao Unitaria de Precos e Pesquisa de precos de Mercado.
Dentro do propésito da monografia e das especificidades do programa de
Melhoria Habitacional para a Doenga de Chagas propde-se uma planilha or¢amentdria a ser

disponibilizada aos municipios.

2.7 Planilha auxiliar — Composicao unitaria de precos

Por outro lado, a Controladoria-Geral da Unido, por meio da sua Secretaria Federal
de Controle Interno, em Nota Técnica sobre fiscalizacdes realizadas no Programa de
Saneamento Basico, recomenda que a FUNASA deverd ‘“exigir, ao examinar o
orgamento dos projetos, maior detalhamento das planilhas de composicdo de custos
unitdrios das obras e dos servicos a serem executados para que se possa efetuar uma
afericdo de custos mais precisa. (BRASIL, 2006, p.33)

2.7.1 Nossos comentarios

Em funcdo da recomendacdo do manual e considerando que existe possibilidade
de grandes variagdes nos custos dos insumos utilizados na execucdo do programa aliado ainda
ao fato de nunca ter analisado um projeto que incluia em sua apresentacdo Composi¢ao
Unitdria de Custos € que se apresenta sugestdo para a inclusdo de planilha demonstrativa
destes.

Objetivando facilitar o trabalho na apresentacdo do projeto pelo municipio e
propde padronizar o uso de um tnico para o custo de todos os itens. O modelo estudado para
os diversos itens fixa para a especificacdo do item de planilha o consumo de material e o

coeficiente de produtividade, cabendo o proponente apresentar os seus respectivos custos.
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2.8 Planilha de pesquisa de precos de mercado

Portanto, na andlise do or¢amento, convém observar os seguintes aspectos:

Coleta de precgos realizada no mercado local, na regido de execucdo dos servicos, em
outros Orgdos publicos e em publicagdes ou sistemas técnicos (SICRO/DNIT,
SINAPI/CEF, INFOWORCA/CEHOP-SE e TCPO/PINI);

Eventuais adaptagdes as caracteristicas da obra, tais como, dificuldade de aquisi¢do
de material na regido, dificuldade de acesso ao local da obra, dentre outros;
(BRASIL, 2006, p.32)

2.8.1 Nossos comentarios

Da mesma forma que se propde uma planilha demonstrando a composi¢ao unitaria
de custos propode se também a criacdo de outra com pesquisa de precos de mercado as duas se
completam e permitirdo dirimir duvidas que por acaso possam surgir. As edificacdes
normalmente se realizam em municipios com pouca oferta no mercado local assim sendo é
fundamental que o técnico do municipio responsavel pela elaboracao do projeto consulte além
do mercado local, a cidade pélo da micro e/ou macro regido, assim como outras fontes
disponiveis visando a economicidade da obra.

A apresentacdo de pesquisa de precos pré supde uma especificacio e a

impossibilidade de uso de material ou servico de qualidade inferior

2.9. Documento n° 6 - cronograma fisco- financeiro

A Lei n.° 8.666/93, estabelece a obrigatoriedade de cldusula contratual prevendo, nas
condigdes de pagamento, cronograma de desembolso maximo por periodo, conforme
a disponibilidade de recursos financeiros.

Para obras e servicos de engenharia, esse cronograma ¢ usualmente chamado na
prética administrativa de cronograma fisico-financeiro

Cronograma fisico-financeiro, data, identificacio e assinatura do responsavel técnico
pelo projeto. (BRASIL, 2006, p.34)
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2.9.1 Nossos comentarios

O cronograma € elaborado com toda documentagdo técnica, entretanto a liberacdo
do recurso depende de varios outros fatores, portanto o cronograma a ser considerado deve ser
o da empresa que venceu a licitagdo visto que para a realizacdo do certame necessério se faz a

disponibilidade dos recursos.

2.10 Documento n° 7 - Plantas e desenhos complementares

O conjunto de plantas e desenhos complementares, deverdo conter, identificacdo e
assinatura do responsavel técnico pelo projeto, quadro para a analise dos itens necessdrios na

apresentacdo das arquitetura e destino final dos dejetos.

2.10.1 Nossos comentarios

Os quantitativos orcados sdo obtidos das plantas apresentadas assim sendo
enriquecer esta planta com informagdes que facilite estes cdlculos e possibilite que os mesmos
sejam elaborados de forma mais fécil e clara se possivel de forma automatizada é a razdo que
no item do memorial de calculo se propde, a numeragdo de paredes. Com a facilidade e
automacgdo do calculo dos quantitativos e o uso de ferramentas para o desenho eletronico

simplifica a inclusdo destes quantitativos na planta de arquitetura.

2.11 Documento n° 8 - Anotacao de responsabilidade técnica — ART

Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART no CREA, do(s) responsédvel técnico
pelo projeto.
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Para as propostas de reconstrugdo deverd ser apresentado “Laudo Técnico”
acompanhado de fotografia da casa a ser demolida. O mesmo deverd estar assinado
por profissional da drea de Engenharia ou Arquitetura, com registro no CREA,
dispondo sobre a inviabilidade da restauragdo do imével. (BRASIL, 2006, p.21)

2.11.1 Nossos comentarios

-

E necessério esclarecer junto ao CREA quais os profissionais estdo habilitados
para o trabalho em cada uma das fazes de implantacdo deste projeto. O expediente dirigido ao
conselho em 17 de dezembro de 2009 ainda ndo obteve a resposta de quais as classes de
profissionais ali registrados tém prerrogativa para exercerem o trabalho nestes projetos.

Segundo informagdes preliminares ndo existe duvida quanto a Engenheiros Civis,
Arquitetos, entretanto quantos as demais especialidades o fato sé serd elucidado apds a
resposta a consulta realizada. Existe a possibilidade de projetos estar sem a cobertura legal

junto ao CREA o que deve ser impedido.

2.12 Documento n° - 9 Relacao de beneficiarios e respectivos enderecos compativeis com

o croquis I

O municipio eleito para as a¢des de melhorias habitacionais deverd selecionar as
localidades a serem beneficiadas, seguindo os critérios entomoldgicos (indice de
infestacdo (intradomiciliar e Peri domiciliar), referendados pela instancia competente
(Secretaria Estadual/Municipal de Saude).

Exigida para o projeto de melhoria habitacional. Refere-se a lista com nome e
endereco completo dos beneficidrios. Deverd estar compativel com o croqui e 0s
nomes extraidos do Levantamento Simplificado das Condi¢des de Saneamento
(Inquérito Sanitario).

Na elaboragdo da lista de beneficidrios deverd ser observado o principio da
contigiiidade e continuidade das acdes, ndo podendo excluir qualquer domicilio que
necessite da melhoria sanitdria na drea de abrangéncia do projeto.

Somente poderdo ser previstas as constru¢des das melhorias sanitdrias em domicilios
ocupados (habitados) e desprovidos das mesmas. (BRASIL, 2006, p.35)

2.12.1 Nossos comentarios
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E a partir da lista de beneficidrios oferecida pelo setor de satide do municipio e
aprovada pela Secretaria de Estado da Saude, através das Gerencias regionais de Saude (GRS)
que se inicia a componente do estudo de engenharia para o programa.

Para a completa identificacdo dos beneficidrios e unidades domiciliares a serem
trabalhadas alem da lista outros dois documentos a planta da localidade e a ficha com
levantamento das condicdes sanitdrias deverd estar pronta e entregue.

A préxima etapa serd visitar os domicilios, confirmar o contetddo da ficha sanitaria
domiciliar, croquis da localidade, e avaliar do ponto de construtivo as modificagdes propostas
pelo setor epidemiolégico. E de forma colegiada que as intervencdes propostas deve ser

avaliada.

2.13 Documento 10 - Planta ou croquis da localidade com a marca¢ao dos domicilios

compativeis com alista de beneficiarios

Desenho ou esbogo da localidade selecionada, identificando as ruas ou logradouros e
todos os domicilios, destacando-se aqueles que serdo beneficiados. Recomenda-se
sua apresentacdo de forma legivel, de preferéncia em papel tamanho oficio ou A4. O
mesmo poderd ser elaborado & mao livre ou utilizando outros recursos disponiveis.
Para melhor identificacdo dos domicilios deverd ser utilizada a numeracdo pelo
sistema métrico ou a numeracio dos programas da FUNASA.

O croqui € exigido para os projetos de melhorias sanitdrias domiciliares e melhoria
habitacional, devendo haver compatibilidade entre o nimero dos domicilios
selecionados no croqui e a lista de beneficidrios (endereco ou nimero de ordem,
quando ndo existir numeragdo). (BRASIL, 2006, p.35)

2.13.1 Nossos comentarios

z.

E pressuposto do trabalho de rotina do programa visita do agente de saide do
municipio que as unidades domiciliares dentro de determinada periodicidade. Nestas visitas
todos os croquis sdo atualizados, portanto é pressuposto que ndo possa existir nem uma
localidade desprovida de croquis onde seja necessdria a Melhoria Habitacional. Plantas e
croquis das localidades sdo importantes ferramentas na realizacdo do trabalho de anos

anteriores. O resultados das pesquisas de anos anteriores cuja informacdo se encontra
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tabulada em banco de dados gerenciado pela Secretaria da Estado da Sadde (SES) € que
possibilitara ao municipio pleitear recursos do programa. Estas plantas deverdo ser
trabalhadas com tecnologia disponivel e de facil acesso que é o geo referenciamento. Todas as

unidades e o acesso a comunidade devera ser geo referencimento.

2.14 Documento n° 11 — inquérito sanitario domiciliar

Consiste no levantamento das condi¢des de saneamento de todos os domicilios
existentes na drea de abrangéncia do projeto (povoado, distrito, vila, sede, etc.),
utilizando-se para isso o modelo proposto Levantamento Simplificado das
Condicoes de Saneamento Domiciliar. Convém salientar que esse modelo serd
utilizado para servir de base de dados para preenchimento da Ficha Cadastral de
Saneamento — Modelo Simplificado .

Como parte do processo, deverd ser apresentada uma Ficha Cadastral de Saneamento
para cada localidade da drea de abrangéncia do projeto.

Poderio ser incluidos itens na ficha de Levantamento Simplificado das Condicdes de
Saneamento Domiciliar, buscando adaptd-la a realidade local.

Para melhor entendimento € oportuno ilustrar com fotografias os casos mais
significativos de habita¢des e Peri domicilios. (BRASIL, 2006, p.35)

2.14.1 Nossos comentarios

No modelo padronizado através do manual devem acrescentar a coordenada com o
auxilio do aparelho de GPS. O cadastro de cada localidade devera ser também entregue em
meio digital propiciando a facilidade de analise e verificacdo de compatibilidade da solugao
proposta pelo municipio. A verificacdo de inconsisténcias na proposta como, por exemplo,
especificar para determinada residéncia instalacdes sanitdria cujo funcionamento dependa de

dgua encanada e o mesmo ndo dispde da mesma.

2.15 Documento n° 12 - parecer técnico epidemioldgico /entomoldgico da aera

competente
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Parecer Técnico epidemiolégico/entomoldgico da drea competente, este parecer
deverd conter para cada Unidade Domiciliar e do seu Peri domicilio os fatores facilitadores da
colonizagdo do triatomineo transmissor, dando indicativo das intervenc¢des na nos domicilios

capazes de interferirem nesta colonizagao.

2.15.1 Nossos comentarios

O parecer epidemioldgico deve ser oferecido pelo municipio, e analisado e
validado pelo gestor da satde em sua area geografica, a Gerencia Regional de Saude (GRS).
Através da Secretaria Municipal de Satde (SMS) serd justificada a aérea de trabalho que deve
estar em consonancia com PPI programacgdo pactuada integrada. Caberd ao Estado através da
SES e GRS, setor de Epidemiologia, avaliar o contetido e recomendar as indicacdes do laudo.

A ndo padronizacdo de laudos no manual da FUNASA e pela SES propicia
diferentes formas de entendimento e producdo dos mesmos pelos municipios permitindo o uso
do programa fugir por vezes do seu objetivo original e dele se servirem como apenas um
programa de Melhorias Domiciliares tirando a sua componente e especificidade do combate a
doenca de chagas o que muitas vezes € motivado pela condi¢do sécio financeira do
beneficidrio e impossibilidade de se conseguir o recurso por outra linha de financiamento a
fundo perdido.

Ao engenheiro civil e ao arquiteto da FUNASA cuja formacao profissional lhe da
através do CREA prerrogativa do trabalho profissional com edificacOes cabe estritamente a
analise de aspectos construtivos aos quais se deve ater avaliando apenas necessidade de
demolig¢do, custos, especificacio, etc.

Considerando a enorme variacdo de justificativas de laudos oferecidos e o fato de
que tem sido comum a GRS simplesmente concordar com a relacdo de domicilios enviada
pelo municipio propondo informag¢des minimas para a elaboracdo do laudo aprestado no

préximo capitulo.
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3 SUGESTAO DE MODIFICACOES NOS DOCUMENTOS A SEREM
DISPONIBILIZADOS AOS MUNICIPIOS

3.1 Laudo epidemiolégico

O parecer técnico epidemioldgico/entomoldgico que tem como pressuposto ser de
obrigacdo do municipio, apds considerar os todos os fatores que regulamentam e hierarquizam
o enquadramento dos beneficidrios, terd de enfocar por questdes inerentes a epidemiologia do
agravo a trés condi¢des, a primeira € demonstrar a inser¢do da moradia na drea geogréfica da
endemia, esta demonstracdo serd feita analisando-se dados tabulados de todas as localidades
do municipio dentro da serie histdrica disponivel. A segunda € apresentar para a localidade
escolhida para receber a intervencdo as atividades ja desenvolvidas e em desenvolvimento
pelo programa através da Programacdo Pactuada Integrada (PPI) . A terceira refere-se as
condicdes especificas de moradia desta residéncia a ser recuperada ou demolida.

As duas primeiras condi¢des sdo de fécil obtencdo e acesso, visito que os dados se
encontram tabulados em aplicativo especifico padronizado pelo SUS. A terceira condicdo €
um dos pontos que se pretende discutir nesta monografia.

O parecer devera conter para cada Unidade Domiciliar e seu Peri domicilio a ser
incluida no projeto os fatores tidos pela ecologia do transmissor como facilitadores da
coloniza¢do, dando indicativo das intervengdes na edificacdo dos domicilios que na
concepcdo do setor epidemioldgico sdo capazes de interferirem nesta colonizagdo. O laudo
contendo as indicagdes e recomendacgdes serdo juntados aos resultados obtidos no acesso as
informacdes do aplicativo citado e serd utilizado para o trabalho da intervencao de construcdo
civil no domicilio.

Cabe ao Estado através da Secretaria Estadual de Saude e Gerencias Regionais de
Saude setor de Epidemiologia que é o gestor no estado do programa avaliar e recomendar a
acdo de reforma e reconstru¢do em complementacdo as demais acdes estratégicas no
enfrentamento agravo.as indicagdes do laudo.

A simples informacdo no laudo emitido pela GRS de que a drea do municipio
proponente do projeto pertence a uma regido endémica nao deve, no nosso entendimento ser

entendida com justificativa plausivel. O mérito da eleicio da localidade para sofrer a
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intervencdo segundo a 6tica da saide, que € o enfoque que deve prevalecer deve ser avaliado
utilizando o seu poder discriciondrio como coordenador do programa no estado.

A nao padronizacdo de laudos no manual da FUNASA, a diferente forma de
producdo de laudos pelas diversas prefeituras, o endosso da indicagdo proposta sem o devido
questionamento pala Gerencia Regional de Satide tem permitindo o uso do programa como
um programa de Melhorias Domiciliares tirando a sua especificidade do combate a doenca de
chagas.

Ao engenheiro ou arquiteto da FUNASA, que detém no CREA atribuicdes para a
fungdo cabe a analise e o0 acompanhamento dos aspectos construtivos aos quais deve ater-se
avaliando necessidade de demoli¢do, custos, especificacio, etc.

Para os domicilios incluidos no programa o risco existente informar para a
moradia e o Peri domicilio registro de: inseto transmissor encontrado se contaminado
colonizando, ou se a inclusao se faz por critério de continuidade e contigiiidade do programa.

Deve ser observado que o levantamento sobre as condi¢des da habitacdo
(Inquérito Sanitério) é exigéncia do programa e deve ser realizada anteriormente a escolha das
moradias a serem trabalhadas.

Com a finalidade de organizar as informagdes a serem repassadas ao profissional
de engenharia responsdvel é necessario que a informacdo epidemioldgica seja apresentada e
estruturada em linguagem acessivel possibilitando ao engenheiro sua compreensao.

Apoés a analise e avaliacdo destas informacgdes, serd realizada pelo responsavel
técnico visitas as diversas Unidades Domiciliares, onde se confirmara anotacdes existentes no
croquis com a identifica¢do dos diversos comodos avaliados pelo profissional da satide como
favordveis e proprias a colonizag¢do do inseto e quais as barreiras se deve oferecer no aspecto
construtivo.

Propde-se que as informacdes sejam repassadas através de formuldrio abaixo
descrita como sugestao.

No cabecalho sdo identificados a unidade domiciliar, o usudrio e a ocorréncia que
justificativa da inclusdo do domicilio no programa.

Na coluna Cémodo — descriminar cada um dos comodos da unidade domiciliar, —
Sala, Quarto, (tantos quanto existirem), Cozinha, Corredor, Banheiro etc.

Na coluna Detalhe - Especificar a qual setor do comodo € objeto de referencia.

Piso, parede (qual delas) teto, esquadria etc.
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Na Coluna Sugestao — Sugerir o que seria uma barreia construtiva a colonizagao

do inseto. Ex: aumento do pé direito da residéncia (comodo), aumento de iluminagdo/

ventilacdo, revestimento da parede, reforma do piso, etc.

Para cada sugestdo proposta deve se criar uma linha da planilha.

Formuléario 01

Informagdes Resumidas do laudo epidemioldgico ao Setor de Engenharia

N° cadastro Nome Coordenada
Localidade: Complemento
Justificativa da inclusao
Transmissor encontrado na
Sim nao contaminado Sim nao
moradia
Encontrado no Peri domicilio Sim n contaminado Sim nao
Colonizagdo Domicilio Sim Nao
Peri domicilio Sim Nao
Informacgdes do domicilio
Item Cdmodo Especifico sugestdo
sala Parede 1 Rebocar
Cozinha Parede2 etc. Aumentar pé direito
Quarto Piso
banheiro Teto
Revestimento
parede

Peri domicilio

Descrever o Peri domicilio existente e indicar quais deverdo ser os locais

trabalhado e as ac¢des sugeridas.

Estas informagdes relativas a Unidade domiciliar e ao Peri domicilio deverdo ser

acrescidas as informacgdes do Inquérito sanitario.
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O profissional de engenharia ap6s o recebimento destas informag¢des na sua visita
de campo propord os servigos a se realizarem.
A demolicdo s6 serd admitida na perante a impossibilidade de recuperacao da

Unidade Domiciliar para prevencdo da doenca de chagas

3.2 Diario de obras

Observacdo: Nao existe referencia a este item.

3.2.1 Nossos Comentarios

O Diidrio de Obras devera ser para cada uma as residéncias trabalhadas, incluindo
se o for o caso o Peri domicilio se este for contemplado com alguma obra. No didrio deveram
ser referenciados todos os itens da planilha, registrando data de inicio e termino, e demais
parametros que possibilitem o controle e testemunhe a qualidade do servico executado,
quantitativo e qualidade do material empregado. Ainda no didrio devera ser aberto ao
beneficidrio espago para o acompanhamento da obra como interessado que deve ser pela
qualidade do produto edificado. O didrio de obras deverd ser entregue ao usuirio como um

dos itens de um manual de uso da edificacdo a ser regulamentado.

3.2.2 Proposta do diario de obras

O modelo apresentado através do formuldrio tem o objetivo apresentar para os
municipios convenentes uma proposta o didrio de obras. Este modelo se aceito serd adequado
e utilizado para registrar o desenvolvimento de cada unidade construida ou reforma integrante
do processo.

A referéncia para a apresentagcao da sugestdo do documento utiliza um dnico item
da planilha orcamentéria tomada como exemplo a adequacdo para os demais servico € de facil

concepeao.
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A planilha do convenio mencionado e tomado como exemplo esta também
transcrita

Uma das garantias da que a qualidade da obra especificada no escopo do projeto
se materialize na construcdo é que material e servicos especificados e cotados cujo valor vem
da composicdo unitdria de custos, € a utilizagdo de mecanismos que tornem o controle mais
transparente e acessivel a todos envolvidos um destes mecanismos € o registro a ser feito no
didrio de obras.

O registro no didrio de obras de todas as caracteristicas e parametros do projeto
¢ uma das formas de se garantir a qualidade, qualidade esta que trard a satisfacdo ao
beneficidrio e serd uma barreira a propagacdo e infestacdo através do insto transmissor além
de manter registrada fatos e ocorréncias que poderdo dirimir duvidas futuras.

A participagdo do usudrio como parceiro no acompanhamento do
desenvolvimento dos trabalhos € desejavel e no nosso entendimento imprescindivel, devendo
entretanto ser limitados as suas possibilidades e utilidade no processo de constru¢do como por

exemplo verificagdo de dimensdes e consumo de material.

TABELA 2 - ITENS DO CONVENIO EXEMPLO

ITEM [DESCRICAO DE SERVICO CV 566/05 MONJOLOS MG

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Limpeza acerto do terreno

1.2 Locagdo da Obra

20  |FUNDACOES

2.1 Escavagdo manual de valas
2.2 Apiloamento de fundo de vala
2.3 Concreto magro (ber¢o) para fundo de valas com espessura

24 Concreto ciclépico FCK=13,5 Mpa com 30% de pedra de mao.

3.0 ESTRUTURA DE CONCRETO

3.1 Cinta superior de concreto armado

4.0 ALVENARIA

4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos furado com espessura de 0,10cm
5.0 PISO

5.1 Concreto para piso interno,espessura= 6¢cm

5.2 Concreto para passeio externo,espessura Scm.

53 Revestimento de piso em cimento liso,espessura=1,5cm

6.0 COBERTURA

6.1 Estrutura de madeira

6.2 Telha ceramica colonial

7.0 REVESTIMENTO DE PAREDES
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7.1 Chapisco

7.2 Reboco
8.0 INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS
8.1 Aquisicdo e assentamento de instalagdes Hidro-sanitdrias

8.2 Construgdo de Fossa Séptica e Sumidouro(Projeto FUNASA)

9.0 ESQUADRIAS METALICAS

9.1 Vitrd de metalon chapa 22, nas dimensdes 40x60 cm
9.2 Porta tipo veneziana, 2,10x0,70 m

9.3 Porta tipo veneziana, 2,10x0,60 m

94 Janela tipo veneziana de correr 1,00x 1,00 m

10.0 PINTURA

10.1 Pintura interna/externa em paredes de alvenaria, com cal
11.0 PINTURA DE ESQUADRIAS

11.1 Pintura em esquadrias

Para o formulério abaixo proposto esclarecemos:

A identificacdo inicial existira na primeira folha do didrio de obras, com o nome, N° Ident,
que € o codigo que identifica a folha e o numero do beneficidrio na lista do processo
aprovado, coordenada — Coordenada Geografica obtida através do GPS.

O numero 4.1 identifica o item na planilha orcamentéria apresentada cuja descri¢do se
encontra na préxima célula tendo sido acrescido a data de inicio e termino do item.

A coluna M. OBRA / HORA refere se ao total de numero de horas por cada classe de operario
para a execugdo de todo o servico do item.

A coluna MATERIAL / UNIDADE deve conter todos os materiais apresentados na
composi¢ao de custo e o quantitativo consumida na execucao do servigo.

A coluna itens de controle devera conter as caracteristicas do servico que devam ser
controladas e deve estar em consonancia com o memorial descritivo especificacdes, e demais
documentos.

A coluna ACOMPANHAMENTO - NOME E DATA se registrara a presenca dos
responsaveis e interessados no desenvolvimento da obra.

Para cada item que o autor do projeto julgue pertinente o controle devera constar no didrio em

principio todos devem ser explicitados

A apresentacao tem a finalidade tinica de exemplificar
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Nome Ne |dent Coordenada Reforma Reconstrucao
O ]
4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos furado com espessura de 0,10cm — data inicio /  / / termino / / /.
ITENS DE CONTROLE / ACOMPANHAMENTO
M OBRA/HORA MATERIAL / UNIDADE
QUALIDADE NOME DATA
SERVENTE CIMENTO PRUMO
PEDREIRO AREIA ESQUADRO
CAL NIVEL FIADAS
TIJOLO TEMPO DE
CURA

OBSERVAGCOES
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3.3 Laudo de demolicao

Em casos especiais em que a habitagdo ndo suporte estruturalmente as melhorias
necessarias, a mesma devera ser demolida e reconstruida, obedecendo aos
parametros definidos neste Manual.

Essa melhoria s6 serd indicada apds avaliag@o técnica que constate a impossibilidade
dos servigos de restauracdo, sendo exigida a apresentacdo de uma fotografia da casa
e de um laudo técnico, assinado por um profissional da drea de Engenharia ou
Arquitetura. O laudo poderd ser tnico para todo o projeto, desde que sejam
identificados todos os beneficidrios. O projeto da nova unidade habitacional devera
seguir os pardmetros estabelecidos neste Manual. (BRASIL, 2004, p.25)

3.3.1 Nossos comentarios

Percebe-se na pratica do dia a dia uma grande variagcdo na fundamentacio
utilizada pelos responsdveis técnicos que elabora o projeto no sentido de justificar a
demoli¢do e reconstrucao de nova unidade domiciliar. A primeira razao para isto esta no fato
de que o profissional de engenharia de ndo possui conhecimento da ecologia do inseto
transmissor e conseqiientemente qual deve ser a sua atuacdo como técnico na drea de
edificacOes para dotar esta residéncia de condi¢des indspita para a colonizagdo da umidade
domiciliar pelo inseto transmissor. Esta informacdo conforme se sugere deve ser fornecida no
laudo epidemioldgico a ser produzido pelo setor de saide. Deve se ressaltar que a 4drea
geografica do Estado de Minas Gerais em que ha maior prevaléncia deste agravo a saude a
grande maioria das habitacOes rurais incluidas no programa sdo edificadas em adobe e ndo é
comum na grade curricular do estudante de engenharia das diversas universidades durante sua
graduacdo estudar a recuperacao deste tipo de constru¢do quando utilizado em residéncia, esta
preocupacdo de recuperacdo apenas se faz presente na recuperacdo de edificacdes de valor
histérico. Assim se torna mais facil e comodo recomendar a demoli¢do se comparado com o
trabalho na avaliac¢do da situacdo da unidade domiciliar a ser submetida a uma reforma.

Deve ainda ser mencionado que a recuperagdo destas construcdes, existentes em
regides com a prevaléncia do inseto transmissor ndo € pratica corrente para os profissionais de
construgao civil.

Nao se deve perder o foco do programa que objetiva tornar a unidade domiciliar e

o seu Peri domicilio em situacdo de “insalubridade® para o inseto. O Programa Melhoria
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habitacional para a prevencdo e controle da doenca de Chagas € uma das componentes do
programa de combate ao agravo da satde desenvolvida em cada municipio através de sua PPI
programagdo programada integrada ndo devendo ser encarada como simplesmente de
melhoria domiciliar. O dispéndio de recursos verificado através das intervencdes observando
exclusivamente o mal de chagas beneficiaria com certeza maior numero de beneficiarios.

Esta discussdo passa ainda pela pulverizacdo de recursos visto que municipios nao
recebem verbas em funcao de sua necessidade, mas adéquam a verba recebida as necessidades
mais prementes. O raciocino deveria de ser em funcao da situacdo epidemioldgica do agravo
no Pais/Estado todos os recursos disponiveis deveriam ser orientados para sanar de forma
definitiva o problema em determinada regiao.

Um roteiro para orientar aos municipios través do seu Responsavel Técnico na

producdo de um laudo de demolicao deve conter:

3.3.2 Proposta de modelo de laudo de demolicao

Através da planilha sugerida no item 3.1 o setor epidemiolégico que referendou a
necessidade de interven¢do na edificagdo em complementagdo as demais acdes da PPI prestara
esclarecimentos suficientes e detalhadas para que o responsdvel técnico pelo projeto de
engenharia consiga interpreta-las.

As informagdes indicaram quais partes da unidade domiciliar e Peri domicilio s@o
compativeis a ecologia do inseto indicando alem do cdmodo o local propicio para o seu
habitat.

As sugestdes de intervengdo oferecidas pelo setor epidemioldgico para que a
edificacdo ndo permita a colonizacdo do inseto transmissor serd analisado pelo autor do
projeto em termos de verificar a possibilidade de um melhor meio construtivo para se alcangar
0 mesmo objetivo.

Apoés esta analise e objetivando programar as alteragdes solicitadas devera ser
fundamentada a razdo de se optar por uma demoli¢do em detrimento da reforma que em

principio apresentaria menor custo.
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Peri domicilio

Descrever o Peri domicilio existente e indicar quais deverdo ser os locais
trabalhado e as a¢Oes sugeridas.

Estas informagdes deverao ser acrescidas as informacdes do Inquérito sanitdrio.

O profissional de engenharia apds o recebimento destas informacdes na sua visita
de campo propora os servigos a se realizarem

A demoli¢do s6 serd admitida perante a impossibilidade de recuperacdo da

Unidade Domiciliar para prevencdo da doenca de chagas.

3.4 Planilha orcamentaria

3.4.1 Nossos Comentarios

A planilha resume no convenio os itens a serem remunerados pelos servigos
prestados pelo construtor. No caso do programa de MHDC apds analise e aprovacdo os
recursos serdo repassados ao municipio convenente e este gerenciara a construgao.

A ateng¢do primaria em toda a documentacio técnica voltada e sendo norteado pela
planilha or¢camentdria tende a tornar todo o processo regulado por diversos diplomas legais
mias eficaz. A possibilidade de equivocos serd minimizando em todas as suas fases, para
todos os entes envolvidos, no processo.

A visita técnica intermediaria assim como a vista técnica final deve se basear
também nos itens da planilha or¢camentdria. Ao engenheiro representante da FUNASA na
qualidade de seu representante no desempenho da fun¢do gerencial fiscalizadora s6 devera
proceder a fiscaliza¢do do convenio apds receber do fiscal da obra que € servidor de carreira
ou ele presta seu servico relatdrio de cada unidade a ser visitada.

Nao se propde alteracdo na sua forma de apresentacdo da planilha, o que esta
proposto € a obrigatoriedade da inclusdo na apresentacdo da documentacio de duas planilhas
auxiliares a serem utilizadas na demonstracio da origem dos custos, assim como a

informagdo do quantitativo que terd origem no item memoria de calculo.



42

3.4.2 Planilha auxiliar — composicao de custos unitarios

A planilha de Composicdo Precos Unitarios serd planilha auxiliar para a
apresentacdo da Planilha Or¢amentaria.

A elaboragdo da planilha de custo unitario pressupde.

A existéncia de uma especificacio detalhada para cada item da planilha
orcamentaria.

A quantificagcdo de todo material que compde o servigo.

Conhecimento dos coeficientes de producdo de todos os servicos, que pode ser
adotado preferencialmente o TCPO.

Pesquisa de precos de mercado ser demonstrada em planilha propria.

3.4.3 Proposta de modelo de planilha de composi¢ao de custos unitarios

O modelo abaixo se trata de uma sugestdo que se aceita devera ser adequada as

exigéncias de cada item da planilha orcamentéria do projeto a ser submetido a andlise.
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FORMULARIO 3 pg. 46
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

Item n° Descricao Unidade
INSUMO S UNID. QUANT. | CUSTO PARCELA DO PRECO UNITARIO
UNIT

MATERIAL | MAO-DE- |[EQUIPAM
OBRA [ENTO

Custo por unidade de medida

3.4.4 Planilha de pesquisa de precos

O modelo apresentado através deste formuldrio tem o objetivo apresentar uma
proposta para coleta de precos. Este modelo se aceito serd utilizado para apresentar o preco
da pesquisa de mercado coletado para cada um dos materiais pecas € conexdes a serem
empregados na obra.

A referéncia para a apresentacdo da sugestdo utiliza os itens da planilha
or¢amentdria tomada como exemplo.

O preco coletado no mercado sera coerente e deve estar em estreita observancia a
especificacdo apresentada no projeto.

A pesquisa de precos de mercado trard informagdes que serdo utilizadas para a
elaboracdo da planilha de composi¢ao de custos unitarios.

Apds a elaboracdo da tabela de composicdo de custos unitdrios serd entdao

elaborado a planilha orcamentaria
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A pesquisa € exigéncia de norma prépria e recomendada nos manuais dos 6rgaos
de controle do governo federal. Admite para a pesquisa de um dos precos se utilize como
fonte publicagdo periddico especializado e reconhecido.

Uma das garantias da que a qualidade da obra especificada no projeto se realize na
constru¢do é que o material especificado e cotado cujo valor € utilizado na composi¢ao
unitaria de custos, € a utilizacdo de mecanismos que tornem o controle mais transparente e
acessivel a todos envolvidos. A explicitagcdo de todas as caracteristicas e pardmetros no
projeto € uma destas formas de se garantir a qualidade, qualidade esta que trard a satisfacdo ao

beneficidrio e serd uma barreira a propagacao e infestagao através do inseto transmissor.

Organizacao Das Informacoes

Os itens da planilha de referéncia foram subdivididos em 4 grupos em funcao dos
insumos utilizados

Ap6s o relacionamento de todos os itens da planilha exemplo €é colocada o
formulario sugerido.

Esta linha de raciocinio leva a uma proposta uma alteracdo de itens a serem
inseridos na instalacdo hidrdulica, o objetivo € facilitar os diversas etapas . Nem sempre 0s
banheiros possuem a mesma composicdo de pecas sanitdrias e esta apresentacdo facilitara

também o acompanhamento do convenio.



PRIMEIRO GRUPO FORMULARIO 4 — 1

FUNDACAO -2.3

Concreto magro (berco) para fundo de valas com espessura= Scm

FUNDACAO -2.4

Concreto ciclépico FCK=13,5 Mpa com 30% de pedra de mio.

ESTR_CONC -3.1

Cinta superior de concreto armado

ALVENARIA 4.1

Alvenaria de tijolos ceramicos furado com espessura de 0,10cm

PISO-5.1 Concreto para piso interno,espessura= 6cm

PISO -5.2 Concreto para passeio externo,espessura Scm.

PI1S0 -5.3 Revestimento de piso em cimento liso,espessura=1,5cm
REVESTIM -7.1  |Chapisco

REVESTIM -7.2  |Reboco

Fossa Séptica

Sumidouro
FORNECEDOR 1 | FORNECEDOR 2 | FORNECEDOR 3
INSUMO UNID | CNPJ/PRECO | CNPJ/PRECO CNPJ / PRECO
CIMENTO
SACO
AGREGADO
M3
MIUDO
AGREGADO
3 M3
GRAUDO
TIJOLO FURADA
MIL
0,10M
TIJOLO MACICO
MIL
REQUEIMADO
CAL
SACO
MANILHA CA O
0,80 m




SEGUNDO GRUPO FORMULARIO 4 -2

9.2 Porta tipo veneziana, 2,10x0,70 m
9.3 Porta tipo veneziana, 2,10x0,60 m
94 Janela tipo veneziana de correr 1,00x 1,00 m
FORNECEDOR 1 |FORNECEDOR 2 |FORNECEDOR 3
INSUMO UNID CNPJ / PRECO CNPJ / PRECO CNPJ / PRECO
PORTA
0,70X 210 m Y
PORTA
0,60 x2,1°M
VITRO
X __
VIDRO

Terceiro Grupo FORMULARIO 4 - 3

10.1 Pintura interna / externa em paredes de alvenaria,
11.1 Pintura em esquadrias
FORNECEDOR 1 | FORNECEDOR 2 | FORNECEDOR 3
UNID CNPJ / PRECO CNPJ / PRECO CNPJ / PRECO
TINTA A BASE _
GALAO
DE PVC
ESMALTE

LITRO




QUARTO GRUPO FORMULARIO 4 - 4

IHS -8.01 |RAMAL DE ALIMENTACAO

IHS - 8.02 |BARRILETE

IHS — 8.03 |[RESERVATORIO

IHS 8-01

LAVATORIO

IHS 8-02 |VAZO

IHS 8-04 |CHUVEIRO

IHS 8-05

PIA DE COZINHA

IHS 8-06 [TANQUE

HS 8-07 |COLETOR DE ESGOTO

HS 8-08 |[CAIXA S DE GORDURA E PASSAGEM

INSUMO UNID | CNPJ/PRECO CNPJ / PRECO CNPJ /
PRECO

RESERV VOL

250 Litros -U

RESERV VOL
500 Litro

LAVATORIO

VASO
COMPLETO

CHUVEIRO

PIA DE
COZINHA

TANQUE

TUBO PVC PBS
& 32 mm

TUBO PVC PBS
& 20 mm

TE PVC PBS
& 32 mm

TE PVC PBS

47
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¥ 32 X 20 mm
REGISTRO PVC
& 32 mm

TUBO PVC
ESGOTO XX
mm UNID
TUBO

3.4.5 Planilha orcamentaria Convénio do municipio de monjolos - MG

Os itens tomados como exemplo a seguir no memorial descritivo fazem parte
planilha or¢camentéria a dos autos do convenio de numero 546/02, onde o conveniente € o
municipio de Monjolos/MG tendo sido por nés fiscalizados na fase de aprovagdo e
acompanhamento.

Pretende se a partir desta planilha e em observancia as normas legais as quais se
submetem obras executadas através de convenio propor e disponibilizar modelo para que o
municipio possa ter maior facilidade na apresentacdo de pleitos para este programa.

Devo ressaltar que sendo aceita a sugestdo aqui apresentadas as mesmas podem

ser facilmente adequadas para o programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares.

3.5 Memorial descritivo

No Memorial Descritivo deve constar informacdes referentes a justificativa:
Da solugdo técnica adotada;

Dos locais onde serdao desenvolvidos os trabalhos;

Dos métodos executivos;
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Da descri¢do do material a ser utilizado;
Da forma de implantac@o de cada etapa; (BRASIL, 2006, p.21)

3.5.1 Nossos comentarios

Dentro do objetivo desta monografia e coerente com o produto que se pretende
alcancar da mesma, o memorial descritivo serd orientado pelos itens da planilha de
Quantidades e Custos, tendo ainda como premissa que o local das intervenc¢des de engenharia
serd na reconstru¢do e reformas de Unidades domiciliares e seu Peri Domicilio e j4 estdo
previamente determinadas pelo estudo epidemioldgico de responsabilidade da drea de satde
do estado e municipio.

E ainda pré suposto a estreita interacdo entre todo os documentos técnicas
apresentadas e utilizadas para a provacdo do pleito e posterior acompanhamento da obra deve
também nortear a descricdo do memorial descritivo, assim itens descritos no memorial serdo
utilizado, por exemplo, no diario de obras para o acompanhamento da obra.

A referenciada no memorial se restringira a Unidade Domiciliar, as possiveis
intervengdes no Peri domicilio ndo serd objeto de descricdo nesta fase do trabalho
apresentado.

A intervencdo da engenharia se refere a habitacdo do beneficidrio apontado e
assim os itens do memorial descritivo deve enfocar:

¢ dos métodos executivos;

* da descric@o do material a ser utilizado;

3.5.2 Itens da planilha orcamentaria

Serdo abordados aqueles itens da planilha tomada como exemplo mudangas com o

intuito de tornar mais claro e atual sdo sugeridas ao longo da apresentagao.
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3.5.2.1 Limpeza e acerto do terreno

A limpeza de terreno sé acontecera em casos especiais pois o comum ao demolir a

casa € reconstruir no mesmo local onde demoliu.

3.5.2.2 Locacao simples da obra

O terreno necessita estar limpo e terraplenado até proximamente as cotas de nivel
definidas para execugdo do piso de regulariza¢do. A locagdo tem de ser realizada por pedreiro
auxiliado por servente utilizando nivel de mangueira devendo ter determinado pelo Eng.
Responsavel Técnico, o arbitramento do RN para demarcacao dos eixos e cotas de fundagdo.
A locagdo tem de ser global, sobre um quadro de madeira (gabarito), que envolvam o
perimetro da obra. As tdbuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas
e travadas, para resistirem a tensdo dos fios de demarcacdo, sem oscilar nem fugir da posi¢dao

correta

3.5.2.3 Escavaciao manual de valas

A abertura das cavas serd executada manualmente, pelo servente. O servigo devera
ser marcado pelo responsdvel com determinacdes claras de: largura da cava, da cota de fundo.
A cota de corte devera ser 5 cm superior acima da cota de projeto devendo ser conseguida
através de compactacdo manual do terreno. As paredes do corte deverdo ser verticais. A
largura da cava devera ser demarcada no terreno e devera ser prevista espaco para o retiro e

retirada da forma se for o caso apds a execucdo da fundagdo projetada

3.5.2.4 Apiloamento do fundo de valas e da base do piso de regularizacao
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As superficies a serem aterradas deverao ser previamente limpas, cuidando-se para
que nelas ndo haja nenhuma espécie de vegetacdo (cortada ou ndo) nem qualquer tipo de
entulho, quando do inicio dos servicos. Os trabalhos de aterro e reaterro das cavas de
fundacdes e do piso terdo de ser executados com material adequado podendo se utilizar o
material do corte, devendo ser apiloadas a altura maxima de 15 cm (material solto),
devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, Na eventualidade de ser
encontrado na drea algum pogo ou fossa sanitdria em desuso, precisa ser providenciado o seu
preenchimento com terra limpa. No caso de fossa séptica, deverdo ser removidos todos os

despejos organicos eventualmente existentes, antes do langamento e compactagdo da terra.

3.5.2.5 Concreto magro (berco) para fundo de valas

Apds a compactagdo, caso a cota niao atinja 5 cm abaixo da cota de apoio, é
preciso regularizar a superficie, atentando para que ndo fique nenhum material solto. Deve ser
lancado um lastro de concreto simples, com resisténcia compativel com a pressao de trabalho,
com pelo menos 5 cm de espessura, que também € utilizado para regularizar a superficie de
apoio. Esse lastro tem de preencher toda superficie do fundo da cava. Antes do langamento do
concreto desse lastro, o fundo das valas precisa ser abundantemente molhado, para que
possam ser detectados, pela percolagdao de dgua, eventuais elementos indesejaveis localizados
sob ele (formigueiros, raizes de planta e outros). Quando a sapata estiver apoiada diretamente

sobre rocha, esta tem de ser limpa de maneira a garantir a perfeita aderéncia da sapata a rocha

3.5.2.6 Concreto ciclopico FCK = 13,5 MPA, com 30% de pedra de mao

Apés a preparagdo da cava conforme descrito nos itens anteriores tendo sua
largura, aproximadamente, 20 cm maior do que a dimensdo da sapata.e cuja profundidade
recomenda ndo ser inferior a 70 cm, medidos a partir do nivel do terreno. E preciso iniciar a
execugdo das sapatas apoiadas nas cotas mais profundas no caso da fundagdo ser executadas

em mais de um nivel. Apds o lancado um lastro de concreto simples,. E necessario preparar as
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formas de borda da base da sapata, atentando para o correto nivelamento do topo das formas
laterais. As formas sdo executadas com sarrafos e tdbuas de madeira, escoradas em estacas
cravadas externamente no fundo e nas laterais da cava. Também, é preciso verificar o
alinhamento e o esquadro das pecas de madeira para manter constantes a largura e
comprimento da sapata. A argamassa com cimento agregado miido e graido adicionado com

30% com fck de 13,5 Mpa de pedra de mao serd entdo lancada e devidamente adensada.

3.5.2.7 Sapata corrida com alvenaria de tijolos

Este tipo de servigo ndo faz parte da especificagao

Quando as cargas ndo sdo muito grandes e sendo o solo regularmente resistente, apds
o preparo das cavas de fundacdo conforme os itens anteriores poderd ser utilizadas,
como fundagdo, sapata de alvenaria de tijolos que resultario ao mesmo tempo
seguras e econdmicas. A profundidade de assentamento dessas fundagdes serd entre
50 cm e 1 m. Necessitam ser seguidas as disposi¢des construtivas abaixo
discriminadas:

- a largura da base da sapata ser, no minimo, o dobro da largura da parede que sobre
ela repousa;

- a altura, desde a base da sapata até a base da parede, ser pelo menos igual a 2/3 da
espessura da parede na sua base.

- abaixo da base da sapata de alvenaria, ser executada uma placa de concreto
armado, em trechos em nivel, moldada in loco, de no minimo 10 cm de espessura,
sobressaindo pelo menos 10 cm de cada lado da sapata de alvenaria. Antes da
execugdo da placa de concreto armado, o fundo da vala serd cuidadosamente
nivelado e energicamente apiloado, e revestido com uma camada de 5 cm de
concreto simples, de consumo de 150 kg cimento/m3. (WALID, Ano 2009 , p
547_548

3.5.2.8 Viga moldada no local utilizando bloco calha.

Obs.: este tipo de fundacdo ndo faz parte da planilha dada como exemplo a inclusdo

apenas do titulo foi em fun¢do de sua grande indicac¢do na bibliografia pesquisada.

3.5.2.9 Cinta superior de concreto armado

Ap6s o termino e respaldo da alvenaria serd montada a forma para a construcao de

cinta de concreto armado. A forma serd montada na altura correta estabelecida no projeto
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utilizando a parede como fundo da forma, a parede antes de receber a forma lateral serd
regularizada com argamassa de cimento com mesma resisténcia do concreto e estar livre de
impurezas. E condicionante para o lancamento do concreto com as caracteristicas definidas no
projeto a completa cura da argamassa da parede o que devera ser observado. A ferragem a ser
colocada serd indicada no projeto

Obs. Esta viga pode ser opcionalmente executada em bloco cala para isto o projeto

fard as justificativas necessarias.

3.5.2.10 Alvenaria de tijolos ceramicos furados com espessura de 0,10 m

Os blocos ceramicos de vedacdo sdo utilizados em paredes de vedacdo, devem ser
assentados, com argamassa de trago 1:2:9 (cimento, cal e areia, em volume). As
vigas-baldrame t€m de estar impermeabilizadas e niveladas e o terreno, no seu
entorno, reaterrado e nivelado. Os eixos de referéncia locados precisam estar
claramente demarcados, bem como o nivel de referéncia dos baldrames. Limpar o
piso de impermeabilizagdo com vassoura de piagava, remover os materiais soltos e
verificar o nivelamento com nivel préprio. Apés, marcar cada eixo de referéncia da
estrutura, riscando no piso com um barrote afiado de aco ou entdo assentando uma
faixa de argamassa e apds batendo sobre ela uma linha de ndilon posicionada sobre o
eixo. Em seguida, assentar uma fiada de demarcagao utilizando os mesmos tipos de
bloco ceramico e de argamassa a serem usados no restante da parede. Deve-se iniciar
pela alvenaria da fachada. Assentar os blocos das duas extremidades da parede
locando com base nos eixos de referéncia. Esticar uma linha unindo os dois blocos
por um de seus lados. Assentar entre eles os demais blocos da fiada de demarcacdo,
modulando-os mediante o espacamento das juntas verticais e utilizando, se
necessdrio, um meio-bloco. As juntas verticais precisam ser preenchidas para
garantir atentando para os vaos de porta (colocando gabaritos para tal) e de prumada
de instalagdes. A espessura da argamassa de assentamento pode variar de 1 cm a 3
cm.

A argamassa de assentamento ¢ aplicada na parede do bloco por meio de colher de
pedreiro, de modo a formar corddes continuos nos dois lados do bloco. A espessura
das juntas horizontais deve ser de 1 cm a 2 cm. As juntas verticais t€m de ser
preenchidas com argamassa somente nos casos de: fiada de respaldo da alvenaria;
nas intersecdes de paredes e os blocos adjacentes (no caso de amarracdo da
intersecdo das paredes com os préprios blocos, o preenchimento das juntas verticais
é dispensavel). E preciso ser feito o assentamento das fiadas com juntas verticais
desencontradas (amarracdo), sendo necessdrio o uso de meios-blocos (em fiadas
alternadas) nas extremidades das paredes. Estas sdo levantadas (com auxilio de
escantilhdes para a marcacdo da cota de nivel de cada fiada, por meio de uma linha
interligando-os) até atingir a cota de nivel das contra-vergas de vao de janela. Apds a
execugdo da contra-verga, tem de ser colocado o gabarito da janela. As fiadas
seguintes sdo assentadas até a cota de nivel das vergas de porta e de janela. E
necessdrio deixar um gabarito no vdo onde serd instalada a caneleta (preenchidas de
concreto de fck = 15 MP, no minimo, e duas barras de aco @ 6,3 mm) ou entdo ser
pré-moldadas. O apoio minimo das contra-vergas é de 30 cm de cada lado do vdo e o
das vergas é de 20 cm. No caso de ocorrer vaos distantes de menos de 60 cm, as
vergas (e as contra vergas) precisam ser continuas. Poderdo ser corrigidos
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desaprumos e desalinhamentos na conferéncia de cada fiada executada. Por ocasifo
da elevacdo da alvenaria, recomenda-se serem deixados os condoeis verticais
atravessando furo do bloco cerdmico vazado (no caso de o modelo do bloco
possibilitar), dispensado posterior corte na parede para embutimento deles. Onde a
alvenaria serd atravessada por prumada de tubulagdo (hidrdulica ou elétrica), a
parede deve ser levantada deixando-se um vao livre para a passagem dos tubos, os
quais precisam ser envolvidos com tela de ployé e para melhor aderéncia da
argamassa de chumbamento. (WALID, ANO 2009, p.473-474)

3.5.2.11 Concreto para piso interno

A camada impermebilizadora serd executada apds a conclusdo da fundag@o de apoio
das paredes. Todo reaterro devera estar executado tendo sido nivelado conforme a
cota prevista. Devendo ser exaustivamente molhado toda a drea. O nivel de
acabamento da camada devera ser fornecido pelo Responsdvel Técnico da obra.
Todos os eletrodutos e tubulacdes constantes do projeto elétrico e hidro sanitdrio
deverdo estar assentados antes do inicio dos servicos de execucdo da camada de
impermeabilizagdo.

Para a execugdo devera ser tomado o nivel em cada um dos cdmodos da unidade
domiciliar transferido através de tecnologia prépria e deixado em talisca de onde
iniciaram as mestras. (WALID, ANO 2009, p.356)

3.5.2.12 Concreto para passeio externo

O passeio de protecdo serd executado apds a conclusio da fundagdo de apoio e das
paredes externas, Todo reaterro devera estar executado tendo sido nivelado conforme a cota
prevista. Devendo ser exaustivamente molhado toda a drea. O nivel de acabamento da camada
devera ser fornecido pelo Responsdvel Técnico da obra. Todos os eletro dutos e tubulagdes
constantes do projeto elétrico e hidro sanitdrio deverdo estar assentados antes do inicio dos
servicos de execugdo do passeio.

Para a execugdo devera ser tomado o nivel e transferido através de tecnologia

propria e deixado em talisca de onde iniciaram as mestras que serdo utilizadas como guias.

3.5.2.13 Revestimento de piso cimentado liso

Todo o interior da unidade residencial recebera o acabamento em piso cimentado

liso. A execucdo sobre o piso de regularizacdo que devera estar livre de sujeira.
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3.5.2.14 Estrutura de madeira

A estrutura de madeira é composta de uma estrutura principal e outra secundaria
também conhecida como trama. A estrutura principal pode ser construida por
tesouras ou pontaletes e vigas principais sendo a trama constituida pelas ripas, pelos
caibros e pelas tercas.As vigas de madeiras empregada como suporte para caixas de
dgua deverdo receber pintura impermeabilizante. A argamassa a ser empregada no
emboca mento das telhas de cerdmica e pecas complementares precisa ter boa
retencdo de 4dgua ser impermedvel ndo ser muito rigida ser insoldvel em dgua e ter
boa aderéncia em material ceramico. Consideram-se como adequadas as argamassas
do traco 1:2:9 ou 1:3:12 (cimento: cal: e areia, m volume) ou quaisquer outras
argamassas com propriedades equivalentes.

S6 poderdo ser utilizadas as seguintes espécies de madeira: Cana fistula, cambara,
Coelba, Peroba Rosa, Peroba Branca, Macaranduba, Angelim Vermelho, Angico
Preto, Jatoba.

A fixacdo se dara através de parafuso de ferro preto ou galvanizado.Os parafusos
podem ser de porca ou fenda. (WALID, ANO 2009, p.487-488)

3.5.2.15 Telha ceramica colonial

3.5.2.16 Chapisco

Durante a execu¢do do telha mento, € necessdrio dispor pilhas de telhas sobre a
trama, nos cruzamentos dos caibros com as ripas, evitando que o montador caminhe
com telhas na mdo sobre parte j4 coberta. E preciso iniciar a colocagdo da primeira
fiada sempre pelos cantos e tendo como referéncia a ripa (dupla) e/ou ta beira do
madeiramento. O alinhamento inclinado pode ser obtido por meio de uma régua de
aluminio que deverd ser utilizada como guia. E recomendével que as telhas sejam
amarradas nas ripas, para prevenir o deslocamento e mesmo até o destelhamento
devido a acdo do vento. Durante a colocag@o, é recomendével que as telhas sejam
posicionadas simultaneamente em todas as dguas do telhado, para que o seu peso
seja distribuido uniformemente sobre a estrutura de madeira. E necessario executar o
emboca mento, com argamassa industrializada para assentamento, das pecas
complementares (cumeeiras, espigdo, arremates etc.). Recomenda-se utilizar uma
linha de ndilon esticada para obter um alinhamento perfeito das telhas da cumeeira.
Para os arremates de beirais laterais, pode ser utilizado um sarrafo pregado a ta beira
para facilitar o assentamento e melhorar o alinhamento, o qual deverd ser retirado
ap6s amarragdo das telhas de arremate das extremidades. Apds o cobrimento com
telhas, tém de ser colocados os rufos. (WALID, ANO 2009, p.496-497)

Recomenda-se iniciar o preparo da base removendo sujeira ou incrustacdes, como
6leos, desmoldantes e eflorescéncias, com vassoura de piagava, escova de aco. E
preciso preencher os vazios provenientes de rasgos, quebra parcial de blocos (por
acidente), depressdes localizadas (de pequenas dimensdes) e outros defeitos com
argamassa de mesmo trago da que serd utilizada no revestimento. Em caso de rasgos
maiores para embutimento de instalacdes, € necessdrio colocar tela de aco zincada
fio 1,65 mm malha 15 mm x 15 mm ou similar.
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Inicialmente, deve-se chapiscar a superficie a ser revestida e aguardar o tempo
minimo para a cura do chapisco (em geral trés dias) antes de iniciara segunda deméo
do revestimento. O chapisco ¢ feito com a argamassa fluida de cimento e 4rea, no
traco 1:3 (em volume), com aditivo adesivo (que é adicionado a dgua de
amassamento, na propor¢do indicada pelo fabricante). A argamassa tem de ser
projetada energicamente, de baixo para cima, contra o substrato. O revestimento em
chapisco se faz tanto na cinta como também na de alvenaria. A espessura maxima do
chapisco € de 0,5 cm. A aplicagdo deve ser feita sobre o substrato previamente
molhado com broxa, o suficiente para que ndo ocorra a absor¢cdo de dgua necessdria
a cura da argamassa. (WALID, ANO 20009, p.547-548)

A alvenaria e a cinta devem estar concluida e chapiscada héd pelo menos 15 dias, os
marcos precisam estar chumbados. As instalagdes hidrdulicas embutidas na alvenaria
devem estar testadas.

A espessura do revestimento deve ser entre 1,0 cm e 2,0 cm. A argamassa com boa
trabalhabilidade € aquela que: se mantém coesa ao ser transportada, mas ndo adere a
colher de pedreiro ao ser projetada; deixa penetrar a colher de pedreiro, porém sem
ser fluida; se distribui facilmente e preenche todas as reentrancias do substrato
(base); ndo endurece rapidamente quando aplicada. Inicialmente, é preciso
identificar os pontos de maior e menor espessura utilizando esquadro e prumo.
Depois, assentar, com a mesma argamassa a ser utilizada no revestimento, as taliscas
de ceramica, de preferéncia nos pontos de menor espessura. Transferir o plano
definido por essas taliscas para o restante do ambiente, assentando entdio as demais.
Executar as mestras entre as taliscas verticais e aplicar a argamassa de revestimento
em chapadas ou com desempenadeira de madeira, espalhando-a até a espessura
necessdria e comprimindo-a fortemente com a colher de pedreiro. Aguardar o
puxamento (momento em que, pressionando os dedos, estes ndo conseguem penetrar
na argamassa, permanecendo limpos) para entdo sarrafear a argamassa com régua de
aluminio apoiada sobre as mestras, de baixo para cima, recobrindo todas as falhas.
Como acabamento, ¢ preciso utilizar desempenadeira de madeira e feltrada pois
recebera a pintura diretamente . Como se trata de argamassa unica, a textura acabada
é a do reboco. A argamassa serd preparada no canteiro . E necessdrio determinar
racionalmente o traco da argamassa (e testd-lo no canteiro antes do seu emprego)
para que ndo seja adotado trago definido empiricamente.O acabamento serd pintura
aplicada diretamente sobre a argamassa

Para aquela preparada no canteiro de obras: betoneira ou manualmente especificar ,
padiolas (ou carrinhos de mdo com cacamba especialmente construida com medidas
apropriadas), peneiras (para retirar materiais estranhos). (WALID, ANO 2009,
p.554-555)

3.5.2.18 Porta tipo veneziana 2.10 X 0,70

3.5.2.19 Porta tipo veneziana 2.10 X 0,60

A alvenaria necessita estar concluida, precisando os vdos estar com folga para a
colocac¢do dos marcos (cerca de 2 cm junto das faces do vao). Préximo aos vios
devem estar indicados os pontos de nivel em relacdo ao piso acabado. No caso de
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fixacdo por parafusos e buchas, os blocos vazados da alvenaria que estiverem
posicionados na altura em que serdo parafusados os marcos tém de estar preenchidos
com argamassa. Sendo a fixacdo por chumbadores os furos ou cortes para sua
fixacdo precisam estar executados na lateral dos vaos.

Ajustar o marco considerando as folgas necessdrias para a execucdio do acabamento
final do revestimento. Proceder ao ajuste de nivel, utilizando a referéncia marcada
junto do vao. Internamente, posicionar uma régua de aluminio entre as taliscas da
parede de ambos os lados do vao e por ela alinhar o marco. . A conferéncia tem de
ser feita com um esquadro de aluminio. Fixar o marco no vao, utilizando cunhas de
madeira, com cuidado para ndo vergar as ombreiras (partes verticais) e as travessas
(partes horizontais). As pegas de arremate interno t€m de ser colocadas antes da
ultima demao de pintura. (WALID, ANO 2009, p.531)

3.5.2.20 Vitro de metlon chapa 22 nas dimensoes 40 X 60 cm

3.5.2.21 Janela tipo veneziana de correr 1,00 X 1,00

2

Janela € um conjunto composto por batente (marco) e folhas, que controlam o
fechamento de um vao a ilumina¢do e a ventilagdo. A alvenaria necessita estar
concluida, precisando os vaos estar com folga para a colocac¢io dos marcos (cerca de
2 cm junto das faces do vdo). Préximo aos vdos devem estar indicados os pontos de
nivel em relacdo ao piso acabado. No caso de fixa¢do por parafusos e buchas, os
blocos vazados da alvenaria que estiverem posicionados na altura em que serdo
parafusados os marcos tém de estar preenchidos com argamassa. Sendo a fixag@o por
chumbadores os furos ou cortes para sua fixag@o precisam estar executados na lateral
dos vios.

Ajustar o marco considerando as folgas necessdrias para a execucdio do acabamento
final do revestimento. Proceder ao ajuste de nivel, utilizando a referéncia marcada
junto do vao. Internamente, posicionar uma régua de aluminio entre as taliscas da
parede de ambos os lados do vao e por ela alinhar o marco. . A conferéncia tem de
ser feita com um esquadro de aluminio. Fixar o marco no vao, utilizando cunhas de
madeira, com cuidado para ndo vergar as ombreiras (partes verticais) e as travessas
(partes horizontais). As pegas de arremate interno t€m de ser colocadas antes da
ultima demao de pintura.

Os processos construtivos utilizados ndo podem apresentar defeitos que
comprometam a resisténcia e/ou desempenho da porta. Todos os componentes
devem receber um tratamento adequado, destinado a garantir o desempenho do
conjunto em condi¢des normais de utilizagdo previstas nas normas técnicas.
(WALID, ANO 2009, p.523-524)

3.5.2.22 Pintura interna / externa em paredes de alvenaria com cal

As superficies revestidas com reboco deverdo ser examinadas e corrigidas de
todos e quaisquer defeitos de revestimentos antes do inicio da pintura. Todas as superficies a
pintar serdo cuidadosamente limpas e lixadas, isentas de poeira, gorduras e outras impurezas.

As paredes s6 poderdo receber intra quando completamente seca. A pintura a Latex tem o
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seguinte tempo de secagem: de 2 hd 2 horas ao toque; de 3 a 6 horas entre demaos; 24 horas
de secagem em ambientes internos e de 72 horas de secagem final em ambientes externos o
rendimento € de 30 a 45 m?2 /galao. O prazo entre o termino do revestimento e o inicio da
pintura devera ser de 30 dias. O piso devera estar concluido. Todas as esquadrias, instalagcdes

elétricas sem os espelhos e hidraulicas deverao estar colocadas.

3.5.2.23 Pintura em esquadrias metalicas com esmalte sinteco

Caso a pintura de fundo esteja danificada ou manchada retocar a area afetada bem
como os pontos de solda utilizando a mesma tinta existente. Remover eventuais pontos de
ferrugem. Apods devera ser aplicada uma demdo de zarcdo. A espessura do filme sobre a

superficie metdlica devera ser de 30 mcrocentimentros para cada demao.

3.5.2.24 Instalacao elétrica
OSERVACAO: Este item nio faz parte da planilha

Obs.: na planilha apresentada como exemplo este item ndo é contemplado, diante da
possibilidade de seu emprego em outro memorial descritivo ele é acrescido aos
existentes

E necessdria uma analise cuidadosa de compatibilizacdo entre os projetos instalagdes
elétricas e hidrdulicas. Os matérias devem estar disponiveis antes de cada do inicio
de cada etapa do servico. Quando as instalagcdes sdo sobre a terra o trecho deve estar
apiloado limpo e desimpedido. Quando em paredes concluidas os batentes dos
marcos e contra-marcos assentados porem nunca revestidas.

Nao sendo possivel colocar a tubulagcdo nos furos do bloco deve-se efetuar rasgos
nas paredes com maquina elétrica portdtil cortadora de parede munida de aspirador
de pd. Os cortes precisam ser feitos com o mdximo cuidado com o objetivo de
preservar os servigos ja executados. A tubulacdo deve ter o caminho mais curto
possivel entre o comando e o ponto de instalacdo. Precaugdes precisam serem
tomadas para que a tubula¢do ndo venha a sofrer esfor¢os nio previstos decorrentes
de qualquer causa cuidando para que fique assegurada as punibilidades de suas
dilatacdes e contracdes; para evitar a perfuracio acidental de pregos parafusos etc.,
0s rasgos na alvenaria deveram ser preenchidos com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3 cimento e drea. (WALID, ANO 2009, p.303-304)

3.5.2.25 Instalacdo hidro-sanitaria: AGUA

E necessdria uma analise cuidadosa de compatibilizacdo entre os projetos das
instalagdes elétricas e hidrdulicas. Os materiais devem estar disponiveis antes de
cada do inicio de cada etapa do servico. Quando as instalagdes sdo sobre a terra o
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trecho deve estar apiloado limpo e desimpedido. Quando em paredes concluidas e
com os batentes dos marcos e contra-marcos assentados porem nunca revestidas.
Nao sendo possivel colocar a tubulagdo nos furos do bloco devem-se efetuar rasgos
nas paredes com maquina elétrica portatil cortadora de parede munida de aspirador
de p6.0s cortes precisam ser feitos com cuidado com o objetivo de preservar os
servicos ja executados. A tubulag@o deve ter o caminho mais curto possivel entre o
barrilete e ponto de instalagdo da peca sanitdria. Precaucdes precisam serem tomadas
para que a tubulacdo ndo venha a sofrer esfor¢os ndo previstos decorrentes de
qualquer causa cuidando para que fique assegurada as possibilidades de suas
dilatagdes e contragdes; para evitar a perfuragdo acidental de pregos parafusos etc.,
os rasgos na alvenaria deveram ser preenchidos com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3 cimento e area.

A qualidade da dgua a ser utilizada pelo beneficidrio devera descrita, devendo ser
informado se sua qualidade é controlada pelo Secretaria Estadual de Sadde e satisfaz
a portara 518/06 do MS que rege o assunto.

Na composi¢@o de custos de cada um dos aparelhos sanitdrios esta incluso o valor
atribuido a ruptura e recuperagdo da parede para o assentamento da tubulacdo que
alimenta o aparelho assim como o seu dreno, a alimentagdo do aparelho entre o
barrilete e o aparelha assim como o seu dreno entre o aparelho e o ponto onde se da
a conexdo. Este enfoque facilitara a verificacdo durante a visita técnica que se fard
por aparelhos instalados.

A instalacdo hidrdulica serd composta de um ramal de alimentacdo localizado entre o
medidor (se este existir) e o reservatério (arbitrou-se o valor da 12 m) para o ramal,
barrilete de distribuicdo, e os aparelhos sanitdrios: Reservatério, Lavatério, Vaso
Completo, Chuveiro, Tanque de lavar Roupa e Pia de Cozinha, caixas de passagem e
de gordura

Aparelho sanitdrio: aparelho destinado ao uso da dgua para fins higi€nicos ou para
receber dejetos e/ou dguas servidas,

Ramal de alimentac¢do — tubulagdo e conexdes compreendidas entre o medidor e o
reservatorio incluindo o automaético de bdia,

Vilvula de descarga — valvula de acionamento manual ou automadtico, instalada no
sub ramal de alimentagc@o do vazo sanitario

Tubo de limpeza - canalizagdo destinada ao esvaziamento do reservatério para
permitir a sua manutengdo e limpeza,

Extravasor - tubulacdo destinada a escoar os eventuais excessos de dgua do
reservatdrio e caixa de descarga

Barrilete: conjunto de tubulacdo que origina no reservatério do qual e do qual
derivam as colunas de distribuicao

Caixa de descarga dispositivo colocado acima ou acoplado ou interligado ao vaso
sanitdrios destinados a reserva da dgua para a sua limpeza

Elementos da instalacdo hidro sanitaria:

Reservatério domiciliar sua capacidade devera ser demonstrada através de calculo
do volume didrio requerido pelos ocupantes do domicilio conjugado com as
peculiaridades do sistema de abastecimento de dgua.

Um barrilete com duas derivacdes uma para Pia e Tanque de Lavar roupas outra para
o banheiro, o didmetro minimo para o barrilete serd de 32 mm. (WALID, ANO
2009, p.380-385)

3.5.2.26 Instalacao hidro-sanitaria: ESGOTO

E necessdria uma andlise cuidadosa de compatibilizacio entre os projetos das
instalagdes elétricas e hidraulicas. Os materiais devem estar disponiveis antes de cada do
inicio de cada etapa do servico. Quando as instalacdes sdo sobre a terra o trecho deve estar

apiloado limpo e desimpedido.
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Existem duas possibilidade para o encaminhamento das dguas servidas o primeiro
possibilidade estar Ligado ao Sistema Publico, nesta hipétese na apresentacdo do projeto
devera ser descrito sistema existente no qual serd inserida a contribuicdo da edificagcao
aprovacao serd submetida ao operador do sistema. No caso de construcdo de um conjunto
habitacional conforme possibilidade admitida pelo programa, dados que assegure a
capacidade da operacdo do sistema de coleta e tratamento fornecidos pelo responsdvel pela
operacdo deverdo ser juntados. O projeto devera ser submetido a operadora, analisado e
aprovado.

A instalacdo responsdvel pelo destino final das dguas servidas aqui referidas trata-
se um conjunto tanque séptico e sumidouro. O dimensionamento das unidades do conjunto de
tratamento que € fungdo das condi¢des especificas do terreno, da populagado a ser beneficiaria,
devera estar explicito na documentacdo técnica. Admite ainda o emprego um conjunto de
tratamento para mais de uma residéncia em fung¢do das condicdes locais e justificativas
apresentadas. O projeto arquitetdnico devera apresentar resumo dos quantitativos de todos o
materiais e servicos a serem utilizados.

Os sumidouros devem ser construidos com paredes de alvenaria de tijolos,
assentes com juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de concreto,
convenientemente furados. Devem ter no fundo, enchimento de cascalho, coque ou brita no 3
ou 4, com altura igual ou maior que 0,50m.

As lajes de cobertura dos sumidouros devem ficar ao nivel do terreno, construidas
em concreto armado e dotados de abertura de inspec¢do de fechamento hermético, cuja menor
dimensao sera de 0,60m.

Na constru¢dao do sumidouro, manter a distdncia minima de 1,50m entre o fundo
do poco e o nivel do lencol freatico.

Havendo necessidade de reducdo da altura util do sumidouro em fun¢do da
proximidade do nivel do lencol freatico, podera reduzir a altura do mesmo, aumentando o
numero destes, a fim de atender a area vertical (parede), inicialmente calculada.

Quando for necessdria a construc¢ao de dois ou mais sumidouros, a distribuicao do esgoto
devera ser feita através de caixa de distribuicdo. Os sumidouros devem ficar afastado entre si

a uma distancia minima de 1,50m

3.6 Especificacio técnica
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Dento do propdsito da monografia e das especificidades do programa de Melhoria
habitacional para a Doenca de Chagas propde-se uma especificacdo técnica a ser
disponibilizado aos municipios. Deverd o municipio adequé-la a sua necessidade e a realidade
local. As especificagdes técnicas deveram considerar os demais documentos apresentados no
pleito. Uma grande dificuldade é conseguir garantir que a especificacdo apresentada pelo
municipio na formulacdo do peito e que € basico para a elaboracdo orcamento seja fielmente
executada. O projeto apresentado pelo municipio ndo consegue garantir a qualidade da obra.
Além das dificuldades da garantia da qualidade préprias da construg¢do civil os domicilios
reformados ou reconstruidos para Melhoria Habitacional da Doenca de Chagas pelas suas
caracteristicas restringem ainda mais o controle possivel. Um dos dificultadores da garantia da
qualidade 4 a especificacdo apresentada somada a garantia de sua execug¢do conforme
pactuado.

Como itens bdsicos para as especificacdes adotaram-se os apresentados na
planilha orcamentdria do convenio n° 566/01 do municipio de Monjolos MG. Sdo ainda
acrescidas condi¢cdes que propiciaram melhor controle nas fases posteriores a analise do
projeto, ou seja, 0 acompanhamento e encerramento do convenio

As especificacdes técnicas devem ser redigidas de acordo com os seguintes
critérios:

e Serem concisas, breves, usarem linguagem simples e clara;

e Serem dirigidas ao executante da obra;

e  Evitarem expressoes do tipo “ou similar”;

e Especificarem materiais padronizados sempre que possivel;

e Nao especificarem o que ndo se pretende exigir; e

e Incluirem todos os servigos a executar.

Em determinados casos, as especificacdes técnicas podem também descrever o
método executivo de cada servigo, englobando dessa forma o caderno de encargos.
Quando as especificagdes técnicas se referirem a outro documento, 0 mesmo

devera constar em anexo.
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3.6.1 Material areia para argamassa de revestimento

A areia ndo pode conter impurezas, matéria organica, torrdes de argila ou minerais
fridveis (que se desagregam facilmente com o simples manuseio). Além disso, a
fracdo de graos com didmetro de até 0,2 mm deve representar entre 10% e 25% (em
massa) e a quantidade de material fino de granulométrica inferior a 0,075 mm
(peneira n° 200) ndo pode ultrapassar 5% (em massa). A dimensdo maxima
caracteristica da areia tem de ser de:

5 mm para chapisco
3 mm para emboco reboco

No recebimento do material na obra, é necessdrio verificar visualmente seu aspecto
geral quanto a granulométrica, cor, cheiro, existéncia de impurezas, matéria
organica, torrdes de argila ou qualquer outro tipo de impureza, lembrando que a cor
enegrecida e o cheiro forte caracterizam a presenca de matéria orginica em
abundancia. Para avaliar as impurezas da areia, € necessario colocar em um frasco de
vidro transparente (bem limpo) uma porcao de areia, adicionar em seguida dgua bem
limpa e, apds, agitd-lo vigorosamente na dire¢do horizontal. Deixar em repouso por
20 min. Se a dgua que sobrenadar ao depdsito for clara, provavelmente a areia
ensaiada tem baixos teores de impureza organica ou de natureza argilosa. Caso a
dgua fique muito turva, € provavel que a areia seja de md qualidade, sendo preciso
repetir o ensaio com outra amostra. O lote (a carga do caminhd@o) serd aceito ou
rejeitado pela inspe¢do visual, conforme critérios definidos pela construtora,
considerando a destinacdo do material. O local de armazenamento da areia deve
estar limpo e ser em forma de baia cercada em trés laterais. Areias com
granulométricas diferentes tém de ser estocadas em baias separadas. Do pedido de
fornecimento precisa constar, entre outros, o tipo da areia (grossa lavada, média ou
fina); aviso esclarecendo que o material serd cubado na obra e pago apenas o volume
real medido. (WALID, ANO 2009, p.547-548)

3.6.2 Trabalhabilidade da argamassa

Argamassa com boa trabalhabilidade € aquela que:

Deixa penetrar facilmente a colher de pedreiro, porém sem ser fluida
Mantém-se coesa ao ser transportada, mas nao adere a colher de pedreiro ao ser
lancada

Distribui-se facilmente e preenche todas as reentrancias do substrato (base)

N3ao endurece rapidamente quando aplicada.

3.6.3 Matérias - equipamentos
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Todo o material EPCs e EPIs e equipamentos necessarios ao exercicio da boa
engenharia deve ter a sua especificaciao apresentada junto aos demais documentos que

propdem o projeto.

3.7 Memoria de calculo

No memorial de cédlculo deverd constar o dimensionamento de cada um dos varios
elementos que compdem a obra proposta, de forma que venha a dirimir quaisquer
ddvidas quanto:

Aos quantitativos dos itens que constam na planilha orcamentéria;

A resisténcia, 2 utilizagio e a durabilidade da obra proposta;

Ao adequado dimensionamento do(s) sistema(s), com vistas a verificacdo da garantia
do funcionamento correto e ao cumprimento efetivo dos objetivos do
empreendimento. (BRASIL, 2006, p.31)

3.7.1 Nossos comentarios

Dentro do propdsito da monografia e das especificidades da memdria de calculo
no programa de Melhoria habitacional para a Doenca de Chagas propde-se um memorial de
calculo a ser disponibilizado aos municipios.

Este memorial de calculo se referenciara aos itens da planilha orcamentdria
pactuada, dentro dos pardmetros descritos no manual. Como itens bdsicos adotaram-se os
apresentados na planilha or¢amentaria do convenio n° 566/01 do municipio de Monjolos MG.
Sdo ainda acrescidas condicdes que propiciaram melhor controle nas fases posteriores a
analise do projeto, ou seja, o acompanhamento e encerramento do convenio, devendo ainda

ser considerado

3.7.2 Quantitativos os dos itens que constam na planilha orcamentaria

Os quantitativos demonstrados nos itens da planilha item 3.2.2, tem origem nas
dimensoes verificadas em planta. As demais informacdes contidas nas outras colunas tem
origem nos custos unitdrios também demonstrados em outros documentos. Considerou-se
entdo a possibilidade de criar uma formulagdo para a demonstragdo dos quantitativos de cada
item da planilha e mais do que isto tornar rotina e obrigatério a apresentagdo deste calculo em

nome da garantia da qualidade da obra.
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Estes célculos para a facilidade em todas as etapas deveram ser apresentados
também em meio digital esta forma de apresentacdo trard grandes beneficios ao processo em
todas as suas etapas.

Dentro desta 6tica é sugerida uma tabela apresentando as dimensdes contidas na
planta e que sdo utilizadas nos cdlculos. Sugere se ainda regras para a numeragao a ser dada
para ser dada as paredes o que facilitara a compreensdao de todos os envolvidos tanto na

elaboracdo do projeto quanto na analise e aprovagao construgao e fiscalizagao.

3.7.2.1 Identificacio nomenclatura e dimensoes de planta

Para o célculo de quantitativos a serem utilizados na composi¢do do or¢amento
dos itens da edificacdo e de unidade de tratamento dos efluentes liquidos propde que da planta
de arquitetura e destino final de residuos seja retirada os valores citados e montado tabela no

item Memorial de cdlculo com os seguintes parametros:

FORMULARIO N° 5 DIMENSOES DE PLANTA

DESCRICAO UNID VALOR

Largura da cava de fundagao

Profundidade da cava de fundacgdo

Altura da camada de regularizacao

Base da fundacao

Altura da fundacao

Largura do passeio

Area de cobertura

Altura da cinta

Dimensdes do tanque séptico

Dimensdes do sumidouro
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Para o fornecimento dos valores relativos as paredes estas deverdo ser

classificadas como internas e externas e assim serem entendidos:

As paredes externas serdo classificadas como

Fachada principal,

Fachada do fundo - aquela paralela a fachada principal,

Fachada direita - aquela fachada que tendo o observador de frente a fachada principal
fica a sua direita do observador

Fachada esquerda - aquela fachada que tendo o observador de frente a fachada
principal fica a esquerda do observador

As dimensdes das paredes externas de todas as fachadas serdo tomadas de extremo a
extremo, nas paredes onde existe o apoio de comunheira sua altura devera ser
informada;

Em cada comodo as paredes internas serdo numeradas, para esta padronizacdo fica
convencionado que a parede o numero 1 (um) serd aquela paralela a fachada principal,

as demais serdo seqiiencialmente numeradas em ordem crescente.

Os comprimentos serao:

i.

Para aquelas que possuem face comum com parede externa tomados da parede externa a

sua outra extremidade,

ii.

Para aquelas que t€ém duas extremidades com outra parede interna a medida serd de face

interna a face interna,

iii.

Para aquelas que tém apenas uma face comum a uma parede interna o seu cumprimento

serd da face da parede interna ao seu extremo.

FORMULARIO N° 5 COMPRIMENTO DE PAREDES

PAREDES

FACHADAS

Fachada Principal C= Fachada fundos C=
Fachada direita C= Fachada esquerda C=
DIVISORIAS

Paredel_Sala C= Paredel_Quartol C=
Parede2_Sala C= Parede2_Quartol C=
Parede3_Sala C= Parede3_Quartol C=
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Parede4_Sala C= Parede4_Quartol C=
Paredel_Banho C= Paredel_Quarto2 C=
Parede2_Banho C= Parede2_Quarto2 C=
Parede3_Banho C= Parede3_Quarto2 C=
Parede4_Banho C= Parede4_Quarto2 C=
Paredel_Cozinha C= Parede5_Quarto2 C=
Parede2Cozinha C=
Parede3_Cozinha C=
Parede4_Cozinha C=

3.7.2.2 Roteiro para apresentacao de calculo dos in da planilha

Medidas notaveis

o

)

Comprimento da fundacio de paredes: ComFunPar

—> Fachada (Principal + Fundos + Direita + Esquerda) +

Parede3_sala +  Parede4-Banho +  Paredel_Cozinha
+Prede2_Quarto2 + Prede2_Quartol = Parede3-Qurtol=
Parede4_Quartol

Area de revestimento externo: AreaExtRev

ot=> Comprimento Fachada (Principal + Fundos + Direita +

o

o=—>

Esquerda) * (Altura Alvenaria + Altura da Cinta) +
(Comprimento da fachada da comunheira * Altura comunheira)

*2 *1/2.

Area de revestimento interno: ArealntRev

{>. (Comprimento Paredes Sala) +) (Comprimento
Paredes Banho) + ) (Comprimento Paredes Cozinha) + )
(Comprimento Paredes quartol) + > (Comprimento Paredes

Quarto2) + Paredes4 banho)} * {Altura da alvenaria + Altura
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da Cinta} + 2 * (comprimento da fachada com comunheira *

altura da comunheira) *1/2

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Limpeza acerto do terreno
—> Areada edificacao (fachada principal + 1,0m) * (fachada lateral + 1,0m).
= Area do tratamento (Area do sumidouro + drea do tanque séptico drea de assentamento
de tubulacio)

1.2 Locagdo da Obra

20  FUNDACOES:

2.1 Escavacdes manual de valas de fundagdo - Unidade M?
=—> ComFunPar * largura vala * profundidade da vala

2.2 Apiloamento de fundo de vala, Unidade: M2
=—> ComFunPar * largura da vala

2.3 Concreto magro (berco) para fundo de valas com espessura= 5 cm, Unidade M3
—> ComFunPar * Largura da Base * altura do camada de regularizacao (0,05m)

2.4 Concreto ciclépico FCK=13,5 Mpa com 30% de pedra de mao.
=—> ComFunPar * largura da fundagio * profundidade Unidade M3

3.0 ESTRUTURA DE CONCRETO

3.1 Cinta superior de concreto armado Unidade M3

=—> ComFunPar * Altura da cinta * largura cinta

4.0 ALVENARIA
4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos furado com espessura de 0,10cm
—> (ComFunPar * altura alvenaria) + 2* (Altura da comunheira) * (comprimento da
fachada da comunheira) * 12

5.0 PISO
5.1 Concreto para piso interno, Unidade M2

—> Comprimento da fachada principal * comprimento a fachada esquerda Unidade M?

5.2 Concreto para passeio externo, Unidade M?

=> (Comprimento da fachada principal + largura passeio) * (comprimento a fachada
esquerda + largura do passeio) * Atura da camada

5.3 Revestimento de piso em cimento liso, Unidade M2
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Comprimento da fachada principal * comprimento a fachada esquerda
6.0 COBERTURA
6.1 Estrutura de madeira, Unidade M2
=> A estrutura de madeira devera ser apresentada em fung¢do do projeto especifico
devendo. Para a estrutura principal e a trema deverdo ser apresentados os quantitativos

conforme tabela

Pecas de madeira Citar outros materiais
Dimensdao 1 | Dimensao 2 Ripas Prego de X
Metros Metros Kilos

6.2 Telha ceramica colonial
—> (Comprimento da fachada principal + largura passeio) * (comprimento da fachada

esquerda + largura do passeio) * fator da declividade adotada

7.0 REVESTIMENTO DE PAREDES
7.1 Chapisco
7.1.1 Chapisco externo Unidade M2
—> AreaExtRev
Chapisco interno Unidade M?
7.1.2  Area de revestimento interno:
=—> ArealntRev M?
Area de total de chapisco = AreaExtRev + AreaIntRev
7.2 Reboco
7.2.1 Reboco Externo
7.2.2 Reboco Interno Unidade M2
—>  AreaExtRev
7.2.2 Reboco Interno Unidade M2
—> ArealntRev
Area de total reboco = AreaExtRev + ArealntRev
8.0  INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

8.1 Aquisicdo e assentamento de instalacdes Hidro-sanitdrias Agua
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8.1.1 Ramal da alimentacdo.

Tubo PVC @ 20 mm | Curva 90° Padronizacdo da ligacao

12 metros 2 1

8.1.2 Reservatorio

Reservatorio Adaptadores longo Apoio Registro | Chave | Té 32
com 0 volume extravazor | Saida do de x 20
de litros barrilete boia mm
1 1@2omm | 1@32mm 32mml |1
20 mm 2

Apoio refere-se ao apoio a ser disponibilizado para sustentar o reservatorio entre
as paredes do banheiro, informar o tipo laje ou peca de madeira ou outro
Registros, incluem no item reservatdrio o registro da cegada da dgua ramal de

alimentagc@o do dreno e a da alimentacdo do barrilete.

8.1.3 Barrilete

Tubo PVC @ 32 Curva 90° TE 32 X20mm | Redugdo 32X20mm

mm

12 metros 1+4 5 5

8.1.4 Lavatorio

Peca Especificacio item Tubo PVC @ 20 mm | Curva 90° Curva 90° bucha latao

1 1,5 metros 1 1

Esgotamento do lavatério

Tubo PVC esgoto @ 40 mm tubo

1, 2 metros

8.1.5 Vazo Sanitdrio Completo
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Peca inclusive caixade | Tubo PVC @ | Curva90° | Curva 90° bucha

descarga conforme 20 mm latdo

especificacdo do item

1 1,0 metros 1 1

Peca

Esgotamento

Tubo PVC esgoto @ 75 mm 1,5 metro

8.1.6 Chuveiro

Chuveiro para dgua fria | Tubo PVC @ | Curva 90° | Curva 90° bucha | Torneira
inclusive haste 20 mm latdo

conforme especificacdo

1 3,0 metros 1 1 1

8.1.7 Pia de cozinha

Peca conforme Tubo PVC @ | Curva90° | Curva 90°bucha | torneira
especificacdo do item 20 mm latao

1 1,0 metros 1 1

8.1.8 Tanque de cozinha

Peca conforme Tubo PVC @ | Curva90° | Curva 90°bucha | torneira
especificacdo do item 20 mm latao

1 1,0 metros 1 1

8.2 Construcao de Fossa Séptica e Sumidouro (Projeto FUNASA)

8.2.1 Tanque Séptico

8.2.2 Sumidouro

8.2.3 Caixas de passagem de gordura e tubulagao.




71

9.0 ESQUADRIAS METALICAS

9.1 Vitr6 de metalon chapa 22, nas dimensdes 40x60 cm

9.2 Porta tipo veneziana, 2,10x0,70 m

9.3 Porta tipo veneziana, 2,10x0,60 m

9.4 Janela tipo veneziana de correr 1,00x 1,00 m
10.0 PINTURA
10.1 Pintura interna/externa em paredes de alvenaria, Unidade M?
10.1.1 Pintura externa —> AreaExtRev = Comprimento Fachada (Principal + Fundos +
Direita + Esquerda) * (Altura Alvenaria + Altura da Cinta) + (Comprimento da fachada da
comunheira * Altura comunheira) *2 *1/2.
10.1.2 Pintura Interna = Area de revestimento interno: AreaIntRev = {3 (Comprimento
Paredes Sala) +) (Comprimento Paredes Banho) + )  (Comprimento Paredes Cozinha) + )|
(Comprimento Paredes quartol) + Y (Comprimento Paredes Quarto2) + Paredes4 banho)} *
{Altura da alvenaria + Altura da Cinta} + 2 * (comprimento da fachada com comunheira *
altura da comunheira) *1/2

—>
11.0 PINTURA DE ESQUADRIAS

11.1 Pintura em esquadrias

3.7.3 A resisténcia, a utilizacao e a durabilidade da obra proposta;

3.7.3.1 Dimensionamento fundacio

As fundacdes em superficie precisam ser definidas por dimensionamento
geométrico e calculo estrutural. No dimensionamento geométrico, devem-se considerar as

seguintes solicitagcdes:

Profundidade da fundacdo

Dimensdes e forma dos elementos de fundagao



Caracteristicas das camadas de terreno abaixo do nivel da fundacao

Lencol de dgua

Modificacdo das caracteristicas do terreno por efeito de alivio de pressoes, alteracdo do teor de

umidade ou ambos

Caracteristicas da obra, em especial a rigidez da estrutura.

No caso de nao haver divida sobre as caracteristicas do solo, conhecidas com seguranca,

como resultado da experiéncia ou fruto de sondagens, pode-se considerar como pressoes

admissiveis sobre o solo as indicadas na tabela a seguir:

TABELA N° 3 RESISTENCIA DO SOLO PARA A CLASSIFICACAO.

Classe Solo Fatores Basicos (MPa)
1 Rocha sa, maciga, sem laminagdes ou sinal de decomposicao 5
2 Rocha laminada, com pequenas fissuras, estratificada 3,5
3 Solos concrecionados 1,5
4 Pedregulhos e solos pedregulhosos, mal graduados, compactos 0,8
5 Pedregulhos e solos pedregulhosos, mal graduados, fogos 0,5
6 Areias grossas e areias pedregulhosas, bem graduadas, compactas 0,8
7 Areias grossas e areias pedregulhosas, bem graduadas, fofas 0,4
8 Areias finas e médias:

Muito compactas 0,6

Compactas 0,4

Medianamente compactas 0,2
9 Argila e solos argilosos:

Consisténcia dura 0,4

Consisténcia rija 0,2

Consisténcia média 0,1
10 Silte e solos siltosos:

Muito compactos 0,4

Compactos 0,2

Medianamente compactos 0,1

Fonte: Walid ANO 2009 10. ed. 176:177

3.7.4 Ao adequado dimensionamento do(s) sistema(s), com vistas a verificacio da

garantia do funcionamento correto e ao cumprimento efetivo dos objetivos do

empreendimento
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3.7.4.1 Dimensionamento da unidade de tratamento

TANQUE SEPTICO

O dimensionamento se da em funcdo da populagdo que o mesmo ira servir portanto devera
acontecer que para a mesma localidade seja necessdario a utiliza¢ao de diversos volumes das
unidades o dimensionamento esta normatizado na ABNT - NBR n° 7.229/1993. Sugere ao
projetista que avalie as condi¢des de cada localidade e proponha padronizagdes em que a

condic¢do construtiva possa ser privilegiadas.

a) férmula para tanque séptico de uma camara

[ V = 1000 + N (C.T + K.Lf) ]

V = Volume qtil, em litros

N = Ndmero de pessoas ou unidades de contribui¢do

C = Contribuic¢ao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia

T = Periodo de detencdo, em dias (tabela 14)

K = Taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacdo
de lodo fresco (tabela 15)

Lf = Contribuic¢ao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia ou em
litro/unidade x dia (tabela 13)

V =1000+ N (C.T + K.Lf)

TABELA N° 4 PERIODO DE DETENCAO (T) DOS DEJETOS POR FAIXA DE

CONTRIBUICAO DIARIA
Tempo de detencio (T)
Contribuicao diaria (L)
Dias Horas

Até 1.500 1,00 24

De 1.501 a 3.000 0,92 22

De 3.001 4.500 0,83 20

De 4.501 a 6.000 0,75 18

De 6.001 a 7.500 0,67 16

Manual de Saneamento FUNASA
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TABELA N° 5 TAXA DE ACUMULACAO TOTAL DE LODO (K) POR INTERVALO DE
LIMPEZA E MES MAIS FRIO.

Valores de K por faixa de temperatura ambiente

Intervalo entre as limpezas (t), em °C
(anos) t<10 10<t<20 t>20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Fonte: Manual de Saneamento FUNASA

TABELA N° 6 PROFUNDIDADE UTIL MINIMA E MAXIMA POR FAIXA DE VOLUME

UTIL.
) Profundidade til Profundidade til
Volume qutil (m3) .. L.
minima (m) maxima (m)
Até 6,0 1,20 2,20
De 6,0 a 10,0 1,50 2,50
Mais de 10,0 1,80 2,80
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75

O efluente liquido € potencialmente contaminado, com odores e aspectos

desagradaveis, exigindo, por estas razdes, uma solugdo eficiente de sua disposicao.

Entre os processos eficientes e econdmicos de disposi¢do do efluente liquido das

fossas tém sido adotados os seguintes tipos:

* dilui¢do (corpos d’dgua receptores): para o tanque séptico a propor¢ao € de 1:300;

e sumidouro;

» vala de infiltracdo e filtracao;

e filtro de areia;

O beneficidrio do programa de MHDC deve ser preparado sobre a operagdo e manutengao

necessaria na unidade de tratamento com vista a
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e ocorra um bom funcionamento, o tanque séptico, antes de entrar em operagao,
deve ser enchido com dgua a fim de detectar possiveis vazamentos;

* aremogdo do lodo deve ocorrer de forma rdpida e sem contato do mesmo com
o operador. Para isso recomenda-se a introdu¢do de um mangote, pela tampa de
inspecdo, para suc¢ao por bombas;

* os sumidouros devem ser inspecionados semestralmente;

* havendo a reducdo da capacidade de absorcdo, novas unidades deverdo ser
construidas;

* tanto o tanque séptico como o sumidouro, quando abandonados, deverdo ser

enchidos com terra ou pedra.

a) procedimentos praticos para a manutengao

* para a limpeza do tanque séptico, escolher dias e horas em que o mesmo nao recebe
despejos;

e abrir a tampa de inspecdo e deixar ventilar bem. Nao acender fésforo ou cigarro,
pois o gas acumulado no interior do tanque séptico € explosivo;

* levar para o local, onde o tanque séptico estd instalado, um carrinho sobre o qual
estd montada uma bomba diafragma, para fluidos, de didmetro de 75Smm a 100mm na suc¢ao,
manual ou elétrica;

* mangote serd introduzido diretamente na caixa de inspecdo ou tubo de limpeza
quando existir;

* lodo retirado progressivamente do tanque séptico serd encaminhado para um leito
de secagem;

* deixar cerca de 10% do lodo (ativado) para facilitar o reinicio do processo, apds a
limpeza;

* no fim dessa operacdo, fazer a higienizacdo do local e equipamentos utilizados.

B - SUMIDOURO
Os componentes do solo sdo areia, silte e argila. O tamanho das particulas governa
o tamanho dos poros do solo, os quais, por sua vez, determinam o movimento da dgua através

do mesmo. Quanto maiores as particulas constituintes do solo, maiores os poros e mais rapida
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serd a absorcdo. O teste de absor¢do do solo ira fornecer o coeficiente de percolacio do solo,
o qual € indispensdvel para o dimensionamento de fossas absorventes e campos de absor¢ao.
As etapas abaixo descritas indicam o roteiro para a realizac¢ao do teste e posterior

determinac¢do do coeficiente

e cavar um buraco de 30cm x 30cm cuja profundidade deve ser a do fundo da
vala, no caso do campo de absor¢do ou a profundidade média, em caso de fossa absorvente;

¢ colocar cerca de Scm de brita mitda no fundo do buraco;

* encher o buraco de dgua e esperar que seja absorvida;

* repetir a operacao por varias vezes, até que o abaixamento do nivel da dgua se torne
o mais lento possivel,

* medir, com um relégio e uma escala graduada em cm, o tempo gasto, em
minutos, para um abaixamento de 1cm. Este tempo (t) €, por definicdo, o tempo de percolagao
(tempo medido a profundidade média);

* de posse do tempo (t), pode-se determinar o coeficiente de percolacao.

GRAFICO N° 1 COEFICIENTE DE INFILTRACAO
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Fonte Manual de Saneamento FUNASA

Coeficiente de infiltragao (Ci)



Por definicdo, o coeficiente de infiltragdo representa o nimero de litros que 1m2 de area de

infiltragdo do solo € capaz de absorver em um dia.

O coeficiente (Ci) é fornecido pelo grafico acima ou pela seguinte féormula:
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O coeficiente de infiltracdo varia de acordo com os tipos de solo, conforme indicado na tabela

abaixo

TABELA DE N° 7 ABSORCAO RELATIVA PELO SOLO

Tipos de solos

Coeficiente de infiltracao
litros/m*x dia

Absorc¢ao relativa

Areia bem selecionada e
limpa, variando a areia
grossa com cascalho.

Maior que 90

Répida

Areia fina ou silte argiloso ou
solo arenoso com humos e
turfas variando a solos
constituidos
predominantemente de areia
e silte.

60 a 90

Média

Argila arenosa e/ou argilosa,
variando a areia argilosa ou
silte argiloso de cor amarela,
vermelha ou marrom.

40 a 60

Vagarosa

Argila de cor amarela,
vermelha ou marrom

20a40

Semi-impermedvel
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medianamente compactada,
variando a argila pouco
siltosa e/ou arenosa.

Rocha, argila compactada de
cor branca, cinza ou preta,
variando a rocha alterada e

) ) Menor que 20 impermedvel
argila medianamente
compacta de cor
avermelhada.

Fonte: Manual de Saneamento FUNASA

Os sumidouros também conhecidos como pocos absorventes ou fossas
absorventes, sdo escavacdes feitas no terreno para disposi¢do final do efluente de tanque
séptico, que se infiltram no solo pela area vertical (parede). Segundo a ABNT, NBR n°
13.969/1997 “seu uso € favordvel somente nas dreas onde o aqiiifero é profundo, onde possa
garantir a distdncia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e o nivel aqiiifero
maximo”.

As dimensdes dos sumidouros sdo determinadas em fun¢do da capacidade de
absorc¢do do terreno

Como seguranga, a drea do fundo ndo devera ser considerada, pois o fundo logo se colmata.

- a area de infiltragdo necessdria em m2 para o sumidouro € calculada pela férmula:

onde:

A = Area de infiltracdo em m?2 (superficie lateral);

V = Volume de contribuicao didria em litros/dia, que resulta da multiplicacdo do nimero
de contribuintes (N) pela contribui¢do unitdria de esgotos (C), conforme tabela 13;

Ci = Coeficiente de infiltracdo ou percolagdo (litros/m2 x dia) obtido no gréafico da figura

da pg. 78
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- férmula para calcular a profundidade do sumidouro cilindrico:

onde:
h = Profundidade necessaria em metros;
A = Area necessédria em m2;
7t [J= Constante 3,1416

D = Diametro adotado.

Os sumidouros devem ser construidos com paredes de alvenaria de tijolos,
assentes com juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de concreto,
convenientemente furados. Devem ter no fundo, enchimento de cascalho, coque ou brita no 3
ou 4, com altura igual ou maior que 0,50m.

As lajes de cobertura dos sumidouros devem ficar ao nivel do terreno, construidas
em concreto armado e dotados de abertura de inspec¢do de fechamento hermético, cuja menor
dimensao serd de 0,60m.

Na constru¢ao do sumidouro, manter a distdncia minima de 1,50m entre o fundo
do poco e o nivel do lencol freatico.

Havendo necessidade de reducdo da altura tutil do sumidouro em funcdo da
proximidade do nivel do lencol freatico, podera reduzir a altura do mesmo, aumentando o
numero destes, a fim de atender a area vertical (parede), inicialmente calculada.

Quando for necessdria a construcdo de dois ou mais sumidouros, a distribui¢do do
esgoto devera ser feita através de caixa de distribui¢do. Os sumidouros devem ficar afastado

entre si a uma distancia minima de 1,50m.
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4.1 conclusoes e recomendacoes

A monografia apresentada tem como finalidade cumprir um requisito para a conclusao do
curso.

O tema a ser discorrido na apresentagao da monografia deve obrigatoriamente se referir a
construcgdo civil, e ter estreita relagdo com matéria da grade curricular do curso. Esta condi¢@o
nao permitiu que aborddssemos o assunto inicialmente planejado era a construgao de redes de
distribuicao de dgua e coletora de esgotos servico com o qual convivemos com maior
freqiiéncia no nosso dia a dia.

Diante da regulamentacgdo, das possibilidades existentes e por acreditar que o trabalho
produzido podera colaborar com a missao institucional da FUNASA 6rgao do qual sou
servidor, no aprimoramento de sua prestacao de servico aos cidaddos Brasileiro sujeitos ao
risco de serem contaminados pelo inseto transmissor do mal de chagas propus e foi aceito o
tema.

Importante € lembrar que a parte de construcao civil do programa de MHDC tratado neste
trabalho podera ser facilmente adequada para o programa de Melhorias Sanitérias
Domiciliares (MSD) . Este programa propde a constru¢ao de Instalacdes Sanitarias em
residéncias desprovidas destas instalacdes e cujo perfil se enquadre no programa. Esta
edificacdo € em ultima analise a instalacdo sanitdria da unidade domiciliar edificada no
programa de chagas com diferentes dimensdes.

O programa de MHDC € ordenado conforme os manuais da FUNASA, a tabela n® 1 informa
para cada um dos programas dentro de suas singularidades todos os documentos de
apresentacdo obrigatéria. Cada um dos documentos exigidos no manual visa atender uma
exigéncia que € originaria nas diversas leis decretos e que regulam e formam o arcabouco
legal e que possibilita a transferéncia de recursos através de um convenio. Adicionada a esta
documentac¢do comum aos demais estdo os dados de cariter epidemiolédgico utilizados na
defini¢do do local da interveniéncia do programa de MHDC.

O programa de MHDC foi concebido como um dos componentes dos quais se langa mao na
prevencao do agravo a saude. O objetivo € quebrar o ciclo de contaminacio o que se dd com o
afastamento do transmissor da moradia humana tornando-a indspita para a sua ecologia
trazendo como conseqiiéncia a melhor qualidade de vida para a populagdo.

O programa tem carater multidisciplinar nele estdo envolvidos os setores de saude de

engenharia civil e sanitdria, além do setor de educagdo. Da drea governamental esta envolvido
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a Unido, Estado e Municipio, a iniciativa privada se faz representar produzindo servicos de
projetos e execugao de obra civil.

Para o aperfeicoamento na implantagdao do programa segundo o que percebemos em nossa
vivencia e tentamos demonstrar nesta monografia dois segmentos do programa devem ser
aperfeicoados.

O primeiro dos diversos aspectos a ser avaliado na proposta do municipio € a demonstracao da
correta indicagdo da Unidade Domiciliar a ser trabalhada. A correta e inequivoca indicag¢ao
deveram ser demonstradas ao cumprir os condicionantes claramente explicitos nas diretrizes
gerais do programa cujo principio de escolha € de cunho epidemiolégico. A producio do
laudo epidemiolégico conforme o modelo sugerido e dentro das diretrizes do programa
impedira o uso de recursos como melhoria habitacional tradicional desconhecendo-se o
cardter epidemioldgico.

. A segunda se refere ao maior controle da obra de engenharia garantindo a sua qualidade e o
completo conhecimento de todos os parametros envolvidos o que poderd ser aperfeicoado
com maior riqueza de informacao prestado através dos diversos documentos que formam os
autos do processo e implementados na desenvolvimento da obra.

4.3 Situagao esperada

Espera-se que com os mesmos recursos financeiros direcionados para o programa e diante do
aprimoramento dos aspectos enfocados nesta monografia se obtenha maior eficicia na sua
realizagdo.

A forma que o setor de engenharia envolvido dispde para o maior controle e a garantia da
qualidade € utilizacdo dos documentos de apresentacdo obrigatdria

Estes documentos utilizados como parametros de controle da qualidade da constru¢do devem
regular de forma transparente a participacdo e responsabilidade de cada um dos envolvidos em
cada etapa de desenvolvimento do projeto analise acompanhamento, e dando maior relevancia
a participacdo do usudrio que € o maior interessado na qualidade do servico a ser executado e
lhe oferecido. A participag¢ao do usudrio deve ser avaliada para ndo possibilitar a ele
interferéncia em assuntos para os quais ndo esta habilitado.

4.3.1 Participacao do usudrio no processo de acompanhamento da obra

O usudrio durante a intervengdo via de regra esta presente, no caso de reforma nem sempre
desocupa o imdvel, se o faz € comum conseguir moradia provisoria junto a sua moradia que
esta sendo reformada. Quando se trata de reconstrucao s6 abandona a sua antiga moradia para

ocupar a nova residéncia, quando deve acontecer a demoli¢do da antiga.
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Situac@o como o controle de material nos aspectos de qualidade e quantidade, qualidade do
servico, ele pode colaborar com a fiscalizacao instituida pelo municipio. Para a sua utilizagcdo
como colaborador nestas fun¢des necessario se fazem medidas que viabilizem tal ato e déem
amparo a sua inclusdo no processo. Estas medidas devem iniciar na preparacdo do edital de
licitacdo da obra. E importante que o setor de educagio em sadde inclua no rol de suas
atividades discussao sobre o tema com a comunidade.

Uma das propostas desta monografia € oferecer um documento de cardter orientativo a ser
utilizado pelo engenheiro que possua prerrogativas legais para a fungdo de autor do projeto
concedida pelo CREA com o qual este ira verificar o interesse de utiliza-lo e em qual
extensdo.

Enxergar o projeto de MHDC de forma holistica, com este principio a visao do todo ¢ feito
através da soma do conteido cada um dos diversos documentos técnicos. Assim em nem um
momento poderd existir fragmentacdo quando se solicita que informag¢des mais completas e
estas estejam localizadas separadamente. As informagdes dizem respeito e ajudam a definir a
obra de forma completa e melhor possibilitando o controle de sua qualidade que esta
especificada no seu escopo.

Todo o documento referente aos aspectos construtivos deverao ser entregues ao proprietario
ao qual devera ser alertado sobre a importancia da correta manuten¢do do imével. Além desta
documentagdo recomenda a elaboragao de um manual de utilizag3o.

Embora ndo tenha sido abordado de forma mais intensa, mas parte do sucesso do programa é
diretamente ligado ao setor de educacdo e saude.

Seria extremamente bem vinda se o setor de educagdo em sadde participasse do
acompanhamento da pés ocupagdo dos domicilios trabalhados, estruturasse informagdes para
a utilizacdo das mesmas pelo setor do gerenciamento do programa afim de que estas
informacdes possam ser transformadas em avaliacdo e indicar possiveis reorientacdes para a

intervenc¢do no aspecto da construgdo civil
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