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1.0 INTRODUCAO

No mercado consumidor atual ndo € possivel perceber critérios adequados para a
escolha de produtos quanto a variagdo de desempenho e informacgdes técnicas.

E importante considerar a natureza de cada tinta, o tipo de uso, a aparéncia, as
limitacbes de aplicacdo (toxidez, inflamabilidade, odor, tempo de secagem), e o
modo de aplicagao (por pincel, rolo, aspersao, etc.) para selecionar o sistema de
pintura adequado. Outros fatores relevantes s&o: a aplicagdo em ambiente
externo ou interno, a vida u(til desejavel, as propriedades fisico-quimicas
(resisténcia quimica a &cidos, bases, detergentes, resisténcia ao calor, frio,
radiacdo solar, entre outros). Portanto, devem ser conhecidos 0s aspectos gerais
de uma edificacdo e as caracteristicas e propriedades das tintas para que seja

realizada uma selecdo adequada ao uso.
1.1. JUSTIFICATIVA

Na presente comunicacéo, pretende-se esclarecer as condi¢cdes necessarias para
gue a alvenaria em ambientes ndo agressivos possa receber o acabamento em
pintura a partir da identificacdo adequada da tinta e da avaliacdo das condi¢cbes
do substrato em questdo e, de forma conjunta, propor a forma especifica de

aplicacao da pintura.
1.2. OBJETIVO
1.2.1. OBJETIVO GERAL

O principal objetivo deste trabalho é aprender sobre a correta empregabilidade da
pintura no acabamento das alvenarias internas e externas que, na pratica, se faz
possivel tratando essa etapa da construcdo civil de forma sistémica e planejada
desde a fase da elaboragédo do projeto e integrando-o aos outros processos
envolvidos na producao de edificios. O tipo de tinta, a qualificacdo de pessoal e a
gestdo do método construtivo sédo relevantes na metodologia de aplicacéo efetiva

do acabamento em estudo.



1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudar os tipos de tintas e suas estruturas;

- Aprender a forma correta de aplicacéo;

- Aprender a adequar a sua aplicabilidade;

- Avaliar a tipologia do ambiente e as suas condigdes;

- Ponderar a situacao do substrato para receber a pintura;
- Conhecer ferramentas adequadas;

- Conhecer as formas de conservacao e manutencao.

1.3. PROBLEMA E DELIMITACAO

O emprego da alvenaria na construcdo civil € uma importante solucdo como
elemento de vedacao e reforco estrutural que, depois de curada, deve receber
algum tipo de acabamento como reboco seguido de pintura, aplicagcdo de
ceramicas ou outros.

A utilizacdo de pintura em edificacBes de alto padrdo ocorre principalmente nos
ambientes internos e quando utilizado em fachadas o uso mais comum é o do
acabamento texturizado pela facilidade de renovacao de cores, alteracao do tipo
de textura e o apelo estético. Ja nas edificacdes de padrdo médio, inferior/popular
a utilizacdo é grande tanto nos ambientes internos quanto externos. (FAGUNDES
NETO, 2008).

Dessa forma, a pintura exerce grande influéncia no desenho do espacgo publico.
Além da sua principal funcéo de protecdo das paredes das edificacbes e do seu
carater estético, as tintas também apresentam importancia no quesito conforto,
pois, em acordo com as cores utilizadas, sao capazes de difundir ou refletir a luz,
resistir ou absorver o calor, sinalizar e identificar um elemento e, sobretudo,
valorizar o imovel em questéo.

Portanto, essa dissertacdo insere-se num projeto de investigagdo dos critérios
adequados para o emprego da pintura nas alvenarias a fim de que elas possam
proteger e embelezar. Se assegurada a qualidade do produto e aplicacdo de
forma correta, a tinta permanecera firme e aderida ao substrato mantendo por um

determinado tempo as condi¢cbes essenciais. Essa mesma preocupacdo devera
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ser direcionada a preparacao das superficies a serem pintadas e a qualificacéo de
profissionais, garantido, assim, o tempo de vida util adequado da pintura e nao

interferéncia de possiveis patologias.

1.4. METODOLOGIAS DE TRABALHO

Esse trabalho pretende demonstrar as vantagens que a correta especificacdo do
sistema de pintura traz em relacdo a produtividade da obra e manutencdo da
edificacdo através dos seguintes processos:
- avaliacdo dos possiveis ambientes e eco-sistema em que as alvenarias
podem estar inseridas _ localizacao;
- avaliacdo das variacdes climaticas em que as alvenarias podem estar
submetidas;
- possiveis finalidades de uso;
- possiveis condicbes do substrato e os tratamentos adequados a ele
para recepcao da pintura,
- pesquisas dos diversos tipos de tinta disponiveis para alvenaria no
mercado e a sua aplicabilidade em cada caso estudado anteriormente. Para
um bom acabamento por pintura € essencial a utilizacdo de materiais de boa
qualidade;
- formas especificas de manuseio e aplicacdo da tinta de acordo com 0s
estudos e condi¢des anteriores; e
- apropriada preparacado da tinta e uso de ferramentas convenientes,

bem como, mao de obra qualificada.

2.0 CONCEITOS

A partir dos estudos realizados por outros autores acerca do tema em questao _
Critérios para Realizacdo de Pintura de Alvenarias em Ambientes Nao Agressivos
_ é possivel fazer uma explanacdo sobre a pintura e suas interligacoes.

O principio do estudo esta no conhecimento dos tipos de tintas e das qualidades e

caracteristicas que elas possuem. Para iniciar o desenvolvimento do trabalho, é
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necesséario fazer uma referéncia ao substrato que recebera o acabamento em
pauta: o sistema de revestimento representado na figura a seguir consiste em
uma argamassa de regularizacdo previamente executada sobre os elementos
concreto/ ago e alvenarias que compdem, respectivamente, a parte estrutural e de

vedacéao das edificagbes. Sobre essa argamassa aplica-se o sistema de pintura.

ELEMENTC ESTRUTURAL (1)

ELEMENTO DE VEDAGAO (2)

CHAPISCO (3)

ARGAMASSA DE REGULARIZACAD (4)

SISTEMA DE PINTURA (5)

Figura 1 — Representacdo esquematica do sistema de revestimento argamassa/pintura. (1)
representa o elemento estrutural; (2) é o elemento de vedacdo; (3) corresponde a
argamassa de preparo do substrato, usualmente denominada chapisco; (4) é a argamassa
de regularizacdo onde esta ancorado o sistema de pintura (5). FONTE — SENNA, 2011

Considerando o fato de que as Normas Brasileiras sdo elaboradas por Comissdes
de Estudo formadas por representantes dos setores envolvidos, abrangendo
produtores, consumidores, universidades, laboratorios e outros, fica evidenciada a
importancia de abranger suas determinacdes na realizacdo desse estudo. A NBR
12554, por exemplo, esclarece o significado de tinta como uma composi¢cao
liquida que depois de aplicada sobre uma superficie, passa por um processo de
secagem e se transforma em um filme sélido. A ABNT NBR 13245, elaborada no
Comité Brasileiro da Construcao Civil, pela Comissdo de Estudo de Tintas para
Construgao Civil, tem como escopo fornecer as diretrizes para a Execucdo de
Pinturas em Edificagbes N&o Industriais, aplicadas aos diversos substratos,

indicando os sistemas de pintura adequados.
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Aproveitando essa abordagem, ficam aplicados os seguintes termos e defini¢cdes
para os efeitos desse documento:
- Sistema de pintura: adequada combinagdo entre fundo e/ou massa
e/ou acabamento.
- Fundo: produtos que tem a finalidade de preparar superficies,
corrigindo defeitos que o substrato apresenta e/ou uniformizando a
absorcdo, proporcionando durabilidade a pintura e economia de tinta de
acabamento.
- Massas: produtos que tem a finalidade de proporcionar nivelamento as
superficies.
- Acabamentos: produtos que tem a finalidade de conferir as
caracteristicas visiveis de protecéo e estética do substrato.
- Ambiente interno seco: sem umidade e molhagem, com condensacao
ocasional e pouco uso das superficies, como dormitérios, salas de edificios
residéncias e comerciais.
- Ambiente Interno Umido: com possibilidade de condensagcdo de
umidade e contato ocasional com a agua e uso moderado das superficies,
como banheiros, cozinhas e lavanderias.
- Ambiente externo ndo agressivo seco: ambientes ndo industriais,
afastados da orla maritima e com baixa incidéncia de chuva.
- Ambiente externo ndo agressivo Umido: ambientes ndo industriais,
afastados da orla maritima e com alta incidéncia de chuva.
- Ambiente externo agressivo: ambiente com poluicdo atmosférica
elevada e/ou dentro da orla maritima.
— Emulsdo: mistura entre dois liquidos imisciveis em que um deles (a
fase dispersa) encontra-se na forma de finos globulos no seio do outro
liquido (a fase continua), formando uma mistura estavel. (SENNA, 2011)
As tintas séo aplicadas, em geral, como agentes de protecdo dos materiais ou
com fins decorativos e podem ser definidas como uma “composi¢cdo pigmentada
liquida, pastosa ou solida que, quando aplicada em camada fina sobre uma
superficie apropriada no estado em que é fornecida ou apos fusao, diluicdo ou
dispersdo em produtos volateis, é convertida, ao fim de certo tempo, numa

pelicula sdlida, continua, corada e opaca”. (SENNA, 2011)
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3.0 CONSTITUINTES DO SISTEMA DE PINTURA

O conceito de pintura consiste em um sistema de vedacdo que nao deve ser
entendido apenas como a tinta aplicada. A tinta € um dos elementos que faz parte
do sistema de revestimento que consiste em um conjunto de varias camadas que
recobrem uma superficie, de natureza e funcdes distintas, mas que devem ser
complementares. (BRITEZ, 2007)

Estrato de Tinta
Estrato de Massa
Estrate de Fundo
Substrato

Figura 2: Sistema de pintura - FONTE: BRITEZ, 2007

Os constituintes do sistema sao: o substrato, fundos, liquidos preparadores de
paredes, massas e, por fim, a tinta/textura de acabamento. Cada um desses
elementos a seguir possui funcdo definida e sdo responsaveis pelo efeito final.

_ O fundo é o produto que funciona como o intermediario entre o substrato e a
tinta de acabamento através da primeira ou mais demaos sobre a superficie. No
mercado, ele é conhecido como selador. O selador é aplicado em superficies de
argamassa para uniformizar a absorcao, corrigir propriedades do substrato, isolar
guimicamente a tinta do substrato, otimizar a aderéncia e diminuir o consumo de
material. (NETO, 2007; UEMOTO 2005)

_ O fundo preparador de paredes é um produto que promove a coesdo de
particulas soltas do substrato sendo recomendada sua aplicacdo em superficies
pouco firmes e coesas como:. argamassa pobre, velha e sem resisténcia

mecanica, caiacao, repinturas e superficies com gesso.
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Somente o fundo preparador de parede atuara em situagcbes em que ocorrem
problemas de alcalinidade, pulveruléncia e absor¢do ao mesmo tempo. (NETO,
2007; UEMOTO 2005)

_ A massa, conhecida no mercado como massa corrida, € um produto pastoso,
com elevado teor de cargas que serve para correcdo de irregularidades da
superficie ja selada, tornando-a mais lisa. Porém, este produto deve ser aplicado
em camadas finas para evitar o aparecimento de fissuras ou reentrancias. (NETO,
2007; UEMOTO 2005)

_ Acabamento € a parte visivel do sistema de pintura/textura ao qual se atribui os
efeitos estéticos como cor, brilho, textura, entre outros atributos.

Além de conferir 0 aspecto final, 0 acabamento também tem a funcao de garantir
as propriedades de resisténcia por ser o elemento que mais sofre contato direto
com o meio. (NETO, 2007; UEMOTO, 2005; CUNHA, 2011)

3.1. TIPOS DE TINTAS

No mercado encontra-se uma extensa variedade de tipos de tintas gracas ao
desenvolvimento de melhores resinas, pigmentos e formulagcdo variada e
computadorizada disponibilizada pela maioria dos fabricantes. O avanco
tecnoldgico possibilitou o lancamento de produtos cada vez mais inovadores com
funcdes técnicas especiais como reduzir a absorcdo de agua, melhorar aspectos
de higiene, resisténcia a abrasdo, resisténcia ao crescimento de fungos, anti-
estatica, conforto térmico, entre outros.

Para obtencdo de pinturas internas e externas que atendam as funcgbes
decorativas e de protecdo, € necessario obter um conhecimento exato dos
produtos em oferta no mercado e realizar a selecdo adequada deles de acordo
com o ambiente ao qual ser& aplicado.

Os tipos de tintas existentes no mercado hoje tém suas denominacdes
espelhadas na porcao liquida de sua composicéo: séo tintas a base de 6leo ou
solventes e tintas a base de agua. As tintas a base de agua podem ser acrilicas

ou Latex (PVA) que tem uso apropriadamente externo.
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No estudo sobre os “Principais Sistemas de Pinturas e Suas Patologias (POLITO,
2006)”, foi possivel encontrar informacdes sobre as caracteristicas das tintas em
geral:

TINTA A BASE DE OLEO OU SOLVENTE:

- proporciona melhor cobertura na primeira demao;
- adere melhor a superficies que ndo estdo muito limpas;
- tempo de abertura maior (espaco de tempo em que a tinta pode ser
aplicada com pincel antes de comecar a secar);
- depois de seca apresenta maior resisténcia a aderéncia e a abraséao.
- em areas externas algumas tintas tendem a oxidar fazendo com que a
pelicula, com o passar do tempo, torne-se quebradica;
- em aplicagbes internas costuma ocorrer 0 amarelamento e, as vezes,
pequenos desplacamentos da pelicula;
- tem aplicacdo mais dificil do que as formuladas com latex, demorando
de 8 a 24 horas para proceder a secagem da pelicula aplicada;
- ndo devem ser aplicadas sobre superficies com caracteristicas
alcalinas e que nao estejam totalmente curadas.

TINTA A BASE DE AGUA:

- melhor flexibilidade em longo prazo;

- maior resisténcia a rachaduras e lascas;

- maior resisténcia ao amarelecimento, em ares protegidos da luz do sol;

- exala menos cheiro;

- pode ser limpa com agua;

- nao é inflamavel.
A principal vantagem no uso da &gua é a melhor condi¢édo de salubridade dada ao
pintor uma vez que ela é inodora e ndo é inflamavel. Além disso, tintas a base
agua oferecem melhor flexibilidade em longo prazo, maior resisténcia ao
craqueamento, amarelamento e a proliferacdo de microrganismos bioldgicos,
podem ser limpas com &agua e oferecem maior variedade de cores. Em
contrapartida, tintas a base de solvente proporcionam melhor cobertura ja na
primeira demao, maior poder de aderéncia, resisténcia a abrasdo e tempo de
abertura maior, possibilitando melhor trabalhabilidade, principalmente nos

reparos. (ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005; CUNHA, 2011)
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Figura 3: Componentes basicos da tinta a base solvente e 4gua - FONTE: CUNHA, 2011

As tintas a base de agua dividem-se em acrilicas e copolimero de acetato de
vinila (PVA):
- Tintas a base de PVA oferecem mais qualidade para fins externos que
as tintas 4 base de dleo j4 que apresentam maior variedade de cores,
retencdo do brilho, melhor resisténcia a surgéncia de fissuras, a radiacdo UV
e ao desenvolvimento de mofo.
- Tintas a base de Acrilico de forma pura oferecem em relacdo ao Latex
maior resisténcia ao:
- amolecimento por gordura;
- ao descascamento;
- a formacéao de bolhas;
— ao crescimento de algas e fungos;
- a formacéao de manchas por molhos e corantes;
— aos produtos de limpeza doméstica,
- manutenc¢ao da cor;

- adesao em condi¢Ges umidas;

3.2. COMPONENTES DA TINTA

As tintas podem ser classificadas como constituidas por um extrato seco e um
veiculo volatil, sendo o extrato seco por sua vez formado por pigmentos, cargas,
veiculos fixos e aditivos, e o veiculo volatil constituido por solventes, aditivos e

diluentes. A propor¢cao de cada um dos constituintes depende do tipo de fungéo a
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que a tinta se destina, (protecdo ou decoracdo), e da sua finalidade especifica,
(isolante, antiderrapante, etc.), e ainda de fatores econb6micos. Ao variar a
guantidade e o tipo de resina, pigmento, porcao liquida e aditivos, pode-se criar
uma vasta variedade de tintas. (SENNA, 2011)

Os componentes das tintas e suas combinacdes sdo 0s responsaveis pelos
diversos efeitos que a pintura pode apresentar. Sua propriedade € basicamente

constituida por: pigmento, resina, solvente e aditivos.

o Os pigmentos sdo substancias ndo volateis, solidas, de tamanho
geralmente muito reduzido (p6), usadas na preparacao de tintas a fim de lhe
conferir cor, cobertura (opacidade), durabilidade (poder de reflexdo da luz),
rendimento e resisténcia aos agentes quimicos e a corrosao.

Os pigmentos sdo divididos em inorganicos (minerais) ou organicos, sendo 0s
organicos utlizados normalmente apenas como agentes corantes. Os
inorganicos, além de corantes, destacam-se por ter propriedades anticorrosivas e
pigmentos auxiliares.

Os pigmentos organicos (ftalocianinas azul e verde, quinacridona violeta e
vermelha, perilenos vermelhos, toluidina vermelha, aril amidicos amarelos, etc.)
possuem maior facilidade de desbotamento em exposi¢cdo aos raios solares, sao
mais caros do que os pigmentos inorganicos e possuem alto poder de tingimento.
Os pigmentos inorganicos (dioxido de titanio, amarelo 6xido de ferro, vermelho
oxido de ferro, cromatos e molibidatos de chumbo, negro de fumo, azul da
Prussia, etc.) sdo classificados como inertes e ativos. Os inertes (carbonato de
calcio, talco, etc.) sdo responsaveis pelo enchimento, textura e resisténcia a
abrasao e os ativos promovem a cor. Um dos pigmentos ativos mais empregados
€ o dioxido de titanio, pois é capaz de melhorar a qualidade da tinta, garantir
maior poder de cobertura, alvura, durabilidade, brilho e opacidade.

Os pigmentos podem ainda diferenciar-se pelo método de obtencéo, podendo ser
pigmentos naturais ou sintéticos, sendo o0s pigmentos naturais obtidos por
moagem e peneiracdo de produtos naturais como terra, metais, 6xidos metalicos,
entre outros. Os pigmentos sintéticos sdo obtidos por reacdes quimicas de

COMpOStos organicos ou inorganicos.
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Eles conferem brilho e lixabilidade e tem poder de enchimento ou mesmo
funcionalidade, como em caso de pigmentos anticorrosivos, anti-inscrustantes,
reflexivos, etc.

O poder de aplicagédo da tinta depende, basicamente, do poder de reflexdo e
absorcao da luz pelos pigmentos constituintes da pintura. Os pigmentos que d&o
opacidade apresentam elevada reflexao e baixa transmisséo da luz incidente.

O pigmento mais utilizado € o dioxido de titanio. O dioxido de titanio € o principal
responsavel pela resisténcia a luz, a agentes quimicos &cidos ou alcalinos, e
possui elevado poder de cobertura. O diéxido de titanio apresenta-se sob duas
formas cristalinas: anatasio e rutilo. A primeira possui melhor resisténcia a luz e
maior poder de cobertura, sendo altamente recomendado para tintas de
ambientes externos.

Existem, também, os pigmentos que proporcionam volume, brilho e resisténcia a
abrasdo conhecidos como cargas (ou pigmentos extendedores). As cargas séo
substancias sob a forma de particulas mais ou menos finas, com um fraco poder
de cobertura, ndo conferindo opacidade as tintas, e o seu poder corante é, em
geral, muito fraco. Trata-se de um elemento inerte, insolavel nos veiculos, que é
adicionado a mistura do pigmento com o aglutinante, diminuindo a concentragéo
do pigmento para dar corpo ou com o objetivo de modificar certas propriedades
(muitas vezes com reflexo no preco, devido ao seu custo reduzido em relacédo aos
pigmentos): melhorar a qualidade, durabilidade, permeabilidade, resisténcia
quimica, brilho, viscosidade, sedimentacdo e conferir as tintas determinadas
propriedades especificas como isolamento térmico e acustico, resisténcia ao fogo
e comportamento anticorrosivo. No entanto, a carga pode ser utilizada para fins
mais nobres, tal como quando é misturado gel a tinta para conseguir efeitos
especiais a pintura. As cargas usadas mais freqlientemente sd&o: argila
(proporciona poder de cobertura), silica e silicatos (proporcionam resisténcia a
abrasdo), silica diatomacea (controla o brilho), éxido de zinco (inibidor de
corrosao e resisténcia a mofo), talco e carbonato de calcio.

(ABRAFATI, 2006; ABRAFATI, 2009; NETO, 2007; UEMOTO, 2005; QUALIMATI
SINDUSCON, 2010; SENNA 2011)
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o A resina, também conhecida como ligante, € um veiculo nao volatil
sendo o aglutinante que adere as particulas dos pigmentos, formando uma
pelicula integra. Sua composicao interfere diretamente nas propriedades do filme
como dureza, aderéncia, resisténcia a abrasao, resisténcia a alcalis, retencédo de
cor, brilho, flexibilidade e adeséo.

A resina é um tipo de veiculo fixo (ou ligante ou aglutinante ou formador de
pelicula) que tem como fun¢do aglutinar as particulas de pigmentos, envolvendo-
as e mantendo-as unidas permitindo assim a formacéo de pelicula sdlida, sendo
também responsaveis pela aderéncia da pelicula ao substrato. Dependendo da
natureza quimica da resina, a tinta pode assumir diferentes comportamentos
relativos ao seu tempo de secagem, aderéncia a base, brilho, aspecto decorativo,
resisténcia quimica ou térmica, propriedades mecanicas ou durabilidade quando
exposta ao exterior. Por isso, a resina € um dos principais componentes da tinta
no que diz respeito as suas propriedades finais, apesar da resina ser modificada
pelo tipo e teor de pigmento presente.

Podemos considerar como veiculos fixos as seguintes substancias: resinas
naturais, artificiais e sintéticas; 6leos secativos; silicatos inorganicos; produtos
betuminosos e resinas de silicone. A resina também denomina o tipo de tinta ou
revestimento empregado, como por exemplo, tém-se as tintas acrilicas,
alquidicas, epoxidicas, etc.

A resina é responsavel pelas propriedades:

- mecanicas, como a tracao e a elasticidade;

— resisténcia quimica, como a alcalinidade da argamassa,;

— resisténcia ao intemperismo, como a radiacdo UV, agua, poluentes;

- de impermeabilidade, brilho, dureza, aderéncia, flexibilidade e outros.

O desempenho da pintura, ao longo do tempo, quando exposta ao meio ambiente
interno ou externo, € dado pela resisténcia da resina aos agentes presentes no
meio e pela selecdo e pela proporcao correta dos pigmentos, aditivos e outros
constituintes presentes na formulagéo.

De modo geral, as resinas podem ser naturais ou sintéticas.

- As resinas naturais sao substancias organicas, sélidas, sollveis em

solventes organicos e oriundas da secrecao de algumas plantas, fosseis ou

insetos. Atualmente, sdo obtidas pela industria petroquimica, obtendo-se
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polimeros com durabilidade e propriedades muito superiores. Na industria da
construcdo civil, as resinas mais usadas sdo 0s homopolimeros e
copolimeros de acetato de vinila e os copolimeros acrilicos, ambos na forma
de emulsGes, os quais estdo presentes nas tintas, colas, selantes e,
inclusive, nos aditivos para argamassa e concreto.
- As resinas sintéticas tém as mesmas propriedades das resinas
naturais, porém séo obtidas por processo de polimerizacdo, que consiste na
ligacdo de duas ou mais moléculas de duas ou mais substancias formando
uma estrutura mualtipla.

A escolha da resina € um dos principais parametros para uma boa especificacao.

Pode ser encontrada como:
- Resinas vinilicas que consiste em polimeros obtidos através do
processo de adicdo. Sdo processadas a partir de moléculas do tipo vinilica,
dos quais destacam os acetatos de vinila, cloreto de vinila e estireno
butadieno.
- Resinas acrilicas sdo compostas de alto peso molecular que contém
grupos reativos como hidroxila, carboxila e éster acrilico.
- Resinas alquidicas sdo resinas sintéticas usadas em tintas a oleo,
esmaltes sintéticos, vernizes e complementos. Sao obtidas pela
condensacéo do anidrido falico e acidos graxos.
- Resinas tipo epoxi/poliuretanas sao utilizadas em produtos sofisticados.
(ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; QUALIMATI SINDUSCON, 2010;
UEMOTO, 2005; SENNA, 2011)

o O solvente € um veiculo volatil, de baixo ponto de ebulicdo, incolor e
neutro usado para oferecer viscosidade adequada para a aplicagcédo e
alastramento das tintas e dissolver a resina, aumentando a aderéncia ao
substrato. Ao ser totalmente evaporado, ele deixa a pelicula de pigmento
estruturada com a resina. Como caracteristicas tipicas, os solventes apresentam,
além da volatilidade e poder de solvéncia, a inflamabilidade, toxicidade e odor
forte. Quando a tinta é a base agua significa que o solvente é substituido pela
agua, adicionada com pequena quantidade de liquidos organicos compativeis,

funcionando como diluente da resina, ndo sendo, portanto, capaz de dissolvé-la.
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Os solventes e diluentes mais comuns sdo: &gua; terpenos (aguarras);
hidrocarbonetos; solventes oxigenados e solventes clorados. Por dissolverem as
resinas, dada a grande variedade de resinas existentes, exige-se uma boa
diversidade de solventes com as melhores caracteristicas para cada caso,
conseguindo-se assim uma melhor aplicagéo e funcionalidade.

(ABRAFATI, 2006; NETO, 2007; UEMOTO, 2005; QUALIMATI SINDUSCON,
2010; SENNA. 2011)

o Os aditivos sdo produtos quimicos sofisticados, liquidos, viscosos ou

sélidos pulverulentos, soltuveis, com alto grau de eficiéncia que conferem as tintas
caracteristicas especiais ou propriedades especificas, proporcionando melhorias
em suas propriedades, tais como anti-sedimentacdo e secagem. S&o
responsaveis pela correcdo e melhoria da condicdo de producéao,
armazenamento, facilidade e eficiéncia de aplicacao e as propriedades da pelicula
seca. Alguns aditivos sdo volateis, outros sao resinas e outros sao solidos e finos
Ccomo 0s pigmentos.
Os aditivos sao adicionados em pequenas proporc¢des (geralmente _ 5%) em que,
conforme seu tipo podem aumentar a resisténcia aos fungos e bactérias,
estabilizar emulsdes, alterar a temperatura de formacdo de filmes, impedir a
flutuacdo de pigmentos, isto €, a sua separacdo durante a formacao da pelicula,
entre outros. Porém, seu consumo indiscriminado pode causar baixa resisténcia
superficial no acabamento final. (ABRAFATI, 2006; (ABRAFATI, 2009); NETO,
2007; UEMOTO, 2005; QUALIMATI SINDUSCON, 2010; SENNA, 2011)

Os aditivos mais comuns Sao:
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ADITIVO FUNCAO

o Formacdao de radicais livres quando submetidos a agéo da
Foto iniciadores L o _
radiacdo UV iniciando a cura das tintas de cura por UV.

Catalisadores da secagem oxidativa de resinas alquidicas e
Secantes i ) ) )
Oleos vegetais polimerizados

o Modificam a reologia das tintas (aquosas e sintéticas).
Agentes reoldgicos . _ L _
Necessario para nivelamento, diminuigdo do escorrimento, etc.

Inibidores de Corrosédo | Conferem propriedades anti-corrosivas ao revestimento.

Dispersantes Melhoram a disperséo dos pigmentos na tinta.

Nos sistemas aquosos aumentam a molhabilidade de cargas e
Umectante ) - ) .

pigmentos, facilitando a sua dispersao.

o Evitam a degradacao do filme da tinta devida a agao de

Bactericidas .

bactérias, fungos e algas.

Facilitam a formacgdo de um filme continuo na secagem de
Coalescentes

tintas base agua unindo as particulas do latex.

Tabela 01: Tipos de aditivos - FONTE: ABRAFATI, 2006

3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

De modo geral, as tintas tém a funcdo combinatoéria de decorar, dar acabamento e
proteger a parte mais visivel e exposta de um edificio. A protecdo € a sua funcao
primordial, agindo no sentido de prolongar a durabilidade dos elementos
estruturais e de vedacdo evitando a acdo direta de agentes agressivos. As
funcdes estéticas e decorativas contribuem para uma boa aparéncia influenciando
a definicdo do padrdo do edificio. As tintas se mostram como um meio facil e
barato de valorizacdo de imoOveis através do apelo de cores e efeitos de
acabamento.
A qualidade da tinta pode ser alterada a partir da variacao das quantidades e dos
tipos de componentes de sua formulacdo: resina, pigmento, porcéo liquida e
aditivos.
Os trés indicadores da qualidade de uma determinada tinta sao:

- Teor de sdlidos;

- Contetdo de pigmentos;

- Quantidade de o6xido de titanio.
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Quanto maior a porcentagem de sélidos em volume, maior a espessura da
pelicula. Isso garante melhor cobertura, maior protecdo superficial e, portanto,
maior durabilidade.

O conhecimento dos componentes que compfe uma tinta assim como as
propor¢cdes na formulacéo estimula algumas propriedades da pintura podendo ser
atingida de acordo com a necessidade almejada. Porém, de modo geral, as
industrias procuram desenvolver a tinta com certos padrbes, de maneira a ter a
melhor relagéo custo beneficio. (CUNHA, 2011)

A composicdo de uma tinta é estudada a partir de diversos parametros de
comparacao entre os componentes que o compde. Porém, o mais utilizado é a
relacdo pigmento/resina denominada PVC - Pigment Volume Content (indice de
Volume do Pigmento). (SILVA E UEMOTO, 2005; CUNHA, 2011).

O PVC corresponde a relacdo, em volume percentual, do pigmento sobre o
volume total de soélidos do filme seco, sendo:

Volume de pigmento
PVC= x 100
Volume de pigmento + Volume de veiculo sélido

Tipo de acabamento PVC (%)
Alto brilho 10a15
Semibrilho 15a 30
Acetinado 30a35
Fosco 35a4s

Tabela 02: Acabamento segundo fator PVC — FONTE: CUNHA, 2011

O fator PVC, além de influir na porosidade e permeabilidade do sistema de
protecdo por barreira, ainda € responsavel por distinguir os acabamentos:
brilhante, semi brilho e fosco. Tinta com acabamento brilho possui PVC baixo e
PVC alto em acabamentos foscos. (CUNHA, 2011) Além do fator PVC, a
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porcentagem de resina em sua composi¢cao também influi no tipo de acabamento,

apresentado na imagem a seguir:

Tinta cor;n t;riiho Tinta semi-brilho  Tinta acetinada

]
__5 Se Resina+ Pigmento

»70% = Alto teor de
solido

Resina

Tinta de baika

Tinta fosca qualidade -

Figura 04: Exemplos de formulagéo de tintas - FONTE: POLITO, 2010

Tintas mais foscas, ou seja, PVC alto e baixa porcentagem de resina possuem
menor lavabilidade e menor resisténcia mecanica e a intempéries por apresentar
elevada porosidade e permeabilidade.

Tintas com brilho, ou seja, PVC baixo e alta porcentagem de resina possuem
maior lavabilidade e grande resisténcia mecanica e a intempéries devido sua
baixa porosidade e permeabilidade, porém, realca possiveis ondulagdes.
(POLITO, 2010)

Tintas de baixa qualidade possuem pouca resina, impedindo que as moléculas se
reajam para formar a pelicula. Tintas de melhor qualidade possuem alto teor de
solido (resina + pigmento).

Segundo a figura 04, é possivel perceber que independente do acabamento as
tintas brilho, semi brilho, acetinada e fosca possuem o mesmo teor de soélido
variando apenas a proporcao da resina e do pigmento. As tintas foscas possuem
menos resina e mais pigmento se comparadas com as tintas brilho, dessa forma,
elas oferecem maior poder de cobertura disfarcando com mais eficiéncia

possiveis defeitos da superficie.
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Varias sdo as formas de classificar as tintas tendo como referéncia a base, a

resina e a nomenclatura comercial.

Quanto a base classificam como:
- Base solvente;
- Base agua.
Quanto a resina classificam como:
- Bésica: cal, cimenticios;
- Acidos: epoxideos, poliuretanos, alquideos;
- Acidos graxos: acetato de polivinila - PVA;

- Acrilatos: acrilicos puros ou associados.

A seguir consta uma Tabela com um resumo de uma avaliagdo das tintas mais
comuns utilizadas no mercado quanto as suas caracteristicas e propriedades que
serdo estudadas com mais detalhes nas paginas seguintes.

A avaliacao feita na Tabela é atribuida a classificacdo da combinacao das tintas
com as propriedades referidas, sendo esta, por ordem decrescente “Muito Bom”,
“Bom”, “Razoavel”’, “Ruim” ou “Péssimo”.

As propriedades das tintas classificadas como “Muito Bom” sdo aquelas que
correspondem ao exigido ou desejado, mantendo as boas caracteristicas durante
um longo periodo de tempo. As tintas com propriedades classificadas com “Bom”
sdo aquelas que apresentam um resultado bastante satisfatério para essas
caracteristicas, ndo sendo, no entanto, o melhor possivel.

Relativamente a classificagdo “Razoavel’, aplica-se as propriedades das tintas
gue sao pouco satisfatorias ou 0 s&o apenas por um curto prazo de tempo.

As propriedades das tintas classificadas com “Ruim” sdo muito pouco
satisfatorias, devendo evitar-se a aplicagdo dessas tintas sempre que essas
propriedades sejam relevantes no contexto da aplicacdo. As propriedades com
classificacdo de “Péssimo”, sdo aquelas que estdo muito aqguém do necessario e

gue devem totalmente ser evitadas.
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Tintas Latex Tintas Tintas a Tintas
Texfurizadas | Base de Acrilicas
Cal
Permeabilidade (ao Pessimo Ruim Muito Bom Muito Bom
vapor d'agua)
Impemeabilidade Bom Bom Muito Bom Muito Bom
Adesdo Bom (para os
substratos de
origem mineral
E Durabilidade Bom (para as de Muito Bom Ruim Bom
= bases acrilicas)
© Repeléncia a Razoavel Ruim Ruim Razoavel
% impurezas
ki Resisténcia a Bom (com
3 microorganismos aditivos
- antifungos)
Mantem a textura Bom Péssimo Bom Bom
do suporte
Disfarca Ruim Bom Ruim Ruim
imperfeicdes do
suporte
Acabamento Liso, brilnante ou | Texturizado | Liso, fosco | Liso, fosco
fosco
E Uso em reformas N&o € adequado | Ndo é Adequado Adequado
m de edificagfes adequado
% antigas
E Aplicacdo Bom Razoavel Ruim Razoavel
(superficies em
concreto armado)

Tabela 3 - Avaliacdo do comportamento de alguns tipos de tintas e segundo as suas

propriedades e caracteristicas. Fonte: MOURA, 2008.

Na Tabela 4 a seguir sdo apresentados exemplos dos principais sistemas de

pinturas utilizados no Brasil.
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Sistemas de pintura Constituintes principais destes sistemas

Sistemas acrilicos Fundo selador acrilico pigmentadao
Fundo preparador de paredes
Massa acrilica

Tinta latex acrilica

Tinta texturizada acrilica

Sistemas vinilicos Tinta latex vinilica
Fundo selador vinilico

Massa corrida

Sistemas alquidicos Esmalte sintético alquidico
Fundo selador pigmentado
Fundo anticorrosivo com cromato
Fundo anticorrosivo com fosfato
Massa a dleo

Tinta a dleo

Tabela 4 - Sistemas de pintura. Fonte: Uemoto, 2005. Britez, 2007.

3.4. SISTEMA VINILICO - TINTAS LATEX

As tintas latex merecem uma abordagem especial por serem as tintas mais
consumidas na construgdo civil. A disseminacdo de seu uso é atribuida a
facilidade de aplicacdo e de manuseio, bem como a possibilidade de se obter
diversos tipos de acabamentos.

A denominacdao tinta latex deriva do aspecto das emulsdes utilizadas no processo
de fabricacédo, que se assemelham ao produto da seringueira conhecido como

latex.

Sao encontradas diversas formulacbes para obtencdo de tinta latex, com
diferentes acabamentos (fosco, acetinado, semi brilho e brilhante) com indicacdes
de uso para area interna e externa. O aspecto de brilho obtido nas pinturas latex
depende, dentre outros fatores, do tipo de emulsédo (vinilica e acrilica) utilizada em
sua composicao, do peso molecular e da temperatura minima de formacao de
filme destas emulsdes. Ja as propriedades serdo influenciadas, além dos tipos de
emulsbes, pela distribuicdo do tamanho de particulas dos polimeros, sua
flexibilidade, resisténcia a agua, dureza, teor de resinas, brilho, resisténcia a
abrasdo, poder de cobertura de tinta Umida, porosidade, suscetibilidade a

impregnacao de sujeiras, absorcédo de agua por capilaridade, entre outros.
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No mercado, as tintas latex séo classificadas de acordo com a area de aplicacao
indicada sendo que, por via de regra, o tipo de tinta destinada a aplicacdo em
superficies internas possuem menor resisténcia as intempéries que o0 tipo
destinado as superficies externas. As designacfes Latex PVA e Latex Acrilico
nem sempre correspondem a composicao da tinta. Essa designacgéo é utilizada
pelo fato do consumidor associar estes dois tipos de resinas ao desempenho da
tinta, sendo que a tinta de base acrilica € considerada como a de maior
durabilidade, menor permeabilidade e maior aderéncia.

Apds uma pesquisa de mercado pode-se considerar que 0 mesmo agrupa as
tintas latex em cinco classes as quais recebem as designacdes: Vinil acrilica,
Latex PVA, Acrilica Fosca, Acrilica Acetinada e Acrilica semi brilho.

Entretanto, a utilizacdo destas tintas ndo € apropriada, por exemplo, em reformas
de edificios mais antigos, por exemplo, pois pode contribuir para a aceleracdo da
degradacdo das paredes porosas caracteristicas destas construcoes,
aumentando o teor de agua e de sais solUveis dentro destas devido a reduzida
liberacdo gasosa para o exterior, aumentando também o namero de patologias
nas fachadas e acelerando o seu aparecimento.

(SILVA E UEMOTO, 2005; CUNHA. 2011; SENNA, 2011)

Caracteristica/ _ Classes de,T_inta Latex _ _
Propriedade le_ll Latex PVA Acrilica ACI‘.I|IC6. Acnhc_:a
Acrilica Fosca Acetinada | Semibrilho
Teorde Solidos | o7 5 505 | 356a520 | 37.8a502 | 3332484 | 2742501
(%, massa)
Teor de Resinas 27a80 | 43a130 | 51a140 | 159a188 | 12,3a21,5
(%, massa)
Teor de PIgmentos | 5,1 2465 | 3042459 | 3212411 | 1982297 | 161 a 28,6
(%, massa)
Brilho (UB) < 3 6al7 17 a 38
Resisténcia a
Abrasao com Pasta 2a8l 15 a 570 19 a 537 148 a 1452 67 a 1365
(ciclos)
Resisténcia a
Abrasado sem Pasta | 6a> 1000 | 21 a> 1000 >1000
(ciclos)
gg‘i?;t‘;esgggﬁg‘jlg 10a58 | 22a7l | 40a70 | 42a63 | 42a83
P‘éros'dade —Razdo | 144,500 | 356a77,6 | 41,5a88,8 | 9242960 | 9324964
e Contraste (%)
Absorcéo de Agua
por Capilaridade | 89,6299,6 | 76,0a96,8 | 4752988 | 9,6a550 | 9,6a86,1
48h (%)

Tabela 5: Classes de tinta latex - FONTE: UEMOTO, 2005




3.4.1. TINTA LATEX ACRILICA

Tintas acrilicas, de PVC ou de poliuretano séo tintas que, devido ao fato de serem
mais sofisticada, sdo mais caras e bastante indicadas em ambientes externos.
S&o muito resistentes as intempéries e aos alcalis, mas sdo menos permeaveis
aos vapores de agua que as tintas latex, sendo também necessaria uma
aplicacado mais cuidadosa.

_ Composicao: formulagcdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou estireno
acrilico, cargas, aditivos, pigmentos como dioxido de titAnio e/ou pigmentos
coloridos.

__ Acabamento: semi brilho (externo) ou fosco aveludado (interno).

_ Usos: superficies internas e externas de alvenaria a base de cimento, cal,
argamassa, concreto, bloco de concreto, cimento amianto, gesso e ceramica néao
vitrificada.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade), facil aplicacdo e
secagem rapida. Alta durabilidade, resisténcia de aderéncia, resisténcia a agua, a
luz solar e a alcalinidade se comparado a tinta latex PVA. As peliculas sdo mais
porosas (permeaveis) se comparadas a tintas a 6leo e esmaltes e menos porosas
do que a tinta latex PVA. Por ser menos porosa que a PVA, as tintas acrilicas
dificultam a absorcdo de &gua para o substrato. Considerando ambientes
externos de baixa agressividade, sua vida util até a primeira repintura é de 5 anos.
(UEMOTO, 2005; CUNHA, 2011; SENNA, 2011)

3.4.2. TINTA LATEX VINILICA OU PVA

_ Composicgéo: formulacdo com dispersdo de polimeros vinilicos (poliacetato de
vinila ou PVA), cargas, aditivos, pigmentos como diéxido de titanio e/ou pigmentos
coloridos.

_ Acabamento: semi brilho (externo) ou fosco aveludado (interno).

_ Usos: superficies internas e externas de alvenaria a base de cimento, cal,
argamassa, concreto, bloco de concreto, cimento amianto, gesso e ceramica néo

vitrificada.
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_ Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade), facil aplicacdo e
secagem rapida. Permite a aplicacdo da segunda demdo no mesmo dia com
intervalos de 4 horas, aproximadamente. Menor resisténcia de aderéncia,
durabilidade, resisténcia a agua e a alcalinidade ao sistema acrilico. As peliculas
sdo mais porosas (permedveis) se comparadas as tintas a oOleo, esmaltes e
acrilico oferecendo, portanto, maior velocidade de evaporacdo da agua absorvida
pelo substrato.

Considerando ambientes externos de baixa agressividade, sua vida util até a
primeira repintura € de 3 anos. (UEMOTO, 2005; CUNHA, 2011)

Por mais que as tintas latex sejam as mais utilizadas, em seguida sao
apresentados outros tipos de tintas que se encontram disponiveis no mercado,

com funcgdes, composicdes, propriedades e destinacdes distintas:

3.5. SISTEMA ALQUIDICO

Produtos conhecidos como esmaltes, utilizados em interiores secos ou abrigados
ou em exteriores normais, sem poluigao.

Propiciam desempenho suficiente, desde que nao figuem expostas a umidade
intensa ou em ambiente agressivo. N&ao resistem a imersdo em agua, por serem
muito permeéveis e se destacam de concreto ou reboco novos que sofram
molhamentos, por ndo serem muito resistentes em meios alcalinos.

(UEMOTO, 2005)

3.5.1. TINTA A OLEO

Composicdo: formulagdo a base de Oleos secativos ou semi-secativos,
pigmentos organicos e inorganicos ativos, cargas minerais inertes, secantes
organometalicos, aditivos e solventes hidrocarbonetos alifaticos.

__ Acabamento: alto brilho
_ Usos: recomendada para superficies metalicas ferrosas, madeira e alvenaria.

N&o indicado para superficies muito alcalinas.
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_ Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis (alta
toxidade). Possui caracteristicas semelhantes a tinta esmalte sintético brilhante,
porém com menor durabilidade e velocidade de secagem. Ndo é recomendada
para aplicagdo em substratos expostos a produtos quimicos (solventes, alcalis e
acidos) e umidade excessiva. Se comparada aos sistemas de pintura a base de
agua possui menor resisténcia a alcalinidade logo, é imprescindivel que seja
aplicada em superficies bem secas, além disso, as peliculas sdo menos porosas
(permeéveis). Se aplicado em alvenarias recém executadas requer 0 uso de tinta
de fundo resistente a alcalinidade. Secagem lenta nao permitindo a aplicacao da

segunda demdo no mesmo dia, intervalo entre demdos de 10 horas,

aproximadamente. (UEMOTO, 2005)

3.5.2. ESMALTE SINTETICO ALQUIDICO

_ Composicao: formulacdo a base de resina alquidica, sintetizada a partir de
Oleos secativos ou semi-secativos, pigmentos organicos e inorganicos ativos e
cargas minerais inertes nos acabamentos foscos e acetinados, secantes
organometalicos, aditivos e solventes hidrocarbonetos alifaticos.

_ Acabamentos: brilhante (externo), acetinado (geral) e fosco (interno).

Usos: recomendado para aplicacdo sobre superficies metélicas, madeira,
ceramicas nao vidradas e alvenaria. Nao indicado para superficies muito
alcalinas.

_ Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis (alta
toxidade). As resinas alquidicas sdo provenientes de poliésteres resultantes de
reacdes quimicas entre polialcoois e acidos graxos ou 6leos.

A pelicula se forma por oxidacdo durante a exposicdo ao ar. Se comparado aos
sistemas de pintura com base de agua possui menor resisténcia a alcalinidade
logo, é imprescindivel que seja aplicado sobre superficies bem secas. Se aplicado
em alvenarias recém executadas requer o uso de tinta de fundo resistente a
alcalinidade. Secagem lenta ndo permitindo a aplicacdo da segunda demé&o no
mesmo dia, intervalo entre demaos de 10 horas, aproximadamente. Possui
pelicula menos porosa (permeéavel) do que aquelas a base de agua e por serem

compostas de Oleos vegetais, propiciam a proliferacdo de microrganismos
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biologicos. Apresenta boa resisténcia em ambientes ndo agressivos e ndo €
recomendado em substratos expostos a produtos quimicos ou umidade
excessiva.

Considerando ambientes externos de baixa agressividade, sua vida util até a
primeira repintura dos acabamentos brilhantes e acetinados é acima de 5 anos e
acabamentos foscos até 5 anos. (UEMOTO, 2005)

3.6. CAL HIDRATADA PARA PINTURA

A tinta a base de cal é uma tinta inorganica composta por uma dispersao aquosa
de cal hidratada contendo frequentemente diversos tipos de aditivos e/ou
pigmentos. A sua pintura origina um acabamento de aspecto fosco, nao
totalmente uniforme, e poroso bastante permeavel ao vapor de agua, exigindo
uma manutencao frequiente. No entanto devido ao seu carater inorganico nao é
propicia a biodegradacao ou a fixacdo de vegetacao parasitaria.
A cal em contato com os gases sulfurosos degrada-se originando sulfatos que séo
soluveis na agua da chuva, conduzindo a uma rapida degradacdo da pintura de
cal. Sendo por isso necessario ponderar muito bem a sua possivel utilizagcdo em
cidades com grandes niveis de poluicao.
Este tipo de pintura a base de cal ndo € indicado para aplicacdo nas superficies
de concreto armado, pois a porosidade da pelicula permite a passagem do
diéxido de carbono o que vai originar a corrosdo das armaduras e que
consequentemente poderd provocar manchas indesejaveis na superficie de
pintura.
Hoje em dia ja € possivel recorrer ao uso de aditivos e adjuvantes para melhorar
as caracteristicas da caiagdo e aumentar a sua durabilidade, permitindo fixar a cal
ao suporte, melhorar a sua plasticidade e aumentar a capacidade de resistir a
acado da chuva. Os produtos adicionados podem ser variados, como gorduras
naturais ou produtos acrilicos, permitindo aumentar a durabilidade da caiacéo.
(SENNA, 2011)

Composicédo: formulada com cal hidratada podendo conter pigmentos
opacificantes e/ou coloridos, cargas minerais, sais higroscopicos e eventualmente

produtos repelentes a agua.
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_ Usos: superficies externas e internas, rusticas e porosas como alvenarias de
cimento, cal, concreto, bloco de concreto. Pode ser aplicado em superficies
umidas e frescas. Ndo deve ser aplicado em superficies lisas como ceramica,
nem sobre superficies pintadas com outros tipos de tinta.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade). O p6 € misturado a
agua pouco antes da aplicacdo. O leite de cal, ao ser aplicado, reage com o
anidrico carbbnico (CO2) do ar formando o carbonato de calcio (CaCO3).
Geralmente, dolomitos de granulagdo muito fina e arredondada resultam em cal
hidratada para pintura de melhor desempenho do que os calcarios. De modo
geral, a pelicula de caiacdo possui bom poder de cobertura quando seca e baixo
poder quando umida.

Devido a sua alcalinidade suas cores séo limitadas. A maioria dos pigmentos
organicos € incompativel com este tipo de pintura, devido a sua suscetibilidade a
alcalinidade. Ja os pigmentos minerais sdo compativeis, principalmente éxidos de
ferro. Se comparada as tintas convencionais e a pintura de base de cimento,
forma uma camada mais permeéavel permitindo a transpiracdo do substrato umido.
Possui baixa resisténcia a acidos e elevada resisténcia a alcalinidade e a agua. A
resisténcia a alcalinidade torna-a muito recomendada para aplicacdo em
substratos com base de cimento ou cal recém-executados, ndo sendo adequada

para aplicacdo em ambientes industriais onde o meio é acido. (UEMOTO, 2005)

3.7. SILICONES

Composicéo: constituidos por produtos organossilicicos como siliconatos,
silicones oligdmeros ou siloxanos.
_ Usos: recomendados para superficies de baixa e elevada porosidade como
tijolo aparente, ceramica, pastilhas ndo vidradas, concreto aparente, telhas e
pedras.
_ Caracteristicas técnicas: sao produtos que ndo vedam poros, mas repelem agua
sem formacgao de filme. O tratamento permite a respiracdo do substrato. Forma
uma camada permeavel ao vapor de agua e a gases e reduz a absorcdo de agua,
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diferenciando das tintas convencionais. N&o altera cor e o aspecto original da
superficie por ser uma camada invisivel.

A durabilidade do produto depende da profundidade de penetracdo no substrato e
este depende da porosidade da superficie, de seu teor de umidade, do tipo de
silicone e do solvente utilizado. (UEMOTO, 2005)

3.8. TIPOS DE FUNDOS

3.8.1. FUNDO LIQUIDO PREPARADOR DE PAREDES

_ Composicéo: formulacdo com dispersao ou suspensao de polimeros e aditivos.
_ Usos: recomendado para uniformizar ou reduzir a absor¢cdo de superficies
porosas como gesso, tijolo aparente, telha ceramica, concreto, pedras. Aumenta a
coesdo de superficies sem resisténcia mecéanica. Aglomera pulveruléncias de
superficies de caiacdo, gesso e pintura calcinada.

_ Caracteristicas técnicas: libera alto teor de produtos organicos volateis (alta
toxidade). Se comparado a fundos seladores possui maior capacidade de
penetracdo em superficies porosas e maior poder de aglomeracao de particulas.
(UEMOTO, 2005).

3.8.2. FUNDO SELADOR ACRILICO PIGMENTADO

_ Composicéo: formulagdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou estireno
acrilico, aditivos, pigmentos ou cargas.

_ Usos: recomendado para reduzir e uniformizar a absorcdo de superficies
internas e externas muito porosas, sem pintura, como reboco, concreto, tijolo,
gesso, massas niveladoras.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de orgéanicos volateis (baixa toxidade).

Secagem rapida e permite aplicacdo da tinta de acabamento no mesmo dia. Se
comparado ao fundo liquido preparador de paredes possui maior poder de
enchimento e cobertura. (UEMOTO, 2005).
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3.8.3. FUNDO SELADOR VINILICO

_ Composicao: formulacdo com dispersdo de polimeros vinilicos (poliacetato de
vinila ou PVA), aditivos, contém ou ndo pigmentos ou cargas.

_ Usos: recomendado para reduzir e uniformizar a absor¢cdo de superficies
internas e externas muito porosas, sem pintura, como reboco, concreto, tijolo,
gesso, massas niveladoras.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de orgénicos volateis (baixa toxidade), facil aplicacdo e
secagem rapida. Permite a aplicacdo da tinta de acabamento no mesmo dia. Se
comparado ao fundo liquido preparador de parede possui maior poder de
enchimento e cobertura. Se comparado ao fundo selador acrilico liquido possui
menor resisténcia a alcalinidade e a 4gua. (UEMOTO, 2005).

3.9. TIPOS DE MASSAS

3.9.1. MASSA CORRIDA

_ Composicao: formulacdo com dispersao de polimeros vinilicos (poliacetato de
vinila ou PVA), aditivos, contém pigmentos ou cargas.

_ Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas imperfeicdes
de superficies internas de argamassas e concreto.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdao aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de orgéanicos volateis (baixa toxidade).

Secagem rapida, permitindo lixar e aplicar a tinta de acabamento no mesmo dia
para dar protecéo e resisténcia a massa. Se comparada a massa acrilica possui

menor resisténcia a alcalinidade e a agua e maior facilidade de aplicacédo e
lixamento. (UEMOTO, 2005).

3.9.2. MASSA ACRILICA

_ Composicao: formulagdo com dispersdo de polimeros acrilicos ou estireno

acrilico, aditivos, pigmentos ou cargas.
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_ Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas imperfeicdes
de superficies internas de argamassas e concreto.

_ Caracteristicas técnicas: dispersdo aquosa isenta de solventes organicos,
liberando baixo teor de organicos volateis (baixa toxidade).

Secagem rapida, permitindo lixar e aplicar a tinta de acabamento no mesmo dia
para dar protecdo e resisténcia a massa. Se comparada a massa corrida (vinilica)
possui maior resisténcia a aderéncia, a alcalinidade e a agua. Porém, maior
dificuldade de aplicagéo e lixamento. (UEMOTO, 2005).

3.9.3. MASSA EPOXI

_ Composicéo: formulagcdo com alto teor de sdlidos.

_ Usos: recomendada para uniformizar, nivelar e corrigir pequenas imperfeicdes
de superficies internas de argamassas e concreto a serem pintadas com tinta
epoxi ou poliuretana.

_ Caracteristicas técnicas: sao recomendadas para o nivelamento de superficies.
N&o devem ser aplicadas em camadas maiores do que 50 mm.

Devem ser aplicadas em camadas Unicas. Compdem com as poliuretanicas,
esquemas de alto desempenho, sendo usadas como primer e/ou como
intermediéarias. (UEMOTO, 2005).

3.9.4. TINTAS TIPO TEXTURIZADAS (OU REVESTIMENTOS PLASTICOS)

As tintas texturizadas s&o tintas aquosas ou de solvente que originam
acabamentos rugosos, podendo ir até aos trés milimetros de espessura,
conseguindo muitas vezes disfarcar as irregularidades da base. Quando bem
produzidas e aplicadas em parametros adequados, estas tintas podem atingir
uma grande durabilidade.

Porém, estas tintas, devido ao fato de apresentarem rugosidades elevadas tém
grande tendéncia para acumular sujeiras. A grande espessura torna as
superficies mais impermeaveis aos vapores de agua, ndo deixando passar agua
do exterior para o interior e também n&o deixando passar do interior para o

exterior, ou seja, ndo permitem a libertacdo de vapores que se formam quando a
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diferenca de temperatura entre o exterior e o interior € muito elevada, com
consequente criacdo de gradientes elevados de pressao de vapor de agua.

As cargas minerais constituintes deste tipo de tinta sdo particulas sélidas de
substancias minerais naturais e/ou sintéticas que tem uma estrutura densa ou
porosa, tal como a areia natural ou outros minerais inertes, e tem a propriedade
de dar corpo ao revestimento. Assim, comparativamente as pinturas comuns, as
tintas texturizadas acrilicas sdo constituidas pelos mesmos componentes das
tintas, porém com cargas especiais para o efeito texturizada e com a resina
acrilica com ligante.

Em muitos paises, parte das cargas constituintes das tintas texturizadas é
também chamada de agregados, que correspondem as particulas de minerais
inertes com tamanho maior que 250um.

A natureza da resina pode ser identificada por espectrometria no infravermelho,
apos a separacdo dos pigmentos, que sdo materiais opacos. Os ensaios por
espectrometria no infravermelho mostram que os produtos sao, em sua maioria, a
base de resina acrilica modificada com estireno ou de acetato de polivinila.

Os produtos texturizados possuem maiores teores em material ndo volatil e
valores de massa especifica e viscosidade mais elevados. Esses produtos
geralmente se saem melhor nos ensaios de desempenho. No caso de sistema de
pintura com tinta de fundo e acabamento, a tinta texturizada apresenta a maior
porcentagem de produtos com melhor desempenho quanto ao envelhecimento
artificial. (SENNA. 2011)

Quanto a absorcéo por coluna de agua, ou teste do cachimbo, os resultados
obtidos parecem indicar que os sistemas de dois produtos apresentam melhor
desempenho quanto a este critério, e quanto a aderéncia por tracdo os sistemas
de um so produto apresentam melhor desempenho. (MOURA, 2008)

Quanto a penetracdo de agua, tanto os sistemas com acabamento liso como
texturizado apresentam desempenho semelhante e quanto ao desenvolvimento
de bolor, os resultados parecem indicar que os produtos texturizados possuem
maior facilidade, pois provavelmente a rugosidade dificulta a secagem da pelicula.
Para acabamentos externos as tintas texturizadas tém melhor desempenho que
as tintas lisas. (SENNA, 2011)
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3.10. NOVAS TECNOLOGIAS

Muito recentemente, surgiu no mercado europeu, um novo tipo de tinta,
designada por “ADN (Advanced Dyrup Nanoforce)”, que é inovadora pelo fato de
ser composta por nanoparticulas, utilizando o principio basico da nanotecnologia
que € a construcdo de estruturas e novos materiais a partir de moléculas e
atomos. (DYRUP, 2007)

Esta nova tecnologia pretende combinar as melhores vantagens dos compostos
organicos com o0s inorganicos, resultando numa tinta que combina a boa
elasticidade e impermeabilidade a agua (vantagens organicas) com a dureza e
permeabilidade ao vapor de agua (vantagens inorganicas).

Enquanto que as tintas organicas convencionais continuam a absorver agua
durante um periodo de tempo mais elevado, as tintas ADN ndo permitem que a
adgua passe e secam mais rapidamente, reduzindo o tempo de permanéncia de
agua no interior do filme e, consequentemente, reduz-se também a probabilidade
de desenvolvimento de fungos ou algas.

A natureza termoplastica de dispersdo organica torna as superficies do filme de
tinta ligeiramente pegajosa, o que leva a acumulagéo de particulas de impurezas.
Por outro lado os veiculos fixos inorganicos formam uma estrutura rigida e
guebradica que pode originar fissuras devido as tensdes mecanicas.

A combinacdo destes compostos origina uma rede formada por uma estrutura
inorganica e uma fase organica que proporcionam o equilibrio entre a elasticidade
e uma superficie dura, que ir4 evitar o aparecimento de fissuras e impedir a
acumulacao de impurezas a superficie.

Estas tintas sdo também autolavaveis. Ao contrario do que acontece nas tintas
usuais em que as gotas d’agua escorrem pela superficie, deixando marcas nas
fachadas, na pintura obtida por esta tinta consegue-se uma superficie hidrofilica,
ou seja, as gotas de agua criam um efeito cortina, espalhando-se
homogeneamente pela superficie, arrastando muita da impureza, mas sem deixar
marcas.

Devido ao revestimento nanocompdsito caracteristico desta tinta, baseado na
nanotecnologia, ele apresenta uma boa resisténcia e estabilidade da cor. A

estrutura de nanoparticulas forma uma rede estavel, que fixa os pigmentos e o
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veiculo fixo na pelicula de filme; as fachadas permanecem assim intactas e
mantém a cor por muito mais tempo.

Esta tinta apresenta ainda uma boa resisténcia a fissuras, pois a rede formada
torna o sistema suficientemente flexivel, permitindo deste modo uma melhor

protecdo para as fachadas. (SENNA. 2011)

4.0 SISTEMAS DE PINTURA

O objetivo da pintura é o emprego de uma tinta sobre determinada base de
aplicacdo com o fim de proteger, decorar ou conferir propriedades especificas.

Para se conseguir uma pintura homogénea e que mantenha um bom aspecto
durante um longo periodo de tempo sem perder a sua funcionalidade, é
necessario que esta seja bem aplicada, respeitando varias regras importantes na
sua aplicacdo e utilizando um sistema de pintura adequado para cada tipo de
substrato e de tinta, tendo ainda em consideracdo o ambiente em que é

executada.

O sistema de pintura € o conjunto, organizado, de tintas ou produtos similares
aplicados sobre o suporte, em varias camadas sucessivas e por ordem adequada.
Entretanto, normalmente a pintura ndo € tratada de forma sistémica, ou seja,
planejada desde a fase de elaboracdo de projeto, integrado a outros processos
envolvidos na producéo do edificio.

A consequéncia é a imprevisdo pela falta de projeto e de planejamento,
caracterizada pela tomada de deciséo no canteiro de obras, fato este considerado
normal. Devido a essa deficiéncia varios problemas e ou patologias ocorrem com
este tipo de revestimento.

O quadro a seguir demonstra algumas particularidades e diretrizes que devem ser
observadas para um bom sistema de pintura. Na maioria das vezes, por falta
destas orientacOes gerais, o revestimento fica a mercé do conhecimento dos
profissionais no momento da aplicacdo, podendo gerar uma série de problemas.
(MOURA, 2008; POLITO, 2010)
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SISTEMA DE PINTURA

Particularidades do sistema

Diretrizes para o projeto

- auséncia de detalhes de

planejamento (apenas inicio e fim)

- necessidade de retoques apés o

termino

- prazos curtos gerando controle

deficiente e perda de qualidade

- wvarias frentes de ftrabalho

(responsabilidade indefinida);

- Interferéncia com outras etapas de

construcao;

- evitar superficies com contornos

angulosos

- evitar locais de dificil acesso

- evitar uso de pintura em ambientes

muito  agressivos com  presenca

constante de umidade;

- evitar pigmentos organicos;

- evitar incidéncia direta de agua

através de detalhes arquitetonicos;

- criacdo de detalhes que facilitem a

aplicacéao do revestimento;

- evitar superficies honzontals que

acumulem poeira;

Tabela 6 - Particularidades e diretrizes para projeto. Fonte: SENNA, 2011.

O conjunto das tintas a utilizar no sistema de pintura por ordem de aplicacdo é o

mencionado posteriormente, ndo sendo, no entanto, obrigatdrio a presenca de

todas as componentes num sistema de pintura (Figura 5).
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ACABAMENTO

[tintas & vemizes)

INTERMEDIARIO

{massa adequada)

FUNDO 4

[seladores & preparadores)

A 4

SUBSTRATO

isuperficie a ser pintada) 4

T

Figura 5 — Esquema de sistema de pintura. Fonte: SUDECAP, 2008

Para obtencdo de pinturas internas e externas que atendam as funcbes
decorativas e de protecdo, € necessario fazer uma sele¢cdo adequada dos
produtos e realizar as suas aplicac6es conforme disposto na Norma NBR 13245,
definindo o tipo de substrato e o0 ambiente no qual sera realizada a pintura _ meio
interno ou externo, seco ou Umido, agressivo ou nao agressivo.
Os substratos de alvenaria sdo geralmente porosos, absorvem e podem reter
agua e tem condicbes de desenvolver e abrigar fungos, além de apresentarem
comportamento alcalino.
As propriedades que influenciam diretamente no comportamento das pinturas
sao:

- permeabilidade

— porosidade

- resisténcia a radiacao energética

- plasticidade/ fragilidade

- reatividade quimica.
Sendo assim, é relevante sempre verificar a existéncia de umidade. Se houver, é
necessario eliminar todo e qualquer foco de umidade das areas préximas ao
rodapé, muros, tetos em geral, telhados, tubulacbes, jardineiras, areas de
banheiros e cozinhas, esquadrias de janela e portas etc.;
A superficie deve estar em bom estado, 0 que significa estar firme, coesa, seca,

limpa, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo.
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E importante ler e respeitar as indicacdes dos rétulos das embalagens.

Para garantir que todo o conteudo da embalagem esteja uniforme, deve-se
homogeneizar cada produto. A diluicdo deve respeitar a indicacdo do fabricante
de acordo com o tipo de substrato, bem como a aplicacdo deve ser feita com as
ferramentas indicadas pelos fabricantes.

O intervalo entre deméaos deve ser respeitado, conforme orientacdo do fabricante,
para que ndo haja perda de desempenho do produto, tais como enrugamento ou
deficiéncia na secagem ou baixa coeséao.

Deve-se respeitar as condicbes ambientais adequadas para aplicacdo dos
produtos: temperaturas no intervalo de 10°C a 40°C e umidade inferior a 90%.

E ideal evitar luz direta do sol.

N&o sédo recomendadas misturas entre tipos diferentes de produtos, com excecéo
das especificadas pelos fabricantes. Diferentes marcas comerciais também nédo
devem ser misturadas nos sistemas de pintura, a fim de garantir a qualidade do
sistema de pintura escolhido;

A pintura recém-executada dever ser protegida contra poeira e agua ou contatos

acidentais, durante o tempo de secagem da tinta.

4.1. GESTAO / PROGRAMACAO

O esquema com as principais etapas do processo construtivo que deve ser
seguido para que se possa estabelecer a especificacdo do sistema de pintura

ideal para cada caso é apresentado a seguir:

PROJETO
- Avaliacdo prévia das condi¢cfes de exposi¢ao e requisitos necessarios;
— Orientagdo geogréfica;
- Classificagdo do ambiente interno e externo, atmosfera e grau de
agressividade;
- Identificagdo do substrato;
- Natureza do substrato quanto a resisténcia, permeabilidade, textura e
estabilidade;

- Detalhes construtivos;
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Acabamentos pretendidos: liso, texturizado ou outros;

Propriedades requeridas: resisténcia ao intemperismo, a luz

ultravioleta, a alcalis e fungos e manutencéo da cor e brilho;

Especificagdo da pintura;
Definicdo dos produtos constituintes do sistema;

Detalhamento de projeto: nimero de camadas, condicdes e técnicas de

execucao, critérios de aceitacédo e condicbes de manutencao.

MATERIAIS

Fundo preparador;
Massa,;
Tinta de Acabamento;

Condicdes de recebimento e estocagem.

EXECUCAO

Preparo da base

Inspecdo da Superficie: tempo de cura do substrato, coesdo das

superficies, porosidade, resisténcia a aderéncia;

Definicdo dos procedimentos: corregéo de falhas, limpeza e tratamento;
Condicdes ambientais durante a aplicacéo;

Protecdo das superficies adjacentes;

Preparo dos produtos;

Definicao de ferramentas, equipamentos;

Homogeneizacgao, diluicdo e misturas;

Qualificacdo da méo de obra: técnicas de aplicagdo, espessura de

camadas, tempo de secagem e intervalos de demaos;

uSo

Inspecéao e correcéo de falhas.

Manutengao;
Lavagem;
Inspecdao predial;

Repintura.
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4.2. ESPECIFICACOES E CONDICOES

Para se ter o maximo de aproveitamento dos sistemas de pintura é importante se
preocupar e racionalizar as decisdes e especificagcdes ainda em fase de projeto
que devem ser compatibilizadas com o processo executivo. Cada obra deve ser
estudada individualmente considerando o0 meio em que esta inserida, as
condicBes de aplicacdo e ja prevendo 0os meios de manutencao.

Mesmo sendo uma das Ultimas etapas da fase de obra, adotar este estudo
preliminar evita solugcdes inadequadas, improvisos, retrabalhos, gastos e
desgastes entre construtor, fabricante e consumidor.

No ambito da geometria de um projeto, deve-se evitar superficies inclinadas que
facilitam a deposicdo de particulas em suspensao e possibilitam maior contato
com o filme de 4gua de chuva.

As superficies a serem pintadas devem ser projetadas de modo a facilitar o
acesso, evitando formas ou condi¢cdes que sejam barreira para a aplicacdo e
manutencdo. Além disso, é recomendavel prever suportes para ancoragem de
andaimes e/ou balancins para a execucdo posterior de lavagens periddicas e
repinturas.

Em ambientes que sofrem com a condensacdo permanente de umidade, como
paredes e tetos de banheiros e cozinhas, facilitam a proliferacdo de fungos que
degradam a pintura. Portanto, € importante projetar aberturas que tragam boa
ventilagéo e entrada da luz solar.

Devem-se criar elementos que protejam as partes mais vulneraveis e evitam a
incidéncia direta do sol e, principalmente, da agua da chuva dispondo detalhes
arquitetbnicos que evite concentracdo de agua e facilite sua dissipacdo e
escoamento (frisos, beirais, calhas, saliéncias, ressaltos,pingadeiras, etc.).
(NETO, 2007; UEMOTO, 2005)

Superficies com facilidade de reter agua de chuva podem se saturar em apenas 1

dia, levando até 10 dias para que a agua evapore. Tempo suficiente para

desenvolver patologias.

45



-— fluxo de ar
{luxo da chuva

ponios da grande

e neio de chuvo

Figura 6: Area da fachada que sofre maior incidéncia de chuvas - FONTE: CUNHA, 2011

Um cuidado especial deve ser tomado com as superficies horizontais pois elas
acumulam sujeiras que sao arrastadas durante a chuva e escorrem pelas
fachadas. O fluxo de agua suja pode provocar manchas superficiais podendo ser

minimizados através de ressaltos com a geometria adequada.

39 mm de projecao 39 mm de projegao 39 mm de projecao

Figura 7: Efeitos das saliéncias no escoamento da 4gua de chuva - FONTE: UEMOTO, 2005

Figura 8: Efeitos dos ressaltos no escoamento da agua de chuva - FONTE: UEMOTO, 2005
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Figura 9: Efeitos das pingadeiras no escoamento da agua de chuva - FONTE: UEMOTO,
2005

Uma vez compatibilizado o projeto para receber o sistema de pintura a sua
especificacado deve indicar, no minimo, os elementos que compde o sistema que
pode conter fundos preparadores, massas e a tinta de acabamento com a
tonalidade devidamente especificada. A definicdo do sistema de pintura € tarefa
complexa e exige conhecimentos de profissionais adequados.

O ideal é promover a interacdo do fabricante, dos responsaveis pela obra e da
mao de obra que ird executar pois, em conjunto, irdo definir os sistemas, os

produtos e o quantitativo.

Para garantir um bom desempenho, com tempo de vida util elevado e baixa
frequéncia de manutencdo é necessario analisar o ambiente onde se encontra a
edificacdo, considerado as condicdes climaticas da regido, o regime de chuvas e
o grau de agressividade do meio definindo-o como: interno seco, interno umido,
externo agressivo, externo ndo agressivo ou externo nao agressivo umido.
Analisando todos os critérios de identificacdo do meio em que uma edificacdo
esta inserida pode-se, em geral, classifica-lo segundo seu grau de agressividade
e segundo as condi¢cdes de exposicdo das fachadas. Tais critérios devem ser
levados em consideracdo para a especificagdo do sistema mais adequado as
fachadas.

Segue tabela abaixo:
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CATEGORIA | CONDIGOES DE EXPOSICAO DAS FACHADAS

a)Edificacbes permanentes na vizinhanga a protegem em todas as dire¢des,

possuem altura superior ao respaldo da parede equivalente a 1,2 vezes a
distancia horizontal que as separam ou ainda, se existir outra parede além
do respaldo da parede em questdo, cuja largura seja pelo menos 85% da
altura;

b)Paredes da edificagdo sdo protegidas das intempéries por detalhes
construtivos do tipo beirais e pela proximidade de edificios com altura igual
ou superior. Nesta categoria sdo inseridos os edificios de baixa altura (até 2

Protegida pavimentos) em pequenas cidades.

Paredes da edificacdo sao parcialmente protegidas das intempéries pela
vizinhanc¢a de prédios de mesma altura e detalhes construtivos com os beirais
de telhado. Neste grupo sao classificados os edificios localizados em
Parcialmente | pequenas cidades e regides urbanas.

Protegida Locais bem protegidos de edificios altos e casas térreas expostas.

Paredes da edificacdo sdo expostas as intempéries. Inserem-se neste grupo
os edificios em locais abertos proximos a costa litoranea, assim como edificios
localizados bastante acima do nivel normal das demais edificag6es.

Exposta Edificios altos e expostos.

Tabela 7: Condic8es de exposicéo das fachadas - FONTE: BECERE, 2007

Vale ressaltar que em ambientes urbanos e industriais o efeito das chuvas é
agravado, pois as goticulas entram em contato com poluentes formando a chuva
acida. O principal componente da chuva acida é o acido sulfarico que ao ser
absorvido pelos poros ou microfissuras da superficie atacam agressivamente a
camada de pintura. (NETO, 2007)

O substrato também deve ser considerado para a especificacdo do sistema,
avaliando-o tanto no aspecto do material constituinte como na inspec¢édo de
planicidade. E imprescindivel uma andlise da superficie onde sera aplicado o
sistema, de modo a serem compativeis. As caracteristicas proprias de cada
superficie influem diretamente no desempenho do sistema de pintura aplicado.

No ambito da construcao civil, os tipos de superficies mais comuns séo alvenarias
revestidas de argamassa de cimento e/ou cal e concreto. Assim que Sao
executadas, tais superficies apresentam elevada umidade e alcalinidade. Se néo

respeitar a cura da argamassa e do concreto por volta de 28 dias antes da
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aplicacdo, a tinta e seus complementos podem alterar a cor, sofrer ataque
alcalino, eflorescéncias, dentre outras patologias. Além disso, a resisténcia das
argamassas a penetracdo de agua e a agentes fisicos e quimicos € influenciada
pela porosidade do substrato e da propria pintura. Portanto, € importante
determinar a tinta correta considerando a formulagdo dos produtos com sua
capacidade de absor¢cédo. (GERDAU, 2003)

4.3. CORES

A cor é responsavel por causar influéncias psicoldgicas consideraveis no homem
e por essa razdo, € um dos principais fatores determinantes da forma como os
seres se relacionam com o ambiente e o do que esse ambiente € capaz de
transmitir a ele.
O estudo das cores é de fundamental importancia & medida que contribui com a
adequacdo de seu uso, tanto no ambito da seguranca (marcag¢do de alertas),
guanto para ordenacdo, saude e bem estar dos individuos.
Por tudo isso, ao especificar uma coloracdo para um determinado ambiente,
deve-se levar em conta, além dos efeitos estéticos, qual sensibilidade é desejavel
provocar nos usuarios desse espaco.
As cores podem influenciar nos aspectos fisicos:
- Tamanho: cores escuras achatam e pesam e cores claras alongam e
trazem leveza.
— Volume: cores escuras diminuem o0 espacgo aparente e cores claras e
frias aumentam.
- Temperatura: a cor tem o poder de sugerir calor ou frio para o ambiente
sendo um dos fatores que influenciam no conforto térmico. Superficies
escuras absorvem mais calor tornando o ambiente interno mais quente e
sombrio. Superficies ensolaradas podem ser amenizadas com o uso de
cores mais frias ou pastéis.
- Luminosidade: tintas com maior quantidade de colorante branco déo a
impressdao de estar mais iluminada que aquelas que utilizam maior
guantidade de colorante na cor preta.

A cor também pode ser a responsavel por provocar sensagoes e reacgoes:

49



- Vermelho: é excitante, estimulante, motivante, aquece o ambiente e
aumenta o volume aparente.

- Amarelo: ativa o intelecto, a acdo e a comunicacdo e estimula o
sistema nervoso. Expande o ambiente, traz luminosidade e vibracéo.

- Verde: neutro, traz equilibrio, calma, alivio, quietude e harmonia.
Estimula a receptividade, revigora e traz sensacao de leveza e distancia.

- Azul: acalma, inspira, vitaliza, refresca, traz sensag¢ao de distancia e
repouso.

- Roxo e lilas: estimulantes e relaxantes, favorecem a meditacdo e a
concentragdo. Adormece, traz melancolia, devogéo e respeito.

- Laranja: alegre e social, traz otimismo, bem estar e entusiasmo.
Estimula a criatividade e a comunicacao.

- Preto: aumenta o calor, 0 peso e diminui a sensacdo de volume
aparente. Traz as reacbOes de desconhecimento, depressdo, medo, mas
estimula o repouso.

- Branco: reflete o calor e aumenta a sensacao de volume aparente. Traz
brilho, frieza, limpeza e pureza, mas pode estimular as sensacdes de
cansaco.

- Cinza: remete a sujeira e nublado. Pode trazer a sensacdo de
obscuridade, negatividade, indecisdo e submissédo, mas pode estimular a
interiorizacao.

- Metélicos e perolados: chamam atencédo, dado brilho e toque de
sofisticacdo e requinte. Oferecem um aspecto moderno e estimulam o fluxo
de energia. (CUNHA. 2011)

Porém, é importante considerar que cores mais vivas (organicas), principalmente
azul e verde, tendem a ser menos suscetiveis a radiacao solar podendo desbotar
com pouco tempo de aplicacdo, além de realcar possiveis ondulacdes da
superficie. J& as cores mais pastéis (inorganicas) possuem maior estabilidade de
cor. (POLITO, 2010)
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Figura 10: Exemplos de cores organicas - FONTE: POLITO, 2010
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Figura 11: Exemplos de cores inorgéanicas -FONTE: POLITO, 2010

O uso das cartelas e leques de cores como Unica referéncia pode ser insuficiente,
pois as cores sdo aplicadas sobre papel podendo apresentar diferencas de
tonalidade e brilho ao ser aplicado no substrato. Condi¢cdes de iluminacao

também podem influenciar no resultado final.

5.0 SUPERFICIE E PREPARACAO

O comportamento de um revestimento por pintura, depende também da boa
qualidade da base. Esta deve ser sempre bem preparada antes de se iniciar a
pintura, de modo que se obtenha uma superficie homogénea e de porosidade
apta a receber a tinta. Devem para isso verificar-se as caracteristicas do material

da base e as circunstancias que predominam no meio ambiente, ou seja, garantir
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a sanidade e rigidez superficial do material; analisar a textura superficial, possivel
existéncia de fendas, empolamentos ou outros defeitos; assegurar que a
superficie se encontre limpa, seca e isenta de poeiras, gorduras, tintas mal
aderentes ou qualquer outro contaminante que possa comprometer a boa
aderéncia da tinta; deve realizar-se a pintura com tempo seco e evitar o sol forte,
a umidade ou a existéncia de agua condensada e ter atencéo a possiveis reacdes
guimicas entre os materiais.
Outro aspecto relevante na preparacdo das superficies é conseguir que estas
estejam suficientemente rugosas (dentro dos limites aceitaveis para o tipo de
acabamento e textura pretendidos) para permitir a aderéncia das tintas, pois a
rugosidade vai aumentar a area superficial possibilitando uma melhor ligacao
entre o ligante da tinta e a superficie.
A durabilidade de um sistema de pintura é influenciada pelo cuidado com que sao
efetuadas estas operacgdes. (EUSEBIO, 1985) e (EUSEBIO, RODRIGUES, 1991).
Na aplicacdo de um sistema de pintura deve ser verificado algumas condicbes
relevantes, qualquer que seja o substrato:

- A temperatura ambiente néo ser inferior a 10°C nem superior a 40°C;

- O ar deve estar suficientemente seco para evitar condensagdes na

superficie da fachada, ou seja, ndo deve estar com umidade relativa superior

a 90%. As paredes s6 deverédo ser pintadas quando apresentarem um valor

de umidade inferior a 5%;

- Os substratos ndo devem estar nem muito frios nem muito quentes. Se

uma superficie estiver, por exemplo, com grande exposi¢do ao sol, ela so

devera ser pintada apés o seu adequado resfriamento;

— Deve haver cuidados especiais com as tintas nas embalagens. Antes

da utilizacdo das tintas convém mistura-las bem para garantir a sua boa

homogeneizagédo, podendo utilizar um agitador mecanico;

— A aplicacao da tinta deve comecar sempre do topo da fachada, e nunca

se se deve interromper a pintura de um painel completo. Todos os

elementos existentes nas fachadas como portas, janelas ou possiveis

ornamentos devem ser protegidos e isolados com fita antes de se realizar a

pintura,;
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Apés a utilizagcdo, deve-se guardar a lata virada para baixo, evitando que a tinta

endureca e que torne assim a abertura da lata mais dificil. (CUNHA. 2011)

5.1. TIPOS DE SUPERFICIES EM ALVENARIA E PREPARACAO

A preocupacdo do surgimento de patologias nos revestimentos de argamassas
leva a aplicacdo do procedimento de preparo de base para sobreposicdo com
argamassa de reboco. Deve ser efetuada a limpeza de impurezas, gorduras,
materiais pulverulentos ou qualquer material que possa impedir o mecanismo de
agulhamento dos cristais formados pela hidratacdo do cimento.
Além da preocupacdo com 0s agentes patoldgicos sobre o revestimento, as bases
de revestimentos estardo aptas a receber argamassas preparadas na obra,
respeitadas as seguintes idades minimas, de acordo com a norma “ABNT NBR
7200/98 (Execucado de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Procedimento)”:
- 28 dias de idade para estruturas de concreto e alvenarias armadas
estruturais.
- 14 dias de idade para alvenarias ndao-armadas estruturais e alvenaria
sem funcédo estrutural de tijolos, blocos ceramicos, blocos de concreto e
concreto celular, admitindo-se que os blocos de concreto tenham sido
curados durante, pelo menos, 28 dias antes de sua utilizacao.

- 21 dias de idade do revestimento de reboco ou camada Unica.

Se a superficie que recebera a aplicacao da tinta estiver em bom estado, deve-se
seguir as recomendac0des descritas de acordo com o tipo de superficie:
- Plaquetas de gesso, gesso corrido ou blocos de cimento: lixar, eliminar
0 po. Dependendo do tipo de acabamento, aplicar fundo preparador de
paredes, quando recomendado pelo fabricante;
- Gesso acartonado (drywall): lixar e eliminar o pé. Dependendo do tipo
de acabamento, aplicar selador para alvenaria quando recomendado pelo

fabricante.
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- Emboco, reboco ou concreto recém executado: aguardar a cura e
secagem por no minimo 30 dias. Lixar e eliminar o po. Aplicar selador para
alvenaria.

- Reboco fraco, caiacdo e partes soltas: lixar e eliminar o p6 e as partes
soltas. Aplicar fundo preparador de paredes.

- Superficies pintadas: aplicar acabamento.

- Substratos ceramicos porosos, vitrificados e fibrocimento: lavar com
solucéo de agua e detergente neutro e enxaguar. Aguardar a secagem.
(NBR 13245/2011)

5.2. SUPERFICIES QUE NECESSITAM DE REPAROS

Na preparacdo da superficie é importante observar o tipo de base, pois é
recomendavel o uso de um selador apropriado para a preparacdo de cada uma.

E aconselhavel reparar todas as fissuras e buracos. Deve secar e lixar a parede
até nivelar toda a superficie, deixando-a lisa; o selador deve ser lixado muito
cuidadosamente pois, caso seja removido, a barreira isolante ou anti-alcalina
desaparece. Por isso é aconselhavel uma nova demao de selador, voltando a lixar
toda a parede antes de aplicar o acabamento. No caso de uma repintura em bom
estado, a aplicacdo do selador pode ser dispensada. (MOURA, 2008)

A solucdo de problemas como a proliferacdo de microorganismos € possivel
através de tratamentos adequados a superficie e pela utilizacdo de tintas com
acOes contra o desenvolvimento dos referidos microorganismos. Para tal, deve-se
comecar lavando a superficie infectada com uma solugéo de agua e detergente,
enxaguando com agua limpa de modo a remover todos os vestigios da solucao
alcalina existentes na fachada. Finalmente, deve-se proceder a pintura de toda a
superficie com a tinta adequada.

Se existir, por exemplo, apenas a presenca de umidade, sem a presenca de algas
ou fungos, o aconselhavel é esperar o tempo de cura da argamassa. Passado
esse tempo, deve-se escovar a parede para remover particulas soltas nao

aderentes. Os rebocos devem estar secos e limpos. Aplicar um selador e apos a
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sua secagem aplicar duas demaos de tinta, respeitando o tempo de secagem
entre elas.
(MOURA, 2008)

Existem locais que tém condi¢des propicias para o desenvolvimento das algas e
fungos. A remocdo por meios mecanicos e quimicos de fungos, algas ou o
tratamento das umidades sdo por norma tarefas muito morosas e dispendiosas,
por isso, em locais favoraveis para o seu desenvolvimento, devem adicionar-se
aditivos antifungos as tintas. (MOURA, 2008)

As superficies pintadas que apresentam problemas de aderéncia das tintas ou
empolamento, deverdo ser raspadas com uma lixa de modo a retirar a tinta velha
e nivelar a superficie.

Em paredes que foram anteriormente caiadas, depois de escovadas, é
conveniente aplicar um selador. (MOURA, 2008)

As zonas com manchas secas devem ser apenas escovadas e nunca lavadas.
(EUSEBIO, RODRIGUES, 1991)

Apés a pintura é importante esperar o tempo suficiente para permitir uma boa
secagem antes de aplicar a segunda demao (o tempo de espera € geralmente

indicado pelos fabricantes).

A NBR 13245/2011 faz as seguintes recomendacdes:

- Superficies com imperfeicdes: lixar e eliminar o pd. Corrigir com massa
niveladora conforme o ambiente (interno ou externo);

- Partes mofadas: lavar com solucdo e agua sanitaria em partes iguais, esperar 6h
e enxaguar bem. Aguardar a secagem.

- Superficies com brilho: lixar até eliminar o brilho e remover o po, limpando com
pano umedecido em agua. Aguardar a secagem.

- Superficie com gordura ou graxa: lavar com solugdo de agua e detergente
neutro e enxaguar. Aguardar a secagem.

- Superficie com umidade: identificar a origem e tratar de maneira adequada.
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5.3. PREPARACAO DO SUBSTRATO

A tinta forma a camada que fica “visivel’; e que define a cor final e o brilho
(SUDECAP, 2008). As véarias camadas do sistema de pintura devem ser
quimicamente compativeis entre si, evitando o surgimento de patologias no
revestimento.

Uma boa aplicacdo da tinta e a obtencdo de uma pintura final com sucesso
dependem, ndo s6 do tipo de tinta utilizada e do método de aplicacdo, mas
também das caracteristicas e do estado do substrato devendo, assim, antes de se
iniciar qualquer trabalho de pintura, realizar uma inspecdo neste substrato.
(SENNA, 2011)

O desempenho do sistema de pintura influi diretamente com o estado que se
encontra o substrato. Antes de aplicar o material é importante verificar se ha
permeabilidade e porosidade excessiva, se possui reatividade quimica,
resisténcia a radiacdes energéticas, resisténcia mecanica, resisténcia a
fissuragcdo, boa aderéncia e bom estado de acabamento superficial. A tensé&o
méaxima suportada pela superficie ao sofrer agcdes mecéanicas simultadneas de
tracdo, compressado e cisalhamento deve ser suficiente para garantir o perfeito
desempenho do sistema e sua permeabilidade deve ser controlada, pois a
absorcdo de umidade no substrato pode causar fenOmenos de expansédo e
retracao volumétrica e concentracao de tensdes dentro do material.

Os substratos de argamassa possuem permeabilidade, porosidade e rugosidade
relativamente alta, tem a tendéncia de abrigar e desenvolver fungos e € um meio
basico e alcalino, sendo incompativel com determinados sistemas de pintura.
(CUNHA. 2011)

Mediante estas caracteristicas, em seguida sdo apresentados alguns

procedimentos de preparacdo da superficie que devem ser realizadas antes da

aplicacao dos materiais de acabamento.
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5.3.1. LIMPEZA

O substrato de argamassa precisa estar curado (minimo 28 dias para argamassa
e cal) firme, coeso, uniforme, desempenado e seco.

Para remocdo de sujeiras, poeiras e materiais soltos as superficies devem ser
limpas com raspagem, escovacdo e, eventualmente, com auxilio de jatos de
agua. Em superficies externas de limpeza pesada utilizar espatulas e escovas
com fios de aco ou, no ultimo caso, jatos de areia.

Para remover elementos gordurosos lavar a superficie com sabdo e detergente
seguido de agua. Em ultimo caso, em pontos localizados, podem utilizar solucdes
alcalinas de fosfato trissédico (30g/litro de dgua) ou soda caustica com enxague
abundante. Tintas alquidicas sdo incompativeis com superficies alcalinas, assim,
0 uso de acidos e solventes nesses casos deve ser evitado.

As eflorescéncias, calcinacdes e sais devem ser retirados por meio de escovagao
com cerdas macias, na superficie seca. Conforme a natureza e caracteristica do
sal pode ser necessaria a lavagem com solucédo de acido muriatico, com dilui¢éo
de 5 a 10%. Antes da aplicacdo do &cido é importante que a superficie seja
previamente saturada para evitar a entrada do produto por capilaridade.

Os microrganismos devem ser removidos, primeiramente por escovagao de
cerdas mais duras com auxilio de um pano seco. Apds a escovacdo aplica-se
uma solucdo de hipoclorito de sédio com 4% de cloro ativo (Aguas sanitarias) e
bactericidas diluidas com agua na proporcéo 1:1. A solucao € aplicada através de
escovas de cerdas grossas deixando agir por 1 hora, seguida por enxagie
abundante. Esta solu¢cdo ndo pode ser utilizada em superficies de concreto
armado, pois pode atacar quimicamente o substrato.

(GERDAU, 2003; NETO, 2007)

5.3.2. CORRECAO

O substrato deve estar isento de falhas sendo necessarias correcdes (que
depende do tipo de produto de acabamento a ser utilizado e das condigbes
superficiais da base) para reparar imperfeicoes, fissuras, trincas, saliéncias e

reentrancias.
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Imperfeicbes rasas s&o depressbes com dimensdo abaixo de 0,5cm de
profundidade que podem ser reparadas com massas niveladoras compativeis
com a tinta de acabamento e com as caracteristicas do ambiente. A massa deve
ser aplicada em camadas sucessivas, com desempenadeira ou espatula, até
atingir o nivelamento e a uniformidade desejada. Ap0s a secagem, lixar a
superficie retirando possiveis saliéncias.

Imperfeicbes profundas séo irregularidades acima de 0,5cm de profundidade que
devem ser reparadas com material e textura de arremate idéntico ao que foi
utilizado no substrato, para manter uniformidade. E recomendavel aguardar o
tempo de cura de aproximadamente 30 dias antes de proceder a pintura.

Em caso de infiltracbes, estancar e eliminar manchas de umidade e esperar
secar. Caso seja necessario, utilizar impermeabilizacdo negativa através de

argamassas poliméricas. (NETO, 2007)

5.3.3. TRATAMENTO

Em superficies porosas, aplicar fundos seladores com caracteristicas compativeis
com a tinta de acabamento ou com a textura de preferéncia da mesma cor. Sem o
selador, a resina da primeira deméao de tinta/textura é absorvida pelo substrato,
deixando o fundo do acabamento sem consisténcia. O selador, ao penetrar nos

poros, cria raizes que garantem aderéncia para o revestimento. (NETO, 2007)

revestimento
e iurZzado

SELADOR

Figural2: Raizes do selador - FONTE: IBRATIN, 2010
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Em superficies de baixa resisténcia como reboco fraco (pouco cimento e falta de
coesado entre os graos de areia), aplicar fundo liquido preparador de superficies
com rolo ou pincel.

Atualmente, o mercado vem adotando o sistema de camada Unica. A camada
Unica consiste no denominado emboco paulista que substitui o reboco e o
emboco. Neste caso, 0 produto (principalmente as texturas) € aplicado
diretamente sobre o emboco paulista em apenas uma demao. No caso de
rebocos decorativos (travertino ou massa raspada) exige-se em emboco

desempenado e ndo necessitam de pintura posterior. (NETO, 2007)

‘ “Pintura Comum ou Texturizada
Camada Unica

Chapisco
Base de Alvenaria ou Concreto

Figura 13: Sistema de camada Unica - FONTE: BRITEZ, 2007

DIFERENCA ENTRE O FUNDO PREPARADOR E O SELADOR

O Fundo preparador de paredes sao tintas que se destinam a aumentar a
aderéncia ao suporte de aplicacdo das peliculas de tinta subsequentes. As
principais fungdes do fundo aplicador (extrato de base) sao:

- Preparar a base para receber a massa ou tinta de acabamento;

- Diminuir e uniformizar a absor¢éo da base;

- Isolar a tinta do substrato (quimicamente);

- Otimizar a aderéncia;

- Diminuir o consumo da tinta de acabamento;

- e proteger os metais contra a corrosao.

(SENNA, 2011)
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O seladores sao tintas que possuem inUmeras caracteristicas e propriedades:
- Possuem uma boa aderéncia a superficie a proteger. O selador, pelo
processo de capilaridade, penetra no substrato arrastado pelo solvente no
qual estéa dissolvido.
- Quando evapora o solvente, o selador fica aderido dentro da parede
fixando o suporte;
- Proporciona uma boa aderéncia para as tintas subsequentes. Fixa e
endurece o suporte sobre o qual se vai pintar;
- Tapa os poros existentes e faz com que se possa dar a primeira deméao
de tinta com a diluicdo adequada,;
- Tem capacidade para impedir o desenvolvimento da corrosao que se
pode surgir em certos pontos criticos da superficie, como locais onde
existem fissuras;
- Atua como isolante em superficies muito porosas;
- Possui uma boa resisténcia quimica as intempéries, de modo a
proteger a superficie. Tem a responsabilidade de proporcionar uma
superficie lisa e uniforme, antes de ser aplicadas as demaos restantes. O
selador ajuda ainda a cobrir manchas ou possiveis diferengas de cor, pois
uniformiza o processo de formacao da pelicula de tinta;
(SUDECAP, 2008).
A diferenca principal entre o fundo preparador de paredes e o selador é que o
primeiro é indicado para rebocos e paredes fracas e serve para isolar a
alcalinidade da parede. Ja o segundo, o selador, é indicado para selar paredes
novas e aumentar o rendimento das tintas de acabamento que vierem a ser
aplicadas.
(SENNA, 2011)

6.0 FERRAMENTAS, ARMAZENAMENTO E MANUSEIO

As ferramentas sao classificadas segundo a sua funcéo no preparo de superficies
ou na aplicacéo da pintura no substrato.
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6.1. FERRAMENTAS PARA USO NO PREPARO DE SUPERFICIES:

o Espétulas: utilizadas para aplicagdo de massas niveladoras e texturas

em pequenas areas ou na remogéo de tinta seca;

o Desempenadeiras de aco ou plastico rigido: usadas para aplicar

texturas, massa corrida e acrilica em grandes areas.

o Lixas: usadas para reduzir rugosidade, auxiliar na limpeza do substrato,
retirar sujeiras e pontos pontiagudos da superficie dando melhor acabamento e
melhorando a aderéncia da pintura. O tipo e a granulacdo do abrasivo devem ser
de acordo com as caracteristicas do substrato e da textura especificada. Para
rebocos utilizam-se lixas de gramatura 36 e para massa corrida 180 a 220.
Quanto maior a gramatura melhor o acabamento, porém menor produtividade.
Para um melhor desempenho e durabilidade da lixa € bom que ela seja utilizada
com um apoio do tipo desempenadeira, isto uniformiza a pressao aplicada para
melhor regularizagéo. (POLITO, 2010).

o Escovas de aco: utilizadas para eliminar partes soltas ou mal aderidas
a superficie a ser pintada.

o Fitas adesivas: responsaveis por proteger elementos e superficies

adjacentes que nao vao receber pintura ou para limitar faixas de aplicagao.

o Lona, papel e filme plastico: responsaveis por proteger grandes areas

adjacentes que nao vao receber pintura.

o Panos secos: para limpeza posterior.
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Figura 15: Fitas adesivas - FONTE: POLITO, 2010

6.2. FERRAMENTAS PARA USO NA EXECUCAO DE PINTURAS:

o Pincel / trincha: usadas para acabamentos de areas pequenas, limites
e quinas. A aplicacdo € lenta, em camadas curtas, ndo sendo adequadas para
tintas de secagem rapida cuja pelicula € pouco uniforme e nem sempre permite
boa penetracdo no substrato. Varios sdo os tipos, materiais e tamanhos: pincéis
redondos e ovais sdo recomendados para superficies asperas e irregulares; as
trinchas largas e chatas para superficies lisas e planas; pincéis com bico para dar
acabamento.
Dimensodes de 30 mm a 50 mm para detalhes; 50 mm a 80 mm para portas; 100
mm para pisos e paredes e mais de 150 mm para paredes e muros. Cerdas claras
sdo melhores para tinta latex, escuras para esmaltes e acabamentos finos,
sintéticas (polipropileno ou nylon) para tintas a base agua e naturais para tintas a
base de solvente. De modo geral, o ideal € que elas tenham pélo duplo, cerdas
mais longas no centro que nas bordas, divisor interno para reservatoério de tinta e

cabo de madeira para melhor empunhadura. (POLITO, 2010)
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Figura 16: Trinchas e pincéis - FONTE: POLITO, 2010

o Rolos de 1a& de carneiro ou sintético: varios sdo os tipos de rolos
encontrados no mercado, variando seu comprimento de 75 mm a 230 mm,
material e os tipos de pélos. Rolos de pélo alto, podendo ser de carneiro ou
sintético, sdo recomendados para a maioria das aplicacdes. Eles possuem boa
trabalhabilidade e produtividade, porém alto consumo de material devido seu
maior volume para imersdo na tinta. Vale ressaltar que quanto maior o pélo
(méximo 23 mm), maior a chance de criar nas superficies micro texturas que
deixam as marcas da aplicacdo. Portanto, para superficies que exigem melhor
acabamento com tintas de boa cobertura, recomenda-se rolos de pélo curto,
porém, a camada de tinta fica mais fina. O miolo dos rolos pode ser um tubo de
resina fendlica ou de polipropileno, ambos resistentes ao solvente. (POLITO,
2010).

o Rolos de espuma de poliéster: sdo recomendados para aplicacdo de
tinta a Oleo, esmalte sintético ou vernizes. Para seu reaproveitamento é
indispensavel que o rolo fique imerso em agua logo apos sua utilizacéo.

o Rolos de espuma rigida: sdo recomendados para texturas com
diferentes ranhuras de acabamento. Quanto mais utilizado, mais macia fica a

espuma, facilitando a aplicacdo. (POLITO, 2010).
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Figura 17: Rolo de 1& curto, alto e apoio - FONTE: POLITO, 2010
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Figura 19: Rolos de espumarigida - FONTE: POLITO, 2010

o Desempenadeira de PVC: sdo desempenadeiras lisas e brancas

7

recomendadas para texturas do tipo grafiatto. A textura € aplicada com a
desempenadeira em movimentos circulares ou verticais. (POLITO, 2010)

Figura 20: Desempenadeiras - FONTE: POLITO, 2010
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o Revolver ou pistola: usados para aplicacédo de tintas a 6leo e esmaltes
através do método de pulverizacdo com ar. Recomendados para areas de dificil
acesso e de grande extensdo. Principal vantagem é a rapidez de execucgdo e
desvantagem € a necessidade de proteger com cuidado elementos que ndo serédo
pintados, devido sua alta dispersdo. Os mais utilizados sdo os de calibragem
entre 2,2 Kgf. / cm2 a 2,8 Kgf. / cm2. (GERDAU, 2003)

Figura 21: Pistola de pintura - FONTE: GERDAU, 2003

o Pistola airless: utilizada para aplicar qualquer tipo de tinta latex,
esmaltes, vernizes e massas.
o Recipientes para acondicionamento de tintas: sdo bandejas que

facilitam a transferéncia da tinta para o rolo.

= A

¥

¥
Figura 22: Recipiente tipo bandeja - FONTE: GERDAU, 2003

o Mexedores: réguas que auxiliam na homogeneizacao da tinta.
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6.3. ARMAZENAMENTO E MANUSEIO

Com excecado das tintas a base de agua, as tintas possuem solventes que séo
inflamaveis. Logo, defeitos na embalagem, estocagem inapropriada, manuseio
incorreto e aquecimento excessivo, podem causar vazamentos de solventes e
acumulo de seus vapores no ambiente, trazendo riscos de incéndios e prejuizos a
saude.
Logo, 0 armazenamento e manuseio exigem certas precaucdoes que devem ser
seguidas:
- Ja no recebimento, as amostras devem ser mantidas fechadas e
registradas com a data de entrega e o numero do lote, principalmente em
obras grandes. Este procedimento € para que os produtos sejam utilizados
conforme a seqiiéncia de entrega, garantindo a validade do produto.
- Os produtos devem ser armazenados em locais frescos, ventilados,
com comunicagdo com o exterior e de facil acesso. Enquanto ndo forem
utilizadas, as embalagens devem permanecer fechadas. Ao abrir, as tintas e
texturas devem ser aproveitadas imediatamente, evitando sobras. Caso
ocorra, é conveniente inserir os restos de material em embalagens menores,
de modo que eles fiquem armazenados cheios, uma vez que a presenca do
ar e umidade pode comprometer o desempenho das tintas/texturas. Ja as
sobras de solventes, devem ser armazenadas em recipientes bem fechados
ou enviadas para empresas de recuperacao ou incineracdo ja que necessita
de protecdo maior contra qualquer fonte de calor ou chama. Recomenda-se
gue as latas sejam estocadas, inicialmente, com a tampa virada para baixo e
de 3 em 3 meses sejam invertidas. Esta providéncia permite maior vedacéo
da tampa pelo lado interno e diminui a sedimentacdo no fundo das

embalagens.

O empilhamento ndo deve exceder o0 peso superior ao suportado pelas
embalagens. Danificacbes podem comprometer a qualidade do produto e podem
causar até vazamentos. Logo, o empilhamento maximo no local de

armazenamento deve ser conforme tabela abaixo:
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Tipo de Empilhamento
embalagem Capacidade S
Galao (lata n® 1) 36¢ 10 (dez)
Balde (5 galGes) 18 ¢ 5 (cinco)
Tambor 200 ¢ 3 (trés)

Tabela 8: Empilhamento méximo de embalagens - FONTE: GERDAU, 2003

As embalagens ndo devem ser lavadas para nao lancar efluentes poluidores e
devem ser inutilizadas no momento do descarte, evitando seu uso para outros
fins. As latas com filme de tinta seco podem ser encaminhadas para area de
transbordo e triagem ou para a reciclagem. (GERDAU, 2003; QUALIMAT
SINDUSCON, 2010)

Outras instrucbes devem ser seguidas conforme fornecidas na embalagem do

produto ou no catalogo do fabricante.

7.0 EXECUCAO

A aplicacao de um revestimento por pintura € um aspecto tao relevante quanto as
suas proprias caracteristicas. Existem varios processos para a disposicdo das
camadas sobre o substrato, desde o béasico pincel de aplicacdo manual a
complexas instalagbes industriais. A escolha do método de utilizacdo mais
adequada a cada situacdo depende de diversos fatores como o acabamento final
pretendido, a forma e quantidade do objeto a ser revestido, a rapidez de
aplicacdo, a espessura proporcionada pelos diversos aparelhos e, claro, as
condi¢cdes de ordem econdmica e financeira. Assim, estas medidas constituem
uma referéncia geral das boas praticas a adequar a cada caso especifico.
(SENNA, 2011)

Apés a preparacdo da superficie, conforme descrito anteriormente, pode-se

aplicar o acabamento desejado de acordo com a recomendacao do fabricante.
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Com a superficie devidamente preparada, aplicar deméos finas de massa com
desempenadeira ou espatula. Quanto maior a angulacdo da ferramenta de

aplicacdo com a superficie menos massa € depositada.

<

i LS
.

Enchimento Aplicagao nas 2 diregdes

Retoque Raspagem
Figura 23: Emassamento - FONTE: POLITO, 2010

O intervalo de cada demdo é de aproximadamente 1 hora e a quantidade de
aplicacao (1 a 3) vai depender das caracteristicas do substrato. Quanto mais lisa
a superficie menor o consumo de massa e quanto menor a espessura aplicada
maior a resisténcia da superficie a agua. Apos a secagem completa da massa,

que varia em torno de 3 horas, lixar a superficie.

A aplicacdo de massa acrilica em superficies externas deve ser evitada devido a
dificuldade de aplicagéo, lixamento e a camada de massa diminui a velocidade de
evaporacao da agua que penetra no substrato, causando patologias. Além disso,
ao proporcionar acabamento mais liso, facilita a percepcao de ondulagbes e

imperfei¢cdes, principalmente ao nascer e por do sol. (NETO, 2007)
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) ] . Tintas com base
Tintas de dispersédo aquosa

Tratamentos Superficiais solvente

Interior Exterior Interior/ Exterior

Correcéo de . . . 3
} L L Massa acrilica/ vinilica | Massa acrilica Massa e 6leo
imperfei¢cdes superficiais

o Fundo preparador +
Regularizagéo da » o .
. o Selador acrilico/ vinilico | Selador acrilico | fundo selador de base
absorcéo da superficie

solvente
Correcao daresisténcia . Fundo preparador de
. Fundo preparador de superficies .
mecanica superficies
Acabamento liso Massa acrilica/ vinilica Massa acrilica

Tabela 9: Produtos para correcdes, tratamentos e acabamentos - FONTE: UEMOTO, 2005

7.1. MANUSEIO E APLICACAO

Ao abrir a embalagem disponivel no mercado seja de quarto (0,9L), galdo (3,6L)
ou lata (16L ou 18L), a tinta ndo deve apresentar elevada sedimentacéo,
coagulacado, empedramento, formacao de pelicula superior, odor desagradavel ou
sinais de corrosao. (CUNHA, 2011)

Antes da aplicacdo, os produtos devem ser homogeneizados através da agitacao

manual e/ou mexedores chatos com movimentos de baixo para cima.

Figura 24: Homogeneizac¢do da tinta - FONTE: CUNHA, 2011
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A homogeneizacao é fundamental, pois as tintas séo constituidas de produtos em
suspensao que se sedimentam formando duas fases distintas. Uma parte liquida
superior com o veiculo (solvente, resina e aditivos liquidos) e outra inferior, a
sedimentacao, (pigmento sedimentado, cargas e aditivos solidos). Os pigmentos
das tintas sdo particulas muito pequenas, da ordem de 0,1 a 1,0 micrometros,
mas possuem massa e acabam se depositando no fundo da lata.

Por isso, € necessario mexer bem a tinta, com cuidado, para que todo material
depositado no fundo incorpore a tinta. (GERDAU, 2003)

ANTES DA APOS A
HOMOGENEIZACAD HOMOGENEIZAGAD

o
Liauina
MENTACAD
PIGMEMNTO PIGMENTO
SEDIMENTADD DISPERSADD

Figura 25: Sedimentacéo datinta - FONTE: GERDAU, 2003

Porém, quando a tinta esta estocada por muito tempo h& certa dificuldade de
dispersar os pigmentos na tinta. Neste caso, deve seguir 0s seguintes
procedimentos:

__Abrir a lata e verificar com uma espatula se ha presenca de sedimentacéao.
Caso positivo, transferir a parte liquida para uma segunda lata limpa.

_ Mexer a sedimentagdo com espatula na lata e retornar lentamente a parte
liquida que esta separada na outra lata.

_ Continuar mexendo a sedimentacdo na lata até que toda a parte liquida que
estava na outra lata seja reincorporada e bem homogeneizada.

__Aguardar de 10 a 15 minutos apds o momento da mistura. (GERDAU, 2003)
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Figura 26: Processos de homogeneizacéo - FONTE: GERDAU, 2003

Geralmente, as tintas e texturas ja possuem diluicdo adequada para a aplicacéo,
porém, caso a diluicdo seja necessaria para melhorar a penetracdo no substrato
ou facilitar a aplicacdo, € importante seguir a proporcdo e a especificacdo do
diluente conforme o fabricante, uma vez que a diluicao interfere na capacidade de
ocultar a cor da superficie. Vale ressaltar que produtos de diferentes marcas néao
devem ser misturados sem a consulta prévia do fabricante.

Momentos antes da execucao, € importante considerar as condi¢des ideais para
aplicacdo, de modo a evitar o comprometimento do desempenho da pintura.

_ Temperatura do produto: a temperatura do produto a ser aplicado devera estar
entre 16°C a 30°C podendo ser medida por um termdédmetro comum.

_ Temperatura do ambiente e umidade: a temperatura ambiente deve estar entre
10°C a 35°C com umidade relativa do ar entre 30% e 80% para evitar
condensacao.

_ Temperatura da superficie: a temperatura da superficie deve estar entre 10°C a
35°C. No Brasil, a mao de obra utiliza-se como pratica corrente umedecer o
substrato a fim de amenizar a temperatura da superficie.

Porém, no caso de tintas/texturas, esta pratica pode comprometer a aderéncia
devendo ser aplicado em superficies secas com temperatura ambiente adequada.
__Ar e vento: evitar pintar na presenca de neblina e ventos fortes com patrticulas
atmosféricas em suspenséao, independente da demao.

_ Fatores sazonais: programar a pintura em estacdes amenas evitando chuvas e
sol forte. A incidéncia direta do sol acarreta na r4pida evaporacdo do solvente
sendo prejudicial para a formagéo da pelicula.
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_ Poluicao atmosférica: em ambientes poluidos a limpeza deve ser cuidadosa e o
intervalo entre as deméaos deve ser o menor possivel, afim de n&o prender
sujeiras na superficie molhada.

_ lluminacdo: caso a iluminacdo natural seja insuficiente, utilizar iluminagao
artificial de preferéncia com lampadas alégenas em feixes de luz paralelo a
superficie, de modo a acentuar os defeitos e levar a correcao.

Quando os produtos ndo sdo corretamente aplicados, suas caracteristicas e
desempenho ficam prejudicados. (GERDAU, 2003; NBR13245)

Figura 27: lluminacdo artificial - FONTE: POLITO, 2010

7.1.1. APLICACAO COM PINCEL, TRINCHA OU BROXA

Mergulhar a ferramenta de aplicacdo no produto até metade das cerdas e retirar o
excesso espremendo contra a parede da embalagem. Aplicar pinceladas curtas e
paralelas depositando quantidades uniformes de material formando uma camada
lisa. Deve-se evitar a torcdo do pincel e o cruzamento de pinceladas, conforme

representado nas imagens abaixo:

Figura 28: Torcdo no ponto C -FONTE: NETO, 2007
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Figura 29: Cruzamento nos pontos A e B - FONTE: NETO, 2007

A posicado do pincel durante a aplicagdo deve ser mantida com inclinacdo de
aproximadamente 45 ° em relacdo a superficie, para facilitar o deslizamento. A

inclinacdo deve ser ao contrario na volta. (NETO, 2007)

Camada de tinta

Figura 30: Inclinagcdo do pincel - FONTE: GERDAU, 2003

O nivelamento e o alisamento da pelicula sdo obtidos com pinceladas leves e
longas acima das primeiras. Tal acabamento final deve ser suave para néo deixar
marcas e manchas de aplicacao.

Diariamente, ao terminar o trabalho, o pintor deve lavar o instrumento com
solvente e em seguida, com agua e sabdo. No caso de tintas a base agua, a

limpeza com agua e sabao é suficiente.

7.1.2. APLICACAO COM ROLOS

Nesta aplicacdo, a utilizagdo da bandeja é indispensavel. O rolo é mergulhado na

parte rasa da bandeja e rolado até a parte funda, repetidas vezes, até que fique
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uniformemente impregnado do produto. O excesso € retirado pressionando o rolo,
suavemente, no fundo da parte rasa da bandeja, evitando escorrimentos e
desperdicios. A pintura € iniciada de cima para baixo tentando atingir o maior
cobrimento da superficie e comprimento de aplicacdo, evitando emendas. Caso
elas sejam necessarias, as emendas devem ser disfarcadas recobrindo 1/3 da

faixa anteriormente aplicada, com aplicacdes suaves.

Figura 31: Emendas - FONTE: POLITO, 2010

A pressao do rolo na superficie deve ser controlada para deixar espessura
uniforme e homogénea. Em superficies muito rugosas o rolo deve ser passado
em varias dire¢cdes indo e voltando para fazer com que a tinta penetre nas
irregularidades. Nos primeiros movimentos, o rolo deixa muita tinta e no final a
tinta ja fica escassa no instrumento. Por isso é importante que o repasse seja feito
em sentido contrario ao primeiro movimento, para uniformizar a espessura da
tinta. (GERDAU, 2003)

Role o rolo fazendo Repasse cruzado  Temmine com passadas

um N como é para espalhar a tinta  suaves do rolo em uma
mostrado Unica diregdo

Figura 32: Sentido das aplicacdes com rolo - FONTE: GERDAU, 2003
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No caso de texturas, varios sdo os efeitos obtidos de acordo com o método da
aplicacdo, conforme tabela 10. O importante é considerar a quantidade
necessaria de material a ser aplicado de modo a obter uma espessura ideal capaz
de proteger o substrato e garantir seu desempenho (espessura minima de 1 mm).
Logo, o consumo minimo deve ser analisado previamente por profissionais
adequados, considerando os critérios e limitacbes de cada situacdo em obra e
comunicado a equipe de méao de obra responsavel pela aplicacdo. Porém, o
consumo minimo nunca deve ser inferior do que foi especificado pelo fabricante
que varia da ordem de 2 kg/m? a 5 kg/m2. Como forma de obter melhor controle e
menor desperdicio, o ideal € disponibilizar material suficiente para uma
determinada metragem estabelecida de superficie a ser aplicada. Desta forma,
obriga o executor a alcancar a metragem com apenas aquele material disponivel,

atingindo o consumo e consequentemente a espessura esperada.

O rolo deve ser aplicado, preferencialmente, em uma mesma direcdo sendo a
Gltima passagem sempre na vertical, de cima para baixo, para que a rugosidade
final facilite o escoamento da agua e reduza a fixacao de sujeiras, p6 e poluentes.
No caso de acabamento graffiato, as ranhuras sdo obtidas com o auxilio da
desempenadeira, fazendo com que as cargas de maiores dimensdes, com o
atrito, rolem dentro do revestimento produzindo o efeito desejado. A utilizacdo de
desempenadeiras requer cuidados para evitar ondulacbes, frisos e marcas
deixadas pelas bordas da ferramenta.

As emendas em texturas sdo inaceitaveis uma vez que criam manchas e relevos
dificeis de reparar. Assim, o ideal € prever planos completos de aplicagédo
(aproximadamente 3 metros) divididos por juntas ja previstas em projeto. Para
revestimentos com agregados coloridos, os painéis devem ser divididos com

juntas plasticas.

75



Figura 33: Panos aplicados simultaneamente para evitar emendas

Figura 34: Juntas com efeito decorativo ja previstas no projeto de paginacao de fachada
FONTE: BRITEZ, 2007

As juntas sao feitas com aproximadamente 1 cm e delimitadas com fita crepe para
melhor acabamento e alinhamento.

Diariamente, ao terminar o trabalho, o pintor deve lavar o instrumento

com solvente e em seguida, com agua e sab&o. No caso de tintas a base agua, a

limpeza com agua e sabdo é suficiente.
7.1.3. APLICACAO COM PULVERIZACAO OU PROJECAO MECANICA

Por ser uma aplicacdo para situacdes mais especificas com ferramentas
especiais, a aplicacéo, diluicdo e condicbes de trabalho devem ser realizados

conforme recomendacao do fabricante que exige ajustes criteriosos de regulagem
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de pressao, definicAo de diametro de bicos, controle da vazdo de projecao,
influenciando diretamente no rendimento, espessura e acabamento do produto.
De modo geral, a quantidade de material aplicada em cada deméo deve ser a
minima possivel e devidamente espalhada, uniforme, livre de poros e
escorrimento para que a cobertura final seja obtida a partir de varias camadas
finas para melhor protecdo do substrato, principalmente em superficies mais
porosas, sombreadas, com contornos angulosos e com certa inclinacao.

Cada deméo deve ser aplicada quando a anterior estiver seca e com o solvente

evaporado.

evaporaciio dos solventes

acrilicas (lacas)

evaporagao dos solventes
@ oxigenacao da resina

’ alquidicas

evaporagao dos solventes
8 reacao enlra rasinas

’ epdxs e poliuretanos
,,,,,, B

evaporagio dos solventes
e reaciao entre o vapor de
agua, didxido de camaono,

§..% 5

© H.0 H,

T TCO:S‘lI I ’ resina, pigmenio e ac
‘ ' afil silicato de zinco

|A B lA ‘ — } =l

Figura 35: Processo de secagem e cura das tintas conforme o tipo - FONTE: GERDAU, 2003

O tempo de secagem varia conforme as condi¢des climaticas, mas nunca deve
ser inferior ao recomendado pelo fabricante. A aplicagcdo da segunda demé&o em
um prazo adequado permite que uma camada de tinta se funda com a outra,

apresentando aderéncia maxima.

[ ]

Figura 36: Detalhe de duas dem&os aderentes de tintas - FONTE: GERDAU, 2003
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Deve-se tomar cuidado especial na ultima demao de acabamento para atingir
uma pelicula final sem imperfeicdes. Vale ressaltar que acabamento mais lisos
provocam menos consumo de material, mas enfatiza os defeitos da superficies.
Acabamentos mais asperos acumulam mais sujeira, exigem maior consumo, mas
disfarcam as imperfei¢cdes. (GERDAU, 2003)

Eventuais falhas devem ser corrigidas respeitando o tempo de secagem e caso
ocorra escorrimentos ou salpicos de tinta em superficies adjacentes eles séo
removidos, ainda frescos, através de pano Umido embebido por agua ou
removedores especiais & base de solvente.

A pintura/textura recém aplicada deve ser protegida de modo a tentar evitar a
incidéncia de poeiras, sujeiras, agua e contato acidental até a sua secagem total.
Vale ressaltar que em todas as etapas construtivas se deve fazer uso de
equipamentos especificos que garantem a seguranca do trabalho.

8.0 INSPECAO

A inspecdo consiste em avaliar as condicfes técnicas de execucdo, uso e
manutenc¢ao visando orientar e garantir a qualidade do produto ou servico.

Para um maior controle e desempenho, o ideal é que a inspecéo ocorra em todas
as etapas do sistema de pintura obtendo a aprovacdo de uma etapa antes do

inicio da préxima.

A garantia de um bom desempenho em sistemas de pintura e textura esta
relacionada com 4 fatores bésicos: resisténcia a acdo da &gua, resisténcia aos
agentes agressivos, elasticidade e compatibilidade mecénica e quimica do
substrato, que sao influenciados segundo as condigcbes do projeto, clima,

substrato, tinta e mao de obra.
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Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa

BiqOo ap o

it

Rugosidacde Lavabilidade Preparagao do substrato

1

Tipo de resina

Sistema de pintura O,. SO,. NO,. Absorcdo Impermeabilidade Diluigé? da tinta
Espessura Cl, H,0 Porosidade Teordesolidos  Aplicacao datinta
Juntas Micro Clima  Resisténcia  Teor deresina Tipo de ferramenta
no momento Aditivos Elasticidade ~ Condigao de aplicacao

da aplicacao Fissuragao espessura

Coesao superficial
Reatividade quimica

Figura 37: Influéncias no desempenho do sistema de pintura
FONTE: adaptacéo POLITO, 2010

Antes de tentar resistir a agua com o uso de materiais com propriedades
hidrofugantes o ideal é n&o deixa-la disseminar no sistema. A velocidade com que

7

liquidos e vapores se movem no interior do substrato é determinado pela
permeabilidade do mesmo. Portanto, € importante garantir uma permeabilidade
baixa da superficie exposta, condicionada pela espessura e continuidade do
substrato e da pelicula de protecéo.

A elasticidade deve ser suficiente para evitar trincas e fissuras, permitindo ao
sistema acompanhar as variacdes e dilata¢cdes da estrutura. Porém, ainda que o
acabamento tenha propriedades elasticas, € importante que ele esteja bem
aderido ao substrato. Esta resisténcia de aderéncia esta diretamente
condicionada a compatibilidade quimica do substrato com o acabamento. Os
ligantes devem possuir propriedades capazes de se manter aderidos ao
substrato, independente dos agentes de degradacéao.

A compatibilidade mecéanica esta relacionada com a resisténcia superficial do
substrato. Existem 3 métodos de avaliacdo de tal resisténcia em substratos de
argamassa: teste do risco, teste da lixa e teste de aderéncia, que devem ser

realizados antes da aplicacéo de qualquer produto.
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O teste de risco consiste em riscar a superficie com um prego e analisar a
profundidade do sulco. Quanto menor o sulco, maior a dureza e maior resisténcia

superficial.

Teste do Risco

a

Menor Resisténcia Maior Resisténcia

\ A AAJ VAL !
Profundo Raso '

Figura 38: Teste do risco - FONTE: POLITO, 2010

O teste da lixa € uma continuacéo do teste do risco. Uma vez riscado a superficie,
aplicar movimentos para baixo e para cima (10 ciclos) acima dos sulcos, com lixa
de 36 de gramatura. Se os riscos forem apagados, significa que a superficie

possui baixa resisténcia a abrasao.

Teste da Lixa

00

Em cima dos riscos

Figura 39: Teste da lixa - FONTE: POLITO, 2010

O teste de aderéncia consiste em pressionar cola epoOxi sobre a superficie de
argamassa através de um apoio plano. Apos a secagem, retirar o apoio e avaliar
a capacidade de aderéncia do substrato na cola a partir da quantidade de

presenca de argamassa aderida.
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Figura 40: Teste da aderéncia - FONTE: POLITO, 2010

Se depois de efetuado os 3 testes a argamassa apresentar baixa resisténcia
superficial, além de outros fatores ja mencionados que impecam um bom
desempenho do sistema, o substrato deve ser reparado de modo a consolidar as
particulas de materiais constituintes através de produtos penetrantes que
melhoram a coeséo, como fundos preparadores. Em casos extremos, o inspetor
pode pedir a retirada e a aplicacdo de uma nova camada de argamassa.
Quanto a inspecao dos materiais, ja no recebimento na obra € importante verificar
a gualidade dos produtos e a conformidade com que foi especificado pelo
consumidor. A correta comunicacdo entre fornecedores e compradores é
essencial para evitar situacfes adversas.
Caso necessario, existem métodos mais especificos de inspecdo dos materiais,
como:
— Ensaios laboratoriais com documentos técnicos validados que
comprovem as caracteristicas do produto. Os ensaios podem ser regulares
ou somente em caso de duvidas.
— Avaliagcdo comparativa de amostragens por comparacao visual de
brilho, cor, textura, cheiro, poder de cobertura, tempo de secagem etc.
— Ensaios para verificar a uniformidade de todos os lotes de produtos por
métodos quimicos e fisicos. Tais ensaios séo feitos conforme as normas e
realizados por profissionais adequados.
- Ensaios que simulam as condi¢Oes reais de uso. Podem ser feitos por
ensaios laboratoriais ou em superficies na propria obra com técnicos

treinados.



Os ensaios normalizados tem por finalidade verificar o rendimento, estabilidade, o
poder de cobertura, aplicabilidade, nivelamento, secagem, lavabilidade,
resisténcia a agua e a produtos quimicos, a aderéncia, coesdo e porosidade da
argamassa. Nestes ensaios, as caracteristicas dos substratos e o sistema de
aplicacao devem ser registrados para se ter referéncias nos resultados. Esta deve
ser realizada, preferencialmente, com a presenca do consumidor e do fornecedor.
ApoOs a inspecao dos produtos é importante verificar se a execugao esta sendo
realizada dentro dos procedimentos usuais, dentro da qualidade exigida, com
condi¢cbes seguras de execucao, com elementos adjacentes que néo vao receber
pintura devidamente protegidos e em boas condicdes ambientais. Caso haja

alguma inconformidade, o inspetor pode determinar a interrupcdo dos trabalhos.

A inspecdo final, apos os términos dos servigos, deve ser efetuada junto com o
contratante e a médo de obra que executou, antes mesmo da retirada dos
andaimes. Nesta etapa é importante verificar se ha imperfei¢cdes, escorrimentos,
salpicos, fissuras, se a pelicula ou camada de textura esta uniforme e bem
aderida e se o substrato esté todo coberto.

Um método simples e eficaz para verificar problemas de aderéncia no
revestimento final ja aplicado € o método de entalhe. Este ensaio consiste em
fazer um corte na superficie inserindo a ponta do estilete por trds da pelicula, na
tentativa de deslocar o revestimento. Se conseguir a entrada e o deslocamento
com facilidade significa que ha uma falha de aderéncia da pelicula no substrato,

devendo-se recorrer ao ensaio por tragao.

A Unica diferenca no ensaio de tracdo esta no critério de aceitacdo dos
resultados. ApoOs 3 ensaios realizados e 3 semanas de secagem, a aderéncia é
considerada satisfatéria se a tensédo de tragdo for superior a 0,3 Mpa. (BRITEZ,
2007, CUNHA, 2011)
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Figura 41: Método por entalhe - FONTE: POLITO, 2010

@ w

Figura 42: Método por tragdo - FONTE: Polito, 2010

Caso seja necessario, 0 inspetor pode recomendar reparos, repinturas ou até
mesmo a retirada da pelicula com raspagem seguida da pintura correta. Para
repinturas, é necessario analisar as naturezas quimicas das tintas antigas e das
que serdo aplicadas pois, caso forem diferentes, ha necessidade de realizar
testes de compatibilidade entre elas. Um teste pratico para reconhecer a natureza
da tinta é através do uso de um pano embebido por solvente esfregado na
superficie.(GERDAU, 2003). Ap0s a acao do solvente, podem-se encontrar as

seguintes reacoes:

Reacgéo (conseqiliéncia) Tinta presumivel
Solubilizacédo total (no pano restara Lacas do tipo acrilica, vinilica, nitrocelulose,
um “caldo da tinta”) etc.

Leve amolecimento e entumescimento | Alquidica ou tintas a 6leo

Leve amolecimento Epo6xi ou Poliuretano recém aplicadas

Nenhum amolecimento Epoxi ou Poliuretano perfeitamente curadas

Tabela 10: Acao do solvente nas tintas - FONTE: GERDAU, 2003

Porém, deve-se evitar repinturas freqientes, pois tornam a pelicula muito espessa
e consequentemente mais quebradica. J4 reparo em texturas sdo dificeis de

solucionar. Em caso de manchas, deslocamentos e diferenca de textura a op¢ao
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€ aplicar uma textura mais grossa, rugosa e fosca por cima da existente para
tentar disfarcar as imperfeicdes ou até a retirada da camada de textura seguida

de uma nova aplicacdo. (NETO, 2007)

Esquema com as etapas gerais de inspecdo em sistemas de pintura:

INSPECADQ DOS TRABALHOS DE PINTURA

Etapas d=
execugao dos Verificagoes [ Exigéncias
SEMVIgos
Frodutos em conformidade com as especificacfes
Condigdes Condictes de seqguranca satisfatérias para execucio
para inicio dos Existéncia de protegde nas supericies adjacentes ndo
sarvicos destinadas & pintura

existéncia de protecdo conira respingos Nos pisos

Condigdes dos

apresente 10 dias de cura, teor de umidade adequado para
pintura e sem focos de umidade

esteja coeso, uniforme, desempenado e sem imperfeijdes
profundas, como resntrancias, fissuras e frincas

sem eflorescéncias, sujeira, poeira, particwWas softas 2 sem

substratos sinais de oleo, gorduras, graxas, efc.
sem sinais de micrcorganismos comoe fungoes, algas, liguens,
efc.
esteja bem nivelada, lixada, sem pulveruléncia e residuos de
lixamenio
temperatura entre 10° C 3 40° C e UR<80%
cuparficie, preferencialmente, sem incidéncia direta do snl

e ambiznte com boa ventilag3o e iluminacdo, sem ventos fortes,
Condigoes chuvas ou umidads superficial

amkientaks
para execugdo
da pintura

a superficie selada (com selador base de PVA ou acrilice) e,
se necessario, tratada com fundo preparador de parsde

a massa niveladora aplicada esteja compativel com o
substrato & com a tinta especificada, apresents espessura
meédia = 2 mm e que estzja bem lixada, sem sinais de fissuras
ou frincas

Aplicacao da
pintura

a tinta na embalagem n3o tenha sedimentacdo, coagulagio,
geleificacdo, separacdo de pigmentos, formacdo de pele e
esteja bem homogensizada

a diluigdo tenha sido realizada com solvente apropriadoc e
compativel com o substrato

os materiais (rolos, pincéis) para aplicagdo tenham sido
adeguadameants selecionados

Recepcdo dos
trabalhos &
inspac¢ao final

realizada antes da retirada dos andaimes

os produtos fenham sido aplicados na sequUéncia cometa e
com ndmero de demdos comretos

a pintura de acabamento esteja com brilhe, textura o cor
uniformes & sem marcas de pincéis ou rolos, falhas, emendas,
escorrimentos e enrugamento

as superficies ndo destinadas a pintura estgjam limpas, sem
sinais de salpicos e escomridos nas superficies adjacentes e a
pintura fresca protegida conira incidéncia de poeira e agua

Tabela 11: Etapas gerais de inspecdo - FONTE: NETO, 2007
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9.0 MANUTENCAO E CONSERVACAO

9.1. ACOES DOS AGENTES QUE AFETAM A CONSERVACAO DAS
PINTURAS

Os problemas que surgem nos acabamento em pintura sdo muitos e diversos,
obrigando a uma boa prevencéo e reparacdo, podendo surgir devido a acao de
varios agentes, como a agua, o ar/vento, o sol, a alcalinidade do substrato e a
poluicéo.
A necessidade dos tempos modernos em imprimir maior velocidade nas
construcdes resultou numa série de patologias hoje presentes nas edificacdes.
Patologias estas que trazem enormes prejuizos e perda de tempo nas operacdes
de reparo devido a baixa durabilidade das edificacoes.
A experiéncia mostra que as falhas existentes com a pintura normalmente
manifestam-se de duas maneiras: na interface da pelicula com o substrato de
aplicacao ou na propria pelicula de pintura.
Em Polito (2010) € apresentado uma seqUéncia geral para a degradacdo de um
sistema de pintura e seus principais sintomas:
- Acdo destrutiva causada pela radiacdo UV, em conjunto com o
oxigénio e umidade do ar, quebram as moléculas em pequenas particulas;
- Os gases CO2e CO se difundem e a pelicula perde corpo e retrai;
- A microfissuragdo atinge as zonas de contato com 0 substrato
produzindo o descolamento da pelicula;
- As fissuras no revestimento aceleram significativamente sua
degradacéo, criando condi¢des para infiltracdo de agua e outros;
- A presenca de umidade desencadeia diversos processos
degenerativos como: fissuras de movimentacao higroscopica, desagregacao,

lixiviagéo, eflorescéncias;
9.1.1. SINTOMAS DA DEGRADACAO

O primeiro sintoma de degradacdo de um revestimento sintético € sua perda de

brilho. Ap6s a perda de brilho inicia-se a calcinacdo, que consiste no
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desprendimento das particulas do pigmento e cargas na superficie do
revestimento.

A umidade pode penetrar no substrato se o revestimento externo nao for
impermeével, permanecendo bastante tempo no seu interior e desenvolvendo
patologias que destroem a pintura e degradam o préprio suporte. A umidade
referida pode ser advinda da agua de chuva ou da agua presente no solo que
ascende por capilaridade, chegando a superficie através dos poros dos materiais.
A diminuicdo da temperatura pode originar a formacéao de gelo, no caso de existir
dgua no seio do revestimento e, portanto, o aumento de volume que
consequentemente pode provocar fissuras. A grande concentracdo de agua no
substrato origina umidades nas paredes, sendo 0s primeiros sinais de indicacéo
da sua presenca as manchas de umidades; ao longo do tempo estas manchas
tendem a aumentar provocando o empolamento da tinta e o levantamento do
reboco.

A acao do sol também vai alterar algumas caracteristicas da pintura, degradando
o ligante e os pigmentos, podendo fazer com que a tinta se solte do suporte ou
fazer com que as superficies figuem pulverulentas. Alguns revestimentos podem
mesmo ser amolecidos pela acdo direta do sol, o que vai contribuir para o
aumento de impurezas, ajudando o desenvolvimento de fungos. A a¢édo dos raios
UV altera a cor de alguns pigmentos, podendo chegar a destrui-los. A
combinacao de ligantes 100% acrilicos com pigmentos bem selecionados permite
uma melhor resisténcia aos raios UV.

O ar/vento ndo tem uma acéo direta sobre as superficies pintadas, mas transporta
particulas sélidas que podem originar fendbmenos de degradagdo das camadas
superficiais.

A alcalinidade do substrato ataca muito as tintas com alguns tipos de ligantes
degradando-as muito facilmente quando aplicadas sobre suportes com
argamassa de cimento nao curada, originando empolamentos, alteracdes de cor e
a destruicdo da pelicula de tinta. Deve-se esperar o tempo de cura de 28 dias da
argamassa para a aplicacdo da tinta. Como o0 concreto e as argamassas de
cimento sdo muito alcalinas, € aconselhavel o uso de um selador anti-alcalino. Os

revestimentos de resinas acrilicas sdo muito resistentes aos alcalis.

86



A poluicdo atmosférica é hoje em dia um agente que ataca bastante as fachadas
dos edificios; pequenas particulas suspensas no ar fixam-se nas fachadas e se
estas estiverem Umidas ou amolecidas pela acdo do sol, esse fenbmeno é ainda
potencializado. A poluicdo atmosférica vai também originar as chuvas acidas, que
penetram nos suportes devido a fraca qualidade dos revestimentos e contribuem

para o seu envelhecimento e degradacdo. (SENNA, 2011)

9.2. MANUTENCAO

A durabilidade de um produto pode ser entendida como a capacidade deste de
manter suas propriedades ao longo do tempo sob normais condi¢cdes de uso. Ela
esta associada a vida util, ou seja, o periodo de tempo durante o qual suas
propriedades permanecem dentro de limites cabiveis e esperados. Quando as
transformacdes dos materiais se tornam irreversiveis, implicando na perda de
qualidade e desempenho, o material encontra-se em um processo de
degradacéo.

A velocidade de degradacao do desempenho de um produto deve ser controlada
por operacdes normais de conservacgao (preventiva) que podem ser feitos pelos
proprios usuarios, de modo repetitivo e ciclico durante toda vida (til do produto. A
medida que as patologias tomam relevancia onde € necessario ndo apenas
manter como recuperar o desempenho perdido, este processo requer
procedimentos técnicos, operacionais e administrativos de manutencao

(corretiva).

Para superficies de argamassa, existem diversas estratégias de aumentar sua
durabilidade sendo a pintura/textura, uma delas, através da aplicacdo da pelicula
que funciona como uma camada de separacdo entre o substrato e o meio
ambiente (sistema de protecdo por barreira). Porém, as tintas ndo devem ser
tratadas como um elemento isolado. Um dos principais principios para evitar
patologias em pinturas é considerar que ela faz parte de um sistema integrado de

fatores que influenciam o desempenho e a qualidade final do produto.
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O envelhecimento dos edificios e suas fachadas € um processo natural e
gradativo, porém, nos revestimentos em pintura, foram constatadas 70% das
manifestacfes patoldgicas, seguidos por revestimento de argamassa com 23%,
segundo estudo realizado por professores da construcgéo civil de UFSC e UTFPR,
em novembro de 2006. Isto porque, no setor imobiliario brasileiro, ndo ha a prética
de manutencao regular. Principalmente nos sistemas de pintura os servicos de
manutencdo sdo negligenciados por ser tratado como um trabalho improdutivo,

contribuindo para a deterioragdo precoce da edificagdo. (NETO, 2007)

Custos de manulencio
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Figura 43: Custo de manutencdo de pinturas em relagdo a outras manutenc¢fes prediais -
FONTE: NETO, 2007

De modo geral, um sistema de pintura deve obedecer e satisfazer os requisitos de
protecdo a base, ao interior do edificio, resisténcia ao ataque
biol6gico/atmosfeérico e a estética. Tais requisitos funcionam como indicadores de
degradacdo uma vez que essas caracteristicas podem ser analisadas e avaliada
a necessidade de entrar com meios de conservacdo ou manutengdo, quando ja

se encontra patologias.

Recomendaces para conservacdo e manutencéo de pintura:
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- Para garantir os beneficios de durabilidade, aguardar no minimo 2
semanas para limpeza da superficie pintada;

- As tintas e texturas devem receber lavagem periédica a cada 2 anos
(em ambientes externos com alto grau de agressividade) ou a cada 4 anos
(em ambientes externos com baixo grau de agressividade) para evitar o
depdsito de sujeira, poluicdo e proliferacéo de fungos no revestimento.

- Para limpeza da superficie pintada, usar detergente liquido neutro e
esponja macia. Enxaguar com agua limpa;

- N&o limpar a pintura com pano seco . O fato de realizar limpeza mais
abrasiva sobre a superficie pintada acarreta no polimento de determinadas
areas, acarretando em manchas provenientes da diferenca de textura.

- A limpeza sempre deve ser feita suavemente, principalmente em tintas
de baixa lavabilidade.

- N&o se recomenda o uso de equipamentos do tipo “Vaporetto” pois
podem gerar manchas indesejaveis;

- Para manchas mais agressivas, como caneta, lapis, gorduras, que ndo
sejam removiveis utilizando detergente liquido neutro e esponja macia, deve
ser realizada a repintura de toda a superficie atingida;

- Quanto ao aparecimento de mofo, a superficie deve ser limpa
utilizando uma solucéo de agua sanitaria e agua na proporcao de 1:1.

- Caso necessario, efetuar reparos/retoques de pintura, pintar a parede
por inteiro até uma descontinuidade (como um canto) antes que a pelicula se

encontre em estado completo de degradacéo. (NETO, 2007)

Quando o aspecto das superficies externas ja estiver comprometido com a
impregnacado de sujeiras, a forma de manutencéo para recuperar a tonalidade é
aplicar tinta latex com pequena quantidade de resina ou bem dissolvida. A tinta
deve ser mais fraca para ndo comprometer a permeabilidade ao vapor das
texturas, que ja costuma ser baixa. Neste caso de reparo da cor, é recomendavel
aplicar uma demaéo de tinta branca antes da nova cor, para garantir um melhor
efeito estético. Em casos mais graves de deterioracdo € necessario o reparo da
superficie seguida da repintura cujas providéncias variam de acordo com a
patologia encontrada. (CUNHA, 2011)
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9.2.1. MANUTENCAO DA SUPERFICIE POR REPINTURA

A repintura € um dos grandes problemas atuais da construcdo civil. Uma pintura
deve ser inspecionada periodicamente para se detectar a tempo o aparecimento
de possiveis patologias e se poder atuar sobre estas, assim que surgirem.
(MOURA, 2008)

Antes de se realizar uma repintura deve fazer-se uma analise da superficie, de
modo a detectar se o revestimento existente atingiu o seu tempo de vida util, ou
se o estado de degradacéo é devido a outros fatores. Tendo assim, no segundo
caso, que se eliminar as patologias antes de se proceder a repintura.

A reparacdo da pintura deve ser feita logo que sejam visiveis 0s primeiros sinais
de deterioracdo, pois a reparacéo tardia das superficies encarece a manutencao e
a repintura, dando origem a filmes menos duraveis que os realizados sobre uma
base sa. (MOURA, 2008)

Deve atuar-se 0 mais cedo possivel, limitando o envelhecimento e tentando que
as camadas mais profundas ndo sejam atingidas. No entanto, é recomendavel
que se estabelecam planos de manutencdo ou programas de fachadas, que
incluam a repintura, com periodicidade adequada ao tipo de pintura e seu
comportamento, ndo fazendo depender a decisdo de repintura apenas do
aparecimento de patologias. (DYRUP, 2008)

A repintura deve ser realizada quando o processo de esfarelamento ou
pulveruléncia indicar que grande parte da ultima deméao de tinta foi consumida por
erosdo. Caso se verifiqguem destacamentos, fissuragdo ou outros problemas mais
na fachada, sera necessario tratamento adequado pois poderdo originar a
degradacédo do substrato. A repintura direta sO devera ser realizada quando o
envelhecimento é limitado ou existe pulveruléncia ou poucas fissuras. (EUSEBIO,
RODRIGUES, 1991)

No caso de se observar uma fissuragdo acentuada, esfoliacdo ou sinais de
corrosdo, devera proceder-se a remocao total dos produtos usados na pintura
inicial, fazer a preparacao da superficie e s depois se devera realizar a repintura.
A remocdo do revestimento deteriorado podera ser feira por aguecimento, queima

ou amolecimento, utilizacdo de decapantes ou métodos mecéanicos.
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No caso das “tintas a oleo”, por exemplo, a sua remocgao podera ser feita por
aguecimento, através da aplicacdo na pintura de uma corrente de ar aquecido que
consegue atingir temperaturas até os 600°C, o que é suficiente para a remocéao
deste tipo de tinta. (EUSEBIO, RODRIGUES, 1991)

A remocdao de tinta por queima soO devera ser utilizada quando a base tiver pouca
condutibilidade térmica, sendo por isso este método mais utilizado nas madeiras.
Neste processo usam-se macaricos, sendo a chama passada na tinta apenas o
tempo suficiente para amolecé-la.

As “tintas latex”, embora ndo sejam soluveis em agua, poderao perder aderéncia
e amolecer quando muito umedecidas ou molhadas; deste modo, este tipo de
tintas consegue remover-se pela projecdo de jatos de vapor sobre a pintura.
(UEMOTO, 1988)

Na maior parte das vezes é necessaria a remocao total da tinta, sendo nestes
casos 0 mais aconselhdvel o uso de decapantes, pois este produto atua sobre a
tinta empolando-a e destacando-a do substrato. O uso deste produto deve ser
feito com bastante cautela para ndo danificar as superficies onde as tintas estao
aplicadas. E preferivel o uso de decapantes baseados em solventes que atacam e
amolecem a pelicula de tinta sem penetrar no substrato, que posteriormente por
evaporacao poderia afetar a tinta aplicada subsequentemente.

Os métodos mecanicos mais usuais para a remocao das tintas poderéo ser jatos
abrasivos, escovas de arames manuais ou rotativos, raspadeiras, lixas, etc.

Estes métodos sdo mais frequentemente aplicados em superficies metalicas.
(SENNA, 2011)

9.2.2. PREPARACAO DA SUPERFICIE PARA REPINTURA

Para se conseguir um resultado com sucesso e uma longa durabilidade numa
repintura é essencial uma boa preparacdo da superficie. Antes de se realizar a
repintura existem ensaios simples para fazer uma avaliacdo do estado da
superficie, quer da pintura, quer do proprio reboco, que também é relevante
estudar. (UEMOTO, 1988)
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Para se analisar, de forma rapida, se a superficie possui grande absorcédo, basta
molha-la com agua e se esta for absorvida em menos de um minuto € porque a
superficie é muito absorvente; se a agua escorrer entédo ela ndo € tdo absorvente.
Se a intencao for fazer a repintura sobre um revestimento e este ndo se encontrar
bem coeso, a solugcédo é remové-lo. Na analise da coesdo dos suportes pode-se
utilizar um martelo, batendo com este nas superficies; se soar a oco, entdo o
suporte nessa zona ndo estara suficientemente aderente. A dureza do reboco
pode ser verificada tentando perfurd-lo com um canivete. Se o canivete ndo
penetrar no reboco, entao este esta duro; se penetrar ligeiramente, o reboco nao
esta duro, mas é suficientemente coeso; caso penetre em profundidade, entdo o

reboco tem muito pouca coesdao e resisténcia e devera ser removido.

A adesdo de uma tinta também pode ser detectada ao se efetuar o teste da
quadricula, que consiste em cortar, no revestimento, uma area de 10x10cm com
guadrados pequenos de 2 mm de lado, colar uma fita adesiva sobre esta area e
fazer o seu arrancamento. Se ficar agarrada a superficie em aproximadamente
80% dos quadrados considera-se que a pintura esta aderente, podendo fazer-se a
repintura diretamente sobre esta. (ROBBIALAC, 2004)

Para se verificar se a tinta esta pulverulenta basta passar a mao sobre a pintura
ou utilizar uma escova; caso se soltem algumas particulas entdo ndo se deve
realizar a repintura sobre a tinta existente.

Quando a pintura inicial tiver apenas uma desintegragcdo uniforme por
pulveruléncia e ndo apresentar fissuras significativas ou esfoliacdo, para tratar da
superficie basta limpar e lavar bem, efetuando-se depois uma listagem de modo a
obter uma base de pintura nivelada e uniforme. No caso de a superficie conter
gorduras, deve utilizar-se produtos de limpeza e desengordurastes adequados. A
limpeza inicial das paredes devera realizar-se da base para o topo, para se
evitarem depdsitos na base da parede. A lavagem final € feita no sentido inverso.
(UEMOTO, 1988)

Nas fachadas em que grande parte da pintura se encontra em boas condic¢des,
apenas com algumas zonas localizadas deterioradas, basta remover a tinta nas

zonas danificadas até encontrar uma base em bom estado, passando-se depois
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as reparac0des locais, aplicando o selador e massa corrida, de modo a obter um
nivelamento geral. (MOURA, 2008)

Se 0 objetivo da pintura for simplesmente a mudanca de cor e nao existirem
patologias na pintura inicial, e se apenas se verificar alguma impureza, riscos ou
danificacdes provocados por agdes exteriores (impactos de carros, grafites, etc.)
ou algumas reparacdes feitas na fachada, ndo € necessario remover a pintura
inicial. Deve apenas lavar-se toda a area a pintar com agua e detergente e
efetuar-se as reparacdes necessarias.

No caso da pintura existente ser de “tinta latex”, a tinta de acabamento podera ser
aplicada diretamente sobre esta; no entanto, se forem “tintas esmalte”, estas

devem ser todas lixadas antes da repintura. (SENNA, 2011).

10.0 CONSIDERACOES FINAIS

Ficou claro, durante todo o estudo sobre Pintura em Alvenarias, a importancia que
0 acabamento por meio de tintas representa para a construgdo civil, tanto nos
aspectos estéticos e decorativos, quanto nos quesitos de protecdo e de conforto
ambiental.

Para garantir o resultado final satisfatorio sdo igualmente relevantes as
preocupacdes em estudar o meio fisico em que se pretende executar a pintura,
preparar a superficie que recebera o acabamento, escolher com critérios os tipos
de fundos, massas e tintas, bem como o0s materiais que serdo utilizados para
aplicacdo dos mesmos e executar o trabalho nas condigfes béasicas exigidas por
normas e respeitando as condigdes climéaticas de cada caso.

Uma das principais medidas estudadas que devem ser tomadas na execucao de
pinturas € o planejamento e a gestao, especificando o tipo de material adequado,
prevendo descidas de agua que evitem seu acumulo na superficie das alvenarias,
respeitando o periodo em que o servico dever ser executado, 0os tempos de
intervalo entre uma aplicacdo e outra, e etc. O planejamento evita que as
decisbes importantes para a realizacdo do trabalho sejam resolvidas na obra
proporcionando a improbabilidade de retrabalhos e o desencadeamento de
patologias nesses acabamentos. A pintura deve ser considerada como parte
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integrante de um bom projeto e deve participar de todo o processo de
compatibilizacdo com as demais interfaces da elaboragéao.

O revestimento deve ser iniciado na limpeza dos substratos eliminando gorduras,
mofos, umidades, partes soltas e de pouca aderéncia. Aléem disso, devem ser
corrigidas imperfeicdes, fissuras, fendas, furos e etc.

A escolha de profissionais preparados ou a qualificagcado de outros, bem como o
constante acompanhamento do responsavel técnico durante a execucdo do
servico favorecem a garantia de um resultado satisfatorio.

A durabilidade depende muito do conhecimento e a manutencéo é peca chave no
equilibrio dos diversos fatores que ‘jogam” contra a durabilidade dos
revestimentos em alvenarias (chuva, sol, poluicdo, etc.). Porém, uma vez
necessarios, os procedimentos de manutencdo devem ser executados com
eficiéncia e programacédo, a fim de evitar a incidéncia precoce de possiveis
patologias.

Assim, o presente estudo esclareceu sobre a correta empregabilidade da pintura
no acabamento das alvenarias internas e externas que, na pratica, se faz possivel
tratando essa etapa da construcao civil de forma sistémica e planejada desde a
fase da elaboracdo do projeto, integrando-o aos demais processos envolvidos,
dando a devida relevancia na qualificacdo de méo de obra, na gestdo do método
construtivo e na escolha da tinta adequada para um resultado favoravel da

aplicacao do acabamento em pintura.
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