‘ Universidade Federal de Minas Gerais
ﬁ;ﬂﬁ Escola de Engenharia
- - - Departamento de Engenharia de Materiais e Constru¢éo
T — —— Curso de Especializagdo em Construgéo Civil

Monografia

TINTAS, SUAS PROPRIEDADES E APLICACOES IMOBILIARIAS

Autor: Izabel Cristina Barbosa Anghinetti
Orientador: Prof. Dr. Antbnio Neves de Carvalho Junior

Janeiro/ 2012




IZABEL CRISTINA BARBOSA ANGHINETTI

TINTAS, SUAS PROPRIEDADES E APLICACOES IMOBILIARIAS

Monografia apresentada ao Curso de Especializagcdo em Construcao Civil
da Escola de Engenharia UFMG

Enfase: Diversidade de Tintas e adequacdo de seu uso na Construcéo Civil

Orientador: Prof. Dr. Antonio Neves de Carvalho Junior

Belo Horizonte
Escola de Engenharia da UFMG
2012



Ao Herculano, ao Felipe, a Bella e a Lud
pelo incentivo e apoio incondicional e em

todo o tempo. Amo vocés.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por sempre sustentar-me em tempos dificeis e alegrar-me em todos o0s

momentos.
Aos excelentes professores do Curso de Especializacdo em Construcdo Civil. Nao
fosse por eles, eu teria desistido devido as grandes dificuldades pessoais

enfrentadas neste ano.

A0S meus pais e aos meus sogros, a toda minha familia e amigos.



“Os que esperam no Senhor renovam
suas forcas, sobem com asas de aguias,
correm e nao se cansam, caminham e

nao se fatigam.” Isaias 40.28-31



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt ettt ettt et e s e e stssteeneesreeaeas 7
1.1 Justificativa € Relevancia do TemMa.........couuuuuiiiiiieiiiiiiiiiiiiee e 8
D © ] o] =] 1Y/ 0 1 PP 9

I R @ o1 1=3 (1Yo 1= - P 9
1.2.2  ODbjetivoS ESPECITICOS ..vvvvviiiiiiei e 9
1.3  Metodologia de PeSQUISA.........uuuiiiiiieiiiieiiiiiie ettt 10

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA. ...ttt 11
P2 R o 1153 (o] =W = N ] = PP PP PP 11
2.2 Componentes das tiINtAS .......uuuiiieieeeeieieeiiii e e e e e e e e e e 14

P2 R =T [0 1 T=T o (o TSRS 15
2.2.2  RESINA ettt 18
2.2.3  SOIVENTES ... 19
2.2.4  AITIVOS ... 20
P2 T o To LS o L= 1] | = L PSSR 24
2.3. 1 TiNtAS ACHIICAS .o e 25
2.3.2  TiNtaS VINIICAS ...oooieeeieieeicee i e 26
P22 T0C TN I 1 c= TSR0 AN [ [ 1T [ o T 26
P B S I 1 ] = LS = oo ) 27
2.3.5 Tintas de PoOlIUretan..........cooiiiiiiiiiiiiiii e 28
2.3.6  ReSINAS FENOIICAS ...ccooeieeieeiieeeeeee e 29
2.3.7 Tintas a base de Borracha Clorada............ccooeeiiiiiiiiiiiiiiie 30
2.3.8  TINtAS POIESIEN ... .. 31
2.3.9  TiINtas NItrOCEIUIOSE .......uuiieieiiieee e 32
2.3.10 Tintas a base de SiliCONE .......ccooeeiiiiiiiiiiiieee e 33
2.3.11 Tintasabase de Cal ... 34
2.3.12 Tintas a base de CIMeNnto .......ccoooiiiiiiiiiiiiii e 35
2.3.13  TINAS 08 TeITA ..cceeiiiiiiiei e 36
2.3.14  Tintas a base de SiliCatoS ........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiecieee e 38
2.4  Aplicacdo na ConstruGao CiVil .........covveiiiiiiiiei e 39

241 TINTAS ACIHICAS ..o oo 40



2.4.2  TiINLAS VINTCAS .neeeee e, 41

2.4.3  TiNtasS AlQUITICAS ...ooeeeeeeeieeeeeeec e 41
A S 1 = LS = oo ) 42
2.4.5 Tintas de POlUretano........coooiiiiiiiiiiis e 43
2.4.6 Tintas de Borracha Clorada............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 44
2.4.7  TiNtas de POlESIEr .. ..o 45
2.4.8 Tintas de NItroCelUlOSE .........coooiiiiii e 45
2.4.9  TiNtaS de SilICONE ... 46
2410  TINAS A€ Cal ..o a7
2411 TiINtAS d€ CIMENTO ...uuuiiiiei e a7
2.4.12  TINAS A€ TOITA ..ciiiiieeiee e 48
2.4.13  Tintas de SilICAtO.......ccoeeieii e 48
2.4.14  OULras apliCAGOES .......ccoooiii e 49
2.5 Alguns critérios na escolha das COIES.........uuuuurrureirriieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeees 52
2.5.1 SIignificado das COMES ......ceiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 53
2.5.2 Orientacao espacial N0 USO A& COI .....cceeeeeveeeiiiiiie e e e 55
CONCLUSAD ..ottt 56

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cooiiieeeeeeeeeeeee e 60



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Producédo da Industria de TINTas ......ccceeeeeeeieeiiiiiiiee e eeeeeeeiiiene e e e e e eeeeaens 8
Figura 2: Composicao geral das tiNtas..........cooveeiviiiiiiiiiiii et 15
Figura 3: Representacao de POliIMEro......ccooooeeiiiiiiiieieecie s 18
Figura 4 : AItiVO €SPESSANTE .......uiiiieeeeiieeiiiii e e e e ee et e e e e e e e ee et e e e e e e e eeeannn 21
Figura 5: Distribuicdo das particulas Nno veiculo.............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 22
Figura 6: Classificacao das TiNtas .........cccoooiiiiiii s 24
Figura 7: Metacrilato de Metila............oooveiiiiiiiiii e 25
Figura 8: Acrilato de HidroXi-Etila...............uueiiii i 25
Figura 9: Acetato de Etila: CHz COO CH2 CHz ..ooovvvveeveiiiee e 26
Figura 10: Cloreto de VINIa..........oi oot 26
Figura 11: TipoS de PONACIAOS ......cooiieiieieiceieieee s 27
Figura 12: Tipos de PONAICOOIS .........ccoviiiiiiiiiie e e e e e 27
Figura 13: Composicao quimica da resina €POXi ..........uueeeeeeeeereeeriiiiiineeeeeseeeeannns 28
Figura 14: Poliuretano = polialcool + isocianato, unidos pelo enlace uretano....... 29
Figura 15: Molécula de fenol-formaldeido..........cccooeeieiiiiiiiiiii 29
Figura 16: Estrutura quimica COM ClOFO ......ccooeeiiiiieieieceie e 30
Figura 17: Estrutura quimica do anidrido ftaliCo.............cceeeiiiiiiiiiiiiiice e 31
Figura 18: Estrutura quimica do acido iSOftaliCo.............cccoeeviieiiiiiiiiiiiii e, 31
Figura 19: Estrutura quimica do anidrido mal€iCo .........cccceeieeiiiiiiiiiiiiieees 31
Figura 20: Estrutura quimica do nitrato de celulose..............cccveveiiiiiiiiiiiiiiiieennn. 32
Figura 21: Molécula estrutural de SiliCONE...........ccovviiiiiiiiiiie e 33
Figura 22: Fases da transformacao da Cal...........ccceevvviiiiiii i ceeccecee e 34
Figura 23: A artista plastica recolhendo terra para compor a tinta...............cccc..... 36
Figura 24: A artista plastica recolhendo terra para compor a tinta...............cccc..... 37
Figura 25: Silicato de POLtASSIO .....uiieeeieiieeiiiiiie e e et e e e e e e e e e e e eenaenns 38
Figura 26: Fachada com tinta acriCliCa ..........cccooevvivieeiiiiiie e 40
Figura 27: Revestimento interno com tinta vinilica............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiis 41
Figura 28: Mesa pintada com esmalte SINtELICO .........ccoeeeveiiiiiiiiiiii e 41
Figura 29: Pintura epoxi feita sobre azulejo assentado...........ccccevvvvvvieiiiieeeeeeeennnns 42
Figura 30: Piso revestido com tinta de poliuretano ..............ccccevvveviviiiiii e eeeeeeeees 43



Figura 31: Piscina revestida com borracha clorada ..............ccccoovviiiiiiiin, 44

Figura 32: Telha metalica pré-pintada..........coooooiiiiiiiiiiiiiie 45
Figura 33: Estrutura em aluminio pintado com laca nitrocelulose......................... 45
Figura 34: Jardineira pintada com tinta de SilicoNe ..............ccovvviviiiiiiiii e, 46
Figura 35: Vérias coloragdes em parede pintada com tinta de cal...............ccc...... 47
Figura 36: Pintura com tinta de terra...........uuiiii i 48
Figuras 37: Paredes externa e interna pintada com tinta de silicato..................... 48
Figura 38: Muro com tinta anti-piChaCa0 .............ccovvveiiiiiiiiie e 50
Figura 39: Pintura térmica em telnado ..........cooooiiiiiiiiiiiic 50
Figura 40: Encanamento pintado com tinta anti-escalada ................cccccceeiiiinnnnns 51
Figura 41: Edificio onde foi usada tinta retardante de chama..................cccevveeeee 51

Figura 42: ESPECLIO CrOMALICO .....uieeeeeeiieeiiiiiee e e e e e e e et s e e e e e e e eeeataaa s e e e e e e e eeaannns 52



1 INTRODUCAO

A Tinta é uma dispersdo, ou seja, mistura de varias substancias, veiculo,
pigmentos, aditivos, dgua e/ou solventes, em que as particulas soélidas, com
dimensbes entre 1 um e 1nm, encontram-se distribuidas em um componente
volatil (Agua ou solventes organicos). Quando aplicada sobre um substrato
apropriado, converte-se em pelicula sélida, dada a evaporacdo do componente
volatil e/ou reagdo quimica, com a finalidade de decoracdo, acabamento, protecao

€ outras.

Em outras palavras, a tinta € uma composi¢ao, normalmente liquida que, depois
de aplicada sobre a superficie, passa por um processo de secagem

transformando-se em filme sélido.

As tintas constituem-se em um produto industrial de enorme aplicabilidade no
mundo moderno. Com uma gama de aplicacdo tdo diversa, seja na Industria
Automotiva, Industria de Alimentos e em diversas outras areas, como na
Imobiliaria, que no Brasil representa 79% do mercado de tintas. Na Construcao
Civil as tintas tém relevada importancia também pelas extensdes das areas
pintadas, implicando num alto custo. Além de sua influéncia psicolégica sobre as
pessoas, as tintas podem facilitar a higienizagdo dos ambientes, proporcionar

conforto térmico e controlar a luminosidade.

A diversidade de tintas fabricadas a base de resinas vinilicas, acrilicas, alquidicas,
epoxi, poliuretanicas, fendlicas, silicones, borracha clorada, e ainda outras a base
de cal, cimento, silicato, terra, dificulta a determinacdo da melhor escolha para
aplicacdo em cada superficie. Quais as propriedades a serem consideradas ou
componentes devem ser observadas para determinado uso? Como fazer esta
escolha? Quais as especificagcdes devem ser feitas? Isso implica na necessidade
de critérios visando a melhor indicacdo da tinta a ser empregada.



1.1  Justificativa e Relevancia do Tema

A diversidade de tintas produzidas no Brasil, por um lado, oferece ao projetista
enormes possibilidades. Porém, por outro lado, € necessario que se conheca o

gue cada produto oferece e qual o seu diferencial em relagéo aos outros.

O Brasil esta entre os cinco maiores consumidores mundiais de tintas. A industria
de tintas no mundo ocidental fatura U$ 22 bilh&es, sé no Brasil em 2009 foram U$
3,03 bilhdes. O segmento imobiliario representa 76% do volume total produzido e
59% do faturamento do setor no Pais (ABRAFATI).
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Figura 1: Producéo da Industria de Tintas
Fonte: ABRAFATI

As propriedades das tintas variam desde lavabilidade, resisténcia a acédo do sol,
resisténcia a corrosdo, até flexibilidade, impermeabilidade e facilidade de
aplicacao. Apesar disso, a pintura ndo entra na fase de projeto e planejamento da
obra por falta de informacfes técnicas suficientes e pertinentes para a escolha
dos produtos. Também a forma de designacdo dos produtos dada pelo mercado,
como linhas Premium, Standard e Econ6mica, ndo estd vinculada aos critérios

técnicos das tintas, mas aos critérios de aplicacdo e rendimento. Com isso,



somente no final da obra, a maioria dos gestores das obras na Construgéo Civil

escolhe as tintas e texturas com base no preco e rendimento na aplicagao.

1.2  Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O interesse deste trabalho é mostrar ao usuario e/ou seu projetista qual produto
se adéqua melhor a determinada superficie. Qual produto tem melhor
durabilidade dependendo do seu uso. Que cor usar em ambientes especificos, ou

mesmo nos envoltérios dos edificios.

Desde a formulacdo quimica até a forma de aplicacdo cada tinta tem suas
especificidades. Este trabalho ndo tem como pretensdo abordar todas elas, mas
elencar algumas propriedades e detalhes que irdo auxiliar no momento da

especificacdo dos materiais de acabamento.

1.2.2 Objetivos Especificos

Examinar a origem e a evolucao das tintas na humanidade,;
Apresentar os componentes das tintas;

Relacionar os diferentes tipos de tintas relativos as suas bases;
Estudar as propriedades das tintas;

Mostrar os diversos usos e aplicagdes das tintas;

YV V. V V V V

Apresentar algumas sugestdes de cores para uso na Construcao Civil
baseadas em estudos da influéncia das cores sobre o homem e de

desempenho térmico das edificacdes.



1.3 Metodologia de Pesquisa

Este estudo e seu desenvolvimento estdo embasados em uma revisao
bibliografica de teses, dissertacdes, monografias, livros, catadlogos de produtos,
manuais, apostilas e normas sobre tintas, aplicacdes, cores, produtos e uso das
tintas na Construgao Civil.

A revisdo tem seu inicio na origem e evolucdo das tintas fazendo parte da
humanidade. Numa sequéncia o estudo aprofunda-se na composicao das tintas,
tipos de tintas, suas propriedades e usos. Culmina com a elaboragao de alguns
critérios para a escolha das tintas e cores mais adequadas a determinados

ambientes internos e externos das edificacoes.

Com o material revisado € entdo elaborada analise critica com parametros para
melhor utilizacdo das tintas na Construcdo Civil. Tendo em vista a extensa
variedade de tipos de tintas oferecida no mercado brasileiro, o que foi
possibilitado pelo desenvolvimento tecnoldgico, existe sempre a necessidade de
buscar novos e atuais conhecimentos dos produtos lancados. Portanto, o que
aqui se apresenta tem o intuito de “abrir as primeiras portas” para esse

conhecimento.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Histéria da Tinta

A histéria do uso das cores e da pintura confunde-se com a prépria histéria da
humanidade. O ser humano na pré-historia, possuidor de limitados recursos
verbais para transmitir suas experiéncias, viu-se obrigado a desenvolver
alternativas que complementassem sua comunicagdo e que perpetuasse a
informacgé&o. (POLITO, 2006).

No periodo Paleolitico uma mistura de cal, carvao, gordura, sangue, seiva vegetal
entre outros materiais foram usados pelo homem nas pinturas rupestres em
cavernas. Outros desenhos foram feitos em monocromia, com 6xido de ferro ou

ocre vermelho.

Os primeiros pigmentos sintéticos surgiram no Egito (8000 a 5800 a.C.),
derivados de aluminio, silicio, cobre e calcio, além de elementos de origem

organica. Os ligantes eram a base de ovo, goma arébica e cera de abelha.

Os chineses e japoneses utilizavam materiais organicos e minerais, tais como,
azurita, malaquita, carbonato de cobre, zarcéo, caulim, p6 de ouro, na pintura de

suas porcelanas.

A tinta a 6leo com aglutinantes foi também utilizada por varios séculos, sendo sua
limitacdo a lentiddo na secagem. Posteriormente foram introduzidos catalizadores
como aceleradores do processo de secagem, tornando-se um marco na histéria
das tintas. As tintas empregavam Oleo de linhaga, pigmentos e um elemento

volatil com grande poder de cobertura.

No Brasil, a primeira fabrica de tinta foi em Blumenau, Santa Catarina, datada de
1886. A partir dos anos 1950 a industria nacional desenvolveu-se com muitas

resinas sintetizadas, surgindo tintas para diversas aplicacoes.
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No século XX surgiram as resinas sintéticas, as fendlicas em 1910-1919, as
alquidicas em 1920-1922, as vinilicas e acrilicas em 1925-1931 e as resinas epoxi
em 1943-1951, entre outras.

Sob o bindbmio custo-beneficio, as tintas constituem provavelmente o produto
industrial mais efetivo no nosso mundo. Por exemplo, uma tinta com espessura de
75 pm representa somente 0,8 % do valor total de um carro médio e ainda assim
0 protege da corroséo, prové cor e aspecto ‘glamuroso’. Uma tinta com espessura
de um décimo de um fio de cabelo humano protege a lata de alimento da
corrosdo, mantém o sabor, embeleza a lata, tudo a custo ndo superior a 0,4 % do
custo total de venda ao consumidor (WISMAR, 1984).

O mercado brasileiro de tintas para revestimentos em 2008 teve um faturamento
de US$2,95 bilhdes, produzindo um volume de 1,13 bilhdes de litros. O Brasil esta
entre 0s cinco maiores paises ocidentais produtores de tintas, mesmo assim o
consumo per capita € ainda baixo, porém com grandes possibilidades de
crescimento (FAZENDA, 2009).

O segmento de Tintas Imobiliarias representa, em média, 77% da producgéo e
60% do faturamento anual da industria nacional de tinta, o que corresponde ao
consumo de 662 milhdes de litros e ao faturamento de 792 milhdes de dolares
(SILVA, 2005).

No mercado encontra-se uma extensa variedade de tipos de tintas gracas ao
desenvolvimento de melhores resinas, pigmentos e formulacdo variada e
computadorizada disponibilizada pela maioria dos fabricantes. O avanco
tecnoldgico possibilitou o langamento de produtos cada vez mais inovadores onde
€ possivel encontrar produtos que tenham ainda fungdes técnicas especiais como
reduzir a absorcdo de agua, melhorar aspectos de higiene, resisténcia a abraséao,
resisténcia ao crescimento de fungos, anti-estatica, conforto térmico, entre outros
(CUNHA, 2011).
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Na construcao civil a pintura representa uma operacdo de grande importancia,
uma vez que as areas pintadas sao, normalmente, muito extensas, implicando
num alto custo. Ha& uma tendéncia natural em considerar a pintura uma operacao
de decoracdo, porém, além de decorar e proteger o substrato, a tinta pode
oferecer melhor higienizagdo dos ambientes, servindo também para sinalizar,
identificar, isolar termicamente, controlar luminosidade e podendo ainda ter suas

cores utilizadas para influir psicologicamente sobre as pessoas (AKZONOBEL).

Tinta € uma composicao liquida, geralmente viscosa, constituida de um ou mais
pigmentos dispersos em um aglomerante liquido que, ao sofrer um processo de
cura quando estendida em pelicula fina, forma um filme opaco e aderente ao
substrato. Esse filme tem a finalidade de proteger e embelezar as superficies
(ABRAFATI, 2009).

Os numeros atualizados, fornecidos pela ABRAFATI, da industria de tintas

nacional constam:

e Faturamento liquido 2010: US$ 3,90 bilhdes

* Faturamento liquido 2009: US$ 3,03 bilhdes

* Volume produzido 2010: 1,359 bilhdo de litros

* Volume produzido 2009: 1,232 bilh&o de litros

e Capacidade instalada: mais de 1,4 bilh&do de litros/ano

* Empregados diretos: 18 mil

» Crescimento 2010/2009: 10,3%

* Previséo de crescimento 2011/2010: 1,3%

» Exportacdes 2010: US$ 135,4 milhdes (excluindo tintas graficas)
* Importagbes 2010: US$ 128,6 milhdes (excluindo tintas gréficas)
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2.2 Componentes das tintas

A tinta € uma dispersao onde particulas soélidas estdo distribuidas nos outros
componentes na forma liquida, aquosa ou em gel que, quando aplicada sobre um
substrato e sofre um processo de cura, forma um filme aderente ao substrato,
com a finalidade de proteger, decorar e dar acabamento. A sua principal funcéo é
a protecao contra agentes deletérios do meio, tais como: agua, umidade, poluicdo

atmosférica etc.

Nos dias atuais, pode-se dizer que a tinta' é composta basicamente por quatro
elementos: pigmentos, resinas, solventes e aditivos. Os pigmentos concedem o
poder da cor e cobertura, os ligantes ou resinas aderem e déo liga aos pigmentos
e 0s solventes sdo capazes de dar a consisténcia desejada. Ja a variabilidade de
aditivos, que se encontra no mercado, € a maior responsavel por aperfeicoar uma
série de caracteristicas e tipos especificos de tintas, sejam os solventes a base de

agua ou organicos (ABRAFATI).

Os pigmentos sdo substancias minerais ou organicas, utilizadas para conferir cor,
opacidade, volume, certas caracteristicas de resisténcia e outros efeitos. Resina é
a substancia responsavel pela ligacdo dos pigmentos e adesdo do filme ao
substrato. Solventes sdo compostos (organicos ou agua) utilizados para dissolver
o aglutinante. E responsavel pela consisténcia, conferindo maior ou menor fluidez.
Os aditivos proporcionam caracteristicas especiais ou melhorias nas propriedades
da tinta. Geralmente sdo empregados em baixas concentracdes, menores que
5%.

! “Verniz é uma pelicula de acabamento quase transparente, usada geralmente em madeira e
outros materiais para protegdo, profundidade e brilho. Sua formulacéo tradicional contém 6éleo
secante, resinas e um solvente como aguarras, mas modernamente sao utilizados também
derivados de petréleo como poliuretano ou epdxi. Em oposicdo as tintas, verniz ndo contém
pigmento para ressaltar a textura ou cor natural. E utilizado também como Ultima camada sobre
pintura, para protecdo e efeito de profundidade. Aplicada como um liquido, com um pincel ou
pulverizador, forma uma pelicula ao secar em contato com o ar.” Wikipédia
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Figura 2: Composicao geral das tintas

2.2.1 Pigmento

Os pigmentos sao substancias solidas, finamente divididas, particulas entre 0,05
pm e 5um, ndo volateis e insolaveis (com excec¢ao do corante) no meio. Material
utilizado com a finalidade de promover cor, opacidade, consisténcia, durabilidade

e resisténcia a tinta.

Os pigmentos podem ser: Organicos, Inorganicos.

2.2.1.1 Organicos

Os pigmentos organicos sao substancias corantes que normalmente ndo tém
caracteristicas ou fungdes anticorrosivas. Um dos aspectos mais importantes a se
observar é sua durabilidade ou propriedade de permanéncia sem alteracdo da
cor, principalmente para ambientes externos. Incluem aqui os de cores mais
brilhantes. S&o mais caros que 0s inorganicos e possuem alto poder de

tingimento, com propriedades de cor como intensidade, tonalidade e limpeza.
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Temos como exemplos de pigmentos organicos as ftalocianinas azuis e verdes,
guinacridonas violeta e vermelha, perilenos vermelhos, toluidina vermelha, aril

amidicos amarelos, etc.

2.2.1.2 Inorganicos

Geralmente ndo sdo tdo brilhantes quanto os organicos, sao considerados
pigmentos inorganicos todos os pigmentos brancos, cargas e uma grande faixa de

pigmentos coloridos, sintéticos ou naturais.

Fazem parte desta classificagcdo os pigmentos verdadeiros ou ativos e inertes ou

cargas.

Pigmentos Verdadeiros ou ativos

Um dos pigmentos mais empregados € o dioxido de titanio, pois é capaz de
melhorar a qualidade da tinta, garantir maior poder de cobertura, alvura,
durabilidade, brilho e opacidade. Sua produ¢cdo mundial € em torno de 2,5 milhdes
de toneladas/ano. Apresenta ampla faixa de aplicagdo, incluindo tintas
imobiliarias, industriais, de impresséao, plasticos, borrachas, papéis alimenticios,

entre outros.

O dioxido de titanio puro (TiO2) € um solido cristalino e incolor. A forma mais
usada, cristais de rutilo, apresenta alto indice de refracdo, maior estabilidade e
alta densidade o que leva ao seu maior poder opacificante e maior estabilidade

para pinturas no exterior.

Outros exemplos de pigmentos inorganicos sdo os oxidos de ferro (Fe203), que
podem ser naturais ou sintéticos, com grande importancia no mercado pela sua
ampla variedade de cores, baixo custo, estabilidade e pela sua natureza né&o
toxica. Os oxidos de ferro naturais mais comuns sdo os amarelos, vermelhos e
marrons, sdo usados em tintas industriais. Os Oxidos de ferro marrom metélico

sdo usados em estruturas metalicas, conferindo cobertura de baixo custo, cria
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barreira que ajuda a evitar a passagem de umidade até o substrato. Os 6xidos de
ferro vermelho sintético representam o maior segmento dos oxidos de ferro

sintéticos, seguido do amarelo.

Como pigmentos inorganicos ativos encontram-se ainda o 6xido de cromo verde,
os sulfetos de cadmio, que vao do amarelo claro ao marrom, azul ultramar, azul
de ferro, conhecido também como azul da Prassia, cromatos de chumbo? que
vao do amarelo, passando pelo laranja até o vermelho, verde de cromo, cromato
de zinco, fosfato de zinco, amarelos de niquel titanato, cromo titanato, amarelo de

bismuto vanadato, azuis e verdes de cobalto.

Pigmentos Inertes ou Cargas

Atualmente, os pigmentos inertes ou cargas, sdo chamados de extenders. Podem
ser naturais ou sintéticos. Apesar de estarem dentro dos pigmentos inorganicos,
podem também ser organicos, porém, neste trabalho, serdo abordados somente
os inorganicos. Os extenders inorganicos séo de cor branca e tem baixo indice de
refracdo, esse tipo de pigmento interfere em diversas caracteristicas da tinta,
incluindo brilho, opacidade, resisténcia a abrasdo e ao craqueamento, reforco do

filme, entre outras.

Alguns extenders usados séo:

e Caulim ou Argila - Silicatos de aluminio (AI2[(OH)4Si205]) melhora a
aplicabilidade da tinta e tem boa alvura. Calcinada (aquecida para remover
a agua e criar ligacao entre as particulas e o ar), a argila proporciona maior
poder de cobertura que a maioria das cargas em tintas porosas; quando a

argila & delaminada apresenta maior brilho.

% “No Brasil a lei federal 11.762 de 01/08/2008 fixa o limite maximo permitido de chumbo e de seus
compostos em tintas imobiliarias e de uso infantil e escolar, vernizes e materiais similares de
revestimento de superficies em 0,06% em peso, expresso como chumbo metalico, determinado

em base seca ou contelido total ndo volatil.” ABRAFATI
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« Terra Diatoméacea — E uma silica natural (SiOz), usualmente fornecida ao

mercado calcinada, para melhorar as propriedades de cobertura.

» Calcita/ Dolomita/ Carbonato de calcio precipitado — A calcita € o carbonato
de célcio natural (CaCQOs), enquanto a dolomita é o carbonato duplo de
calcio e magnésio ([CaMg(COz3)z2]). S&o os minerais mais utilizados na
industria de tintas. Podem ser adicionados em grandes propor¢ces as
tintas reduzindo o seu custo. O carbonato de calcio precipitado tem
menores particulas que a calcita, maior pureza e brancura. Aumenta o

poder de cobertura seca.

* Talco — Silicato de magnésio hidratado (Mgs[(OH)2Si4O10]), tem carater
hidrofébico. Depois da calcita e da dolomita o talco é um dos minerais mais
utilizados em tintas. Por seu carater alcalino e de barreiras fisicas é

indicado para recobrimento anticorrosivo, em primers e seladores.

2.2.2 Resina

As primeiras tintas desenvolvidas utilizavam
resinas naturais, vegetais ou animais. Hoje em
dia as resinas, com poucas excec¢Oes, sao
obtidas pela industria quimica ou petroquimica
por meio de reacdes complexas, polimerizacao,
que consistem na ligagdo de duas ou mais

unidades estruturais menores, 0s mondmeros,

formando uma estrutura mdltipla denominada Figura 3: Representacéo de polimero
) Fonte: http://upload.wikimedia.org

polimero.

O numero de unidades estruturais repetidas numa macromolécula é chamado

grau de polimerizagcdo. Os polimeros conferem as tintas propriedades de

resisténcia, aderéncia, flexibilidade e durabilidade muito superiores as antigas.
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Resina é a parte nao-volatil da tinta, conhecida como ligante ou aglutinante que
adere as particulas dos pigmentos, formando uma pelicula integra. A formagéo
dessa pelicula de tinta esta relacionada com o mecanismo de reacdes quimicas
do sistema polimérico, embora outros componentes, como solventes, pigmentos e
aditivos tenham influéncia no sentido de retardar, acelerar e até inibir essas

reacoes.

Também chamado de veiculo solido a resina é o componente mais importante da
tinta. E por meio das caracteristicas das resinas que se classificam os nomes das
tintas. Como exemplos, das mais usuais, tém as tintas vinilicas, acrilicas,
alquidicas, poliuretanicas, epoéxi, poliéster, nitrocelulose e borracha clorada. A
escolha da resina é um dos principais parametros para uma boa especificacdo da

tinta.

2.2.3 Solventes

O solvente é um veiculo volatil, de baixo ponto de ebuli¢do, incolor e neutro. E
capaz de solubilizar as resinas, formando mistura homogénea, e de melhorar sua
viscosidade, facilitando a aplicabilidade das tintas e aumentando a aderéncia ao
substrato. Além dessas caracteristicas 0s solventes apresentam inflamabilidade,
toxicidade e forte odor. S&o selecionados em funcéo da natureza da tinta, mantém
0s pigmentos e as resinas dispersas ou dissolvidas em um estado fluido. ApéGs a
aplicacdo da tinta, a porcédo liquida evapora de forma gradual, por meio de
solventes com diferentes pontos de ebulicdo, controlando a evaporacao, evitando
assim o0 escorrimento da tinta e possibilitando a correcdo de pequenas
imperfeicdes, formando uma pelicula de pigmentos estruturada com a resina.

Normalmente os solventes ndo reagem com 0s constituintes da tinta.

3 “Em func&o do perigo potencial que os solventes representam os higienistas fixaram limites de

tolerancia diaria, os quais ndo devem ser ultrapassados em locais de trabalho. Estes limites estédo
definidos nas NRs.” Polipo, 2006
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Nas tintas de base aquosa, 0 solvente é substituido pela 4gua em grande parte,
sendo usado apenas como um agente coalescente para uma formagéao adequada
da pelicula e para controlar a evaporagcédo da agua. A principal vantagem da agua
€ a melhor condicdo de salubridade por ser inodora e nao ser inflamavel. Ja a

tinta a base de solvente proporciona melhor cobertura, melhor aderéncia e
possibilita melhor trabalhabilidade, principalmente nos reparos.

Os solventes podem ser classificados segundo sua natureza quimica em:
» Hidrocarbonetos: alifaticos, aromaticos e terpénicos;
» Solventes oxigenados: alcodis, ésteres, éter glicélico, cetona;
* Solventes clorados;
« Eter;

* Nitroparafina.

2.2.4 Aditivos

Os aditivos compreendem uma enorme quantidade de componentes, que quando
incorporados as tintas em pequenas propor¢des, normalmente menores que 5%,

conferem-lhe importantes propriedades.

Os aditivos baseados em suas func¢des sao:
* Secantes;
» Catalisadores;
* Antipeles;
* Espessantes;
* Antiescorrimento;
» Surfactantes;
» Dispersantes;
* Antiespumantes;
* Nivelantes;
* Biocidas;

+ Estabilizantes de ultravioleta.
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2.24.1 Secantes

E o grupo mais importante de aditivos. Esses n&o ficam ligados quimicamente a
resina na pelicula seca. Age mais como um catalisador de reacfes. Os secantes
aceleram a secagem das resinas a base de 0leos vegetais. Os metais mais
empregados na fabricacdo dos secantes sédo a base de cobalto, manganés, ferro,

chumbo, zinco e zirconio.

Sao usados ainda secantes de terras raras para tintas alquidicas e epdxi com
secagem em estufas; secantes naftenatos, estaveis em quase todos os veiculos e

0S secantes octoatos, com odor mais leve e custo menor que os naftenatos.

224.2 Catalisadores

Usados para acelerar reacdes que ocorrem lentamente no meio ambiente, porém
n&o integram o produto final. E muito comum confundir o produto reagente com o

catalisador em tintas com bicomponentes como as epoxi.

2.2.4.3 Antipeles

Sao aditivos usados para retardar a formacdo da pele, pelicula formada na
superficie da tinta. Quando a tinta € aplicada no substrato este aditivo, que é
volatil, evapora, permitindo a secagem natural da tinta.

2244 Espessantes

Os espessantes sao aditivos reoldgicos. Para a

maior parte, o espessante € incolor e liga o

respectivo substrato ao pigmento, que da a tinta a

viscosidade e fluidez apropriada para sua

B

aplicagdo e a espessura da pelicula depois da Figura 4 : Aditiv

0 espessante
. Fonte: http://portuguese.alibaba.com
tinta seca.
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2.2.45 Antiescorrimento

Sao também aditivos reoldgicos que contribuem para que a tinta ao ser aplicada
pelo rolo respingue menos e evite 0 escorrimento apés a sua aplicacdo no

substrato.

2.2.46 Surfactantes

Sdo empregados em baixos percentuais, 0,2 a 0,3%. Porém, os surfactantes séo
essenciais na formulacdo das tintas. Eles mantém os pigmentos dispersos para
brilho e uma melhor cobertura do substrato; estabilizam a tinta, evitando a
separacdo dos seus componentes; umedecem a superficie da pintura que esta
sendo aplicada e compatibiliza os pigmentos para que a cor ndo se altere depois

de aplicada.

2247 Umectantes e Dispersantes

Esses aditivos trabalham para homogeneizar os pigmentos sélidos distribuidos
nos outros componentes das tintas. Esses aditivos trabalham em conjunto, muitas
vezes fazendo parte de um mesmo produto. Os umectantes proporcionam a
penetracdo da resina entre os aglomerados de pigmentos e os dispersantes

promovem a estabilizac&o da dispersao.

PIGMENTOS AGENTE
AGLOMERADOS UMECTANTE
.’_’ ﬂ &3 [ 2
é ! T o
™ § - ¢ P AR #) “
» e - b _ < -
(Larrd o » ﬂ" mﬂ‘ .
i - s ¥ ¥ ¢ ¢
g * 1'% s ' b
Ed
Resina e Veiculo Resina e Veiculo Resina e Veiculo Resina e Veiculo
Aglomerados _ Umectacéo Desaglomeragéo

Figura 5: Distribuicdo das particulas no veiculo
Fonte: http://www.triplicecor.com.br/corantes
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2.2.4.8 Antiespumantes

Os aditivos antiespumantes rompem as bolhas que se formam quando a tinta é
misturada na fabrica ou quando € misturada no agitador. Age também na
aplicacao da tinta no substrato, especialmente com o uso do rolo para eliminacéo
do ar e espuma. O dano causado pelas bolhas esta ligado diretamente a funcéo

de protecéo da tinta sobre o substrato.

2.2.4.9 Nivelantes

Esse aditivo nivela a tinta quando aplicada evitando a formacdo de marcas na

pelicula formada. Promove uma camada uniforme inibindo ondulacgdes.

2.2.4.10 Biocidas

Também conhecidos como fungicidas, bactericidas e algicidas, pois ajudam a
proteger as tintas dos micro-organismos indesejaveis, fungos, bactérias e algas,
para a conservacdo das mesmas. S&do empregados para evitar a degradacdo da
pelicula da tinta. Entretanto sdo usados também visando a conservacdo do

produto armazenado.

22411 Estabilizantes de ultravioleta

A acdo dos aditivos estabilizantes de ultravioleta visa amenizar o efeito destrutivo
dos raios nocivos do sol sobre a pintura. Com isso, as tintas tém uma maior
durabilidade e conservagédo de sua cor e brilho. Os absorvedores de ultravioleta
(agem preventivamente) e os blogueadores de radicais (agem reativamente) séo

os estabilizantes de ultravioleta utilizados em tintas.
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2.3  Tipos de tintas

“Atualmente, os produtos do comércio diferem tanto entre si, que escapam as
limitacbes de qualquer classificacdo, quer se baseiem na origem do pigmento,

guer no veiculo usado ou na finalidade” (Prof.° Gilberto Della Nina — USP).

A classificacdo usada nesse trabalho é elaborada a partir da base da tinta, devido
ao fato das principais caracteristicas das tintas advirem desses componentes.
Sdo eles que normalmente ddo nome as tintas. Ao se escolher uma tinta o
primeiro parametro a ser observado é sua base. Apos essa, a op¢édo normalmente

recai sobre a cor (pigmentacao) e posteriormente outros fatores.

TIPOS DE
TINTAS
I I
BASE BASE
RESINA CERAMICA
- ~ - ) (
Acrilica Vinilica Cal L Cimento
N\ Y, \ J
s N s N h (
Alquidica Epoxi Terra L Silicato
\ J \ J <
4 N\ 4 N\
Poliuretano Fendlica
\\§ J \_ J
Figura 6: Classificacdo das Tintas
4 N\ 4 N
Borracha Poliést
Clorada ofiester
g J \§ J
N\ 4
Nitrocelulose Silicone
J \
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2.3.1 Tintas Acrilicas

As resinas acrilicas sdo obtidas da reacdo entre a polimerizacdo de monémeros
acrilicos como o metacrilato de metila e o acrilato de butila. Podem ser dissolvidas

em solventes organicos ou agua.

CHa
NCHo —C
| catalisador
EEE——
C=—0 C=—0
OCH3 OCHz /,
metacrilato de metila polimetacrilato de metila
(mondmero) (polimero)

Figura 7: Metacrilato de Metila
Fonte: www.google.com.br

0
%JLDM'DH

Acnlato de
Hidroxi-Etila

Figura 8: Acrilato de Hidroxi-Etila
Fonte: www.google.com.br

23.1.1 Propriedades das tintas acrilicas

As tintas acrilicas apresentam maior durabilidade; maior resisténcia as
intempéries, a produtos quimicos, ao crescimento de algas e fungos; maior
resisténcia ao descascamento e a formagcdo de bolhas e melhor adesdo ao

substrato em condi¢cdes umidas.

25



2.3.2 Tintas Vinilicas
As resinas vinilicas sdo obtidas pela copolimerizacdo em emulsdo de acetato de

etila com mondmeros, como o cloreto de vinila. Podem ser dissolvidas em

solventes organicos ou agua.

0
2 T

Figura 9: Acetato de Etila;: CH; COO CH, CHjs
Fonte: www.google.com.br

fH H Y

Hl_ .-_.-'H i I II.

n = ﬁc‘a — — e —
H” Ll : |

H I ."Iln

ciorato de winila
palicloreto devirmla {FWiCh

Figura 10: Cloreto de Vinila
Fonte: www.google.com.br

2.3.2.1 Propriedades das tintas vinilicas

As tintas vinilicas, também chamadas latex PVA possuem grande rendimento;
durabilidade; 6timo desempenho nas repinturas; excelente acabamento. Apesar
de nao ter boa resisténcia a solventes, possui boa resisténcia a acidos. Também

possui alta resisténcia a agua, a alcalis e a abraséo.

2.3.3 Tintas Alquidicas

A resina alquidica € um polimero obtido com 6leos glicerideos. Sao obtidas pela
reagcdo de um polidlcool com um polidcido, modificadas com Oleos vegetais e

outras resinas. Essa reacgdo resulta em um poliéster modificado. Podem ser
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dissolvidas em solventes organicos ou agua. Mais de 90% das tintas a base de
solvente usam resinas alquidicas. As resinas alquidicas sdo usadas em tintas a
0leo, esmaltes sintéticos, vernizes e complementos.

O

O

0]
Anidrido Isoftal O
. . nidrido Isoftalico
Anidrido Ftélico o

Anidrido Maleico

Figura 11: Tipos de Poliacidos
Fonte: www.google.com.br

H H H CH OH
|| {.—CH. —C —CH. OF
H_é_ A CH;—CH,~C—CH,0H
] I | CH,OH
OH OH

Inmetilol Propano

Glicerina

Figura 12: Tipos de Polidlcoois
Fonte: www.google.com.br

2.3.3.1 Propriedades das tintas alquidicas

As tintas alquidicas tém baixa resisténcia a élcalis causando saponificacao.
Possui baixa flexibilidade e baixa resisténcia a intempéries; alta toxidade;
secagem lenta, com intervalo entre demdo a partir de 10 horas; alta
impermeabilidade; baixa resisténcia a microorganismos; a umidade e a produtos

quimicos.

2.3.4 Tintas EpoOxi

Epdxi € um grupo constituido por um atomo de oxigénio ligado a dois atomos de

carbono. A resina epOxi € um polimero formado na grande maioria pela reacéo
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do bisfenol A com epicloridina. A tinta epoxi é constituida por dois componentes,
gue misturados no momento da aplicagéo, reagem produzindo o produto final. Os
outros componentes, além da resina, mais comuns sao a base de poliaminas,
poliamidas e isocianato alifatico. O excesso desses Ultimos componentes torna o

filme duro e quebradico. O excesso da resina torna o filme mole e pegajoso.

Eplcloridina + Bisfenol A

CHa

Cl1-CH - CH-CH |
| @ t@-on
0

CH-

Figura 13: Composi¢do quimica da resina epoxi
Fonte: www.google.com.br

2.34.1 Propriedades das Tintas Epoxi

As tintas epdxi possuem excelente resisténcia a acidos, a abrasdo, a alcalis, a
solventes e a altas temperaturas. Porém tem baixa resisténcia as intempéries.
Possuem alta dureza, flexibilidade e boa aderéncia ao concreto. Sdo mais

impermeaveis a agua que esmalte sintético.

2.3.5 Tintas de Poliuretano

As resinas de poliuretano s&o obtidas basicamente pelo resultado da
condensacao de polidlcoois com isocianatos. As tintas de poliuretano, a exemplo
das epoxidicas, sdo fornecidas em duas embalagens, uma contendo a resina
polihidroxilada (poliéster, acrilica, epdxi) e a outra 0 agente de cura a base de

poliisocianato aromatico, alifatico ou cicloalifatico (FAZENDA, 1993).
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Figura 14: Poliuretano = polialcool + isocianato, unidos pelo enlace uretano
Fonte: www.google.com.br

2.3.5.1 Propriedades das tintas de poliuretano

As tintas de poliuretano apresentam excelente resisténcia a acidos, a alcalis, a
abrasédo, a agua, a solventes e a impacto. Possuem alta dureza. Estas tintas tém
algumas de suas propriedades variadas conforme o agente de cura. O agente de
cura a base do isocianato aroméatico possui fraca resisténcia ao intemperismo,
engquanto que o isocianato alifatico e cicloalifatico possuem excelente resisténcia
ao intemperismo, conservam a cor e o0 brilho quando expostas aos raios
ultravioletas. Estas tintas dificilmente apresentam pulveruléncia (o ato de

desprender pequenos graos de uma pelicula seca).

2.3.6 Resinas Fendlicas

Sao resinas duras e quebradicas obtidas através da reacdo entre o fenol e o
aldeido. As resinas fendlicas sdo usadas para modificar outros polimeros em
tintas, ou como agentes de reticulacdo durante a cura, quando reagem com
outros polimeros. (ABRAFATI)

O
|

/C\

H™ T H

Figura 15: Molécula de fenol-formaldeido
Fonte: www.google.com.br
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2.3.6.1 Propriedades das Resinas Fendlicas

As resinas fenodlicas usadas em combinagcdo com outras resinas tais como,
alquidicas e epodxi, proporcionam excelente aderéncia ao substrato, por suas
ligagbes quimicas muito fortes. Nao proporciona boa retengcédo de cor, por este

motivo sdo usadas em primers.

2.3.7 Tintas a base de Borracha Clorada

Resinas termoplastica, solUveis em solventes organicos. Apresentam alto peso

molecular. Apresentam grande forca de coeséo entre suas moléculas. A borracha

clorada € um tipo de borracha com cloro em sua estrutura quimica.

! |
Cl Clli
|
{-CHC*(I;CHQ'— —(]IH—Ci?:CHf(?H~
|
LCI CHs H - Cl CHs CI -
Cl ClI
S

—(‘ZH—C—CH—(‘ZH—;
\
Cl CH: Cl Jﬂfx

Borracha clorada

Figura 16: Estrutura quimica com cloro
Fonte: ABRAFATI — Tintas, Ciéncia e Tecnologia pg. 323

2.3.7.1 Propriedades da tinta de borracha clorada

As tintas com resina de borracha clorada possuem excelente resisténcia a 4gua, a

acidos e a alcalis.
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2.3.8 Tintas Poliéster

Existe uma diversificada gama de tintas em p6 a base de resinas poliéster, que
usa tecnologia de ponta. As resinas poliésteres também compdem a base para
algumas tintas alquidicas e de poliuretanos, estas Udltimas sdo as tintas
bicomponentes. Os poliésteres saturados também sdo chamados de “alquidicas
isentas de 6leo”(ABRAFATI).

Sdo0 muitas as matérias primas que podem compor os poliésteres saturados e
insaturados usados nas tintas. Abaixo sédo citados alguns com suas estruturas

quimicas:

* Anidrido ftalico / \:

Figura 17: Estrutura quimica do anidrido ftalico
Fonte: http://www.glossarium.com.br

« Acido isoftalico
COOH

CoOOH

Figura 18: Estrutura quimica do &cido isoftalico
Fonte: http://www.glossarium.com.br

* Anidrido maleico 0

wo,
i OH

OH
HO

(0

Figura 19: Estrutura quimica do anidrido maleico
Fonte: http://www.mundoeducacao.com.br
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2.3.8.1 Propriedades das tintas poliésteres

As tintas que usam resinas poliésteres em sua composicdo tém propriedades
como boa aderéncia, flexibilidade e boa resisténcia fisica e quimica. Apresentam
Otima resisténcia ao intemperismo e ao amarelamento.

A pintura em po caracteriza-se por ter um acabamento mais duro e resistente que
a pintura liquida convencional. Tecnologias mais recentes permitem usar este tipo
de tinta sobre MDF. As tintas em pd possuem também outras caracteristicas
como baixo risco de incéndio, por ndo conter solventes; excelente qualidade de
acabamento; dispensa o uso de fundo; quase nao ha desperdicio de material e

tem baixo impacto ambiental.

2.3.9 Tintas Nitrocelulose

Essa resina natural € obtida de arvores do tipo pinho ou de plantas, como o
algoddo. Além do nitrato de celulose ou nitrocelulose, existem outros polimeros
celulésicos, o etilcelulose, o Etilhidroxietilcelulose e o acetato-butirato de celulose.
No campo das tintas, porém o nitrato de celulose é o mais antigo derivado da
celulose. Normalmente usam-se diversos tipos de nitrocelulose para obter
propriedades especificas em funcdo da durabilidade, solubilidade e viscosidade.
(ABRAFATI)

:
ONOz H2CONO>

Figura 20: Estrutura quimica do nitrato de celulose
Fonte: ABRAFATI - Tintas, Ciéncia e Tecnologia pg. 313
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2.3.9.1 Propriedades das tintas de Nitrocelulose

As resinas celuldsicas exigem maiores quantidades de solventes para baixar sua
viscosidade e tornar sua aplicacdo adequada. Tem pouca adesdo em substratos
lisos pela alta for¢ca de coeséo entre suas moléculas. Para melhorar a propriedade
de adesédo é necesséria a incorporacdo de aditivos ou mesmo outras resinas com

menor peso molecular.

2.3.10Tintas a base de Silicone

As tintas de silicone sao constituidas por produtos organossilicicos como
siliconatos, silicones oligbmeros ou siloxanos. Silicones sao polimeros que
incluem o silico juntamente com carbono, hidrogénio, oxigénio e, por vezes,
outros elementos quimicos. Sao tintas mono ou bicomponentes, a base de resina

de silicone, aditivos e solventes alifaticos e aromaticos.

CHy

8 o1

CHg -

Figura 21: Molécula estrutural de silicone
Fonte: www.brasilescola.com/quimica/silicone.htm

2.3.10.1 Propriedades da tinta a base de silicone

As tintas a base de silicones resistem a temperaturas até 600 °C e a exposicao
prolongada ao tempo. Tem pouca resisténcia quimica, alta permeabilidade. S&o
tintas que ndo vedam os poros, mas repelem a agua sem formacao de filme.

Forma uma camada permeavel ao vapor d'agua e a gases e reduz a absorcéo de

33



adgua. Como forma uma camada invisivel ndo altera a cor original da superficie.
Quanto mais porosa a superficie melhor sera o microagulhamento, ou seja, a

penetracdo da tinta de silicone no substrato e maior sera a durabilidade da tinta.

2.3.11 Tintas a base de Cal

Constituidas por cal hidratada ou apagada, podendo conter aditivos, pigmentos
inorganicos e, eventualmente, produtos repelentes & agua. E uma disperséo
aguosa isenta de solventes organicos, liberando baixo teor de organicos volateis
(baixa toxidade). O p6 é misturado a agua pouco antes da aplicacdo. O leite de
cal, ao ser aplicado, reage com o anidrico carbdnico (CO2) do ar formando o
carbonato de céalcio (CaCO3). Geralmente, dolomitas de granulacdo muito fina e
arredondada resultam em cal hidratada para pintura de melhor desempenho do

que os calcarios. (UEMOTO, 2005)

CALCINACAO

Pedra calcaria

ou Cal C"é V(')V"J‘
Carbonatada (Ca0)
(CaCO3)
CARBONATACAO Cal Apagada EXTINGAO

Co: (Ca(OH)2) o

Figura 22: Fases da transformacéo da cal
Fonte: Elaborado a partir de UEMOTO, 2005
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2.3.11.1 Propriedades das tintas a base de cal

A estrutura cristalina da cal permite a troca gasosa do substrato com o meio,
deixando-o em maior equilibrio, mais seco, tornando o ambiente mais confortavel.
O fato de essa tinta resultar em um revestimento® poroso evita a formacdo de
bolhas e seu descascamento. No tempo mais umido o poder de cobertura da cal é
menor. Por ser constituida de material alcalino impede a proliferacdo de fungos e
algas. A maioria dos pigmentos organicos € incompativel com este tipo de pintura,
devido a sua alcalinidade. Ja os pigmentos inorganicos sao compativeis,
principalmente os 6xidos de ferro. Possui baixa resisténcia a acidos. Tem baixo
custo. Por ser incombustivel, a tinta de cal evita emissdo de gases toxicos em

caso de incéndio.

2.3.12Tintas a base de Cimento

A tinta a base de cimento ou cimenticia € uma dispersdo aquosa isenta de
solventes, formulada com cimento branco e cal hidratada, podendo ser adicionado
alguns pigmentos, sais higroscopicos e eventualmente produtos repelentes a
agua. A tinta reage com a agua formando silicatos de calcio hidratados e
liberando Ca(OH)2 (hidroxido de calcio), substancia de elevada alcalinidade. A
tinta é fornecida em pd e deve ser misturada a agua pouco antes do uso.
(UEMOTO, 2005)

Tinta + H20 = CSH + Ca(OH)2
CSH - Silicato de calcio hidratado
Ca(OH)2 — Cal hidratada

* Por ndo ser plastificante, a tinta & base de cal ndo forma pelicula.
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23.121 Propriedades das tintas a base de cimento

As tintas cimenticias tém elevada resisténcia a agua e a alcalis e baixa resisténcia
a acidos. Forma um revestimento poroso permitindo a troca de gases e vapor
d’agua. A aplicacdo deve ser logo ap0s sua preparacao, pois apos 3 a 4 horas
haverda perda de aplicabilidade. As tintas a base de cimento originam um
acabamento fosco e, devido & maneira de o cimento ser curado, essas tintas
carecem de agua, portanto, antes da sua aplicacdo € necessario molhar
abundantemente a superficie que ird receber esta pintura. Porém devido a grande
guantidade de cimento e a necessidade dos pigmentos resistirem a élcalis, a
variedade de cores disponiveis é limitada, geralmente sendo utilizada a cor
branca. Assim como as tintas a base de cal, as tintas de cimento sé&o
incompativeis com a maioria dos pigmentos organicos e compativeis com o0s

inorganicos. (UEMOTO, 2005).

2.3.13Tintas de Terra

As tintas de terra podem ser preparadas artesanalmente usando a terra como
pigmento, ligante como cola branca pura, cola de madeira, ou cola branca mais
cal e 6leo, ou grude (feito com polvilho azedo ou goma de tapioca) e agua. Tem

duracado média de 8 anos.

Figura 23: A artista plastica recolhendo terra para compor a tinta
Fonte: www.estadao.com.br > Planeta
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Figura 24: A artista plastica recolhendo terra para compor a tinta
Fonte: www.estadao.com.br > Planeta

Existem tintas de terra fornecidas no mercado produzidas através de processo
fisico sem auxilio de meio quimico. Diferentemente das artesanais, a matéria
prima usada € extraida de jazidas certificadas, o residuo ndo polui o meio
ambiente. SA0 compostas de pigmentos minerais puros e naturais (terra), agua,

emulsdo de base aquosa nao toxica e cargas minerais.
2.3.13.1 Propriedades das tintas de terra

Conforme o fabricante possui um excelente poder de cobertura e aderéncia, é
aplicavel sobre o reboco em diversos substratos, nas areas internas e externas.
Ndo tem em sua composicdo metais pesados encontrados em pigmentos
sintéticos. As tintas de terra sao livres de COV'S - Compostos Organicos Volateis
- substancias poluentes derivadas do petroleo que agridem a camada de ozonio.
N&o possui plastificante, portanto ndo cria pelicula ou bolhas e permite a troca
gasosa do substrato com o meio. E atdxica, inodora, cores resistentes e ndo

desbotam. Depois de envasada é valida somente por 90 dias.
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2.3.14 Tintas a base de Silicatos

As tintas a base de silicatos sdo revestimentos de natureza mineral, com ligante
inorganico (silicato de potéassio), um ligante organico polimérico (no maximo 5%
do peso total do produto conforme a norma DIN 18363), aditivos, cargas de
natureza mineral (quartzo ou calcite, por exemplo) e pigmentos inorganicos e

agua.

O processo de secagem dessas tintas é complexo, o silicato, que funciona como
ligante inorganico endurece através da reacdo com o didxido de carbono do ar,
com reacbes com certos constituintes do substrato e ainda pela evaporacao da
agua. O processo de endurecimento das tintas de silicatos denomina-se
petrificagcdo, uma vez que é criada uma ligacdo quimica entre 0os componentes
das tintas e os constituintes de natureza mineral do substrato. Forma-se uma
estrutura inorganica porosa, que torna o revestimento permeavel ao vapor de

agua e a gases.

Figura 25: Silicato de potassio
Fonte: www.google.com.br

2.3.14.1 Propriedades das tintas de silicatos

As tintas de silicatos sdo mais resistentes ao desenvolvimento de fungos e algas,
pois permitem a troca de gases e saida do vapor d’agua, além de serem alcalinas.
A sua natureza inorganica garante ainda a incombustibilidade do material. Tem
boa resisténcia as intempéries (ex. chuvas &cidas) resultando em maior
durabilidade. Como a tinta reage com o substrato mineral, ndo ocorre o

descascamento, nem formacao de bolha. Resistem a temperaturas elevadas de
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até 550C (GNECCO et all). Como reflete a luz e o calor com maior intensidade
promove o conforto térmico dentro das edificacdes.

Provoca baixo impacto ambiental pela sua longa durabilidade, reduzindo as
repinturas; faz uso de materiais abundantes na natureza e também nao utiliza
produtos nocivos ao ambiente em seu processo de fabricacdo, aplicacdo e

descarte das embalagens.

2.4  Aplicagdo na Construgéo Civil

Existem basicamente duas diferencas entre as tintas a base de resinas e de base
ceramica. As tintas a base de resina formam uma pelicula plastificante sobre o
substrato, impedindo a troca de gases com o0 ambiente, com excecdo da tinta a
base de silicone que reage com o substrato, permitindo a troca de gases e vapor
d’agua. As tintas de base ceramica, ou seja, a base de cal, cimento, terra e
silicatos séo tintas que permitem a respiracdo do substrato, ndo selando, ou
plastificando o mesmo. A segunda diferenca € que essas Ultimas sdo menos
agressivas ao meio ambiente, tanto na fabricacdo, quanto na aplicacéo e descarte

do material.

Na preparacdo das tintas a base de resina os componentes basicos formam,
muitas vezes, uma mistura de duas ou mais resinas para alcancar as
propriedades desejadas. A seguir serdo descritas as tintas de acordo com sua

principal base.
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2.4.1 Tintas Acrilicas

Figura 26: Fachada com tinta acriclica
Fonte: http://www.google.com.br...thesignpaineis.com.br

No mercado existe uma enorme variedade de tintas acrilicas. As tintas mais
indicadas pelos profissionais para fachadas externas sédo as tintas 100% acrilicas,
pois sdo mais resistentes as intempéries, possuem melhor retencédo de cor, maior
aderéncia, sao impermeaveis e lavaveis. Sao indicadas também para locais onde
o trafego de pessoas, principalmente criancas, for intenso.

Também chamada latex acrilica, por ter 4gua como solvente € indicada para
pinturas sobre superficies de reboco, massa corrida, massa acrilica, gesso,
madeiras, etc. Possui grande rendimento e durabilidade, com acabamento fosco,
acetinado e semi-brilho. O uso da tinta semi-brilho realca mais os defeitos da

superficie e o fosco disfargca melhor os defeitos.

O mercado ainda fornece as tintas acrilicas emborrachadas que formam uma
pelicula flexivel e acompanha a dilatacédo e retracdo do substrato. Sendo melhor
para fachadas e muros. E as acrilicas sem cheiro, que perdem o cheiro em
poucas horas apos sua aplicacdo, indicada para ambientes internos.

40



2.4.2 Tintas Vinilicas

Figura 27: Revestimento interno com tinta vinilica
Fonte: http://www.google.com.br/...revistacasaejardim.globo.com

As tintas vinilicas ou PVA (poliacetato de vinila) sdo mais indicadas para
ambientes internos, que ndo necessitam de limpezas constantes, sobre
superficies de alvenaria & base de cimento, cal, argamassa, concreto, bloco de
concreto e gesso. Ndo sdo muito indicadas para exteriores por possuirem uma

tendéncia ao amarelamento e a calcinacdo e terem baixa resisténcia ao

intemperismo.

2.4.3 Tintas Alquidicas

Figura 28: Mesa pintada com esmalte sintético
Fonte: http://home-boxer.blogspot.com/2009/09/antes-e-depois-renovacoes.html
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Se comparado aos sistemas de pintura com base de agua possui menor
resisténcia a alcalinidade. Se aplicado em alvenarias recém executadas requer o
uso de fundo resistente a alcalinidade. Nao € resistente a produtos quimicos, a
umidade excessiva nem a proliferacdo de microrganismos. Sua secagem é lenta

nao permitindo a aplicacado da segunda demé&o no mesmo dia.

As tintas alquidicas, geralmente chamadas de esmaltes sintéticos podem ser
usadas em madeiras e nos metais (em interiores). Essa tinta € muito utilizada
para metais em ambientes externos, porém nao é muito recomendada pela perda
de sua cor. No comeércio sdo produzidos com essa resina o esmalte e o primer

sintéticos.

As resinas alquidicas apresentam boa compatibilidade com outros sistemas de
pintura e por ter menor custo em relagdo a outros polimeros possui elevado
volume de utilizagdo no mercado, ainda que possua alto indice de toxicidade, por

usar solvente organico.

2.4.4 Tintas Epoxi

Figura 29: Pintura epoxi feita sobre azulejo assentado
Fonte: http://www.google.com.br... milagre-da-tinta-epoxi.html

A tinta epOxi € ideal para a protecdo de superficies que exijam revestimentos
sanitarios de elevada qualidade e resisténcia, em locais que possam estar em

contacto com alimentos tais como cozinhas, camaras frigorificas, matadouros,
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laboratérios, hospitais, salas cirurgicas, garagens, oficinas e pavimentos
industriais, locais sujeitos a acdo de produtos quimicos agressivos ou onde se

requeira boa resisténcia mecanica.

Séo indicadas para demarcacéo de faixas de seguranca em ambientes internos
com adicdo de silica na tinta epoxi, porém ndo sdo indicadas para ambientes
externos por nao ter resisténcia aos raios solares D& excelente acabamento sobre
equipamentos industriais e estruturas metalicas. Prépria para pintura de azulejos

assentados. Indicada também para superficie de madeira seca e néo resinosa.

A orientacdo do fabricante é de extrema importancia quando se trata do sistema

epoxi.

2.4.5 Tintas de Poliuretano

Figura 30: Piso revestido com tinta de poliuretano
Fonte: http://www.ineditbase.com/index.php?Pagina=conteudo&ID=15

As tintas de poliuretano s&o recomendadas para revestimentos em ambientes
agressivos de industrias quimicas, papel, celulose, petroquimica, agucar e alcool,
em pisos comerciais de muito transito, laboratérios, hospitais, garagens,
depositos, estruturas metalicas. Para pinturas externas em tanques de derivados
de petréleo, equipamentos industriais. Indicadas para aplicagdo no segmento

maritimo, em tabuleiros de pontes e viadutos, mantendo um aspecto uniforme e
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resistente, mesmo expostas ao intemperismo continuo. Muito usada para

reformas de piscinas de fibra de vidro.

E um revestimento impermeavel que permite criar superficies continuas sem

juntas de dilatacao, resistente aos raios UV e com grande flexibilidade.

2.4.6 Tintas de Borracha Clorada

Figura 31: Piscina revestida com borracha clorada
Fonte: http://www.artepiscina.com.br/servicos/reforma-em-piscina-de-alvenaria

A tinta de borracha clorada € usada para revestimento de piscinas, saunas,
banheiros, interior de reservatoérios d’agua, tanques, e todos os locais onde haja
umidade. O cloro presente age como bactericida evitando a proliferacdo de
fungos, algas e bactérias. Suas principais aplicacdes sdo em ambientes maritimos
e sistemas imersos, tais como: casco externo de embarcacdes; estruturas de aco
e concreto submerso em agua do mar e piso de conveses com antiderrapantes.
(MEDEIROS, 2010).

E usada em demarcacdes viarias pela alta resisténcia a agua potavel com
tratamento a base de cloro. Também para pintura de telhados externos com
aderéncia direta em fibrocimento, barro, concreto, zinco, aluminio, galvanizado
com a propriedade de reducdo térmica e acustica do ambiente que esta sob sua

cobertura. Por possuir boa flexibilidade € indicada para superficies sujeitas a

deformacgéao de qualquer natureza.
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2.4.7 Tintas de Poliéster

Figura 32: Telha metélica pré-pintada
Fonte: http://pt.scribd.com/doc/57326250/4/%E2%80%93-Tinta-poliester

As tintas de poliéster usam normalmente a tecnologia “coil coating”, que permite a
aplicacdo do revestimento ainda na bobina, para depois ser transformado nos
produtos de uso final, como: telhas; esquadrias; forros e toldos metélicos;
fachadas de edificios; etc. A tinta aplicada deve resistir a todas as fases de
transformacdo da chapa metalica conservando a cor, o brilho e resistir as

intempéries apos instalacdo definitiva.

2.4.8 Tintas de Nitrocelulose

Figura 33: Estrutura em aluminio pintado com laca nitrocelulose
Fonte: http://www.google.com.br...laca+nitrocelulose...digicomweb.com.br/...

As tintas de nitrocelulose, no ramo da construcéo civil, sdo utilizadas na industria
moveleira, aplicadas através de pulverizagcdo. Também podem ser aplicadas por
imersédo ou rolo liso. Como a secagem é muito rapida e a tinta ndo aceita segunda

demao, pois amolece a primeira demé&o, causando manchas, ndo deve ser
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aplicada com pincel. E utilizada também em metais, como o aluminio, em

estrutura de coberturas.

2.4.9 Tintas de Silicone

Figura 34: Jardineira pintada com tinta de silicone
Fonte: http://www.equipedeobra.com.br/construcao-reforma/38/artigo225529-2.asp

As tintas de silicone sao indicadas para substratos sujeitos a temperaturas
superiores a 180 °C. Em pintura de chaminés, caldeiras, tubula¢cdes quentes ou
outras superficies que trabalhem com temperaturas entre 180 e 550 °C. Séo
recomendadas também para superficies de tijolo aparente, ceramica, pastilhas
nao vitrificadas, concreto aparente, telhas e pedras, pois evita a infiltragcdo de
agua. Pode ser usada em repinturas sobre qualquer tipo de tinta. Como regra
geral é recomendada a aplicacdo de um primario com base em resinas de
silicone, com o intuito de regularizar a absor¢cdo do suporte e melhorar a

aderéncia.
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2.4.10Tintas de Cal

Figura 35: Vérias coloracdes em parede pintada com tinta de cal
Fonte: http://mat12010alucasamorim.blogspot.com/2010_05 01 archive.html

As tintas a base de cal podem ser aplicadas em superficies alcalinas externas e
internas, rasticas e porosas, Umidas e frescas como alvenarias de cimento, cal,
concreto, bloco de concreto. Nao devem ser aplicadas em superficies lisas como
ceramica, nem sobre superficies pintadas com outros tipos de tinta. Ndo séo
adequadas para aplicacdo em ambientes industriais onde o meio € acido.

Até o advento das tintas sintéticas, as tintas a base de cal foram o revestimento
de pintura mais usado em fachadas. Sdo muito escolhidas no ambito de
intervencbes para conservacdo e reabilitacdo de edificagbes do patrimdnio
historico.

2.4.11 Tintas de Cimento

As tintas de cimento sdo adequadas para aplicacdo sobre substrato alcalino,
como cimento ou cal recém executados, concretos, embocos, blocos de concreto,
concreto celular, bloco silico-calcario, em ambientes externos e internos. N&o
devem ser aplicadas em ambientes industriais onde o meio é acido, nem sobre

outros tipos de tintas ou superficies de gesso.
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2.4.12Tintas de Terra

Figura 36: Pintura com tinta de terra
Fonte: Projeto Cores da Terra — Universidade Federal de Vigcosa

As tintas de terra podem ser aplicadas em areas internas ou externas, sobre
substratos de cimento, cal, concreto, etc. Porém ndo deve ser aplicada
diretamente sobre paredes que ja receberam pintura com tinta a 6leo, esmalte ou
tinta acrilica. A parede deve ser lixada para retirada da tinta anterior para criar a
porosidade necessaria para ancoragem da nova tinta.

2.4.13 Tintas de Silicato

Figuras 37: Paredes externa e interna pintada com tinta de silicato

Fonte: http://www.biofa.pt/Portfolio.aspx

As tintas de silicato sdo recomendadas para aplicacdo sobre substratos minerais,
como rebocos de cimento ou de areia e cal, novos ou antigos, betdo, pedra
natural, paredes de alvenaria de blocos silico-calcarios, cimento desempenado,
em paredes de terra, caiadas ou de tijolinho comum em ambientes externos ou
internos. Nao devem ser aplicadas sobre gesso, tintas plasticas, tintas a 6leo,
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madeira e plasticos, pois as tintas de base mineral necessitam de uma superficie
com alguma rugosidade e porosidade para uma boa ancoragem, pois reagem

guimicamente com o substrato formando uma superficie porosa.

E possivel aplicar essas tintas em substratos minerais diferentes dos acima
mencionados, desde que seja aplicado um tratamento prévio especial, que
garanta uma boa penetracdo da pintura, como fluorossilicatos, que aumentam a
porosidade da superficie, ou fixadores de silicato, que permitem a impregnacao
da tinta.

O uso de tintas de silicato é recomendado também em pinturas de chaminés,
exterior de caldeiras, fornos reatores, colunas de destilarias, escapamentos, dutos
aquecidos, trocadores de calor, dentre outras superficies que apresentam
temperaturas elevadas. Também sao apropriadas para ambientes marinhos.

Usadas na restauracdo de edificios antigos, onde € obrigatério conservar as
propriedades originais de aspecto, permeabilidade ao vapor d’agua e baixa
absorcdo de agua das paredes, permitindo a protecdo contra erosdo e maior
durabilidade.

2.4.14 Outras aplicacoes
No mercado existe uma variedade bem maior de tintas, que as apresentadas
nesse estudo. As resinas sao, muitas vezes, misturadas entre si para alcancarem

propriedades especificas. Esse € o0 caso de tintas especiais como as relacionadas
abaixo:
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24141 Tinta anti-graffiti

Figura 38: Muro com tinta anti-pichacdo
Fonte: http://www.google.com.br/...=tinta+anti-graffiti... viverlisboa.org...

Tinta antipichacdo de longa durabilidade, acabamento nobre e propriedades
autolimpante e impermeabilizadora, para superficies internas e externas. As
superficies aplicadas passam a permitir as remoc¢fes das impurezas e pichacdes
com solventes diluidos, agua e sabdo, ou até a seco. Possui excelente resisténcia
fisico/quimica e protecéo aos raios UV's.

2.4.14.2 Tintas para telhados

Figura 39: Pintura térmica em telhado
Fonte: http://caldasnovas.olx.com.br/tinta-termica-iid-70420537

Tintas com finalidade de reflexdo da luz e protecédo contra os raios UV. E um
revestimento térmico com microesferas para telhados e lajes. Protege contra acdo
de intempéries, impermeabiliza, reduz o calor interno dos ambientes, o barulho

das chuvas e economiza na refrigeracdo dos ambientes.
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2.4.14.3 Tinta anti-escalada

Figura 40: Encanamento pintado com tinta anti-escalada

Fonte: http://www.directa.co.uk/site/scripts/product_browse.php?product_id=12873

A aparéncia dessa tinta € normal, mas sai na méao e roupa de uma pessoa que
tente escalar um muro, estrutura metalica ou cano, dificultando a escalada. Ela
deve a sua eficacia ao fato de ser em forma de 6leo ndo secante e mantém a
superficie gordurosa e escorregadia. Como vantagem adicional deixa a sua marca

na pessoa que toca-lo e, consequentemente, torna possivel identificar os intrusos.

2.4.14.4 Tinta retardante de chama

Figura 41: Edificio onde foi usada tinta retardante de chama
Fonte: http://www.selak.com.br/retardante.html

Tinta e verniz retardante de chama para uso em madeira e alvenaria. O filme
formado se carboniza evitando a propagacdo das chamas no material protegido,
aumentando o controle e o tempo de evacuacdo e de combate em caso de

incéndio; tem baixa emissdo de fumaca e ndo gera gases toxicos e corrosivos
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durante a queima. Sendo um produto indicado para lugares de grande circulag&o
de pessoas.

2.5 Alguns critérios na escolha das cores

Figura 42: Espectro cromatico
Fonte: http://www.fazfacil.com.br/reforma_construcao/deco_cores.html

“A cor de um objeto pode ser descrita como o efeito das ondas da luz visivel que
o ilumina; uma parte dessa luz é absorvida pelo objeto enquanto a outra parte é
refletida ou, no caso dos corpos transparentes, atravessa por ele. A cor desse
objeto é o resultado desta porcdo da luz refletida ou que passa por meio dele.”
(ABRAFATI 2010)

“...a cor da superficie externa possui consideravel efeito no desempenho térmico
de uma edificagdo, com relacdo a temperatura interna (do ambiente). Um
ambiente pintado de branco registra 6C a menos na temperatura, no verao, do
gue o ambiente correspondente pintado de preto; e registra 4C a menos durante
0 inverno, mesmo quando s&do possiveis trocas de ar no ambiente.”(CASTRO,
2002)

Séo trés as dimensodes da cor, segundo Albert Munsel:
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Luminosidade - Vai do branco ao preto, intermediando valores cinza. Ao branco
€ dado o valor 100 e ao preto o valor 0 (zero).

Tonalidade — De acordo com o comprimento de onda, temos o azul, amarelo,
verde, laranja e vermelho com suas variacoes.

Saturagdo — Mede a pureza da cor.

Essas trés dimensdes associadas remetem a valores numéricos para determinar

as cores do sistema de tintas usado.

As cores provocam estimulos no sistema nervoso humano, afetando

psicologicamente o homem.

2.5.1 Significado das cores

Branco

Representa a paz, o amor e a humildade. Causa sensacdo de limpeza e
amplitude. A branca por ser uma cor gque reflete a maior parte da luz que incide
sobre o objeto €, nesse aspecto, a ideal para o exterior de edificacdes, porém a
“branca pura”’ pode causar ofuscamento quando aplicada em grandes superficies.
O branco € aplicado em cozinhas de hospitais e salas de cirurgias onde a limpeza

é essencial.

Amarelo

Essa cor ativa o intelecto e a comunicagdo. E utilizada em ambientes sociais e
locais de estudo.

Vermelho

E uma cor que estimula os impulsos, o entusiasmo, 0s movimentos e o apetite.

Deve ser utilizada em ambientes comuns como salas de jantar, porém com

moderacéao.
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Laranja
A cor laranja estimula o equilibrio, a comunicacéo, a confianca e o apetite. Otima

para ser usada em ambientes de estudo e areas de convivio social.

Azul
Essa cor suaviza o ambiente, possibilitando tranquilidade, amabilidade e
serenidade. Estimula o raciocinio l6gico e acalma. Boa para aplicacdo em quartos

de criancas.

Verde
O verde € a cor da confianca e da esperanca. Pode ser aplicada em todos os

ambientes, sendo sua principal utilizacdo em hospitais.

Violeta
A cor violeta qguando numa tonalidade mais escura é sofisticada e dramatica,
quando mais clara tem efeito calmante. Escura €é ideal para ambientes luxuosos e

violeta clara é excelente para ser usada em locais de meditagdo. Ndo é

aconselhavel aplicar essa cor no ambiente inteiro.

Preto
E a cor da elegancia, sobriedade e poder. E a cor que mais absorve a luz,
portanto a que mais aquece o ambiente. Seu uso na arquitetura deve se restringir

a detalhes no acabamento.

Cores Neutras

Aqui entram todas as cores pastéis, marrons e cinzas. Comp&em juntamente com
as outras cores para suavizar e equilibrar os ambientes. A determinacdo das
cores aplicadas requer um bom planejamento, pois quanto mais cores utilizadas
em um mesmo ambiente mais confuso ele se torna, ao passo que o0 uso exclusivo

de cores neutras pode causar tédio.
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2.5.2 Orientacao espacial no uso da cor

As cores sao utilizadas como truques nos ambientes visando adequa-los a uma
melhor impresséo visual. As cores escuras diminuem, aproximam, enquanto que
as cores claras ampliam, afastam. Em ambiente retangular muito comprido, é
aconselhavel usar escuro nas paredes menores e claro nas maiores. Em locais
quadrados aplicar uma cor mais escura em duas paredes opostas. Para elevar o
pé direito o teto deve ser mais claro que as paredes. Para alongar uma parede
utilizam-se duas cores na horizontal, com a divisa & meia altura e a cor de cima
mais clara e caso a ideia seja encurtar a cor de cima deve ser mais escura. Para
destacar objetos a cor da parede deve ser contrastante em relacdo a cor do
objeto, caso a intencéo seja oculta-lo a cor da parede deve ser no mesmo tom. E
importante observar a luminosidade natural do ambiente para andlise da cor

durante o dia e a noite com iluminagao artificial.

A definicdo da cor envolve, além da impresséao espacial, o uso dos ambientes, 0
tempo de permanéncia nos mesmos e o perfil do usuario. Um ambiente de uso
constante afeta mais o0 usuario, enquanto que aquele de curta permanéncia o
afeta menos. Um exemplo complexo sé&o hospitais que tém uma diversidade de
usuarios, multiplas funcdes e permanéncia variavel dependendo do usuario. Os
funcionarios, meédicos e pacientes podem permanecer um longo periodo,
engquanto que visitantes e outros prestadores de servi¢os ficam um tempo menor.
Salas de cirurgia exigem atencédo, quartos necessitam de aconchego, consultorios
e areas de maior circulacdo podem usufruir de uma combinacdo cromatica maior.
Nas industrias a cor pode ser utilizada para o incremento da produtividade. Em
escolas é importante observar a faixa etaria dos alunos e o uso do local. Salas de
aula exigem concentragdo, patios e outras areas de convivéncia podem ousar

mais nas cores.
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3 CONCLUSAO

A variedade de tintas com possibilidade de aplicacdo na Construcédo Civil requer
muitas pesquisas e procedimentos experimentais além daqueles que se
encontram disponiveis aos projetistas, pintores e usuarios para proporcionar um
embasamento mais consistente na escolha do produto mais adequado a ser

aplicado sobre determinada superficie.

Indmeras dificuldades foram detectadas no levantamento das referéncias
bibliograficas para elaboragéo desse trabalho, incluindo divergéncia entre dados,
por vezes da mesma fonte, como a ABRAFATI e também entre fontes distintas.
N&o existem muitas fontes confiaveis com conteudo suficiente para um estudo
mais aprofundado na literatura nacional, a literatura estrangeira n&o foi

consultada.
A seguir estdo relacionadas em uma tabela as tintas com suas bases, solventes

usados, suas caracteristicas mais relevantes e suas principais aplicacdes,

segundo as fontes consultadas.
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Nome da Apli cacao Solvente Caracteristicas
Tinta
Acrilica -Fachadas externas Orgénico -Durabilidade e rendimento
-Locais de grande trafego de pessoas Agua -Impermeabilidade
-Acrilica emborrachada para evitar -Resisténcia a intempéries
trincas -Melhor retencéo de cor
-Substrato: Reboco, massa corrida e -Resisténcia a produtos
acrilica, gesso e madeira. guimicos
-Resisténcia a
microorganismos
-Boa adeséo ao substrato
Vinilica -Ambientes internos Organico -Durabilidade
-Substrato: Reboco, massa corrida, cal | Agua -Rendimento
€ gesso. -Baixo custo
-Resisténcia a acidos, alcalis e
a abraséo
Alquidica -Substrato: madeiras e metais em Qrgénico -Baixo custo
interiores Agua -Baixa resisténcia a umidade e
a microorganismos
-Baixa resisténcia a alcalis, a
produtos quimicos e a
intempéries
-Alta Toxicidade
-Baixa resisténcia e baixa
flexibilidade
-Secagem lenta
Epoxi -Revestimento sanitario para cozinhas, | Organico -Bicomponente
camaras  frigorificas, = matadouros, -Alta dureza
laboratérios,  hospitais e  salas -Impermeabilidade
cirGrgicas -Alta flexibilidade
-Garagens, indstrias e oficinas -Boa aderéncia ao substrato
-Equipamentos industriais e estruturas -Resisténcia a &cidos, alcalis,
metalicas abraséo, a solventes, a
-Substrato: Praticamente  todos, impactos e a altas
inclusive azulejos assentados tem.peratu.rasA .
-Baixa resisténcia a
intempéries
Poliuretano | -Revestimento de ambientes | Orgéanico -Bicomponente
agressivos: indastrias petroguimicas, -Resisténcia a &cidos, alcals,
acUlcar e alcool, entre outras abrasdo, a solventes e a
-Pisos industriais de muito transito, Impacto
garagens -Impgrm_eabilidade
-Em ambientes maritimos  sobre -Flexibilidade
estruturas metalicas -Alta dureza.
-Piscinas de fibra de vidro -Cura,c.om. Isoclanato
-Substrato: metal, madeira, concreto e aromatico: b_alxa resisténcia
outros ao intemperismo o
-Cura com isocianato alifatico
e cicloalifatico: alta resisténcia
as intemperies conservando a
cor e o brilho
Fendlica -Em outras tintas para melhor | Orgénico -Duras e quebradicas
aderéncia ao substrato e em primers -Pouca retencéo de cor
-Alta aderéncia ao substrato
Borracha -Revestimento de piscinas, saunas, | Organico -Excelente resisténcia a agua,
Clorada banheiros, caixas d’agua acidos e a élcalis

-Estruturas de aco e concreto sob agua
do mar

-Demarcagcdo viaria e telhados
externos
Substrato: Concreto, fibrocimento e
metais.

-Bactericida
-Excelente flexibilidade (sem
juntas de dilatagdo)
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Nome da Aplicagao Solvente Caracteristicas
Tinta
Poliéster - Usa tecnologia “coil coating” aplicada | Nao -Apresentacdo em po
ainda na bobina para depois ser | contém -Excelente dureza
transformado no produto final: telhas, -Boa aderéncia ao substrato
esquadrias, toldos e fachadas de -Boa flexibilidade
edificios -Resisténcia fisica, quimica, a
-Substrato: chapa metdlica intempéries, ao amarelamento
-Excelente acabamento
-Baixo impacto ambiental
Nitrocelu- -IndUstria moveleira Organico -Resina natural
lose -Estruturas de coberturas -Pouca aderéncia em
-Substrato: madeira e metais como o substrato liso
aluminio -Boa qualidade de
acabamento
-N&o aceita segunda deméo
Silicone -Revestimento de chaminés, caldeiras, | Orgéanico -Mono ou bicomponente
tubulagBes quentes -Resistentes a temperaturas
-Substrato: aqueles  sujeitos a de até 600C
temperaturas superiores a 180°C até -Permite troca gasosa
550°C, concreto, tijolos, ceramica, -Impede a absorcao de agua
pastilhas nao Vvitrificadas, telhas e -Baixa resisténcia quimica
pedras -Forma camada invisivel
-Recomendada a aplicagdo de um -Através do microagulhamento
primario de silicone para melhorar a confere dureza
aderéncia. -Boa aderéncia e flexibilidade
Cal -Paredes externas e internas Agua -Dolomita resulta em melhor
-Em intervencbes do  patrimbnio pintura
historico -Permite troca gasosa
-Substrato: alvenaria, concreto, cal, -Resistente a
reboco, inclusive recém executados. microorganismos
-Baixo custo
-Incombustivel
-Baixa resisténcia a acidos
-Promove conforto térmico
-Baixo impacto ambiental
Cimento -Ambientes externos e internos Agua -Resisténcia a 4gua e a
-Substrato: bloco silico-calcério, alcalis
alvenaria, concreto, cal, reboco, -Baixa resisténcia a 4cidos
inclusive recém executados. -Permite troca gasosa
-Baixo impacto ambiental
Terra -Ambientes externos e internos Agua -Boa cobertura e aderéncia
-Substrato: cimento, cal, concreto, -Permite troca gasosa
sobre outra tinta, essa deve ser lixada. -Atéxica, inodora
-Cores resistentes
-Baixo impacto ambiental
Silicato -Ambientes externos e internos Agua -Reage com o substrato

-Em chaminés, exterior de caldeiras,
fornos reatores, colunas de destilarias,
escapamentos, onde a temperatura é
elevada

-Em ambientes marinhos

-Em edificios antigos para preservar as
propriedades originais

-Substrato: reboco, cal, betdo, pedra,
bloco silico-calcéario, parede de terra,
caiadas ou de tijolinho comum.

-Permite troca gasosa
-Resistente a
microorganismos
-Incombustivel

-Resistente a intempéries
-Resistente a temperaturas
de até 550C

-Promove conforto térmico
-Baixo impacto ambiental
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O estudo sobre tintas e suas aplicagcbes na Construcao Civil, bem como as
propriedades e caracteristicas das tintas ndo deve terminar com a entrega dessa
monografia, porém se faz necessario um aprofundamento, inclusive utilizando-se
de experimentos em diversos substratos, avaliando com o passar do tempo a
qualidade da cobertura, a retengao da cor e brilho da tinta aplicada, a resisténcia
do material apds receber a cobertura da tinta. As misturas possiveis entre as

tintas e quais resultados obtidos.
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