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RESUMO

Neste trabalho de pesquisa, buscou-se investigar a pratica pedagdgica de uma
professora em suas aulas de Ciéncias, durante a construcdo do conceito
cientifico do processo da fotossintese, numa turma de 5° ano Ensino
Fundamental da Escola Municipal José Vilaga Guimaraes, localizada em Betim,
regido metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais. Além disso, propor uma
atividade investigativa para o tema fotossintese. A pesquisa € de natureza
qualitativa e discute as estratégias de ensino usadas pela professora com
relacdo a LBD (Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢éo), aos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais) e as Matrizes Curriculares de Betim. As aulas de
Ciéncias que abordavam o tema fotossintese foram acompanhadas, gravadas
em audio e video e uma entrevista semiestruturada foi realizada com a
professora pesquisada. Os resultados indicam que a professora nao faz
planejamentos diarios ou mensais o que, possivelmente, contribui para a
dificuldade em desenvolver atividades investigativas evoluindo para a
dificuldade de aprendizagem de conceitos cientificos da turma de alunos
observada.

Palavras-chave: Planejamento — Aula investigativa — Fotossintese
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INTRODUCAO
Histérico do Ensino de Ciéncias

Nas Uultimas décadas tem-se questionado quais as reais contribuicbes do
Ensino de Ciéncias para os alunos e para a sociedade, de forma a melhor
atender aos interesses demandados pelo mundo globalizado. A posicédo antes
assumida pela escola de preparar os grupos elitizados para estudos
posteriores especificos foi projetada para a socializagdo dos alunos,
considerando a formacdo da cidadania no mundo cientifico e social, numa

perspectiva ética.

Segundo Krasilchik (2000), as reformas curriculares no Ensino de Ciéncias no
Brasil, nas décadas de 1950-60 acompanham os momentos historicos como,
por exemplo, o periodo da 22 Guerra Mundial, marcado pela falta de matéria-
prima e produtos industrializados, em que a independéncia do pais dependia
do progresso da Ciéncia e da Tecnologia. Assim, os curriculos deveriam
preparar 0os jovens para atender a essa demanda introduzindo-os na
investigacao cientifica, usando uma sequéncia didatica que promovia o “fazer

cientifico” a partir do método experimental.

“No periodo das décadas de 1950-70, prevaleceu a idéia da existéncia
de uma sequéncia fixa e basica de comportamentos, que caracteriza o
Método Cientifico na identificacdo de problemas, elaboracdo de
hipo6teses e verificacdo experimental dessas hip6teses, o que permitiria
chegar a uma concluséo e levantar novas questées.” (KRASILCHIK,
2000, p.88)
Barrow (2006) aponta que nessa época, o conhecimento era neutro e distante
da investigacédo cientifica significativa, seguindo passo a passo atividades pré-
estabelecidas que desconsideravam a realidade social, econémica e politica na
qual os alunos estavam inseridos. Essa pratica se estendeu até a década de

1980.

De acordo com Fracalanza (1986), nessa época, havia predominancia da
pedagogia tradicional, em que o professor era o detentor do saber cientifico e
responsavel pela transmissdo de conhecimento acumulado ao aluno que

aprendia ou ndo o que lhe era passado. Ndo se levava em conta o0s



conhecimentos prévios dos alunos nem o0s aspectos sociais, psicomotores e
culturais envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem. As aulas de
Ciéncias eram livrescas, centradas no professor e nos materiais de leitura. Os
longos questionarios continham perguntas cujas respostas eram facilmente
encontradas nos textos com o ensino centrado na memorizacdo. As aulas

geralmente eram expositivas com poucos recursos visuais.

Porém, a partir do inicio da década de 1990, com o fenébmeno da Globalizagéo,
uma diferente concep¢do do Ensino de Ciéncias foi surgindo, dando lugar a
novas perspectivas nas salas de aula, com uma abordagem curricular baseada
na CTS (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) e destacando a alfabetizacdo
cientifica. Nessa época, a exigéncia feita a escola era o de desenvolver alunos
cidadaos-estudantes-trabalhadores competentes para atuar no mundo da
tecnologia informatizada. O objetivo era que todos compreendessem a relacéo
Ciéncia/Tecnologia com as dimensbBes sociais, culturais, politicas e
econdmicas, além da busca pelo entendimento sobre a natureza da Ciéncia.
(ANDRADE, 2011).

“Hoje em dia, as possibilidades de crescimento cultural sdo grandemente
ampliadas para quem tem formacdo cientifica. A capacidade de utilizar
tecnologias ilustra bem esse ponto. Privar um cidaddo dessa vasta gama de
possibilidades equivale a um processo de exclusgo cultural inadmissivel.”
(CARVALHO FILHO, 2005)

Aos poucos as praticas pedagodgicas referentes ao Ensino de Ciéncias
tradicional passaram a centrar-se no aluno e no seu processo de ensino e de
aprendizagem, tornando a ciéncia, antes vista como atividade cognitiva
simplista a ser uma atividade social dentro de outros contextos, tais como: a
demos demonstracdo de conceitos para a construcéo deles, a de oportunizar o
desenvolvimento de novas compreensfes e o conhecimento do contetdo
ensinado ao invés de exigir que o estudante respondesse a longos

questionarios.

Como se percebe, a escola reflete as mudancas na sociedade relacionadas a
guestdes sociais e econdmicas preponderantes em diferentes épocas e atinge

elementos envolvidos nos processos de ensino como: componentes



curriculares (tematicas e conteudos), modalidades didaticas, recursos e
processos de avaliacdo. Na busca de minimizar esses efeitos e regulamentar
0s conteudos curriculares nacionais, em 1996 foi aprovada a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao (LDB), n° 9394/96, estabelecendo no Artigo | - paragrafo
2° que “a educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social” e no Artigo 26 que “os curriculos do ensino fundamental e médio
devem ter uma base nacional comum, a ser complementada pelos demais

conteudos curriculares especificados nesta Lei e em cada sistema de ensino”.

Ainda conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, a formacéo basica
do cidaddo na escola fundamental exige que ele tenha pleno dominio da
leitura, da escrita e do célculo, a compreensdo do ambiente material e social,
do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade. No que se refere ao Ensino de Ciéncias,
especificamente as literaturas da area, 0 mesmo volta-se para a Alfabetizacédo
Cientifica; cuja definicdo adotada por Kleiman (1995) é a seguinte: “conjunto de
praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbodlico e enquanto

usam a tecnologia em contextos especificos para objetivos especificos” (p.19).

Vérios pesquisadores tratam a respeito da alfabetizacdo em Ciéncias, inclusive
usam termos adversos a esse, entretanto 0s motivos norteadores dos
planejamentos desse ensino para a constru¢do de beneficios praticos para as
pessoas, a sociedade e 0 meio-ambiente sdo 0s mesmos: o dominio e uso dos

conhecimentos cientificos nas diversas areas da vida.

A alfabetizac@o cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas
séries iniciais é aqui compreendida como o processo pelo qual
a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo
de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na
sociedade.” (LEONIR  LORENZETTI e DEMETRIO
DELIZOICOV, p.43, 2001).

A introducdo no Ensino de Ciéncias da alfabetizacdo cientifica para a melhor
qualidade de vida dos individuos € inegavel. Por exemplo, muitas doencas
poderiam ser evitadas se a populagdo conhecesse 0 meio ambiente e sua

relacdo com ele. Através da educacao cientifica as pessoas podem entender



os rétulos com a indicacdo de quantidade de componentes que cada produto
traz e a relacdo deles com a saude. O manejo sustentavel do meio ambiente
pode ser mediado pela alfabetizacao cientifica. Tal pratica ndo se reduz apenas
ao nivel individual dos sujeitos, mas atinge escalas de ordem social que

envolve a propria cultura e até mesmo a humanidade.

“Para as criangas pequenas: apreciar e valorizar o mundo natural,
potencializados pela compreensdo, mas sem abandonar o mistério, a
curiosidade e o surpreendente. Para as criangcas de idade
intermedidria: desenvolver uma curiosidade mais especifica sobre
como funcionam as tecnologias e 0 mundo natural, como desenvolver e
criar objetos e como cuidar deles, e um conhecimento basico da salde
humana”[...] LEMKE, 2006.

O Ensino de Ciéncias permite ao estudante entender o mundo no qual esta
inserido, cria a oportunidade para que ele aprenda a pensar e a se preparar
para a vida. Ou seja, a Ciéncia deve preparar 0 aluno para a vida, para o

trabalho e para o lazer.

Para Moraes (1992, p.9) “o ensino de ciéncias nas séries iniciais deve
promover a leitura de mundo permitindo a leitura da palavra” [...]. De modo
geral, se observa na prética pedagogica a disciplina ndo é muito valorizada
pelos professores dos anos inicias. Ensinam Portugués e Matematica e, se der

tempo, ensina-se um pouco de Ciéncias.

Segundo Sandoval (2005), h&d duas razbes para que as atividades
investigativas sejam incorporadas a prética pedagoégica do Ensino de Ciéncias.
A primeira refere-se ao fato delas possibilitarem aos alunos que compreendam
a natureza da investigacdo cientifica em sala de aula e em segundo por
auxiliarem aspetos relacionados ao poder e ao limite da ciéncia na sociedade
no que se refere a tomada de decisdes. Nao ha espaco entéo, para atividades

simplistas e pouco reflexivas.

Pautando-se na LDB, a SEF (Secretaria de Educacéo Fundamental) e o MEC
(Ministério de Educacdo e do Desporto) elaboraram em 1997 um referencial
curricular para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, os PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais), com o intuito de nortear e apontar metas que

contribuam com o trabalho para a formagcdo do aluno como cidad&o



participativo, ciente de seus direitos e deveres, capaz de fazer intervencdes e
reflexdes diante de diversas situagcdes na sociedade. O documento respeita a
autonomia de cada escola e professor, bem como a diversidade cultural
brasileira, servindo para embasar a pratica pedagdgica, 0s projetos
pedagogicos, os planejamentos de aulas e na analise do material didatico
(PCNs, 1997, p.6).

Os PCNs compreendem dez volumes, sendo que o 5° é o dedicado as
Ciéncias Naturais. Em sua primeira parte tras a caracterizacdo da Area de
Ciéncias, Avaliacdo, Objetivos e Conteudos para o Ensino Fundamental;
engquanto que na segunda parte, dividida em 1° e 2° ciclos, se tem os Objetivos
e os Conteudos para cada fase contendo Blocos Tematicos de assuntos

propostos para o Ensino de Ciéncias.

Os Parametros Curriculares Nacionais estdo divididos em ciclos, sendo que o
primeiro ciclo se refere a primeira e a segunda séries do Ensino Fundamental e
0 segundo ciclo a terceira e quarta séries do Ensino Fundamental. Entretanto,
de acordo com a Lei n® 11.274, houve a alteracdo na redacéo dos artigos 29,
30, 32 e 87 da Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996, dispondo sobre 9 (nove)
anos para o ensino fundamental, com matricula obrigatéria a partir dos 6 (seis)

anos de idade.

Assim de acordo com o Artigo 3°, o Artigo 32° da Lei 9394/96, passa a vigorar
com a seguinte redacdo: "Art. 32°. O ensino fundamental obrigatério, com
duracdo de 9 (nove) anos, gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis)

anos de idade, tera por objetivo a formagéo basica do cidaddo”[...]

Dessa forma, cada instituicdo de ensino fica responsavel por fazer adaptacées
necessarias e possiveis nos planejamentos para que os contetdos do primeiro

ciclo sejam desenvolvidos ao longo dessa fase, agora divididos em trés anos.



ESTRUTURA DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerais do Ensino Fundamental

N
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Os quadrinhos ndo sombreados correspondem aos itens que serdo trabalhados nos
Parametros Curriculares Nacionais de quinta a oitava série
Figura 1: Estrutura dos PCNs



“S&o tragos gerais das Ciéncias buscar compreender a natureza, gerar
representacdes do mundo - como se entende o universo, 0 espago, 0
tempo, a matéria, o ser humano, a vida -, descobrir e explicar novos
fendmenos naturais, organizar e sintetizar o conhecimento em teorias,
trabalhadas e debatidas pela comunidade cientifica, que também se
ocupa da difusédo social do conhecimento produzido.” (PCNs,1997, v.4,
p.23).

Ainda de acordo com os PCNs, cabe ao professor a tarefa se subsidiar um
Ensino de Ciéncias que busque promover a aprendizagem do aluno n&do como
sendo um cidaddo do futuro, mas como cidadao hoje, atuante na sociedade,
usando conhecimentos da natureza cientifica e tecnolégica, compreendendo a
natureza como um todo dindmico, da qual o ser humano é integrante, utilizando
conceitos cientificos ligados a energia, a transformacéo, ao espaco, ao tempo e
ao equilibrio da vida, devendo ainda, entender a tecnologia como uma forma
para satisfazer necessidades humanas sabendo distinguir formas de usos

corretas e incorretas ao equilibrio da natureza e do homem.

Em Betim, a SEMED (Secretaria Municipal de Educacéo) elaborou e propés
uma Matriz Basica do Referencial Curricular, numa iniciativa que dialoga com
diferentes documentos curriculares: PCNs, livros didaticos, curriculos de outros
estados e municipios e, principalmente o Referencial Curricular de Betim,
publicado em 2008 e acima disso, discussGes com corpo docente, supervisao e
SEMED que implementaram a publicagdo anterior. A Matriz atualizada traz o
desenvolvimento de quatro principais competéncias para o segundo ciclo na
disciplina de Ciéncias (SEMED, 2010, p.2):

a) Reconhecer a interdependéncia dos seres vivos e dos ndo vivos como parte
integrante de um ecossistema e a importancia deste para o equilibrio e sua
preservacgao;

b) Reconhecer o corpo humano, caracteristicas, transformacdes, relacdes de
géneros e acdes da sociedade na busca de um desenvolvimento saudavel para
melhoria da qualidade de vida individual e coletiva;

c) Compreender a importancia dos recursos tecnologicos em nossa vivéncia,

d) Promover a observacdo de regularidades, a vivéncia de processos de

investigacdo, de métodos e procedimentos cientificos.



Os eixos propostos para o segundo ciclo, turmas de 9°s anos/5° ano do Ensino
Fundamental sdo: Ser humano e saude; Seres vivos; Meio Ambiente; Terra e
Universo. No segundo eixo “Meio Ambiente”, encontra-se a habilidade de: 5.
Identificar e classificar os seres vivos (plantas), diferenciando suas
caracteristicas de alimentacdo, sustentacdo, reproducdo em relacdo as
condicbes em que vivem. [...]; 9. Estabelecer relacdo de dependéncia entre
vegetais e a presenca/auséncia de luz.

No tdpico conteldos, atitudes e procedimentos relacionados, incluem-se:
caracteristicas gerais das plantas: raiz, caule, flor e sementes; [...] condi¢cdes
necessarias a germinacao das sementes e ao desenvolvimento de uma planta;

[...] 0 Sol como fonte priméaria de energia (Fotossintese) para a vida na Terra.

Perfil do professor no Ensino de Ciéncias

Licenciada em Pedagogia e Ciéncias Biolégicas, com 12 anos de experiéncia
como professora nos anos iniciais do Ensino Fundamental, despertaram e
justificam o0 meu interesse para a pesquisa sobre modos de ensinar e aprender,
sobretudo, o trabalho de mediacédo do professor na elaboragdo de conceitos

pelos estudantes.

Esses anos de trabalho possibilitaram-me compartilhar observagdes que, em
se tratando do Ensino de Ciéncias, ainda percebo que se mantém voltado para
0 acumulo de conceitos pelos alunos, descartando a assimilacdo do
conhecimento cientifico e, ainda, cobrando a memorizacdo. Tais constatacfes
sdo confirmadas por Amaral e Gouveia (1996) e revelam um Ensino de
Ciéncias com caracteristicas idénticas as de décadas atras, ou seja, a postura
gue o professor assume ainda € a de que preza o ensino tedrico, afastando o
contetdo do seu significado e dificultando o entendimento das relagbes do
individuo com o mundo, bem como a constru¢do do conhecimento, o que leva

os estudantes a decorar nomes, formulas e enunciados.

O cenério exposto segue na contramdo de um Ensino de Ciéncias que se

propde e se espera atualmente: espago de conhecimento e discussao sobre o



mundo, a natureza e as transformacdes produzidas pelo homem (BRASIL,
1997) e de estudos que considerem gque 0s conceitos se constituem a partir de
um sistema de relacdes, deixando de lado uma mera memorizacdo de
conceitos cientificos (MORTIMER, 2000).

O professor é o responsavel por criar um ambiente de aprendizagem
envolvente e ativo, fornecendo experiéncias, proporcionando a reflexao,
estimulando as interagdes entre 0s grupos. Torna-se necessario considerar a
pratica pedagodgica, especialmente as das séries iniciais, na qual o
engajamento do aluno iniciante num processo do conhecimento inclui
exercicios e objetivos especificos. Essa situacdo revela que é fundamental
pensar a formacao do professor que, no caso dos profissionais responsaveis
pelo ensino nos anos iniciais, existe, por exemplo, o curso Normal Superior ou

Pedagogia.

Gouveia e Leal (2003 apud DELIZOICOV; LOPES& ALVES, 2005), afirmam
que pesquisas avaliativas dos processos de Ensino de Ciéncias na escola
fundamental apontam que os professores, em geral, dedicam pouco tempo ao
ensino da é&rea de Ciéncias. Geralmente, o tempo destinado, segundo
Krasilchik (1987), € empregado com os estudantes para decorar nomes,
férmulas, enunciados de lei, dentre outros, levando 0 ensino a um processo
doloroso, que chega, em alguns casos, até a causar aversdo. Ainda a esse
respeito, os autores Brandi e Gurgel (2002, p. 114) sdo enféticos quando
afirmam que o Ensino de Ciéncias “ndo tem obtido o sucesso necessario [...],
pois o professor das séries iniciais [...] ndo apresenta capacitacdo adequada

para introduzir o aluno nesse ensino”.

O Ensino de fotossintese nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Nos PCNs o estudo do tema Fotossintese & proposto no segundo ciclo,
compondo o bloco tematico Ambiente.

“Quanto aos vegetais, ja no segundo ciclo os alunos podem ser
informados sobre a producao de seu alimento a partir de agua, ar e luz,

pelo processo da fotossintese (ver o tépico sobre problematizacéo).



Essa informagdo é basica para a compreensdo da presenca das
plantas no inicio de todas as cadeias alimentares, que representa uma
relagdo de dependéncia entre os seres vivos de quaisquer ambientes -
aquaticos e terrestres, transformados ou ndo pelas atividades
humanas.” (PCNs, 1997, v.4, p.61).

Diante disto pode-se confirmar a importancia do estudo do referido tema ja nos
primeiros anos do Ensino Fundamental.

Entretanto, para os educadores do ensino fundamental, eleger e desenvolver o
tema constitui-se em grandes desafios, pois exige que ao mesmo tempo o
professor domine também as disciplinas Fisica, Quimica e Biologia e de modo
mais especifico, conheca outros processos fisiol6gicos 0s quais cumprem a
importante funcdo vital da nutricdo vegetal. Tal fato, de acordo com Bizzo e
Kawasaki (1999) exige do professor que seu conhecimento cientifico esteja
embasado em conhecimentos de fisiologia, bioquimica, ecologia; e, ainda de
acordo com os autores, ndo existem em nossas escolas professores de
ciéncias, 0 que existem sdo bidlogos, geodlogos, médicos, quimicos e fisicos
‘que ensinam ciéncias”. Dessa forma, a nao especificidade da formacéo dos
professores € um dos pontos a se discutir atualmente, pois tal condicdo
interfere diretamente na construgcdo de conceitos cientificos pelos alunos.
Partindo desse contexto, destaca-se o conceito que os alunos tém de nutricao
vegetal, de acordo com pesquisa realizada em S&o Paulo, com 17 alunos do 2°
Ciclo do Ensino Fundamental, escolhidos aleatoriamente em duas escolas
publicas e uma particular. Tal pesquisa constatou que o0s estudantes
demonstram concepc¢des sobre nutricdo vegetal que pouco se aproximam do
modelo admitido pela ciéncia atual, apesar destes estudantes terem estudado o
tema em séries anteriores (1° Ciclo), “os alunos ndo compreendem que a
fotossintese corresponde nutricdo autotrofica e possuem ideias genéricas de

processos isolados desta fungéo vital das plantas”.

“Verificou-se ainda que esses erros nao estao circunscritos ao contexto
escolar, mas encontram-se difusos na sociedade e que a escola, ao
invés de recoloca-los, os veicula,como também os estimula e os

perpetua.”



Pesquisa empirica

A coleta de dados do presente trabalho foi realizada através de investigacdo de
documentos e de pesquisa de campo, qual seja, através da observacdo e
analise das aulas da professora pesquisada, bem como através da aplicacao

de uma entrevista semiestruturada.

A professora pesquisadora permaneceu no contexto da sala de aula de modo
gue pudesse presenciar as relagdes sociais que a professora pesquisada vive.

Percebendo que durante a pesquisa haveria relativa falta de controle de
variaveis, a abordagem utilizada foi a de uma pesquisa qualitativa. Assim,
durante o processo de coleta de dados a professora pesquisadora passou um
tempo relativamente longo em contato com a realidade examinada; seja
observando/participando/dialogando/ouvindo bem como, integrando o espaco

social que é o seu objeto de pesquisa.

Aliado a isto se destaca que ha a pretensdo de a professora pesquisadora
realizar a andlise de dados seguindo um processo indutivo, no qual ela ndo se
preocupara em buscar evidéncias que comprovem hipéteses definidas antes do

inicio dos estudos.



JUSTIFICATIVA E OBJETO DE ESTUDO DA PESQUISA

Algumas pesquisas sobre o ensino de fotossintese tém apontado dificuldades
nesse ensino (Souza e Almeida, 2002). De acordo com muitos educadores o
trabalho com o tema € muito complexo, especialmente nos anos iniciais devido
a falta de material didatico, auséncia de sugestfes de atividades e leitura para
0s anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente aqui uma turma de 5°
ano, o que implica na dificuldade no ensino e na aprendizagem dos conceitos

envolvidos no tema.

Os livros didaticos abordam superficialmente a fotossintese, geralmente
trazendo uma definicdo ligada a producdo de oxigénio pelos vegetais. Mas o
conceito € bem mais amplo e esta ligado a outros temas e partindo daqui,
possibilita a compreensdo de outros conceitos: cadeias alimentares,

aguecimento global, ciclo de vida dos seres vivos e tantos outros.

A opcéo pelo tema fotossintese justifica-se por estas dificuldades apresentadas
especialmente no 5° ano do Ensino Fundamental. No final, apos diagnostico e
analise, pretende-se, ainda, propor uma atividade investigativa para abordar o

referido tema.



OBJETIVO GERAL

Tomando como referéncia o Ensino de Ciéncias, bem como a formacdo dos
profissionais que trabalham nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a

presente pesquisa tem como objetivo:

1 Investigar e analisar os modos de ensinar e aprender, sobretudo, o trabalho
de mediacdo do professor na elaboracdo do conceito de fotossintese por

estudantes do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

[1 Investigar a pratica pedagogica de uma professora do 5° ano da Escola
Municipal José Vilagca Guimardes durante a construcao do conceito cientifico

do processo de fotossintese.

(1 Propor uma atividade de cunho investigativo para abordar o tema

fotossintese.



METODOLOGIA

O trabalho de pesquisa aqui apresentado, de natureza empirica, envolve
entrevista, observacdes e a apresentacdo de uma proposta de estudo com

carater investigativo em sala de aula.

A pesquisa empirica compreende um conjunto de diferentes técnicas
interpretativas que visam descrever e decodificar componentes de um sistema
complexo de significados. Tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos
fenbmenos do mundo social; buscando reduzir a distancia entre teoria e dados,
contexto e acdo (MAANEN, 1979a, p.520). Dessa forma, € um método que
media o contato direto do pesquisador com o objeto de estudo.

fendbmenos do mundo social; buscando reduzir a distancia entre teoria e dados,
contexto e acdo (MAANEN, 1979a, p.520). Dessa forma, € um método que

media o contato direto do pesquisador com o objeto de estudo.

Contexto da pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal José Vilaca
Guimardaes, localizada no Municipio de Betim, regido metropolitana de Belo
Horizonte. A mesma esté inserida em um bairro da periferia e possui alto risco

de violéncia e uso de drogas.

O Municipio de Betim possui 72 escolas municipais e a selecdo dessa escola
foi devido ao fato de a professora pesquisadora trabalhar nela e, assim,
conhecer a realidade fisica, pedagdgica e o contexto social no qual a escola
esta inserida.

Os ambientes fisicos da Escola sdo amplos, contando com 16 salas de aula; 1
biblioteca; 2 banheiros (feminino e masculino), disponiveis para o uso de todos,
inclusive para alunos com necessidades especiais, sdo limpos e em boas
condi¢cbes de uso; 1 quadra poliesportiva; cantina e area de merenda; 1 sala
dos professores acompanhada de 2 banheiros; 1 sala de recursos para alunos

com deficiéncia fisica ou visual e dificuldades de aprendizagens decorrentes de



transtornos, sindromes e patologias diversas confirmadas por laudo médico; 1
sala da direcéo; 1 secretaria; estacionamento e espacos no entorno da Escola

usados pelos alunos no momento dos intervalos.

Os espacos educativos sdo organizados, porém necessitando de pintura de
paredes e ndo sao bem arejados, e atualmente, a SEMED esta providenciando
ventiladores para as salas. No entorno do prédio existem poucas flores e
arvores, os moveis estdo em mau estado de conservacdo, entretanto, 0s
equipamentos e materiais didaticos sdo adequados a realidade da escola,
estdo em bom estado de conservacdo e permitem a prestacdo de servicos de
qualidade aos alunos, aos pais e a comunidade, além de boas condi¢des de
trabalho para professores, diretores e funcionarios em geral. O material didatico
resume-se aos livros didaticos adotados pela escola a cada trés anos (PNLD —
Programa Nacional do Livro Didatico), livros literarios e alguns volumes para

uso dos educadores dos Anos Iniciais do Ensino.
Etapas da pesquisa

Antes do inicio dos trabalhos a diretora da Escola escolhida para a realizacéo
da presente pesquisa foi contatada para a apresentacdo dos objetivos
propostos e assinatura do termo de consentimento (ANEXO [) para
formalizacdo da autorizacdo de realizacdo, assim como a professora cuja

pratica pedagdgica foi analisada (ANEXO 11).

Esperava-se desenvolver a presente pesquisa trés momentos: 1) leitura e
analise de PPP (Projeto Politico Pedagdgico) da escola pesquisada e do
planejamento de Ciéncias da professora observada; 2) entrevista
semiestruturada (APENDICE) com a mesma professora; 3) observacdo das
aulas de Ciéncias na turma de 5° ano do Ensino Fundamental. Em anexo a

este trabalho estdo as entrevistas realizadas.

1) Leitura e andlise de Projeto Politico Pedagodgico (PPP) da escola

pesquisada e do planejamento de Ciéncias da professora observada



O PPP foi solicitado a direcdo da Escola, bem como o planejamento de
Ciéncias da professora pesquisada. Somente o planejamento de Ciéncias pode
ser lido e analisado (de acordo com o quadro a seguir). Buscou-se durante a
analise conhecer as ideias que estruturam os componentes curriculares e mais
especificamente as aulas de Ciéncias; entender e comparar a metodologia e
estratégias que a professora defende teoricamente e a empregada nas aulas; a
formacdo e capacitagdo da educadora para o Ensino de Ciéncias e a

importancia dada ao Ensino de Ciéncias.

Ensino Objetivos da professora

Conteldo

Abordagem | Linguagem, comunicagao

Acdes Interagcdo com os alunos

Intervencdes

(Mortimer e Scott, 2003)

O conteudo trabalhado em Ciéncias é tomado com base no livro didatico “Porta
Aberta” - Ciéncias — 5° ano (Angela Gil e Sueli Fanizzi) adotado pela escola.
(Anexo III)

A diviséo é feita por Unidades (de 1 a 9) com os temas:
Unidade 1: Alimentacéo;

Unidade 2: Composicao e propriedades da agua;
Unidade 3: Cuidados com o Solo;

Unidade 4: As caracteristicas da atmosfera terrestre;



Unidade 5: Classificacéo dos vertebrados e invertebrados;
Unidade 6: Funcdes vitais das plantas;

Unidade 7: Relacbes alimentares;

Unidade 8: Tratamento do lixo;

Unidade 9: Investigando o passado.

Os topicos acima citados séo trabalhadas de forma sequencial e no periodo em
que a presente pesquisa foi realizada ja haviam sido desenvolvidas as
unidades 1, 2, 3,4, 5 e 6.

Durante a presente pesquisa a sétima unidade foi desenvolvida, sendo

trabalhado nas aulas o ensino da Fotossintese.

2) Entrevista semiestruturada com a mesma professora

A professora pesquisada tem entre 30 e 39 anos, com formac&o académica em
Pedagogia. Formou-se h& quatro anos e desde entdo, trabalha como
professora em escolas da Rede Publica de Minas Gerais. Ha menos de um ano
trabalha na escola onde a presente pesquisa foi desenvolvida com uma turma
do 5° ano do Ensino Fundamental. Nunca participou de cursos de capacitacao
na area de Ciéncias, somente em Alfabetizacdo e Letramento (Lingua
Portuguesa) e Educacdo Mateméatica (Mateméatica). Trabalhou com turmas de
2° ao 5° ano desde que se formou.

Durante a pesquisa, a professora lecionava as disciplinas de Ciéncias, Lingua

Portuguesa, Matemética e Ensino Religioso em uma turma de 5° ano.

3)Observacdo das aulas de Ciéncias na turma de 5° ano do Ensino

Fundamental

No ensino o tema Fotossintese a professora utilizou trés aulas. As estratégias

para desenvolver tal tema foram: aulas expositivas teéricas, o uso do livro



didatico para a realizacdo de leituras na sala e também para a realizacdo de

atividades, com predominancia das aulas expositivas, com certa dialogia.

A observacgéao feita nas aulas de Ciéncias do 5° ano da professora pesquisada
foi no periodo de 02/10 a 30/10. Os dados e a dinamica das aulas foram

anotados num caderno proprio e as aulas foram gravadas com audio e video.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Projeto Politico Pedagogico (PPP)

Ao solicitar da direcdo o PPP da Escola para a leitura e analise do documento,
a informacao obtida foi a de que o Projeto ainda esta em construcdo e em
forma de rascunho. Entretanto, ndo ha uma copia deste rascunho na Escola, e
de acordo com o depoimento da direcdo atual as ideias que nele estdo
apresentadas foram colhidas ha pelo menos trés anos atrds. A mesma ainda
garantiu que nenhuma proposta de acdo no PPP contida foi apresentada e nem
colocada em pratica, e que, até o presente momento, s6 houve algumas

discussOes acerca da elaboragéo deste projeto.

Todas as Escolas, especialmente as publicas, desde a promulgacédo da LDB
em 1996, sabem que precisam ter o seu PPP. E fundamental que toda escola
tenha metas, objetivos e sonhos a realizar. E o PPP € o instrumento usado

para tracar tais e as estratégias possiveis para que tudo se concretize.

1 Projeto porque nele se reunem todas as propostas e acgdes a se realizarem

em determinado periodo de tempo.

[J Politico porque a escola esta inserida em uma comunidade e considera a

realidade local para tracar seus objetivos e acoes.

[1 Pedagogico porque define as atividades educativas e escolares necessarias
e pertinentes ao processo de ensino e aprendizagem partindo dos anseios da

comunidade escolar.



Dessa forma, o PPP orienta o trabalho ndo s6 de professores, diretores e
supervisao, mas de toda a comunidade escolar, pois ao ser elaborado com a
participagcdo de todos, é usado como um guia de orientacBes flexivel e
completo sobre a rota a ser seguida para que os objetivos maiores da escola
se cumpram. A partir deste parametro as acdes sao rediscutidas, avaliadas e

reelaboradas quando necessérias.

Ao elaborar um plano a escola e comunidade podem juntas transformar a
realidade se colocam em acéo as atividades propostas no documento. Outra
possibilidade e a mais comum ¢é elaborar um plano que figue engavetado e as

acOes nao saiam da utopia.

De acordo com Veiga (1995) a construcéo do projeto politico pedagdégico, além
de passar pela relativa autonomia da escola, necessita que ela dé espaco ao
debate e ao didlogo fundados na reflexdo coletiva, bem como inclua o trabalho
do professor na dindmica interna da sala de aula, em parceria de pais, alunos e

funcionérios.

Pode-se dizer que uma Escola sem PPP valoriza pouco o processo educativo,
devendo pensa-lo como um indicador que da seguranca a escola de caminhar

rumo a um verdadeiro e significativo progresso.

Entrevista

Constata-se com a entrevista da professora pesquisada que a mesma
considera o livro didatico fundamental em suas aulas e nado utiliza outros
recursos em suas aulas, como computadores, internet, dentre outros, apesar
de considerar a midia um recurso muito importante para o processo de ensino
e de aprendizagem. A professora diz ndo conhecer o PPP da Escola e a
sequéncia didatica dos conteudos de Ciéncias se deu com orientacdo de outras
duas professoras que ja trabalham na escola ha mais tempo com turmas do 5°

ano e todas adotam a mesma ordem de estudo das unidades (vide pagina 15).

Segundo a professora pesquisada, ela ndo faz planejamento diario; seus

planejamentos sdo mensais e anuais, qual seja, sédo realizados de acordo com



a cobranca da pedagoga da Escola. Atualmente é seguido o curriculo proposto

pela SEMED (Secretaria Municipal de Educacéo).

Ndo faz registro escrito do que serd trabalhado, entretanto coloca em seu
planejamento mensal o uso de novas tecnologias. Os alunos da professora
pesquisada tém faixa etaria entre 9 e 11 anos e, segundo ela, sdo bastante

participativos em suas aulas.

Para a professora, atividades investigativas sdo aquelas “que levam a crianca a
procurar suas proprias respostas” e as vezes faz uso desse tipo de estratégias
em suas aulas. De acordo com ela € muito importante ensinar Ciéncias, pois
“Ciéncias esta inserida na vida de cada um, o simples fato de respirarmos é
uma prova disso e tudo que € relacionado ao cotidiano do aluno é
fundamental.” Quando questionada quanto a importancia de se ter formacédo
especifica para se trabalhar conceitos cientificos, ela afirmou que “a partir do 6°
ano seja importante, pois os conteudos ficam mais especificos, antes disso

acredito que os professores regentes sejam capazes e sdo muito eficientes!”

A professora afirmou ainda que “o Ensino de Ciéncias é importante porque €
algo que acontece e é real; Ciéncias é real”. Quanto questionada quanto as
principais dificuldades encontradas para o Ensino de Ciéncias, a professora
relatou que: “... mas é dificil porque fica na teoria, quero ensinar com situacées
praticas, mas ndo tenho essa informag&o.”

Percebe-se pela entrevista da professora pesquisada que apesar de ela ter
potencial e dar aula ha algum tempo, tem grande dificuldade de integrar novas
experiéncias e dimensdes a sua pratica pedagogica. Além disso, a professora
conhece a necessidade de levar a aprendizagem para fora dos muros da
escola de forma que ele seja util as vivéncias do aluno, mas ha o desencontro
entre 0 que se propde nos documentos curriculares atuais para o Ensino de
Ciéncias e o0 que se realmente se da na sala de aula no encaminhamento da

formacao de conceitos pelos alunos.

O néo planejamento das aulas da professora pode estar vinculado ao fato de a
professora ndo ter os objetivos bem estabelecidos do que realmente se quer

alcancar em suas aulas de Ciéncias, 0 que mostra um isolamento do ambiente



sociocultural, ndo estabelecendo relacdo entre o contetudo e os conhecimentos

prévios dos alunos em sua pratica.

Em outros momentos, a professora reconhece a fragilidade de sua formagao
inicial, a qual n&do possibilitou momentos em que pudesse refletir
especificamente a pratica do Ensino de Ciéncias o que dificulta a elaboracdo
de propostas coerentes, bem como uma pratica investigativa voltada
ressignificagdo das aulas de Ciéncias. A professora acrescenta ainda que a
formacdo continuada para os educadores licenciados em Pedagogia
favoreceria muito a abordagem de disciplinas especificas, como Ciéncias
Naturais, por exemplo, para as quais é necessaria uma mudanca de visdo e

consequentemente, estaria a caminho de novos e melhores resultados.

No Ensino de Ciéncias, cita-se aqui especificamente o tema fotossintese, os
alunos possuem um vasto repertério de representacbes, conhecimentos
intuitivos, resultado de sua experiéncia de vida sociocultural, de senso comum
acerca dos conceitos que serdao ensinados na escola. As criangas formulam
suas proprias explicacdes (e modelos em niveis mais elevados de formacao de
conceitos) na busca da reconstru¢do dos conhecimentos. Assim, € preciso que
Ihes apresentem outras formas de pensamentos para que novas concepgdes
sejam conhecidas pelos alunos na busca da construgdo do conhecimento
cientifico que integre os objetos da Ciéncia ao dominio das atividades

humanas.

E certo que devemos compreender e aceitar os limites de cada um, bem como
0 jeito de ser e a histéria pessoal de cada um; entretanto, enquanto
educadores/professores devemos que ter claro que o que expressamos em
cada momento como pessoas € tdo importante quanto o contetdo explicito das

nossas aulas.

Um professor precisa demonstrar ter uma visao confiante e equilibrada da vida,
de modo a ajudar cada um de nossos acreditar que é possivel avancar no meio
das dificuldades.

De acordo com Moran (2011):



“Numa sociedade em mudanga acelerada, além da competéncia
intelectual, do saber especifico, € importante termos muitas pessoas
gue nos sinalizem com formas concretas de compreensdo do mundo,
de aprendizagem experimentada de novos caminhos, de testemunhos
vivos —embora imperfeitos- das nossas imensas possibilidades de
crescimento em todos os campos. Cada vez mais precisamos de
educadores-luz, sinalizadores de caminhos, testemunhos vivos de
formas concretas de realizacdo humana, de integracdo progressiva,
seres imperfeitos que vdo evoluindo, humanizando-se, tornando-se

mais simples e profundos ao mesmo tempo.”

O bom professor tem que ter a consciéncia de seu papel como educador, ele
precisa saber que pode vir a ser um veiculo de transformacéo. A educacao é
algo que se aprende em casa, na comunidade, mas na escola o aluno tem que
ter mais do que isto; ele tem que ter acesso ao ensino e a aprendizagem,
possibilidade para descobrir o mundo através dos livros, da tecnologia sob a

orientacao do docente, responsavel por sua aprendizagem.

E importante que os professores acompanhem os avancos na educacio, na
tecnologia, facam cursos, adquiram novos conhecimentos sempre. Sabemos
que atualmente a tecnologia avanca muito rapido, e que muitos professores
preferem ficar alheios a este avanco, entretanto, € necessario que estes
professores compreendam que os alunos fazem parte de uma nova geracgao.
Caso ndo mudem é bem provavel que logo eles ficardo para traz sem condicao

de poder orientar seus alunos nem motiva-los e entdo perder seu espaco.

Observacao das aulas

Nas observacgOes realizadas durante as aulas da professora pesquisada levou-
se em consideracdo para analise as praticas pedagogicas e as estratégias
utilizadas pela professora no 5° ano do Ensino Fundamental, além da relacéo
entre o modo de ensino dessa professora e o0 uso de atividades investigativas e

a relacéo teoria pratica.



Antes da observacdo das aulas da professora pesquisada ndo pude fazer a
andlise do planejamento diario, uma vez que a mesma néo o elabora. Sendo
dado como justificativa para a ndo elaboragéo o fato de ela apenas seguir o
conteudo proposto pela SEMED/Betim em cada uma das trés etapas do ano

letivo.

A primeira aula observada foi a do dia 02/10, com duragdo de 60 minutos. A
professora iniciou o estudo das Funcdes Vitais das Plantas, entretanto antes de
inicia-lo ela explicou o motivo de minha presenca na sala, o que gerou certa
inquietude nos alunos, querendo saber se eu iria avaliar o comportamento
deles na sala. A professora esclareceu que o alvo da observacéao era a aula e a

sua propria pratica e ndo as atitudes e comportamento da turma.

ApoOs os esclarecimentos a professora iniciou a distribuicdo dos livros didaticos

e comecou a fazer a leitura do texto da pagina 90 (ANEXO IV).

A professora leu o subtitulo do texto: Os vegetais e a energia solar e a
pergunta logo abaixo: Qual a importancia do Sol para os vegetais? E continuou
lendo o texto. Apoés ler o primeiro paragrafo fez uma pausa para explicar aos
alunos que os “vegetais sao seres vivos assim como 0s animais, eles nascem,
crescem, se reproduzem e morrem. Vocés sabiam que 0s vegetais sdo seres

vivos?” Os alunos responderam em coro: “Sim!”

Percebo a professora um pouco constrangida e desconfortdvel com minha

presenca, pois a cada explicacdo direcionava o olhar para mim.

Na sequéncia a professora pesquisada solicita que um aluno faca a leitura do
segundo paragrafo do texto e logo em seguida pergunta a turma: “O que séo
funcbes vitais? Alguém sabe explicar?” A turma permanece em siléncio. A
professora continua: “Vamos, gente! Quem sabe?” Um aluno fala que “é a vida

das plantas”. A professora explica que “é 0 que as plantas precisam para viver”.

Outro aluno continua a leitura do 3° paragrafo do texto. A professora comenta:
“Ai gente, foi o que eu falei... a transpiragdo também & uma caracteristica de

ser vivo dos vegetais, das plantas. NOs transpiramos?” Os alunos respondem



gue sim e a professora completa: “Entdo, nGs também transpiramos. Somos

todos seres vivos”.

Outro aluno conclui a leitura dos dois ultimos paragrafos do texto. A professora
pesquisada diz “o Sol € uma estrela” e que os alunos ja aprenderam sobre isso,
e continua dizendo: “O Sol fornece energia para a vida dos vegetais e para
todos os seres vivos, na forma de luz e calor. Sem o Sol ndo haveria vida no
planeta. Por qué?” Os alunos falam ao mesmo tempo e a professora busca
algumas falas: “Certo Pedrol! O Sol esquenta a temperatura porque senao a
gente morreria.” “Isso ai, Patricia, as plantas também precisam do Sol’... “Isso,
Shirley! Senéo ficaria escuro o tempo todo e nao haveria o dia”. Os alunos da
turma continuam falando ao mesmo tempo e a professora pede siléncio,
entretanto alguns alunos continuam conversando sobre outros assuntos. A

professora fala mais alto e a conversa diminui.

Na sequéncia a professora pede aos alunos que resolvam as trés atividades da
mesma pagina para que ela corrija oralmente. Depois de 20 minutos, inicia a
correcdo lendo o enunciado de cada atividade e os alunos respondem uma a
uma, sem que nenhum registro no quadro seja realizado. A professora faz
algumas intervencdes orais ao longo da corre¢cdo em que os alunos vao dando

respostas.

Para finalizar, a professora e os alunos leem coletivamente a definicdo de

funcdes vitais na pagina 90 do livro texto (ANEXO 1V).

Na segunda aula - dia 16/10 - com duracdo de 60 minutos a professora ficou
por aproximadamente 10 minutos concluindo uma atividade da disciplina de
Matematica. Ao iniciar com o estudo da disciplina de Ciéncias, ela questionou
os alunos quanto ao que foi estudado nas aulas anteriores. Alguns alunos
respondem: “as plantas” e em seguida a professora pergunta “as plantas sdo

seres vivos?”. Os alunos respondem que sim.

A professora comeca a distribuir os livros didaticos para os alunos e pede que
abram na pagina 91 e facam leitura silenciosa do topico: O que é energia?
(ANEXO V).



ApoOs aproximadamente 7 minutos a professora comeca a explicar o topico e
langa a pergunta “O que é energia?” Os alunos respondem que é forca. A
professora diz “existem varios tipos de energia: edlica (...) Energia que vem de
onde?” Os alunos respondem em varias vozes a0 mesmo tempo: “da agua’,

“da chuva”, “dos ventos”. Neste instante a professora afirma: “Isso! Dos ventos.

Mas existem outros tipos também...”.

Em seguida sinaliza para alguns alunos pararem de conversar. E continua:
“Temos a energia mecanica, elétrica. Do que é feita a energia elétrica?” Os
alunos respondem em coro: “Da agua” e a professora concorda: “Muito bem!

Da agua’.

Neste instante a professora interrompe sua explicagdo para chamar a atencao
dos alunos que conversam muito sobre outros assuntos ndo relacionados ao
tema da aula e logo apdés pede a trés alunos que facam, cada um, a leitura oral

dos trés paragrafos do texto.

Em seguida, a professora destaca a definicdo apresentada no texto: “De um
modo geral, os fisicos definem energia como capacidade de realizar trabalho.”
Pede aos alunos que todos leiam juntos tal definicdo. A professora prossegue
chamando a ateng&o dos alunos que continuam conversando sobre assuntos

alheios a aula.

Na terceira aula, observada no dia 23/10, também com duracdo de 60 minutos,
a professora pesquisada inicia terminando a correcdo de atividades da
disciplina Lingua Portuguesa. Logo apos escreve no quadro pagina 91 e inicia
a distribuicdo dos livros didaticos para os alunos. Da-se inicio a leitura

silenciosa dessa pagina.

Neste inicio de aula percebo que os alunos ndo se concentram na leitura e
conversam o tempo todo. A professora chama a atencdo deles e a conversa

diminuiu.

A professora solicita a um aluno para néo fazer um barulho estranho com a
boca e inicia sua explicagcdo falando da energia dos alimentos e pergunta:

“Como se faz para produzir energia dos alimentos?”.



Véarios alunos respondem ao mesmo tempo a questdo enquanto outros
conversam paralelamente sobre assuntos estranhos a aula. A professora
prossegue como que nao tomando conhecimento da situagao e questiona: “Soé

temos energia dos alimentos?” Um aluno responde: “Energia da agua.”

A professora se senta no centro da sala e pede que ndo haja conversa e que

um aluno comece a ler o texto do livro didatico.

Apos a leitura do texto a professora pergunta: “Quem s&o os fisicos?” Os

alunos silenciam.

A professora insiste: “Os matematicos estudam o qué?” Os alunos continuam

em siléncio.
A professora entao fala em voz alta: “Matematica.”

Outro aluno prossegue a leitura do texto e de repente a professora interrompe
a leitura e comenta: “E muito dificil definir energia. Como faziam antigamente

para levar energia para as pessoas?”.

Em seguida a professora pesquisada cita varias formas de energia: “usinas
hidrelétricas, lamparina, moinhos de vento”, e explica o funcionamento dos
moinhos. Varios alunos falam ao mesmo tempo discutindo o tema entre si e a
professora d4 exemplo de energia usada na roca para se socar café. Varios

alunos exemplificam ao mesmo tempo.

Um aluno pergunta: “Como se faz rapadura?”, entretanto a pergunta é ignorada

e a professora pede que o aluno prossiga a leitura.

A professora interrompe ao final do paragrafo e da seu depoimento pessoal de

como sao as diversas atividades com o uso de energia no interior.

Um aluno questiona: “Eu ndo entendi essa palavra aqui!” E a professora

comenta: “Ah, é fotossintese!”.



A professora continua falando de cultivo dos alimentos e da carne dos animais
usadas na alimentacdo. Neste momento, percebe-se maior participacdo dos
alunos na discusséo e a professora pergunta: “Como € que as plantas fazem

para se alimentar?”.

Vérios alunos falam ao mesmo tempo: “Agua, terra.” e a professora comenta:

“A Ana falou que a planta se alimenta pela raiz. E vocé, Paulo? O que acha?”.
Paulo responde: “Pela agua.”.

Vérios alunos continuam falando ao mesmo tempo. A professora intervém na

conversa.

Um aluno comenta: “Tem que colocar adubo.” e a professora solicita: “Ent&o
vamos respondendo as perguntas. Vamos lendo e achando as respostas. Leia

Cristina.” A aluna Ié um paragrafo.

A professora destaca: “Ah, descobri! No processo que ela usa pra se alimentar,
do que ela precisa?” E relé o trecho: “O processo de producao de seu alimento,

€ chamado...” Os alunos completam: "fotossintese.”.

Em seguida a professora chama a atencédo de um aluno e pede que ele pare de
conversar. Outro aluno continua lendo o texto e a professora interrompe e
comenta sobre as formas de obtencdo de alimento pelos animais comparando-

os as plantas e ordena: “Vamos ver a figura.”.

Um aluno pergunta se pode desenhar e a professora responde que se ele
desejar ndo ha problema, O referido aluno entéo vai até o quadro e desenha a

mesma figura do livro.



Figura 2 - Esquema da pagina 91 do livro Porta Aberta/Ciéncias — 5° ano de Angela Gil e

Sueli Fanizzi

Logo apos a professora pergunta: “Vamos ver o qué que ta acontecendo?” Os
alunos dao varias opinides e a professora questiona: “E a raiz? O qué que é

iIss0?”, e os alunos respondem: “O galho.”.

A professora aponta para a seta do CO2 e pergunta o0 que ela representa, mas
nenhum aluno responde; entdo a professora aponta para a seta que sai do
H20 e pergunta o que ela representa. Neste momento um aluno responde: “E

respiracédo. Ela respira e sai COZ2.”.

A professora faz uma série de questionamentos como: “Quando eu respiro o
gue acontece com o gas carbdnico?” Nao ha resposta dos alunos e nem da
professora. Neste instante a professora pesquisada olha para mim e faz o

seguinte comentario: “Eu gosto de confundir a cabeca dos alunos”.

Um aluno fala alto: “Quando o cachorro come mato, ele ta com dor de barriga?”
A professora: “Nunca vi isso!” Os alunos continuam conversando muito,
algumas falas se destacam sobre outras. "E verdade! E verdade, professora!” A
professora ndo considera as falas e da continuidade a leitura: “As plantas
fabricam seu préprio alimento, principalmente nas folhas (...) olha que
interessante!” e comenta repetindo a frase do livro, entretanto muda algumas
palavras. Neste instante Paulo comenta: “Uai, A professora confirma a
afirmacdo do aluno com uma interjeicdo: “H&n, hén!!! Continua lendo o texto

pra mim Camila.”



A professora, sem fazer nenhum comentario, apenas relé o ultimo paragrafo do
texto e Jefferson questiona: “Se as plantas morrerem nds morre?” Nao ha
resposta pela professora. Outros colegas respondem: “A gente fica sem
caderno” Outro: “Sem agua também e sem comida!* A professora intervém:
‘Antes de ficar sem caderno, a gente fica sem ar!” Todos falam ao mesmo
tempo sobre o tema. Algumas falas se destacam: “E mesmo! Sem ar, sem
comida, sem sombra, sem nada!”. Imediatamente a professora volta ao livro,
sem realizar nenhum comentéario apés a discusséo e logo diz: “A planta precisa
de sais minerais.”. Uma aluna faz um comentario com em tom de voz mais
baixo sobre a alimentacdo das plantas e a professora ndo considera dando
continuidade a aula: “Pagina 92 do livro didatico, itens de 1 a 6 abaixo do
desenho”, e ela mesma faz a leitura dos itens 1 e 2. professora, mas a

jabuticaba da no pé e nao na folha.”
Itens:
1. A raiz absorve agua e o0s sais minerais do ambiente em que a planta vive.

2. A agua e os sais minerais dentro da planta formam a seiva bruta,
transportada pelo caule através de tubos muito finos, chamados vasos

condutores, até as folhas.
Prossegue a leitura do item 3 e 4:

3. A energia solar, a seiva bruta e o gas carbonico absorvido da atmosfera sédo
usados na producéo de gas oxigénio e de seiva elaborada, rica em um acucar

chamado glicose, o alimento da planta.

4. Nesse processo, a energia luminosa do Sol é transformada em energia

guimica armazenada na glicose.

Apos ter realizado a leitura dos itens, pausadamente, a professora pesquisada
pergunta aos alunos se entenderam o que foi lido. Os alunos ficam em siléncio.
A professora diz: “Entdo o processo em que a energia luminosa do Sol é

”

transformada em energia quimica é chamado Uma aluna completa:

“fotossintese.”.



A professora continua a leitura dos itens 5 e 6.
5. Ao produzir seu alimento, a planta libera oxigénio para o0 meio ambiente.

6. A seiva elaborada é distribuida por todo o vegetal, o que permite a planta se

desenvolver.

A professora comenta: “Entédo tudo isso que a gente estudou se chama o qué,
gente?” Alguns alunos respondem: “Produzir seu proprio alimento”, “Plantas

comem”.

(...), “Alimentos das plantas”. Nenhum dos alunos completa como termo que a
professora esperava: “FOTOSSINTESE”; assim ela protesta: “Viu como ndo
prestam atengdo? Por isso € que nao aprendem!” Até que um dos alunos

responde: “Ah, fotossintese!”

A professora solicita que os alunos recolham os livros para serem entregues na

biblioteca e encerra aula.

De acordo com a histéria do Ensino de Ciéncias a tendéncia pedagdgica atual
defende o sociointeracionismo em que a caracteristica marcante é a interacédo
entre o professor e os estudantes e entre os alunos. O papel do professor deve
ser revisto, pois ha a necessidade de mediar os discursos que acontecem em
sala de aula, local rico em intera¢des sociais e com o mundo. Neste espaco se
dao “didlogos” na tentativa de explicar situagbes, fendmenos da natureza
partindo dos conhecimentos prévios dos alunos e do conhecimento cientifico

escolar ou ndo, construidos em momentos anteriores.

O desenvolvimento de conceitos, em especial na presente pesquisa o conceito
de fotossintese, envolve conhecimentos abstratos que se tornam cada vez
mais complexos, sendo o professor responsavel por desmistificar, facilitar e
contribuir para que se estabeleca a relagéo entre o objeto do conhecimento e o

aluno.

Entretanto, o que se pode observar durante as aulas observadas era o fato de
qgue a professora repetia literalmente o livro didatico, destacando a sequéncia

didatica oferecida pelos autores e a repeticdo das ideias/definicbes nele



expostas. Assim pode-se constatar que o papel esperado de a professora
permear a construgdo do conceito do termo trabalhado e o de estar
permanentemente atenta aos discursos dos alunos e as discussoes levantadas

nao foram detectados.

Para a consolidacdo ou retomada do conceito de fotossintese, a professora
poderia sugestivamente considerar as ideias dos alunos que na observacao
feita, eram perdidas ao longo da aula. Os conhecimentos prévios dos alunos
poderiam ser socializados e depois sistematizados. A interacdo ndo se deu
efetivamente, pois a professora ndo permitiu que os alunos fizessem suas

inferéncias e especulagdes no decorrer das aulas.



CONSIDERACOES FINAIS

A atividade investigativa é uma das estratégias de ensino usada pelos
professores para diversificar suas aulas, com a prética centrada no aluno e
essencialmente busca contribuir para que o estudante desenvolva sua
autonomia, reflita e analise na tomada de decisdes, avalie e resolva problemas,

apropriando-se de conceitos e teorias das ciéncias da natureza.

No Ensino de Ciéncias por Investigacao, os alunos sao convidados a explorar,
inferir, levantar hipoteses, contestar, elaborar explicacdes na construcdo de
guestdes e busca de respostas para o mundo natural. Estas habilidades vao
sendo desenvolvidas pouco a pouco ao longo de varias atividades pautadas

pelo processo investigativo.

Para Deboer (2006), o Ensino de Ciéncias com carater investigativo permiti aos
alunos desenvolver habilidades frente a ciéncia e a investigacao cientifica e
isso, contribui com o desenvolvimento intelectual e individual oferecendo uma
forma de pensar que poderia ser usada na solucdo de problemas diarios. Para
0 mesmo autor, as aulas investigativas ao proporcionarem maior envolvimento
do aluno com o objeto de estudo, promovem uma aprendizagem mais eficiente.
Todavia, existem diversas possibilidades Uteis que podem ser utilizadas na
elaboracdo do planejamento de uma estratégia de ensino voltada para a
construcdo de uma imagem adequada do trabalho cientifico. Ricci (2004)
apresenta pesquisas escolares, filmes, videos, musicas, pesquisas de campo

como ricas fontes de aulas investigativas.

As atividades investigativas quando bem trabalhadas na escola contribuem
para que os alunos estejam sempre buscando novos conhecimentos, que
estejam em constante raciocinio. E uma estratégia que vem em contrapartida
guando o sucesso do aluno é garantido ao decorar formulas e memorizar
definicbes ou quando proposi¢cdes sdo apresentadas como verdades imutaveis
e inquestionaveis ndo dando margem a estabelecer relacbes entre elas e o

mundo real.



As aulas observadas mostraram um recorte de tantas outras praticas em que
os alunos sao impedidos de realizar investigagdes e argumentar os temas em
questdo. Neste caso, a professora transmitiu o conteddo aos alunos que néo
passaram de meros receptores de informacdes, sem que pudessem, agir,
julgar, realizar medidas, interpretar dados, construir explicacbes e de
desenvolver tantas outras habilidades caracteristicas da proposta atual do

Ensino de Ciéncias com carater investigativo.

Ao contrario, em um ambiente investigativo, professores e alunos compartilham
a construcao do conhecimento no qual o professor atua como mediador das
(novas) ideias e contribui para fomentar as informagfes, enquanto os alunos
analisam evidéncias e comunicam 0s seus resultados abandonando o papel de

passividade frente ao Ensino de Ciéncias.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os alunos estdo mais passiveis a
novas ideias mesmo divergentes das deles. Nesta fase, o Ensino de Ciéncias
deve oportunizar as criangas meios para refletir, questionar e explicar o mundo.
Neste momento, os alunos ndo se sentem envergonhados em responder o que
pensam, em perguntar o que ndo entendem e ndo se preocupam por uma
confirmacédo de erro ou acerto em suas respostas por parte do professor.
Dessa forma, estdo desarmados para as novas ideias e abertos a construcao
do conhecimento cientifico. Um das contribuicbes para o ensino e a
aprendizagem eficientes € o planejamento pelo professor, pois assim ele &
capaz de estabelecer metas e se organizar diante do curriculo e das
necessidades locais observadas para sistematizar sua pratica pedagdgica ao

longo do periodo letivo.

“E um instrumento direcional de todo o processo educacional,
pois estabelece e determina as grandes urgéncias, indica as
prioridades bésicas, ordena e determina todos 0S recursos e
meios necessarios para a consecucdo de grandes finalidades,
metas e objetivos da educagédo.” (MENEGOLLA & SANT'ANNA,
2001, p.40)



De acordo com Schimitz (2000), para se ter sucesso em qualquer atividade, o
planejamento é fundamental pois funciona como uma espécie de garantia dos
resultados e especialmente na educacgédo escolar, uma atividade sistematica
necessita de um planejamento muito sério. “N&o se pode improvisar a

educacéo, seja ela qual for o seu nivel.”

Considerando estas ideias, percebe-se que a falta de planejamento pela escola
e pela professora podem ter contribuido para a direcdo dada as aulas
observadas em que a professora ficou focada em uma Unica perspectiva de
Ciéncia escolar, estabeleceu sua autoridade prescrevendo o rumo dos
discursos (mais de uma fala era apresentada, mas apenas uma ou nenhuma
delas era levada em consideragédo). A professora atuou como guardia das
informacBes e ela mesma elaborou as questbes a serem respondidas pelos
alunos que apenas seguiam as orientacbes para memorizarem 0s enunciados

adequados a Ciéncia escolar.

Segundo Carvalho et. al. (2004), uma atividade investigativa deve proporcionar
ao aluno momentos de reflexdo, discusséo, explicacdo e compartilhamento de

resultados; devendo apresentar as seguintes caracteristicas:
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1. Problematizacdo — Pergunta feita sobre a natureza, € o que se deseja
investigar. O professor precisa formular o problema para nortear o trabalho a

ser desenvolvido com os alunos.

2. Geralmente precisa ser generativas, ou seja, desencadeiam debates,

discussOes e atividades experimentais ou néo.

3. Levam em conta os diferentes pontos de vista através da questédo levantada

na problematizacéo.

4. Envolve e motiva os alunos na investigacdo e consideram a possibilidade
dos desafios praticos e resultados inesperados ao longo do processo

investigativo.

5. Proporciona o compartilhamento dos resultados a todos os alunos da turma

€ mesmo a outros grupos da escola.



Uma Unica atividade investigativa ndo contempla todos essas caracteristica ao
mesmo tempo. Elas podem ser desenvolvidas ao longo do ano letivo em outras

abordagens.

Tal pesquisa aponta para estudos de novos temas como: a formacéo
profissional de professores dos anos iniciais, a iniciagao cientifica nas escolas,
a abordagem de atividades investigativas no ensino de Ciéncias e tantos outros

temas emergentes na educacao atualmente.

PROPOSTA DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Considerando a realidade da escola, ndo é aconselhavel planejar atividades
gue envolvam muitos materiais de alto custo financeiro, pois sua aquisicdo
seria inviavel para alunos e professora. Pensando nisso e nas caracteristicas
de uma atividade investigativa, a proposta aqui apresentada € bastante simples

e poderia ser aplicada na sala de aula daquela escola de comunidade carente.

Metodologia

Obedecendo a sequéncia proposta pelas Matrizes Curriculares da
SEMED/Betim, os ciclos de vida poderiam ser abordados logo antes dos
estudos da fotossintese o que proporcionaria integracdo entre diferentes
objetos de estudo e facilitaria o trabalho com tema fotossintese considerado
pela professora observada, complexo e dificil de ser desenvolvido nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

1.Sugestivamente, a professora promove um momento de interacdo dialégica
com a turma em que desencadearia uma discussdo acerca da importancia das

plantas para os demais seres Vvivos.

2.Segue-se uma discussao sobre formas de alimentacdo dos seres vivos,

destacando os vegetais: “Como se alimentam os vegetais®™? As hipdteses



levantadas devem ser anotadas em papel para ficarem afixadas na sala e

sempre que necessario, devem ser consultadas e reformuladas.

3.A professora conduz a discussdo sobre a importancia da luz solar para todos
0s seres vivos e inclusive para as plantas: “Como podemos comprovar a

importancia da luz solar para as plantas?”

4.0uvir todas as falas e propor o experimento: usando dois vasos simples de
plantas, cobrir as folhas de uma delas com plastico escuro e deixar a outra

exposta na luminosidade.

5.Fazer observacfes ao longo de uma semana ou por periodo que se fizer
necessario. A cada observacao feita dos dois vasos, os alunos devem anotar o
que percebem com relacdo as duas plantas: forma das folhas, crescimento,

cor.

6. Apoés o periodo de observacéo, a professora promove um momento de muita
interacao dialdgica entre os alunos para que eles socializem as observacdes

anotadas e juntos discutam os resultados obtidos.

7. As conclusbes vao sendo registradas no quadro. A professora refaz a
problematizagado: “Como podemos comprovar a importancia da luz solar para

as plantas?” Os alunos vao levantando hipoteses, provavelmente.

8. A professora pode questionar “‘como as plantas fazem fotossintese e o que

precisam para isso?” (Momento de dialogia)

9. Apresentar um texto sobre fotossintese para os alunos (pode ser 0 mesmo
usado no livro didatico) leiam e em seguida comparem o que h& no texto

comum com as discussoes feitas na sala.

10. Em grupo de quatro alunos, os estudantes devem produzir um texto
relacionando a prética e as discussdes ao texto, buscando responder a

problematizagéo.

11. Em outro momento, a professora apresentara para os alunos o esquema da

fotossintese. Os esquemas ndo apresentam explicacfes. A professora prepara



a parte, palavras e frases a serem recortadas e colocadas apropriadamente no

esquema de modo que o esquema figue completo.

12. Compartilhar o resultado com a turma e apresentar a definicdo de

fotossintese.

E certo que uma atividade investigativa por si s6 ndo garante que as
concepcdes de ensino supracitadas venham a se concretizar na pratica de sala
de aula. E preciso aliar um PPP sélido, professores que busquem inovar sua
pratica cotidiana, um curriculo que contemple os anseios da comunidade local
e 0 envolvimento da escola com uma educacdo comprometida o

desenvolvimento intelectual e emocional dos alunos.
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APENDICES
ENTREVISTA

Perfil da professora entrevistada

a) ldade
()20-29()30—-39()40—-49 ()50—-59 () acima de 60
b) Formacé&o académica
()Graduacao

( )Especializacdo — Area:
( )Mestrado - Area:
( )Doutorado — Area:
c) Participa ou participou de cursos de capacitacdo nos ultimos cinco anos?
() Sim () Nao

Quais?

Pratica pedagdgica

a) Vocé considera importante o uso do livro didatico em suas aulas?
() Sim () Nao

b) Vocé considera durante as aulas de Ciéncias que os alunos participam e tém
interesse?

() Sim () Nao

c) Vocé utiliza durante suas aulas o computador?

() Sim () N&o () As vezes

Se sim: - pode marcar mais de uma opc¢éao

() Faz apresentacbes em power point

() Faz a apresentacdo de videos

() Usa ainternet

d) Considera que o uso desta midia facilita/contribui na construc¢éo do
conhecimento dos alunos?

() Sim () Nao () Depende do conteudo

Se marcou a ultima opcéo: quais?

e) O que sao atividades investigativas?

f) Em sua prética pedagogica faz uso de atividades investigativas?
() Sim () Nao

Ensino de Ciéncias

a) Vocé considera importante ensinar Ciéncias nas escolas?

() Sim () Nao

Se sim, Por qué?

b) Vocé considera que é necessario que um professor para trabalhar conceitos
cientificos com seus alunos tenha formacéo especial?

Sim e ndo, considero que a partir do 6° ano seja importante, pois 0s contetudos
ficam mais especificos, antes disso acredito que os professores regentes sejam
capazes e sdo muito eficientes!



Planejamento de Ensino de Ciéncias

a) Vocé faz planejamento (pode marcar mais de uma opg¢ao)

() Anual () Semanal () Quinzenal () Mensal

b) No seu planejamento vocé coloca o trabalho com conceito cientificos no
Ensino de Ciéncias e novas tecnologias?

() Sim () Nao



ANEXQOS
Anexo | — Carta de anuéncia
CARTA DE ANUENCIA

Prezada (NOME
COMPLETO), Diretora da Escola

nos, Ana Cristina Ribeiro Vaz e Vanessa Aparecida da Silva Cruz, que estamos

realizando a pesquisa “Ensino de fotossintese numa turma de 5° ano do Ensino
Fundamental: diagndstico, analise e proposta Inovacfes Pedagogicas em
contextos de Ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental”’, vimos
solicitar sua autorizacdo para a coleta de dados com a professora
(NOME DA PROFESSORA
COMPLETO) de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental desta escola.

Informamos que ndo havera custos para a instituicdo e, na medida do possivel,
nao iremos interferir na operacionalizacdo e/ou nas atividades cotidianas da
mesma.

Esclarecemos que tal autorizacdo € uma pré-condicdo para execucdo de
qualquer estudo envolvendo seres humanos, sob qualquer forma ou dimensao,
em consonancia com a resolucéo 196/96 do Conselho Nacional de Saude.
Agradecemos antecipadamente seu apoio e compreensdo, certos de sua
colaboracgéo para o desenvolvimento da referida pesquisa cientifica.

Belo Horizonte , de de 2012.

Prof2. Ana Cristina Ribeiro Vaz (Orientadora)




Eu, (NOME
COMPLETO), diretora da Escola

, autorizo a

realizacao da pesquisa “Ensino de fotossintese numa turma de 5° ano do
Ensino Fundamental: diagnostico, andlise e proposta Inovagfes Pedagdgicas
em contextos de Ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental”. Tal
pesquisa pretende observar a pratica pedagdgica da professora
(NOME DA PROFESSORA COMPLETO) de Ciéncias
Naturais do Ensino Fundamental desta escola para ensinar Ciéncias no 5° ano

do Ensino Fundamental. Sera realizada uma pesquisa qualitativa com analise
documental, observacédo e aplicagcdo de uma entrevista como técnicas para a
coleta de dados desta pesquisa, com o intuito de descobrir as teorias que
norteiam o trabalho da referida professora. Os acessos aos dados coletados
ficam restritos a estudante de especializacdo responsavel pela pesquisa e a
sua orientadora Prof2. Ana Cristina Ribeiro Vaz.

Belo Horizonte, de 2012.

NOME DA DIRETORA TODO



Anexo Il — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PROFESSOR
Professora, este documento formaliza um convite para vocé participar como
voluntaria em uma pesquisa educacional. Tal pesquisa pretende observar sua
pratica pedagodgica para ensinar Ciéncias no 5° ano do Ensino Fundamental.
Sera realizada uma pesquisa qualitativa com analise documental, observacéo e
aplicacdo de uma entrevista como técnicas para a coleta de dados desta
pesquisa, com o intuito de descobrir as teorias que norteiam o seu trabalho.

Se vocé concordar em participar desta pesquisa, nés podemos lhes garantir
que: a) a analise de suas respostas produzira informacdes para a pesquisa,
sem que vocé seja individualmente identificada; b) sua participagdo néo trara
nenhum risco biolégico ou social, jA que a pesquisa ndo alterara de modo
significativo, a rotina da sala de aula e vocé ndo sera, em nenhum momento,
identificada; c) vocé ndo recebera qualquer recompensa direta e individual por
participar da pesquisa.

Vocé podera, a qualquer momento, retirar seu consentimento, se assim o
desejar, sem qualquer prejuizo ou risco pessoal. Nesse caso, todos os dados

relacionados a sua pessoa serdo destruidos em sua presenca.

AUTORIZACAO

Eu, (NOME DA PROFESSORA TODO)
RG: , Professora do 5° ano do Ensino Fundamental da
Escola , autorizo gravacdes em

audio de minha entrevista, aulas e consultas para andlise documental do
material do curso destinados exclusivamente a pesquisa de pos-graduacao, em
Ensino de Ciéncias por Investigagdo do Centro de Ensino de Ciéncias e
Matemética de Universidade Federal de Minas Gerais, da estudante Vanessa
Aparecida da Silva.

Os acessos aos dados coletados ficam restritos a estudante de especializagédo
responsavel pela pesquisa e a sua orientadora Prof2. Ana Cristina Ribeiro Vaz.

Belo Horizonte, de 2012.

(NOME DA PROFESSORA TODO)



Anexo lll — Capa do Livro Porta Aberta/Ciéncias — 5° ano de Angela Gil e

Sueli Fanizzi

ANGELA GIL *

SUELI FANIZZI

LIRO' TIPO:

5886C0422 L | | =
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__OS VEGETAIS E A ENERGIA SOLAR

’ a

<
Qual a importancia do Sol
para os vegetais?
-0 %>

6% parg Jaconds:

L Y L L L U U WY |

Os vegetais, assim como os animais, nascem,
se desenvolvem, sio capazes de se reproduzir e 8
morrem.,

Ao longo da vida, o organismo vegetal exerce al-
gumas fungdes como as do organismo animal, porém
de maneiras diferentes. Essas sdo as fungdes vitais.

As plantas respiram, se alimentam e até transpi-
ram. Voc ja havia pensado que uma planta, assim
como voce, também pode transpirar?

A luz solar tem grande importancia para a reali-
zacao dessas fungoes na vida dos vegetais.

O Sol € uma estrela que fornece energia para o nosso planeta na forma
| de luz e calor.

) Sud yE2
sa#asaa--.---ooaba

1. Escreva as respostas corretas no caderno.
a) O Sol é um astro que nao tem luz prépria, pois ndo é uma estrela,

b) O Sol é uma estrela que fornece energia para o planeta na forma de luz e
de calor.

@) A luz solar é fundamental para os vegetais, uma vez que permite a eles a
realizagéo de suas fungoes vitais.
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Funcio vital é teda funcio, ou conjunto de
operagdes, executadas peles seres vivos, que sio
essenciais a vida, come a reproducio, a respiracio
¢ a alimentacao.

P O QUE E ENERGIA?

De modo geral, os fisicos definem energia como
B capacidade de realizar trabalho.
Na verdade, energia é algo tdo complexo que
muitos estudiosos acreditam que ndo existe uma
definicdo para expressar tudo o que ela &, de fato.
Mais importante do que defini-la é ter consciéncia
le que ela existe em grande quantidade no Univer
50. Nao aumenta nem diminui, mas passa por diver
sas transformagdes. O ser humano consegue trans-
rmar a energia de acordo com suas necessidades
Lointeresses.
Por exemplo, a energia edlica, produzida pelos
/entos, € transformada em energia mecanica ou do
ovimento, permitindo que um moinho funcione,
Eoendo gréos ou bombeando &gua.

A FOTOSSINTESE

A-energia solar ¢ utilizada pelos vegetais durante o processo de producéo de

feu alimento, chamado fotossintese.

Os animais recebem a energia de que precisam para crescer e viver dos ali-

nentos que comem. As plantas precisam fabricar o préprio alimento, produzido

brincipalmente nas folhas.

A substancia quimica verde das folhas é chamada clorofila. E a clorofila que cap-

a a energia solar, iniciando todo o processo de transformagao em energia quimi-
» 0 que resulta no alimento da planta. Mas ha outros componentes importantes

Ee participam dessa fabricacdo, como a 4gua, os sais minerais e o géas carbodnico.
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vasos condutores
| (conduzem a seiva bruta
@ a selva elaborada)

raizes (absorgdo de Agua ———s
€ sais minerais)

-

- A raiz absorve a dgua e os sais minerais do ambiente em que a planta vive,

2. Aégua e os sais minerais dentro da planta formam a seiva bruta, transportada pelo caule através
de tubos muito finos, chamados vasos condutores, até as folhas.

¥ 3. Aenergia solar, a seiva bruta e o gés carbdnico absorvido da atmosfera sdo usados na produgéo
’. ; de gés oxigénio e de seiva elaborada, rica em um agucar chamado glicose, o alimento da planta,

4. Nesse processo, a energia luminosa do Sol & transformada em energia quimica armazenada na
glicose.

5. Ao produzir seu alimento, a planta libera oxigénio para o ambiente.
6. A seiva elaborada é distribuida por todo o vegetal, o que permite a planta se desenvolver.

Na natureza, a maior parte do gds oxigénio
liberado para a atmosfera provém de minisculas
algas que vivem no mar. Sio elas que repdem a
maior parte do gis oxigénio atmosférico consumido
pelos seres vivos,













