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RESUMO

A tendéncia pedagogica atual € conciliar a tecnalogm o ensino, implementando uma
nova cultura docente e discente. Para tal, é rioespie o uso das novas tecnologias deva
ser implementado de forma estratégica e planejsdmdo aproveitar suas eficiéncias. Assim,
0 presente estudo buscou diagnosticar a utilizadd@® tecnologias da informacé®
comunicacao (TICs) no processo educativo, invastigas potencialidades e, paralelamente,
propor atividades de carater investigativo medigudas TICs que favorecam o processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais. Poo mei um questionario aplicado a
professores das disciplinas de Biologia, Fisicauaniza, foi possivel identificar o perfil dos
docentes quanto ao acesso e a utilizacdo das T&nbao pessoal e profissional bem como
analisar sua percepcdo e reflexdo sobre as tecasl@plicadas ao ambiente escolar.
Verificou-se que, apesar da relevancia dada pelosndes, a implementacdo das tecnologias
a Ciéncias é frequentemente reduzida e fragmengddazés das problematicas apontadas e
da investigacdo com o auxilio da utilizacdo dasasaecnologias no processo de ensino,
foram elaboradas atividades investigativas que rengemetodologias e estratégias que
possam contribuir e nortear as aulas de ciénciasais

Palavras-chave Ensino de Ciénciasecnologia; atividades investigativas.
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1. Introdugao

S&o notdrias as mudancas que o0 ambiente escolapagsando nos ultimos anos, sobretudo
0 ensino publico. As demandas da sociedade exigamndtituicdes de ensino uma revisao
de suas praticas pedagogicas. O ensino focado mteecionento unidirecional, no discurso
tedrico, autoritario e centralizado no professomvsendo cada vez mais questionado e
debatido, a0 mesmo tempo em que se buscam novadeatie metodologias, elegendo

praticas mais relevantes para os alunos.

As tendéncias pedagogicas atuais apontam paranagéo de um cidadao critico inserido na
sociedade em que o conhecimento cientifico e tégimm seja cada vez mais valorizado.
Essas mudancas, segundo os Parametros Currictlacesnais (PCNs), apontam para uma
maior interacdo entre 0s saberes e a pratica, sificando estratégias metodoldgicas que
estimulem a participacdo dos alunos e promovamserd®lvimento de novas habilidades.
(Brasil, 1997).

Diante desse panorama, muitos estudos (AZEVEDO4;20ASTRO, 2008; PITANGA,

2010; SUART, 2009, dentre outros) apontam a impigagéio de concepg¢des teorico-
metodoldgicas de ensino por meio de atividades stigativas como uma importante
estratégia de ensino, promovendo, entre os alunagr contextualizacdo dos conteudos

trabalhados através da experimentacdo do mundmhataientifico.

Nessa abordagem de ensino por investigacdo, o @&wamesentado a novas situagbes que
possibilitam a interconexao e assimilacdo de pigpes tedrico-cientificas com evidéncias
praticas do seu cotidiano. Segundo Silva (201nsino torna-se mais dinamico, atual e
significativo com a criacdo de um ambiente dialdgidnvestigativo que integre as dimensdes
tedrica e experimental da ciéncia de tal formasarin os alunos em uma “cultura cientifica”
com a valorizacdo da aprendizagem tanto dos predigonceitos, leis, principios, etc.)
quanto dos processos da ciéncia (meétodos de igaedb, construcdo de hipoteses,
comunicacao de ideias, formulagdo de argumentosifioes, etc.). Lepienski (2005) analisa
que é importante que o aluno seja instigado a prepplicacdes, testa-las ou confronta-las
com os conhecimentos cientificos ja adquiridossipdgando-o,diante de um fenémeno em

estudo, imprimir suas proprias concepc¢oes e origkauie.
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E, para alcancar essa apropriagdo do conhecimest@lunos sdo levados a interagir e
contextualizar, oportunizando uma nova atitudetdidie uma situagao-problema apresentada,
propiciando, assim, a investigacdo, o dialogo, rsttacdo e a experimentacdo de ideias e,

consequentemente, a aplicacdo desse conhecimersigeevida pratica.

Além de permitir a assimilacdo e contextualizacdadnceitos, as atividades investigativas
apresentam, ainda, outras caracteristicas pemisi@aira 0 contexto escolar, como estimular a
participacdo e integracdo dos alunos, desenvolweasncompeténcias e habilidades como a
iniciativa, o trabalho em equipe, o raciociniongipretacdo dos dados coletados e o dialogo,
bem como oportunizar a constru¢do do conhecimemtaesenvolvimento de um individuo
mais critico e auténomo (SUART, 2009).

E uma das ferramentas que pode corroborar nessangaudie paradigma € a inser¢éo e/ou
reaproveitamento das tecnologias no contexto escqlze possam auxiliar as praticas

metodoldgicas e viabilizar os planejamentos culaes.

O problema

Partindo desses pressupostos, observa-se umanteedideuldade dos docentes em trabalhar
determinados conceitos de conteddos em Ciénciagrdigt muitas vezes desassociados as
situacbes cotidianas dos alunos e repassados coapmsjgdes cientificas fechadas e

absolutas, que se mostram desestimulantes e estqydca a maioria dos alunos.

1.2 Justificativa

Considerando as dificuldades inerentes ao ensintg-se necessario o planejamento de aulas
gue abordem atividades de carater investigativailiado com o uso das Tecnologias da

Informacao e Comunicacao — TICs, que possam ingr@mnas aulas de Ciéncias conforme as
proposicdes das diretrizes curriculares e dos egagavaliacbes nacionais na educacao

publica.



Diante desse contexto, marcado por transformacéesicb-cientificas mediadas pela
aplicacdo da tecnologia no ensino-aprendizagemnmioieaite escolar, essa pesquisa tem,
como tematica central, potencializar a aplicabie&lae recursos tecnolégicos no ensino de

Ciéncias por investigacao.

O interesse por esse tema parte da necessidadgifittar como 0s recursos tecnoldgicos sao
utilizados pelos professores que ministram os coilae de Ciéncias Naturais na Educacao
Basica em uma escola estadual que pertence adopiegeola-Referéncia e que também
oportuniza conteudos de informatica através dososude Formacao Inicial para o Trabalho
(FIT).

Diante dessa andlise prévia, essa pesquisa prop@esenvolvimento de atividades
investigativas mediadas pelas TICs que possam ilsomtrno processo de ensino-

aprendizagem de Ciéncias.

O projeto Escola-Referéncia € parte de uma poliiicgoverno de Minas Gerais, iniciado em
2004 com o intuito de desenvolver acbes que bus@uernonstrucdo da exceléncia na rede
publica, selecionando escolas através de deterpsnadtérios visando torna-las pontos de

referéncias da Educacéo para as demais escolagaunoE

Os cursos na area de informética do Projeto PramdgiFormacédo Inicial para o Trabalho
(FIT) da Superintendéncia de Ensino Médio e Priofied sdo cursos introdutérios de
formacdo inicial para o trabalho. Sdo cursos détearopcional, horario extraturno e sao
destinados a professores, demais funcionarios daaes alunos do ensino médio da rede
estadual de Minas Gerais, desde 2006. De iniaiadiy Governo de Minas, em acédo ao
Projeto Escola-Referéncia da Secretaria EstaduaEdiecacdo — SEE/MG, esses cursos
buscam potencializar a entrada desses estudanteenmado de trabalho, além de procurar
capacitar e motivar os participantes a se aproxmatas novas tecnologias, favorecendo a
transformacao dos recursos de informatica em im&ntios de producado e integracdo, bem
como sensibilizar professores para que descubrano @ouso das novas tecnologias pode
facilitar e tornar mais criativo o trabalho no didia da sala de aula.



Os cursos de FIT séo aplicados a professores gamam diversas disciplinas do curriculo
do ensino médio. Esses docentes sdo capacitadosuesus ministrados pelo Servigo
Nacional de Aprendizagem Comercial - SENAC - emedias areas de informatica como:
capacitacdo em informatica instrumental, montagenaeutencéo de computadores, Sistema
operacional Inux, Construgdo deweb sites (html + java script)Editoracado eletronica
(openoffice draw + scribus)llustracdo digital, Multimidia na educacdo, Progagdo em
Java,introducdo a banco de dagddgcad, eoutros A proposta do curso € o treinamento dos
docentes que se tornam capacitados e possam aimay multiplicadores para outros

servidores da escola e para os alunos.

Diante desse cenario e em funcdo de minha tragetdcadémica como professora de
Biologia/Ciéncias da rede publica de ensino e cagente multiplicadora do curso de
informatica Websites (FIT), esta pesquisa partaelzessidade de identificar a relacdo dos
professores de Ciéncias com as tecnologias damafgio e comunicag¢ao introduzidas e
facilitadas pelas oportunidades ofertadas pelososurdo FIT, apresentando propostas

metodoldgicas que favorecam o ensino de Ciéncias.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

A luz dessas consideracées iniciais, propde-se p@sguisa com o intuito de apresentar
atividades metodoldgicas utilizando as Tecnolo@dscacionais para o Ensino de Ciéncias
Naturais para contribuir com o processo de ensmarendizagem.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) apresentar um diagndstico da utilizacdo dosrsesutecnoldgicos no ensino de Ciéncias
Naturais pelos professores de uma escola da reabtuasde ensino;
b) elaborar atividades metodoldgicas com a utifivagas TICs que favoregcam o processo de

ensino e aprendizagem de Ciéncias por investigacao.
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1.4 Metodologia

Com o intuito de efetivar tal investigacdo, foi &l inicialmente um levantamento de
fundamentacéo tedrica por meio de pesquisa bildlimgr, visando subsidiar a relacdo entre o
ensino de Ciéncias com a contribuicdo inerente @HSS no processo de ensino-
aprendizagem. O foco desta pesquisa foi centraizeats contribuicdes e implicagcdes da
utilizacdo das TICs no ensino de Ciéncias por ityagdo como ferramenta complementar de

aprendizagem.

Para efetivar este estudo, foram utilizados ossppEsstos de uma pesquisa qualitativa em que
se procurou, por meio de um questionario, ideutifa perfil dos docentes quanto ao acesso e
a utilizacédo das TIC no ambito pessoal e profisgdieranalisar sua percepc¢ao e reflexao sobre
as tecnologias aplicadas ao ambiente escolar. Adsuscou-se identificar, entre outros
aspectos, a frequéncia de acesso ao computadointeraet, local de acesso, principais

recursos utilizados, finalidades, identificar pees dificuldades e pontos negativos.

Para tanto, foi realizado um levantamento atrav@such questionario semi-estruturado
contendo ao todo 18 questdesja divisdo ocorreu em trés etapas. Foram suboseticesse
guestionario seis professores que lecion@mncias da Natureza no Ensino Basico, sendo
escolhidos, aleatoriamente, dois professores ded# dois professores de Quimica e dois
professores de Fisica. Na execucao da aplicacaguessionarios, os objetivos, justificativa e
detalhes metodolégicos foram apresentados aos \ete®l através de uma Carta de
Apresentacéo, do Termo de Consentimento Livre &akestdo (TCLE) e da Autorizacdo que

podem ser encontrados, respectivamente, nos AEngicD e E.

A escolha desse instrumento de coleta de dados ¢eweo objetivo, captar aspectos pré-
definidos dos entrevistados e de oportunizar aesgdo de suas opinides. Alencar (2000)
apud Oliveira (2004) afirma que “a vantagem desse tipoquestionario € permitir que o
entrevistado manifeste suas opinides, seus pomrtassth e seus argumentos” (ALENCAR,
2000, p. 11).
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Os questionarios foram entregues aos professoraseegem respondidos e estes dados foram
compilados e serviram de base para a montagem idedades para melhoria do uso

tecnolégico no ensino de Ciéncias Naturais.

A escola pretendida no campo de pesqgu@ikam de pertencer ao projeto Escola-Referéncia da
Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gemisyunicipio de Conselheiro Lafaiete,
também possui um corpo de docentes capacitados agemies multiplicadores dos Cursos

de Formacao Inicial para o Trabalho - FIT.
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2. Referencial tedrico

2.1 A utiliza¢do e as contribui¢des da TIC no ensino

O inicio do século XXl é permeado de mudancas scoimdomicas e culturais que tém
influenciado o comportamento e o dinamismo da sacie moderna. Uma mudanca
significativa decorrente do desenvolvimento tecgimld esta na popularizagdo de
computadores a todas as classes sociais, possilditmaior intercambio de informacdes e a

aquisicao de diversas formas de representar o conéeto.

As constantes transformagdes socioculturais e arizatdo do conhecimento estéo
intrinsicamente associadas a evolucéao tecnologieadgmanda da sociedade uma visdo mais
critica e interativa. Como consequéncia dessasftnanacoes, pode-se citar a utilizacdo das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) ndecdo educacional que contribui na
formacao de discentes e de docentes. O uso dddg@naplicado a educacao permite novas
estratégias de difusdo da informacdo e auxiliampracesso de ensino-aprendizagem,

interagindo e integrando professores e alunos ermasmo espaco (OLIVEIRA, 2003).

Valorizam-se ainda os processos de compreensaondeitos e fendmenos
diversos, na medida em que conseguem associarerdider tipos de

representacao que vao desde o texto a imagem &ra@da, ao video e ao
som. (MARTINHO, 2009, v.8, p. 528).

Segundo Mello (2001), had dois momentos importamfes devem ser especificados ao
abordar a influéncia do desenvolvimento tecnologias alteracdes da sociedade do
conhecimento. O marco significativo inicia-se comdvento do computador e seus recursos,
ocasionando grande rapidez e comodidade de armmeat@ e processamento da
informacé&o. E, sobrepondo a essa fase, estdo @s dedcomunicagao que utilizam a Internet
como ponto de acesso mundial atravées do wwwodd wide web Essa segunda fase é
caracterizada por uma mudanca epistemologica e eitoat nos paradigmas do

conhecimento.

Acredita-se, porém, que atualmente inicia-se umeeita fase em que as tecnologias até

entdo utilizadas de forma isolada e convenciond@loesaminhando para uma integracao de
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seus sistemas, convergindo para ferramentas nmdiifnais agregando maior funcionalidade,
rapidez e potencialidade.

Dentre dessa nova visdo, esta fundamentada a L6i38% de 1996 que estabelece as
“Diretrizes e Bases da Educacao Nacional” (LOB3ciplinando em seus artigos orientacdes
curriculares relacionadas a formacgéo de educgmeparados para as necessidades inerentes
no contexto social atual. Em seu artigo primeiregundo paragrafo, ela aborda que “
educacao escolar devera vincular-se ao mundo dbatredo e a pratica social’. Tal
afirmacdo denota o comprometimento de uma educqgéoprepare o educando para as
necessidades de mercado e as demandas nos setmaes Blo art. 32°, o ensino fundamental
objetivara ‘a formacéo basica do cidaddo mediante a compreedsdambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, dasaré dos valores em que se fundamenta a
sociedade”(BRASIL, 1996).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) aptaasetambém instru¢cbes para 0 ensino,
salientando o seu papel para a discussdo de teenastellesse de ciéncia e tecnologia,

retratando que:

(...) a formacdo dos estudantes deve tratar-ssudecapacitacdo para a
aquisicao e o desenvolvimento de novas competéraiasuncao de novos
saberes que se produzem e demandam um novo tipprofissional,
preparado para poder lidar com novas tecnologiisgaagens, capaz de
responder a hovos ritmos e processos (BRASIL, 19978).

Os PCNs abordam ainda que:

E indiscutivel a necessidade crescente do usomputadores pelos alunos
como instrumento de aprendizagem escolar, para ppssam estar

atualizados em relacdo as novas tecnologias darniaf@o e se

instrumentalizarem para as demandas sociais pesserfuturas (BRASIL,

1997, p. 67).

O Ministério da Educacgéo e Cultura (MEC) enfoca que

O computador favorece a transformacdo das aulaglicitaais,
excessivamente diretivas e instrucionais, em agdegerativas entre alunos
e professores, nas quais todos se organizam corceinpa e aprendizes
(ALMEIDA, 2010, p.33).
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Considerando as propostas realizadas nas diregthesacionais ao atual curriculo escolar,
mesmo que apresentadas em linhas gerais, ha umastaode formacédo de individuos
capazes de interagir e contextualizar suas exm@EOoMm 0 mundo ao seu redor através do
uso consciente e inovador das tecnologias.

Como sugere Moran (2000):

(...) as mudancgas qualitativas no processo de@agirendizagem ocorrerdo
se houver uma integracdo de forma comprometidan&rdca de todas as
tecnologias, como as telemédticas, as audiovisagigextuais, as orais, as
musicais, ludicas e corporais (MORAN, 2000, v.33).

Segundo Mai&t al. (2009), as novas tecnologias de informacéo e camac#o tém colocado

recursos como o computador, a Internet e todasias ferramentas a servico da educacéo.
Assim, a tendéncia pedagodgica atual é conciliscadlogia com o ensino, implementando
uma nova cultura docente e discente de instituiedesacionais. Por isso € tdo importante
que os professores utilizem ferramentas que coreaboa constru¢do do conhecimento e na
transmissdo das informagdes, permitindo que osoalpossam utiliza-las e adapta-las ao

contexto pessoal e escolar.

Para tal, € necessario que o uso das novas te@wldgva ser implementado de forma
estratégica e planejado visando aproveitar suasémfias e potencialidades. Muitos
professores queixam-se do desinteresse e pas@&vittedalunos, que, por sua vez, relatam
serem as aulas, muitas vezes, monoétonas e fragiasnfdessa forma, o uso da tecnologia no
contexto escolar pode ser observado como uma femantde interesse e motivagcao para os
alunos e para que as aulas sejam mais dinamaagextualizadas para os professores.

Entretanto, segundo Oliveira (2010), “para a esuatilear esses recursos, faz-se necessario
um estudo criterioso sobre as possibilidades deag@lo, para que os dados e as informacdes
tenham significado e relacdo com a atividade peglagpevitando ,assim, a pura e simples

comunicacao sem objetivos relevantes a aula” (@#y2010, p. 8).

Segundo o autor TAJARA (200@pud OLIVEIRA (2010), os verdadeiros objetivos do uso
da informéatica na educagédo devem englobar os édeaiso:
« acessibilidade a fontes diversas de assuntospparpiisas: paginas educacionais especificas
para a pesquisa escolar, paginas para busca deuss}
15



* comunicacao e interacdo com outras instituic@snsino e cultura;

eestimulo para pesquisar temas previamente definidoa partir da curiosidade e interesse
dos proprios alunos;

» desenvolvimento de uma nova forma de comunicagixializacao;

* estimulo a escrita e a leitura;

* estimulo a curiosidade;

« estimulo ao raciocinio l6gico;

 desenvolvimento da autonomia;

« aprendizado individualizado;

troca de experiéncias entre professor/profestarpsaluno e professor/aluno.

E importante ressaltar ainda que, ao incorporaconsputadores as atividades de ensino, a
escola publica poderia contribuir para a demoagéim do acesso a informacgéo e as variadas
formas de producgéo e disseminacdo do conhecinfantrecendo a incluséo digital dos seus
alunos, que passariam a ter acesso a essa teenel@gbeneficiar-se de sua utilizacdo nas
atividades de ensino (DANTAS, 2009).

Assim, como sugere Moran (2010), a tecnologia agica educacao de forma direcionada e
planejada pelo professor pode constituir uma fegraenpedagdgica que facilita a motivacao
dos alunos pelas inumeras possibilidades e nowdadidponiveis que auxiliam na exploracéo
de ambientes macros e microscopicos, na obseneelitimulacdo de movimentos, sons e

Imagens, na representacao abstrata, integranduomae o afetivo.

2.2 As Dificuldades de integragdo do computador no ensino

S&ao inquestionaveis os avancos alcancados peladsde atual devido ao acesso as
informacdes que séo divulgadas através das tedasldg informacdo e comunicacdo e da
Internet. A aplicabilidade desse conhecimento é rcgieda em todas as areas do
conhecimento, como a medicina, a agricultura, aurdcacdo, a inddstria, o0 comércio, 0

meio ambiente, entre outros.

O crescente aumento das tecnologias da informaggolsiona mudancas significativas no

comportamento e atitudes da populacéo, e isso tanébgentido na educacdo. As mudancas
16



gue ocorrem na sociedade, com o devido tempo, mcabado refletidas no ambiente escolar
gue deve buscar se adaptar a essas novas exigémeesssidades.

Entretanto, bem como pondera Rezende (2002), altaga educacional nao ira resolver os
problemas da educacéo, que sao de natureza smtiiGa, ideoldgica, econémica e cultural,
porém, o autor salienta que essa constatacao mkoseo usada para evitarmos agir frente a

introducéo das inovacdes tecnoldgicas no contekioaeional.

Para Ferreira (2006as ferramentas da informatica na educacéao apresemtala estratégias
e objetivos divergentes, podendo tanto ser utifiggghra continuar transmitindo a informagao
para o aluno, reforcando o processo instrucionggianto para criar condigcdes novas para o
aluno construir o seu proprio conhecimento por me# utilizacdo de ambientes de

aprendizagem.

A utilizacdo e/ou reaproveitamento dos recursosdiégicos e da Internet no ambiente
educacional é um dos grandes desafios a ser attmmpgdos profissionais da educagéo no
atual momento. Como afirma Coelho (2008):

O professor ao utilizar os recursos digitais, dawedar sua préatica em
metodologias que estimulem outras habilidades disse além da
memorizagédo. (...) despertar o interesse dos egkglacom situacdes-
problemas relevantes, incentivar a apresentac&oldedes e promover o
contato com o conhecimento (...), pois a navegagiespaco virtual sem
um roteiro ndo possibilita aprendizagem (COELH@M (. 4).

Ao abordar as contribuicbes inerentes da utilizagds TICs no ambiente escolar e as
exigéncias advindas de uma sociedade voltada amadwede trabalho e a profissionalizacgéo,
€ preciso repensar o papel do professor nesse cendrio. Ha poucos anos (e talvez até
hoje), o quadro negro, o giz, o livro didatico,roptojetores e alguns moldes eram os
principais recursos tecnologicos disponiveis naesgmtacdo do conhecimento. Esses
recursos, acrescentando outras poucas inovacOesigm de sua formacao, foram as fontes
de ensino e aprendizagem de muitos docentes. O or@norama, muitas vezes, se repete na

formacao inicial desses profissionais.
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Diante dissopode-se perguntar qual o perfil do professor nassa era? Como o professor
pode acompanhar o avangco acelerado da informag&otednologias e da facilidade de

assimilacdo das TICs pela nova geracdo de educandos

Nunes (2009) relata que existe uma situacao paahdpgis enquanto 0s jovens interagem
mais facilmente com as tecnologias através de ne@gdnicos, informagfes audiovisuais,
sitios de relacionamentos, os professores formapaiseconduzir aulas baseadas em praticas
usuais e, quando estdo diante de novas técnicasves ninstrumentos tecnoldgicos,

reproduzem os modelos tradicionais de ensino.

Deve-se salientar que para muitos discentes ac@s@om as novas tecnologias ocorreu de
forma mais natural e espontanea, pois eles ja r@sceos tempos dos computadores,
celulares, cameras digitaes;mails mensagens instantaneas, MR8yers televisao digital e
da Internet. Segundo Prensky (2001), a maioria pdosfessores poderia receber a
denominacdo de “Imigrantes Digitais”, enquanto as@s seriam os legitimos "Nativos
Digitais". Dessa forma, as TIC néo representariana barreira a aprendizagem para a
maioria dos alunos, pois sdo instrumentos quewtilesam de forma atrativa e cotidiana com
grande frequéncia e habilidade.

Nunes (2009) relata ainda que outros fatores deezranalisados e discutidos nesse contexto
educacional, como a questdo da qualificacédo e dgate da identidade profissional do
docente, a questéo salarial e o processo de foomaicél e continuada.

Para Kenski (2003pudNunes (2009), é necessario, sobretudo, que osgsmEs se sintam
confortaveis para utilizar esses novos auxiliaregatetos. Estar confortavel significa
conhecé-los, dominar os principais procedimentosités para sua utilizacdo, avalid-los
criticamente e criar novas possibilidades peda@sgipartindo da integracdo desses meios

com o processo de ensino.
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3. A Pesquisa

3.1 Apresenta¢ao

A pesquisa de campo foi realizada através da gglicale um questionario (Apéndice B)
dirigido a seis docentes que lecionam Ciénciasfdmstusendo escolhidos aleatoriamente dois
professores de Quimica, dois de Fisica e dois dod@@a. Para garantir o anonimato das
pessoas envolvidas, os professores foram idemtdgcaeste trabalho como P1, P2, P3, P4, P5
e P6.

A aplicacdo do questionario ocorreu em agosto d4,28m uma escola estadual no municipio
de Conselheiro Lafaiete, MG. A referida escola grex¢ ao projeto Escola-Referéncia. A
escola apresenta um bom estado de conservacamiadstrutura, contendo um laboratério

de montagem e manutencéo de computadores destiaasi@ursos de Formacéo Inicial para
o Trabalho (FIT) e um laboratério de informaticalipado com 20 computadores destinados
aos cursos do FIT e de uso dos alunos em geralacompanhamento dos professores. Além
disso, ha uma sala de multimeios equipada com caupy aparelho de televisao, aparelho
de DVD e video , aparelho de projecao e de equiptneendveis (aparelhos de televiséo, de

DVD e de som) a disposicdo dos docentes e alunos.

A aplicacdo desse questionario teve como objetilemtificar e analisar o perfil desses
profissionais quanto ao uso das tecnologias noegtmtpessoal, profissional e escolar.
Através desse instrumento de coleta de dadospgsipel verificar alguns pontos positivos e
negativos a respeito da utilizacao das TICs pejcsmtes.

O questionario foi dividido em trés etapas que @i@m, sobretudo, o conhecimento e o tipo
de utilizacdo de computadores e da Internet sabreeessidades e interesses dos professores
participantes. A primeira etapa, composta de aistpes, estudou a utilizagdo da tecnologia
no contexto pessoal, buscando verificar se ha me@poracdo dos recursos e servicos de
informatica no dia a dia desses docentes. A segetagia, contendo cinco questdes de ambito
profissional, buscou analisar se as opc¢oes tecical®@stdo contribuindo na organizacao e
preparacdo dos contetdos dos professores atray@ardgamento didatico e/ou curricular e

de que forma elas estdo presentes. A Ultima et@pdendo cinco questdes, enfatizou o
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ambiente escolar, sendo analisado se as tecnolegfi@as sendo utilizadas como ferramenta

complementar de ensino e aprendizagem no procdssa@onal.

3.2 Analise dos dados

Seguem, abaixo, as respostas e analise do questi@picado aos docentes, conforme
podem ser evidenciados nas tabelas a seguir.

O perfil dos professores participantes mostrouagies apresentam formacdo académica em
cursos de licenciatura nas éreas de Biologia, QaimiFisica, sendo quatro do sexo feminino

e dois do sexo masculino.
Em relacdo a faixa etaria, ha uma predominancidadentes na faixa dos 30 anos, como
mostra a tabela 1. Quanto ao tempo de docénciaaiarien possui mais de 10 anos de

docéncia, como apresentado na tabela 2.

Tabela 1 -Perfil dos docentes - Faixa etaria

Faixa etéria 20a 29 30a39 40 a 49 50 a 59
anos anos anos anos
Docentes - 04 01 01

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

Tabela 2 -Perfil dos docentes - Tempo de docéncia

Tempo de Delab De5al0 DelOal5 Del5a?20
Docéncia anos anos anos anos
Docentes - 01 03 02

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

I) Dados referentes a utilizacdo de tecnologia paragamtos pessoais

1) Qual(is) é(sédo) o local que vocé usualmentazatio computador/Internet? Com que
frequéncia vocé utiliza (por motivos pessoais) mpotador/InternetAs primeiras questdes

buscaram identificar o local de acesso do computadofrequéncia com que eles sdo usados
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para definir o tipo de contato que os docentesdébme as tecnologias. As respostas estao

listadas nas tabelas 3 e 4.

Tabela 3 -Local de utilizacdo do computador/Internet

Local de acesso Computador Internet
Escola 1 0
Casa 6 6
Lan House 0 1
Outro 0 0

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

Gréfico 1 - Local de utilizacdo do computador

Computador
Outro
0% Escola
Lan House 14%

0%

Gréfico 2 - Local de utilizagao da Internet

Internet

Outro Lan House
0% 14%

Escola
0%

Tabela 4 -Frequéncia de utilizacdo de computador/Internet

Frequéncia de Uso Computador Internet
Esporadicamente 0 0
2 a 3 vezes por semana 2 2
4 a 6 vezes por semana 3 4
Todo dia 1 0

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011
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Os dados (tabelas 3 e 4 e graficos 1 e 2) mosttamog docentes tém acesso constante a
computador e a Internet, sendo usualmente utilzado suas proprias residéncias e com uma
frequéncia de utilizacdo do computador de 4 a @vepr semana, seguida de 2 a 3 vezes por
semana; e com uma maior frequéncia de acessoradnte 4 a 6 vezes por semana. A partir
desses dados, pode-se inferir que os docentesigadog possuem computadores com acesso
a Internet em casa e que usualmente a utilizamagsatatos de interesses pessoais.

Segundo um estudo do IBOPE Nielsen Online (201h),agosto de 2011, o numero de
usuarios ativos que utilizam a Internet em resi@@naresceu continuamente, tendo
aumentado de 32,3 milhdes em agosto de 2010 parailB@es de pessoas em agosto de
2011, com uma expansao de 14,4% no periodo. Asandbs dados coletados avigora as
informacbes do referido estudo, mostrando um cnéscestimulo na aquisicdo de

computadores pessoais e a incluséo no sistemdamatao global.

2) Qual(is) é(sao) o(s) principal(is) recurso(s) quecé utiliza, por motivos pessoais,
no computador’Essa segunda pergunta procurou identificar asd&s)cos programas, 0s
recursos de computador que sdo mais utilizadosgs@s usuarios. Para essa pergunta, 0s seis

entrevistados poderiam assinalar mais de uma opc¢éao.

Tabela 5 -Principal(is) recurso(s) utilizados no computador

Recursos utilizados Quantidade
Editores de textos 5
Internet 5
Planilhas eletrdnicas de calculo 2
Programas de apresentacao grafica 2
Outro 1
Criacdo e tratamento de imagens 0

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011
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Grafico 3 - Principal(is) recurso(s) utilizados no computador
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grafica 13%
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Analisando os dados acima (tabela 5 e grafico@®)efse observar que 0s principais recursos
utilizados pelos docentes quanto as ferramentasgrgmas disponiveis nos computadores
séo os editores de textos acompanhados do acédsorét.

Um professor (P4) marcou em seu questionario aocofigdtro” referente a recursos presentes

no computador que seriam por ele utilizados, datalb no campo descritivo que 0 uso é para
jogos.

3) Qual(is) o(s) servico(s) que utiliza na Interndiiessa questdo o objetivo foi
identificar os servigos que sao mais utilizadognternet.
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Tabela 6 -Servico(s) utilizados na Internet

Servigos utilizados Quantidade

Noticias

E-mails

Redes sociais
Videos (YouTube)
Bate papo/Chats
Entretenimentos
Pesquisas
Criacao e gerenciamento de Blogs 0
Twitter

Albuns de fotografia
Programas de mensagens instantaneas 1
Telefonia pela Internet

Cursos a distancia

Compras on-line / Pagamentos de contas / Interauek B
Outros

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

[eNe) OWOWr 01O

O ;mZpMNO

Gréfico 4 - Servigo(s) utilizados na Internet
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Segundo as respostas dadas pelos docentes sqgiraizais recursos utilizados na Internet
(tabela 6 e grafico 4), esta o0 acesso a informacdeso € evidenciado na busca por noticias e

pelas pesquisas disponiveis na rede mundial de tanhgres.

Ainda com base nos dados apresentados, chama tamlaéemcdo o uso da Internet para

realizar comprasen-line e operacdes bancarias.
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Outro servigco que é muito utilizado pelos docepesquisados € o0 acesse-mail Também
foi identificado os servi¢os de videos (YouTubengetenimentos como jogos-line O que
possibilita inferir que a tecnologia faz parte diidiano desses docentes, pelo menos em

relacdo a assuntos de ambito pessoal.

Esses dados estdo de acordo com uma pesquisadeagtiela Consultoria Gfk e divulgados
pelo UOL Economias (Valor Online, 2011). Segundseesstudo, a troca de e-mails é a
principal atividade realizada por grande parte li@sileiros que usam a Internet com fins
particulares. Além do envio de mensagens eletréna&éeitura de noticias, 0s acessos a sitios
de busca e as redes sociais também estao entiecpas ferramentas utilizadas.

4) Vocé frequenta/frequentou algum curso de inforca&tiSe sua resposta for sim,
qual(is) curso(s)®Essa questdo buscou identificar a relacdo do decmrh as tecnologias
quanto ao modo de aprendizagem do uso do computasloa forma de utilizagdo através de
cursos basicos ou especificos de informatica,aneémtos, capacitacdes ou atualizacbes que

possam ter realizado para aprimorar as funcioraggislaom os computadores.

Quando questionados quanto ao acesso a cursos falendtica, trés dos docentes
responderam que nao frequentaram qualquer cursatrogDdois professores citaram que
realizaram, particularmente, apenas cursos basieosVindows (Editores de textos e

Planilhas eletrénicas de calculo) e/ou Linux.

Um docente (P2) respondeu que realizou o curso ntddem e Manutencdo de
Computadores por ser um curso gratuito de capaoitaferecido pela Secretaria Estadual de

Educacao (SEE-MG), no programa de Formacéo Imeia o Trabalho (FIT).

Pode-se inferir, a partir das respostadas dadas pebfessores,que uma parcela significativa
dos professores questionados acredita ter um ciomdieto minimo para utilizar e operar

alguns recursos e servicos presentes no complgasointernet.

Segundo Torres & Berbet (2011), com esse novo [pmad educacional aplicando
tecnologia, ha necessidade de que os educadomgaeitem no intuito de dominar essas
ferramentas disponiveis para viverem em seu catid&as aplicarem numa educacdo que
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exige novos métodos de ensino-aprendizag@ssim, com o0s servicos oferecidos pelo
computador, como a realizacdo de pesquaatine, edicdo de textos, uso de planilhas
eletrdnicas, dentre outros, o cidadéo é, constamtancobrado a ter contato e a interagir com

as varias ferramentas oferecidas pela tecnologia.

E importante destacar que, embora os docentesmasgiiar e desenvolvezonhecimentos
na area de informatica, € notoria a importanciaaitia ao saber de procedimentos basicos de

utilizacao de programas e servicos acessiveisgoahputador.

Atualmente é importante a atualizacdo de profisggoda docéncia na area tecnoldgica e das
ferramentas de comunicacdo, como, por exemplo, plisatvos do BrOffice e/ou do
Microsoft Office (como, por exemplo, editores @gtobs, planilhas eletronicas de calculos,
programas de criacdo/exibicdo de apresentacd@gyr@fiogramas de criacdo e tratamento de
imagens e outros) e da Internet na preparacao gandentacdo basica necessaria para o
exercicio da profissdo com as competéncias minimeesssarias para o desenvolvimento de
novas percepcoes e atitudes que acompanham as gasdantidas pela informatizacédo do

conhecimento.

5) Vocé tem percebido mudancas no seu dia a dia #i@auto computador ou
qualquer outra tecnologia da informatica? Se suspiesta for sim, explique qual(isfEssa
questao teve como objetivo reconhecer se os dac#e percebido mudancas inerentes a
tecnologia, constituida pela inovacdo e difusdmaleos produtos e processos. Buscou-se

analisar o quanto esses docentes estao perceptivetvas tendéncias e atualidades.

Quanto as mudancas percebidas ao utilizar a tegiaolda informatica, metade dos
professores afirma que a tecnologia tem permitidomndinamismo, organizacéo e facilidade
de acesso a conteddos e servigos; 0s outros, poé&ensouberam ou ndo quiseram responder

essa questao.
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Dados referentes a utilizacdo de tecnologia no caxto profissional

1) Vocé utiliza os recursos do computador ou Intepeeta planejar/elaborar a sua
aula? Se sua resposta for sim, como vocé utilizeasrsos do computador e da Internet? Se
sua resposta for ndo, expligue o moti#ssa questdo buscou analisar como 0s recursos e
servicos disponiveis no computador e na Internet gfilizados pelos docentes no
planejamento e elaboracdo de suas aulas, atividadasaliacbes. Objetivou perceber se as

contribuicdes da tecnologia estao presentes nejplai@nto e na proposta pedagogica.

Tabela 7 -Recursos utilizados no computador

Recursos utilizados Quantidade
Editores de textos 6
Planilhas eletrdnicas de calculo 2
Programas criacao/exibicdo de apresentacdo grafica 4
Criacdo e tratamento de imagens 0
Internet 5
Outros 0

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

Tabela 8 -Recursos utilizados na Internet

Recursos utilizados Quantidade
Pesquisas/consultas a sites especificos da discipli 5
Leituras de textos do contetdo a ser trabalhado 5
Acesso a videos do conteudo a ser trabalhado 2
Discussdes em blogs e chats especificos da disgipli 1
Busca de questbes para elaboracao de avaliacdes 6
Cursos/capacitagdes 3
Outros 0

Fonte: Dados de pesquisa/ ago. 2011

Todos os docentes afirmaram que adotam algunssculisponiveis no computador e/ou

Internet no planejamento e elaboracao de suas. &g analise dos dados acima (Tabelas 7
e 8), foram comumente citados os editores de tedossso a Internet, os programas de
apresentacao gréafica e menos citado as planilhaaldglos. Ja os principais recursos usados
na Internet foram as pesquisas de sites, conteldidsavaliacbes especificos das proérias
disciplinas. Outras opc¢fes escolhidas foram asuttassa cursos ou capacitacdes, videos

referente ao contetdo ministrado e participacablegs ou chats especificos da disciplina.
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Cabe ressaltar que o interesse em pesquisas dealipar esses docentes, através da busca de
informacdes por outras fontes de conhecimento, aémtradicionais livros didaticos ou
enciclopédias, € uma atitude valida e notoria, peislencia que esses docentes sentem a
necessidade de buscar informacdes novas e maigatiag, que colaboram na disseminacao
da propria disciplina e que, se feita de formaigfi® e critica, também pode ser considerada

como uma fonte continua de capacitagéo.

2) Vocé costuma utilizar o portal “Centro de Refer@ndfirtual do Professor —
CRV”? Se vocé respondeu que sim, qual a frequéaleiacesso? Se vocé respondeu que sim,

qual(is) o(s) servico(s) mais utilizado(s)? Se vespondeu que nao, qual(is) o(s) motiva(s)

Dentre os docentes pesquisados, apenas dois aimmailizar o portal — CRV para auxiliar
no planejamento de suas aulas, tendo-o utilizadaocorientacdo pedagdgica e o uso dos
roteiros de atividades e do banco de questbesuparam avaliagées bimestrais.

Os demais docentes citaram néo utilizar o refepddal. Um dos professores afirma néo
conhecé-lo; enquanto outro docente explica qudeoagiresenta excesso de informacoes, 0
gue poderia ser representado pela morosidade asaalteou falta de paciéncia do usuéario

em pesquisar e conhecer os itens nele inseridos.

O Centro de Referéncia Virtual do Professor - CRWréportal educacional da Secretaria de
Estado de Educacgao de Minas Gerais. Esse portalcefeecursos de apoio ao professor para
o planejamento, execucédo e avaliagcdo das suadamtes de ensino na Educacdo Basica. O
CRV oferece informacfes contextualizadas sobre edoiols e métodos de ensino das
disciplinas da Educacdo Basica, assim como ferreaeepara a troca de experiéncias

pedagogicas e trabalho colaborativo (CRV, 2006).

O portal CRV néo é o unico site de apoio pedagodestinado ao professor, mas € uma
ferramenta enriquecedora para o planejamento oesti@de execucdo de varias atividades
especificas no ensino fundamental e médio. A fidt@onhecimento ou utilizagdo do portal

pode evidenciar pouco acesso a sites especificeduwt=cao no planejamento de aulas mais

dinAmicas ou interativas.
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3) Vocé tem percebido mudancgas ao utilizar o computamo qualquer outra
tecnologia da informatica na sua vida profissich&xplique sua respostblessa questéo, a
intencao foi identificar a percepcao dos docentestp as mudancas inerentes as tecnologias

no planejamento curricular.

Todos os docentes que foram questionados afirmacelps mudancas significativas com a
utilizacdo do computador e outras tecnologias. Xdaeguem as citacoes deles:

- P1 “Possibilita novas opcdes de trabalho”;

- P2: “Torna as aulas mais interessantes e dinamicas”;

- P3: “Possibilita 0 acesso mais facil as informacgdes”;

- P4 “E indispenséavel como instrumento auxiliar no planggnto de aulas”;

- P5; PG “Facilita a elaboracdo das aulas”;

- P6: “M aior dinamismo em diversos contelddos”.

Contraditoriamente a resposta apresentada na quastérior, percebe-se que os docentes,
apesar de nao utilizarem frequentemente as sugesiédagogicas de alguns portais

educacionais ou de ndo buscarem um aperfeicoargaatdao a melhor eficacia na utilizacédo

das midias, mostram-se abertos a novas opc¢fesiesasque a tecnologia pode trazer ao
ambiente escolar. Reconhecem que a tecnologia@tampe embora ainda utilizada de forma
tradicional no planejamento de seus conteudos, @afimoa um professor que comenta nao
usar diretamente o computador/tecnologia em suas,anas o considera como instrumento

auxiliar indispensavel.

4) Vocé acredita que a introducédo da informatica magas esta permitindo inferir
mudancas na sala de aula, auxiliar nas mudancapratica pedagoégica e nas mudancas no
comportamento do aluno? Expliquessa questdo teve o objetivo de inferir qual dovidos
professores quanto ao uso das tecnologias apla@édasino das disciplinas.

A andlise das respostas aponta que os professgiges @entes que a insercao da tecnologia
no ensino € importante na relagéo professor — atleraonstrando uma aceitacdo em incluir a
informatica na execucdo das aulas, afirmando também esta possibilita aulas mais

dindmicas e interessantes e que essas mudanca®s podé&ibuir no comportamento e na
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atitude do aluno em sala de aula, despertando nesterova visdo em relagéo ao professor e

ao contelido dado.

Percebe-se ainda que os docentes reconhecem qalenas ja convivem com as novas
tecnologias, utilizando-as rotineiramente e qumétodos tradicionais de ensino ndo atendem
mais as expectativas destes. Mas ponderam quénelssfio sO surtira algum efeito com a

capacitacao e a preparacdo dos docentes quartiocéoigia.

Pela andlise das afirmagfes feitas, pode-se obsguneaa relacdo professor-contetdo-aluno
precisa mudar. Todos os docentes pesquisados dancaue a informatica pode contribuir

no dinamismo das aulas e na mudanca de comportamesialunos em sala de aula, mas, ao
mesmo tempo, fica evidente um receio e inseguraagasercao dessa tecnologia nas aulas.
Verifica-se que, apesar de ndo buscarem o apeafegato com capacitagbes na area de
informatica, ponderam que precisa haver uma pre@aranais especifica ao que estédo
habituados. Percebe-se, assim, que ha uma neckssidas ndo uma motivacdo entre 0s

docentes.

5) Quais sé@o os pontos positivos e negativos que reoliegia traz nos dias atuais?
Buscou-se nessa pergunta identificar a opinidarglise critica que os docentes possuem em

relacdo as TIC.

De acordo com o que foi apresentado, destacanbamoa os pontos positivos apresentados
pelos professores:

- P1;, P4; P6: “Acesso a todo tipo de informa¢ao

- P2 “Praticidade na realizacéo de determinadas tar&fas

- P2, P3; P6: “Rapidez

- P3 “Compactacao de arquivamentos de informdgao

- P4, P5: “Facilidade no acesso a informacgéao e servigos

Seguem, abaixo, as percepg¢des negativas sentidaspeentes:
- P1. “Pode despertar alguns vicips
- P2 “Excesso de informacgo

- P2; P5 “Falta de confiabilidade de informagdes na Intetnet
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- P3 “Diminuig&do da convivéncia fisita
- P4; P6: “Ma utilizacao da Internét(excesso de tempo em redes sociais).

Observa-se, pelas colocacdes dos professoresipanmties, que o0 uso da tecnologia e da
Internet oportuniza maior acessibilidade a infordoagimplificando e otimizando o processo
de trabalho com uma crescente reducdo do tempsale também de maior integracdo dos

recursos disponiveis.

Por outro lado, verifica-se uma preocupacdo quaatexcesso de informacédo disponivel na
Internet que pode gerar conclusdes mal fundamentadaconhecimentos equivocados por
parte do usuario. Além disso, percebe-se que a di@ltqualidade e/ou seguranca na Internet

possibilita a transmisséo de informacgfes imprecggserficiais ou distorcidas.

Outro ponto também levantado foi quanto ao acesso &mpo utilizado pelos alunos em
sitios de redes sociais. Essa consideracédo apadagmbr parte dos professores esta associada
a estudos, como do professor de psicologia da wsnegle da Califérnia, EUA, Ph.D. Larry

D. Rosen (2011), que apontam as consequénciascéssExde uso das redes sociais, citando

problemas de relacionamento social, fisicos e emnad.

Segundo dados apresentados pelo IBOPE Nielsen €nl#011), a subcategoria
Comunidades, em que se classificam as redes sdéraiss, blogs, microblogs e outros sitios
de relacionamento apresentou um forte crescimeamtacdsso, chegando a 39,3 milhdes de
pessoas, 0 equivalente a 87% dos internautas estoage 2011. No mesmo més, foi
verificado que cada usuario brasileiro de redesasoconectou-se a esses sitios por um
tempo, em média, de 7 horas e 14 minutos/més. Gdasdo o Brasil como um mercado

com elevada utilizacdo das redes sociais.

[Il) Dados referentes a utilizacéo de tecnologia nalisciplina lecionada na escola

1)Vocé acha importante o uso do computador como ri@erdga auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem? Explique sua resp&stsa questdo buscou analisar a visdo do

professor quanto a utilizacdo pedagdgica do cordputa
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Pela andlise da amostra, verifica-se que todossguisados acreditam nas potencialidades
do uso do computador no contexto educacional. Est@locacbes apresentadas, cita-se que
a escola precisa se adaptar as mudancas sentidascraade, devendo incorporar e
reaproveitar o computador no processo de ensinmosalientam que o computador deve ser
utilizado para fins especificos na area da educac@ime sua inser¢cdo possibilita maior
quantidade e diversidade de informac6es em memopde além de permitir uma facil

visualizacao do conteudo trabalhado em sala.

2) Vocé utiliza os recursos do computador ou Intepsta complementar a propria
disciplina? Se sua resposta for sim, com que fregjaévocé o utiliza? Se sua resposta for
sim, como vocé o utiliza? Se vocé respondeu quequad(is) o(s) motivo(s)Essas questdes
objetivaram identificar se os docentes utilizamtexsiologias no ambiente escolar e como

esses recursos sao trabalhados.

A maioria dos participantes afirma que utiliza ahguecurso tecnolégico nas disciplinas,
auxiliando-o na assimilacdo do conteudo trabalhadongo que a frequéncia utilizada variou

de duas vezes por més a esporadicamente utilizada.

Dentre os recursos do computador/Internet maigadibs temos:

- P1; P2; P3; P6 “uso de pesquisa”

- P1; P2; P6 “uso de animacdop

- P3; P5 “ministrar conteddo: adquirindo informacgdes atuatizd’;

- P3; P5: “uso em avaliacdes: atualizacbes de questbes cobrada vestibulares e no
Enent;

- P1:"uso de simulac&o

Apenas um docente afirmou que ndo utiliza recutsasologicos em sua disciplina,
justificando que ha falta de equipamentos dispasiva escola e também pela falta de tempo

para planejar e preparar aulas com o uso das TICs.

Verifica-se que, apesar de todos os docentes pestps concordarem em relacdo as
contribuicbes pedagodgicas e didaticas que as tmgiasl podem trazer para o ambiente
escolar, a frequéncia de utilizacdo € muito pequ&abcontradicdo pode ser explicada, em
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parte, pela fala do professor que nao utiliza oprgador ou Internet para complementar suas

aulas.

Percebe-se que os principais recursos utilizado®s&ue envolvem algum tipo de pesquisa,

seja de conteudo, de atualiza¢des ou para prepaxaliar a disciplina.

Verificou-se, ainda, que apesar dos docentes pmamites atuarem em uma escola que faz
parte do projeto Escola-Referéncia e de possusenglano curricular cursos introdutérios de
informatica de qualificagdo bésica para o trabahde capacitacdo de professores e demais
servidores da escola, eles utilizam a tecnologlecaja a Ciéncias de forma reduzida e
fragmentada em relacdo as propostas dos Paran@irasulares Nacionais para o Ensino

Médio (PCNSs) da area das Ciéncias da Natureza,nMaiea e suas Tecnologias.

3) Vocé procura se atualizar/capacitar para usar o pomador e programas na
propria disciplina para lecionar as aulas? Se voaspondeu que nao, qual(is) o(s)
motivo(s)? Se vocé respondeu que sim, descrey® al¢i atualizacdo/capacitacao realizada.
Nessa perguntagbjetivou-se verificar se os professores estaocppEmlos em buscar uma
capacitacao técnica que possa ajuda-los em salalae

A maioria dos docentes pesquisados afirma que o&oabse atualizar ou capacitar para
trabalhar com as tecnologias em sala de aula. Begabaixo, 0s principais motivos
relatados:

P2, P3, P6“nédo sao oferecidos cursos pela Instituicdo/Estado”

P3: “0s cursos particulares existentes sao cgros

P3: “0s cursos particulares sdo muito demorados e ppuaticos’;

P4. “falta de tempo, pois a carga horéaria ndo perrhite

Outros motivos relatados:
P2 “séo oferecidos poucos cursos e para um numero pegieprofessores”;

P6: “ndo ha cursos especificos para a disciplina miadd’.

Apenas dois professores (P1 e P5) afirmaram tier éguma capacitacdo, sendo esses cursos

realizados a distancia ou oferecidos pela Insétfigstado (FIT).
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Pela andlise das afirmacdes dadas, péde-se verfiesa oferta de cursos da area pelo Estado
é insuficiente para atender a demanda e que ossgEs ndo estdo dispostos a arcar com as

despesas de um curso particular, embora reconheg@ressidade desses cursos.

4) Caso vocé utilize o computador durante as aulaajsgas melhorias percebidas? O
uso do computador torna o aluno mais interessadoawdas? Explique sua resposédravés
dessa questddyuscou-se verificar se o professor tem percebidonah transformacéo /
mudanca em suas aulas caso ele utilize alguma léggaocomplementar aos contetdos

trabalhados.

A analise dos dados mostra que aqueles que utidgum recurso tecnolégico em suas aulas
tém observado maior interesse e participacdo dosos| uma vez que estes se mostram
familiarizados com tais ferramentas. Dentre as arakhrelatadas, citam maior organizagéo

dos alunos quanto a apresentacdes de trabalhogemlkmpara elaborar as atividades.

Por outro lado, um docente (P5) considera que, camilizagdo do computador/Internet
ocorre de forma indireta (como, por exemplo, us@ paalizar pesquisas), S0 poucos 0S

alunos que tém manifestado maior interesse e jpati&o.

5) Se for o caso, o que o impede ou dificulta, comafepsor, de utilizar o
computador / Internetnas aulas?Procurou-se aqui identificar o(s) possivel(is) ff@s) que

tém dificultado a utilizacdo frequente das tecnialegelo professor.

P1, P2, P3, P4, P5, P6quantidade insuficiente de computadores para unmadganimero
de alunos”;

P2 “falta de monitor ou técnico de informéatica para éiax o professor”,

P3: “falta de software interessantes disponiveis ema&sgablicas;

P4. “falta de tempo para planejar/preparar a atla
Pode-se observar pelas respostas apresentadas @ogmam dos fatores que dificulta a

insercdo das tecnologias na complementacdo dosUutod ministrados pode estar na

insuficiéncia de equipamentos disponiveis para randge numero de alunos.
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3.3 Atividades Experimentais

Com base na analise do questionario aplicado atisipantes deste estudo, foi observado
que a utilizacdo dos recursos e servicos tecnalégie parte integrante das atividades
realizadas por esses docentes, que a consideramportante instrumento de disseminagao
de informacdes, promovendo e facilitando a assg@idados conteudos trabalhados.
Entretanto, faz-se necessario a aplicacdo de atiggl com novas estratégias pedagogicas
com o auxilio das Tecnologias da Informacéo e Cocaigdo que esteja associada a pratica
docente de forma mais dinamica, articulada e freigiduscando promover maior integragao

da tecnologia ao curriculo escolar e as demandasai@dade.

Assim, considerando os pressupostos que embasatanrabalho e os objetivos propostos,
foram elaboradas duas atividades metodolégicaspizstdas pela utilizagcdo das TICs,

buscando favorecer o ensino de Ciéncias Naturais.

As propostas sugerem metodologias e estratégiapapsam contribuir e nortear as aulas de
ciéncias naturais sob a perspectiva da problengdtize da investigagdo com o auxilio da
utilizacdo das novas tecnologias no processo deccasprendizagem.

As atividades podem ser encontradas no Apéndicktididade Experimental 1Diversidade
e Abundéancia de EspéciesAtividade Experimental Dinamica Populacional e Mudancgas
Ambientai}, sendo utilizados como método a inducdo, obsépja@xperimentacao,

comparacgao, pesquisas, discussao e socializagdanteido trabalhado.

As préticas realizadas neste trabalho buscaraniitdaco aprendizado significativo de
conceitos relacionados a ecologia, principalmenpeekes relacionados a biodiversidade,
biomas, populagéo, as relacdes ecoldgicas e osesatpue influenciam sua distribuicdo e

mobilidade.
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4. Consideragoes finais

Percebe-se que as mudancas no paradigma educacamnads contribuicdes dos avancos das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, ndo samnadismo, mas uma realidade. Um
ensino associado as novas tecnologias e a conieag#® do cotidiano sdo elementos
importantes na busca de mudancas do foco educhcifsapraticas de ensino tém
apresentado melhores resultados quando o alurstigaitio a refletir, experimentar, discutir e

elaborar os produtos do conhecimento.

A aplicacdo de atividades de carater investiggtotencializadas pela utilizagdo de recursos
tecnolégicos no ensino de Ciéncias pode contribairmelhoria do processo de ensino e
aprendizagem, pois apresentam caracteristicastibeus e integracdo dos alunos com as

propostas e diretrizes curriculares nacionais.

A integracdo das TICs no processo educacional mastrado crescente e promissora
através da utilizacdo de métodos educacionais areniem o desenvolvimento de
habilidades valorizadas pela sociedade. Porém,cdel@ com os resultados apresentados
nesta pesquisa, a implementagédo e a utilizacdoodgutadores no processo de ensino
apresentam-se ainda de forma incipiente e fragmanta

Como analisado pelo questionario aplicado aos giaatites neste estudo, as TICs estao
inseridas no cotidiano dos docentes e sdo cond@erastrumentos que contribuem na
disseminacgdo e assimilacdo dos conteudos e pdasibinudancas que melhorem a relacéo

dos alunos com os professores e 0s conteudos radost

Entretanto, os professores mostram pouca iniciaBvaobjetividade na utilizacdo de
equipamentos tecnoldgicos nas préaticas metodokgikaaplicacdo da tecnologia ainda é
pouco explorada no contexto educacional e quan@septe mostra-se fragmentada e

descontextualizada com os conteddos vistos entdealala.

E sabido que a mera introducdo da informética sesl@s nido se traduz em ensino eficaz e
transformador. Dessa forma, os professores nemesgiie uma atualizacdo tecnolOgica

constante, que o0s permitam inserir a essa novaewtamel cultura da informacdo e
36



comunicacao que se inova e recria-se a cada dsagpropriacdo do conhecimento digital é
atualmente fundamental na sociedade do conhecineentmsequentementao processo de

ensino e aprendizagem.

Assim, mais importante que inserir as tecnologres praticas educacionais, o professor
deve ponderar quais midias sdo adequadas pararguasta pedagdgica, correlacionando
teoria a pratica através de um novo paradignaessa forma, preparando o aluno para uma

nova atitude social e profissional.

E sabido, porém, que os docentes enfrentam difidalsl como as cobrancas em ministrar o
exaustivo conteldo em cargas horarias insuficierdestrolar a disciplina, atualizar-se e
ainda apresentar um rendimento satisfatates turmas que lecionam. Para que o professor
possa aplicar atividades diferenciadas e dindmieasecessario proporcionar meios para a
propria capacitacdo e/ou atualizacdo tecnoldgicas, sobretudo incentivar a visdo do

professor-pesquisador que se integre e atualizeacoova visdo educacional.

Sendo assim, esse estudo buscou prestar uma og@iabpara odesenvolvimento de
atividades investigativas mediadas pelas tecndogige possam incrementar o processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias, possibilitand@rafessor refletir e desenvolver novas
praticas de ensino que auxiliem na transmissao ahhecimento e em novas visbes de

contelidos tradicionais de Ciéncias.
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Internet-para-44-dos-usuarios-domesticos.jhtm>ssoem 04 set. 2011.
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APENDICE A - Atividades

Atividade Experimental - 01

Ecologia

Diversidade e Abundancia de Espécies

1. Funcéo pedagodgica:

A pratica realizada nesta atividade facilita o agizado significativo de conceitos

relacionados a ecologia.

2. Objetivos trabalhados:

- andlise e reflexdo sobre os conhecimentos dewgife a compreensdo das situacbes
propostas;

- reconhecer a importancia da biodiversidade eatspdts;

- estabelecer as relacdes existentes entre asesspé@cambiente;

- identificar areas de alto potencial de diversadablgica;

- Identificar as caracteristicas dos biomas briagee a importancia da preservacdo de sua

biodiversidade.

Conteudo para Pensar...

O termo Biodiversidade ou diversidade biolégicarefse a riqueza de espécies que existe no

planeta e abrange a variedade de espécies de fthorega e microorganismos, de funcdes
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ecologicas desempenhadas pelos individuos e adaddede comunidades, habitats e
ecossistemas formados pelos organismos (EMBRAPZRL)2®@ biodiversidade varia com as
diferentes regides ecoldgicas, sendo maior nasdeegiropicais do que nos climas

temperadas.

Dentre os 1,5 milhdo de espécies distribuidas ge#ros, estima-se que o Brasil abrigue
entre 15 e 20% das espécies descritas na Terra NDRRND et al, 2009). Entretanto, a
medida que o conhecimento cientifico avanca, aéterid é constatarmos novos acréscimos

nesta imensa lista. E qual a razéo desta diversitdad

Atividade Proposta

3. Problematizacéo:

- O gque € e onde esta a biodiversidade?
- Existem possibilidades de calcular a diversidéelespécie em um local? Como?
- Porque a biodiversidade ¢é diferente em diferelotegs do planeta?

- O que séao Hotspots?

4. Metodologia:

4.1. Material:
» Texto: O que é Biodiversidade? (Ver em “Textos Cleamgntares”);
* Texto: Hotspots. (Ver em “Textos Complementares”);
» Computador com acesso a Internet;
* Papel;

« Balas (ou qualquer outro material similar)
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4.2 Procedimento:

a) Inicie com uma breve sondagem. Peca para que ossaknalisem alguns tépicos,
como o0 que é diversidade biolégica, como ela poee calculada, qual sua
importancia, onde a biodiversidade pode ser majogis fatores interferem na
biodiversidade, etc. Registre as ideias e hipotesestadas pelos alunos.

b) Os alunos agora devem fazer uma roda e o proféssmecera a cada aluno um
papelote com 0 nome de uma ave (0 uso de figumxiénal) que sdo comumente
encontradas no bioma do pantanal (Exemplo: BiggatinJaburu, Cabeca-Seca,
Garca-branca e Bigud). Cada aluno deve mantergilm gsinome de sua ave.

Os alunos simulardo que sdo as aves que foramsegfzes pelo professor e devem
povoar duas areas hipotéticas, denominadas de fagda lagoa Branca, que sao o0s
locais onde as aves devem se alimentar, em mom@istogos.

Em cada lagoa, o professor nomeia uma ave por eszaRIN0S que representam essas
aves devem se alimentar com o maior nimero possé/@eixes (representado por
balas que o professor fornece quando nomeia ureendetida ave) na lagoa indicada.
Os alunos devem comparar as duas areas distiatadisar as situagdes vivenciadas.

Observacgao

* A lagoa Azul deve ser representada por numero aelpuite de aves, enquantd|a
lagoa Branca por um valor representativo de umergiéada espécie de ave

relacdo as demais, havendo, assim, duas situagfmentes de analise
Exemplo:
Lagoa Azul: 06 Biguatinga, 06 Jaburus, 06 Cabega$5e06 Garca-branca e (|6
Biguas.
Lagoa Branca: 02 Biguatinga, 01 Jaburu, 01 Cabeca;1 Garca-branca e 35
Biguas.

* O objetivo € comparar nas duas areas distintasdiviersidade e o numero
individuos em cada espécie e vivenciar o tipo aepaiicdo que ocorre entre Qs
individuos e suas principais necessidades.

O numero de aves deve ser proporcional ao numestudes em cada sala de
aula.
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c) Apés a participacdo e a socializacdo nas atividddesritas acima, os alunos devem
analisar as diferencas encontradas nos dois arabigfdgoas) quanto a relagéo
quantitativa e qualitativa e tentar identificar aom diversidade biolégica pode ser
mensurada em um ambiente, através de pesquisas dedoussdes entre eles,

professores e especialistas.

d) Com base nas descobertas feitas pelos alunospadesio ser orientados a construir
tabelas e célculos para identificar o indice deemidade de espécies em um
determinado ambiente. As tabelas poderdo ser femasplanilhas eletrbnicas de
calculos, realizadas individualmente ou em dupizssa etapa deverd contribuir na
assimilacdo de conceitos ecoldgicos, como a aburadé@le espécies e a diversidade

bioldgica.

Exemplo:

Tabela 1- Abundancia de aves distribuidas em dois amlsente

Lagoa Azul Lagoa Branca
Aves N | Pi Inpi pi(lnpi) |n | pi Lnpi pi(Inpi)
Biguatinga
Jaburu

Cabeca-seca

Garcga-branca

Bigua

Total

* pi = Abundancia relativa; In = logaro natural de um nimero

e) Apds a construcdo da tabela sugerida acima (out&xi@rdo professor), os alunos
podem construir graficos que representem os ddutaos e que possam contribuir na

analise e discussao da atividade (ver Momento P&E@ISsao).

f) Leitura e discussdo dos texto® ‘Que € Biodiversida@® e “Hotspot$ (ver em
“Textos Complementares”) e a socializacdo do testbre a importancia da

biodiversidade e da preservacdo das espécies. Megsa 0 professor e os alunos
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podem comparar as ideias prévias observadas nw idi@ atividade com as

conclusdes assimiladas ao fim do processo.

g) O professor pode propor que, em grupos, facam wsqusa na Internet sobre temas
relativos a atividade, como, por exemplo, infornesc8obre as espécies trabalhadas,
especificando seus habitos e algumas caractesistmamo: a nomenclatura e
classificacdo cientifica, a alimentacdo, a repradug a distribuicdo geografica e/ou
especificacdes dos biomas onde podem ser encosiradmmo o Pantanal. Outra
sugestdo apresentada é sobre pesquisas na Injemenfoquem a importancia da
biodiversidade para o planeta e o conceito de latasge biodiversidade.

» E necessario orientar os alunos de como usar enéteomo ferramenta de

pesquisa e ndo meramente copiar as informacdesipadgs.
h) Para compartilhar as informacdes obtidas atravépedguisa, cada grupo podera

elaborar uma apresentacdo, usando textos, imagenmseatravés de um programa de

criacao e tratamento de imagem.

5. Conversando com o professor - Entendendo a atildde o

5.1 Aves Piscivoras

As aves trabalhadas nessa atividade sdo espégestdnias que sdo comumente encontradas
em manguezais, pantanais e alagados, onde se @imprincipalmente de peixes. A espécie

Jaburu ou Tuiuil é considerada a ave simbolo dtaRalnonde é a maior ave voadora. Segue
abaixo a nomenclatura cientifica e algumas caliatitsrs dessas espécies.
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Quadro 1 - AvesMigratérias e Nomades Ocorrentes no Pantanal

Familia/Espécie | Nome Deslocamento Habitats | Guilda
Phalacrocoracidae | Bigua Migrante Ambiente | Piscivoro
Phalacrocorax intracontinental do sul paquéatico
brasilianus norte da América do Sul
Anhingidae Biguatinga| Migrante Ambiente | Piscivoro
Anhinga anhinga intracontinental do sul paquatico

norte da América do Sul
Ciconiidae Jaburu oy Migrante Ambiente | Piscivoro
Jabiru mycteria Tuiuiu intracontinental do sul paquatico €

norte da Ameérica do SylCampos
Ciconiidae Cabeca- | Migrante Ambiente | Piscivoro
Mycteria americana| seca intracontinental do sul paquatico

norte da América do Sul
Ardeidae Garga- Migrante Ambiente | Piscivoro
Ardea alba branca- intracontinental do sul paquéatico

grande norte da América do Sul

Fonte: NUNES & TOMAS (2008).

5.2 indice de Diversidade Ecolégica

Existem diversos indices de diversidade biol6gicaugerimos em particular o indice

Shannon-Weaver (H’), por considerar o niumero déasp e a espécie dominante.

Para calcular o indice de diversidade, o alunoigaezonhecer:

* ni =0 numero de individuos em cada espécie, oy @gjaundancia de cada espécie;

« N = 0 nimero total de todos os individuos;

» Pi = abundéancia relativa de cada espécie, calculadgpopgercdo dos individuos de

uma espécie pelo numero dos individuos na comuejdasim:Pi = ni

 Indice de Shannon-Weavét'

- Y pilnpi
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Exemplo:
Em uma turma hipotética de 30 alunos, a tabelatedda teria os seguintes valores:

Tabela 2— Abundancia de aves distribuidas em dois amlsente

Lagoa Azul Lagoa Branca
Aves n pi Inpi pi(lnpi) | n | pi Inpi  |pi(Inpi)
Biguatinga 6 | 0,20 -1,609 -0,322 2 007 -2,708 -0,18
Jaburu 6 | 020| -1,609 | -0,322 1 0,03 -3,401 -0,113

Cabeca-seca 5 0,17 -1,792 -0,299 1 0j03 -3,401 130,1
Garcga-branca 6| 0,20, -1,609 -0,322 1 0,03 -3,4D1 113D,
Bigua 7 10,23 | -1,455 | -0,340 .83 | -0,182 | -0,152
Total 30 -1,604 | 3C -0,673

N

indice de diversidade:
Aplicando a formula: H' = -X pilnpi)
Lagoa Azul— H’' = 1,60

Lagoa Branca» H' = 0,67

indice de Shannon varia de 1,5 a 3,5. A diversidatide a ser mais alta quanto maior o

valor do indice. Assim, a lagoa Azul € mais divesa a lagoa Branca.

5.3 Hotspots

Segundo a organizagdo Conservation Internationgl € Brasil, Hotspots sdo areas de
prioritaria conservacdo pela sua relevancia eccéggtom alta biodiversidade, abrigando
espécies endémicas e ameacadas no mais alto graalmAnte sdo identificados 34

Hotspots, sendo queo Brasil ha duas regides — a Mata Atlantica e o Cerrado.

O Pantanal, apesar da grande biodiversidade, cod® &spécies de plantas e mais de 1.000
espécies de vertebrados, apresenta um baixo graendiemismo, conceito de espécies
exclusivas de uma determinada regido, pré-requpsita ser considerado um Hotspots. Além
disso, 83 % da planicie do Pantanal estdo em enesleondicbes de conservagdo com
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populacdes saudaveis de espécies consideradasaaiasagn outros estados brasileiros. (Cl
BRASIL, 2011).

5.4 Outras Consideracoes

As atividades e materiais propostos nesta atividsitle modelos que podem servir para

orientar o professor na sua aplicacdo. Cabe aegwof, utilizad-las ou modifica-las de acordo

com suas necessidades e objetivos, personalizanplara cada situacao.

Assim, além dos conceitos trabalhados acima, évmdsabalhar outros, de acordo com o

objetivo e tempo disponivel.

Exemplos:

Riqueza (S): o niumero de espécie, dessa formguezia de espécies € a mesma para as
duas lagoas (S = 5).

Equitabilidade: analise da uniformidade, ou homegtade, da distribuicdo de
abundancia de espécies em uma comunidade. Reftgmuale dominéancia de espécies
em uma comunidade.

Densidade (D): corresponde ao numero de individdes uma populacdo em
determinada area ou volume, assim:

Densidade = N° individuos da populacéo

Unidade de area ou volume
Hotspots de biodiversidade: regido biogeografiea §usimultaneamente uma reserva
de biodiversidade, além de poder estar ameacadestielicao.
Relacdo ecoldgica: sdo as interacdes ecoldgicaspgdem ser divididas em duas
categorias: interespecifica e intraespecifica, coompeticdo, predacéo, outros.
Nicho ecoldgico: o papel ecolégico de uma espézieamunidade.
Habitat: sdo os lugares, ou posicionamentos fisitos quais 0s organismos vivem
normalmente. Sao identificados pelas caractersstisacas dominantes, frequentemente
incluindo a flora predominante, ou mesmo a fauna.
Guilda: grupos de espécies que provém sua subdsigelos mesmos tipos de recursos
e que utilizam as mesmas estratégias na ocupagudeaichos.
Endemismo: Grupo taxonémico limitado a uma pequémma. Espécies Unicas nao

encontradas em outras regioes.
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. Comunidade: Populacdes de diferentes espécies davero mesmo lugar. As
populacdes dentro de uma comunidade interagem dasvéormas que podem
influenciar as taxas de mudanca na quantidadedididoos nas populagcdes (ou seja, a
dindmica populacional).

. Populagcdo: muitos organismos da mesma espécie dav@mtos. As populacdes
possuem propriedades coletivas, tais como frostgieagraficas, densidade (nUmero de
individuos por unidade de area) e propriedadesrdo# (como respostas evolutivas as
mudancgas ambientais) que nao séo exibidas porienges individuais.

. Espécies: Grupo de populacdes inter-reprodutivaal aiu potencialmente, que sao
reprodutivamente isolados de todos os outros tipazrganismos.

(Fonte:RICKLEFS, 1996.)

Momento para DiscussadSugestdo de ideias a ser discul ™

* ApO6s encontrar a abundéancia relativa na lagoa And lagoa Branca, expliq
a diferenca encontrada das espécies nos dois aewidgora, tente descreverfo
conceito de abundancia e biodiversidade.

» Ha algum tipo de relacdo ecoldgica entre as espéailvidas nessa atividadg?
Explique.

» Comente a mudanca de relagdo ecoldgica se a edpigcié fosse extinta n
lagoa Azul e na Branca.

* Que efeito ocorreria para as espécies se a lagaddsse poluida totalmente.
gque € e como age a selecéo natural nesse exemplo.

6. Complementacdo Multidisciplinar:

Portugués:
- Leitura e interpretacéo do texto;

- Pesquisar mitos, lendas e histérias referentésraa;

- Produzir textos ou poesias referentes ao tema.

Matematica:
- Interpretar tabelas e graficos relativos a egtin¢hipotética ou real) de algumas espécies.
(Dados disponiveis na lista vermelha da IUCN —emarReferéncia Bibliografica);

50



- Interpretar variagfes de temperaturas médiaagi@suas consequéncias
(TextoAquecimento globaDados disponiveis no sitio:
http://braziliangreenforest.com/Ecologia/Aquecinoéibbal.htm>);

- Analisar porcentagens referentes ao tema.
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7. Textos complementares

O QUE E BIODIVERSIDADE?

O termo biodiversidade - ou diversidade biologicdescreve a riqgueza e a variedade do
mundo natural. As plantas, os animais e 0os micnisges fornecem alimentos, remédios e
boa parte da matéria-prima industrial consumida pet humano.

Para entender o que € a biodiversidade, devemagleoar o termo em dois niveis diferentes:
todas as formas de vida, assim como os genes oergid cada individuo, e as inter-relagdes,
ou ecossistemas, na qual a existéncia de uma esgféta diretamente muitas outras.

A diversidade biolégica esta presente em todo lugarmeio dos desertos, nas tundras
congeladas ou nas fontes de agua sulfurosas.

A diversidade genética possibilitou a adaptacaeidia nos mais diversos pontos do planeta.
As plantas, por exemplo, estdo na base dos e@asist

Como elas florescem com mais intensidade nas are@as e quentes, a maior diversidade é

detectada nos tropicos, como é o caso da Amaz@nia excepcional vegetacao.

QUANTAS ESPECIES EXISTEM NO MUNDO?

N&o se sabe quantas espécies vegetais e animstisnexio mundo. As estimativas variam
entre 10 e 50 milhdes, mas, até agosagientistas classificaram e deram nome a soni¢hte
milh&o de espécies.

Entre os especialistas, o Brasil é consideradads"megadiversidade": aproximadamente

20% das espécies conhecidas no mundo estdo adpasistBnte divulgado, por exemplo, o
potencial terapéutico das plantas da Amazonia.
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QUAIS AS PRINCIPAIS AMEACAS A BIODIVERSIDADE?

A poluicdo, 0 uso excessivo dos recursos natuemisxpansdo da fronteira agricola em
detrimento dos habitats naturais, a expanséo umdamdustrial, tudo isso esta levando muitas
espécies vegetais e animais a extincao.

A cada ano, aproximadamente 17 milhdes de hedlaréisresta tropical sdo desmatados. As
estimativas sugerem que, se isso continuar, eftree 510% das espécies que habitam as
florestas tropicais poderado estar extintas derdsopléximos 30 anos.

A sociedade moderna - particularmente os paises riadesperdica grande quantidade de
recursos naturais. A elevada producao e uso dd, gepeexemplo, € uma ameaca constante
as florestas.

A exploracdo excessiva de algumas espécies tambédm qausar a sua completa extincao.
Por causa do uso medicinal de chifres de rinocesosiin Sumatra e em Java, por exemplo, o

animal foi cacado até o limiar da extincao.

A poluicdo € outra grave ameaca a biodiversidadagatweta. Na Suécia, a poluicdo e a acidez
das aguas impede a sobrevivéncia de peixes e @lama quatro mil lagos do pais.

A introducdo de espécies animais e vegetais emedifes ecossistemas também pode ser
prejudicial, pois acaba colocando em risco a biedidade de toda uma area, regiao ou pais.

Um caso bem conhecido € o da importacdo do sapwucpelo governo da Australia, com
objetivo de controlar uma peste nas plantacdes ah@-de-aglicar no nordeste do pais.

O animal revelou-se um predador voraz dos réptasfibios da regido, tornando-se um
problema a mais para os produtores, e ndo umadsnlug
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Sua colaboracao é fundamental para conservarmaag@mambiente e garantirmos qualidade
de vida para nos e nossas futuras geracgoes.

O QUE E A CONVENCAO DA BIODIVERSIDADE?

A Convencdo da Diversidade Biologica € o primemstiumento legal para assegurar a
conservacao e o uso sustentavel dos recursosisatdeas de 160 paises assinaram o acordo,
gque entrou em vigor em dezembro de 1993.

O pontapé inicial para a criacdo da Convencao esoem junho de 1992, quando o Brasil
organizou e sediou uma Conferéncia das Nacfes &lrdRio-92, para conciliar os esforgos
mundiais de protecdo do meio ambiente com o debememto socioecondmico.

Contudo, ainda néo estd claro como a Convencgédoe sabmiversidade devera ser
implementada. A destruicdo de florestas, por exemplesce em niveis alarmantes.

Os paises que assinaram o acordo ndo mostram ig@p@®litica para adotar o programa de
trabalho estabelecido pela Convencéo, cuja metsegarar o uso adequado e protecédo dos
recursos naturais existentes nas florestas, nacosteira e nos rios e lagos.

O WWEF-Brasil e sua rede internacional acompanhardessiobramentos dessa Convencao
desde sua origem. Além de participar das negoddagfze Conferéncia, a organizacao
desenvolve acgOes paralelas como debates, publgagdexposicbes. Em 2006, a reunido
ocorreu em Curitiba, PR.

Referéncia Bibliografica:
<http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questa@nbientais/biodiversidade/>.
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HOTSPOTS

O conceito Hotspot foi criado em 1988 pelo ecologpés Norman Myers para resolver
um dos maiores dilemas dos conservacionistas: @sigreas mais importantes para

preservar a biodiversidade na Terra?

Ao observar que a biodiversidade ndo esta iguabndrstribuida no planeta, Myers
procurou identificar quais as regides que conceatna 0s mais altos niveis de
biodiversidade e onde as ac¢des de conservacamseidds urgentes. Ele chamou essas
regides de Hotspots.

Hotspot €, portanto, toda area prioritaria paraseoracao, isto €, de alta biodiversidade e
ameacada no mais alto grau. E considerada Hotspatarea com pelo menos 1.500
espécies endémicas de plantas e que tenha perdidalen3/4 de sua vegetacao original.

1988: Myers identificou 10 Hotspots mundiais.

1996-1999.0 primatélogo norte-americano Russell Mittermeipresidente da Cl,
ampliou o trabalho de Myers com uma pesquisa da paiiciparam mais de 100
especialistas. Esse trabalho aumentou para 2®as Ao planeta consideradas Hotspots.
Juntas, elas cobriam apenas 1,4% da superficesterre abrigavam mais de 60% de

toda a diversidade animal e vegetal do planeta.

fev/2005:A Cl atualiza a analise dos Hotspots e identi@idaegides, habitat de 75% dos
mamiferos, aves e anfibios mais ameacados do alawete regides foram incorporadas
a versao de 1999. Mesmo assim, somando a areaddg ¢s Hotspots temos apenas
2,3% da superficie terrestre, onde se encontram d@®plantas e 42% dos vertebrados

conhecidos.

Confira a localizacdo das 34 areas no mapa ao dadsite o website dos Hotspots.
(http://www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspotsgiea/default.aspx)

No Brasil ha dois Hotspots: a Mata Atlantica e o Cerradoa lBatabelecer estratégias de
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conservacao dessas areas, a Cl-Brasil colaborowd@mjeto de A¢bes Prioritarias para
a Conservacdo da Biodiversidade dos Biomas Bramsleido Ministério do Meio
Ambiente. Centenas de especialistas e representdatgarias instituicoes trabalharam

juntos para identificar areas prioritarias paraoaservacao do Cerrado (em 1998) e da

Mata Atlantica (em 1999).

Referéncia Bibliogréfica:
<http://www.conservation.org.br/como/index.php?ig=8
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Atividade Experimental - 02

Ecologia

Dinamica Populacional e Mudancas Ambientais

1. Funcao pedagogica:

A pratica realizada nesta atividade facilita o agizado significativo de conceitos
relacionados a ecologia, principalmente aquelegcigiados a populacdo, os fatores que

influenciam sua distribuicdo e mobilidade.

2. Objetivos trabalhados:

- Permitir a prética do procedimento cientificdizdéido na dinAmica populacional de espécies
de moscas domésticas;

- Analisar o ritmo de crescimento populacional desoas, em especial as fases do seu ciclo
de vida.

- Conhecer e comparar aspectos morfologicos e gico®de espécies de moscas domésticas;
- Analisar os fatores que influenciam a dinamicpytacional;

- Identificar mecanismos de regulacao de cresciongopulacional,

- Estimular o uso de novas tecnologias no ensimyés do uso de sitios e blogs.

Conteudo para Pensar...

Drosdfilas sdo moscas da classe Insecta, com meald@0 espécies. Esses insetos — e em
particular a espécierosophila melanogaster sdo amplamente utilizadas em experimentos

cientificos, utilizados em estudos dos principaiscessos biolégicos comuns a varias
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espécies, principalmente os que ajudam a deciérégis fundamentais de heranca genética e
o desenvolvimento embriondrio e evolutivo. Sdo wiggaos que apresentam grande
facilidade de manipulacdo de cultura a temperaannaiente (18-25°C), possuindo poucas
exigéncias nutricionais e de espaco de cultivadak ao fato de serem muito produtivas e da
morfologia deste organismo ser facilmente obsetvéem uma lupa ou microscopio e de

possuirem um ciclo de vida curto (GOMES, 2001).

Segundo Magatao (2008), as drosofilas possuem limeapacidade reprodutiva, ou seja, em
temperatura adequada (aproximadamente 25° C) umhmade produzir centenas de filhotes,

além disso, as fémeas sdo muito fecundas (cadaférmapaz de produzir cerca de 200 a 300
descendentes). Assim, diante dessas caracterjspoalemos questionar. Quais sdo 0s
principais fatores que influenciam no crescimenvpypacional de uma espécie? Quais as
consequéncias de um aumento desordenado dessaagimpuho ambiente? Quais as

consequéncias para a populagéo da presenca deedadpr e/ou de caréncias nutricionais?

Ou como interagem duas espécies quando utilizardatenminado recurso em comum?

Atividade Proposta

3. Problematizacao:

- Quais os fatores basicos que determinam o taon@@luma populagédo?

- Qual é o potencial bidtico e a importancia daistéacia ambiental no crescimento
populacional de uma espécie?

- Se uma populacdo inicial de moscas apresentassditfluos, qual seria o tamanho dessa
populacdo no fim de 12 dias e apods 24 dias?

- Quais as consequéncias na dinamica populacianalnte populacdo de moscas com a
interacdo com outras espécies?

- Como as mudancas ambientais podem interferir nesconento populacional de uma

espécie?
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4. Metodologia:

4.1. Material:
* Preparando meio de cultura para Drosdbfilas:
* um recipiente transparente pequeno (plastico aw)yid
* uma banana,
« fermento biolégico para péao;
* gelatina transparente em folhas;
* gaze e elastico;
e 4gua.
* Lupa ou microscopio;
» Computador com acesso a Internet;

* Opcional: Termdmetro, recipientes de vidro (extras)

4.2 Procedimenta

a) Essa atividade € baseada em conhecimentos prévias eivéncias dos alunos. Por
iIsso o0 professor pode iniciar com uma sondagemseptando alguns temas e
problematizagbes. (Ver sugestao no item 3 - Praodtieacdo). Registre as ideias e

hipoteses levantadas pelos alunos.

b) Apds uma breve a introducdo do tema, os alunosndeealizar e investigar um

experimento de cultivo de moscas e discutir astgasdevantadas em sala.

c) Preparando um meio de cultura - Acrescente na bamaiassada a gelatina dissolvida
e cozinhe por alguns minutos. Tire do fogo e cotogumistura dentro de uma garrafa.
Quando esfriar a mistura ir4 apresentar consistémecia, mgsao mesmo tenp
compacta. Entdo, dissolva um pouco de fermentoddgiicd para pdo em agua e
coloque entre trés e cinco gotas sobre a misturandqu ela esfriar.

(Essa receita pode ser preparada antecipadamerée@cdo da atividade).
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d) Capturando as moscas - Para coleta-las, deixe dagpeale banana em processo de
envelhecimento em local ventilado e depois de umpte aparecerdo as drosofilas.
Coloque, entéo, esse pedaco de banana dentro dganraga contendo previamente a
cultura. Vede a garrafa de forma que possa hawsagam de ar: pegue um pedaco de

gaze ou meia-calca e prenda-o com elastico. Contenero de moscas capturadas.

e) Agora, os alunos em grupos, devem selecionar O®idhubs de duas espécies de
moscas (A e B) colocadas cada uma em um recipiifietente (1 e 2). Em um terceiro
recipiente (3), 04 individuos de ambas as esp&ei colocadas juntas, interagindo
COM 0S MesmOos recursos e espago. Faca observa@gistes frequentemente apos

12 e 24 dias e contabilize o numero de individuoxada recipiente (1, 2 e 3).

Observacgao

« As moscas devem ser mantidas em um ambiente caghdrolcom
temperatura constante, alimento continuamente digpbe um esquema
regular de iluminacdo. Para conhecer mais as eaistotas das
drosdfilas, ver Textos Complementares ConhecendoDrosophila
melanogaster

- Uma sugestdo de espécie associada as drosofilsisesud.2.e) poderia
ser a moscaClogmia (Familia Psycodidag também conhecida como
mosca do banheiro, por serem frequentemente eadostrneste local.
Essas moscas também sao faceis de cultivar e tarapé&sentam um
ciclo de vida curto.

e O aluno poderd acompanhar, além do crescimentdampnoal, o ciclo de
vida das moscas com o surgimento de larvas, seaigrento e ainda suas
caracteristicas morfologicas como, por exemplouantidade de patas,
presenca de cerdas, tipo de olhos e asas, etoene spbe até fazer alguma
descoberta.
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Utilizando planilhas eletrbnicas de calculos, carssttabelas e graficos que representem o
crescimento das populagdes analisadas.

f) Analisando e discutindo o crescimento desordenagloespécies, utilize o jogo
“Selecione a mosc¢ado site Micro&gene (figuras 1 e 2), disponivel site:

<http://www.ib.usp.br/microgene>.

€ C'  ®@ www.ibusp.br/microgene/ A
(3 Importado do IE (CJ Outros favoritos
" =
E G { : B e / i
; N A b 2 9, Ty
micro&gene SO G B 7 s = AR EE S A
Atividades para o Ensino o microkgene a equipe atividades biblioteca virtual noticias e eventos  links
de Biologia
Atividades em destaque Boletim micro &gene
Receba mensalmente
Mural T as novidades do Projeto
Kit Classificando Periquitos & = i micro&gene em seu
Conheca a alividade desenvolvida pelo Al6m de uma invasio de e-mail
Wicro&Gene. moscas em diferentes :
ambientes, se ndo maté-as a i
eendeeTion Gleslrel= e fe tempo, elas se duplicam. Vocé
- Consegue matar todas as ‘jAssmale aqui se estiver
Urna hipétese & considerada cientifica se moseas i riesma forma cadastrado(a) e desejar
for passivel de validagio empirica. Em * sl et E
Dbom portugués, é o \'ver para crert’, o
Shaslo Oh o P et e £ B PiblcaanorAures T
premissa da religifo -
(Folna de SP, Mais!, 3117) NErLst Srdacm 25
Classificando a Biodiversidade ‘f}',;_f,“ “;‘;_.'f;

Como classificar a diversidade
de seres vivos? Em um estudo
de caso, 0 aprendiz deve
classificar rés espécies de
papagaios a partir dos dados

Ingtifulo de Ciéneiac
fornecidos no problema
Biomedicae
8, Piblico-alvo: Alunos m

Ver esta atividade M

16:40

01/09/2011

FIGURA 1 - P4gina do sitio Micro&gene
Fontexhttp://www.ib.usp.br/microgene>.
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Esta @ & geragac 1 de moscas.
Faltam 2 geracoes para o fim do jogo.

FIGURA 2 - Pagina do jogo “Selecione a mosca” -fdéxgene
Fontexhttp://www.ib.usp.br/microgene>.

g) Discussdao (ver sugestdes em “Momento para Disci)ss@iosocializacdo das
informacgdes obtidas. Nessa etapgorofessor e 0os alunos podem comparar as ideias

prévias observadas no inicio da atividade com aslgsdes assimiladas pelos alunos.

h) As informacbes e as conclusdes obtidas podem sesagadas através da criacdo e
postagens em blogs. (Sugestédo de publicacéo emm b\dgrdPress plataforma livre

e gratuita, disponivel embhttp://br.wordpress.org/ ou Blogger, disponivel em

http://googlebrasilblog.blogspot.com/

» A construgdo de blogs possibilita socializar armiagdes obtidas pelos
alunos e professores a toda comunidade escolaa. gessibilidade, além da
facilidade de construcdo, de utilizacdo e de pabdo das informacdes,
permite ampliar as possibilidades de complementdedaulas de forma mais

atraente e ladica, permitindo maior interaca@ldmo com as tecnologias.
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» Outra opcao, a critério do professor, € a apres@otaas informac6es no
programa de criagéo e tratamento de imagem.

i) Outra sugestéo é a realizacédo de pesquisas nagnper videos que:

« Demonstre caracteristicas e curiosidades das Diass@ugestao:
Drosophila melanogasteCiclo de vida. Disponivel em:

<http://www.youtube.com/watch?v=3nhq5ULIEA8>

* Mudancas climéticas que podem provocar extincoespécies. Sugestao:

Krakatoa Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Krakoa>

Mudancas climaticas acelera extincdo de awisponivel em:

<http://www.ipam.org.br/revista/Mudanca-climaticeetera-extincao-de-aves/88>

Aquecimento global pode provocar extincdo de 30% elspéciesDisponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/ult30B&239.shtml>

5. Conversando com o professor — Entendendo a athade o
5.1 Meio de Cultura

Existem, na Internet, muitas receitas para deseaevoim meio de cultura para drosdfilas. A
receita aqui sugerida € uma compilacédo que prdaaiigtar a atividade, mas o professor pode

seguir outras receitas, se desejar.

5.2 Jogos

O jogo Selecione a moscsimula a invasao de moscas, por 04 geracoes, fenrerdes
ambientes. A cada geracao, se elas ndo forem alii@éna tempo, elas se duplicam. Em
cada geracdo, ha informagbes da populacdo injpigdulacédo final e total de moscas

mortas. E, no final do jogo, ha uma analise dosltados, com um pequeno grafico, que
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guestiona: fuais moscas se reproduzem mais?”, “Isso aconteoe tedos o0s

ambientes?” O professor podera utilizar essas questdes efesaqtar outras.

5.3 Outras Consideracoes

As atividades e materiais propostos sdo modelogpgdem servir para orientar o professor
na sua aplicacdo. Cabe ao professdiliza-las ou modifica-las de acordo com suas

necessidades e objetivos, personalizando-as paasstaacao.

Assim, além do experimento e dos conceitos trablathacima, € possivel trabalhar outros,

de acordo com o objetivo e tempo disponivel. Exempl

Os alunos, em grupo, podem analisar fatores querfeném no desenvolvimento, na
sobrevivéncia e crescimento populacional dessacies@nalisando as implicacdes de outros
fatores que possam agir na populacdo. Assim, o®fipodem examinar, por exemplo, a

reacao das moscas a variacdo da temperatura casses de alimento.

Para testar as condi¢bes da temperatura, os ghodesn separar amostras de 05 a 10 moscas
colocadas em 02 recipientes vedados, sendo umartgpexposto a condi¢cdes naturais de
temperatura e o0 segundo recipiente mergulhado dm aye agua gelada. (O uso de um
termdmetro deve ser utilizado para controlar a tsatpra desejada). Facga graficos dos dados

coletados e compare com a amostra do primeiroieste

Os alunos podem analisar amostras de moscas palanfientar suas hipoteses quanto a
algumas questdes levantadas, por exemplo:

* Qual a consequéncia da populacdo de moscas a tomasrabaixo a 10° C?

* Quanto tempo elas sobrevivem a essa temperatura?

* Qual a temperatura limite suportado?
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6. Complementagao Multidisciplinar:

Portugués:
- Leitura e interpretacéo de textos pesquisaddstemet;

- Pesquisar sobre textos jornalisticos sobre mudaambientais e extincdo de espécies;

- Produzir textos referentes ao tema e postadds@ys.

Matematica:
- Interpretar tabelas e graficos relativos ao énesieto populacional de espécies. (sugestao:

dados obtidos pelo jogielecione a mosca).

Momento para DiscussdoSugestéo de ideias a serem discut \//)

* Numa populacdo de X (numero inicial coletado owkmsdo) individuos qual
€ a taxa de crescimento esperado?

* Que fatores podem limitar o crescimento e desenmelvto dessa populacad

* Que tipo de relacdo pode existir entre populac@sndsma espécie e (e
espécies diferentes?

e Quais consequéncias podem ocorrer com um cresaemento de individuo
na populacao?

» Como o ambiente interfere no crescimento e sobéecia das espécies?

» O crescimento populacional de uma espécie interfererescimento da outra

espécie?

» Como se espera que as espécies se desenvolvameéunietse separadamenteﬂ?
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7. Textos complementares:
Analisando a espécie:

ConhecendaDrosophila melanogaster

A espéciedDrosophila melanogaste¥ um pequeno inseto diptero (cerca de 3 mm de
comprimento). Durante muito tempo, as drosophitaam conhecidas como "moscas da
fruta", entretanto essa nomenclatura ja ndo adii porque se refere mais apropriadamente
as moscas da familia Tephritidae, que causam poejads fruticultores. As drosophilas
alimentam-se de leveduras em frutos ja caidos écioide decomposicdo e, portanto, ndo
causam prejuizo. Essa espécie é um dos animaisutii@iados em experiéncias de genética,
sendo dos mais importantes organismos para modelBielogia. E utilizada em inimeros
estudos genéticos por apresentar cromossomas tgggaformados por varias multiplicacbes
dos filamentos da cromatina. Facilitando assimsaotiservacdo ao microscopio.

Drosophila melanogaster

A escolha da identidade sexual sdo sempre distahboprocesso de diferenciacao
morfologica, comportamental e de gametogénesemAssendo, uma mosca com identidade
sexual masculina pode ter ou ndo morfologia e corapento de um macho selvagem de
espécie. Esses fatores nao estdo unidos.

A determinagdo da identidade sexual nas drosoptilase por um balango genético
entre o niumero de cromossomas X e o humero dertosjautossdémicos. O cromossoma X
da drosophila tem um efeito de producéo feminins autossomicos, a determinacdo do sexo
masculino. Bridges descobriu que o Y da drosophda tem efeito na sua determinacéao
sexual.

Os machos apresentam um abddémen redondo, preddenrearie negro com as
tltimas bandas pigmentadas fundidas e sdo relativemmenores que as fémeas. Estas
possuem o0 abdémen bicudo com riscas negras. Osomagresentam o chamado pente
sexual, que consiste em uma franja de cerca deatdas pretas e fortes na superficie distal
do segmento basal da pata anterior.
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Y 1

Macho e Fémea Normais

A drosdfila possui uma alta capacidade reprodutiveseja, em temperatura adequada
(aproximadamente 25° C) um casal pode produzirepest de filhotes. Ao nascer, o0s
pequenos imagos machos, atingem a maturidade sexuabproximadamente 8 horas,
enquanto as fémeas estdo aptas a copular em pourma®s. O tempo de duragédo da corte
depende da fémea e da cépula depende do machoodeevariar de alguns segundos até
cerca de uma hora. Seu desenvolvimento é indi@to metamorfose completa. (Magatao,
2008)

Ciclo de vida da Drosophila melanogaster

O seu ciclo de vida € bem curto, podendo variaree3® e 40 dias. A espécie mais
comum como drosophila melanogastgpodem viver em torno de 10 dias (dependendo da
temperatura ambiente). Do ovo até o estagio adsdtmaproximadamente 9 dias divididos em
3 estagios:embrionariqovo), larval e pupa A partir do ovo (estagio que dura um dia)
seguem-se trés estagios larvais que em conjuntandyr a 5 dias. Depois a larva se
transforma em uma pupa que ficara neste estagis 4nau 5 dias. Da pupa eclodira uma
mosca adulta (ver esquema).

macho

2
el
&
1° estadio larvar
1 dia
&
Sl
s

on
2 dias 2° estadio larvar
. %dia

prepupa

N co ks

3° estadio larvar
Ciclo de vida
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- Passa por uma fase de ovo (0,5 mm), decorrerelolaiogenese em cerca de 24 horas.
Eclode entdo uma 12 forma larvar que, ao fim dedianmuda de cuticula e transforma-se
numa larva de 22 fase.

- Decorrido mais um dia, a larva muda novamenteuliEula e transforma-se numa 32 fase
larvar que aumenta significativamente de tamanhorago de trés dias (4 mm). Nessa altura,
a larva deixa de escavar galerias no meio de euftemi-sélido e tem tendéncia a fugir da
humidade, deslocando-se para zonas mais secas.

- Comeca a ficar imoOvel, segrega uma cuticula sspesforma uma espécie de casulo
denominada pupa (3 mm).

- Durante a fase de pupa (demora cerca de cined, dieorre metamorfose, a qual envolve a
degradacéo de praticamente todos os tecidos lareaaeproliferacdo significativa dos discos
imaginais. Estes sdo pequenos grupos de céluéasntio indiferenciados, que irdo originar
as estruturas do adulto (também conhecido por iimago

- Da pupa eclode o individuo adulto (2 mm), quegdia maturidade sexual ao fim de 12
horas e que tem uma esperanca média de vida das0 d

- Apenas ao fim de uma hora de eclosdo da pupaueé ag asas do adulto ficam
completamente distendidas, apresentando até dsta al aspecto de um paraquedas por
desembrulhar.

- Os adultos eclodem pouco pigmentados, e, sévaddialgumas horas, é que se torna Obvia
a coloracdo acastanhada do corpo e o padréo aedisturas dos segmentos abdominais.

Referéncia Bibliogréafica: texto extraido:
<http://biocientistas.blogspot.com/2007/12/drostgshimelanogaster.html>;
<http://www.sc.didaxis.pt/hereditariedade/drosoglhitm#intro>.
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APENDICE B — Questionario aplicado aos Docentes de Ciéncias da Natureza

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Faculdade de Educacad-AE
Centro de Ensino de Ciéncias e MatematiGE€CIMIG
Ensinode Ciéncias por Investigagdo Il — ENCI 11l

Questionario — Uso do computador pelo docente

Os seus dados pessoais ndo serdo identificadas tna@isalho. E importante que, para cada
pergunta, sua resposta seja objetiva, franca eatd@com suas perspectivas.
Caso os espacos para resposta ndo sejam suficiestesva no verso da folha final.

Perfil
Nome:
Idade:
Formacéo:
Disciplina(s):
Qual seu tempo na docéncia?
Email:

Etapa 1 — Dados Referentes A Utilizacdo De TecnolagPara Assuntos Pessoais
1) Qual(is) é(sao) o local que vocé usualmentzat computador:
( )escola ( )casa ( )lan house dutjo

2) Qual(is) é(sao) o local que vocé usualmentesacadnternet:
( )escola ( )casa ( )lan house dutjo

3) Com que frequéncia voceé utiliza (por motivosspess) o computador:
( ) esporadicamente ( )4 a6 vezes por semana
( ) 2 ou 3 vezes por semana ( ) todo dia

4) Com que frequéncia voceé utiliza (por motivosspeass) a Internet:
( ) esporadicamente ( ) 4 a6 vezes por semana
( ) 2 ou 3 vezes por semana ( ) todo dia

5) Qual(is) é(sao) o(s) principal(is) recurso(sk quocé utiliza, por motivos pessoais, no
computador?

( ) Editores de textos (ex: Microsoft Word, Opéin@ Writer)

() Planilhas eletrénicas de célculo (ex: Micifogxcel, OpenOffice Calc)

( ) Programas de criacao/exibicdo de apresentédica (ex: Microsoft PowerPoint)

( ) Criacéo e tratamento de imagens (ex: MicitoSofel Draw, Photoshop)

() Internet

( ) Outro:
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6) Qual(is) o(s) servico(s) que utiliza na Internet

( ) Noticias

( ) E-mails

() Redes sociais (exemplo: Facebook, Orkut, &gk, etc)

( ) Videos (YouTube)

( ) Bate papo/Chats

( ) Entretenimentos

( ) Pesquisas

( ) Criacao e gerenciamento de Blogs

() Twitter

( ) Albuns de fotografia (exemplo: Picasa e Flick

() Programas de mensagens instantaneas (exeviphd, Google Talk)
() Telefonia pela Internet (Skype)

() Cursos a distancia

() Compras on-line / Pagamentos de contastérret Bank

() Outros:

7) Vocé frequenta/frequentou algum curso de inféica@ ( ) Sim () Nao
Se sua resposta for sim, qual(is) curso(s):

8) Vocé tem percebido mudancas no seu dia-a-didilazar o computador ou qualquer outra
tecnologia da informéatica? ( )sim ( )néo
Se sua resposta for sim, explique qual(is)?

Etapa 2 — Dados Referentes A Utilizacdo De TecnoiagNo Contexto Profissional

1) Vocé utiliza os recursos do computador ou Itepara_planejar/elaborar sua aula?
( )Sim ( ) Nao

a) Se sua resposta for sim, como vocé utilizaagses da Internet?

( ) pesquisas/consultas a sites especificossdgptina

( ) leituras de textos referentes ao conteldsr &abalhado

( ) acesso a videos referentes ao conteudoteabathado

( ) discussfes em blogs e chats especificossdpliina ou relacionados ao contetdo

(

(

(

) busca de questdes para elaboracéo de awsiaco
) cursos/capacitacoes
) outro:

b) Se sua resposta for sim, como vocé utiliza osrses do computador?

( ) Editores de textos (ex: Microsoft Word, Opéin®@ Writer)

() Planilhas eletrénicas de célculo (ex: Micifbgxcel, OpenOffice Calc)

( ) Programas de criagdo/exibicao de apresenédica (ex: Microsoft PowerPoint)
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( ) Criacéo e tratamento de imagens (ex: MicitoSofel Draw, Photoshop)
() Internet
( ) Outros:
c) Se sua resposta for nao, explique o motivo.

2) Vocé costuma utilizar o portal “Centro de Reffieié Virtual do Professor — CRV™?
( ) Sim () Néo

a) Se voceé respondeu que sim, qual a frequén@aateso?
b) Se vocé respondeu que sim, qual(is) o(s) sesjigaais utilizado(s)?

c) Se vocé respondeu que ndo, qual(is) o(s) madivo(

3) Vocé tem percebido mudancas ao utilizar o coagmrtou qualquer outra tecnologia da
informatica na sua vida profissional? )(sim ( )néo

Explique sua resposta:

4) Vocé acredita que a introducdo da informétice andas esta permitindo inferir mudancas
na sala de aula, auxiliar nas mudancas na pratedagdgica e nas mudancas no
comportamento do aluno? Explique.

5) Quais s&o o0s pontos positivos e negativos deenalogia traz nos dias atuais?

Etapa 3 — Dados Referentes A Utilizacido De Tecnoiagem Sua Disciplina Na Escola

1) Vocé acha importante o uso do computador coen@rhenta auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem? ( ) Sim ( ) Nao

Explique sua resposta:

2) Vocé utiliza os recursos do computador ou Itepara complementar a sua disciplina?
( ) Sim () Néo
a) Se sua resposta for sim, com que frequénciavotiéza?

b) Se sua resposta for sim, como vocé o utiliza?
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) software da sua disciplina. Qual(is)?
) pesquisas

) uso de animacao

) uso de simulagao

) ministrar o conteado. Como?
) praticar atividades. Como?
) avaliacdo. Como é realizada?
) outro:

NN N NN NN N

c) Se vocé respondeu que nao, qual(is) o(s) mahivo(

3) Vocé procura se atualizar/capacitar para usanmgputador e programas na sua disciplina
em suas aulas? () Sim ) Nao

a) Se voceé respondeu que nao, qual(is) o(s) msiwo(

( ) falta de tempo, pois a carga horaria ndo germ

) ndo tem interesse

) ndo acha necessario

) ndo séo oferecidos cursos pela Instituicdades

) 0s cursos particulares existentes sao caros

) ndo ha os cursos particulares adequados

) 0s cursos oferecidos pela instituicdo/Estmmuito rapidos

) 0S cursos particulares sdo muito demoragusieo praticos

) outros:

(
(
(
(
(
(
(
(

b) Se vocé respondeu que sim, descreva o tipaudézaicdo/capacitacéo realizada:

4) Caso vocé utilize o computador em suas aulasis @s melhorias percebidas? O uso do
computador torna o aluno mais interessado nasZakbgslique sua resposta.

5) Se for o caso, o que o impede ou dificulta, @professor, de utilizar o computador /
Internet em suas aulas?

Obrigada por sua participacao.
Fernanda Vargas Maia Mendes
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APENDICE C — Carta de Apresentagio

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Faculdade de Educacad-AE
Centro de Ensino de Ciéncias e MatematiGE€IMIG
Ensinode Ciéncias por Investigac¢do Il — ENCI I

Carta de apresentacgéo

Prezado(a) Professor(a),

Participo do Programa de Pés-Graduagdo, em nivespecializacdo, em Ensino de Ciéncias
por Investigacdo do Centro de Ensino de Ciéncislstematica da Universidade Federal de
Minas Gerais.

A pesquisa a que proponho desenvolver se refetizacfio das tecnologias da informacéo e
de comunicacéo (TIC) no ensino de Ciéncias. Padasenvolvimento desta pesquisa, sera
realizado um questionario que contribuira paraeatificacdo do perfil de docentes quanto o
acesso e a insercao das tecnologias no ambitogbepsofissional e escolar. Esses dados
servirdo de base para o desenvolvimento de umaogt@pmetodologica utilizando as
tecnologias para o ensino e que possa contribmraprocesso de ensino e aprendizagem.

Assim, sua participacdo no preenchimento do quesim € de suma importancia para o
desenvolvimento dessa pesquisa.

Espero contar com sua colaboracao, agradecende @egdla sua atencao.

Fernanda Vargas Maia Mendes
Orientanda

Prof. MSc Ivo de Jesus Ramos
Orientador/ CEFET-MG
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado(a) Professor(a):

Por meio deste termo de consentimento livre e esitid, vocé estd sendo convidado a
participar da pesquisa “Uma proposta de uso damlagias da informacdo e comunicagao
(tic) no ensino de ciénciag'ealizada por “Fernanda Vargas Maia Mendes”, s@ntacao do
professor Ivo de Jesus Ramos.

O objetivo dessa pesquisa é investigar “a utiliaagds Tecnologias Educacionais para o
Ensino de Ciéncias Naturais de modo a contribuir ogrocesso de ensino e aprendizagem”.

A coleta de dados para execucdo desta pesquisalvera aplicacdo de um questionério
semi-estruturado aplicado aleatoriamente a seiseggores que lecionam Ciéncias da
Natureza. Vocé recebera um questionario escritpés aesponder devera devolvé-lo ao
pesquisador.

Sua privacidade sera garantida através do anonichatante qualquer exposicdo desta
pesquisa. Em qualquer momento, vocé podera solestelarecimentos sobre a metodologia
de coleta e andlise dos dados atraves do telef@he 3721-3720 ou pelo e-mail:

fvmaia@yahoo.com.br. N&o haverd nenhum desconfertoscos para vocé durante o
desenvolvimento da pesquisa. Caso vocé deseje areeuyparticipar ou retirar o seu

consentimento em qualquer fase da pesquisa, tahliberdade para fazé-lo.

Esta pesquisa ndo trara nenhum beneficio dirateediato a vocé€, mas pode contribuir com o
avanco dos conhecimentos sobre “a utilizagdo desolegias da informacéo e Comunicagéo
no ensino de Ciéncias naturais”.

Os resultados da pesquisa poderao tornar-se psiplaromeio de tese, congressos, encontros,
simpoésios e revistas especializadas, mas o seunaatonsera garantido. As informacdes

coletadas somente serdo utilizadas para fins destsguisa e 0s questionarios seréo
arquivados pela pesquisadora responsavel por uimdpede cinco anos, em sala e arquivo
reservado para o respectivo fim, sendo garantsigilm de todo conteudo.

Se vocé estiver suficientemente informado sobredlgstivos, caracteristicas e possiveis
beneficios provenientes da pesquisa, bem comouddadns que os pesquisadores irdo tomar
para a garantia do sigilo que assegure a sua lade quanto aos dados confidenciais
envolvidos na pesquisa, assine abaixo, este teencorsentimento livre e esclarecido.

Orientanda: Fernanda Vargas Maia Mendes

Orientador: Ivo de Jesus Ramos
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APENDICE E — Autorizacdo

Autorizacao

Declaro que estou suficientemente esclarecidoof@esa pesquisa Uma Proposta De Uso Das
Tecnologias Da Informacdo E Comunicacao (Tic) Neilem De Ciéncids seus objetivos e
metodologia. Concordo com a utilizagcdo dos dadasnpion fornecidos no questionario.
sejam utilizados para os fins da pesquisa.

Nome do (a)
Professor:

Assinatura: .. C.

Caso ainda existam duvidas a respeito desta pasqos favor, entre em contato comigo,
Fernanda Vargas Maia Mendes, email: fvmaia@yahouhooou ijramos@deii.cefetmg.br.

Finalmente, informo que as pesquisas realizadas @etimig/Fae/lUFMG foram autorizadas
pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFMG, que tanpm#lera ser consultado livremente
em qualquer eventualidade no ender&fgidade Administrativa Il, sala 2005, 2° andar,
Campus da UFMG - Pampulha, pelo telefori@l) 3409-4592 ou peloe-mail:

coep@prpg.ufmg.br.
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