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RESUMO

Este trabalho propds uma sequéncia didatica para o conteudo metodologia
cientifica, tematica abordada nas aulas de Ciéncias e Biologia. Dentro desse
assunto, a verdade em ciéncias foi discutida inicialmente apds a leitura de um texto
problematizador, como introducéo do trabalho. Depois das reflexdes, a atividade de
investigacdo foi norteada pelas crendices populares, com o objetivo de agregar a
utilizacdo de assuntos do senso comum para inserir 0s conceitos cientificos. Dessa
maneira, foi abordada em todas as aulas as caracteristicas do ensino investigativo,
como a valorizagcdo da autonomia dos estudantes em sala de aula no levantamento
de hipoteses, o posicionamento critico na resolucao de problemas, a proposicdo de

metodologias e a divulgacéo das conclusoes.

Palavras chaves: ensino de ciéncias por investigacao; crendices; engajamento;

senso comum; habilidades; competéncias.
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa foi desenvolvida como requisito parcial para conclusédo
do curso de especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENCI), que tem
como principal diretriz a insercéo de atividades investigativas nas aulas de Ciéncias.
Este trabalho foi realizado em um colégio particular de Belo Horizonte, onde os
sujeitos da pesquisa foram os alunos da 22 série do Ensino Médio, da modalidade
Educacao de Jovens e adultos.

Nos tempos atuais, 0s processos de ensino e aprendizagem nas escolas vém
sofrendo inovagbes em busca de uma maior qualidade de ensino. Diante disso, 0
ensino por investigacdo apresenta aspectos que propiciam 0 engajamento e
participacdo efetiva dos alunos. Dentre as caracteristicas que mais se destacam na
concepgao ensino investigativo estdo: a valorizagdo da autonomia do aluno na
formulacdo de questdes e hipbdteses para possivel resolugdo de problemas, a
proposicao de metodologias com posterior execuc¢ao e divulgacao das conclusdes.

Tais caracterizacdes sobre as atividades investigativas tornam-se mais
atrativas quando sao relacionadas com situa¢gdes do senso comum do aluno, pois
promove interesse de participacdo e aprendizagem durante as aulas. Esse
comportamento permite ao professor inserir novos conceitos cientificos e o
desenvolvimento de capacidades como o pensamento critico e posicionamento
diante do mundo.

Sendo assim, a presente pesquisa contempla o ensino de ciéncias por
investigacdo inserida ao cotidiano do aluno utilizando para isso, as crendices
populares. O uso de pesquisas sobre a veracidade das crendices pode esclarecer
alguns comportamentos atuais, e corriqueiros na sociedade, sugerindo assim, que
pesquisas desse aspecto sejam trabalhadas nas escolas, enfatizando a influéncia da

cultura popular e da educacéao informal no cotidiano.

O objetivo do trabalho foi, portanto, refletir sobre a aplicacdo de uma
sequéncia didatica utilizando a crendice popular como atividade investigativa, e para
se atingir o objetivo proposto foram elaboradas trés perguntas, as quais a presente
pesquisa procura responder e dialogar: 1) Quais as caracteristicas observadas na
realizacdo da sequéncia didatica que permite classifica-la como atividade

investigativa? 2) Como foi o engajamento dos alunos no desenvolvimento da
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atividade? 3) Quais habilidades foram trabalhadas, pelos alunos, durante a

realizacdo da sequéncia didatica?



2. REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS

2.1 O SENSO COMUM E O CIENTIFICO

Cada vez mais, as disciplinas escolares tem buscado contextualizar as aulas
envolvendo o cotidiano dos alunos. Dessa forma, os assuntos discutidos em sala
sao selecionados de forma a contemplar o que realmente interessa para a vida do
estudante, pois a partir do senso comum que a ciéncia busca as evidéncias
buscando estabelecer padrdes, regras e compreensdo. Assim, a aprendizagem se
torna significativa para o estudante, cujo interesse, motivagdo e envolvimento s&o
percebidos pelo professor nas realizagdes das atividades, principalmente, quando se

trata sobre cultura e sociedade. Como afirma Krasilchik (1992, p. 7):

Uma profunda revisao dos curriculos escolares mostra-se um passo urgente
e inadiavel para que se chegue a recomendacdes que orientem a todos os
envolvidos no processo, desde a elaboracdo de programas das disciplinas
cientificas até as salas de aula, onde os alunos participem de atividades que
Ihes permitam adquirir conhecimentos e ver a ciéncia ndo s6 como processo
de busca desses conhecimentos, mas como instituicdo social que influi
poderosamente em suas vidas.

De acordo com Kosminsky e Giordan (2002), as visdes de mundo dos
estudantes séo influenciadas pelo pensamento cientifico e pelas expressdes de sua
cultura. Dessa forma, a escola como instituicdo social soma esfor¢cos contribuindo
para a formacdo ao constituir significados, apropriando-se de elementos da
linguagem cientifica e de seus procedimentos. Assim, quando a cultura cientifica
pode ser vivenciada pelos estudantes, € possivel confronta-los com outras formas

de pensar e agir.

A histéria da ciéncia pode ser um importante elemento para levantar
discussbes acerca do carater humano, e relacionar a construcdo cientifica com
diversos contextos externos: sociais, politicos e pessoais. Considerando que a
ciéncia procura respostas e justificativas convincentes sobre o natural, a utilizacao
da pesquisa, em sala de aula, pode ser uma ferramenta para a busca do
conhecimento histérico que permeia algum comportamento ou atitude popular
(NASCIMENTO, 2004).



As expectativas ou hip6teses e o0s conceitos que nds, humanos,
construimos para compreender a realidade dependem de cada cultura e de
cada momento histérico. E por isso que podemos dizer que as teorias
cientificas sdo todas mortais. A ciéncia, assim como toda atividade cultural,
€ um desenvolvimento e uma aventura no tempo, um instrumento humano
de adaptacéo e transformag¢éo do mundo. (NASCIMENTO, 2004, p. 75)

Nesse sentido, o estudo sobre a veracidade das crendices populares, e como
ocorre a transmissdo de alguns habitos, pode esclarecer alguns comportamentos
atuais, e corriqueiros na sociedade, além de envolver aspectos socioculturais nos
contetdos de ciéncias. Com isso, sugere-se que pesquisas desse aspecto sejam
trabalhadas nos espacos educacionais tendo em vista um maior envolvimento por
parte dos alunos, ao enfatizar a influéncia da cultura popular e da educacao informal

no cotidiano.

2.2 ENSINO POR INVESTIGACAO

A proposta do ensino de ciéncias por investigacdo sugere uma alternativa
metodoldgica de aula, que foge da tradicional forma que o professor anota e explica
no quadro, e o aluno apenas copia e ouve o conteudo. (MUNFORD e LIMA, 2007).
Na nova perspectiva de ensino, Maués e Lima (2006) apud Sa (2009) citam que

0os alunos que sdo colocados em processos investigativos, envolvem-se
com a sua aprendizagem, constroem questdes, levantam hipoteses,
analisam evidéncias e comunicam os seus resultados. Em um ambiente de
ensino e aprendizagem baseado na investigacdo, os estudantes e o0s
professores compartilham a responsabilidade de aprender e colaborar com
a construcéo do conhecimento. Os professores deixam de serem 0s Unicos

a fornecerem conhecimento e os estudantes deixam de desempenhar
papéis passivos de meros receptores de informacdo. (p. 3)

A utilizacdo de atividades investigativas leva o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, como lembra Azevedo (2004). Gil e Castro (1996) apud
Azevedo (2004) citam alguns aspectos da atividade investigativa, que ressaltam sua
importancia: o favorecimento da reflexdo dos estudantes sobre situacfes propostas
por meio de levantamento de hipéteses, no qual orienta o aluno no tratamento das
diversas situacdes propostas; a relevancia do trabalho coletivo para a producao do
conhecimento cientifico, por meio de grupos de trabalho, que interajam entre si.

Ainda, S& (2009) afirma que o desenvolvimento da atividade é feito em etapas
dependentes entre si, ou seja, cada etapa funciona como um ciclo de preparacao
para as outras seguintes. Com isso, os alunos participam ativamente da atividade,

além de desenvolver competéncias antes pouco desenvolvidas, pois necessitam:



1. planejar o curso de suas acgoes.

2. escolher os procedimentos e selecionar equipamentos,
necessarios a realizacdo de um experimento ou de uma
observacédo controlada.

3. registrar dados usando uma estratégia adequada (tal como a
confeccao de tabelas e graficos).

4. interpretar os resultados.

5. tirar conclusbes e avaliar em que medida a investigacdo
realizada promoveu “respostas” ao problema ou uma nova
maneira de compreendé-lo. (Sa, 2009, p.4)

Considerando que as atividades investigativas contribuem para um “ensino
mais criativo, dialégico e capaz de persuadir os alunos a compreender a validade
das explicacbes cientificas dentro de certos contextos” (S&, 2009, p.5), o presente
trabalho procura inserir os itens que caracterizam esse tipo de ensino em uma
atividade que propOe aproximacdes entre o conhecimento do senso comum e do

cientifico.
2.3 ENGAJAMENTO DOS ALUNOS NA REALIZACAO DAS ATIVIDADES

O engajamento nas atividades dentro da sala de aula é essencial para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, e para isso, sdo necessarios estimulos como
a leitura e escrita, além da utilizacdo de exercicios capazes de trabalhar habilidades
de interpretacdo de diversos tipos de linguagens como tabelas e graficos. (BORGES
et al. 2005).

Para Newmann et al. (1992) apud Borges et al. (2005) o engajamento
académico é “o investimento psicolégico que o estudante faz e o esforco para
aprender, entender e dominar o conhecimento, as habilidades e capacidades que o
trabalho pretende promover” (p.12).

As proposicoes de Eagle e Conant (2002) apud Couto e Janior (2009)
também foram utilizadas neste trabalho, as quais sugerem 0s seguintes
procedimentos de avaliagéo para se obter o engajamento dos alunos: problematizar
0os conteudos; conceder autoridade aos estudantes; conceder aos estudantes
responsabilidade para com o0s outros e com as normas disciplinares; prover 0s
estudantes de recursos relevantes.

Levando-se em conta as consideracbes de Eagle e Conant (2002), foi
realizada a avaliacdo qualitativa apds cada aula descrita na sequéncia didatica,

seguindo os seguintes critérios:
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» ENGAJAMENTO OTIMO: participacdo efetiva, concentracdo e envolvimento na
atividade.

» ENGAJAMENTO BOM: participagdo mediana durante a atividade, com relativa
motivacao.

» ENGAJAMENTO RUIM: sem participacdes e envolvimento da turma com a

atividade proposta.

Com isso, o presente trabalho, avalia 0 engajamento dos alunos durante a
atividade investigativa sobre os mitos e crendices, levando-se em conta a
participacdo ativa dos estudantes na atividade, como proposto por Borges et al.
(2005), enfatizando a persisténcia e foco no conteudo trabalhado, e a autonomia na

resolucao de problemas.
2.4 HABILIDADES NA SALA DE AULA

A descricdo das habilidades trabalhadas com os alunos na sala de aula é
importante para que o professor possa verificar o alcance que a atividade teve no
nivel de aprendizagem. Para isso, Ricardo (2009) afirma que “as habilidades sao a
dimenséo observavel das competéncias”, e ainda:

[...] uma competéncia ou uma habilidade ndo sera apenas a execucdo de
uma tarefa pela mera aplicacdo de conhecimentos memorizados. Em
ambos 0s casos, estardo em jogo esses conhecimentos, mas também
informacdes, juizo de valores, atitudes, planejamento de estratégias,

racionalizacdo de recursos, antecipacdes, generalizacbes e outras
capacidades humanas que precisam ser treinadas. (RICARDO, 2009, p. 4)

As estratégias de ensino utilizadas em sala de aula devem ser diversificadas
a fim de desenvolver habilidades agregadas aos interesses efetivos dos alunos,
construindo capacidades e competéncias. Para isso, 0 uso da investigacdo na
resolucdo de situacdes-problema deve favorecer o aprendizado desde a formulagéo
de hipoteses e ideias acerca de um assunto, até as conclusdes e discussbées

colocadas de forma expositiva.
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3. RELATO REFLEXIVO DA PRATICA PEDAGOGICA

Com o intuito de desenvolver a temética metodologia cientifica de forma
instigante junto aos alunos, surgiu a ideia de elaborar uma sequéncia didatica que
dialogasse o senso comum com o cientifico. Martins et al. (2008) citam que a
contextualizacdo é um recurso importante para retirar o aluno da condicdo de
espectador passivo, permitindo assim, uma aprendizagem significativa. Sendo
assim, supde-se um maior envolvimento, interesse e participacdo dos alunos nas
atividades contextualizadas, por se tratar de assuntos que seréo Uteis e proximos ao

seu cotidiano.

Dessa maneira, na presente pesquisa, foram pensadas atividades que
envolvessem os mitos e as crendices populares como contexto de pesquisa. A ideia
surgiu a partir de uma curiosidade em entender como a populacdo cultua certos
habitos no dia a dia, sem ter um embasamento teorico, seguindo apenas aspectos

socioculturais.

Inicialmente, a sequéncia didatica das aulas tinha como problematizacao
objetivo e metodologia uma investigacdo sobre o mito de que misturar leite com
manga faz mal. Os alunos fariam entrevistas com pessoas de diferentes idades para
verificar a validagdo ou ndo do mito, e o porqué . Os resultados seriam analisados
em grupos, com posterior apresentacao para a turma. Tal atividade envolveria os
segmentos Ensino Fundamental - anos finais, Ensino Médio e a modalidade

Educacao de Jovens e Adultos.

A esséncia das aulas permaneceu no trabalho, entretanto apés reflexdes, a
proposta de ensino foi modificada para se caracterizar como atividade investigativa.
Uma grande dificuldade foi transformar as propostas de aulas em procedimentos
investigativos, tentando deixar o aluno sair da postura de observador para se tornar
atuante no processo de constru¢do do conhecimento. Outra dificuldade encontrada
foi o investigador construir uma atuacdo docente voltada para o questionamento e a
orientacdo, ao invés de somente trabalhar com a transmissao de contetddos. Com
isso, foi elaborada uma sequéncia didatica (Apéndice A) para planejar de forma clara
a organizacdo de todas as etapas das aulas, bem como seus objetivos e

procedimentos.
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A atividade foi aplicada a 22 série do Ensino Médio, da modalidade Educacéao
de Jovens e Adultos, devido ao curto tempo para a execucdo da presente
investigacdo e da facilidade de acesso aos sujeitos pesquisados. Outro fator de
escolha foi a caracterizacdo da turma, pois se selecionou para a pesquisa alunos
gque possuiam uma participacdo ativa durante as aulas, ja que havia necessidade de
avaliar o engajamento e compromisso dos alunos na entrega e desenvolvimento da

atividade.

Assim, para a execucado do trabalho foram planejadas quatro aulas, com carga

horaria de cinquenta minutos cada (Quadro 1).

Quadro 1: Sequenciamento geral das aulas

Aula Organizacéao das aulas
1 Introducéo da situagéo problema
2 Jogo na internet e proposta de coleta de dados
3 Tabulacéo dos dados
4 Apresentacédo e discussado dos resultados

Avaliacdo da atividade

FONTE: Dados da Pesquisa

AULA 1- INTRODUCAO DA SITUACAO PROBLEMA

Na primeira aula o tema mitos e crendices foi proposto aos alunos por meio da
leitura do texto “A Verdade em Ciéncias”, retirado do livro Fundamentos da Biologia
Moderna, de Amabis e Martho, 2006 (Anexo 1). O texto problematizador retrata as
excecdes empiricas, que sao capazes de derrubarem teorias e proposicées que
antes eram consideradas verdades pela Ciéncia. Destaca que esta é a esséncia do
método cientifico para iniciar os passos para reflexdo e acdo experimental de uma
questdo problema. O texto comenta sobre o raciocinio indutivo, acdo do observador
sem sustentacdo légica: “s6 porque algo aconteceu muitas vezes no passado, iSso
nao prova que ird acontecer no futuro” (Amabis e Martho, 2006, p.17).

Apébs a leitura, os alunos demonstraram interesse sobre a discussao do tema -

ciéncia como verdade absoluta, comentando que a maioria das pessoas acredita em
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tudo que I, e que eles mesmos acreditam que pesquisas realizadas nas areas de
ciéncias sao incontestaveis. Aqui, pode-se afirmar que o engajamento dos alunos na
discussao ocorreu devido & autonomia dada a eles para a resolugdo do problema,
conforme proposto por Eagle e Conant (2002) apud Couto e Junior (2009). Para
exemplificar a verdade em ciéncias, a questdo problema (Figura 1) foi colocada no

quadro:

Figura 1: Situacéo problema detonadora da discussdo

Os alunos ficaram alvorocados com a questdo levantada, e varios se
mostraram inquietos para respondé-la. Esse engajamento dos alunos em participar
da atividade esta relacionado com o interesse em se responder questdes praticas do
cotidiano, expondo assim situacdes vivenciadas ou adquiridas pelo conhecimento

popular.

De acordo com Santos e Schnetzler (2003), ao se estabelecer uma
“identificacdo cultural”, valorizada pela consideracdo das ideias dos alunos, lhes
propicia estimulos para a busca de solugbes aos problemas apresentados. Outra
consideracdo é a possibilidade de inserir esses alunos no processo educacional,
visando a construcdo de sua cidadania de forma integrada com a escola e

propiciando o engajamento dos mesmos na proposta de atividade.

E importante, portanto, promover nas aulas de Ciéncias a aproximacéo do
conhecimento cientifico com o0 senso comum, para que a aprendizagem possa
ocorrer de forma interessante. Tal acdo ocorre através das falas dos alunos, nas
quais possibilita a inser¢cdo ou aprimoramento dos conceitos cientificos.

Para que ocorra uma mudanca na linguagem dos alunos - de uma
linguagem cotidiana para uma linguagem cientifica — os professores

precisam dar oportunidades aos estudantes de exporem suas ideias sobre
os fenbmenos estudados, num ambiente encorajador, para que eles

14



adquiram seguranca e envolvimento com as praticas cientificas. E, portanto,
necessaria a criagcdo de um espaco para a fala dos alunos nas aulas. Pela
fala, além de poder tomar consciéncia de suas proprias ideias, o aluno
também tem a oportunidade de poder ensaiar 0 uso de um novo género
discursivo, que carrega consigo caracteristicas da cultura cientifica.
(MORTIMER, 1998 apud CARVALHO, 2004, p. 5).

Outro fator motivador do engajamento dos alunos foi a proposta de coloca-los
em uma posi¢cao ativa perante a atividade, em que as hipoteses levantadas por eles
sao relevantes para a resolugcao do problema, desafiando-os a rever a viséo restrita,
em que os conhecimentos s&o colocados como verdadeiros (GIL-PEREZ, 1993 apud
NASCIMENTO, 2004).

Uma aluna relatou que ja havia estudado a “verdade” em ciéncias na
disciplina Sociologia, e na ocasido, a professora dialogou sobre a problematizacao
apresentada. Depois de escutar a turma, foi constatado que todos os alunos

presentes percebem se mito a mistura de leite com manga.

Pode-se verificar a importancia de se trabalhar com questdes
problematizadoras para introduzir uma aula, pois levam em consideragdo os
conhecimentos prévios dos alunos acerca do assunto, sendo possivel adequar o
planejamento conforme as necessidades apresentadas pela turma. A concepc¢ao
antiga que o aluno era uma tabula rasa ao chegar a escola foi sendo descontruida
pelas pesquisas voltadas a filosofia da ciéncia, e hoje € aceito que os alunos trazem
para a sala de aula nocdes e logicas previamente estruturadas, frutos de suas
vivéncias cotidianas, e isso deve ser levado em consideracdo pelo professor.
(CARVALHO, 2004)

Apos as discussoes, foi proposta uma organizacao sistematica das respostas
de forma sintética. Inicialmente, os alunos ficaram pensativos e encontraram
dificuldades para entender como realizar a sistematizacdo dos resultados, até que
um deles questionou se poderia ser por forma de tabela (Figura 2), e assim

conseguiram reunir os dados da turma.

Ao professor compete mediar e estimular o aluno a organizar os resultados
apos a coleta de dados, a fim de resumi-los de forma elaborada e consistente. Nas
atividades investigativas sao tarefas do aluno a identificacdo de problemas até a
obtencéo de conclusfes, para que se sintam envolvidos em participar das atividades
(SA et al., 2009).
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Figura 2: Tabela proposta pelos alunos para resumir as respostas da situagéo-problema

ApoOs a elaboracdo da tabela, um aluno questionou como poderia transformar
essa tabela em um grafico, pois estava acostumado a fazer essa transformacao
utilizando o Excel®. Ideia bastante interessante, pois possibilitaria trabalhar com os

alunos o tratamento de dados de uma pesquisa utilizando a ferramenta tecnoldgica.

Entdo, foi proposto que a turma pensasse nessa outra forma de
representacdo de resultados. Mesmo a turma achando que a transformacdo da
tabela em grafico seria complexa utilizando o computador, alguns alunos se
empenharam em montar um grafico de colunas (Figura 3). Dessa forma, colocou no

eixo Y a variavel quantidade de alunos, e no X, mito ou verdade (Figura 4).

Figura 3: Aluna construindo o grafico Figura 4: Gréfico de colunas finalizado pela turma

Foi bastante discutido entre eles, que em Matematica, eles aprenderam que
no eixo X, deveria ter um nome somente, e ndo dois (mito ou verdade) como alguns
ditaram para a aluna que se propds em desenhar o grafico. Como os estudantes
acharam o gréafico confuso, uma aluna sugeriu a construcdo de um grafico de pizza
(Figura 5).
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Figura 5: Grafico em forma de pizza proposto para concluir os dados

A turma aplaudiu a colega pela sugestao do grafico conclusivo, e aprovaram o

término da descricédo dos resultados.

A construcdo de um grafico exige uma série de habilidades como a
sistematizacdo dos dados, a escolha do melhor grafico e a elaboracdo (escrita). Os
graficos atualmente sdo amplamente utilizados no cotidiano, principalmente, pelos
meios de comunicacao, tornando importante o estudo desse tipo de linguagem na
sala de aula. Para Brolezzi (2004, p.7):

[...] a linguagem gréfica permite entender melhor diversos fendmenos da
natureza e estd cada vez mais presente no nosso dia-a-dia, nas
informacdes veiculadas pelos meios de comunicagdo (revistas, jornais,
televisdo etc.) ou nas formas de arte e diversdo (como o0s jogos de
computadores e os efeitos especiais para a arte cinematografica).

Para fomentar a questdo alvo e a discussao das conclusfes, outras questdes
foram anotadas no quadro, a fim de estimular o desenvolvimento de hipoteses pelos
alunos. Ao fim de cada discusséo, um dos alunos sistematizava uma Unica resposta,

chamada de “resposta da turma”.

Questdo 1: Hoje em dia, ser4 que muita s pessoas misturam manga com leite? Caso seja

verdadeiro, sera que elas conhecem o motivo para esse habito?

Resposta da turma: “Muitos obedecem e seguem esse mito hoje em dia, pois 0s pais

mandam e os filhos obedecem por medo”.

A questdo 1 teve como objetivo estimular reflexdes sobre formas
diferenciadas de acao e motivagdes sobre processos de incorporacao e socializacao
dos mitos e crendices. Na resposta, a turma afirma que conhecem pessoas que
acreditam na crendice, e ainda justificam o habito por meio da obediéncia dos filhos

em relagao aos pais.
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Questdo 2: O habito em questao ainda é transmitido pelas gera¢des de familias?

Resposta: “Sim, as pessoas que acreditam seguem porque adquiriram esse conhecimento

através dos familiares”.

Com a questao 2 o aluno foi levado a refletir se a transmisséo da crendice
pode ocorrer nos dias de hoje, e se a ideia € perpetuada em qualquer ambiente
social. A resposta dos alunos afirma que a transmissdo ocorre somente por meio

dos familiares.

Questao 3: Alguém ja presenciou ou soube de algum caso de pessoas que passaram mal

ao tomar leite com manga?
Resposta: “Nao, alguns até podem sentir mal, mas por causa do psicoldgico”.

Na resposta da questdo 3 a turma confirmou a resposta da questédo
problematizadora no inicio da aula, e ainda elaboram a hipotese de o mal estar ser

psicolégico.

Considerando as respostas obtidas e as discussdes, a turma colocou as

seguintes conclusdes para situacao problema:

e “E importante conhecermos o motivo de alguns héabitos do dia a dia para que
possamos viver melhor e bem informados.”

e “As pessoas que seguem o habito de ndo misturarem leite com manga,
recebem esse conhecimento através das familias.”

e “Como ndo ha comprovacédo cientifica de que manga com leite faz mal, as
pessoas que ndo consomem a mistura € por medo colocado pelos pais, ou

porque nao caiu legal mesmo naquele instante.”

Nas conclusdes, os alunos relatam a importancia do estudo dos habitos
diarios para o bem da saude. Dessa maneira, comprovam a importancia do estudo
contextualizado entre ciéncia e cotidiano. Também afirmam de forma consistente
que a transmissao do habito de ndo misturar leite com manga segue nas geracgoes,
justificativa discutida pelos alunos durante todo o trabalho. E por fim, envolvem as
ciéncias como sendo responsaveis em comprovar 0 mito, dando importancia ao

trabalho de pesquisa como fonte confiavel.

Alguns alunos relataram que conheciam o motivo da crendice da manga com
leite, e contaram para a turma que o mito veio da época da escravidao. Para impedir
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gue 0s escravos consumissem o leite (valioso na época), 0os senhores inventaram
gue a mistura de manga (pertencente ao habito alimentar dos escravos) com leite

podia levar a morte, e isso foi sendo passado ao longo das geracdes.

Essa retomada dos alunos em buscar a explicacdo histérica para justificar o
hoje rompe com a concepc¢do de uma ciéncia estética e inalterada. Essa ideia pode
ser vista no trabalho de Nascimento (2004, p. 35):

A Historia da Ciéncia é, entdo, uma forma de apresentarmos aos estudantes
uma ciéncia dindmica viva, discutindo a construcdo de determinado
conhecimento desde sua génese, até chegarmos a sua concepcédo atual,
sem esquecer que esse mesmo conhecimento pode estar sujeito a

alteracdes no futuro, concordando assim com a ideia de construcdo
histérica do conhecimento cientifico.

Para fechamento da aula, discutiu-se sobre a importancia do estudo continuo
em ciéncias para a comprovacdo das hipoteses. Além disso, um dos alunos
questionou a falta de divulgacao para a populagéo sobre descobertas realizadas em
laboratérios de pesquisas. Nesse aspecto € possivel comentar que a ciéncia e suas
pesquisas chegam somente a um publico restrito, e que os trabalhos desenvolvidos

contém pouca aplicabilidade no cotidiano.

Uma ciéncia voltada para todos realiza um movimento a favor da ciéncia,
criando condi¢cdes para uma valorizacdo social da atividade de divulgacdo e
educacédo cientifica, mobilizando dessa forma parcela da comunidade (ESTEVES,
2006).

Ao utilizar da investigacao cientifica para buscar respostas sobre assuntos
cotidianos, o0s alunos conseguem caracterizar a ciéncia como dinamica,
reconhecendo o0s papéis da observacdo, da formulacdo de hipoteses e da

experimentacao na producéo do conhecimento cientifico.

Nessa primeira aula, os estudantes foram inseridos no processo investigativo,
cuja aprendizagem surge na construcdo de hipéteses para solucionar uma questao
problematizadora. Com isso, puderam analisar evidéncias, trabalharam os

resultados e elaboraram uma conclusao da atividade.

Apos reflexdo dos procedimentos da primeira aula, os objetivos evidenciados

na aula foram resumidos no quadro 2.

19



Quadro 2; Caracteristicas investigativas, engajamento e habilidades da Aula 1

SINTESE DAS CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS —AULA 1

» CARACTERISTICAS INVESTIGATIVAS PRESENTES. ANALISE DE UMA SITUACAO
PROBLEMA; LEVANTAMENTO DE EVIDENCIAS; PROPOSIGAO DE IDEIAS; REUNIAO DE

RESULTADOS; FORMULAGAO DE CONCLUSOES.

> ENGAJAMENTO DOS ALUNOS: OTIMO. OCORREU PRINCIPALMENTE APOS A EXPOSICAO
DA SITUACAO PROBLEMA.
> HABILIDADES TRABALHADAS: ORATORIA; POSICIONAMENTO CRITICO; SINTESE DE IDEIAS;

TRABALHO EM GRUPO.

FONTE: Dados da Pesquisa

AULA 2 — JOGO NA INTERNET E PROPOSTA DE COLETA DE DADOS

Com o proposito de estimular a pesquisa sobre a veracidade de outros mitos,
foi realizada uma atividade no laboratoério de informatica utilizando o jogo interativo
“Cacadores de Mitos”, baseado em perguntas e respostas sobre mitos e verdades

relacionadas com situagdes cotidianas.

De acordo com Vianna e Araudjo (2004), a utilizagdo do computador e da
internet favorece a troca de informagbes com dinamismo e interatividade, o que
proporciona maior interesse no aprendizado. Sendo assim, a maioria dos alunos se
empolgou com a proposta de atividade, mas alguns alunos inexperientes com o
computador ndo se animaram tanto. Para a resolucdo do problema foram agrupados
alunos que tinham habilidades com a ferramenta tecnolégica com os que tinham

dificuldades, a fim de favorecer a troca de experiéncias.

O engajamento dos alunos pode ficar prejudicado quando o professor
trabalha com uma ferramenta inacessivel a todos da turma. Dessa forma, o aluno
tem a liberdade em realizar a proposta, mas nédo possui habilidade suficiente para
cumprir a tarefa. Eagle e Conant (2002) apud Couto e Junior (2009) sugerem alguns
procedimentos para promover o engajamento disciplinar dos alunos na sala de aula,
e 0 segundo item refere-se a autoridade dada aos alunos para a realizacdo da

atividade.
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Apo6s as orientacdes necessarias para 0 acesso ao site dos Cacadores de
Mitos (Apéndice A), os alunos iniciaram o jogo (Figura 6).

Figura 6: Alunas jogando os Cacadores de Mitos

No inicio da atividade o jogador € convidado a descobrir a veracidade de

alguns mitos. Entdo o aluno deve clicar em CONTINUAR para iniciar o jogo (Figura
7:

Ve
MITOS

DO DESCOBRIMENTO

wsgavery

|HSTRUCOES

itos?
Vocé é um bom cacador de mitos!

itos
7 tas sobre estes m
Descubra respondendo &3 pergu™ pobre Buster

famosos. Para cada resposta errada, ©

perdera a8 suas partes.
Boa sorte!

Figura 7: Pagina inicial do jogo Cacadores de Mitos

Apbés ser iniciado, o jogo fornece uma questdo problematizadora no lado
direito da tela, instigando o aluno a refletir a resposta (Figura 8). O aluno deve optar
por duas respostas: VERDADEIRO OU FALSO. ApOs a escolha o jogo apresenta a
resposta correta, e o placar € modificado (lado esquerdo da tela).
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Figura 8: Perguntas e placar do jogo Cacadores de Mitos

Para jogar, os alunos devem utilizar de conhecimentos prévios e concepcdes
sobre o assunto, e ap6s as respostas dadas, o aluno pode se surpreender por

alguns conceitos que desconhecia anteriormente.

Durante o jogo, foi possivel notar uma pequena disputa entre 0os grupos sobre

a pontuacdo de acertos no jogo, embora ndo fosse a intencdo da atividade.

Entretanto, representou um ponto positivo, pois os alunos repetiram o jogo diversas

vezes possibilitando ampliacao reflexiva das respostas, além da competicdo servir
como estimulo e interesse pelo jogo.

Através do jogo, as aulas de Ciéncias tornam-se mais interessantes e

menos cansativas, para professores e alunos, oportunizando um

envolvimento de ambos nessa proposta metodoldgica de ensino. (MATOS,
et. al., 2010, p.12).

Com o término das questdes propostas no jogo, os alunos comentaram 0s

mitos e verdades que Ihes chamaram mais atencédo. Os mais citados foram:

- MITO: Suar abundantemente é adequado para perder peso e por iSso a

sauna € adequada para emagrecer.
- MITO: Vocé dispara uma bala no tanque de gasolina, o carro explode.

- VERDADE: A panca de um sapo apoiada na bochecha reduzird a dor de
dente.
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De volta a sala de aula, os alunos forma organizados em grupos. Cada grupo
deveria propor uma pergunta sobre mitos e verdade, que fosse interessante para
pesquisar. A partir dessa pergunta de interesse do grupo, eles teriam que elaborar
um questionario contendo duas questdes, a fim de fomentar e responder a pergunta
elaborada pelo grupo. A relacdo entre as perguntas elaboradas por cada grupo pode

ser melhor visualizada na figura 9.

Pergunta de Interesse

do grupo
I i g

Questao a Questao b

—— ———

Figura 9: Relacdo entre as perguntas formuladas pelos grupos

O quadro 3 demonstra as perguntas de interesse em pesquisa de cada
grupo, seguida das duas questdes a serem utilizadas no questionario para entrevista

e provavel levantamento de hipéteses.

Quadro 3: Perguntas e questdes para as entrevistas selecionadas e elaboradas pelos grupos

Grupos Pergunta Questdes do questionério para

a entrevista

1 Vocé tem o habito de tomar banho a) Vocé tem o habito de tomar
apos as refeicbes? banho apds as refeigcbes?
b) Vocé conhece alguém que tem

medo de tomar banho apés as

refeicdes?
2 Tomar banho apés as refei¢cBes a) Tomar banho apds as refei¢bes
faz mal? faz mal?

b) Vocé conhece alguém que tenha
passado mal por tomar banho
apos as refeicbes?
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3 Abrir a porta da geladeira depois a) Vocé conhece alguém que ja
do banho entorta? passou por isso?

b) Vocé acha que isso é verdadeiro

ou mito?
4 Lavar a cabeca ou tomar banho a) Mito ou verdade? Justifique
depois de fazer refei¢cdes faz mal? b) Tem que esperar algum tempo

para tomar banho?

5 Tomar banho quente e sair no a) Vocé acredita nisso?
sereno faz mal? b) Se sim, vocé ja testou?

6 Lavar a cabeca no resguardo ou a) Vocé conhece alguém que teve
no periodo menstrual faz mal? consequéncias por ter lavado o
Mito ou verdade? cabelo no periodo de resguardo?

b) Vocé acha que lavar a cabega

no resguardo faz mal?

FONTE: Dados da Pesquisa

As questbes a e b foram anotadas por todos os integrantes do grupo, pois
cada um teria que entrevistar no maximo trés pessoas, trazendo os resultados na
aula seguinte. Houve dificuldades da turma no entendimento da atividade, pois essa
divisdo em que o resultado final dependia da parcela individual foi nova para eles.
Além disso, a producdo de uma pergunta, seguida pela producdo de duas outras
questdes também foi uma tarefa complexa. S6 apos muitas explicacdes utilizando de

exemplos variados, que a turma conseguiu assimilar a proposta.

E importante ressaltar a exemplificacdo como ferramenta didatica pelo
professor. O exemplo favorece o entendimento de situacbes muitas vezes
inimaginavel pelo aluno. Uma prova disso é a semelhanca no formato das questdes
de todos os grupos, inclusive seguindo como modelo a primeira aula. Além de,

apareceram perguntas semelhantes em grupos distintos.

As dificuldades surgem pela propria dinamica diferenciada da aula, em que se
coloca a problematizacdo como o principio de uma reflexdo. Nao s6 vem por parte
do aluno, mas também pela maioria dos professores, cujos planejamentos sao

baseados apenas em transmissdo de contetdos. O fato € que a ciéncia escolar
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muitas vezes ignora aspectos da argumentacdo cientifica, pois € normalmente
empregada como instrumento de autoridade e ndo em justificativas ou evidéncias
(CAPPECHI, 2004).

Ao tentar responder as perguntas do jogo, o aluno é colocado na posi¢ao de
atuante para a resolucédo do problema, contando com a presenca de outros colegas
para discussdo e conclusdo. O jogo proporciona descontracdo e lazer durante a

aula, facilitando o ensino e a aprendizagem na sala de aula.

A sintese das caracteristicas pedagodgicas trabalhadas na aula dois foi

relacionada no quadro 4.

Quadro 4: Caracteristicas investigativas, engajamento e habilidades da Aula 2

SINTESE DAS CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS — AULA 2

» CARACTERISTICAS INVESTIGATIVAS PRESENTES: ANALISE DE SITUACOES PROBLEMAS;
LEVANTAMENTO DE EVIDENCIAS, PROPOSICAO DE IDEIAS; REUNIAO DE RESULTADOS;
FORMULACAO DE CONCLUSOES; FORMULACOES DE QUESTOES-PROBLEMAS.

» ENGAJAMENTO DOS ALUNOS: MEDIO. PARA MANUSEAR O COMPUTADOR E APOS,

FORMULAR AS PERGUNTAS, HOUVE DIFICULDADES METODOLOGICAS.

» HABILIDADES TRABALHADAS. POSICIONAMENTO CRITICO; TRABALHO EM GRUPO;

UTILIZACAO DE FERRAMENTA TECNOLOGICA.

FONTE: Dados da Pesquisa

AULA 3 — TABULACAO DOS DADOS

Ja no inicio desta aula, os alunos foram orientados a organizarem nos
mesmos grupos da aula anterior para o tratamento dos dados obtidos nas
entrevistas. Sendo assim, cada um deveria ter em maos as duas questdes
formuladas (questdes a e b), com as respectivas respostas coletadas por meio da

entrevista.
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No inicio do tratamento dos dados, o sentimento aparente da turma foi de
desanimo, talvez pela falta de pratica em realizar esse tipo de proposta, ou pela falta
de motivagdo em construir um resultado mais elaborado, que exija empenho e
dedicacdo do grupo. Para promover o engajamento disciplinar produtivo do aluno, é
imprescindivel prover os estudantes de recursos relevantes que atinjam a todos na
sala de aula, e quando isso ndo ocorre, a desmotivacdo é percebida ap0s as
instrugdes das atividades (COUTO E JUNIOR, 2009). Tendo em vista essa
dificuldade, foram improvisadas sete questbes (Apéndice B) com o propdésito de
orientar o desenvolvimento da atividade. Tal orientacdo foi eficiente, como se pode

perceber por meio do alivio demonstrado pelos alunos.

Para o tratamento e analise dos dados, cada grupo recebeu uma folha A4
para a transcricdo das respostas, e papel milimetrado para a confec¢do do gréfico.
De acordo com Azevedo (2004), a analise de dados de uma situacéo problema inclui
a construcdo de graficos, utilizando para isso papel milimetrado e reta, ou o software

Excel® em uma sala de informética.

Apés o detalhamento da atividade, o trabalho em grupo foi desenvolvido
normalmente até as alunos chegarem a questéo 4, a qual pedia a apresentacdo dos
resultados em um gréfico. Nesse momento da aula, 0s grupos solicitaram diversas
vezes a presenca da professora e estagiaria para auxiliarem na construcdo do
gréfico. Foi possivel escutar dentre 0os grupos comentarios tipo “nossa, que trem
dificil” e ainda, “sera que vai cair na prova?”. Segunda Azevedo (2004, p. 29) essa

[...] “é a parte do trabalho em que os alunos apresentam mais dificuldade,
pois se trata da traducéo grafica ou algébrica dos resultados obtidos. Cabe

ao professor mostrar que essa € a parte fundamental do trabalho cientifico,
e que a linguagem matematica ajuda na generalizagéo do trabalho”.

Os resultados dos seis grupos foram organizados em textos, tabelas e

gréficos, conforme orientacdo dada pela professora (Quadros 5 a 10).
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Quadro 5: Apresentacao dos resultados do grupo 1

GRruPO 1

Texto

“Durante as entrevistas 6 pessoas falaram que tem o habito de tomar banho apds as refei¢des, que
nunca sentiram nada, que isso € um mito que veio das geracdes passadas. As 3 pessoas que

responderam que ndo tem o habito, alegaram que pode dar caimbras, indigestéo e convulsdo.”

Tabela Gréafico
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FONTE: Dados da Pesquisa

O grupo um representou os resultados de forma coerente nas trés linguagens
pedidas. E possivel perceber que produziram um gréafico similar ao produzido na
primeira aula, referente ao mito manga misturado com leite faz mal. Tanto na tabela
guanto no gréfico, o grupo ndo se preocupou em adicionar uma legenda indicativa
do assunto em questdo. Dessa maneira, o grupo mostrou habilidade em produzir um
gréfico, elaborando-o de forma coerente com o texto e tabela, apresentando assim,
os resultados de forma concisa e resumida. A utilizacdo da cor no grafico demonstra

a determinacao do grupo realcar e diferenciar o mito da verdade na pesquisa.

Quadro 6: Apresentacao dos resultados do grupo 2

GRUPO 2
Texto Gréfico
7’_;] Pessons,
“60% das pessoas entrevistadas
acham que tomar banho apés as
refeicbes ndo tem nada a ver que é
mito. E 40% das pessoas
entrevistadas tém medo de tomar ,
banho apés o almogco que se yhh.,mfw&;,.}a
) AN A e 17
resguarda por completo”. LA Y /

FONTE: Dados da Pesquisa
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Ja o grupo dois ndo elaborou uma tabela, e construiu um grafico sem
coeréncia com a resposta dada em forma de texto. Demonstraram de acordo com a
legenda que seis pessoas afirmaram ser mito tomar banho apos as refeiges.
Entretanto, colocaram dez quadradinhos representando a parcela dos entrevistados
que acreditam no mal causado pelo banho apo6s alimentacdo. Nesse grupo foi clara

a dificuldade em transformar a linguagem textual para a gréfica.

Quadro 7: Apresentacao dos resultados do grupo 3

GRuUPO 3

Texto Grafico

“Os resultados das entrevistas dadas _alfa- vrulo - 507

. . y WJe A y
para 7 pessoas a maioria acreditam bou xa ~ W24 C -0/
que abrir a porta da geladeira nao

entorta (mito)”.

FONTE: Dados da Pesquisa

Também sem uma tabela, podem-se observar as dificuldades do grupo trés
em formular o grafico, cuja legenda ndo condiz com o desenho. Ao invés de
considerarem o total de entrevistados como sendo 100%, consideraram o valor de
70%, se remetendo as sete pessoas entrevistadas. Além disso, 0s componentes do
grupo explicaram que cada “alta” significava mito, e cada “baixa’ representam a
verdade, e nos desenhos acabam misturando as duas opc¢des, resultando em um

grafico com informacdes erradas.

Quadro 8: Apresentacao dos resultados do grupo 4

GRuUPO 4

Texto

“100% das pessoas disseram que € um mito, mas alguns néo lavam os cabelos ap6s comer uma

refeicdo pesada. Aguardam por uma hora.”

28



Tabela Gréfico
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FONTE: Dados da Pesquisa

O grupo 4 apresentou incoeréncia no resultado em forma de texto, dizendo

que todos os entrevistados relataram que € mito lavar a cabega apos as refeigoes.

No entanto, cita que ha excec¢des, pois alguns esperam uma hora para tomar banho.

N&o representaram, dessa forma, tal informacéao na tabela, nem no grafico.

Quadro 9: Apresentacao dos resultados do grupo 5

GRUPO 5

Texto

“O grupo entrevistou cinco pessoas, sendo que duas disseram que tomar banho e sair no sereno

e e e——

nao faz mal.”
Tabela Gréafico
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FONTE: Dados da Pesquisa
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No texto, o grupo cinco relata que entrevistou cinco pessoas. Ja na tabela,
acrescentam uma informacdo a mais: uma pessoa realizou o teste de tomar banho e
sair no sereno. Entretanto, ndo deixa claro se ela pertence ao grupo de pessoas que
consideraram o habito como mito, ou como verdade. Utilizaram como representacao
gréfica estilo Pizza, repartindo a maior parte como equivalente a trés pessoas, e 0
restante como duas pessoas. Pode-se perceber também que as demarcacdes
dentro do grafico ndo condizem com os valores dados, pois 0 espacgo representando

a verdade é relativamente maior do que o espaco representado pelo mito.

Quadro 10: Apresentacado dos resultados do grupo 6

GRUPO 6

Texto

“As mais idosas nao lavaram seus cabelos e ndo tomaram banho durante mais ou menos 40 dias.

As jovens disseram que logo apés o parto tomaram banho e lavaram seus cabelos normalmente.”

Tabela Grafico
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FONTE: Dados da Pesquisa

Nota-se que 0 grupo seis ndo representou na tabela e no grafico as excecodes
citadas na linguagem textual, além de ndo descrevem uma legenda adequada para
as representagoes.

A partir da proposta de tratamento de dados, foi possivel verificar uma
diversidade na organizacdo dos resultados, principalmente, na representacao
gréfica. A reunido dos resultados representou um desafio para os estudantes, o que

eleva a importancia em desenvolver essa habilidade nas diversas disciplinas
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escolares, principalmente na elaboracdo grafica, sendo necessario o trabalho

paralelo com a disciplina matemaética.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a importancia de
contetdos a serem desenvolvidos com 0 uso de tabelas e gréficos, com o objetivo
de facilitar a interpretacdo das informagfes. Dessa forma, espera-se que o aluno
seja capaz, desde os primeiros ciclos, a interpretar tabelas simples, graficos de
barra, promover coleta de dados, e de forma mais aprofundada, analisar

informacBes com uma postura critica.

A capacidade de descricdo e andlise de dados, a habilidade de aplicar ideias
de porcentagem e probabilidade em fenbmenos naturais e cotidianos, sdo técnicas e
raciocinios matematicos que sdo amplamente utilizados tanto nas Ciéncias Naturais
guanto nas Ciéncias Humanas. Dessa forma, abordagem dos conteudos estatisticos
no ensino Médio, amplia o aprendizado da Matematica relacionada com as demais
ciéncias (BRASIL, 1997).

Na aula de tabulacdo dos dados os alunos se envolvem pelo desafio proposto
em se apresentar os resultados nas diferentes linguagens, principalmente a grafica.
Esta atividade envolve o aluno nos diversos meios de comunicacdo de massa, e se
faz importante uma leitura correta de sua representacao.

Observa-se que a autonomia dos grupos para a juncdo dos resultados foi
relevante no que se diz respeito ao engajamento e interesse dos alunos. O
envolvimento dos alunos com a aprendizagem a partir do levantamento de questdes,
elaboracdo de estratégias e andlises de evidéncias sdo caracteristicas de uma aula
investigativa. Com afirma SA et al. (2009, p. 4), “é dentro dessa perspectiva que o
ensino de ciéncias por investigacao se torna uma importante estratégia de ensino e
aprendizagem”.

Seguem os objetivos didaticos pedagogicos evidenciados na terceira aula
(Quadro 11).

Quadro 11: Caracteristicas investigativas, engajamento e habilidades da Aula 3

SINTESE DAS CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS —AULA 3

» CARACTERISTICAS INVESTIGATIVAS PRESENTES. ANALISE DE UMA SITUAGAO

PROBLEMA; REUNIAO DE RESULTADOS; FORMULAGCAO DE CONCLUSOES.
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> ENGAJAMENTO DOS ALUNOS: MEDIO. HOUVE DIFICULDADES NA TABULAGCAO DOS

RESULTADOS.

» HABILIDADES TRABALHADAS: DESCRICAO E ANALISE DE GRAFICOS E TABELAS; SINTESE

DE IDEIAS; TRABALHO EM GRUPO.

FONTE: Dados da Pesquisa

AULA 4 — APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS, SEGUIDO DE AVALIAGAO GERAL

A Aula 4 foi planejada como fechamento da atividade, sendo proposta uma
apresentacao oral de cada trabalho, discutindo os resultados, e 0s pontos positivos e
negativos da aula. Como isso, os alunos concluem as reflexdes de toda a atividade,
relatando o trabalho para os colegas e comparando as conclusdes e resultados com
as concepc¢des primarias de cada um sobre a pergunta inicial. Em aulas discursivas
e de apresentacdes pelos alunos sao trabalhadas diversas habilidades como a
capacidade de sintese, o aprimoramento da oratoria e a postura de um ser atuante e
ativo frente a atividade. Cabe ressaltar que a divulgacdo dos resultados € uma

caracteristica investigativa, com descrita por S4 et al. (2009).

Cada representante leu as conclusdes do grupo apés as analises dos dados.
Em seguida, apresentava 0s pontos positivos e negativos da sequéncia didatica das

quatro aulas.
Conclusdes dos grupos

Grupo 1: “A maioria das pessoas ndo acreditam que tomar banho apés as refeices nao

faz mal, pois elas ndo sdo supersticiosas.”

Grupo 2: “A maioria acha que nao faz mal tomar banho antes das refei¢cbes. J4 a minoria
entrevistada tem conhecimentos de casos isolados de pessoas que passaram mal ao

tomarem banho”.
Grupo 3: 7 pessoas 5 ndo acreditam
2 acreditam (ainda estdo presas nas tradi¢des)

Grupo 4: “A partir dos resultados da pesquisa realmente € um mito, mas mesmo assim ndo

tomam banho apés as refeicbes”.

Grupo 5: “A concluséo do grupo é que depende da maneira que cada pessoas foi criada”.
(o V4



Grupo 6: “De acordo com a pesquisa, chegamos a conclusdo de que € um mito, e ainda

esta em questao”.

Grande parte das conclusdes formuladas foram generalistas e diretas, nao
sendo observado nenhum aprimoramento da colocacdo, como por exemplo, a
conclusdo aberta e incompleta discutida pelo grupo cinco. Outro problema
relacionado com a sintese de ideias e falta de elaboracdo segura da concluséo,

pode ser vista no esquema do grupo trés.

A cada conclusdo apresentada o professor contribuia com algumas correcées
a fim de melhorar e complementar os trabalhos. Por exemplo, o grupo trés ao
explicitar as conclusdes, uma aluna sugeriu que as conclusées devessem ser em
forma de texto, e ndo esquematica como o grupo apresentou. A conclusdo do grupo
quatro foi bem discutida devido a contradicdo em afirmar que tomar banho realmente
€ um mito, mas mesmo assim algumas pessoas ainda o fazem. Esse momento de
mediacao e trocas de ideias a fim de aprimorar os trabalhos foi bastante proveitoso,

e os alunos tiveram participacéo efetiva durante as discussoes.

Logo em seguida, cada grupo relacionou 0s pontos positivos e negativos da
sequéncia didatica (Quadro 12). Algumas dificuldades encontradas nas aulas foram
a falta de tempo para a entrevista, e para a realizacdo da atividade como um todo.
Como pontos positivos, 0os alunos comentaram que nunca tinham realizado uma
atividade de investigagéo, cuja intencionalidade é formar um aluno critico, capaz de
buscar e interpretar conceitos, principalmente os cientificos. Outro ponto positivo
levantado foi a descoberta da diferenca entre senso comum e ciéncia, e a

valorizacdo da cultura em uma aula de ciéncias.

Quadro 12: Avaliacéo geral da atividade: pontos positivos e negativos

Grupos Pontos positivos Pontos negativos

1 “O grupo achou que essa atividade foi
muito proveitosa, contribuiu para
termos mais conhecimentos sobre

mitos e verdades”.

2 “Um fato positivo é que ao conversar | “E o fato negativo é os mitos que as pessoas

com as pessoas foi como uma troca | ainda tem”.

de experiéncia.”
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3 “Concluimos que a atividade é muito
importante, pois diante desta pesquisa
podemos concluir que alguns atos
podem gerar consequéncias
irreversiveis para nossa saude.
Apesar de muitas pessoas nao

acreditarem.”

4 “Foi observar a diversidade entre os
entrevistados e adquiri conhecimento
e diferenciar o que é senso comum e

ciéncias.”

5 “O grupo achou que foi muito | “Pontos negativos: o grupo nao tem.”
interessante. Os pontos positivos:
varias coisas que acreditavam que

eram verdades é mito.”

6 “Achamos interessante, sendo | “E negativo o fato de ndo termos tempo para
positivo o fato de aprendermos um | melhor realizar a tarefa.”

pouco mais sobre a nossa cultura”.

FONTE: Dados da Pesquisa

Tendo em vista as consideracdes dos alunos acerca das sequéncias de aulas
propostas, varios grupos citaram a importancia de se trabalhar com a cultura e
cotidiano dentro da sala de aula, além de citarem que gostaram de aprender mais
sobre os mitos. Pode-se considerar que dos trés pontos negativos relatados,

somente o do grupo seis afeta a sequéncia didatica que fala sobre a falta de tempo.

Acredito que sugestbes possam ser agregadas a sequéncia didatica para
melhorar 0 engajamento dos alunos nessa proposta de aula. Uma delas € a
utilizacéo do programa Excel® para a elaboracdo dos resultados na primeira e na
terceira aula, pois seria trabalhada a competéncia de se utilizar a ferramenta

tecnoldgica para a formulacéo de tabelas e graficos.

Para isso, seria interessante o trabalho conjunto com o professor de
Matematica, ampliando conhecimento sobre a intencionalidade grafica e a

importancia de sua leitura coerente.
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Outra sugestdo seria trabalhar com os alunos 0s mitos que 0S grupos
selecionaram mais a fundo, para a construcdo de resultados e conclusdes
condizentes com a realidade. A utilizacdo da internet e de livros para a pesquisa

seria interessante nesse aspecto.

Por fim, a divulgagéo dos dados poderia ter sido mais elaborada ao ponto de
atrair todos os colegas para as novas descobertas dos grupos. Entdo, poderia se

utilizar de cartazes e data show para as apresentacoes.

Na quarta aula, 0s seguintes objetivos didaticos pedagdgicos foram

evidenciados no quadro 13.

Quadro 13: Caracteristicas investigativas, engajamento e habilidades da Aula 4

SINTESE DAS CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS — AULA 4

» CARACTERISTICAS INVESTIGATIVAS PRESENTES: ANALISE DE UMA SITUAGAO

PROBLEMA; REUNIAO DE RESULTADOS; FORMULACAO DE CONCLUSOES; EXPOSICAO DOS

RESULTADOS; POSICIONAMENTO CRITICO FRENTE A ATIVIDADE.

> ENGAJAMENTO DOS ALUNOS: OTIMO. OS ALUNOS SE MOSTRARAM MOTIVADOS NA

APRESENTACAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES.

» HABILIDADES TRABALHADAS:. CAPACIDADE DE SINTESE DE IDEIAS; TRABALHO EM

GRUPO; POSICIONAMENTO CRITICO, ORATORIA.

FONTE: Dados da Pesquisa
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de atividades reflexivas sobre mitos deve ser pensado
pelo docente como um assunto essencial dentro do curriculo de ciéncias, pois
promove discussdes importantes sobre as diferencas entre a ciéncia dos cientistas e
a ciéncia do senso comum, a fim de construir com os alunos um posicionamento

critico sobre as variadas questdes de cunho cientifico.

A utilizagdo de assuntos do senso comum nas aulas de Ciéncias favorece a
interacdo e engajamento dos alunos nas atividades propostas, por trazer ao
ambiente escolar situacdes condizentes ao dia a dia dos estudantes. Com isso, 0
envolvimento do cotidiano para trabalhar os conceitos cientificos favorecem os

processos de ensino e aprendizagem.

O estudo dos mitos e das crendices mostrou-se motivante na presente
investigagcdo, em fungéo de trazer para ao ambiente escolar fatores socioculturais

presentes no cotidiano dos alunos.

O ensino por investigacdo representa uma importante estratégia para uma
aprendizagem, pois os alunos foram capazes de construir o conhecimento partindo

de uma problematizacéo.

Trabalhar ciéncias utilizando a investigacao traz, para aluno e professor, uma
motivacdo na atividade proposta. Para o aluno, a motivacdo esta em solucionar o
problema, em levantar hipteses e questdes sobre o que se deseja responder. Ja
para o professor, a motivacdo esta em notar o engajamento dos alunos e o
desenvolvimento de habilidades antes despercebidas. Também, as aulas saem da
tradicional transmissdo de conteddos, para uma grande troca de experiéncias, cujo

aprendizado ocorre na dire¢ao aluno — professor.

A atividade descrita neste trabalho propiciou a ampliacdo de habilidades tais
como: a capacidade de oratéria, argumentacdo, sintese de ideias, formulacdo de

gréaficos e tabelas e competéncia em trabalhar em grupo.

A construcdo de graficos em sala de aula auxilia no desenvolvimento da
linguagem n&o verbal. No trabalho, pode se perceber que a representacdo grafica

como sintese dos dados é ainda uma habilidade que precisa ser trabalhada pelos
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professores de todas as areas do conhecimento, pois representa uma forma de

linguagem de complexa formalizac&o e interpretacao.

A crendice popular com proposta de atividade didatica investigativa convida o
aluno a olhar de maneira diferenciada para a historia, sua cultura e seus habitos.
Motivado pela investigacdo, ele pratica passos de uma metodologia cientifica por
meio da investigacdo, agucando a postura atuante frente aos problemas e
desenvolvendo diversas habilidades em uma s6 atividade. Pelos resultados obtidos
neste trabalho, foi possivel notar que a populacédo em geral que acredita nos mitos e
crendices populares, ainda hoje, cultuam e passam os hébitos pelas geracgoes,

mesmo apds conhecer a veracidade no mito.

Este trabalho poderd ser utilizado como fontes investigacdes futuras como,
por exemplo, as possibilidades de mediacédo do professor favorecidas pela proposta
de atividade. Outra possibilidade de investigacdo € como tornar interessante e
motivador o uso do computador como ferramenta didatica para o publico da
Educacéo de Jovens e Adultos, nas aulas de Ciéncias e Biologia.
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APENDICE A

SEQUENCIA DIDATICA

1. CONTEXTO DE UTILIZACAO

A sequéncia didatica a seguir sera utilizada para trabalhar uma atividade
investigativa a partir de uma situacdo problemética: a veracidade das crendices
populares.

Para isso, serdo realizadas duas aulas introdutérias sobre o tema: uma
discusséo inicial, e a utilizacdo de um jogo interativo. Em seguida, sera proposto
pelos alunos a elaboragdo de uma entrevista sobre as crendices, composta por
formulacdo de uma pergunta, coleta de dados, tratamento dos resultados e

possiveis conclusdes.

2. OBJETIVOS

» Relacionar a ciéncia ao cotidiano dos alunos.

» Fomentar a pesquisa sobre a veracidade de outros mitos e crendices utilizando
um jogo interativo.

» Analisar o senso investigativo dos alunos em situagdes do dia a dia.

» Propiciar a avaliagéo de evidéncias pelos alunos.

» Valorizar o debate e argumentacao dos alunos.

» Avaliar a capacidade de organizacdo e sintese por parte dos alunos no

tratamento dos resultados.
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3. CONTEUDO

» Metodologia cientifica

4. ANO

22 série do Ensino Médio, modalidade Educacéo de Jovens e Adultos.

5. TEMPO ESTIMADO

4 aulas de 50 minutos cada

6. MATERIAIS

» Quadro e pincel
» Computador com acesso a internet
» Folha A4

» Papel milimetrado

7. DESENVOLVIMENTO

AULA 1 - INTRODUCAO DA QUESTAO PROBLEMA

12 Etapa — Contextualiza¢cao e problematizacao

» Apresentacdo da questdo problematizadora: Manga misturada com leite faz

mal? Mito ou verdade?

» Problematizacdo da questao levantada, utilizando as seguintes perguntas:
- Hoje em dia serd que muitas pessoas misturam manga com leite?
- Ser& que elas conhecem um motivo para esse habito?

- O habito em questéo ainda é transmitido pelas geracdes de familias?

- Alguém ja presenciou ou soube de algum caso de pessoas gque passaram

mal ao tomar manga com leite?
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22 Etapa — Tratamento das evidéncias

» Preenchimento do quadro com as respostas dialogadas com os alunos, de
todas as questdes levantadas.

» Reqgistro fotografico das evidéncias.

» Tratamentos dos dados juntamente com os estudantes contabilizado quantos
alunos acreditam na crendice, quantos desacreditam e as justificativas para
as respostas. Podera ser construido assim um grafico ou uma tabela

representativa dos dados.

32 etapa — Discussé@o a partir das evidéncias
» Realizacdo de um didlogo reflexivo sobre as respostas, indicando as que
estdo mais alinhadas com o pensamento cientifico, e as que néo estao.
» Discussao a partir das evidéncias expostas pelos alunos.
» Apresentagdo historica da crendice alvo, e confronto com os dados obtidos

em sala.

42 etapa — Fechamento da aula
» Relevar a importancia das evidéncias para a construcéo da ciéncia.

AULA 2 — JOGO NA INTERNET E PROPOSTA DE COLETA DE DADOS

12 Etapa — Divisédo dos grupos e local do trabalho

» A turma sera dividida em grupos de no maximo cinco componentes.
» O local para a realizagdo desta aula serd o Laboratorio de Informatica da

escola.

22 Etapa — Pesquisa no laboratério de informatica

» Os alunos irdo acessar o site http://www.discoverybrasil.com/ web/cacadores-
de-mitos/interativos/.

» Apbs o0 acesso, 0s alunos jogardo o jogo interativo sobre os Cacadores de
Mitos.
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32 etapa — Orientacdes para a pesquisa

» ApOs o contato com as informacfes do site indicado, cada grupo devera
escolher um mito ou crendice de interesse para ser alvo de uma pesquisa de
coleta de dados (em casa).

» A partir da escolha feita, os estudantes deverdo elaborar um pequeno
guestionario de pesquisa contendo no maximo duas questdes, que foquem a
busca de evidéncias. Estas serdo referentes ao mito ou a crendice de
escolha.

» As duas questdes deverao ser elaboradas na propria aula.

» Cada componente do grupo devera entrevistar no maximo trés pessoas,
buscando as respostas para as perguntas elaboradas pelo grupo.

» Os alunos terdo um prazo de sete dias para a realizacdo da entrevista, e
deverao trazé-la respondida na préxima aula.

» O professor devera propiciar um momento de levantamento de evidéncias

gue os alunos possuem sobre o problema escolhido.

AULA 3 — TRATAMENTO DE DADOS DA PESQUISA

12 Etapa — Reunido dos grupos

» Os grupos irdo se reunir para compararem os resultados obtidos por cada
componente.

» ApOs a comparacgao, os alunos discutirdo os resultados.
22 Etapa — Compilacdo dos dados

» O grupo deverd tratar os resultados de trés maneiras: em forma de texto,

gréfico e tabela.

AULA 4 — APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS, SEGUIDO DE

AVALIACAO GERAL

12 Etapa — Apresentacdao e discusséao dos resultados

» Os grupos apresentardo o0s seus resultados e conclusdes, expondo como foi a
realizacdo da pesquisa, o tratamento de dados e as conclusdes.
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22 Etapa — Avaliacao geral da atividade

» Ao fim, os alunos fardo uma avaliacdo geral da atividade, sendo que

um representante de cada grupo ira comentar o trabalho realizado para a turma.

8. AVALIACAO

Na primeira aula os alunos serdo avaliados pela participacdo e postura
investigativa, sendo verificada a importancia de cada fala para a discussdo. Ja no
laboratério de informatica, a avaliacdo sera baseada na participacdo e postura dos
alunos. Além disso, o questionario formulado pelos grupos sera analisado a fim de
avaliar seu conteudo investigativo.

A avaliagdo na terceira aula sera baseada na compilacdo dos dados,
verificando a habilidade do grupo em organizar os dados em diferentes nas
diferentes formas de linguagens propostas: texto, grafico e tabela. E por fim, a

guarta aula sera avaliada pela na participacao dos grupos durante as discussoes.
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APENDICE B

Orientag&o para o tratamento de dados

Qual foi a pergunta que o grupo escolheu?

Quais foram as duas perguntas formuladas pelo grupo para o questionario?
Reluna os dados das entrevistas, e elabore um quadro que resuma 0s
resultados.

Construa um grafico a partir de sua tabela ou quadro.

Escreva, em forma de texto, quais foram os resultados.

Quais foram as conclusdes tiradas pelo grupo?

Pense, discuta e comente as impressfes do grupo sobre a atividade,

relatando quais pontos foram positivos e quais foram negativos.
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ANEXO |

A VERDADE EM CIENCIA

A CIENCIA BASEIA-SE EM OBSERVAGCOES REPRODUZIVEIS, MAS NUNCA PODEREMOS ESTAR

SEGUROS DE QUE NAO EXISTEM EXCECOES.

A ciéncia n&do pode fornecer provas definitivas das leis da natureza
porque, apesar de podermos testar uma ideia repetidas vezes, nunca
poderemos estar seguros de que ndo existem excecbes. Algumas religides
fundamentalistas e programas sensacionalistas de TV exploram essa
dificuldade e tentam difundir a ideia de que ciéncia é apenas um conjunto de
crencas tdo valido quanto outro qualquer. Mas, apesar de a ciéncia nao ser
capaz de nos fornecer verdades absolutas, isso ndo significa que devemos

coloca-la em pé de igualdade com crencgas misticas e coisas semelhantes. [...]

A filosofia da ciéncia examina a esséncia do meétodo cientifico,
procurando responder o que ele realmente nos permite conhecer. A ciéncia lida
com o conhecimento empirico, isto €, aquele que adquirimos por meio de
nossos sentidos — ampliados, se necessario, por instrumentos como
microscopios ou aceleradores de particulas — e ndo apenas pela reflexdo. O
empirismo, como procedimento para conhecer o mundo natural, é relativamente
recente. Ele se estabeleceu com sucesso na revolugéo cientifica dos séculos
XVI e XVII, quando Galileu Galilei, Robert Boyle, Isaac Newton e outros
mostraram que fatos obtidos pela observacdo empirica podiam revolucionar

nossa visao de mundo.

E nisso que a ciéncia se distingue da magia. Apesar de ter havido
alguma sobreposicdo no passado — Newton era um alquimista praticante e
textos misticos podem té-lo inspirado a pensar na gravidade — existe uma
diferenca fundamental entre ciéncia e magia. A ciéncia baseia-se em
observacdes reproduziveis e na publicacdo aberta. Ndo existem testes secretos
ou “ocultos” e, no caso de um experimento nao funcionar, nés ndo culpamos o
céu, ou a falta de pureza espiritual do pesquisador ou — algoz favorito
atualmente dos ilusionistas da TV — as “mas vibracbes” geradas pelos

observadores criticos.
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O empirismo, no entanto, tem seus préprios problemas filosoficos.
Como, a partir dos fatos, surgem as teorias e as leis da natureza? Imagine um
experimento que envolva a observacdo da queda das macgds. Apoés
observarmos macas caindo das macieiras, ou verificando que as macas de uma
pessoa, do topo de um edificio ou de outros lugares altos, concluimos que ha
uma lei fundamental responséavel por esse comportamento. Nés a chamamos
de lei da gravidade e, a partir dela, fazemos a previsdo de que, quando

soltarmos uma maca ou qualquer outra coisa similar, ela caira no chao.

Ao fazer uma previsdo com base em um conjunto restrito de
observacgdes — as macgas observadas caem ao chdo quando soltas no espaco,
estamos fazendo uma generalizacdo universal: todas as macas cairdo ao chao
guando forem soltas. Esse salto do particular para o geral é chamado de

raciocinio indutivo.

O raciocinio indutivo ndo tem sustentacao logica. O filosofo empirista,
David Hume (1711-1776) levantou o problema de que n&do ha ligacao légica ao
longo do tempo; sO porque algo aconteceu muitas vezes no passado, iSSO hao
prova que voltard a acontecer no futuro. Karl Popper (1902 — 1994) concluiu
que a verificagcdo cientifica realmente ndo prova coisa alguma. Nao € porque
observamos diversos cisnes brancos que estaremos habilitados a fazer a
generalizacdo de que todos os cisnes sao brancos. Popper prop6s, entdo, que
a ciéncia chega a conclusfes ndo por meio de sua verificacdo, mas por meio de
seu falseamento. Nunca seremos capazes de mostrar que todos 0s cisnes sao
brancos, mas basta observarmos um Unico cisne preto para negar essa

possivel concluséo.

Em termos légicos, o raciocinio € muito poderoso e os cientistas tem
feito bom uso desse poder. Popper dizia que a ciéncia progride por meio do
teste de hipdéteses. Um cientista cria uma hipétese a ser testada: por exemplo,
gue a gravidade é capaz de curvar um feixe de luz que se propaga no vacuo.
Ele e outros cientistas, rivais e nao rivais, submetem a hipbtese a testes
experimentais que possam mostrar se ela é falsa. Se a hipotese “sobreviver” a

repetidos testes, ela serd aceita como uma “verdade cientifica”.

47



As ideias de Popper fornecem uma ligacdo entre a teoria e o
experimento. Segundo ele, ndo importa a quantos testes uma hipétese

“sobreviva”: nunca teremos uma prova filoséfica de que ela seja verdadeira. [...]

Fonte: Michael Cross. New Scientist-Inside Science, n. 128, 19 fev. 2000. (Traducado e adaptacéo por
Amabis e Martho).
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