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RESUMO

z

A mudanga global do clima é um dos mais importantes desafios do século XXI. Ha fortes
evidéncias cientificas de que o aumento da temperatura se deve ao aumento da concentragcdo de
determinados gases na atmosfera. Uma das formas de contaminac¢do do ar é provocada pela
emissdo de gases toxicos gerada na combustdo de veiculos automotores, que emitem 6xido de
nitrogénio, monodxido e didéxido de carbono, didéxido de enxofre, derivados de hidrocarbonetos e
chumbo, responsaveis por 40% da polui¢dao atmosférica nas grandes cidades. A compensacao de
gases emitidos pelas atividades antrépicas tem-se tornado uma opcao relevante e com aplicagio
diversa. Uma das formas existentes de compensacdo € o reflorestamento de uma d&rea
considerada degradada, recuperando suas caracteristicas e tornando-a mais proxima do natural
possivel. Além desta recuperacdo do ambiente o plantio de drvores serve como fonte de remogao
de gases de efeito estufa compensando assim as emissdes das atividades humanas. Na regional
norte de Betim existe uma drea rural rica em potenciais sécio-ambientais. E a regido de Serra
Negra, considerada pelo plano diretor de Betim como drea de grande relevincia ambiental e
paisagistica pela sua disponibilidade hidrica. As principais ameagas antropicas sobre esta regiao
sd0 a pecudria, a mineracao, o conflito de terra, a erosdo e o desmatamento da mata ciliar. Todos
esses fatores indicam a necessidade de politicas que visem o beneficiamento das familias de
baixa renda local através do uso sustentdvel das matas para manté-las preservadas e evitando o
assoreamento dos mananciais hidricos. Desta forma, este trabalho teve como objetivo propor um
projeto que ird compensar o carbono emitido pelos carros alugados e taxis de Betim através do
reflorestamento da mata ciliar de cérregos e nascentes de Serra Negra/Betim — MG. Como
resultados apresenta-se a drea de estudo, o método de divulgacdo da proposta, a proposta
elaborada com seus objetivos, metodologias e resultados esperados além de seu monitoramento e

avaliacdo.

Palavras chave: Compensacdo, Reflorestamento, Emissao.
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1 INTRODUCAO

A mudanga global do clima € um dos mais importantes desafios do século XXI. H4 fortes
evidéncias cientificas de que o aumento da temperatura se deve ao aumento da concentragao de

determinados gases na atmosfera.

O efeito estufa, causado pela emissao, acima dos limites toleraveis, de Gases do Efeito Estufa —
GEE, ¢ o principal agente desencadeador das severas mudancas climéticas ocorridas nas ultimas
décadas. Em razdo das atividades antrépicas o efeito estufa tem-se intensificado. Isso decorre
principalmente pela queima de combustiveis fésseis como carvao mineral, derivados de petréleo
e gas natural, além de outras fontes de emissdo como os processos industriais, atividades

agropecudrias, disposi¢do de lixo e desmatamento.

Uma das formas de contaminagdo do ar € provocada pela emissao de gases toxicos gerada na
combustdo de veiculos automotores, que emitem 6xido de nitrogénio, mondxido e didxido de
carbono, didxido de enxofre, derivados de hidrocarbonetos e chumbo, responsaveis por 40% da

poluicdo atmosférica nas grandes cidades.

Os graves efeitos da acdo exploratéria desordenada do homem sobre o meio ambiente tém
assumido importancia cada vez maior nos debates transnacionais sobre o aquecimento global e
mudancas climéticas. Nas udltimas trés décadas do século XX, muito se avangou em termos de
institucionalizacdo de uma nova configuracdo politica mundial voltada a responsabilidade

ambiental e ao desenvolvimento sustentavel.

N

A evolugdo do direito internacional voltado a consciéncia ambiental coletiva teve como um
importante ponto de inflexdo a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo, no ano de 1972. Os resultados foram a producdo de importantes
documentos com vistas a tutela ambiental, notadamente a Conven¢ao Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanca do Clima (CQNUMC) e a Convengao da Biodiversidade. O tratado que mais se
destaca € o protocolo de Kyoto (1997, 3° Conferéncia das Partes COP3), onde define metas de

emissoes e estabelece mecanismos para atendimento dessas metas.

A compensacdo de gases emitidos pelas atividades antrépicas tem-se tornado uma opcao

z

relevante e com aplicacdo diversa. Uma das formas existentes de compensacdo é o

reflorestamento de uma 4rea considerada degradada recuperando suas caracteristicas tornando-a
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mais proxima do natural possivel. Além desta recuperacdo do ambiente o plantio de arvores
servird como fonte de remoc¢do de gases de efeito estufa compensando assim as emissdes das

atividades humanas.

Para se ter acOes eficientes a nivel global sdo necessarios programas locais. Dando importancia

para esse contexto o municipio de Betim pode se tornar modelo para outras cidades do mundo.

Para tanto este trabalho propde um programa de compensa¢dao ambiental a ser concretizado pelo
reflorestamento das margens dos cOrregos e nascentes de Serra Negra e seu manejo sustentdvel
gerando renda para moradores de baixo poder aquisitivo e a implantacao de projetos de educagao
ambiental com as escolas e junto ao publico envolvido no presente trabalho. A neutralizacao dos
Gases do Efeito Estufa (GEE) emitidos pelos téxis e carros alugados através da recuperagdo das
matas ciliares trard beneficios para toda Betim. O ecoturismo serd outra fonte de oportunidade
para a comunidade de Serra Negra, uma vez que a regido serd divulgada pelos automdveis
credenciados no projeto € os mesmos oferecerdo transporte para o betinense ou turista

interessado em conhecer a regido bem préxima ao grande centro urbano.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Apresentar uma proposta de compensagdo do carbono emitido pelos carros alugados e tixis de
Betim através do reflorestamento da mata ciliar de cérregos e nascentes de Serra Negra/Betim —

MG.

2.2 Objetivos especificos

e Descrever a drea de estudo para aplicacdo da proposta;

e Divulgar a proposta para toda populacdo betinense;

¢ Definir e apresentar os objetivos da proposta;

e Descrever a metodologia para implantacio da proposta;

e Descrever os resultados esperados da proposta;

¢ Propor medidas de monitoramento na execugao da proposta;

e Propor método avaliativo da aplicacdo da proposta.
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3 REVISAO DA LITERATURA

O efeito estufa ¢ um fendmeno natural onde alguns gases mantém a superficie terrestre aquecida
em uma temperatura constante pela retencdo da radiacdo solar no planeta, sem isso ndo seria

possivel a existéncia da vida (Martins, 2004).

O diéxido de carbono (CO,) € o principal Gas do Efeito Estufa (GEE) por ter maior longevidade
na atmosfera e por apresentar maior concentracdo devido aos variados langamentos deste
poluente proveniente de atividades antrépicas (Martins, 2004). Grande parte do aumento
considerdvel nas contribui¢des antropogénicas na concentraciao de gas carbonico no ar deve-se a
queima de combustiveis fosseis, principalmente carvao, petréleo e gis natural, os quais se
formaram Eras atrds, quando a matéria derivada de plantas e animais foi coberta por depdsitos
geoldgicos antes que pudessem ser integralmente decompostas pela oxidacdo do ar (Baird,

2002).

Segundo Martins (2004) estimativas feitas sobre a utilizacdo global de energia e mudangas no
uso do solo para os proximos anos sugerem um aumento das emissdes e conseqiiente aumento da
concentracdo de CO; na atmosfera a menos que mudancas sejam feitas nos modelos de produgao

e uso de energia.

As emissdes do gds carbonico tém se acentuado nds ultimos 60 anos pelo crescimento
insustentdvel da economia mundial. A preocupacdo com os danos a atmosfera ganhou
consisténcia a partir da década de 70, quando a comunidade internacional foi alertada pelos
estudiosos, sobre a destruicdo da camada de ozdnio, situada a cerca de 50 km de altitude, que,

como se sabe, protege o planeta da agao letal da radiagdo ultravioleta (Conti, 2005).

A polui¢@o atmosférica pode ser definida como a presenca, na atmosfera, de substincias nocivas
(residuos sdlidos, liquidos e gasosos) em quantidade suficiente para afetar sua composicio e
equilibrio e prejudicar a vida na Terra. Segundo Assumpgao et. al (1999) a contaminacao do ar é
provocada pela emissdo de gases toxicos e gerada por trés tipos de combustdo: de veiculos
automotores, que emitem 6xido de nitrogénio, mondxido e diéxido de carbono, diéxido de
enxofre, derivados de hidrocarbonetos e chumbo, responsaveis por 40% da poluicao atmosférica
nas grandes cidades; de industrias quimicas, siderdrgicas, fabricas de cimento e papel e refinarias
de petréleo; e de queimadas e incineracdo de lixo doméstico e industrial, responsdveis por

emissao de fumaca.
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Embora haja quem o conteste, a maioria dos cientistas acredita que essa contaminag¢do da
atmosfera € a principal causa da formacdo de chuva 4cida e do efeito estufa. Nos seres humanos,
ela provoca distdrbios respiratérios (asma, bronquite), alergias, lesdes degenerativas no sistema
nervoso e em Orgaos vitais, ardéncia dos olhos, dor de cabeca e até cancer. Esses distirbios sdo
agravados durante o inverno, quando ocorre a inversao térmica e uma camada de poluentes fica

presa perto do solo por uma camada de ar frio (Assumpcao et. al, 1999).

A concentracdo, na atmosfera, de gases como o di6xido de carbono vem-se elevando em média
1% ao ano. A queima de florestas e pastos nos paises subdesenvolvidos contribui com cerca de
25% da emissao total desses gases. A concentracdo atmosférica global de diéxido de carbono
aumentou de um valor pré-industrial de cerca de 280 para 379 ppm em 2005. Este valor
ultrapassa em muito a faixa natural dos dltimos 650.000 anos (180 a 300 ppm) como
determinado a partir de testemunhos de gelo.Tal tendéncia demonstra que 0s mecanismos
naturais de regulacao do teor de CO, na atmosfera, por exemplo, absor¢do de CO2 pelos oceanos
e, pela biosfera através da fotossintese, ndo conseguem equilibrar o aumento das emissdes de

CO; de origem antropogénica. (Melo, 2005).

No que diz respeito a poluicdo por automotores, Assumpg¢do et. al (1999) cita os principais
poluentes emitidos pelos veiculos automotores como: Mondéxido de Carbono (CO),
Hidrocarbonetos (HC), Oxidos de Nitrogénio (Nox), Oxidos de Enxofre (Sox), Aldeidos e
Material particulado (fuligem, poeira, metal, etc.). Cada um destes poluentes é emitido em maior
ou menor quantidade, dependendo do combustivel utilizado, do tipo de motor, da sua regulagem,

do estado de manuteng¢ao do veiculo e do modo de dirigir.

Os primeiros automoveis a gasolina apareceram em 1886. A produc¢do mundial de automoveis,
pouco mais de 110 anos depois, alcancou a cifra de 54,6 x 10° veiculos ano. Em 2000 a frota de
veiculos s6 no Brasil jd era de 18,7 x 10° unidades, das quais 6,96 milhdes circulam no estado de
Sa@o Paulo (5,73 milhdes de veiculos a gasolina e a dlcool, 790 mil veiculos comerciais leves e

445 mil 6nibus e caminhdes a diesel) (Lora, 2002).

De acordo com Lora (2002), as emissdes em motores de combustio interna variam
consideravelmente em fung¢do do combustivel utilizado, seja gasolina ou diesel. No caso dos
motores a gasolina , observam-se maiores concentragdes de CO e de HC. Os motores diesel

caracterizam-se por altas emissdes de particulas.
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O aumento do consumo de combustivel (veiculo desregulado) aumenta, conseqiientemente, a
emissdo de poluentes. No caso de um veiculo a diesel, pelo fato de ocorrer a formagdo de
fuligem (C), quanto mais negra for a tonalidade da fumaca, maior também a emissdo de
poluentes. Mas ndo € somente com o motor em funcionamento que o veiculo polui. Mesmo com
o motor desligado, ocorre a evaporacao de combustivel pelo respiro do tanque e sistema de
carburacdo do motor e grande parte destes vapores é lancada na atmosfera. Individualmente as
emissdes de um veiculo € pequena. Entretanto, a concentracdo de milhares de veiculos, fato que

ocorre nas grandes cidades, gera toneladas de poluentes por dia. (Assumpcao et. al, 1999)

Um dos métodos utilizados para diminuir o impacto das emissdes veiculares € o estabelecimento
de padrées de emissdo para veiculos novos. As primeiras regulamenta¢des neste sentido
comecgaram na Califérnia, em 1963. No Brasil, foi estabelecido pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), em 1986, o programa para controle das emissdes veiculares -
PROCONVE. Além do monitoramento percebe-se um esforco em vérios paises visando o
aprimoramento dos veiculos elétricos em virtude de ndo utilizarem processos de combustao
interna o que pode propiciar ganhos substanciais em termos de economia de combustiveis e com

isto a melhoria das condi¢des ambientais (Lora, 2002).

A questdo do desmatamento assume grande relevancia no cendrio brasileiro principalmente por
causa das emissOes de gases oriundas do desmatamento acelerado da Floresta Amazonica,
responsavel por 70% de nossas emissoes, segundo Moutinho (2006). Somente o desmatamento
na Amazonia libera anualmente cerca de 200 milhdes de toneladas de carbono (3% das emissdes
globais). Assim a contribui¢do do Brasil para a reducdo do efeito estufa seria, portanto, através

da mitiga¢do do desmatamento. (Moutinho, 2001).

Alguns tratados internacionais foram realizados com o objetivo de promover o desenvolvimento
sustentdvel, que segundo a ONU € a capacidade de responder as necessidades do presente sem
prejudicar as futuras geracdes. O tratado que mais se destaca € o Protocolo de Kyoto (1997, 3°
Conferéncia das Partes COP3), onde surgiram mecanismos flexiveis para reduzir as emissoes de

GEE.

Mesmo com essas medidas ainda existem desacordos entre as nagdes. Segundo o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas da ONU (IPCC, 2007), o desenvolvimento
sustentdvel pode reduzir a vulnerabilidade as alteracdes climéticas por meio do aprimoramento

da capacidade adaptativa e capacidade de recuperacdo. No presente, no entanto, poucos planos
11
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para a promocao da sustentabilidade tém explicitamente incluido, seja a adaptacdo aos impactos

decorrentes da mudancga climética, seja a promocgdo da capacidade adaptativa.

Os processos de eficiéncia que podem economizar energia e recursos, diminuir poluicao,
aumentar a produtividade com distribui¢do eqiiitativa de renda e evitar desperdicio de capital,
passam pela Educacdo e Inovagdo Tecnoldgica norteadas pela conservagdo ambiental (Fassi,

2005).

As florestas sdo importantes para o equilibrio do estoque de carbono global, pois armazenam em
suas arvores e no solo mais carbono do que o existente atualmente na atmosfera. Se as florestas
forem cortadas, a maior parte do carbono guardado nas arvores serd liberada para a atmosfera

rapidamente por meio de queimadas ou, mais lentamente, via decomposi¢cdo (Houghton, 1994).

O seqiiestro de carbono florestal € uma alternativa vidvel para amenizar o agravamento do
processo de elevacdo da temperatura global, pelo aumento de gases de efeito estufa - GEE. Os
vegetais, utilizando sua capacidade fotossintética, fixam o CO, atmosférico, biossintetizando na

forma de carboidratos, sendo por fim depositados na parede celular (Renner, 2008).

Segundo Baird (2002), o diéxido de carbono pode ser removido da atmosfera por meio do
crescimento de plantas selecionadas especialmente para essa finalidade. Quanto mais rapido o
crescimento mais rdpida é a absor¢ao de CO,. Devido ao vigoroso crescimento das arvores nos
tropicos, um hectare desta floresta seqiiestra muito mais carbono do que um hectare de floresta

temperada (Renner,2008).

A forma mais comum de seqiiestro de carbono € naturalmente realizada pelas florestas. Na fase
de crescimento, as drvores demandam grande quantidade de carbono para se desenvolver. Esse
processo natural ajuda a diminuir consideravelmente a quantidade de CO; na atmosfera. Assim,
o CO; pode ser removido da atmosfera pela fixacdo vegetal, por meio de plantas destinadas

especialmente a essa finalidade (Barreto et. al, 2009).

Para que os mecanismos de seqiiestro de carbono sejam significativos, € necessario que o
carbono fique armazenado por um periodo longo o suficiente para que a emissdo de carbono para
a atmosfera diminua, evitando o aumento da temperatura no planeta e o aquecimento global. Os
processos que levam ao seqiiestro de carbono tendem a minimizar os impactos do aumento da

temperatura global no futuro (Barreto et. al, 2009).
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Os desmatamentos das florestas nativas ainda sdao grandes, impondo a necessidade de reflorestar
parte das terras de uma propriedade com espécies nativas. As florestas com funcdo de garantir a
estabilidade do ecossistema devem ser implantadas utilizando-se parte da estrutura da vegetacao

originaria da regido (Renner,2008).
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4 METODOLOGIA

Para a descri¢cdo da area de estudo e avaliacdo da aplicabilidade do projeto foram realizados
trabalhos de campo, onde percorreu-se a regido de Serra Negra — Betim. Foram estabelecidos
contatos com os moradores locais e escolas, além dos registros fotograficos. Para a maior
caracterizacdo da drea foi pesquisado dados da regido através do Zoneamento Ecoldgico

Econdmico de Minas Gerais.

A mobilizacdo dos taxistas/funciondrios, passageiros/clientes,sociedade e escolas foi provocada
com a divulgacdo da proposta e capacitacio dos profissionais participantes. Foi elaborado

também um selo com a criacdo de uma logomarca.

Para a elaboracdo da proposta e definicdo dos seus objetivos usou-se como metodologia a

revisao bibliografica baseada em artigos cientificos, livros, dissertacoes e teses.

Para o monitoramento da proposta e avaliacdo dos resultados desta quando aplicada foram
pesquisadas metodologias ja existentes que visam transmitir estatisticamente a importancia do

trabalho.
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5 RESULTADOS

51 Descricao da area

Na regional norte de Betim existe uma drea rural rica em potenciais sécio-ambientais. E a regido
de Serra Negra considerada pelo plano diretor de Betim como 4rea de interesse ambiental V, ou
seja, grande relevancia ambiental e paisagistica pela disponibilidade hidrica (Figura 1). Mello,
2005 afirma que a caracterizagdo dos ecossistemas da drea € constituida de um mosaico entre
cristas, vertente ravinada associada a vertente convexas, topos alongados e diques. A primeira
possui recarga de aqiiiferos e beleza cénica; a segunda, concentracdo de &4gua pluviais;
ocorréncia de olhos d’4gua e reserva da biodiversidade, a terceira drea de protecdo permanente; a
quarta terra fértil; todos os casos tem potencial para reservas florestais e ecoturismo. As
fisionomias sdo: Floresta Estacional Semideciduas, Mata de Galeria, Campos rupestre, limpo e
sujo fazendo parte do bioma Cerrado. As principais ameacas antropicas (Figuras 2 e 3) sao
pecudria, mineragao, conflito de terra, erosao e desmatamento da mata ciliar (Figura 4). Todos
esses fatores indicam a necessidade de politicas que visem o beneficiamento das familias de
baixa renda local através do uso sustentivel das matas para manté-las preservadas e evitar o

assoreamento dos mananciais hidricos.

Ainda o Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais afirma que a regido estd inserida na
chamada zona de desenvolvimento 2 — dreas que podem ser facilmente estimuladas a alavancar o
desenvolvimento sustentdvel local sendo que a mesma € mais vulnerdvel ambientalmente e os
empreendedores devem procurar estabelecer maior gama de acdes preventivas e mitigadoras de

impactos.
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Figura 1 — Ribeirao Negro, Serra Negra — Betim.

Figua 2 — Desmatamento para cultivo.
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Figura 3 — Ameacas antropicas da regido de Serra Negra

Figura 4 Desmatamento da Mata Ciliar.
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5.2 Divulgacao da proposta para a sociedade betinense

Participacao de todos os tipos de midia para divulgacdo do projeto ocasionando o envolvimento
da sociedade principalmente a betinense. Esta atividade objetivou um primeiro contato das
pessoas com o projeto. Na medida em que houver a utilizacdo dos servicos de tdxis/carros
alugados, o publico em geral podera ser mobilizado pelos taxistas e funcionérios das locadoras a

participarem ativamente do “Transporte Limpo™.

Para uma ampla divulgacao foi elaborado um selo (Figura 5), onde cada veiculo participante sera
reconhecido pelos passageiros facilitando o conhecimento das atividades por um maior numero

de pessoas.

CO, ..

Toansporte LiMmPo TRANSFORMANDO CARBONO EM VIDA.
PARTICIPE DESSA COMPENSACAOQ.

Lucas)

Figura 5 — Selo para divulgacdo e envolvimento da comunidade Betinense.
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5.3 Apresentacao dos objetivos definidos para a proposta

e Realizar inventdrio de carbono emitido mensalmente pelos carros credenciados ao

Transporte Limpo;

e Seqiiestrar esse poluente através do plantio das mudas de arvores nativas;

e (Capacitar taxistas e funciondrios das locadoras de automdveis como agentes

participantes do projeto;

e Sensibilizar, conscientizar e mobilizar a sociedade para o plantio e cuidado com as

mudas, principalmente a comunidade de Serra Negra;

e (Capacitar mao-de-obra local para a educacdo ambiental e o plantio em Serra Negra;

e Conservar os recursos hidricos, a fauna e a flora local;

® Promover impactos socio-ambientais positivos em Serra Negra estendendo para todo

o municipio de Betim;

e Realizar atividades educativas nas escolas em Serra Negra e estender as outras

escolas municipais de Betim.

54 Metodologia definida para a proposta

5.4.1 Capacitacao dos taxistas/funcionarios, passageiros/clientes, e divulgacao

para a sociedade e escolas.

A capacitagdo dos taxistas serd realizada por um especialista em educagdo ambiental e um

estagiario de acordo com a tabela 1.
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Tabela 1 — Capacitacdo dos funciondrios/taxistas.

Objetivos Método/Atividade Formas de Divulgacao Resultados
Avaliacao
Sensibilizar, Transmitir Questionario | Relatério | Funcionarios e taxistas
conscientizar e informacdes mais reflexivos a
mobilizar taxistas através de textos e tematica do
e funciondrios palestras sobre o aquecimento global
das locadoras de aquecimento
carros. global, o impacto
no meio ambiente
e a importancia de
se conservar as
matas ciliares;
Execu¢do de um
curso de
mobilizacao;
Formar agentes Reforgar o incentivo Questiondrio  Relatério Agentes capacitados

multiplicadores.

na participacao dos
taxistas e
funciondrios das
locadoras. Eles
compartilhardo
habilidades
adquiridas no
término do presente
trabalho com os
passageiros e

clientes.

em compartilhar
informacdes sobre a

necessidade da
atenuagdo da emissao

de carbono.
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Para uma melhor capacitagdo e sensibilizacdo dos taxistas serd elaborada uma cartilha
explicativa do projeto que resumird o método de compensacdo do carbono emitido pelo carro
credenciado. Também abordard o fendmeno do efeito estufa, histérico das emissdes pelas
inddstrias e automoéveis, a protecdo que as matas ciliares oferecem para os corpos hidricos,
caracteristicas socio-ambientais de Serra Negra/Betim e o que cada um pode fazer para mitigar

0s impactos negativos.

Esta cartilha sera distribuida para os taxistas com intuito também de repassar para a sociedade
promovendo a sensibilizacdo e conhecimento das questdes ambientais pelos passageiros.

Serdo ministradas algumas palestras direcionadas ao publico nas dependéncias da PUC/Betim.
Os temas serdo: “Aquecimento Global: e eu com isso?”, “Ameaca a biodiversidade do Cerrado”
e “Impactos negativos sobre os recursos hidricos”; mostra de video, principais citagdes nos

meios académicos e midia em geral sobre os temas.

Havera4 ainda a participagdo dos estagidrios nos pontos de taxis para mobilizacdo da sociedade.

Ao final da capacitacdo os taxistas terdo informacgdes sobre como abordar e provocar uma

sensibilizac¢do no cliente/passageiro.

Cada passageiro terd o direito de contribuir com o plantio das mudas, ajudando financeiramente
mesmo que com um valor simbdlico. Este ainda receberd um c6digo pelo taxista/funciondrio da
locadora que identificard a drvore que o mesmo “adotou” a partir da contribuicdo. Com esse
nimero ele poderd acessar a home Page do projeto e visualizar as fotos e informagdes
atualizadas da muda que se tornou responsdvel. O nimero de acesso mensalmente servird de

monitoramento de participacdo das pessoas.

O taxista/funciondrio da locadora pegard o contato dos contribuintes para a equipe gestora do
Transporte Limpo convida-lo a participar do plantio de suas mudas em Serra Negra. Certamente
o ecoturismo no Caminho de Santa Quitéria serd beneficiado com essa iniciativa, uma vez que o

caminho € proximo ao afluente principal do ribeirdo Negro ( Figura 1).

Apds a etapa de sensibilizacdo de todos participantes seguird a conscientizacdo onde todo
cliente/passageiro que utilizar os servigos das empresas de taxis e locadoras de automoveis

refletird sobre os impactos da emissdo de CO2 na atmosfera, os efeitos do aquecimento global e
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os problemas da polui¢do da dgua. Desta maneira ele compreenderd que cuidando das mudas

plantadas proximas aos afluentes de Serra Negra estara fazendo a sua parte.

Ap6s refletir sobre as mudangas climdticas, a pessoa atendida pelo Transporte Limpo poderd
contribuir para mitigar a sua emissdo equivalente durante o uso do servigo tdxi/rent a car
vinculados ao programa e participar das outras fases do presente trabalho realizando assim a

mobilizacdo, etapa final da educagdo ambiental.

O trabalho de educacdo ambiental nas Escolas acontecera durante os dias letivos e serd de acordo
com a demanda temdtica especificada pela escola pré-agendada. Os monitores ficardo
responsdveis pelo atendimento. Cada evento serd adaptado ao publico especifico e o tema variard
de acordo com a demanda das atividades. O programa ‘“Transporte Limpo” deve ser divulgado
nas escolas e os professores orientados sobre o funcionamento. As escolas da regido de Serra

Negra serdo alvo das atividades (Figura 6 e 7).

it/ -._'ﬁ

s

Figura 6 - Escola Municipal Marcilio Melo Resende
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Figura 7 - Escola Municipal José Nogueira Duarte

5.4.2 Inventario do Carbono Emitido pelos Automéveis Credenciados

A metodologia escolhida para o inventario de carbono de cada automével € Top-Down e Botton-
Up de acordo com a Companhia Tecnoldgica de Saneamento Basico do Estado de Sdao Paulo
(Alvares, 2002) que utiliza o ano de fabricacio do carro de pequeno porte, modelo, quilémetro
percorrido, tipo e quantidade consumida de combustivel. A andlise serd para cada veiculo

automotor credenciado ao projeto.

5.4.3 Plantio das mudas

O plantio das mudas acontecerd concomitantemente as atividades de educacdo ambiental,
durante a semana para as escolas e nos finais de semana/feriado para turistas e participantes do
projeto. Nao serd necessdrio plantar todas as drvores acumuladas durante a semana nesses dias,

contudo algumas deverao ser reservadas para os eventos.

A quantidade de carbono emitida pelos carros serd inventariada e o nimero de arvores plantadas
deverd ser correspondente a mesma de acordo com a efici€éncia de absor¢do da vegetacdo em
Serra Negra. Sendo monitorados os indices das emissdes, a drea a ser recuperada pode
permanecer a mesma ou aumentar. As mudas plantadas serdo selecionadas baseadas em critérios
como: espécie da flora nativa, inter-relacdo com a fauna nativa e capacidade de absorc¢do do

Carbono.
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5.4.4 Mapeamento das Nascentes e Corregos de Serra Negra

As nascentes e corregos nao cadastrados serdo registrados por GPS e depois langados no sistema
de banco de dados. A condicdo de preservacdo também serd documentada. Espera-se neste
momento uma parceria com o atual projeto de levantamento de nascentes da cidade pela

secretaria de meio ambiente de Betim/MG.

5.4.5 Levantamento e Inventario da Fauna/Flora

Sera realizado por alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas/Gestao Ambiental da PUC/Betim
sendo que a metodologia utilizada serd especificada pelos professores orientadores das
respectivas dreas (fauna/flora). O resultado serd apresentado através de relatdrios, norteando o
planejamento de intervengdo e escolha da parte da mata ciliar que precisa ser recuperada e das
espécies vegetais que serdo plantadas para a neutralizacdo do carbono emitido pelas frotas dos

carros credenciados ao programa.

5.4.6 Construciao do Centro de Educacao Ambiental (CEA)

O CEA sera voltado para atividades com o publico em geral que visitar a regido de Serra Negra e
as escolas. A educacdo ambiental com os turistas € essencial para que a visitacdo nao cause um
impacto ambiental principalmente na geracao de lixo e sua disposi¢cao inadequada. Também fard
parte da atuacdo deste centro a mobilizacdo da comunidade local para o cuidado com as mudas
plantadas na regido e com o ambiente onde a mesma estd inserida. Pretende-se utilizar trés
antigas casas, que foram doadas, presentes no caminho de Santa Quitéria, como o centro de

educagdo ambiental através da revitalizacdo das mesmas ( Figura 8).
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Figura 8 — Casa para revitalizacio e construcio do CEA.

5.4.7 Viveiro de Mudas

Para potencializar os efeitos de sensibilizacdo do publico-alvo deste trabalho e minimizar os
custos com o transporte das espécies vegetais nativas, o viveiro de mudas estard proximo ao
centro de educagcdo ambiental e as atividades no mesmo serdo monitoradas. Também o viveiro

terd como funcdo o desenvolvimento de pesquisas das espécies vegetais nativas da regido.

5.4.8 Capacitacio dos Agentes da Mata para o CEA e Viveiro de Mudas

Os Agentes da Mata serdo moradores da regido e qualificados para o cultivo e o cuidado das
espécies nativas no viveiro, além de ficarem responsdveis pelo plantio de toda a demanda e
realizarem as visitas monitoradas com os turistas. O transporte das mudas do viveiro a regido de

recuperacgdo pode ser feito através de charretes, pick-up ou caminhonetes.

Os Agentes serdo preparados pelo técnico em educacdo ambiental para trabalhar com os
visitantes através de videos, filmes, leituras, palestras, oficinas e dinamicas de educacdo

ambiental estando aptos a sensibilizar quanto as questdes ambientais do projeto como um todo.

5.4.9 Pesquisa Social

Uma equipe de estagidrios serd montada para diagnosticar a qualidade de vida da comunidade de

Serra Negra como o acesso a saude, saneamento bdsico, transporte, educagdo, cultura, lazer,

geracdo de renda, dentre outros fatores. Para se conhecer a situacdo fundidria da Serra Negra,
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pesquisas na literatura assim como em organizagdes relacionadas a esta questdo também fardo

parte da atribui¢do desse grupo.

5.5 Apresentacao dos resultados esperados com aplicacao da proposta

Ap6s a implantagdo do Transporte Limpo no municipio de Betim/MG espera-se:
Resultados Diretos

= Reflorestamento da Mata ciliar/galeria, prote¢do dos recursos hidricos e da Area de

Protecdo Permanente (APP);
= Constru¢do do Centro de Educacdao Ambiental;
» Construcdo do Viveiro de mudas;
= Criacao de posto de trabalho para moradores de Serra Negra;
* Informacgdes georreferenciadas de Serra Negra e de sua biodiversidade;
Resultados Indiretos

» Compensacdo do carbono emitido pelos veiculos credenciados promovendo o

desenvolvimento limpo;

* Influéncia em praticas ambientalmente correta e socialmente justa pelas

empresas/industrias de Betim;

* Pioneirismo de Betim em iniciativas de combate as mudangas climdticas para Minas

Gerais e o mundo;

» (Cidadaos mais sensibilizados com a natureza e conscientes dos seus deveres na mitigacao

dos efeitos do aquecimento global;
» Melhoria da qualidade de vida dos moradores de Serra Negra;

= Apoio a comunidade local de Serra Negra;
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* Prevengdo contra ocupagdo desordenada e aos impactos negativos dos recursos naturais

em Serra Negra;

» Criacao de uma opgao didatica rica interdisciplinar para as escolas de Betim;

* Envolvimento de universidades através dos estdgios e maior divulgacdo cientifica das

riquezas de Serra Negra pela producgdo de artigos cientificos;

5.6 Método definido para o monitoramento da proposta

Para monitorar a aplicacdio da proposta foi definido como ferramenta estudos

estatisticos de medidas de posicdo (média, moda, mediana), dispersao (desvio padrdo) e indices

para saber o andamento de todas as atividades no periodo mensal/trimestral/semestral/anual.

Serao monitorados e avaliados:

O namero de arvores plantadas e adaptadas através de registro em ficha técnica;

Quantidade de emissdao de carbono pelos carros credenciados através do
inventdrio mensal de cada veiculo;

Recuperacdo da mata ciliar e conseqiiente preservacao dos recursos hidricos da
fazenda Serra Negra com o levantamento e inventdrio da fauna e flora,
geoprocessamento, indice da qualidade da dgua e indice de diversidade;

Sensibiliza¢do do publico alvo com a aplicacdo de questiondrio € o nimero de
acessos mensais ao site do programa Transporte Limpo pelos padrinhos das
mudas;

Participacdo das pessoas nos eventos do Transporte Limpo monitorada pela
inscri¢ao e freqiiéncia;

Desempenho das atividades de acordo com as informagdes dos parceiros taxistas
e empresarios donos de locadoras de carros;

Escolas atendidas pelo projeto, sendo elaborado um relatério de atividades
desenvolvidas nas mesmas com respectivo nome e endereco;

Qualificacdo dos taxistas e funciondrios monitorada através da presenca e

questiondrio;
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5.7 Método definido para a Avaliacao da aplicacao da proposta
A metodologia do carbono social (Instituto Ecoldgica, 2008) foi definida para a
avaliacdo. Seis temas sdo considerados, sendo eles: biodiversidade, humano, natural, social,
carbono e financeiro. Cada um desses critérios serdo avaliados de 0 a 6, sendo que quanto mais

proximo de 6 melhor os resultados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho tem grande importincia visto que a mudanca global do clima é um dos mais
importantes desafios do século XXI e que a acdo exploratéria desordenada do homem sobre o
meio ambiente tem causado graves efeitos no ambiente e para a propria saide humana. Estes
fatos demonstram a necessidade de trabalhos como este onde torna-se necessario medidas que

minimizem os impactos negativos.

A realizacdo da proposta de compensacdo de gases emitidos pelos carros alugados e taxis de
Betim através do reflorestamento de uma area ja impactada por outras atividades antrépicas além
de servir como fonte de remocdo de gases de efeito estufa ird recuperar as caracteristicas do

ambiente tornando-a mais préxima do natural possivel.

Com a realizacdo deste trabalho conclui-se a relevante a aplicagdo desta proposta ja que para se

ter acoes eficientes a nivel global sdo necessarios programas locais.
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