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RESUMO

Este trabalho relata uma proposta de atividade investigativa que tem como
tema o Efeito Estufa. A atividade foi realizada em duas turmas da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) de uma escola municipal da cidade de Itapecerica, Minas
Gerais e tem por objetivo analisar como estratégias investigativas de ensino
contribuem para a formacéo do conceito cientifico de Efeito Estufa pelos alunos. O
Efeito Estufa é um fendmeno natural, benéfico, que contribui para o equilibrio
térmico do planeta. Porém, ndo é este o conceito que os alunos possuem sobre o
assunto, relacionando-o apenas a destruicdo e calor. Esta atividade contribui para
gue os alunos modificassem este conceito a respeito do tema, além de tornarem-se

atuantes no processo de constru¢ao de ensino-aprendizagem.

Palavras- chave: Ensino por Investigagao; Educacdao de Jovens e Adultos;
Efeito Estufa.
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1. INTRODUCAO

A atmosfera terrestre € constituida pelos gases oxigénio e nitrogénio,
presentes em maior quantidade e também pelo gas carbdnico (CO,), 0 gas metano
(CHy) e o vapor d’agua (H20).

Estes gases retém parte da radiacdo infravermelha da luz solar, o que
promove o aquecimento da Terra, atuando como um “cobertor” e mantendo assim a
temperatura estavel no planeta. E por isso que se fala em efeito de cobertura ou
Efeito Estufa da atmosfera.

Dessa forma, é evidente a importancia da atmosfera para o equilibrio térmico
da Terra. A modificacdo em sua composi¢cdo pode afetar a vida do planeta de uma
forma irremediavel.

O aumento da concentracdo de CO, na atmosfera pode provocar a elevacao
da temperatura média do planeta, pois esse gas acentua o Efeito Estufa, processo
este conhecido como aquecimento global. Ha evidéncias e consenso cientifico que o
planeta teve sua temperatura elevada, pelo Efeito Estufa, nos ultimos 100 anos.

Este fato esta relacionado a uma série de impactos ambientais como: degelo
das calotas de gelo localizadas nos polos; aumento dos niveis de pluviosidade em
alguns locais e diminuicdo e seca em outros; alteragdes nos ecossistemas e cadeias
alimentares, com a perda de espécies da flora e fauna.

Porém, este tema tem sido acompanhado por abordagens com alta incidéncia
de equivocos, o0 que tem sido disseminado pelos diversos meios de comunicacéo e
alguns livros para-didaticos que transmitem que estamos diante de um efeito
maléfico e prejudicial.

Na verdade, o Efeito Estufa é importante para o desenvolvimento da biosfera,
contribuindo para o aquecimento necessario da Terra, impedindo que ela seja
demasiadamente fria. O que provoca o0 aquecimento exagerado é acao do proprio
homem, através da queima de combustiveis fdsseis usados em veiculos
automotores, queimadas em florestas, pastagens e lavoura.

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) € uma modalidade de ensino que,

assim como as demais modalidades vigentes no sistema educacional brasileiro,



deve abordar a Educacdo Ambiental como tema transversal, de acordo com o que
consta nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Sendo assim, um trabalho envolvendo a tematica Efeito Estufa € considerada
uma proposta relevante e adequada a ser executada no curriculo escolar para o
adequado atendimento ao PCN.

O estudo do Efeito Estufa também pode contribuir para a formacdo de
cidadaos conscientes, aptos a atuar na realidade social de modo comprometido com
a vida, com o bem estar de cada um e de uma sociedade local e global.

Dessa maneira, acredita-se que a realizacdo de uma atividade investigativa
sobre o Efeito Estufa com alunos da EJA seja importante, pois, esse tipo de
atividade ir4 incentiva-los a pensarem, investigarem e participarem de todo o
processo de ensino-aprendizagem. Assim 0s alunos passam a assumir uma postura
mais ativa na construcdo do seu conhecimento.

Além disso, essa atividade também podera auxiliar os alunos no
entendimento do conteddo, instigando-os a aprenderem a planejar acgdes,
estabelecer metas e tomar decisdes que poderédo interferir no seu futuro, uma vez
gue o0 aumento da temperatura do planeta causa prejuizos a todos.

Considerando-se todos esses aspectos, apresenta-se a nhecessidade de
realizar a atividade com abordagem investigativa sobre o tema onde predomina uma
visdo negativa do fendbmeno em estudo com os alunos da EJA, uma vez que, jovens
e adultos trazem consigo conhecimentos cotidianos, do senso comum, sendo assim,
esta atividade podera contribuir para a formacado do conceito cientifico de Efeito
Estufa, levando-os a compreenderem corretamente este tema de tamanha
importancia.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar como estratégias
investigativas de ensino podem contribuir para a elucidagdo e compreensao
adequada do conceito cientifico de Efeito Estufa com alunos da 52 série e 72 série da
Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Para isso, ir4 identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
assunto, realizar atividade em uma abordagem investigativa a fim de elucidar aos
alunos o conceito cientifico de Efeito Estufa e verificar se a atividade realizada
contribuiu para a ressignificacdo do conceito cientifico em questdo por parte dos

alunos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Ensino de Ciéncias por Investigagao

O ensino de Ciéncias assim como o0 das demais matérias que compde a
matriz curricular do Ensino Fundamental e Médio, de um modo geral, foi e ainda é
regido através de uma metodologia tradicional de ensino, a qual mantém o professor
como figura central do processo de ensino-aprendizagem, sendo ele responsavel
por transmitir o conhecimento ao aluno de forma rigida e verbalista.

O ensino tradicional foi constituido apds a revolugdo industrial e implantado
nos chamados sistemas nacionais de ensino “quando consolidado o poder burgués,
acionou-se a escola redentora da humanidade, universal, gratuita e obrigatéria como
instrumento da consolidacdo da ordem democratica” (LEAO, 1999, p.189).

Neste método de ensino o aluno tem um papel basicamente passivo:

“... atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboracao e
aquisicdo do conhecimento. Ao individuo que esta “adquirindo”
conhecimento compete memorizar definicdes, enunciados de leis,
sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos no processo de educacéo
formal a partir de um esquema atomistico” (LEAO, 1999, p. 190)

A partir da década de 80, este modelo de ensino foi fortemente contestado,
pois, mostrou-se ineficiente quanto a instrumentalizacdo dos alunos frente as teorias
cientificas. Surgia entdo o ensino construtivista, marcado pela inovagao e construgcédo
de varias metodologias de ensino (ATAIDE; SILVA, 2011).

No contexto do ensino de Ciéncias, dois autores tiveram grande importancia
devido as suas contribuicbes no ambito escolar. Esses autores sdo Vygotsky e
Paulo Freire, que diferentemente do ensino tradicional, afirmaram que a
aprendizagem ocorre através das intera¢des estabelecidas pelo sujeito no contexto
escolar.

As ideias de Vygotsky tém auxiliado a conduzir novas perspectivas tedricas
na educacao de Ciéncias. Este autor atribui papel especial ao contexto social dos
sujeitos, que interagem com o0s objetos mediados por signos. Essa interagao entre o
meio social e o individuo, com suas caracteristicas individuais como personalidade,
habitos e modo de agir, faz com que adquiram cultura, que torna-se parte da
natureza humana (GEHLEN, et al, 2008)
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Os pressupostos de Paulo Freire também tiveram grande relevancia no
ensino de Ciéncias. Ele propds um ensino que desenvolvesse a decisao,
colaboracédo, participacdo e responsabilidade politica e social, a fim de formar
sujeitos autdbnomos (GEHLEN, et al, 2008).

Freire também destacava a importancia do dialogo entre professor e alunos,
sendo este um aspecto essencial para a problematizagao de situagdes reais vividas
pelos educandos (GEHLEN, et al).

Ainda de acordo com Gehlen, et al (2008) :

“Ambos os autores entendiam que a aprendizagem ndo decorria de
um ato de memorizacdo mecéanica de aspectos desvinculados do
universo existencial dos estudantes, mas uma atividade de criacéo e
recriacdo e que existiam influéncias socioculturais sobre a
capacidade cognitiva dos sujeitos” (p.12).

Segundo Lima, et al, 2006, atualmente, o ensino de Ciéncias tem sido feito
por meio de proposic¢des cientificas, na forma de leis, definicées e principios que sao
levados aos alunos sem nenhum tipo de problematizacdo ou um dialogo que
estabeleca uma relagéo entre a teoria e 0 seu meio social.

Este método de ensino ndo proporciona aos alunos chances de se realizar
investigages sobre o assunto e temas ensinados: “o resultado é que os estudantes
ndo aprendem conteddos das Ciéncias e constroem representacdes miticas e
inadequadas sobre a ciéncia como empreendimento cultural e social” (LIMA, et al,
2006, p.24).

Sendo assim, 0 ensino por investigacdo torna-se uma importante ferramenta
no ensino de Ciéncias. Este método de ensino comecou a ser pensado por John
Dewey, um pedagogo que criticou o ensino de Ciéncias da sua época, que
priorizava o acumulo de informacdes acabadas, 0 que para ele ndo era o bastante
para se aprender Ciéncias (RODRIGUES, BORGES, 2008).

Este autor lancou um livro que discutia os estagios principais do método
cientifico, como inducédo, deducéo. Neste livro, ele articulava os objetivos do ensino
de Ciéncias com investigacdo, o que segundo outros autores, influenciou muitos
livros-texto de Ciéncias e justificou a necessidade de atividades praticas no curriculo
de Ciéncias. Desta forma, 0 ensino por investigacdo era visto como uma forma de
desenvolver as habilidades para a resolucdo de problemas (RODRIGUES,
BORGES, 2008).
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O ensino de Ciéncias por investigacao pode ser definido como uma estratégia
de ensino que é basicamente centrada no aluno, este que, é incentivado a resolver e
avaliar problemas, adquirir autonomia, tomar decisfes, adquirindo assim,
conhecimento sobre conceitos e teorias das Ciéncias (SMEDI, 2011).

O processo de investigacdo envolve a aprendizagem de observar, refletir,
interpretar dados, levantar hipoteses, construir explicacdes. Dessa forma, os alunos
estdo aprendendo estratégias para pensar cientificamente (SECRETARIA
MUNICIPAL DE EDUCACAO IPATINGA, 2011).

Ainda de acordo com o Programa de Formacao Continuada da Secretaria
Municipal de Educacéo de Ipatinga (2011):

“As atividades de carater investigativo implicam, inicialmente, a
proposicdo de situacbes-problemas, que, entdo orientam e
acompanha todo o processo de investigacdo, nesse contexto o
professor desempenha o papel de guia e de orientador das
atividades — é ele quem propde e discute questdes, contribui para o
planejamento da investigacdo dos alunos, orienta o levantamento de
evidéncias e explicacBes teoricas, possibilita a discussdo e a
argumentacao entre os estudantes, introduz conceitos e promove a
sistematizacdo do conhecimento. Consequentemente, o professor
oportuniza, de forma significativa, a vivéncia de experiéncias pelos
estudantes, permitindo-lhes, assim, a construgdo de novos
conhecimentos acerca do que esta sendo investigado” (p.2).

Existem algumas caracteristicas importantes nas atividades de carater
investigativo, como: a) Conter um problema; b) Ser capaz de desencadear debates e
discussdes; c) Incentivar os alunos a se engajarem com O tema proposto; d)
Propiciar a extensao dos resultados a todos os alunos da classe.

Essas caracteristicas podem aparecer em varios tipos de atividades como
experimentais, em laboratérios, com filmes, com banco de dados, de avaliacdo de
evidéncias, entre outros (SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAQAO IPATINGA,
2011).

Enfim, a estratégia de ensino por investigacdo pode ser utilizada em diversas
atividades nos mais diversos temas presentes no curriculo de Ciéncias, seja
Biologia, Fisica ou Quimica.

O docente, ao elaborar uma atividade deste tipo deve procurar envolver ao
maximo os alunos, tornando-os atuantes e participativos e capazes de entender a

natureza das explicacdes, dos modelos e das teorias cientificas.
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2.2. Educacéao de Jovens e Adultos (EJA)

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino
amparada por lei que tem por objetivo propiciar o Ensino Fundamental e Médio a
pessoas que nao tiveram acesso e/ou oportunidade por algum motivo de cursa-los
na idade apropriada.

A historia da EJA no Brasil esta estritamente ligada as transformacdes
econdmicas e sociais ocorridas em momentos historicos diversos ocorridos no pais
(LOPES, SOUSA, 2005).

Desde o Brasil Colénia ha iniciativas de educacdo para jovens e adultos,
porém, nessa epoca era de forma mais assistematica: inicialmente com o objetivo de
catequizar os indios, tendo, portanto, um carater mais religioso do que educacional
(GENTIL, 2005).

No Brasil Império, surgiu a necessidade de se alfabetizar adultos, uma vez
que os trabalhados precisavam ter certo dominio de conhecimento e apresentar
algumas habilidades de trabalho para conseguirem atender as tarefas exigidas pelo
Estado (LOPES, SOUSA, 2005).

Em 1854 surgiu a primeira escola noturna, 22 anos depois ja eram 117
escolas por todo o pais. Durante muitos anos, essa foi a Unica forma de educacéao
destinada aos adultos (GENTIL, 2005).

A Constituicdo de 1934 deu origem a um Plano Nacional de Educacao, que
indicou como dever do Estado a educacdo de adultos quando incluiu o ensino
primario integral, gratuito, extensivo aos adultos (LOPES, SOUSA, 2005).

A década de 1940 foi um periodo marcado por grandes mudancas no ambito
da educacéo de adultos no pais: foi promovido pelo MEC a Campanha de Educacao
de Adolescentes e Adultos (CEAA), que tratou da elaboracdo de material didatico
adequado aos adultos e a partir do qual se realizaram dois grandes eventos na area
que foram o 1° Congresso Nacional de Educacao de Adultos realizado em 1947 e o
Seminario Interamericano de Educacédo de Adultos de 1949 (GENTIL 2005).

Também na década de 40 foi regulamentado o Fundo Nacional de Ensino
Primario - FNEP e criado o INEP, que realizou e incentivou estudos na area (GENTIL
2005).

De acordo com Haddad e Pierro (2000), p.111, “os esforcos empreendidos

durante as décadas de 1940 e 1950 fizeram cair os indices de analfabetismo das
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pessoas acima de cinco anos de idade para 46,7% no ano de 1960”. Porém, os
niveis de escolarizacdo da populacdo brasileira ainda permaneciam baixos quando
comparadas a media de outros paises.

Na década de 1960, as campanhas de alfabetizacdo de adultos foram ainda
mais fortalecidas, porém, com o Golpe Militar de 1964 os movimentos de educacao
e cultura populares foram fortemente reprimidos (HADDAD, PIERRO, 2000).

Os militares propunham-se a formar um grande pais, o que ndo condizia com
baixos niveis de escolaridade da populacdo. Entdo, foi criado o MOBRAL
(Movimento Brasileiro de Educacao) que propunha erradicar o analfabetismo em 10
anos. A meta nao foi cumprida e o programa passou por diversas modificacdes
(LOPES, SOUSA, 2005).

Na década de 1960 foi desenvolvido o método proposto por Paulo Freire, que
tem grande significancia na educagao de adultos, baseando-se na realidade dos
alunos, e considerando sua experiéncia de vida e opinides. Segundo esse método:

“Para ser um ato de conhecimento o processo de alfabetizagao
de adultos demanda, entre educadores e educandos, uma
relacdo de auténtico didlogo. Aquela em que os sujeitos do ato
de conhecer (educador-educando; educando-educador) se
encontram mediatizados pelo objeto a ser conhecido. Nesta
perspectiva, portanto, os alfabetizandos assumem, desde o
comeco mesmo da acdo, o papel de sujeitos criadores.
Aprender a ler e escrever ja ndo €, pois, memorizar silabas,
palavras ou frases, mas refletir criticamente sobre o proprio
processo de ler e escrever e sobre o profundo significado da
linguagem” (LOPES, SOUSA, 2005, p.11).

Em 1971 foi implantado os Centros de Estudos Supletivos em todo o pais que
se intitulava como uma “nova linha de educacdo nao formal’, onde a avaliacdo era
feita em dois modulos e néo requeria frequéncia obrigatoria, o que acabou trazendo
indices de evaséao elevados (LOPES, SOUSA, 2005).

No inicio da década de 80, houve o fim dos governos militares e volta da
democracia. Nesse periodo o MOBRAL foi extinto e substituido pela fundacéo
EDUCAR (HADDAD, PIERRO, 2000).

A constituicao de 1988 trouxe avangos no campo da EJA:

“O dever do Estado com a educacdo sera efetivado mediante a
garantia de: | — ensino fundamental obrigatério e gratuito,
assegurada, inclusive sua oferta gratuita para todos os que a ele nao
tiveram acesso na idade propria” (CONSTITUICAO FEDERAL,
1988).
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Em 2004, o governo Lula criou o programa Brasil Alfabetizado, com o
objetivo de acabar com o analfabetismo, garantindo entdo, o direito constitucional
dado ao cidaddo, que é o de acesso a educacdo (SCORTEGAGNA, OLIVEIRA,
2006).

A demanda pelo EJA atualmente envolve um publico cada vez mais
heterogéneo, no que diz respeito a idade, uma vez que atende desde idosos a
adolescentes. Segundo a Revista Nova Escola (2011) dados dos censos escolares
afirma que quase 20% dos matriculados tém de 15 a 17 anos, fato este que ocorre
por diversos motivos:

“Muitos estudantes enfrentam problemas como a pobreza extrema,
0 uso de drogas, a exploracdo juvenil e a violéncia,;
a necessidade de compor a renda familiar faz com que muitos alunos
deixem o Ensino Fundamental regular antes de conclui-lo e
também a gravidez precoce € outro fator: a chegada do primeiro filho
ainda na adolescéncia afasta muitos da sala de aula, principalmente
as meninas, que param de estudar para cuidar dos bebés e, quando
conseguem, retornam a escola tempos depois, para a EJA. Assim,
nao estudam com colegas bem mais novos e concluem o curso em
um tempo menor”.

Essa heterogeneidade além da idade também diz respeito em relacdo as
diferentes expectativas dos alunos ao ingressarem na EJA: muitos procuram
qualificacédo para ingressar no mercado de trabalho, ou crescer profissionalmente ou
até mesmo por satisfacao pessoal.

Enfim, varias foram as conquistas que essa modalidade de ensino conseguiu
na legislacdo brasileira nos dltimos anos, porém, ainda s&o alarmantes as
estatisticas de analfabetismo no pais: sdo 14,1 milhées de brasileiros com mais de
15 anos (9,7% da populacdo) que ndo sabem ler nem escrever e mais de 38 milhdes
de analfabetos funcionais (REVISTA NOVA ESCOLA, 2011).

Varios especialistas afirmam que um meio de melhorar esses indicadores é
respeitar as particularidades dessa clientela. Entre os problemas estdo a presenca
de um curriculo inadequado para este publico, onde muitas vezes sdo adaptacdes
dos contetdos do Ensino Fundamental; professores despreparados e até mesmo
sem uma formagéo adequada (REVISTA NOVA ESCOLA, 2011).

2.3. Efeito Estufa

O Efeito Estufa € um fendmeno responsavel por aquecer a superficie do

planeta, gracas a presenca de uma atmosfera que contém gases que impedem que
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a Terra perca calor. Os principais gases que contribuem para o Efeito Estufa sdo o
diéxido de carbono (CO;), gas metano (CH,) e o vapor-d’ agua (H,O) (LOPES,
ROSSO, 2010).

A energia solar chega a superficie da Terra, atravessando a atmosfera, parte
dessa radiagéo é refletida e volta para o espaco. A Terra é aquecida pela radiacédo
infravermelha refletida pela superficie, os gases da atmosfera como o gas carbodnico
retém parte da radiacdo infravermelha, o que promove o Efeito Estufa (LOPES,
ROSSO, 2010).

Sendo assim, o aumento dos gases na atmosfera esta relacionado ao
aumento da temperatura média do planeta - o aquecimento global.

De acordo com dados do IV Relatério do Painel Intergovernamental para as
Alteracdes Climaticas das Nac¢des Unidas (IPCC) “a temperatura média e em seu
total aumentou cerca de 0,76°C desde 0s primeiros anos em que existem registos
historicos (1850-1899) até aos primeiros cincos anos do nosso século (2001-2005)”
(PINTO, 2010).

O termo “efeito estufa” foi dado, pois pode ser comparado ao fendmeno
semelhante que ocorre dentro de uma estufa: o vidro deixa a luz solar entrar, a luz
aguece o0 solo e as plantas da estufa e é reirradiada como infravermelho. O vidro
retém parte desses raios dentro da estufa (AMABIS, MARTHO, 2004).

Este fenbmeno que conhecemos como Efeito Estufa foi citado pela primeira
vez em 1827 por Jean Baptiste Fourier, um famoso matematico e fisico do século
XIX, que foi o primeiro cientista a formalizar este modelo conceitual (OLIVEIRA, et al,
2009).

Em 1896, o quimico Svante Arrehenius explicou que a temperatura era
influenciada pelos gases estufa e que a duplicacdo dos niveis de dioxido de carbono
na atmosfera aumentaria a temperatura do planeta em 5° a 6° C (PINTO, 2010).

O pesquisador G.S. Calledar calculou a relacdo entre o aumento de CO,
(Diéxido de Carbono) pela queima de combustiveis fosseis e aumento da
temperatura. Ja no final da década de 50 no observatério de Mauna Kea no Havai
iniciou-se a medigdo dos niveis de CO, na atmosfera (OLIVEIRA, et al, 2009).

Segundo o Painel Intergovernamental para as AlteragBes Climéticas das
Nacdes Unidas (IPCC), as atividades humanas tém grande responsabilidade nas

mudancas climéticas que estao ocorrendo no planeta:
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“O Quarto relatério de avaliacdo sobre a evolucdo desta
problematica, publicado por esta organizacdo em 2007, afirma que:
(...) a maior parte do aguecimento global observado desde a
segunda metade do século XX resulta, com uma probabilidade
superior a 90%, das emissdes para a atmosfera de gases com efeito
de estufa provocadas pelas atividades humanas” (PINTO, 2010,
p.39).

Tais emissOes antropogénicas de CO, sdo basicamente determinadas pela
gueima de combustiveis fésseis como petréleo, carvao, gas natural, também pelas
atividades industriais, desmatamento. Ja o gas metano é emitido por processos
industriais, cultivo de arroz irrigado, criacdo de gado (MENDONCA, GUTIEREZ,
2000).

As consequéncias do aumento da temperatura da terra ja podem ser
observadas nos dias atuais, como degelo das calotas polares, aumento do nivel do
mar, mudanca nas altera¢des climéticas, o que influencia ndo s6 as atividades
humanas, mas também de todo o ecossistema, afetando a flora e a fauna de varias
regides (LOPES, ROSSO 2010).

De acordo com Oliveira (2009):

“Efeitos adicionais antecipados incluem aumento do nivel do mar de
110 a 770 milimetros entre 1990 e 2100, repercussdes na agricultura,
possivel desaceleracdo da circulacdo termoalina, reducdes na
camada de ozbnio, aumento na intensidade e frequéncia de
furactes, baixa do pH do oceano e propagacdo de doencas como
malaria e dengue. Um estudo prevé que 18% a 35% de
1103espécies de plantas e animais serdo extintas até 2050, baseado
nas projecdes do clima no futuro” (p.19).

E importante destacar que essas sdo tendéncias avaliadas como provaveis e
nao “certezas absolutas”, da mesma forma que ndo é totalmente uma certeza de
que as mudancas climaticas sejam de origem antropogénica e nao oscilacdes
naturais do clima (XAVIER, KERR, 2004).

No Brasil as principais fontes antropogénicas de emissédo de CO, a atmosfera
sdo o desmatamento, combustao industrial e trafego de veiculos, que representam
aproximadamente 3% das emissfes globais, um nimero relativamente baixo quando
comparamos com as emissdes de outros paises (MINISTERIO DA CIENCIA E
TECNOLOGIA, 1999).

Algumas medidas foram tomadas com o intuito de reduzir a emissao de CO..

O protocolo de Quioto foi uma delas. Este evento ocorreu em 1997 e contou com a
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presenca de representantes de mais 160 paises. Segundo o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (1999):

“O Protocolo de Quioto foi celebrado como comprometimento
de 39 paises desenvolvidos e inclui metas e prazos relativos a
reducdo ou limitacdo de emissdes futuras de dioxido de carbono e
outros gases responsaveis pelo efeito estufa, exceto aqueles ja
controlados pelo Protocolo de Montreal. Estabelece ainda medidas
necessarias ao cumprimento das metas, atribuindo énfase as
obriga¢Bes por parte das na¢Bes industrializadas, as quais, por sua
vez, requereram garantia de participacdo significativa dos paises
desenvolvidos” (p.19).

Porém, apesar de todos os prejuizos que a Poluicdo Atmosférica causa ao
planeta, com inUmeras consequéncias graves e desastrosas, € importante ressaltar
gue elas s6 acontecem pela intensificacdo da emissédo de CO,, o que € gerado pelas
proprias atividades humanas.

Na verdade, o Efeito Estufa € um fenbmeno natural e benéfico ao equilibrio
térmico do planeta, uma vez que mantem a temperatura média do planeta em
aproximadamente 15°C. Sem a presenca dos gases estufa, a temperatura do
planeta seria em média -18°C (OLIVEIRA, et al, 2009).

O tema Efeito Estufa, por se tratar de um importante fendmeno ambiental vem
sendo amplamente divulgado e acompanhado por alta incidéncia de equivocos em
informacdes jornalisticas e até mesmo em livros didaticos.

De acordo com Xavier e Kerr (2009) “o grande poder de disseminacao de
informacbes acaba favorecendo a cristalizacdo de erros conceituais junto a
populacdo, podendo-se presumir que 0 ensino ndo esteja corrigindo tais equivocos
junto aos seus estudantes, mas sim os reproduzindo” (p.327).

Dessa forma, é importante que os alunos sejam instruidos de uma forma
correta em relacdo a esse tema tdo importante, que é o Efeito Estufa: professores
devem abordar o tema de forma coerente com as hipoOteses aceitas pela
comunidade cientificas e os livros didaticos devem ser formuladas com cuidado e
redobrada atengao (XAVIER, KERR, 2009)
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3. METODOLOGIA

A atividade pratica sobre Efeito Estufa sera aplicada a 14 alunos da 52 série e
a 10 alunos da 72 série da EJA de uma escola municipal da cidade de Itapecerica,
Minas Gerais, com o0 tempo proposto para execugao de 4 horas/aula de 40 minutos
cada em cada uma das salas.

Primeiramente, sera verificado o conhecimento prévio dos alunos sobre o
assunto, sendo lancada no quadro a seguinte pergunta: “O que vocé sabe sobre
efeito estufa?”, incentivando-os a manifestarem oralmente suas concepg¢des sobre o
assunto. As ideias principais dos estudantes serdao escritas no quadro, pelo
professor, que fara o registro por meio de uma fotografia do quadro negro.

Nesse momento sera proposto que os alunos respondam individualmente em
sala de aula um questionario pré-estabelecido pelo professor, com o intuito de
verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto. Este questionério
tera as seguintes questodes:

* O gque é Efeito Estufa?
» Existe alguma relacao entre efeito estufa e aquecimento global?
* O que este fendbmeno est4 causando em nosso planeta?

 Em sua opinido, o Efeito Estufa € benéfico ou apenas gera prejuizos ao

nosso planeta?

Os questionarios serdo entregues ao professor que, em seguida, ird propor
um debate sobre 0 assunto entre os alunos. O docente mediar4 o debate e também
ird fomentar e esclarecer eventuais duvidas.

Sera proposta, entéo, a realizacdo de um experimento que demostre como o
efeito estufa e aumento da concentracdo de CO, na atmosfera eleva a temperatura
do planeta. Seréo utilizadas duas fontes de CO,: gelo seco e extintor de incéndio.

O objetivo é que os alunos percebam que tanto o gelo seco quanto o material
presente no extintor de incéndio fazem a temperatura no interior da caixa ficar maior,
devido a maior concentracdo de CO,, semelhante ao que ocorre no efeito estufa,

causando o aquecimento global.
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3.1. Metodologia para a 52 Série

Sera pedido na turma da 52 série que o0s alunos pesquisem ou exponham
suas proprias teorias do que seja “gelo seco”.

Depois de ouvidos, sera explicado que o gelo seco é o gas carbdnico (CO;) em
estado sdlido, e que é justamente esse gas, em concentracdo excessiva na
atmosfera, um dos principais responsaveis pelo efeito estufa e consequente
aguecimento global. Ser4d explicado entdo, que o gelo seco sera utlizado na
experiéncia.

Os alunos da turma da 52 série serdo incumbidos de levar para a sala um
material para o desenvolvimento da atividade. Os itens sao:

* Duas caixas de sapato;

* Dois copos com agua;

« Papel aluminio;

* Gelo seco;

* Filme plastico;

e Luminaria com uma lampada incandescente;

¢  Termbmetro.

IMAGEM 1 — Materiais utilizados pela turma da 52 Série.

Na aula seguinte sera realizado o experimento, que serd devidamente
registrado por meio de fotografias. O professor auxiliara os alunos em todo o
processo, que se dara da seguinte forma na turma da 52 série:
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* As duas caixas serdo forradas com papel aluminio e sera colocado um

COpO com agua em seu interior.

IMAGEM 2 — Preparacao das caixas para a 52 Série.

« Em uma das caixas sera colocado gelo seco dentro do copo com agua e

recoberta com filme plastico.
* Na outra caixa ndo sera colocado o gelo seco.

* As duas caixas serdo expostas a uma luz forte (luminaria) por 20 minutos.

IMAGEM 3 — Montagem do experimento para a 58 Série.

e Os alunos utilizardo o termémetro, que ficara dentro das caixas de modo

gque possa ser visualizado e anotardo a temperatura correspondente.
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Ao finalizar o experimento os 14 alunos da 52 série deverdo se dividir em 2
grupos de 7 alunos e realizar em sala de aula um registro sob a forma de um
pequeno paragrafo que destaque 0s seguintes aspectos:

* Apoés o debate realizado em sala de aula e a realizagdo da atividade, qual

a sua concepcao sobre Efeito Estufa?
» [Esta concepcdo mudou apos a atividade ou permanece inalterada?

3.2. Metodologia para a 72 Série

Ja na turma da 72 série, sera utilizado um extintor de incéndio cuja composicéo
seja CO,, tendo assim, a mesma constituicdo quimica do gelo seco e sera usado
para 0 mesmo fim.

Os alunos da turma da 72 série serdo incumbidos de levar para a sala um
material para o desenvolvimento da atividade. Os itens sao:

e Duas caixas de sapato;

* Dois copos com agua;

« Papel aluminio;

» Extintor de incéndio;

* Filme plastico;

e Luminaria com uma lampada incandescente;

«  Termbmetro.

IMAGEM 4 — Materiais utilizados pela turma da 72 Série.
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Na turma da 72 série, o procedimento serd o mesmo citado para a turma da 52
série, mas, ao invés do gelo seco, sera utilizado o extintor de incéndio a base de
CO..

IMAGEM 5 — Colocacdo do CO, usando o extintor de incéndio.

IMAGEM 6 — Detalhe do termdmetro — registro da variacao na temperatura.

Os alunos da 72 série serao divididos em 5 grupos de 2 alunos e responderao
0 mesmo questionario que responderam inicialmente, antes da realizacdo da
atividade.

As respostas dos paragrafos elaborados e os questionarios respondidos pelos
alunos serdo analisados pelo professor para investigacdo sobre como os alunos do
EJA reagem a atividades investigativas e possiveis alteragcdes na concepg¢ao sobre
efeito estufa antes e ap0s a realizagdo da atividade.
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4. RESULTADOS

Nas turmas da 52 e 72 séries da EJA, inicialmente, foi solicitado aos alunos
gue manifestassem suas ideias principais sobre 0 assunto proposto, As ideias foram
anotadas no quadro pelo professor. O resultado dessa etapa foi registrado por meio
de fotografias.

Foi aplicado também, nas duas turmas, um questionario antes da realizacao
da atividade investigativa com o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos
alunos a respeito do tema Efeito Estufa.

O questionario continha 4 perguntas e os resultados foram divididos em
categorias de acordo com o tipo de resposta dos alunos:

Na questdo 1 os alunos relacionaram a descricdo do Efeito Estufa a sua
causa (Desmatamento, Poluicdo, Agrotéxicos), ao Efeito (Aquecimento, Agressao a
natureza), a causa e efeito (Aquecimento e Desmatamento; Poluicdo e
Desmatamento; Poluicdo do Ar), a efeito e consequéncia (Aquecimento e
derretimento das geleiras) e alguns ndo responderam a pergunta.

Na questdo 2, os alunos responderam sim ou nao, de acordo com seu
conhecimento sobre a relacdo de Efeito Estufa e aquecimento global.

Na questdo 3, houve respostas variadas a respeito das consequéncias do
Efeito Estufa para o planeta, como derretimento das geleiras, aumento da
temperatura, destruicdo, doencas, acidentes, secas, destruicdo da camada de
0z0Onio).

Na questdo 4, os alunos responderam sim ou ndo sobre se o Efeito Estufa é
benéfico ou apenas gera prejuizos ao planeta.

ApOs a realizacéo da atividade foi aplicado questionario nas 2 turmas a fim de
verificar possiveis alteragbes nas concepcdes dos estudantes com ampliacdes e

evolugdes conceituais.

4.1. Resultados da 52 Série

O registro das ideias manifestadas pelos alunos da 52 série esta apresentado

na Imagem 07.
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IMAGEM 7 — Registro das ideias sobre efeito estufa dos alunos da 52 Série.

As respostas dos alunos (pré-teste) estdo dispostas nas tabelas a seguir na

forma de porcentagem das respostas obtidas.

TABELA 1- Resultados do questionario (pré-teste) da turma da 52 série.

Pergunta Tipo de Resposta Alunos (%)
Efeito: Aquecimento Global 42,8
Causa e Efeito: Desmatamento e 71
Aquecimento '
Causa e Efeito: Desmatamento e
o : 7,1
Poluicao dos rios
1) O que é Efeito Estufa? Causa e Efeito: Desmatamento e 71
Poluicéo dos rios e solo '
Causa e Efeito: Poluicéo do Ar 7,1
Efeito e Consequéncia: Aquecimento
. 21,4
e Derretimento
Sem resposta 7,1
2) Existe alguma relacao Sim 92,8
entre Efeito Estufa e e
Aquecimento Global? 7,2
Derretimento das Geleiras e aumento 14.2
3) O gue este fenbmeno da tem.p?ratura
esta causando em nosso Destruicao 35,7
planeta? Aquecimento, Destruicdo e Doencas 28,5
Aquecimento e Doencas 14,2
4) Em sua opinido, o Efeito | Benéfico 21,4
Estufa € benefico ou Apenas prejuizos 71,4
apenas gera prejuizos ao
Sem resposta 7.2

planeta?
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Durante a realizagdo da atividade a temperatura dentro das caixas foram
medidas através de um termémetro. Na turma da 52 série, onde foi utilizado o gelo
seco, a temperatura aumentou aproximadamente 0,8 °C.

Na turma da 52 série onde os alunos se dividiram em 2 grupos o questionario
tinha as seguintes questdes: “Ap0s o debate e realizagdo do experimento, qual a
concepcdo de vocés sobre Efeito Estufa?” e “Esta concep¢do mudou apds a
realizacdo da atividade ou permanece como antes?”.

O resultado do grupo 1 foi :*Achamos que depois que realizamos a atividade
que o Efeito Estufa acontece porque aumenta o nivel de alguns gases como o gas
carbonico na atmosfera. Esse fendbmeno néo é sé ruim porque precisamos dele para
a terra nao ser muito fria e congelada. Nossas ideias sobre 0 assunto mudaram apos
0 experimento”.

E o grupo 2 respondeu da seguinte forma: “O experimento foi muito
importante porque podemos ver de perto o que finalmente esta acontecendo com o
nosso planeta. O aumento da concentragcdo do gas carbdnico faz com que ocorra o
efeito estufa que néo € totalmente ruim ao contrario é necessério para que tenhamos
o planeta quente. Nossas ideias mudaram muito sobre o assunto depois dessa

atividade.”

4.2. Resultados da 72 Série

O registro das ideias manifestadas pelos alunos da 72 série esta apresentado
na Imagem 08.

IMAGEM 8 — Registro das ideias sobre efeito estufa dos alunos da 72 Série.
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As respostas dos alunos (pré-teste) estdo dispostas nas tabelas a seguir na
forma de porcentagem das respostas obtidas.

TABELA 2- Resultados do questionario (pré-teste) da turma da 72 série.

Pergunta Tipo de Resposta Alunos (%)
Efeito: Aquecimento Global e Agressao 20
a natureza
i ) Causa: Desmatamento, Poluicéo, 50
1) O que é Efeito Estufa? Agrotéxicos
Causa e Efeito: Calor, Aquecimento 20
Sem resposta 10
2) Existe alguma relacao Sim 90
entre Efeito Estufa e N&o 10
Aquecimento Global?
Aquecimento 60
3) O que este fendmeno | pegiryicao e Acidentes 20
esta causando em nosso .
planeta? Secas, queimadas 10
Destruicdo da camada de ozdnio 10
4) Em sua opinido, o Benéfico 0
Efeito Estufa € benéfico ou Apenas prejuizos 80
apenas gera prejuizos ao
planeta? Sem resposta 20

Durante a realizacdo da atividade a temperatura dentro das caixas foram
medidas através de um termdmetro. Na turma da 72 série, onde foi utilizado o gelo
seco, a temperatura aumentou aproximadamente 0,5 °C.

Na 72 série foi aplicado as duplas o0 mesmo questionario que responderam
antes da realizacéo da atividade e o resultado organizado na Tabela 3.

TABELA 3- Resultado do questionario (pés-atividade) para a turma da 72 série.

Pergunta Tipo de Resposta Alunos (%)

Calor, aguecimento do planeta 60
Fendmeno causado pelos gases estufa 40

1) O que é Efeito Estufa?

2) Existe alguma relacao
entre Efeito Estufa e Sim 100
aguecimento global?

3) O que este fendmeno Aumento da temperatura 40
esta causando em nosso Excesso de chuvas, tsunamis 40
planeta? Derretimento das geleiras 20

4) Em sua opinido, o
Efeito Estufa é benéfico ou | Benéfico 100
apenas gera prejuizo?
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As ideias principais dos alunos da 5% e 72 séries sobre Efeito Estufa,
registradas no quadro-negro pelo professor mostraram que a maioria desses
estudantes da EJA ndo tinha ideia do que seria este fenbmeno ambiental.

Isto € comprovado analisando-se as ideias apresentadas pelos alunos sobre o
qgue seja o Efeito Estufa, como: um fenbmeno causado por agrotéxicos, aerossois,
poluicdo das fabricas, queimadas, erosao do solo.

Poucas ideias foram mais precisas e coerentes ao tema, como ser um
fenbmeno causado pelo gas carbbdnico, que causa calor, agride a natureza e
desregula o clima.

No questionario aplicado as duas turmas antes da aplicacdo da atividade
investigativa, na questdo 1, que pergunta o que é o efeito estufa, na turma da 52
série, a maioria dos alunos associou o tema ao aquecimento do planeta, resposta
gue pode ser considerada mais correlacionada ao tema.

Outros alunos demonstraram ndo ter muitas informacdes sobre o assunto,
uma vez que definiram o Efeito Estufa como consequéncia do desmatamento,
poluicdo dos rios, poluicdo do ar. Outros ainda ndo souberam responder a questao,
deixando-a em branco.

Na 72 série, a maior parte dos alunos definiu o Efeito Estufa como
consequéncia do desmatamento, poluicdo e agrotoxicos. Ja outra parte dos
estudantes relacionou este fendmeno com o aguecimento global. Um terceiro grupo
de alunos n&o respondeu a pergunta.

De acordo com Libanore e Obara (2009) pesquisas revelam que os alunos
podem elaborar conceitos alternativos sobre o conhecimento cientifico e esses
“conceitos inadequados do ponto de vista cientifico tém suas raizes no meio social,
nas experiéncias de vida, nos valores transmitidos pela familia, nas ideias
defendidas pela escola e pela religiao” (p.2).

Quando indagados se ha relacéao entre Efeito Estufa e aquecimento global, a
maior parte dos alunos, de ambas as salas, respondeu que sim. Ao serem
guestionados sobre as consequéncias ao planeta, ocasionado pelo Efeito Estufa,
foram dadas respostas como derretimento das geleiras, aumento da temperatura e
doencas. A maior parte dos alunos generalizou a resposta como “destruicao”,

mostrando assim, ndo saberem exatamente do que se trata o assunto em questao.
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Em outra questéo, foi questionado aos alunos se o Efeito Estufa é benéfico ou
apenas gera prejuizos ao planeta. A grande maioria dos alunos, das duas turmas,
respondeu que o Efeito Estufa apenas gera prejuizos e destruicdo a Terra.

Este resultado mostra que os alunos tinham informagcfes negativas
associados ao fenbmeno Efeito Estufa. Na verdade o Efeito Estufa € um fenbmeno
natural e benéfico ao equilibrio térmico do planeta, ja que, na auséncia dos gases
estufa, a temperatura média da Terra seria aproximadamente -18°C (OLIVEIRA, et
al, 2009).

A resposta dos alunos pode estar associada pela alta incidéncia de equivocos
gue a midia e até mesmo em livros didaticos propagam sobre o assunto (XAVIER e
KERR, 2009).

O debate realizado sobre o tema e a participacdo na atividade investigativa
capacitaram os alunos a responderem o0 questionario novamente, que foi uma
ferramenta para verificar o que aprenderam durante o processo de realizacdo da
atividade sobre Efeito Estufa.

O questionario aplicado a turma da 52 série, o qual foi feito em grupo,
evidenciou respostas que melhor definiram o Efeito Estufa “como consequéncia do
aumento de gases, como o0 gas carbbnico, na atmosfera”. Os grupos também
afirmaram terem mudado a concepcdo que tinham sobre Efeito Estufa apds a
atividade, uma vez que pensaram que se tratava de um fendmeno que sé causava
prejuizos ao planeta.

Na 72 série, ao analisar o questionario que responderam apdés a atividade,
pode-se verificar que a definicdo dos alunos sobre o assunto também mudou, uma
vez que a maioria dos estudantes associou 0 aquecimento do planeta ao excesso de
gases estufa na atmosfera.

Com relacdo as consequéncias ocasionadas por este fendbmeno, todos os
alunos responderam ao questionamento de uma forma mais correta e coerente.

Enfim, pbde-se verificar em ambas as salas e em todas as questdes do
questionario pos-atividade respostas mais elaboradas em relacdo as que deram
anteriormente, ficando mais préximas de conceitos cientificos.

Outro aspecto que deve ser destacado é que apos a realizagdo da atividade,
os alunos comecaram a entender o Efeito Estufa como um fendbmeno benéfico, ja
que promove o aquecimento natural do planeta. Deixaram entdo a concepcao

errdbnea de que o Efeito Estufa somente traz prejuizos ao planeta.
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CONSIDERACOES FINAIS

A midia muito tem enfatizado os problemas ambientais que assolam nosso
planeta, incluindo o Efeito Estufa, estabelecendo relacdes entre este fendbmeno e o
aguecimento global, cujas consequéncias podem ser notadas e percebidas por
todos.

Porém, pode-se notar que a midia e até mesmo alguns livros paradidaticos,
vém abordando este tema com uma série de equivocos, com abordagens
catastroficas, uma vez que apresentam 0 assunto como um fenémeno
absolutamente maléfico.

Na verdade o Efeito Estufa é muito importante para o desenvolvimento da
biosfera, ja que mantém o planeta aquecido, com temperatura média de 15°C,
aproximadamente.

Sem este fendbmeno, a Terra seria um planeta demasiadamente frio, com
temperatura na média de -18° C. O que € preocupante em relacdo ao assunto é a
intensificacdo, na maior parte causada por acdes antropicas da concentracdo de
gases estufa, como o CO, na atmosfera, o que pode estar acarretando 0
aguecimento global (OLIVEIRA, et al, 2009).

Antes da aplicagéo da atividade, percebeu-se que os alunos das duas turmas
tinham essa ideia catastrofica sobre assunto. Alguns ndo sabiam nem mesmo definir
e opinar sobre o tema.

Apébs todo o processo de aplicacdo da atividade investigativa, a maior parte
dos alunos conseguiu definir as principais causas e consequéncias do Efeito Estufa.

Além disso, os estudantes comecaram a identificar este fenbmeno como
benéfico e necessario ao aquecimento natural do planeta. Sendo assim, a atividade
contribuiu de forma inegavel para a evolugdo conceitual de Efeito Estufa por parte
dos alunos.

Enfim, a atividade com abordagem investigativa além de ser um método de
ensino inovador ao tornar os alunos participativos na construcdo do processo de
ensino-aprendizagem, propiciou a formacéo de cidadaos conscientes, aptos a atuar
na realidade social de modo comprometido com a vida, com o bem estar de cada um
e de uma sociedade local e global (OLIVEIRA, 2009).



31

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMABIS, J.M; MARTHO, G.R. Fundamentos de Biologia Moderna . Volume unico.
Séao Paulo: Moderna, 2004.

ATAIDE, M, C, E, S; SILVA, B, V, C. As Metodologias de Ensino de Ciéncias:
Contribuicdes da Experimentacdo e da Historia e Fil  osofia da Ciéncia . Holos,
ano 27, v.4. Disponivel em:
<http://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOL OS/article/viewFile/620/472> Acesso em:
09, abril, 2012.

GEHLEN, S, M, et al. Freire e Vygotsky no contexto da Educagdao em Ciénci  as:
aproximacdes e distanciamentos . Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
v.10, n.2, 2008. Disponivel em:
<http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewArticle/150> Acesso
em: 09, abril, 2012.

GENTIL, V, K. EJA: Contexto Histérico e Desafio para a formacéao docent  e. In:
Centro de Referencia em Educacdo de Jovens e Adultos. 2005. Disponivel em:
<http://www.drearaguaina.com.br/educ_diversidade/fc_eja/Municipios/texto _para_leit
ura_desafios da_eja.pdf> Acesso em 09, abril, 2012.

HADDAD, S.; DI PIERRO, M. C. Escolarizacdo de jovens e adultos . S&o Paulo:
Revista Brasileira de Educacao. n. 14, p. 108-130, 2000.

LEAO, D, M, M. Paradigmas contemporaneos de Educacdo: Escola Tra  dicional

e Escola Construtivista. Universidade Federal do Ceara. Cadernos de Pesquisa, n°
107, p 187-206, julho/1999. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/cp/n107/n107a08.pdf>. Acesso em: 08, abril, 2012.

LIBANORE, A, C; OBARA, A, T. Concepc0Oes alternativas sobre Efeito Estufa e a
formacao cientifica de professores e alunos . Florianopolis: VII ENPEC- Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009. Disponivel em:
<http://www.foco.fae.ufmg.br/cd/pdfs/1628.pdf> Acesso em: 23, abril, 2012.

LIMA, M, E; et al. Ensinar Ciéncias por Investigacdo: Um desafio para 0S
formadores. Quimica Nova na Escola: n. 29. Agosto, 2006. Disponivel em:
<http://www.gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc29/06-RSA-7306.pdf> Acesso em 09,
abril, 2012.




32

LOPES, S, P; SOUSA, L, S. EJA: Uma Educacédo Possivel ou mera utopia?
Revista Alfabetizagdo Solidaria, S&o Paulo, v. 5, 2005. Disponivel em:
<http://www.cereja.org.br/pdf/revista_v/Revista_SelvaPLopes.pdf>. Acesso em 09,
abril, 2012.

LOPES, S; ROSSO, S. BIO. v.1. ed.1. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

MENDONCA, M, J, C; GUTIEREZ, M, B, S. O Efeito Estufa e o Setor Energético
Brasileiro. IPEA- Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada- Texto de Discussao n°
719, Rio de Janeiro: 2000. Disponivel em:
<www.ipea.gov.br/pub/td/td 2000/td0719.pdf>Acesso em: 11, abril, 2012.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Efeito Estufa e a Convencéo sobre
Mudanca no Clima . Brasilia, 1999. Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes pt/Galerias/Arquivo
s/conhecimento/especial/clima.pdf> Acesso em 11, abril, 2012.

OLIVEIRA, G.B, et al. O Efeito Estufa . Unesp- Faculdade de Ciéncia e Tecnologia.
P 1-29, 2000. Disponivel em: <http://pt.scribd.com/doc/25863173/Artigo-O-EFEITO-
ESTUFA>. Acesso em: 11, abril, 2012.

OLIVEIRA, V, L, C, L. Educacdo Ambiental na EJA: Uma questdo de
conscientizagdo . 2007.13f. Monografia (Especialista em Formag&do de Formadores
em Educacéao de Jovens e Adultos) — Universidade de Brasilia, 2007.

PINTO, A, M.S. Alteracdes Climaticas: Estratégias de Ensino com en foque CTS
para alunos do 1° CEB . Dissertacdo de mestrado. Universidade de Aveiro, 2010.
Disponivel em: <http://ria.ua.pt/bitstream/10773/1423/1/2010000807pdf>. Acesso
em: 10, abril, 2012.

REVISTA NOVA ESCOLA. No meio do caminho havia (muitas) pedras . Edicéo
244, Agosto 2011. Disponivel em: <http://revistaescola.abril.com.br/politicas-
publicas/jovens-15-17-anos-estao-eja-639052.shtml>. Acesso em 10, abril, 2012.

REVISTA NOVA ESCOLA. Em segundo plano . Edicdo 239. Janeiro/Fevereiro
2011. Disponivel em: <http://revistaescola.abril.com.br/politicas-
publicas/modalidades/eja-plano-618045.shtml>. Acesso em 10/04/2012.

RODRIGUES, B, A; BORGES, A, T. O Ensino de Ciéncias por Investigacao:
Reconstru¢éo Historica . Xl Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica- Curitiba,
2008. Disponivel em:



33

<http://www.contagem.mg.goV.br/arquivos/comunicacao/femcitec ensinodeciencia06
.pdf>. Acesso em: 09, abril, 2012.

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE IPATINGA- Programa de
Formacgéo Continuada- Tendéncias Atuais para o Ensin o de Ciéncias- O Ensino
de Ciéncias por Investigacao . 2011. Disponivel em: <
http://cenfopciencias.files.wordpress.com/2011/07/apostila-ensino-por-
investigac3a7c3a30.pdf>. Acesso em: 09, abril, 2012.

SCORTEGAGNA, P, A; OLIVEIRA, R, C, S. Educacédo de Jovens e Adultos no
Brasil: Uma analise histérico-critica.  Revista Eletronica de Ciéncias da Educacéo.
Campo Largo, v.5, n.2, 2006. Disponivel em:
<http://revistas.facecla.com.br/index.php/reped/article/view/287/193> Acesso em: 09,
abril, 2012.

XAVIER, Maria Emilia; KERR, Américo. A analise do Efeito Estufa em textos
para-didaticos e periédicos jornalisticos. Cad. Bras. Ens. Fis., v. 21, n. 3, p. 325-
349, 2004. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/proclima/file/publicac
oes/conceitos/portugues/analisedoefeitoestufaemtextosjornalisticos.pdf>. Acesso
em: 10, abril,2009.




34

ANEXO |

QUESTIONARIO (PRE-ATIVIDADE)

1) O que é Efeito Estufa?

2) Existe alguma relacéo entre efeito estufa e aquecimento global?

3) O que este fendbmeno esta causando em nosso planeta?

4) Em sua opinido, o Efeito Estufa é benéfico ou apenas gera prejuizos ao

nosso planeta?
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ANEXO Il

QUESTIONARIO (POS-ATIVIDADE)

* ApOs o debate realizado em sala de aula e a realizacdo da atividade, qual

a sua concepcao sobre Efeito Estufa?

» Esta concep¢do mudou apos a atividade ou permanece inalterada?



