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RESUMO

Este trabalho investigou de que forma a presencalud®s participantes de um Clube de
Ciéncias, que desenvolve atividades experimentaisian perspectiva de investigacao

cientifica, interfere na construcdo do discursgsala de aula. A pesquisa foi realizada em um
colégio particular da cidade de Patos de Minascgméa com um laboratorio didatico e uma

boa estrutura experimental para o ensino de Fisica.

O corpus deste trabalho € composto por um tot@bdseis) fitas de video que correspondem
a trés aulas de uma sequéncia de ensino planejedlacatada em duas turmas de segundo
ano do ensino médio da referida escola: a turmaié\ o possuia alunos integrantes do
Clube de Ciéncias e a turma B que continha algum®s integrantes do Clube.

A sequéncia de ensino foi construida de tal foemgermitir uma participacdo ativa dos

estudantes em trés aulas: a primeira correspondandma aula expositiva na qual se

introduziu o tema “ondas sonoras e instrumentosaaiss, a segunda aula baseada em um
debate instigado por uma pesquisa sobre o funcientndos instrumentos musicais de tubos
e, finalmente, a terceira aula onde foi proposta atividade experimental de investigagéo na
qual os alunos foram desafiados a tocar uma masiwaum instrumento de tubo construido

por eles proprios no laboratério da escola: a maaim

Analisou-se principalmente a transcricdo do diszwiss alunos produzido na segunda aula
da sequéncia de ensino e as fitas de video darteatga. Em nossas analises destacamos um
maior engajamento dos alunos da turma B no proassonstrucdo e afinagdo da marimba
na terceira aula e trés caracteristicas discursjuagdistinguiam as perguntas dos alunos das
duas turmas: (1) o aspecto mais informativo (dasad da turma A) ou mais investigativo
(dos alunos da turma B) dos possiveis desdobrameiai® perguntas, (2) o maior nivel de
contextualizacdo das perguntas dos alunos da tBrera comparacao com os da turma A e
(3) o carater mais interdisciplinar presente nagygas dos alunos da turma B.

Como principal resultado deste trabalho, destacanmapel mediador que os integrantes do
Clube exerceram para a constituicAo de um ambiemdés interativo e propicio ao
desenvolvimento de uma perspectiva investigativaedsino de ciéncias no discurso
produzido nessa turma. Nosso trabalho contribura paidenciar o potencial deste tipo de
atividade extra-classe para a mudanca do foco sio@de uma perspectiva mais tradicional
e passiva para a efetivacdo de uma perspectiva imastigativa e ativa dos alunos.
Entretanto, ainda torna-se necessario a realizdgeawvas investigacdes sobre a influéncia
gue os Clubes de Ciéncias podem exercer sobreassesl regulares visando compreender
melhor os mecanismos a partir dos quais tais aiiid podem contribuir mais para a
melhoria da qualidade do ensino de fisica praticeoescolas do ensino médio.

Palavras-chavesclube de ciéncias, atividades investigativas, ypaias dos estudantes
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1.1 — Apresentacao

Desde o tempo de ensino médio, a area das exatgsesene chamou mais atencdo. Optei
entdo em cursar um curso de Quimica — LicenciauBacharelado e apds um curso de Fisica
— Licenciatura. A partir dai ndo parei mais. Dena® disciplinas citadas acima, me

identifiquei mais com a Fisica na qual leciono renés.

Gostando muito de trabalhar na area académicaungiome especializar em questdes
associadas aos processos de ensino e de aprendieagefisica visando essencialmente
alternativas para amenizar o “blogueio” que algoosaté mesmo a maioria dos alunos

possuem gquando se fala em estudar esta disciplina.

Ao final do curso de licenciatura em Fisica, fuentado a buscar novos conhecimentos sobre
as questdes do ensino de fisica em um curso deigszdo na area da educacao: o curso de
especializacdo em Ensino de Ciéncias por InvestgdENCI) no Centro de Ensino de
Ciéncias e Matemética (CECIMIG) da Faculdade deckciio (FaE) da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG). Neste curso, iniciei umgasso de reflexdo mais aprofundado
sobre muitas das questdes que me afligiam com aelac dificuldade que os alunos
encontravam em aprender os conteudos da fisicae€anentdo a desenvolver algumas
estratégias de ensino por investigacdo visandcedasmos meus alunos um maior interesse
pelo conteldo da fisica. Nesse processo pude mzre#dp diferente na classe, ou seja, 0s
alunos passavam a se sentir cada vez mais desaéadotivados pelas novas atividades que
propunha para eles. Estas atividades eram inspirsaaroposta de ensino por investigacao
advindas do curso de especializacdo do ENCI. No IEB¥Contrei grande parte do que eu
precisava. Durante o curso varias alternativasridrabalhadas para que despertasse no aluno
um interesse pelo conteddo. Na maioria das vezes ieteresse vinha através de uma

investigacao.

Entre as novas atividades propostas aos alunoacdestntre as mais bem sucedidas, a
criacdo de um Clube de Ciéncias. O Clube de Ciénkia responsavel pela inspiracdo da
guestdo de pesquisa que sera investigada nestagrabao Desta forma no proximo item

explicitarei a problematica na qual se inserenpatbise e o0 objetivo geral desta monografia.



1.2 - A problemética, a hipdétese e o objetivo geral da pquisa

Componentes curriculares como a disciplina Fisi#@a 80 bem aceitos por uma parcela
consideravel dos estudantes do ensino médio. Ok farece prevalecer uma imagem

idealizada da Fisica como uma disciplina de diailendimento, cujo conteudo se encontra
muito distante do cotidiano destes estudantes.nAssiFisica passa a ser vista como uma
disciplina desinteressante com poucas implicacaes @ vida dos cidaddaos comuns. Nesse
contexto a Fisica restringi-se a um pequeno grepeodsiveis cientistas e engenheiros, o que
confere a ela um papel distorcido em relacdo a penspectiva de “ensino de ciéncias para

todos”.

Tendo em vista diminuir esse desinteresse e fawerquie as aulas ndo se tornem cansativas e
monotonas para a maior parte dos estudantes, gbgafessores procuram alternativas para
tornar o aprendizado desta disciplina mais dingmatoal e significativo. Muitas vezes, 0
caminho percorrido para a solucdo deste problent@pmota o contexto da sala de aula.
Alguns professores exploram situacdes tais comtagia museus de ciéncias e a realizacao
de feiras de ciéncias. Nestas situacdes, a prinpigmcupacdo dos professores € com a
criacdo de um ambiente dialdgico e investigativee qotegre as dimensdes tedrica e
experimental da ciéncia de tal forma a inserir log@ em uma “cultura cientifica” com a
valorizagdo da aprendizagem tanto dos produtoséitmis, leis, principios, etc.) quanto dos
processos da ciéncia (métodos de investigacdotrag@és de hipoteses, comunicacdo de
ideias, formulacdo de argumentos cientificos, .ef.¢nculturacdo dos estudantes seria, na
visdo de pesquisadores em ensino de ciéncias, anth¢8o necessaria para a formacao de
cidadaos criticos e criativos na sociedade mod&sgundo SILVA (2009)

A existéncia de um ambiente de discussdo, de estudkbate da ciéncia,
afastado da rigidez da sala de aula € de fundamempartancia, pois o

7

dominio da cultura cientifica é instrumento indisg#vel a participagédo
politica e cidada. Nao ha como patrticipar de untéesade, como agente de
transformacdo, sem uma ciéncia basica. Trata-sendecondicdo essencial
para formar pessoas criativas e participativasszepde atuar na sociedade.

Entretanto, a efetividade de tais situacdes pareelaoria da qualidade do ensino de Fisica
ainda carece de estudos cientificos que fornecgomeantos convincentes da sua importancia
para a educacdo em ciéncias. Tendo em vista asidmds de amenizar a deficiéncia na

aprendizagem de temas tratados na sala de auldsida, Fppelos alunos do ensino médio,
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destacamos neste trabalho a investigacdo da efid&iuma nova situagdo de ensino que
extrapola os limites das paredes das salas deatTdube de Ciéncias”.

No Clube, seus integrantes sado levados a reftatireso contexto ambiental, social, politico e
econdmico no qual eles estédo inseridos. Além dissia, situacdo de aprendizagem propicia
aos membros do Clube oportunidades de exposicadedes, formulacdo de hipdteses e a
busca de respostas através de propostas de imggstige problemas cientificos advindos dos

contextos escolares e cotidianos que 0s estudanegiam.

Partimos da premissa segundo a qual os integrdot€dlube passam a ter um papel mais
ativo, principalmente na constituicdo do discuraosdla de aula, que incorpora um grande
leque de perguntas formuladas por eles. Nestauumesy ndo ha uma expectativa por

respostas prontas e acabadas e sim uma forte tadiEnse investigar novos problemas que
muitas vezes extrapolam o contexto dos livros @tidat A curiosidade por temas cientificos

aumenta. Concomitantemente, as aulas em classargamm novo ingrediente e todos os

alunos, mesmo aqueles que nédo participam do Caghsentem mais instigados a fazerem
perguntas relacionadas aos temas estudados. Apaede membros que participam do Clube
de Ciéncias, nas classes regulares da escola, atsim, a dindmica discursiva da sala de
aula influenciando o interesse e a aprendizagem démsais alunos sobre os temas e

contelidos desta ciéncia.

Neste trabalho investigaremos a influéncia de ymagseducativo ndo formal , um “Clube de
Ciéncias” para a melhoria da qualidade do ensinbisiea de uma escola da rede particular
de ensino, localizada na cidade de Patos de Miga®e etende a uma clientela de estudantes
advindos da classe média ou da classe média-aita cidade. A hipotese que ird guiar nossa
investigacdo é que a participacdo de estudantemnsioo médio nos Clubes de Ciéncias
altera a frequéncia, o tipo e a estrutura das pémguque os alunos formulam em classe

modificando assim as dinamicas discursivas dadmtaula.

O obijetivo geral de nosso trabalho €, portant@atarizar e comparar a dinamica discursiva
produzida em uma classe que possui alunos querantegm Clube de Ciéncias com uma
classe cujos alunos ndo se envolvem com este @patididade. Consideramos que este

estudo possa contribuir para um melhor entendimeido papel que as atividades
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extracurriculares, tais como os Clubes de Ciéndasempenham no processo de ensino de

ciéncias.

O proéximo capitulo desta monografia € dedicado@sigdo de nossas impressdes sobre a
literatura que aborda como objeto de investigagde #po de atividade extra-classe. Tais
impressdes sdo acompanhadas por nossas reflexd@lesadas em relacdo ao curso de
especializacdo ENCI e a especificidade do ClubeCdncias que investigamos nesta
monografia. Desta forma, no item 2.1 apresentarams revisao na literatura em ensino de
ciéncias destacando os principais resultados dguas que investigam o papel dos Clubes
de Ciéncias para o ensino desta disciplina. Emidagmo item 2.2 refletimos sobre a
perspectiva de ensino de ciéncias por investigacsitas implicacdes para a estruturagédo das
atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias.IrRgr@te, dedicamos respectivamente os
sub-itens 2.3 e 2.4 a exposicdo das caractegstiaia historia do Clube de Ciéncias e das
nossas apreciacoes sobre a influéncia desta atevioas classes regulares da escola onde foi
realizada esta investigacao.
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Capitulo Il

O Clube de Ciéncias
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2.1 — As pesquisas sobre os Clubes de Ciéncias: 0 que dasa literatura

da area de ensino de ciéncias sobre este tipo devigiade extra-classe

As ideias de se formarem Clubes de Ciéncias vestenelo a cada dia. Em geral, a criacao
de Clubes de Ciéncias nas escolas tem como fidalisanar alguma deficiéncia existente nos
processos de ensino e de aprendizagem que ocoagrsalas de aula. Aqueles que ja se
encontram em funcionamento parecem produzir reRsgtaatisfatorios para o crescimento
dos alunos e consequentemente do professor e di.eBatretanto, esta impressédo ainda
carece de estudos para que possamos compreender rosl diferentes papeis que eles

podem desempenhar na escola.

Percebe-se ainda que, nos Clubes de Ciénciasumgsase tornam mais autbnomos e que
eles parecem desenvolver uma maior afinidade pama & disciplina Fisica. Esta nossa
percepcdo é reforcada pela busca dos alunos queefram o Clube por novos problemas
que eles préprios formulam e procuram solucionar Glabe. Este comportamento
diferenciado dos alunos contrasta com a atitudgiyEde outros tantos que sempre procuram
por respostas prontas de seus professores. Negg smnsideramos que este fato seja uma
evidéncia do desenvolvimento de uma maior autonamédectual por parte dos alunos que
frequentam o Clube. Consequentemente eles parec®Emuiria nesses momentos uma
aprendizagem significativa, ou seja, a juncao doeajes possuiam como bagagem ao que eles

vivenciaram juntamente com o Clube de Ciéncias.

Para que a aprendizagem significativa ocorra d&istireproblematizacdes prévias sobre o
contetdo como pontos de partida e uma vinculacaaideconteldos com o cotidiano dos
alunos. Além disso, é necessario que se estabeletardes interdisciplinares que estimulem
o raciocinio na busca de solugdes para os questantas dos estudantes (MOREIRA, 2001).
Neste sentido o Clube de Ciéncias constitui um entbimuito propicio para promover este
tipo de aprendizagem. No Clube os alunos sao adiga produzirem problemas a partir de
suas vivencias e encontram condi¢cdes materiaisuadagq no laboratorio da escola (além da
supervisao e do auxilio do professor) para plareganétodos de investigacao e encontrar as

solugdes dos problemas que eles produziram.
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Para compreendermos melhor o papel dos Clubesé&iei€ina escola fizemos uma pesquisa
bibliografica em revistas da &rea de educac¢do.dNoisgtivo inicial foi procurar artigos que
nos fornecessem elementos que evidenciassem &nofudos Clubes de Ciéncias para a
promocao da aprendizagem significativa. Dentrerbgas que citam o Clube de Ciéncias
como forma de solucionar algum problema existerde escolas destacam-se trés que

relacionam o Clube com a vida cotidiana dos estigdan

Para SILVA E BORGES (2009) os Clubes de Ciénciasatn mais efetivo e rapido o
aprendizado de académicos em licenciatura em Fisicaciéncias bioldgicas no
desenvolvimento de atividades realizadas nos m®pdlubes. Ja SILVA, BRINATTI E
SILVA (2009) acreditam haver uma grande contriiaipara o processo de ensino e de
aprendizagem na escola basica. Finalmente, pangleates transformacdes sofridas pelo
mundo, ANDRADE e COSTA destacam que é precisogregps alunos para agirem com
autonomia na sociedade, de tal forma que eles posaterferir ativamente na sua

comunidade desenvolvendo assim sua cidadania.

Na literatura que visitamos, ndo conseguimos itleatinenhum trabalho de pesquisa que
investigasse a mola propulsora da aprendizagenfisgiva: as problematizacdes iniciais e 0
seu vinculo com o cotidiano. Assim surge a necaedsi@ a relevancia de investigarmos no
discurso produzido em uma sala de aula as pergdosasstudantes que participam do Clube
de Ciéncias como o objeto deste trabalho. Estdambg pesquisa, por sua vez, surgiu depois
de muitas observagdes vivenciadas no dia a diaosoastudantes no Clube. Tais observagdes
foram realizadas com um olhar modificado, vindo dassas discussdes no curso ENCI, e
nos levou a problematizar algumas questdes no Gjukeculminaram com a escolha das

perguntas formuladas pelos estudantes como olgdtovdstigacdo desta monografia.

Enfim, sem a influéncia do ENCI, o que estava ammrido no Clube e na sala de aula tinha
uma explicacdo, mas ndo estava claro realmentee vigha me instigando e me levando a
acreditar nos beneficios desta atividade para osaidealunos da escola. Depois que
comecamos a fazer parte do curso citado as obSewaganharam sentido e isso € o que

vamos discutir no proximo sub item.
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2.2 — A perspectiva de ensino de ciéncias por investigazda influéncia do
ENCI no Clube de Ciéncias

O ensino de ciéncias por investigacdo vem acresmogotmuito na pratica académica para 0s
professores que participam do curso de pés gradudQaENCI, ou seja, aqueles que
procuram ensinar com uma didatica diferenciadaaggoosa a partir desta nova perspectiva
de ensino. Este curso, oferecido pelo CECIMIG, pseleconsiderado como bem sucedido
uma vez que ele parece estar influenciando a prgiedagdgica de grande parte dos
professores de ciéncias que o frequentam. Eledeatssuntos atuais e que estao relacionados
com a vida cotidiana dos estudantes. Como conseiguéisso, 0s professores tem uma
oportunidade de refletir sobre as novas expectateauma geracdo de alunos que néo se
contenta com metodologias de ensino pautadas @&arusnte em aulas expositivas de

conteudos prontos e acabados encontrados nos din@iscos.

O curso em questao visa a qualificacdo e a atgalivdos docentes, com vistas a melhoria da
qualidade do ensino de ciéncias na Educacao Basiaaeio de uma mudanca de perspectiva
de ensino que passa a ser mais centrada em temnasna postura de investigacdo de
problemas. O curso se baseia em dois pressupoésicod: 0 de que as explicacbes
cientificas sédo construidas, desenvolvidas e \ddisl@m espacos de investigagéo, e o de que
€ necessario promover espacos permanentes deirefidroca de experiéncias entre docentes
acerca da implementacdo de uma concepcao teorimmob@gica de ensino por meio de

atividades investigativas de modo a apoiar e stastemudancas nas escolas que lecionam.

Segundo os Padrdes Nacionais para a educacao emiaSi@NSES) 1996, para fazer e

compreender uma investigacado escolar, € precisdéim da aprendizagem de técnicas e
procedimentos usados nas ciéncias, tais como avalgée e a experimentacdo. Coerentes
com o objetivo de se ensinar ciéncias por invegigavarias atividades estdo propostas para
serem realizadas pelos professores e debatida&runo fle discussdo do curso. No decorrer
do curso varias formas de se ensinar ciénciasraBallhadas na perspectiva da investigacéo

sendo que a experimentacao se destaca entre asfpraferidas dos professores de fisica.

A atividade investigativa € uma estratégia de ensamtre outras, que o professor pode

utilizar para diversificar sua pratica no cotidiaescolar. Essa estratégia pode englobar
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guaisquer atividades sejam elas experimentais ou a&sde que elas sejam centradas no
aluno, propiciando o desenvolvimento de sua auttamande sua capacidade de tomar
decis@es, avaliar e resolver problemas, ao se agraje conceitos e teorias das ciéncias da
natureza (SA, LIMA e AGUIAR) 2009.

Para diferenciar os diversos tipos de atividadegstigativas desenvolvidas no Clube de
Ciéncias, utilizaremos a proposta por Tamir apudyB® (2002) que apresenta 4 niveis de

investigacao no laboratorio de ciéncias que estéimtmmente representados no quadro 1:

Nivel de investigacéo Problemas Procedimentos Consbes
Nivel O Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Quadro 1: Niveis de investigacdo no laboratorioctEncias

O conteudo do quadro 1, propde a categorizacaatdadades desenvolvidas no laboratério
escolar em quatro niveis de investigacdo caraatwi pelo “grau de abertura” de trés
aspectos presentes nas atividades de laboratd@spp@blema(s), o(s) procedimento(s) e a(s)
conclusao(6es). O nivel de investigacao é atribaidtividade ao se definir simultaneamente
se cada um destes trés aspectos ja esta dadorpisspr ou se eles estdo abertos e cabe aos

alunos defini-los.

Atualmente, professores de ciéncias vem utilizamtiboratorio de diversas maneiras, desde
demonstracdes até atividades praticas experimetitggidas pelo proprio professor através
de roteiros altamente estruturados. Neste lequsituks;des parece prevalecer o nivel zero de

investigacoes.

Sem desmerecer o trabalho destes professoresdermmios que seja necessario repensar o
papel que estas atividades devem desempenhar im afes ciéncias. Ha varias décadas
pesquisadores vem defendendo uma alternativa gusist® em estruturar as atividades
experimentais como investigacdes ou problemas afzstos para que os proprios alunos
desenvolvam seus roteiros. Em aulas de laboratén@is tradicionais tal objetivo ainda

parece muito distante de ser alcangado principdbresn funcéo do grande numero de alunos
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por turma e do tempo de execucdo das propostasviiades experimentais que devem se
iniciar e terminar na mesma aula respeitando-ssad®rma, o tempo escolar de 50 minutos

ou de 1h e 40min no caso de aulas geminadas.

Neste sentido, o Clube de Ciéncias possui caratite’d que podem evidenciar o potencial
deste tipo de atividade extra classe para desesvalividades experimentais de investigagao.
No proximo item apresentamos as caracteristicas grincipais detalhes de um Clube de
Ciéncias no qual os alunos desenvolvem atividadesstigativas. Consideramos que 0
quadro sintético de classificacdo de atividadesstigativas proposto por Tamir apud Borges
(2002) seja um instrumento Gtil para compreendernespecificidade dos diferentes tipos de

atividades desenvolvidas neste ambiente de apayetz

2.3 — O Clube de Ciéncias: histéria e caracteristicas

O Clube conta com alunos voluntarios do ensino smmédndo que nem todos possuem bom
desempenho académico em Fisica. Alguns dos merpbooaram no clube uma forma de
ndo se sentirem tao bloqueados perante aos costeédta disciplina. A partir do momento
em gue estes alunos comecam a resolver problemsaslesafiadores, muitas vezes propostos
por eles mesmos, passam a desenvolver suas hdédidie investigacdo e se sentem mais

motivados para aprender novos conteudos de Fisica.

Para o funcionamento e realizacdo dos experimel@ogo do clube, contamos com 0 apoio
do colégio tanto com o espaco laboratorial quamim @lguns materiais que se julgam

necessarios para a realizacdo dos experiment@saRxiecucdo da maioria dos experimentos,
os integrantes do Clube utilizam materiais altévoat de baixo custo e que podem ser

facilmente obtidos em locais que eles frequentam.

O Clube de Ciéncias nasceu de uma ideia em saluldequando em uma demonstragao
experimental o professor conseguiu despertar aeisge da turma pelo fenbmeno fisico
apresentado. Logo que terminou a aula, quatro slweram até a mesa do professor e
comecaram a fazer perguntas a respeito de situagdédares que eles observavam no seu
contexto cotidiano. Ao invés do professor respomientamente as perguntas, ele pediu para
que estes alunos fossem até o laboratério em urfoidiado horario de aula e produzissem
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situacdes experimentais para que eles propriosspaderesponder aos seus guestionamentos.
Surge ai a idéia do “Clube de Ciéncias”.

No principio, os encontros marcados no laboratéraim raros, ocorrendo apenas quando
surgia um fato novo na sala de aula. Entretanggseencontros comegaram a se intensificar
e, atualmente, acontecem periodicamente com ungaéneia de trés a quatro vezes por
semana, sendo que a cada dia o clube ganha negjsaintes.

Os alunos reanem-se em grupos e desenvolvem atesdaxperimentais vinculadas com os
temas abordados em suas respectivas classes tea &8ro0os no clube alunos do 1°, 2° e 3°
ano, tal que cada grupo desenvolve atividades iwpetais associadas a problemas
referentes a sua série. O objetivo dos grupos élupno problemas que possam ser
investigados a partir do uso de experimentacdesaddedo com SILVA (2009), a forma de
utilizagdo metodoldgica seguida pelos Clubes de¢ta8 amplia os horizontes dos alunos
com relagdo ao mundo exterior, & escola e as iragnpossibilidades de atuagdo dos
estudantes enquanto cidadaos e profissionais. @ses também que, desde a sua criacao,
mesmo o0s alunos que néo integram o Clube passaeamsentir mais motivados no estudo da

Fisica em sala de aula.

Os integrantes do Clube realizam experimentos sldgemonde as situacdes-problema as vezes
sdo dadas em classe, pelo professor, e outras peaeEm de contextos externos a escola,
tais como das situagfes vivenciadas em casa, aasotuaté mesmo de problemas teoricos
provenientes da imaginacdo dos alunos, quandcessterns desafiados em “testar para

acreditar”.

Os temas e problemas levantados pelos integraatelulde séo discutidos juntamente com o
professor coordenador do projeto. Este fica presgutante todos os encontros para auxiliar a
preparacdo de materiais experimentais e superaisianexecucao dos trabalhos. Como a
principal caracteristica do Clube é buscar solugi@a os desafios experimentais trazidos
pelos seus integrantes, foi proposto pelo profesgm 0s resultados das investigacOes
produzidas, se materializassem em uma “mostraifie@nto conhecimento” que acontece

juntamente com os alunos do ensino fundamentaltaNasstra ha uma integracéo entre o
trabalho desenvolvido pelo Clube de Ciéncias e loroa do ensino fundamental cujo

principal desdobramento € o recrutamento de pdssiuairos membros, o que garante a

continuidade do projeto.
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Para o colégio o clube ja faz parte da rotina dosos. Todo fim de ano, varios alunos
procuram o Clube para fazerem a ficha cadastralaamencéo de concorrer a uma possivel
vaga nesta atividade extra classe. O Clube possuitumero limitado de membros o que traz
a necessidade de espera por vagas. Estas vagasnsprgicipalmente em funcédo da
formatura dos alunos ao final do terceiro ano,etanto existem outras situacoes tais como a
saida de alunos do colégio por motivo de mudangiddeles que também oportunizam novas
vagas. Devido a grande procura dos alunos o Clabsupum projeto continuo de expansao
de vagas. Portanto, cria-se uma expectativa taata p colégio quanto para o professor
coordenador do projeto, de sempre continuar anguiaste projeto e de fazer com que os
alunos descubram através das investigacfes queareab quanto é divertido encontrar

solucdes para novos problemas.

2.4 — A influéncia do Clube de Ciéncias na sala de auleedrisica

Nossa vivéncia em sala de aula tem nos levadocalpar uma aparente melhora com relacao
ao tipo e a forma das perguntas feitas pelos iateégs do Clube de Ciéncias nas classes que
frequentam. Essas perguntas tem como caracterjsticaipal o fato de parecerem mais
voltadas para a formulacéo de problemas, preseotestidiano dos alunos, ou de modelos
de investigacdo mais elaborados e voltadas pa@ugé® de problemas que possam ser

testados no laboratério.

Mesmo que ndo seja evidente, € muito interessatde as diferencas na forma como as aulas
se desenvolvem nas salas onde estudam os integ@mt€lube. As aulas parecem mais
dindmicas e os assuntos abordados ficam cada viezomdaimos do dia a dia dos estudantes
gue assumem um papel mais ativo nas classes orfdeese presentes alunos membros do
Clube. Em outras turmas, as aulas parecem poswnairrotina definida: o professor fala e o
aluno ouve. Quando o aluno faz perguntas, notaiseetp espera por uma resposta Unica,

pronta e acabada direcionada para suprir sua neagegpor uma informacao especifica.

Acreditamos que a presenca de integrantes do @lab€iéncias nas classes regulares de
ciéncias contribui para a quebra de um paradigrieasibnal segundo o qual o professor é o
Unico detentor do conhecimento para se dar lugamaluno agente, capaz de investigar
cientificamente e de buscar respostas aos seutiapaesentos. Além disso, ao entender as
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dificuldades encontradas pelos alunos, estas fazeta integrante do processo de construcao
do saber, todas as experiéncias ja vivenciadaslpopassam a permear o conhecimento,

aproximando-o da realidade dos alunos. E o qumafBILVA, 20009.

Finalmente, consideramos que a participacao degriemites do Clube de Ciéncias nas classes
altera a dinamica discursiva da sala de aula dmstlac 0 discurso de autoridade, muito
comum em salas de aula tradicionais de ensinosi® fipara um discurso mais dialdgico no
qual sdo considerados outros pontos de vista quapeghas o ponto de vista de autoridade da
ciéncia. No momento em que o professor comeca as@gn do conteudo, 0os componentes
do clube estabelecem relacbes entre os temas dberdaa aula e o0s processos de
investigacdo que eles vivenciaram nas atividadssmelvidas no Clube. Eles comecam a se
questionar lembrando dos processos de investigggéoeles utilizaram ou que poderiam
utilizar no laboratério. Neste momento, surgem petgs que estimulam a curiosidade dos
outros alunos da classe, aumentando a probabilidadecorréncia de um debate entre os
colegas e o professor. O discurso da sala de askam alternar momentos de autoridade -
do discurso cientifico a ser transmitido - e ddogjia onde os estudantes parecem buscar
novas perguntas que possam ser transformados ditempas a serem investigados. Como
consequéncia disso, a participacdo dos alunos sourdo da sala de aula aumenta e estes
passam a exercer um papel mais ativo no processpr@adizagem dos conteddos desta
disciplina que antes era associado a mera trardmn@s conceitos e teorias que estavam

expressas como verdades inquestionaveis no livraswapostilas do curso.

No préximo capitulo apresentamos a metodologiaedgyisa comecando no item 3.1 com a
apresentacao da situacao de coleta de dados.Mi@.ifedescrevemos o contexto de producgao
do discurso que sera investigado e, no item 3.8no$ por apresentar as transcricdes dos
trechos do discurso produzido nas situacOes sektas para a analise que sera realizada no

capitulo 4.
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Capitulo Il — Metodologia da Pesquisa
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3.1 — A coleta dos dados

As filmagens das aulas ocorreram no periodo denketea outubro de 2010, em uma escola
particular de Patos de Minas. Instalada desde 1®@%cola estd localizada em um bairro
considerado nobre da cidade. E uma escola bem iteadt®, atendendo a alunos, em geral,
da classe média ou média alta. A escola possui estratura muito adequada ao ensino
experimental e conta com o6timas instalacdes seodsiderada pelos, alunos, professores, e

pelos seus diretores como “razoavelmente bem edaiipa

As gravacdes foram realizadas em duas salas dadsegno. As turmas eram compostas por
cerca de 20 alunos cuja faixa etaria se encontra &6 e 16 anos. A maioria destes alunos
vem concluindo cada série juntos desde o mateasdlanmesma escola. As turmas tinham um

comportamento bastante agitado mas produtivo ptigicfaixa etaria em que se encontravam.

Com uma inovagdo do colégio em 2010 o quadro adarcdas aulas de fisica foram

aumentadas para 5 aulas semanais sendo 3 aulastié ;2 a tarde distribuidas na segunda-
feira e na quarta-feira. Apesar da agitacdo, omoglunostravam, em média, um grande
interesse pelas aulas de fisica e uma relacdo speit@ e admiracdo pelo professor. Até

ouviam-se comentarios que nao gostavam do contead@adoravam o professor.

Em uma das duas classes pesquisadas estdo os @henfazem parte do Clube de Ciéncias
montado em horario extra turno no colégio e queitura no préprio laboratério de fisica.
Estes alunos sdo mais participativos e estiveranpiese colocando discursivamente com

uma postura mais ativa perante o professor.

Fizemos filmagens de trés tipos de aulas: uma &k@sum debate e concluindo com uma
aula experimental. As gravacbes em video foramadeftor duas cameras, a primeira
localizada no fundo da sala focalizando o professar segunda camera situada na lateral da
sala, operada por um aluno para que ele pudedsaaegs reacoes e falas dos estudantes que

participaram diretamente do discurso nas aulasimasas.
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3.2 — O contexto de producéo do discurso

Dentre os assuntos estudados no segundo semestre da disciplina de Fisica, um
conteudo se destacou durante os estudos que veatiad concomitantemente ao ENCI: o
conteudo de “ondas sonoras”. Este conteudo apdicGascotidiano dos estudantes e possui

um grande potencial para a producao de atividanesiigativas.

Sendo assim, o professor planejou uma sequéndigslaulas para este conteldo: uma aula
expositiva onde se prop0ls, ao seu final, uma tarafgual os alunos deveriam fazer uma
pesquisa sobre os instrumentos de sopro; um debatpial os alunos estabeleceram um
dialogo em sala de aula onde o professor os ins@igoonstruirem um instrumento musical
que funcionasse como um tubo sonoro; uma aulaleasdrio onde buscou-se explorar o

estudo da acustica em tubos sonoros produzidos pedprios alunos.

No ambiente de investigacdo produzido ao longotdasaulas correspondentes a sequéncia
de ensino sobre ondas sonoras, 0s alunos se serinntade e comegaram a imaginar
situacdes e propor hipéteses a respeito do funtieneo dos instrumentos de sopro. Os
estudantes se sentiram motivados tanto em propa mn@todologia para investigar os
problemas propostos quanto em registrar os passasia investigagcdo em um relatorio no

qual explicitaram a solugéo encontrada para caddasmproblemas investigados.

Na sequéncia de aulas surgiram algumas pergunéaspurtunizaram, na maioria das vezes,
situacbes de ensino nas quais o0 professor “mosapeaas a estrada enquanto os alunos

experimentavam a sensacao de caminharem sozirhobtatem um resultado satisfatério”.

3.3 — As aulas investigadas

Neste item apresentamos a transcricdo de doisdepisdle ensino retirados do material
gravado em video. Assistimos inUmeras vezes asdda/ideo relativas a sequencia de ensino
gue preparamos para esta monografia. Nosso objetavmos familiarizarmos com o corpus
da pesquisa para selecionarmos alguns episédioe\gdenciassem nossas impressdes e

iniciais para depois podermos aprofundar a angtibee uma parte mais especifica dos dados.
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Na primeira aula: exposicdo do conteludo, os aludas duas turmas investigadas
restringiram-se a escutar as explicagbes e fazgagdes sobre o novo conteddo que estava
sendo exposto pelo professor. Nessa aula os ativeoam uma participacdo muito discreta
sem produzir perguntas. Ao final da aula o professticitou que os alunos fizessem uma

pesquisa sobre instrumentos sonoros.

Na segunda aula: o debate, os alunos trouxeram psagplisas e o professor criou um
ambiente propicio para que os alunos pudessem figzguntas. Nesta aula selecionamos
dois episodios e transcrevemos o discurso produmdles para realizarmos nossas analises.
A transcricdo do primeiro episddio se refere a sdguaula da sequencia de ensino sobre
ondas sonoras realizada pela turma A, que nao ipafisws integrantes do Clube de

Ciéncias.

Nessa aula foram discutidos variados assuntos ssbtabos sonoros. Entretanto, optamos
por concentrar nossa atencao sobre o tema “instrioienusicais”. Este tema constituiu, de
fato, o foco do discurso transcrito. A segundadtagéo também corresponde a segunda aula
da sequencia de ensino sobre este mesmo tema.taBtdreesta segunda transcricao
corresponde ao discurso produzido pela turma Bcqn&m alunos integrantes do Clube de

Ciéncias.

Para preservar a identidade dos alunos volunté@ldopesquisa utilizamos apenas uma, ou
duas, letra(s) maiuscula(s) apés a palavra “Alungas falas do professor (autor da
monografia) utilizamos a palavra “Professor”. Osnalk participantes do Clube de Ciéncias
foram destacados, dos demais alunos da classeansxricdo do discurso da turma B, por
meio de um traco sublinhando sua identificacdo. tUdsos de fala foram numerados nos
episdédios e alternam-se na medida em que um ioteédodo discurso toma a palavra para
produzir um novo enunciado completo. As transcecg@estes dois episodios segue logo a

seqguir.

Episddio 1: “Tubos sonoros” — Turma B (turma que n& contém alunos que
fazem parte do Clube de Ciéncias)

1. Professor: Vamos comecar este debate a respeito das ondasaspcom énfase em

instrumentos musicais, principalmente os consiitside tubos. Vamos dividir a sala em dois
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grupos e teremos como representante do grupo ino & e o aluno V como representante
do grupo 2. Este debate vai girar em torno do @sspesquisado por cada aluno, ou seja,
varios instrumentos musicais investigados por catlmo, sendo que todos ficaram
encarregados de elaborar 3 perguntas de seu imstrorpesquisado para que pudesse ser
respondido por um de seus colegas. Aluno V vocénvancionar neste momento um

integrante do grupo 1 para falar sobre o instrumpasquisado.

[Foi escolhido o aluno G, que como a maioria das@d fez a pesquisa sobre o trompete.]

2. Professor: o0 que vocé destaca como mais importamesta pesquisa, ou seja, o que lhe

chamou mais atencéo sobre o trompete?

3. Aluno G: é um instrumento de sopro que possui o formattubdes e que tem seu som

variando de acordo com a acao do trompetista ene@ame diminuir seu tamanho.

4. Professor: Beleza! Agora vocé vai indicar alguémo outro grupo para complementar
0 assunto sobre este instrumento musical. Vocé viazer uma das trés perguntas que
vocé elaborou para seu colega responder e se algugemtir na vontade de responder ou

até mesmo ajudar seu colega, fique a vontade.

5. Aluno G: o tubo fechado ou aberto determina se o som é agudoave?

6. Aluna T: ndo, o que determina se um som é agudo ou gravéregiéncia das ondas
emitidas pelo trompete.
[neste momento varios alunos falam ao mesmo tempestionando que a pergunta esta

errada]
7. Aluno H: a colega T esta correta e para completar um poat® enque ela disse, quanto
maior a freqUiéncia emitida pela fonte mais agudosém e quanto menor for a freqiéncia

emitida mais grave é o som.

8. Professor: muito bem! Entdo acabamos de fixar uanboa parte do conteudo a respeito

de ondas sonoras. Pois bem, vamos continuar.
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9. Aluno M: mas professor o que diferencia entao tubos abeffeshados?

10. Aluno H: ha uma diferenca apenas nos harmoénicos emitidosef, tubos abertos
possuem configuragdes que podem ser em numerasqafmpares. Ja os tubos fechados sé

admitem configuracdes que sejam impares.

11. Professor: vocés percebem outra diferenca nogbbs sonoros abertos e fechados?
Sera que a velocidade com que é soprado e o tamardwmtubo influenciam em emissdes

de sons agudos e graves?

12. Aluno M: entéo professor € por isso que o trompete possul@agnovimento de vai e

vem, para diferenciar no seu tamanho e consequentermudar o som emitido. Beleza!

13. Professor: temos agora a pesquisa do aluno LBlse o oboé. O que vocé destaca em

sua pesquisa?

14. Aluno LE: quero fazer logo a minha pergunta. O material ermdto com que é feito o

oboé, interfere no som que ele produz?

15. Aluno MA: esse instrumento € o mais dificil de tocar, peigier um controle do volume
de ar expirado com 0 uso da respiracdo para pnodumbta com precisdo. Logo ha uma
interferéncia quanto ao material utilizado em swastrucéo.

[A partir deste momento muitos dos alunos comecdataa sobre a mesma coisa e caem em

repeticbes que ndo acrescentam informacgdes noedebat

Apds o término da aula, os alunos entregaram ursqusa escrita. Esta com trés perguntas
elaboradas por eles sobre o contetdo pesquisadguadro 2 estdo reproduzidas a forma e o
conteudos das perguntas mais recorrentes extrdédapesquisas entregues pelos alunos da

turma A.

27



O trompete é um instrumento de tubo aberto ou thxha

Como ocorre a producéo de som no trompete?

Como o som é produzido em um tubo?

Porque o som no tubo aberto é diferente do tubitafibx?

Como é feito o controle de notas emitidas pelo prete?

Quadro 2: perguntas dos alunos da Turma A (quefagem parte do Clube de Ciéncias)

Aula: Tubos sonoros — Turma B (turma que contém almos que sao
integrantes do Clube de Ciéncias)

1. Professor: Vamos comecar este debate a respeito das ondasaspom énfase em
instrumentos musicais, principalmente os consfitsiide tubos. Vamos dividir a sala em dois
grupos e teremos como representante do grupouno &le o aluno C como representante do
grupo 2, ambos representantes do clube de ciémists debate vai girar em torno do assunto
pesquisado por cada aluno, ou seja, varios instritosenusicais investigados por cada aluno,
sendo que todos ficaram encarregados de elab@enrg8ntas de seu instrumento pesquisado
para que pudesse ser respondido por um de segmsoluno C vocé vai mencionar neste

momento um integrante do grupo 1 para falar solmetoumento pesquisado.

Foi escolhida a aluna B que fez uma pesquisa geraspeito de 4 instrumentos de sopro.

Esta € uma das integrantes do clube.

2. Professor: o0 que vocé destaca como mais importamesta pesquisa, ou seja, o que lhe

chamou mais atencg&o sobre o0s instrumentos que vqoésquisou?

3. Aluna B: na maioria dos instrumentos de sopro observamamslfyiros por onde sai o
som. Estes furos sdo monitorados pelos dedos etia giesse monitoramento emite varias
notas musicais diferenciadas. O que podemos afamaspeito disso? O que ocorre dentro do
instrumento, seria a velocidade com que foi feimpro?

[neste momento varios alunos falam ao mesmo tequestionando que a colega se inteirou
muito bem sobre o assunto. Varios colegas comecaanuestionar sobre assuntos
relacionados com o cotidiano deles até chegar aaemelusdo a respeito da pergunta feita
pela colega, a qual instigou os alunos presentasetadia.]
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4. Professor: Beleza! Agora vocé vai indicar alguémo outro grupo para complementar

0 assunto sobre este instrumento musical.

5. Aluna B: gostaria de saber se outra pessoa pesquisou atoedpeum instrumento de

sSopro que quase nao se vé na zona urbana, o leerrant

6. Aluna C: eu fiz uma breve pesquisa a respeito do berrkfgeé semelhante a uma corneta

feito a partir de chifres de boi ou de outros amgma

7. Professor: Entdo, ja que estamos falando a respeito do lerrgnal serd sua pergunta

para a turma de acordo com a sua pesquisa?

8. Aluna C: quando se toca um berrante ndo basta apenas sopuéficio dele, o que deve
—se fazer para que haja uma propagacao de ondas derberrante para que ele possa emitir
um som?

[momento de siléncio]

9. Aluno BR: percebo que quando se toca um berrante as peszess Eom que os labios
vibram antes mesmo de encostar no berrante, p&raaqanda saia da movimentacdo dos

labios e se propaguem dentro do berrante e saadetindo um som.

10. Professor: muito bem! Nosso debate estd cadazveais rico. Pois bem, vamos

continuar.

11. Aluno V: professor quero saber de uma coisa. Um fato queeacquando agente estava

no laboratério desenvolvendo um trabalho. E o sgguestavamos construindo uma espécie
de marimba feito com garrafas amarradas a um bi@rleasem perceber em uma das garrafas
tinha dgua até uma certa altura. Observamos eniaa@tocar a garrafa de mesmo material

vazia o som emitido era diferente, porque?

12. Professor:Seu colega quer responder.

13. Aluno L: aprendemos isso esta semana quando em um do®grdgeclube tinhamos

que construir 0 mesmo instrumento. Fizemos vanpgrmentos até chegar a notas musicais
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semelhantes as da escala musical. A agua faz ¢ geflendo da garrafa, ou seja, diminui o
comprimento da garrafa fazendo com que o som emjiml ela seja de um harmdnico

diferente. Sendo assim a construcdo de uma mafiogb#acil, facil.

14. Professor: perfeito! Estou vendo que a vivénciagle vocés no Clube s6 faz o
crescimento de vocés tanto em conteldo quanto empeaidade de relacionar o0s
fendbmenos fisicos com o cotidiano de vocés. Parabgrcontinuem assim. Proxima

pergunta.

15. Aluno G: professor vocé sabe que gosto muito de futebolrantki a copa do mundo
varias pessoas utilizavam um instrumento de sopeceqitia um som muito alto, a vuvuzela.
Gostaria de saber se alguém pesquisou a respeaiéoeta pode ser considerada um tubo
sonoro.

[neste momento todos comecgaram a lembrar de sésagé ocorreram durante a copal.

16. Aluno L: posso responder professor?

17. Professor:claro que sim!

18. Aluno L: esse instrumento pode ser sim caracterizado cobmdonoro. A vuvuzela é
uma espécie de corneta e seu formato faz com goencseja emitido a amplitudes altas, ou
seja, um som muito alto que por sinal quase ulsspas 90dB suportados pelo ouvido

humano sem causar sensacdes de surdez.

19. Professor: pessoal vocés estdo de parabéns. Nosso debateuini legal. Podemos
perceber que a fisica est4 envolvida em todosrasrfenos que acontecem no decorrer dos
nossos dias.

[nesse momento tivemos que encerrar pois o haiéha acabado].
Apdbs o término do debate, os alunos da turma B éamdgntregaram uma pesquisa escrita. No

quadro 3 estdo reproduzidas a forma e o contelUsi@&l@untas mais recorrentes extraidas

das pesquisas entregues pelos alunos da turma B.
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- Em uma banda temos vérios tubos sonoros e tadfisroatos. Essa diferenca que eles

possuem em suas estruturas é que muda o0 som eputieédes?

- E a presenca de furos no instrumento, quandoadosppor um flautista por exempl

O

muda o som emitido. De que forma isso acontece?

11°}

- A tuba é um instrumento de sopro e por sinal masso que um trompete. Porqu

ocorre a diferenca de som emitido por ambos?

- Podemos também classificar o berrante como utrumento de sopro. Quando este

emite um som, ha modificacédo da velocidade de a0 das ondas emitidas?

- Todo instrumento de sopro emite notas musicamsisgortar com a intensidade do

sopro?

- Se eu tiver dois falutim com duas densidadeseatites e pecas bocais diferentes,|o

som seria 0 mesmo?

- Se o flautim tivesse um compartimento de agueé ymderia controlar a quantidad

(¢

de agua nesse compartimento através do sopro?

Quadro 3: perguntas dos alunos da Turma B (queéranhtegrantes do Clube de Ciéncias)

Finalmente, na terceira e Ultima aula proposta pmt@a sequencia de ensino: a aula
experimental, os alunos se sentiram mais inteirsdbse o assunto e comecgaram a propor
formas de investigar alguns dos problemas levastadainda ndo compreendidos nas aulas
anteriores. As investigacdes foram realizadas e aua no laboratorio da escola onde um
aluno integrante da turma que faz parte do ClubpGw a construgdo de uma marimba, que é
um instrumento musical de precursao composto fmmstgsonoros. A marimba pode ser feita
de madeira ou vidro. Sendo assim o professor smlicque além da montagem do

instrumento os grupos o utilizasse para tocar utageede uma musica.

Como o Clube procura trabalhar com o maximo deen@htalternativo, utilizando garrafas
de vidro de varios tamanhos, os estudantes puderamapolar a imaginacdo e a

experimentacao.

Observando o video da turma que nado faz parte dbeGle Ciéncias, percebeu-se que 0s
alunos dessa turma néo se sentiram instigadosizareaexperimento e tocar a misica com a
marimba construida. Acreditamos que eles parecem g@ber por onde comecar a

desenvolver o problema proposto. Dessa forma cegsof teve que comecar a mostrar 0s

passos iniciais para a realizacdo da tarefa, qimmenplanejada como uma tarefa de nivel 2
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de investigacdo teve que ser reestruturada em sedaoum nivel menor de investigacao
(nivel 1 ou nivel 0 para alguns grupos). Nestm&iymao obtivemos resultados satisfatorios
com relacdo a autonomia dos estudantes em reafiz@nefas mais investigativas. Além
disso os alunos pareceram satisfeitos com a cgéstralo instrumento mesmo sem
conseguirem tocar uma musica com ele. Acreditamesegte comportamento se deve a uma
rotina escolarizada na qual o que mais interessaxaxutar instrucbes previamente

estabelecidas pelo professor.

Ja a turma que continha alunos integrantes do Gleb€iéncias, teve mais facilidade na
montagem da marimba e na conducdo de todo o poodesinvestigacdo. A divisdo dos

grupos no laboratério foi feita pelo professor, amuo sempre o cuidado de deixar pelo
menos um aluno integrante do Clube em cada grupo queée ele pudesse auxiliar os seus
colegas. Durante a execucdo da atividade pratmay hitido o papel que os integrantes do
Clube de Ciéncias desempenharam como mediadoresnalucdo da tarefa. Eles atuaram
como incentivadores da realizacdo do experimerfiageeam com que a aula ficasse mais

interessante para todos os alunos da classe.

Durante a montagem da marimba os alunos realizamas investigacdes, mudando o
experimento, adequando as varidveis do problemaazenflo suas analises, sempre
relacionando a constru¢cdo da marimba com os covgetdbordados em sala nas aulas

anteriores.

Como o assunto era sobre tubos sonoros, e o desafimcar uma musica ou parte de uma
musica com a marimba construida os alunos dessa & consideraram a tarefa de construir
a marimba cumprida quando conseguiram tocar um&aasm o referido instrumento. Para

compreendermos melhor as diferencas entre as dumaag vamos apresentar nos paragrafos

abaixo um pequeno episodio com a transcricdo aadsta aula relativa a Turma B.

Nessa tarefa os alunos integrantes do Clube jumtgm@om seus colegas primeiramente

levantaram suas hipoteses.

Aluno L: professor, ja que vamos tocar uma musica concoomaigo que precisamos
descobrir a emissdo das principais notas musicagsag garrafas. Mas como vamos

diferenciar essa emisséo de frequéncia?

Professor: pensa comigo. As frequéncias se diferenciam eosttéchados e abertos, certo?
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Aluno L: Certo.

Professor: Entdo os harmoénicos emitidos por elas vao depetelaalgo mais, ou seja, se

voceés diferenciarem uma coisa nelas vocés vao gomsmegar ao resultado esperado.

Aluna C: professor entdo o harménico na teoria dependeamartho do tubo, logo posso
diferenciar o tamanho da garrafa colocando agunel

Professor: Exatamente! Todos ouviram? Com o0 aumento de agugarrafa a emisséao de

sons vao ficando diferenciadas. Facam o teste ai!
Aluno L: agora ficou facil.

A partir dai, todos os seus colegas comecaram @loié#isas principais notas musicais para
poderem demonstrar no final do horario da aula sicalescolhida para tocar. Um dos grupos
apresentou a musica “doremifa fa fa, doremiré ré&’rébtendo com éxito a musica. Outro

grupo apresentou a musica “asa branca” também amstariie nitidez. Observa-se neste
momento a extrema felicidade dos alunos ap6és tecgrveguido vencer um obstaculo. Além

disso, a participacédo de alunos que na sala denaol@onseguiriam absorver o conteudo da
aula expositiva aponta para o importante papel ndesehado por outros alunos para a

aprendizagem dos conteudos da fisica na sala de aul
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Capitulo IV — Andlise e Discussao

dos Resultados
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Comparando as perguntas destacadas no quadro ascperguntas destacadas no quadro 3
podemos perceber uma nitida diferenca entre enore sestruturas e suas expectativas de
respostas. As perguntas produzidas pelos alundsrde A possuem uma estrutura mais
direta onde ndo ha uma preocupacdo com o contextpual elas foram produzidas. Além
disso, 0 texto que se espera como resposta € um geedominantemente descritivo (das
cinco perguntas destacadas 3 se iniciam pela patd®#omo” e apenas 1 procura uma
explicacdo para o fenbmeno associado ao tipo de onhuzido por um tubo aberto ou
fechado). H4 também uma pergunta cuja respostaaésiumples escolha. (O trompete € um
instrumento de tubo aberto ou fechado?). Para megposatisfatoriamente a todas as
perguntas formuladas pelos estudantes da turmast& bacorrer a uma fonte de informacé&o

tal como o livro didatico ou as anotacdes das daltss nos cadernos.

No decorrer da aula da turma A, percebe-se queiarimaos alunos participam de forma

apatica ou seja, ndo dao a importancia necessard@acom o conteldo. Eles ndo se sentem
instigados pelas perguntas feitas por seus coleQasema dessas perguntas € muito
relacionado ao contetdo da aula expositiva e poelacionado com a sua vivéncia. Observa-
se também que o debate néo flui com as pergurtas felos estudantes. O préprio professor
€ que comanda o discurso visando fazer com quelaachegasse a um fechamento de

conteudo, ou seja, a finalizacdo do conteudo dassdnoras.

Ja na aula realizada na turma B, onde tinhamossligegrantes do Clube de Ciéncias, o
professor apenas iniciou o discurso com uma peagunpartir dessa primeira pergunta, os
alunos integrantes do Clube de Ciéncias passaraomandar a aula com perguntas mais
estruturadas como veremos adiante. Nestas pergyet@ebe-se uma forte relacdo entre o
conteudo da aula expositiva e a vida cotidianaalosos, que de alguma forma, chama a

atencao dos outros alunos da classe propiciandguostara mais ativa de toda a turma.

Nota-se também que aqueles alunos que participaamegnte do Clube de Ciéncias possuem
maior facilidade em propor novos problemas relamilms ao conteddo estudado. Sendo
assim, provocam uma maior curiosidade em seusa®lEgmo vimos no debate, fazendo com
gue todos participem da aula e compreendam o assstidado de forma simples e com a

linguagem prépria deles.
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Desta forma, as principais diferengas entre o dipgerguntas formuladas pelos alunos das
duas turmas sao, portanto, (1) o aspecto maisnmafitro ou mais investigativo dos seus
possiveis desdobramentos, (2) a contextualizaci@el@untas e (3) a interdisciplinaridade

provocada pelas perguntas.

Enquanto as perguntas formuladas pelos alunos mi@até possuem um aspecto mais
informativo, as perguntas formuladas pelos alurebsudna B incorporam um aspecto mais
investigativo. Assim, para as perguntas formulgudss alunos da turma A, as respostas ja se
encontram prontas. Cabe aos alunos que irdo respandessas perguntas encontrar as
informacgBes solicitadas diretamente nas fontes mdermacdo disponiveis. J& para as
perguntas formuladas pelos alunos da turma B, gsosétas podem ser obtidas a partir do
planejamento de experiencias no laboratorio e tamlm®dm pesquisas em fontes de
informacgBes. Entretanto, em ambos os casos ha assébpidade de que os alunos assumam
uma postura mais investigativa diante do problesnadlado.

A segunda diferenca entre as perguntas formuladees pestudantes € relativa a

contextualizacdo. Como dissemos anteriormente,eeguptas produzidas pelos alunos da
turma A possuem uma estrutura mais direta ondénddona preocupag¢do com o contexto no
qual elas foram produzidas. Ja as perguntas prakipielos alunos da turma B possuem uma
estrutura mais complexa iniciando-se com a expliéid da situacdo que da sentido a
pergunta, ou seja explicitando o contexto no qued éram produzidas (Em uma banda

temos varios tubos sonoros e todos os formatos @ifsrenca que eles possuem em suas

estruturas € que muda o som emitido por eles?).

Finalmente, a terceira diferenca se refere a is@plinaridade. Na sequencia de aulas
descritas, especialmente na aula 3, podemos obseifadta de engajamento dos alunos da
turma A para realizar a tarefa de tocar uma muca a marimba construida no laboratorio.

Por outro lado, o envolvimento que os alunos dd€lde Ciéncias provocaram na turma B
fica evidenciado na descricdo da aula 3 onde a®sldessa turma mostraram uma maior
motivacdo e um maior engajamento para realizarertaraefa proposta para a aula

experimental. Estes estudantes da turma B se lolesdo para unir as ideias da fisica com o
conteudo de arte de forma a afinar o instrumenta pacarem a musica da melhor forma

possivel. Nesse sentido o conhecimento do contdédondas sonoras foi aplicado em um
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contexto novo: o da mdusica, visando 0 aprimoramatgoum instrumento musical: a

marimba.
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Consideracoes Finais e Conclusao
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Com base na andlise da sequencia das aulas imdssjgapresentamos algumas evidéncias
da contribuicdo de um Clube de Ciéncias para aarialda qualidade das aulas de fisica em
uma escola da rede particular de ensino da cidadeatbs de Minas. A presenca de alunos
integrantes do Clube auxilia 0 engajamento dos dealanos da turma em propostas de
ensino mais inovadoras, tais como a sequenciasieceque propusemos neste trabalho. Esta
sequencia foi baseada em uma perspectiva invegiiga¢ ensino e desenvolvida em uma
situacdo que nos permitiu comparar as diferenteguptas produzidas nos discursos de

alunos organizados em duas turmas do ensino medio.

A turma que continha alunos integrantes do Club€i@acias produziu um discurso mais
complexo e contextualizado. Além disso, a estrutlma perguntas formuladas por eles
evidencia uma influencia positiva dos integrantesCtlbe em relacdo aos demais alunos da
turma. Assim, nesta turma observou-se um maiorjamgamto de todos os alunos da turma
que assumiram um papel mais ativo na realizacdardéa proposta. Por outro lado, na turma
gue ndo continha integrantes do Clube observamasatitnde mais apatica dos alunos o que
pode ser interpretado como uma certa resistén@aoglestudantes oferecem a propostas de

ensino mais inovadoras.

Os alunos do Clube atuaram como mediadores entieefa de investigacdo proposta pelo
professor e o conhecimento fisico envolvido naiddide favorecendo a criacdo de um
ambiente mais propicio a aprendizagem significath@ longo da nossa investigacdo nos
guestionamos sobre o0s beneficios que podem setogepara os alunos quando eles fazem
perguntas em sala de aula. Quando eles formulam@sogarias perguntas, percebemos que
eles estdo a procura de algo novo e que sentem imaiessados pelos conteudos
disciplinares trabalhados, relacionando suas exps&ds vividas como os conhecimentos

previamente adquiridos na escola.

Além disso, como foi exemplificado nos debates daas turmas, quando os alunos
participam da aula realizando perguntas, eles pardostigar os outros alunos a também
formular novas perguntas. Assim, abrem-se oporagad de os alunos se engajarem em um
trabalho colaborativo tanto com seus colegas quaoto o professor. Fazendo perguntas, 0
estudante estimula, com frequéncia, seus colegpartdhar ou contestar suas idéias e
argumentos, criando novas solucdes e consideram@ooblemas escolares de outros pontos

de vista. Tais elementos sdo fundamentais parasendelvimento da autonomia dos
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estudantes que passam a se sentir mais confipatasaprender conteddos cada vez mais

complexos capacitando-0s ao exercicio de sua citada

Enfim, podemos dizer que a vivéncia no Clube de€as é uma importante ferramenta para
a melhoria da qualidade da prética do ensino deicié nas escolas. Ele é mais que um meio
de divulgacdo da ciéncia, de seus métodos e dinBuéncia no dia a dia do cidadédo. A

presenca dos alunos integrantes do Clube em cleegpdares da escola modifica a rotina e a
forma de pensar dos demais alunos que passam rfheeew outras perspectivas de ensino

como naturais aumentando assim a efetividade d@aegsos de ensino e de aprendizagem.
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