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RESUMO

Nos dias atuais a logistica é vista como uma ferramenta estratégica nas empresas, pois,
com a similaridade dos produtos, ela vem a ser uma atividade que pode criar a diferenca
na busca pela satisfagcdo do cliente que se tornou mais exigente quanto aos produtos e
servigos oferecidos pelas organizacdes. Questdes como disponibilidade, velocidade de
resposta e eliminacdo de custos sdo consideradas como essenciais para a sustentacdo de
um negocio, sendo a logistica responsavel por entregar o produto certo e na hora certa
em que o cliente deseja. Para tanto, torna-se necessario um 6timo sistema de transporte
que disponibilize as mercadorias a outras regides. Devido a importancia da logistica
nesse contexto, vislumbrou-se a oportunidade de se estudar o sistema de transporte no
Brasil em especial o sistema hidroviario de Minas Gerais que apesar de pouco
explorado, possui grande potencial de crescimento, tendo em alguns dos seus portos
fluviais como o de Iturama (rio Grande) e Santa Vitoria (rio Paranaiba), no Triangulo
Mineiro, e de Pirapora (S&o Francisco) opcOes para 0 escoamento da produgdo para uma
vasta regido e fator de crescimento econémico para areas de grande potencial de

desenvolvimento do agronegécio, como as regides Norte e Noroeste.

Palavras-chave: Hidrovia, Rio Sdo Francisco, Estado de Minas Gerais.



ABSTRACT

Nowadays logistics has been seen as a strategic tool in business, because of the
similarity of products. It has to be an activity that can make the difference in the pursuit
of customer satisfaction that has become more demanding in the products and services
offered by organizations. Issues such as clientele availability, response speed, and cost
reduction are considered essential to sustain a business. The logistics are responsible for
delivering the right product at the right time, when the customer wants it. Therefore, the
necessity of having a great transportable system that delivers the goods to other regions
is fundamental. Due to the importance of logistics in this context, it had been seen the
opportunity to study the transport system in Brazil in the waterway system, especially in
Minas Gerais that although it’s been little explored, it has great potential, taking some
of its river ports such as Iturama (Rio Grande), and Santa Vitéria (Paranaiba), in
Tridngulo Mineiro, and Pirapora (S&o Francisco), offering options for the delivery of
products for a wide region, and factors of economic growth to areas of high potential for

agribusiness development like the North and Northwest.

Key Words: Waterway, Sao Francisco River, State of Minas Gerais.
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1 INTRODUCAO

Uma das atividades-chave da logistica é o transporte (BALLOU, 1993) que
movimenta o estoque de um ponto a outro na cadeia de suprimento fazendo com que o
produto esteja disponivel ao cliente assim que esse o solicite. Ele é responsavel por criar
alto nivel de atividade na economia, pois torna disponiveis ao mercado bens que
normalmente ndo viriam. “Quando nao existe um bom sistema de transporte, a extensao

do mercado fica limitada as cercanias do local de produ¢do”, Ballou (1993, p.114).

As empresas dispdem de cinco modos de transporte: aerovias, que € 0 meio mais
rapido e também o mais caro; rodoviario que é relativamente répido e barato;
ferroviario, barato e utilizado para grandes quantidades; dutoviario, meio usado para o
transporte de minérios, petréleo e gas natural e a hidrovia, mais lenta e utilizada para
grandes transportes para o exterior ou dentro do territério nacional constituindo-se como

um dos sistemas mais importantes para a economia e crescimento do pais.

A ampliacdo da sua participacdo na matriz dos transportes pode ser considerada
uma 6tima opcdao para o pais ja que o Brasil é dotado de um conjunto de imensas bacias
hidrogréaficas sendo que quase todas transpdem as fronteiras do pais ou tem origens em
paises vizinhos. Os trechos hidroviarios mais importantes, do ponto de vista econémico,
encontram-se no Sudeste e no Sul, sendo que o estado de Minas Gerais conta com 0 rio
Sao Francisco que ocupa lugar de destaque no transporte aquatico nacional e que é a
mais econdmica forma de ligacao entre o Centro-Sul e o Nordeste.

Por meio da estrutura da hidrovia destaca-se o Porto Fluvial de Pirapora que foi
construido ao longo da década de 70 com objetivo de aumentar a movimentacdo de
granéis sélidos e gipsita (matéria-prima para fabricacdo de gesso), possuindo um pier

em concreto e dois dolfins de atracacéo (R10S, 2006).

Apesar da sua importancia, essa hidrovia esta praticamente abandonada. O S&o
Francisco ja perdeu a metade do seu trecho navegavel. Ha seis anos ela tinha 1.370 km e
hoje o transporte fluvial de cargas s6 consegue operar em pouco mais de 600 km do
trecho baiano, de Ibotirama a Juazeiro. Em 2008, o transporte de cargas no S&o
Francisco foi de 3,3 mil toneladas. Cifra minuscula, que corresponde a menos de 1% do

potencial de transporte da hidrovia, que é estimado entre 6 e 8 milhdes de toneladas por



ano. Pelo leito navegével do Sdo Francisco circulavam cargas imensas de graos (milho,
feijdo, soja), pedras (gipsita, galena, cristal de quartzo) e fertilizantes, além de
passageiros. Em Minas Gerais, os Gltimos registros de embarque/desembarque de carga
no porto de Pirapora séo de 1998, perfazendo volume de 47,2 mil toneladas. Dez anos
antes, nessa hidrovia foram movimentadas 120 mil toneladas de cargas diversas,
(MARTINS, 2009).

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar a possibilidade de utilizacdo da hidrovia do Rio Sdo Francisco para o

transporte de produtos no estado de Minas Gerais.

1.2 Objetivos Especificos
Para alcancar o objetivo geral, os objetivos especificos listados a seguir sdo:

e Identificar as principais zonas produtoras do estado e as zonas consumidoras dos
produtos.

e Identificar os produtos potenciais para transporte pela hidrovia do Rio Séo
Francisco.

e Apresentar os investimentos previstos para a hidrovia do Rio Sdo Francisco.

1.3 Metodologia

Para avaliar a possibilidade de utilizagdo da hidrovia do Rio S&o Francisco para
0 transporte de produtos no estado de Minas Gerais foi utilizada a pesquisa descritiva
onde foram apresentadas através de revisdo bibliografica as caracteristicas do Rio, a
potencialidade para navegacdo e os investimentos previstos para sua maior e melhor
utilizacdo no Estado. As informagdes foram retiradas de material publicado em livros,

revistas e redes eletrénicas.



Através de uma anélise geral da hidrovia foram identificados os produtos por ela
transportados e aqueles que o Estado de Minas Gerais podera transportar caso a mesma

seja reativada no seu trecho que tem inicio no municipio de Pirapora.

As consideragdes finais foram fundamentadas na revisao bibliografica e tendo

como base os conhecimentos adquiridos ao longo da construgéo do trabalho.

1.4 Justificativa

O cenario brasileiro na area de infraestrutura de transporte de carga € e sera um
dos grandes entraves ao crescimento econdémico do pais, caso ndo sejam tomadas
providéncias urgentes pelas autoridades governamentais no sentido de viabilizagdo de
recursos financeiros, ajustes na regulamentacdo e planejamento para a cadeia logistica
de infraestrutura do transporte de carga que se baseia hoje em uma matriz de transporte

totalmente distorcida na utilizagdo dos modais que a integram.

A participacdo da hidrovia é praticamente inexistente, o0 modal rodoviario esta
saturado e a malha ferroviaria esta prestes a chegar ao limite de sua capacidade de
transporte, fato esse que acarreta perda de competitividade para o pais e, portanto, uma

elevacdo do Custo Brasil.

Inserir o sistema hidroviario na cadeia logistica é uma necessidade para o
aumento da competitividade dos produtos transportados, pois o custo desse transporte é
significativamente menor do que o de qualquer outro modal (GAVAZZI et. al.,2003).
Porém mesmo diante de vantagens como essa é possivel identificar varios entraves na
utilizacdo desse modal como: baixa capacidade dos comboios, baixa intermodalidade,
imposto sobre operagdes intermodais, baixa utilizacdo das margens dos reservatorios,

dentre outros.

Estudos revelam que para o modal obter uma melhor insercdo na matriz de
transporte faz-se necessario aperfei¢oar a regulamentagédo que prevé o uso multiplo das
4guas em acdo conjunta das agéncias ANA (Agéncia Nacional de Aguas), ANTAQ
(Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios) e ANEEL (Agéncia Nacional de

Energia Elétrica), desenvolver as conexdes entre as redes modais, atendimento



ferrovidrio aos terminas da hidrovia, promover investimentos em portos, terminais,

embarcacdes, marinas, etc.

Essas acdes sdo de suma importancia para o desenvolvimento econémico do pais
principalmente no que tange a exportacdo de commodities como o petréleo, café, suco
de laranja, minério de ferro, soja e aluminio, pois 0 modal hidroviario podera ser mais
bem utilizado contribuindo assim na reducdo do custo do frete devido a grande

quantidade e variedade de produtos que podem ser transportados por ele.

1.5 Estrutura
Esse trabalho foi desenvolvido do seguinte modo:

No capitulo 1 — E realizada uma abordagem do transporte hidroviario a nivel

mundial e nacional com a apresentacdo das hidrovias que operam na atualidade.

No capitulo 2 — S&o apresentados os rios que fazem parte do Programa de
Desenvolvimento do Transporte Hidroviario de Minas Gerais e a situacdo atual de cada

um deles.

No capitulo 3 — E feita uma avaliacio do potencial logistico da hidrovia do S&o

Francisco e os investimentos que estdo previstos para sua revitalizagao.

No capitulo 4 — Séo apresentadas as consideracgdes finais do trabalho.



2 TRANSPORTE HIDROVIARIO

2.1 Uma abordagem do Transporte Hidroviario

O transporte hidroviario, aquatico ou aquavidrio vem a ser o transporte de
mercadorias e de passageiros por barcos, navios ou balsas pelos oceanos, mares, lagos,
rios ou canais. Possui como categorias de transporte a cabotagem que é a navegacao
realizada entre portos ou pontos do territdrio brasileiro, utilizando a via maritima ou
entre esta e as vias navegaveis interiores, a navegacao interior realizada em hidrovias
interiores ou lagos, em percurso nacional ou internacional e a navegacao de longo curso
realizada entre  portos brasileiros e  estrangeiros (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO, 2012).

Para o setor da logistica, o transporte hidroviario significa crescimento, pois €
um mercado muito grande e praticamente virgem, se considerado a magnitude do

potencial brasileiro.

Ballou (1993) destaca que o transporte hidroviario opera principalmente com
granéis, liquido 6leo, s6lido CPP(Polpa Citrica Peletizada) ou carvéo, os produtos por
esse meio transportado, diferente dos transportados por avides, sdao de baixo valor
especifico e ndo perecivel, de maneira que seu custo de transporte ndo seja muito caro.
Paralelamente a estes transportes a granel, o transporte hidroviario também cobre o de
produtos previamente acondicionados em sacas, caixotes ou outro tipo de embalagens,

conhecidos como carga geral.

Para relacionar os custos no transporte hidroviario pode-se analisar os fatores

determinantes do valor do frete que segundo Janior (2001) s&o:
v Distancia percorrida;

v Custos operacionais;

v Carga e descarga;

v Sazonalidade da demanda de transporte;



v Especificidade da carga transportada e do veiculo utilizado;
v Perdas e avarias;

v Vias utilizadas;

v Prazo de entrega;

v Aspectos geograficos

No transporte hidroviério a principal sistematica do calculo de frete é baseada na
tonelada/quildmetro, ou seja, a tonelagem, a distancia entre os portos de embarque e

desembarque e a localizacdo dos mesmos.

2.2 Transporte Hidroviario no Mundo

Desde os tempos antigos, 0 homem ja utilizava o transporte aquatico para sua
locomocdo. Hoje a situagdo ndo difere muito, pois enormes quantidades de mercadorias
séo levadas de um lugar ao outro por grandes navios como no caso de produtos que

demoram mais a perecer.

De acordo com Nelson Junior (2008, p.49) o transporte fluvial apresenta as

seguintes especificidades e vantagens:

do ponto de vista econémico, 0 baixo custo do frete e a grande capacidade de
escoamento de cargas; do ponto de vista natural, um sistema que respeita, em
parte, o tracado original dos rios e é menos agressor a0 meio ambiente; do
estrutural, necessita da intermodalidade para melhor funcionar; e em relacdo
ao risco, se caracteriza pela baixa ocorréncia de acidentes.

Partindo desse pressuposto pode observar que as hidrovias sdo bastante
utilizadas em paises desenvolvidos especialmente os europeus, por ser 0 meio de
transporte mais barato que ferrovias e rodovias. A Alemanha destaca-se no transporte
hidroviario na Europa, especialmente no transporte de cargas, sendo indispensavel para
a economia local. Devido ao relevo de planicies em torno das mais elevadas montanhas
favorecem a existéncia de grande quantidade de rios: sdo 7,5 mil km de vias navegaveis,

sendo possivel atravessar toda a Alemanha e sdo interligadas a rede fluvial dos paises
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vizinhos. As hidrovias que se destacam no continente sdo do Rio Reno e do Rio
Danubio. Ao longo do curso do Rio Reno ha alguns dos maiores centros industriais que
fazem com que as mercadorias transportadas se desloquem para o porto de Roterdd, na
Holanda, carregadas de produtos industrializados e voltam para a Alemanha carregadas
de matéria prima do exterior. A hidrovia Danubio surge nos Alpes e atravessa varios
paises como Austria, Hungria, Roménia, Bulgaria e lugoslavia, desaguando no Mar
Negro. As mercadorias que mais circulam nesta hidrovia séo cereais, carvao mineral e

produtos industriais.

No continente americano, merece destaque 0s Grandes Lagos, na fronteira entre
os Estados Unidos e Canada, que interliga o0 Oceano Atlantico a &rea industrial por meio
do Rio Sdo Lourenco. Facilita as exportacdes de materiais industrializados destes dois
paises e as importacfes de matéria-prima para a utilizacdo na industria. Outra via fluvial
que merece destaque € no Rio Mississipi, que atravessa uma planicie fértil muito
aproveitada para a exportacdo agricola, se tornando o meio de transporte mais
importante destinada ao abastecimento da agroindustria local. O Canal do Panamé pode
ser considerado também, uma das hidrovias mais importantes do mundo, ligando o
Oceano Atlantico ao Pacifico através de 82 km. E um ponto estratégico e militar
importantissimo para os Estados Unidos, revolucionando o transporte maritimo no ano
de 1914, quando foi inaugurado e desde entdo cerca de 920 mil viagens ja foram
completadas, num tempo médio de 9 horas. O Canal tem dois grupos de eclusas no lado
do Pacifico e um no lado do Atlantico, nesta, com portas de aco das eclusas triplas de

Gatln que chegam a 21 metros de altura e pesa 745 toneladas cada uma.

O funcionamento das eclusas no Canal do Panamé consiste em, ao entrar em
uma das eclusas de Gatln, a agua é bombeada para dentro dos diques que se enchem e
elevam a embarcacao até o lago Gatln, 26 metros acima do nivel do mar. O navio segue
pelo lago até chegar as eclusas de Pedro Miguel, que se esvaziam até se igualarem ao
nivel do lago Miraflores, 16,5 metros acima do nivel do mar e 9,5 metros abaixo no
nivel anterior. No lago Miraflores, a embarcacdo trafega até chegar as eclusas de
Miraflores, que reduzem ainda mais o nivel da embarcacdo até atingir o nivel do mar,
nas proximidades da capital do pais, Ciudad de Panama, no Oceano Pacifico.
Atualmente, trafegam pelo Canal cerca de 14 mil navios por ano, transportando por
volta de 203 milhdes de toneladas de carga, (BRAGA et.al, 2008).
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2.3 Transporte Hidroviario no Brasil

O Brasil, pais de dimensdes continentais, possui um dos maiores potenciais
hidricos do mundo. Por sua posicdo geografica, ocupando vasta area da regido
equatorial, recebe uma precipitacdo pluviométrica significativa, o que propicia 0
escorrimento de avantajado volume d’agua e da origem a rios com enormes caudais,

muito deles classificados entre os maiores rios do planeta.

A rede hidrogréfica brasileira é constituida por rios navegados em corrente livre
e por hidrovias geradas pela canalizacdo de trechos de rios, além de extensos lagos
isolados, criados pela construcdo de barragens para fins exclusivos de geracao
hidrelétrica. Alguns dos rios da Amaz6nia e do Centro-Oeste foram melhorados pela
dragagem de seus baixios, mas a maioria dos rios navegaveis destas regides sao
naturais. Nas regifes Sudeste e Sul, varios rios foram canalizados, 0 que permitiu o
aumento da capacidade de trafego dessas hidrovias e da confiabilidade do transporte

fluvial.

No entanto, o sistema hidroviario no Brasil encontra-se em uma posic¢ao inferior
em relagdo aos outros sistemas de transportes utilizados. E isso deve- se ao fato de
muitos rios serem de planalto, encachoeirados, como por exemplo, o Tieté, Parana,
Grande e Sdo Francisco, (BOTELHO, 2010) o que dificulta a navegacdo. De acordo
com o Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada citado por Heuko (2009, p.18):

A utilizacdo adequada da rede hidrografica brasileira exige a construcdo de
uma infra-estrutura que inclui, entre outras medidas, a abertura de canais para
ligagdo das vias fluviais naturais, a adaptacdo dos leitos dos rios para a
profundidade necesséria ao calado das embarcagfes, a correcdo do curso

fluvial, vias de conexdo com outras redes, como a ferroviéria ou rodoviaria, e
um complexo sistema de conservagéo de todo conjunto.

A seguir segue tabelas de comparacdo entre os modais hidroviario, ferroviario e

rodoviario.
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Tabela 1 - Desmatamento Necessario para a Implantacdo de Cada Modal de

Transporte
Extenséo Area desmatada Investimento
Modal de Transporte o
(km) (km2) (milhdes US$)
Hidrovia 2.202 0 115,7
Ferrovia 2.010 77.100.000 1.827,0
Rodovia 2.500 100.000.000 625,0

Fonte: Secretaria de Estado dos Transportes citado por guia de logistica (2002).

Tabela 2 - Emissdo de Poluentes por Modal de Transporte

Hidréxido de Monoxido de . ]
Modal de Transporte Oxido Nitroso
Carbono Carbono
Hidrovia 0,025 0,056 0,149
Ferrovia 0,129 0,180 0,516
Rodovia 0,178 0,536 2,866

Fonte: Secretaria de Estado dos Transportes citado por guia de logistica (2002).

Tabela 3 — Custos S6cio-Ambientais de Transportes (Inclui acidentes, poluicéo
atmosférica e sonora, consumo de espaco e agua)

Modais US$/100t/km
Rodo US$ 3,20
Ferro USs$ 0,74
Hidro US$ 0,23

Fonte: Secretaria de Estado dos Transportes citado por guia de logistica (2002)
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Tabela 4 - Parametros de Comparacao entre Modais de Transporte

Custo médio de Consumo
) Custo de . ] i
Modais construcéo Vida atil Combustivel
Manutencéo i
US$/ km Litros /t/1.000 km
Rodo 440.000 Alto Baixa 96
Ferro 1.400.000 Alto Alta 10
Hidro 34.000 Baixo Alta 5

Fonte: Secretaria de Estado dos Transportes citado por guia de logistica (2002)..

De acordo com os itens analisados em cada tabela é possivel identificar que o
sistema hidroviario é a melhor opcao de utilizagdo, pois apresenta menores indices de

poluicdo, desmatamento e acidentes.

2.4 Hidrovias que operam na atualidade

As hidrovias mais importantes no Brasil sdo: hidrovia Araguaia-Tocantins que
tem o objetivo de criar um corredor de transporte intermodal na regido Norte; hidrovia
Séo Francisco a mais econdmica forma de ligacdo entre o Centro Sul e o Nordeste. Seu
principal aproveitamento, em se tratando de transporte de cargas, é a integracdo deste ao
sistema rodoferroviario da regido; hidrovia Tieté-Parana que possui grande importancia
econbmica, pois permite o transporte de graos e outras mercadorias dos estados de Mato
Grosso do Sul, Parand e Sdo Paulo e a hidrovia Taguari-Guaiba que é a principal
hidrovia em cargas transportadas possuindo terminais intermodais que facilitam o
transbordo de cargas (SOUZA, 2006).

Corroborando com as informagdes anteriores podemos citar também a Bacia
Amazonica e sua importancia no Brasil e até no mundo. Ela ndo abrange somente partes
das terras brasileiras, mas também porcdes dos territorios do Peru, Colémbia, Equador,

Venezuela e Bolivia tendo como rio principal o Amazonas que € o maior do mundo.
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Uma das grandes potencialidades encontrada na Bacia Amazonica é a viabilidade para o
transporte fluvial, tendo em vista que a topografia é plana e a maioria dos rios sdo

caudalosos, sendo o principal meio de deslocamento e de comunicacéo da regido Norte.

A hidrovia do Madeira onde a Administracdo das Hidrovias da Amazonia
Ocidental (AHIMOC) atua é a fundamental via de escoamento para 0s mercados
consumidores do exterior da producdo de soja do Centro Oeste, bem como da propria
Regido Amazonica. A Hidrovia inicia-se em Porto Velho, no estado de Rondbnia e vai
até a sua foz, na confluéncia com rio Amazonas, no estado de mesmo nome. Nesse
trecho sdo movimentados diversos tipos de cargas, as principais sdo: Soja, fertilizantes,
derivados de petroleo, cimento, frutas, eletroeletrbnicos, veiculos, produtos

frigorificados, seixo, bebidas, carga geral, etc.

Atualmente, diversas propostas de ampliacdo e construcdo de novas hidrovias
estdo previstas no PPA (Plano Plurianual) do governo federal como parte fundamental
da estratégia de desenvolvimento nacional e da América do Sul, além do PAC (Plano de
Aceleracdo de Crescimento) e PNLT (Plano Nacional de Logistica e Transportes). O
primeiro trata-se de wuma iniciativa do governo federal para alavancar o
desenvolvimento do pais, promovendo investimentos em diversas areas, dentre elas o

setor de transportes. De acordo Schappo, et.al.(2008, p.06):

O PAC prevé investimentos para a constru¢do de 23 portos hidroviarios na
bacia amazonica, a concluséo da eclusa de Tucurui, a dragagem e derrocagem
da Hidrovia Parana-Paraguai, além de outros investimentos para ampliagdo e
melhoria dos acessos de portos ja existentes e melhorias na sinalizacéo e
balizamento das hidrovias atuais.

Ja o PNLT propde a distribuicdo da porcentagem da carga transportada pelas
rodovias entre os modais ferroviarios e hidroviarios o que vem a ser uma grande
melhoria. De acordo ele em um horizonte entre 15 e 20 anos a elevacdo da participagéo
do modal aquaviario devera sair dos atuais 13% para 29% conforme demonstrado na

figura abaixo:
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Figura 1: Evolugcdo da Matriz de Transportes 2005-2031 do PNLT
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3 HIDROVIAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

3.1 Panorama Geral do Estado

Tanto no Brasil quanto em Minas Gerais existe uma cultura voltada quase que
exclusivamente ao transporte rodoviario em detrimento dos demais modais de
transporte principalmente o hidroviario, isso devido a implantacdo da industria
automobilistica na década de 1.950 e a pavimentacdo das rodovias. Apesar disso, a rede
rodoviaria nacional se apresenta bastante deteriorada, com extensos trechos
necessitando de recursos macigos para sua recuperacdo. Essa situacdo das estradas
prejudica em muito o transporte rodoviario, aumentando o tempo e encarecendo 0s
custos operacionais. E um modal que se destina principalmente ao transporte de curtas
distancias de produtos acabados e semiacabados, apresentando precos de frete mais
elevados do que o modal hidroviario (RIBEIRO, et.al.2002) sendo recomendado para
mercadorias de alto valor ou pereciveis. Enquanto na rodovia, que exige grandes
investimentos em manutencdo o frete pode chegar a R$4,50, no transporte fluvial esse
valor é reduzido ja que o preco cobrado por tonelada/quildmetro chegaria a R$0,05
(FIGUEIREDO, 2009). Nas rodovias também h& a necessidade do uso de veiculos que

possuem um elevado grau de poluicdo ao meio ambiente.

O Estado de Minas Gerais situado na regido do Sudeste do Brasil faz fronteira a
norte e nordeste com o estado da Bahia, a leste com o Espirito Santo, a sul com o estado
do Rio de Janeiro e a sudeste com os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Possui uma
area de 586.520,368 km?2 e uma populacdo estimada em 19.597.330 (IBGE, 2010). Ele
abriga a maior quilometragem de rodovias possuindo uma malha rodoviéria de 269.545
quildmetros. Além disso, abriga também em seu territdrio as nascentes de importantes
rios brasileiros estando inserido nas regides hidrogréaficas brasileiras do Sdo Francisco,
Parand, Atlantico Leste e Atlantico Sudeste. O rio S&o Francisco € o principal rio e um
dos mais importantes do Brasil. Nasce na Serra da Canastra e drena quase metade da

area do estado, incluindo as regifes central, oeste, noroeste e norte.

Apesar de pouco explorado, o Estado possui grande potencial para 0 uso do

modal hidroviario. O PROHIDRO (Programa de Desenvolvimento do Transporte


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodovia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B5es_hidrogr%C3%A1ficas_do_Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_do_S%C3%A3o_Francisco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_do_rio_Paran%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_do_Atl%C3%A2ntico_Leste
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_do_Atl%C3%A2ntico_Sudeste
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_S%C3%A3o_Francisco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Serra_da_Canastra
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Hidroviario de Minas Gerais) tem por objetivo a incrementacdo desta modalidade no
Estado, visando a transferéncia de suas vantagens comparativas aos agentes produtores
e transportadores de cargas de baixa relacdo preco/volume. Oito rios, que banham o
territdrio de Minas Gerais, estdo incluidos no Sistema Hidroviério Nacional, dentro do
Plano Nacional de Viagéo, definido pela Lei Federal n°® 5.917. S&o eles: S&o Francisco,

Grande, Paranaiba, Doce, Velhas, Paraopeba, Paraiba do Sul e Paracatu.

O Rio S&o Francisco que nasce na Serra da Canastra possui uma extensao de
2800 quilémetros, tendo uma grande importancia econémica na regido por onde passa ja
que em diversos trechos, ele oferece condi¢cdes de navegacdo tendo como principais
cargas transportadas o cimento, sal, agucar, arroz, soja, madeira e gipsita, incluindo o
transporte de pessoas, sobretudo de turistas (FREITAS, 2002). O governo pretende

ampliar e reformar seu trecho navegavel com investimentos previstos no PAC 2.

Rio Grande que é um importante fator de desenvolvimento para o Estado, sendo
reconhecido pela sua capacidade de geracdo de energia elétrica. Rio Paranaiba junta-se

com o rio Grande para formar o rio Parana.

O Rio Doce que drena os estados do Espirito Santo e Minas Gerais, sendo a mais

importante bacia hidrogréfica totalmente incluida na regido Sudeste.

Rio das Velhas que teve grande importancia histérica para o desenvolvimento da
regido central de Minas Gerais, tendo sido um dos principais caminhos através do qual
se desenvolveu o Ciclo do Ouro sendo o maior afluente em extensao da bacia do rio Séo

Francisco.

Paraopeba com extensdo de 546,5 km e bacia que cobre 12.090 quilémetros
quadrados e 35 municipios. A bacia do rio Paraiba do Sul se estende por territorios
pertencentes a trés estados: S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas e tem como principais

atividades econémicas o0s setores industrial e de agropecuaria.

E por fim o Rio Paracatu possuindo uns 300 quildmetros navegaveis
aproximadamente, desde a sua foz até o extinto Porto Buriti. No seu curso, encontram-
se pequenas corredeiras e cachoeiras que ndo impedem o transito de barcos e canoas até

onde era o Porto Buriti.
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3.2 Hidrovia do Sao Francisco

A hidrovia do Séo Francisco constituida pelo rio Sdo Francisco e seus afluentes,
Grande e Corrente ¢ a mais importante do estado de Minas Gerais. O maior trecho
corresponde ao médio S&o Francisco, entre Pirapora (MG) e Juazeiro (BA) ou Petrolina
(PE), com 1.371km. O rio Grande é navegavel em 366 km, entre a foz, na cidade de
Barra (BA), e Barreiras (BA), e o rio Corrente, em 110 km, entre a foz, junto a Bom
Jesus da Lapa (BA), e Santa Maria da Vitdria (BA), (STEFANINI, 2006). H& muito
tempo o Rio ocupa lugar de destaque no transporte aquatico nacional, recebendo até
mesmo a denominacdo de Rio da Integracdo Nacional. O transporte hidroviario de
cargas no Médio Sédo Francisco exerce as funcdes de escoadouro da producdo local e de

abastecedor de insumos agroindustriais.

Por meio da estrutura da hidrovia destaca-se o Porto Fluvial de Pirapora-MG que
foi construido ao longo da década de 70 com objetivo de aumentar a movimentagédo de
granéis sélidos e gipsita (matéria-prima para fabricacdo de gesso), possuindo um pier

em concreto e dois dolfins de atracacdo, (R10S, 2006).

No entanto, essa hidrovia esta praticamente abandonada. O Sdo Francisco ja
perdeu a metade do seu trecho navegavel. Ha seis anos ela tinha 1.370 km. Hoje o
transporte fluvial de cargas s6 consegue operar em pouco mais de 600 km do trecho
baiano, de Ibotirama a Juazeiro. Em 2008, o transporte de cargas no S&o Francisco foi
de 3,3 mil toneladas. Cifra minuscula, que corresponde a menos de 1% do potencial de
transporte da hidrovia, que é estimado entre 6 e 8 milhdes de toneladas por ano. Pelo
leito navegavel do Sdo Francisco circulavam cargas imensas de grdos (milho, feijdo,
soja), pedras (gipsita, galena, cristal de quartzo) e fertilizantes, além de passageiros. Em
Minas Gerais, os Ultimos registros de embarque/desembarque de carga no porto de
Pirapora séo de 1998, perfazendo volume de 47,2 mil toneladas. Dez anos antes, nessa
hidrovia foram movimentadas 120 mil toneladas de cargas diversas, (MARTINS, 2009).
Segue abaixo tabela de evolugdo da movimentacao de cargas no Porto de Pirapora.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_S%C3%A3o_Francisco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_aqu%C3%A1tico
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Tabela 5: Evolugdo da movimentag&o de cargas — Porto Pirapora 1997-2002

Pensando na recuperagdo da navegacao em escala comercial, na hidrovia do S&o
Francisco serdo destinados investimentos do PAC 2 que inclui a construcdo de
estaleiros e portos. Sdo previstos investimentos de R$ 399 milhdes até 2014 na hidrovia.
Os recursos serdo utilizados principalmente para a implantacdo de trés terminais de

carga, dragagem, derrocamento e sinalizacao.
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4 POTENCIAL LOGISTICO DAS HIDROVIAS DO
ESTADO DE MINAS GERAIS

4.1 Zonas produtoras e consumidoras

Minas Gerais € o maior produtor de café e leite do Brasil e conta com o terceiro
maior rebanho bovino do pais. Sua agricultura é bastante diversificada, com destaque
para a producdo de milho, cana de agUcar, soja, ovos e frutas (EXPORTAMINAS,
2010).

O milho que € utilizado como alimento humano ou ragdo animal tem grande
producdo na regido sul do estado sendo que em 2010 os produtores da regido colheram
1,3 milhdo de toneladas (SEAPA, 2011). Devido a essa alta na safra mineira e a queda
da producéo nos estados do Sul do Brasil estes deverdo adquirir o produto em 2012 da
regido de Minas Gerais (DIARIO DO COMERCIO, 2012).

A producdo da cana € destinada principalmente a industria de acucar e alcool e
0S municipios que detém o maior volume dessa producédo no estado estdo localizados na
regido do Triangulo que sdo: Uberaba, Conceicdo das Alagoas, ltuiutaba, Frutal e
Iturama (AGROSOFT, 2010). Uma das regides para onde a cana € fornecida fica em

Alagoas, a Usina de Coruripe que recebe mais de 2,6 milhdes de toneladas do produto.

O Sul de Minas é o maior polo de granjas de postura do estado sendo que as
empresas que trabalham com ovos em casca para consumo no mercado externo sao a
Granja Mantiqueira, de Itanhandu, e o Aviario Santo Antdnio (ASA), de Nepomuceno.
Como consumidores os Emirados Arabes sdo lideres na aquisicdo de ovos produzidos
no estado (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2008).

A fruticultura comercial em Minas Gerais se concentra na producdo de laranja
banana e abacaxi (EXPORTAMINAS, 2010). Porém na regido de Jaiba no Norte de
Minas é possivel identificar também o cultivo de manga palmer que é destinada a

exportacOes para paises como Portugal.
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No Noroeste de Minas, sdo 197.750 hectares de area plantada de soja, milho.
Sdo 600 mil toneladas de grdos, o que justifica a utilizacdo da hidrovia. No municipio
de Uberaba as safras de soja tém um o6timo desenvolvimento tendo batido recorde em
2011(PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2012).

4.2 InstalacGes portuarias do Rio Sdo Francisco

S&o poucas as instalacdes portuarias do Rio Sdo Francisco. Os principais portos
sdo os de Pirapora e Ibotirama, operados pela AHSFRA, o de Petrolina, operado pelo
governo do estado de Pernambuco e o de Juazeiro, administrado pelo governo do estado
da Bahia.

O porto de Pirapora, localizado na margem direita do rio € o mais bem equipado
da hidrovia. Dista 4 km a jusante da cidade e fica a 1.371 km dos portos de Juazeiro e
Petrolina, ponto final do trecho navegavel do médio Sdo Francisco. O porto tem uma
frente para o rio de 700 m, &rea portuaria de 122.000 m2, da qual 15.400 m2
correspondem aos pétios para deposito de minerais a granel. Ele possui também um
armazeém para carga geral com 1.026 m2, um pier acostavel de 20 m de extensdo e 8 m
de frente para o rio e dois dolfins (estrutura de apoio a atracacdo de embarcacdes). Ha
quatro linhas férreas internas e o acesso ferroviario esta conectado a Ferrovia Centro-
Atlantica. A ligacdo rodoviaria é feita através da BR-365, trecho Patos de Minas-
Montes Claros e da BR-469 (STEFANINI, 2006).

Sobre o porto de Ibotirama € possivel dizer que ele estd situado na margem
esquerda do Rio Sdo Francisco e logo a montante da ponte da BR-242 rodovia Brasilia-

Salvador.

Ja o porto de Juazeiro que foi construido pelo governo do estado da Bahia, esta
situado na margem direita do Rio, 1 km a montante da ponte rodoferroviaria. Ele dispde
de atracadouro de 100 m de extensdo, formado por linha de oito dolfins e esteira
transportadora com capacidade de 150 t/hora para o embarque de gipsita, produto que
pode ser comprado pelas fabricas de cimento que existem no estado de Minas Gerais
(STEFANINI, 2006).
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O porto de Petrolina que teve sua construcdo realizada pelo governo do estado
de Pernambuco esta situado na margem esquerda do rio S&o Francisco a montante da
ponte rodoferroviaria e junto ao distrito industrial. Sua area tem uma frente para o rio de
520 m e 320 m de fundo e o acesso rodovidrio a ele é feito através das BRs 142, 407 e
428, sendo que nao foi construido o acesso ferroviario (STEFANINI, 2006).

4.3 Rio Séo Francisco como alternativa para o transporte de cargas

Diante da infraestrutura existente nas instalagbes portudrias e com 0s
investimentos previstos, a reativagdo da hidrovia do Sdo Francisco é apontada como
alternativa para transformar Pirapora, no Norte de Minas, no principal ndcleo
intermodal de transporte de Minas Gerais, pois unird o sistema hidroviario e o
ferroviario para transportar riqueza para todos os portos do pais (DAYRELL, 2011).
Isso porque a cidade possui um terminal intermodal que foi construido pela
Vale/Ferrovia Centro Atlantica (FCA). Ele opera desde 2009, depois da reativacdo do
ramal ferroviario que liga Pirapora a Corinto e todo o transporte de soja com destino ao

Porto de Tubardo em Vitoria (ES) € feito por ele.

Autores como Machado et.al, (2009) defendem um sistema multimodal do S&o
Francisco por constituir uma alternativa fundamental para escoamento da producgéo.
Outros estudiosos afirmam também que o terminal podera fomentar a movimentacao na
hidrovia do Sdo Francisco, pois existem investimentos para alguns setores como a
mineracdo e a industria automotiva. As pecas e veiculos podem ser transportados entre o
Norte de Minas e Camagari (BA), onde esta instalada uma unidade fabril da Ford. Em
virtude da ferrovia, a hidrovia também poderéa ser utilizada pela Fiat Automdveis S/A
(Fiasa), instalada em Betim, na regido metropolitana de Belo Horizonte para o
transporte de pecgas até o Nordeste do pais. A hidrovia pode contribuir também para o
escoamento de cargas de gréos da Bahia até Minas, principalmente da area das cidades
de Barreiras e Luis Eduardo Magalh&es.

Com a recuperagdo da capacidade de transporte hidroviario de cargas entre
Pirapora, o Norte de Minas e o interior nordestino havera possibilidade da producao

irrigada de alimentos na regido de Juazeiro e Petrolina ser transportada pela hidrovia até
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0 entreposto da Vale/FCA em Pirapora e seguir para o porto de Tubardo (ES), da

mesma forma que transporta o0 milho e a soja produzidos na regido Noroeste de Minas.

No entanto, para que isso se torne realidade sdo necessarias muitas melhorias na
infraestrutura do rio. Com os investimentos do PAC 2 (Programa de Aceleracdo do
Crescimento) sera possivel a realizacdo de obras de derrocamento do leito da hidrovia
com o propésito de aumentar o grau de navegabilidade do Rio S&o Francisco. No
derrocamento, serdo destruidas seis formacgdes rochosas entre as cidades de Matias
Cardoso (em Minas Gerais) e Carinhanha (na Bahia). Esse empreendimento podera
baratear o custo do frete de varios produtos, como o algoddo, a soja e o café produzido
no sertdo da Bahia, assim como tornar mais competitivo o gesso que é produzido no
sertdo do Araripe (JC ON LINE, 1999). Parte dessa producdo podera escoar até Minas
Gerais, portanto, isso vem a ser vantajoso para o estado, pois existem varias fabricas de

cimento na regido que compram esse produto.

Além do PAC 2 (Programa de Aceleracdo do Crescimento) existe também o

Plano Plurianual 2013/2016 para os investimentos e manutencdo da hidrovia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o proposto no objetivo principal desse trabalho que foi avaliar a
possibilidade de utilizacdo da hidrovia do Rio S&o Francisco para o transporte de

produtos no estado de Minas Gerais p6de-se observar que isso é possivel.

Através da pesquisa bibliogréfica e de estudos ja realizados por érgdos de
renome no pais, constatou-se que para o efetivo uso da hidrovia do S&o Francisco no
trecho do estado de Minas Gerais € necessario apenas o investimento em melhorias da
infraestrutura do Rio, ou seja, obras que aumentem a sua navegabilidade. Investimentos

do governo com o0 PAC 2 e o Plano Plurianual ja vem sendo realizados nesse intuito.

Com obras de derrocamento que consiste em um processo de retirada ou
destruicdo de pedras ou rochas submersas que impedem a plena navegacao, sera
possivel o aumento do grau de navegabilidade do Rio. Outras a¢cdes também deverdo ser
realizadas como a sinalizacéo, balizamento e dragagem e a construcdo ou melhorias de

portos em Pirapora, Ibotirama-BA e Juazeiro-BA.

A hidrovia do S&o Francisco € interligada por ferrovias e estradas aos mais
importantes centros econdmicos do Sudeste, além de fazer parte do Corredor de
Exportacdo Centro-Leste. Com a construcdo do nucleo intermodal da cidade de Pirapora
e a estrutura que seu porto possui 0 uso da hidrovia para o transporte de produtos como
algod&o e soja podera ser realizado com um frete mais barato. A grande quantidade de
hectares de area plantada de grdos no Noroeste de Minas é uma boa justificativa
também para a utilizacdo da hidrovia, ja que, os produtos poderdo ser comercializados

entre as regides de Pirapora, o Norte de Minas e o interior nordestino.

Portanto o efetivo uso da hidrovia no Estado de Minas Gerais depende apenas de
esforgos dos atuais governantes, pois 0 Rio S&o Francisco tem grande potencial para a
navegacdo e Minas Gerais um nucleo intermodal que podera unir o sistema hidroviario

e o ferroviario para transportar riqueza para todos os portos do pais.
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