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RESUMO

A gestao de recursos hidricos vem sendo aplicada no Brasil, desde o Cdodigo das
Aguas de 1934, porém, somente em 1997 com a promulgacdo da Lei Federal n°
9.433 os instrumentos de gestdo foram instituidos. Foram estabelecidos seis
instrumentos de gestéo, no qual dois sédo voltados para o planejamento dos usos
das aguas, sendo o enquadramento de corpos de agua, um destes instrumentos e
objeto de estudo desta monografia.

O Enquadramento dos corpos d'agua em classes de uso € importante para se
estabelecer objetivos de qualidade e garantir aos usuarios a qualidade necessaria
ao atendimento de seus usos.

A escolha pela sistematizacdo do processo de enquadramento das aguas
superficiais da bacia do rio Piracicaba deve-se a metodologia adotada na década
de 90 e na utilizada para a sua atualizacdo, que se baseou na Resolu¢ado do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos n.° 91, de 05 de novembro de 2008,
legislacdo mais atual que estabelece os procedimentos de enquadramento. A
construcdo do trabalho pautou-se em anadlise de diversas fontes bibliogréficas,
dentre elas, de documentos institucionais da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), visando sempre identificar
aspectos que pudessem contribuir de algum modo para o aperfeicoamento do
modelo adotado.



ABSTRACT

The management of water resources has been applied in Brazil, since the Water
Code of 1934, however, only in 1997 with the enactment of the Federal Law No.
9,433 the management tools were introduced. We established six instruments of
management, in which two are meant for planning the uses of the waters, being
the framework of water bodies, one of these instruments and the study discussed
in this monograph.

Water QualityObjectives/Standardsin is important to establish quality objectives
and ensure users the necessary quality of service to its uses.

The choice for systematizing the process of Water
QualityObjectives/Standardsfrom Piracicaba's basin river due to the methodology
adopted in the 90s andfor its update, which was based on the resolution of the
National Water Resources n. © 91 of 5 November 2008, current legislation
procedures for establishing the Water QualityObjectives/Standards. This analysing
work was based on various literature sources, among them institutional documents
of the National Water Agency (ANA) and the Mining Institute of Water
Management (IGAM), always seeking to identify aspects that could contribute in
some way for the improvement of their models.



1. INTRODUCAO

A gestéo integrada e participativa dos recursos hidricos € um dos temas mais
importantes e desafiadores da atualidade, recorrente nas agendas de diversos
paises e foco das politicas ambientais em nivel global. O processo de valorizacdo
e modernizacdo da gestdo da 4gua permitiu e exigiu um maior envolvimento e
participacédo da sociedade, o que levou a uma maior conscientizacao social e aos
principios de gestdo descentralizada e participativa (Mufioz, 2000). Contudo, a
implementacéo dos principios de gestéo integrada, participativa e descentralizada
apresenta-se como desafio constante aos atuais sistemas de gerenciamento de
recursos hidricos e sua operacionalizacdo é um desafio cientifico, politico e
institucional ainda n&o solucionado (Magalhaes Jr., 2007).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997) e a Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais (Lei 13.199/1999) propugnam que os Comités
de Bacias Hidrograficas sdo entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos responsaveis por aprovar o Plano de Recursos Hidricos das bacias
hidrograficas e deliberar sobre proposta para o enquadramento dos corpos de
agua em classes de usos preponderantes, com o apoio de audiéncias publicas,
assegurando o uso prioritario para o abastecimento publico (Lei 13.199/1999). Os
comités de bacia devem se envolver diretamente na conducéo dos processos de
elaboracdo e implementacdo dos instrumentos de gestdo a fim de garantir a
efetividade e cumprimento dos acordos produzidos ao longo dos processos de
elaboracao dos instrumentos.

Em alguns estados ha a necessidade da atualizacdo do enguadramento de
bacias, devido a mudanca da Legislacdo Ambiental e a evolucdo das leis de
Recursos Hidricos, como é o caso da bacia do rio Piracicaba, que teve seu
enquadramento proposto em 1994 e sua atualizacdo proposta em 2010.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentacdo dos aspectos metodoldgicos e dos fatores intervenientes para a
elaboracdo do enquadramento de corpos de &gua superficiais da Bacia do rio
Piracicaba - MG.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- apresentar os instrumentos de gestado de recursos hidricos, a fim de estabelecer
as interrelacdes entre os instrumentos com o enquadramento de corpos de aguas
superficiais;

- apresentar o0s principais pontos a serem considerados no processo de
enquadramento a partir da Resolugdo N° 91, de 5 de novembro de 2008, do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH,;

- apresentar a atualizacdo do enquadramento da Bacia do Rio Piracicaba,
identificando os fatores intervenientes da proposta.



3. METODOLOGIA

As informacgOes utilizadas nesse estudo foram obtidas por meio de pesquisas
bibliograficas junto a legislacdo brasileira de Recursos Hidricos, estudos
desenvolvidos pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) para a o
enquadramento da bacia do rio Piracicaba em 1993 e estudos desenvolvidos pelo
IGAM para a atualizacdo do enquadramento em 2008.

Com base nessas informacoes, foi realizada a apresentacdo do enquadramento
proposto em 1994 e sua atualizacdo em 2008, identificando as principais
modificacbes metodoldgicas no processo de enquadramento no decorrer dos
anos.



4. RESULTADOS

4.1INSTRUMENTOS DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Os fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sdo que a
agua é um bem de dominio publico e um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico que em situacdes de escassez, 0 USO prioritario € o consumo humano
e a dessedentacdo de animais.

A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas tendo como unidade territorial para implementagéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos a bacia hidrografica. A gestao dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacédo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades.

Os principais objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricossao: (i)
assegurar a atual e as futuras geracfes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrées de qualidade adequados aos respectivos usos; (ii) a utilizagao racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel; e (ii) a prevencdo e a defesa contra eventos
hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais.

A Lei Federal n® 9.433/97 em seu art. 5° determina que:

"sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes;

[l - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

V - a compensacgao a municipios;

VI - o Sistema de Informagfes sobre Recursos Hidricos. ”.

O primeiro instrumento de gestdo € o Plano de Recursos Hidricos chamado de
Plano Diretor de Recursos Hidricos, elaborado por bacia (ou conjunto de bacias)
hidrogréafica, e que se consolida no Plano Nacional de Recursos Hidricos. O
conceito de Plano de Recursos Hidricos como instrumento de gestédo revela que o
mesmo nao se constitui apenas em um produto final consolidado, mas em uma
ferramenta de trabalho das Agéncias, dos Comités de Bacias, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, enfim do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.
O Plano deve ser dinamico, permitindo inserir as mudancas e ajustes
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necessarios, de acordo com a evolucao do setor de recursos hidricos em nivel de
bacias e Brasil.

O Enquadramento dos corpos d'agua em classes de uso € importante para se
estabelecer objetivos de qualidade e garantir aos usuarios a qualidade necessaria
ao atendimento de seus usos. O processo de Enquadramento baseia-se em trés
fases: o Enquadramento, a Avaliacdo da Condicdo e a Efetivacdo do
Enquadramento. Trata-se de um instrumento para subsidiar tanto a gestdo de
recursos hidricos como a gestdo ambiental (MACIEL, 2000).

A Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos € a autorizagdo, ou
concessao, para que 0 USUario possa captar, usar e lancar as aguas servidas nos
cursos d'agua. Através deste instrumento, o Sistema de Gestdo podera fazer o
controle para o uso racional dos recursos hidricos, garantir a disponibilidade aos
usuarios outorgados e subsidiar a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos(MACIEL, 2000).

A Cobranca pelo uso da agua € o instrumento que possibilitard financiar as a¢cdes
dos Planos de Recursos Hidricos, assim como operacionalizar as Agéncias de
Agua. A Cobranca € essencial para dar equilibrio entre a oferta e a demanda de
agua, evitando desperdicios "dando ao usuario uma indicacdo de seu real valor"
(art.19 - inciso |, da Lei n°® 9.433/97).

A Compensacao aos municipios acabou tendo seu artigo vetado.

O Sistema Nacional de InformacgBes sobre Recursos Hidricos, "é um sistema de
coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre os
recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo" (art. 25 da Lei
9.433/97). Este sistema permitird que o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos tenha as informacfes necessarias para a gestdo e que 0s
dados estejam disponiveis para 0s usuarios.

A Figura 1 apresenta os instrumentos de Gestado de Recursos Hidricos definidos
pela Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997.
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Figura 1 — Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos

No Estado de Minas Gerais foi aprovada em 29 de janeiro de 1999, a Lei Estadual
n® 13.199 que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias. A Politica Estadual de Recursos Hidricos especifica dentre seus
fundamentos o direito de acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade
para 0 abastecimento publico e a manutencdo dos ecossistemas, o0
gerenciamento integrado dos recursos hidricos com vistas ao uso multiplo, o
reconhecimento dos recursos hidricos como bem natural de valor ecoldgico,
social e econdmico, cuja utilizacdo deve ser orientada pelos principios do
desenvolvimento sustentavel (MINAS GERAIS, 1999).

A Lei preconiza também a adocédo da bacia hidrografica como unidade fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento; a compensacao ao municipio afetado
por inundacdo resultante da implantacdo de reservatorio ou por restricdo
decorrente de lei ou outorga relacionada com o0s recursos hidricos; a
descentralizacdo da gestdo dos recursos hidricos e a participacdo do poder
publico, dos usuérios e das comunidades na gestao dos recursos hidricos (MINAS
GERAIS, 1999).

Os usos da agua sao condicionados pela sua qualidade. As aguas com maior
qualidade possibilitam a existéncia de usos mais exigentes, enquanto aguas com
pior qualidade permitem apenas 0S USOS menos exigentes.

No Art. 9° da referida Lei os instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos definidos séo:



“l - o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

Il - os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas;

Il - o Sistema Estadual de Informac¢des sobre Recursos Hidricos;

IV - 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus
usos preponderantes;

V - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

VI - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

VIl - a compensacao a municipios pela exploragéo e restricdo de uso de
recursos hidricos;

VIII - o rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse comum
ou coletivo;

IX - as penalidades”.

4.20 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

Em ambito federal, a classificacdo das aguas interiores segundo seus usos
preponderantes foi instituida por meio da Portaria GM 013 do Ministério do
Interior, de 15 de janeiro de 1976. Posteriormente, em decorréncia da execucgao
da Politica Nacional do Meio Ambiente, a citada Portaria foi aperfeicoada, sendo
substituida pela Resolugdo n° 20 de 18 de junho de 1986, do Conselho Nacional
de Meio Ambiente - CONAMA relativa a classificacdo das aguas doces, salobras
e salinas no Territério Nacional (IGAM, 2010).

No contexto do Estado de Minas Gerais, o enquadramento foi inserido pela
Deliberacdo Normativa n° 10, de 16 de dezembro de 1986, do Conselho Estadual
de Politica Ambiental — COPAM que define normas e padrdes para qualidade das
aguas e lancamento de efluentes nas cole¢des de aguas. Tendo como referéncia
legal a Deliberagdo Normativa COPAM n° 10/86, foi publicada em 19 de abril de
1994 a Deliberacdo Normativa COPAM n° 09, que dispde sobre o enquadramento
da bacia do rio Piracicaba. Os trabalhos técnicos foram conduzidos pela
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, por solicitacdo do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM.

O Enguadramento dos corpos de agua € o Unico instrumento de gestdo de
recursos hidricos que compatibiliza a Politica de Meio Ambiente com a Politica de
Recursos Hidricos, o que contribuiu para a aprovagdo da Resolugcdo CONAMA n°
357, em 17 de marco de 2005, que dispbe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para enquadramento dos corpos de aguas superficiais, bem como
estabelece as condi¢cGes e padrdes de lancamento de efluentes. Nesse processo,
no Estado de Minas Gerais, foi publicada a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n°1, em 05 de maio de 2008.

Os conceitos introduzidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 reforcaram a
necessidade de atualizagdo das diretrizes para enquadramento das aguas. Dessa



forma, foi aprovada a Resolugcdo CNRH n° 91, de 5 de novembro de 2008, que
fixa procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterrdneos. Esta resolugéo estabelece no Artigo 14 que os corpos de 4gua ja
enquadrados com base na legislacdo anterior a publicacdo desta Resolucdo
deverdo ser objeto de adequacao aos procedimentos adotados.O enquadramento
visa assegurar qualidade de agua compativel com 0s usos mais exigentes e
diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acbes preventivas
permanentes. Deve estar baseado ndo necessariamente na condicdo de
qualidade atual das &guas, mas nos niveis que essas deveriam possuir para
atender as necessidades da comunidade (IGAM, 2010).

Assim sendo, 0 enquadramento representa uma Vvisdo prospectiva da bacia,
permitindo tracar planos de acdo escalonados, desde diretrizes e orientacdes de
cunho amplo até acdes especificas localizadas. Ademais, € uma valiosa
ferramenta de planejamento que permite articular os aspectos de quantidade e
qualidade dos recursos hidricos, pois ao se definir o uso prioritario da agua,
naturalmente estdo sendo estabelecidas as respectivas condi¢cdes e padrdes de
qualidade que daréo sustentacdo a esse uso (IGAM, 2010).

Conforme ANA (2009) o enquadramento das aguas doces superficiais deve
considerar trés aspectos, quais sejam: o rio que temos, 0 rio que queremos e o rio
que podemos. A condicdo de qualidade atual das aguas define 0os usos possiveis
de um corpo hidrico e reproduz “o rio que temos”. A expectativa dos usuarios
expressa “o rio que queremos”, representando uma visdo de futuro dos usos das
aguas que, em geral, ndo considera questdes técnicas e de custos. O contexto
real, que incorpora as limitagbes tecnoldgicas e financeiras, bem como as
influéncias politicas e sociais, desdobra-se na expressao “o rio que podemos”.
Dessa forma, especifica que:

0 processo de enquadramento deve considerar todos esses
aspectos para que sejam estabelecidas metas de qualidade das aguas
factiveis de serem alcancadas no horizonte de planejamento
estabelecido.”

Ha uma clara interacdo do enquadramento com os demais instrumentos da

Politica de Recursos Hidricos, no ambito Federal e Estadual, majoritariamente

com o plano de recursos hidricos, outorga dos direitos de uso de recursos

hidricos e cobranca pelo uso de recursos hidricos. No que se refere & vinculacao
com o plano de recursos hidricos, o enquadramento € mencionado por ANA

(2005), como:

“um processo que envolve um extenso diagndstico da bacia para
determinar os usos atuais e futuros associados a vocacdo e as
caracteristicas socio-econdmico-culturais da regido, além de estudos
hidroldgicos envolvendo a quantidade e a qualidade da 4gua. Portanto,



€ essencial que as propostas de enquadramento, quando possivel,
estejam incluidas na elaboracéo de todos os Planos de Bacia”.

Segundo Rodrigues (2005), na gestdo adequada dos processos de outorga e
cobranca pelos usos da agua, que indiscutivelmente deve focalizar a quantidade e
a qualidade, € necessario considerar de forma articulada o enquadramento em
classes de uso, o regime de vazao e a capacidade de autodepuracdo do corpo
hidrico. A autora observa ainda que:

“A decisdo do enquadramento do corpo hidrico em sua respectiva
classe de uso também deve ser tomada com base nas vazles que
serdo disponibilizadas naquele corpo hidrico para outorga, nos custos
unitarios de captagdo e lancamento, assim como nos valores cobrados
dos usuarios e 0 consequente montante arrecadado.”
Do mesmo modo é relevante enfatizar a ligagdo do enquadramento com o
licenciamento ambiental. Conforme destaca Costa (2008), nos processos de
licenciamento ambiental integrado, que incluem a solicitacdo de outorga, devem
ser avaliados paralelamente os padrbes de lancamento de efluentes e do corpo
receptor com base nas classes de enquadramento, tendo como orientacdo as
respectivas metas progressivas.

O autor ressalta que os O6rgdos ambientais deverdo definir a carga poluidora
méxima para o langcamento, de forma que as metas progressivas definidas no
enquadramento do corpo hidrico ndo fiqguem comprometidas. Considera que para
o alcance do enquadramento, € necessario um planejamento eficaz, pautado na
definicdo de metas realizaveis, na correta priorizacdo de acdes e na otimizacao
de investimentos. A tradicional abordagem do licenciamento ambiental focada
exclusivamente no comando e controle, ou seja, verificagcdo do atendimento ao
padrdao de langcamento e aplicacdo de penalidade e multa, deve-se incorporar os
instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, especialmente o enquadramento,
outorga e cobranca.

Essa visdo contemporanea esta explicitada na Lei N2 n°® 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, relativa as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico, que dentre seus principios fundamentais
especifica a utilizacao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solugcbes graduais e progressivas, e a
integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestado eficiente dos recursos
hidricos.

Adicionalmente, no Paragrafo 2° do Artigo 44 da citada Lei, referente aos
aspectos técnicos, € mencionado o tema enquadramento:



“A autoridade ambiental competente estabelecera metas progressivas
para que a qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de
esgotos sanitarios atenda aos padrdes das classes dos corpos hidricos
em que forem langados, a partir dos niveis presentes de tratamento e
considerando a capacidade de pagamento das populacdes e usuarios
envolvidos.”.

Num enfoque mais amplo verifica-se uma forte interconexdo entre o
enquadramento e 0 uUso e a ocupagao do solo, implicando automaticamente em
interface com o zoneamento ecoldgico econdmico, planos diretores municipais,
planos de saneamento basico, planos de desenvolvimento e planos setoriais.

Maciel Jr. (2000) ressalta a importancia do enquadramento ao correspondé-lo ao
zoneamento ambiental, instrumento da Politica de Meio Ambiente. Considera que
ao dividir os corpos hidricos em trechos de usos preponderantes das aguas e
assim em classes de qualidade, é efetuada uma ordenagdo de unidades
ambientais e sdo definidas diretrizes de atuacdo, processo que equivale a um

zoneamento das aguas.

4.3A BACIA DO RIO PIRACICABA

De acordo com IGAM (2010), a Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos (UPGRH) DO2 é composta pela bacia do rio Piracicaba e por uma area
incremental a jusante da foz deste rio (Figura 2). O rio Piracicaba é afluente da
margem esquerda do rio Doce e estende-se por cerca de 241 km. A sua bacia
hidrografica ocupa uma area de 5.465,38 km2. A pequena area incremental a
jusante da confluéncia do rio Piracicaba com o rio Doce, incluindo um trecho
deste, tem uma superficie de 216,13 km?, sendo o principal curso d’agua o
ribeirdo Ipanema.

Os municipios da bacia pertencem as mesorregides Metropolitana de Belo
Horizonte e Vale do Rio Doce e, com maior relevancia, as microrregides lItabira e
Ipatinga, de acordo com a divisdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

As principais rodovias federais que dao acesso a UPGRH DO2 séo a BR-120, que
passa pelo municipio de Itabira, a BR-262, que passa nos municipios de Bardo
dos Cocais e Santa Béarbara, a BR-381, que passa pelos municipios de Rio
Piracicaba, Bela Vista de Minas, Nova Era, Antonio Dias, Coronel Fabriciano e
Ipatinga. Além disso, algumas rodovias estaduais como a MG-326, a MG-434, a
MG123, a MG-232 e a MG 458 dao acesso aos municipios da regido. A regiao
conta ainda com o aeroporto de Ipatinga, com linhas aéreas regulares.
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Figura 2— Delimitacdo da UPGRH DO2
Fonte: IGAM, 2010.

O rio Piracicaba € o principal curso d’agua da regido. Suas nascentes localizam-
se no municipio de Ouro Preto, a 1.680m de altitude. O rio Piracicaba percorre
241 km até encontrar o rio Doce, na divisa dos municipios de Ipatinga e Timateo.
Ao longo deste percurso, passa por cidades como Rio Piracicaba, Nova Era,
Antonio Dias e pela Regido Metropolitana do Vale do Aco, formada por Coronel
Fabriciano e Ipatinga, na margem esquerda e Timéteo, na margem direita.

Ainda segundo IGAM (2010), a bacia hidrogréafica do rio Piracicaba € composta
pelas sub-bacias do rio do Peixe e do rio Santa Barbara, pela margem esquerda,
e pela sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita. O rio Santa Barbara tem
como afluentes principais os rios Conceicdo e Una. As cidades de Bardo de
Cocais, Santa Barbara e Sdo Gongalo do Rio Abaixo se localizam as margens do
rio Santa Barbara, e Sdo Domingos do Prata é cortada pelo rio da Prata. Além
dos rios mais significativos, ao longo do seu curso o rio Piracicaba recebe a
descarga de quase uma centena de cérregos e ribeirdes, 0s quais compdem sua
rede de drenagem.
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A UPGRH DO2 desenvolve-se dominantemente sobre o bioma da Mata Atlantica,
o qual representa um dos maiores repositérios de biodiversidade do planeta, e
possui ainda parte de sua area sobre o bioma do Cerrado (Figura 3).

D Limite da UFGRH Firacicaba
Biomas:

B Cerrado

B ata Atlantica

Figura 3— Biomas da bacia do rio Doce
Fonte: IGAM, 2010.

O bioma Mata Atlantica divide-se em duas principais ecorregides: a floresta
Atlantica costeira e a do interior, incluindo as florestas nos diferentes gradientes
de altitude (desde o nivel do mar até 1.800 m), com consequente variacdo de
tipos de solos, de umidade, temperatura e outros fatores cuja combinagéo resulta
em uma diversidade de paisagens com extraordinaria diversidade bioldgica.

O Cerrado é uma unidade ecoldgica tipica da zona tropical, caracterizado por uma
vegetacdo de fisionomia e flora proprias (PINTO, 1994). Dentro do Bioma
Cerrado, cerca de 85% do terreno é coberto com a vegetacao tipica de savana,
apresentando varios graus de densidade. O restante € composto por areas
florestadas de fundo de vale, ou por veredas, além de manchas de floresta em
terrenos de interflavio (EITEN, 1994). Considerado como um dos
hotspotsmundiais de biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema abundancia de

espécies endémicas e sofre uma excepcional perda de habitat (MMA, 2008).
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A UPGRH do Piracicaba, que é formada pela bacia do rio homdnimo desde suas
nascentes no Quadrilatero Ferrifero até sua confluéncia com o rio Doce, nas
proximidades do Parque Estadual do Rio Doce (PERD), destaca-se por abrigar a
Regido Metropolitana do Vale do Aco, importante polo da siderurgia em Minas
Gerais. Neste contexto, 0 uso e cobertura do solo estdo associados a estas
atividades, marcando peculiarmente esta unidade de planejamento.

Na bacia do rio Doce existem atualmente regularizadas e implementadas 19
Unidades de Conservacgéo (UCs) de Protecao Integral, distribuidas nas categorias
Parque (dois nacionais, sete estaduais, trés municipais), Estacdo Ecoldgica (uma
estadual e outra municipal), Reserva Bioldgica (trés federais e uma municipal) e
um Monumento Natural Federal. Existem também, 74 UC’s de Uso Sustentavel
em toda a bacia do rio Doce. Destas, estédo situadas na UPGRH DO2 15 unidades
de Uso Sustentavel e 03 unidades de Protecao Integral (Quadro 1).

Quadro 1- Relacao de unidades de conservacdo da UPGRH DO2

Tipo Nome Legislacéo Cidade Uso
Santuario
RPPNF da Serra Port. IBAMA 32/94-N de Santa Barbara / Catas Altas Uso Sustentavel
30/03/94
do Caraca
Itajuru ou Portaria IBAMA n° , ;
RPPNF Sobrado 109/02 N, de 08/04/02 Santa Barbara Uso Sustentavel
Comodato .
o
RPPNF Reserva Portaria IBAMA n® 99/01, Séo Gongalo do Rio Abaixo Uso Sustentavel
. de 13/09/01
Peti
Belgo Portaria IBAMA n° 17/93- ~ .
RPPNF Mineira N, 19/02/93 Joao Monlevade Uso Sustentavel
Vila Ana Portaria n°® 140/98 de N .
RPPNF Angélica 02/10/98 Antonio Dias Uso Sustentavel
Itabira / ltambé do Mato Dentro /
APAF Morro da Dec. n°® 98.891 de Jabuticatubas / Morro do Pilar / Nova Uso Sustentavel
Pedreira 26/01/90 Unido / Santana do Riacho /
Taquaragu de Minas
Guilman Portaria n°® 06/98 - |IEF, e ,
RPPNE Amorim 22/01/98 Antonio Dias Uso Sustentavel
Belo
Dec.35624 de . . e,
APAE | APASul |08/06/1994 e Dec. 37812 | Horizonte/Brumadinho/Caete/ibinte/It |, o 1o niavel
de 08/03/1996 abirito/Nova Lima/Raposos/Rio
Acima/Santa Barbara
Areas
Adjacentes
APEE ao PAQE | Dec. 38155 de 24/07/96 Marliéria / Timéteo Outros
do Rio
Doce
Mata do . . ~
RBM Bispo Lei n® 3.783, 16/07/03 Itabira Protecéo Integral
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Tipo Nome Legislacédo Cidade Uso

Ribeirdo

PAQM Sao José | Lein° 3.465 de 10/12/98 Itabira Protecéo Integral
ElciRolla : ~ : ~

PAQM Guerra Lei n® 219 de 05/10/98 S&o Domingos do Prata Protecéo Integral

APAM Jaguaracu Lei n® 555, 01/12/98 Jaguaracu Uso Sustentavel

APAM Jacroa Lei n° 761, 28/03/01 Marliéria Uso Sustentavel

APAM Belém Lei n® 782 de 20/06/02 Marliéria Uso Sustentavel

Decreto n® 1012,
APAM Nova Era 13/11/98 e Decreto n° Nova Era Uso Sustentavel
1016, 04/12

APAM Hematita Lei n° 1,325, 20/08/03 Antdnio Dias Uso Sustentavel

APAM Argi(;rsuo Lei n°® 1.291 de 14/06/02 Antdnio Dias Uso Sustentavel

APAM Ipanema | Lei n® 1.535 de 26/08/97 Ipatinga Uso Sustentavel

APAE — Area de Protecdo Ambiental Estadual

APAF - Area de Protecdo Ambiental Federal

PAQM - Parque Municipal

RPPNE — Reserva Particular do Patrim6nio Natural Estadual
RPPNF — Reserva Particular do Patriménio Natural Federal
APEE — Area de Protecéo Especial Estadual

APAM — Area de Protecdo Ambienta Municipal

RBM — Reserva Biolégica Municipal

Fonte: IGAM, 2010

A UPGRH DO2 envolve total ou parcialmente 21 municipios mineiros, 0s quais
reunem cerca de 733.361 habitantes, conforme contagem de populacéo do IBGE
para o ano de 2007. Destes 21 municipios, 17 possuem a sede dentro dos limites
da UPGRH DO2.

Em termos populacionais, destacam-se 0s municipios de Ipatinga, com 238.397
habitantes, seguido de Coronel Fabriciano, com 100.805 habitantes, Itabira, com
99.141 habitantes, Timoéteo, com 76.058 habitantes e Jodo Monlevade, com
71.658 habitantes.

Destes municipios, trés - Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timoteo - junto com

Santana do Paraiso, formam a “Regido Metropolitana do Vale do A¢o”, de acordo
com a denominacdo criada pela Lei Complementar numero 51/98.
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Dos 17 municipios que possuem suas sedes inclusas na UPGRH DO2, 11 estao
totalmente inseridos da unidade de planejamento, sendo que 4 deles tém
populacao inferior a 10 mil habitantes e 4 tém populacdo entre 10 mil e 30 mil
habitantes. Os 3 maiores municipios da UPGRH possuem, respectivamente,
71.658 habitantes em Jodo Monlevade, 100.805 habitantes em Coronel
Fabriciano e 238.397 habitantes em Ipatinga.

Sobre o esgotamento sanitario, a UPGRH DO2 coleta 84,6% do esgoto
produzido, tratando apenas 19,4%. Os municipios de Catas Altas, Ipatinga e
Itabira tratam 100% do esgoto produzido, € 0 municipio de Sdo Domingos do
Prata trata 30%.

Treze municipios da unidade apresentam indices de coleta de esgoto superior a
80%, entretanto, no que tange ao tratamento, a grande maioria dos municipios da
bacia apresenta indice de tratamento de esgotos inexistente.

O indice médio de cobertura dos servigos de abastecimento de agua na UPGRH
Piracicaba é de 96,7%, sendo o indice de perdas de faturamento em sistemas de
abastecimento na bacia na média de 35,3%. No que tange a adequacdo ao
abastecimento de agua, 94,94% dos domicilios possuem canalizagdo em pelo
menos um cémodo.

Em relacdo a destinacdo dos residuos solidos urbanos, a UPGRH Piracicaba
produz um volume total de 520,9 ton/dia. Deste total, 400,4 ton/dia tem destinacao
adequada, 0 que representa um percentual de 79,9%.

Para a caracterizacdo da qualidade de 4gua na UPGRH DOZ2, foram utilizados
dados coletados no periodo de julho de 1997 a janeiro de 2008, a partir de 8
estacdes de monitoramento (IGAM, 2010).

As estacfes de amostragem para a qualidade da 4gua sao (IGAM,2010):

e RDO025, no rio Piracicaba, no municipio de rio Piracicaba;

e RDO026, no rio Piracicaba, no municipio de Jodo Monlevade,;
e RDO027, no rio Santa Barbara;

e RDO029, no rio Piracicaba, municipio de Nova Era;

e RDO030, no rio do Peixe, proximo a sua foz no rio Piracicaba;

e RDO032, no rio Piracicaba, a montante da confluéncia com o ribeirdo
Japéo;

e RDO031, no rio Piracicaba em Timo6teo a montante da ETA da Acesita e;

e RDO034, no rio Piracicaba a jusante de Coronel Fabriciano.
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De acordo com IGAM (2010), os impactos nas 4guas pelo lancamento de esgotos
sanitarios foram refletidos na detec¢cdo de um teor elevado das contagens de
coliformes termotolerantes, muito acima do limite legal.

Dentre os metais foram expressivos 0s percentuais de violagcbes de manganés
total, ferro e aluminio, na forma dissolvida. Embora esses metais estejam
associados a geologia regional, seu transporte para as aguas superficiais pode
ser potencializado pela mineracao, assim como pelo langamento dos despejos da
metalurgia, atividades econdmicas dominantes na bacia.

Os resultados ndo conformes de cor verdadeira, turbidez e sélidos em suspensao
totais vincularam-se principalmente a ocorréncia desses metais.

A presenca dos componentes téxicos cobre dissolvido e chumbo total na UPGRH
DO2 resultou do impacto nas aguas das atividades de metalurgia, sendo que o
cobre pode ser também vinculado ao uso de agroquimicos no reflorestamento,
uma vez que nessa unidade de planejamento localiza-se a maior area de
plantacéo de eucaliptos da bacia do rio Doce.

Cerca de 44% da unidade do rio Piracicaba situa-se sobre os sistemas aquiferos
das rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitéides de composicoes
diversas, enquanto 36% assentam-se sobre sistemas aquiferos xistosos, ambos
do tipo fissurado.

A unidade apresenta de modo geral forte suscetibilidade a erosao (52%), com
producédo de sedimentos entre 100 e 200 t/km?/ano.

Com relacéo a ictiofauna, o rio Piracicaba conta com registro de 32 espécies.

Quanto aos investimentos do PAC em habitacdo, tem-se Coronel Fabriciano,
Itabira, Jodo Monlevade, Santa Barbara, S&8o Gonc¢alo do Rio Abaixo e Timoteo,
0S quais contam com projetos de urbanizacéo ja contratados.

Quanto ao uso do solo, a bacia do rio Piracicaba contava no ano de 2006, com
pouco mais de 1.738 hectares de area plantada com lavouras permanentes e
9.330 mil hectares de lavouras temporarias. Cerca de 48% da area da unidade &
ocupada pela pecuéaria, ao passo que 35% sao ocupados por Floresta Estacional
Semi-Decidual e areas de reflorestamento ocupam outros 8% (IGAM, 2010).

Destaca-se a producéo de arroz, que teve crescimento do valor da producéo de
99% entre os anos de 2000 e 2006, a cana-de-aclcar com taxa de crescimento
de 83,91% no referido periodo, e ainda o milho, que apresentou crescimento da
ordem de 47,63%. O café teve um incremento muito pequeno, da ordem de
1,59% do valor da producdo no mesmo periodo.
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Na pecuaria tem-se também a andlise dos dados de 2000 a 2006, e observou-se
crescimento muito significativo nas cabecas de bubalinos (226,17%). Os bovinos
tiveram um acréscimo de 24,13%. Os muares tiveram discreto crescimento de
8,41%, assim como a ovinocultura com crescimento de 9,22%.

As criacbes que diminuiram foram: decréscimo de -19,62% nas cabecas de
asininos, decréscimo de -24,60% das cabecas de equinos, decréscimo de -
49,39% de galos, frangos e pintos, e decréscimo de -25,94% na producdo de
galinhas. Os suinos tiveram decréscimo de -39,84%,

Com relagdo ao extrativismo, no periodo de 2000 a 2006, as producbes que
tiveram decréscimo foram: carvao vegetal (-75,38%), madeiras para outros fins
gue nao celulose (-21,52%). A madeira para celulose teve incremento significativo
no periodo analisado de 231,42%.

A industria na bacia do Piracicaba demonstra o seguinte perfil IGAM, 2010):

e Industrias extrativistas - +38,18% (2000 a 2005)

e Industrias de transformacao - +18,07% (2000 a 2005)
e Exportacdo municipal - +25,80% (2005 a 2007)

e Importacdo municipal — -8,29% (2005 a 2007)

4.40 ENQUADRAMENTO DA BACIA DO RIO PIRACICABA

A metodologia utilizada pela FEAM nos trabalhos de enquadramento
compreendeu trés fases distintas: normativa, avaliacdo da condicédo de qualidade
das aguas e efetivacdo do enquadramento. Considerou como pressuposto basico
que o enquadramento é estabelecido a partir do conhecimento dos usos das
aguas e de suas respectivas necessidades de qualidade, tomando-se como
referéncia o uso mais restritivo, independente da condicao de qualidade atual das
aguas, sendo uma meta a ser atingida ou uma situagéo a ser conservada (IGAM,
2010).

Na fase normativa foram identificados e localizados os usos das aguas, por meio
de dados secundarios e de levantamentos de campo, informacdes que
fundamentaram a elaboracédo do diagndstico dos usos das aguas, a partir do qual
foi organizada a proposta de enquadramento.

Salienta-se que nesta fase ndo é considerada a situacédo atual de qualidade dos
corpos de agua assim como a identificacdo das fontes degradadoras, mas apenas

seus usos preponderantes atuais e futuros.

A proposta de Enquadramento elaborada é avaliada pelo Conselho de Politica
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Ambiental (COPAM) e posteriormente divulgada nos municipios pertencentes a
bacia por meio de reunides publicas com o apoio das prefeituras locais. Na
sequéncia, realiza-se a sua discussao com 0s usuarios das aguas da regidao. O
resultado do processo participativo consolida-se na proposta de norma legal
relativa ao enquadramento das aguas da bacia, que é novamente apreciada pelo
COPAM e ap0s sua aprovacao é publicada como Deliberacdo Normativa (IGAM,
2010).

A fase subsequente consistiu na caracterizacao fisica, quimica e biologica das
dguas dos diversos trechos enquadrados, para identificacdo das né&o
conformidades entre a condicdo de qualidade e a sua meta final, definida no
enquadramento. As desconformidades registradas sdo associadas ao uso e
ocupacdo do solo da regido e as suas caracteristicas naturais, de forma a
embasar o estabelecimento de relacdes causais e identificar os potenciais
agentes poluidores ou degradadores. O trabalho se completa com a elaboracao
de programa de acdes a serem implementadas na area para adequacdo da
gualidade das aguas aos respectivos usos preponderantes atuais e futuros.

O Enquadramento de corpos de &gua da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba
teve inicio no ano de 1993 e sua aprovacado em 1994, por meio da Deliberacéo
Normativa n° 009/94 (MACIEL JR, 2000).

No Enquadramento foram cumpridas as trés fases metodologicas (normativa,
qualitativa e operativa) definidas pela FEAM (MACIEL JR, 2000; FEAM, 1994).

A primeira etapa foi realizada concomitantemente a segunda. Na primeira etapa
realizaram-se levantamentos dos usos dos recursos hidricos, seja pelas
atividades de abastecimento de agua doméstico ou industrial, como no
lancamento de efluentes, e até mesmo considerando o0s aspectos de
balneabilidade da bacia (FEAM, 1994).

De acordo com a documentacao estudada, no processo de avaliacdo da condicao
de qualidade foram adotados o0s seguintes passos: definicdo da rede de
monitoramento de qualidade das aguas; escolha dos parametros e limites;
realizacdo de monitoramentos (FEAM, 1994).

Para a escolha dos parametros de andlises e dos limites, o enquadramento dos
corpos de Agua valeu-se da DN COPAM n° 010/86, inclusive, para o0s
procedimentos de identificacdo das classes em que se encontravam 0s corpos de
dgua, segundo os usos preponderantes. Na identificagdo dos trechos
considerados como especiais foi adotado um monitoramento simplificado (FEAM,
1994).

Os monitoramentos das aguas da bacia para o enquadramento foram feitos até o
ano de 1996, sendo sempre duas campanhas, uma para o periodo de seca, outra
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para o periodo chuvoso, apesar do enquadramento ter sido aprovado em 1994
(FEAM, 1994).

Para avaliar as classes de qualidade, a FEAM desenvolveu um software chamado
“AQUACLASSE”, que, segundo o Orgdo, fornece a classe de qualidade por
parametros, por trecho, por campanha e a classificacdo geral, assumindo a pior
condicdo de qualidade encontrada nas trés campanhas. O software foi utilizado
apenas para avaliar o atendimento das classes, conforme o0 monitoramento
(FEAM, 1994).

O enquadramento dos corpos de agua da bacia do rio Piracicaba desenvolveu-se
sobre: levantamentos de campo; estudos de dados secundarios dos aspectos
fisicos, bioldgicos, econbmicos e sociais; realizacdbes de monitoramentos de
qualidade da agua; realizagcbes de audiéncias publicas e apresentacdes de
videos, para esclarecer a sociedade a proposta.

Medidas emergenciais foram propostas, além de sugestbes para que se
cumprisse a fase Il - Efetivacdo do Enquadramento (FEAM, 1994).

Concluida a avaliacdo dos cursos de agua definidos para o enquadramento dos
corpos de &gua da bacia do rio Piracicaba, inclusive, com a identificacdo dos
poluentes e das provaveis causas, a FEAM levou o instrumento para aprovacao
junto ao COPAM que deliberou por aprova-lo, através da DN COPAM 009/94
(FEAM, 1994). De acordo com a FEAM (1994), algumas medidas emergenciais e
atividades a serem desenvolvidas para a fase de efetivacdo do enquadramento
foram propostas. Dentre as medidas emergenciais, destacam-se: o0
desenvolvimento e implantacdo de sistema de protecdo de mananciais de
captacdo e melhoria da qualidade das aguas de abastecimento domeéstico de
alguns municipios; a sinaliza¢do e impedimento dos usos das aguas em alguns
trechos que sédo usados para contato primario, inclusive de balneabilidade; e o
desenvolvimento e implantagéo do sistema de tratamento de esgoto e destinacdo
de lixo urbano, principalmente, para os municipios do poélo siderurgico (Jodo
Monlevade, Itabira, Coronel Fabriciano, Timoteo e Ipatinga).

A Figura 4 apresenta o resultado dos objetivos de qualidade da bacia do rio
Piracicaba em 1996.
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Figura 4 - Objetivos de Qualidade — Bacia do Rio Piracicaba — 1996

Fonte: IGAM, 2010.
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De acordo com IGAM (2010), a partir da elaboracdo do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce e dos Planos de Ac¢des de Recursos
Hidricos para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no
Ambito da Bacia do Rio Doce em 2008, assim como de estudos complementares
e, orientando-se pela metodologia indicada na Resolucdo CNRH N¢ 91/2008, os
trabalhos para a atualizacdo do enquadramento foram conduzidos a partir das
seguintes etapas:

Diagndstico

Prognéstico

Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

Programa para efetivacao

Nesse sentido, o diagndéstico do PIRH Doce foi aprimorado no ambito da bacia do
rio Piracicaba no que se refere aos usos atuais e futuros das aguas, avaliacdo da
qualidade de &gua superficiais e cadastro de usuarios dos recursos hidricos
(IGAM, 2010).

A validacdo dos usos preponderantes das aguas foi realizada por meio de
trabalhos de campo realizados em 2008. Foram visitados 0os 17 municipios cuja
sede localiza-se na bacia e percorridos os trechos de cursos de agua
enquadrados, assim como efetuados contatos com entidades locais, tais como
prefeituras municipais, servicos autbnomos de agua e esgoto e escritérios dos
regionais da COPASA.

Em linhas gerais, as atividades englobaram a atualizagcédo e georreferenciamento
dos usos preponderantes das aguas nos trechos enquadrados, identificacdo de
usos futuros previstos voltados ao abastecimento humano, selecdo de novos
trechos a serem enquadrados, levantamento de unidades de conservacao e de
fontes de degradacao mais expressivas dos recursos hidricos.

Foram considerados os usos das aguas doces da Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG Ne¢ 1, de 05 de maio de 2008, indicados no Quadro

2, além da geracao de energia.

Quadro 2 — Usos das aguas doces por classe de qualidade

Classes Usos

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com filtragdo e desinfeccao;
Especial | b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquéaticas; e

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de
protecéo integral.
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Classes Usos

Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

) arecreacao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e

1 mergulho, conforme Resolucdo CONAMA N. 274, de 29 de novembro 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de
pelicula; e

e) a protecao das comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

) a recreacao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e

2 mergulho,

conforme Resolu¢do CONAMA no 274, de 29 de novembro 2000.

d) airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com o0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado;

3 b) a irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacao de animais.

Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao;

b) a harmonia paisagistica; e

C) aos uso0s menos exigentes.

Fonte: Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG Ne¢ 1, de 05 de maio de 2008

Ainda de acordo com IGAM (2010), as informag¢fes do cadastro de usuarios dos
recursos hidricos repassado pelo CBH Piracicaba e IGAM também foram
espacializadas no que se refere ao tipo de ponto de interferéncia, captacdo ou
lancamento, tipo de ponto de captacdo e de corpo receptor no caso de
lancamento e finalidade de uso. Nao foram considerados os dados de vazéo e
carga apresentados nesse cadastro, o qual foi disponibilizado na forma bruta,
salientado-se que nédo é objeto do presente trabalho a consisténcia desse banco
de dados.

Em relacdo ao aprimoramento dos estudos da qualidade das &guas, a série
histérica do Projeto Aguas de Minas foi atualizada, incluindo resultados de sete
amostragens realizadas entre abril de 2008 a outubro de 2009, ressaltando-se
que a partir de outubro de 2008 foram implantadas quatro novas estacfes de
monitoramento na bacia do rio Piracicaba(IGAM, 2010).

Adicionalmente, foram incorporados resultados laboratoriais da COPASA de agua
bruta de 9 captacdes de abastecimento publico, relativos ao intervalo de 2007 a
2010, e de corpos receptores realizados por empreendimentos entre 2007 a 2009.
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Assim, o banco de dados foi complementado e sistematizado, possibilitando a
ampliacdo do conhecimento da qualidade das aguas e a identificacdo da sua
condigdo em espacos temporais distintos, incluindo o periodo historico de 1997 a
2006 e a fase recente de 2007 a 2009, bem como o comportamento sazonal,
representado pela época de chuva e estiagem.

Cabe salientar que o conjunto de dados avaliados foram provenientes de fontes
diversas, podendo apresentar discrepancias entre eles, uma vez que O0s
procedimentos de coleta e ensaios foram realizados por diferentes laboratorios,
cuja confiabilidade metroldgica néo foi previamente avaliada(IGAM, 2010).

Foram identificados os parametros com ocorréncia de nao conformidades e
avaliada a condicdo média frente as classes de qualidade, que em alguns casos
foi obtida com base em apenas dois resultados, de forma a promover a maxima
utilizacao das informacgdes disponibilizadas(IGAM, 2010).

Empregou-se a média aritmética, exceto em relagcdo ao parametro coliformes
termotolerantes para o qual foi adotada a média geométrica. Nos trechos
enquadrados na Classe Especial, os registros foram comparados com os limites
definidos para classe 1. Para o parametro cor verdadeira, definido na classe 1
como nivel de cor natural do curso de agua, foi adotado o padrdo da classe 2
(75,0 mgPt /L)(IGAM, 2010).

Ainda segundo IGAM (2010), além do indice de Qualidade de Agua - (IQA),
utilizado na fase de diagnostico do PIRH Doce, foi incluido o Indice de
Conformidade com o Enquadramento - (ICE).

A abordagem adotada no aprimoramento do diagnostico possibilitou a definicao
do conjunto de parametros prioritarios que orientardo o acompanhamento da
evolucdo da condi¢do das aguas frente as classes de enquadramento.

O prognostico foi aperfeicoado quanto aos aspectos qualitativos, abrangendo a
quantificacdo parcial das cargas poluidoras langadas nos recursos hidricos, a
partir do levantamento de dados digitais do acervo de informagfes do Sistema
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA). Foram realizadas
consultas ao Sistema Integrado de Informacdo Ambiental — (SIAM)
(www.siam.mg.gov.br), onde estdo registradas informacdes administrativas e
técnicas de processos de regularizacdo ambiental, sendo avaliados 37 processos
de revalidacdo de licenca de operacdo de empreendimentos minerarios,
industriais e de infra-estrutura.

Prioritariamente, buscou-se resultados de automonitoramento de efluentes
liguidos e de corpos receptores, vazao do efluente liquido e dados caracteristicos
da atividade desenvolvida, tais como producdo e numero de empregados, sendo
adotado corte temporal a partir de 2007. Também foram avaliadas as declaracdes
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de carga poluidora do ano base de 2008, disponibilizadas pela Fundagéo
Estadual do Meio Ambiente - FEAM.

Quanto ao saneamento basico, foram consideradas as informacdes disponiveis
no Atlas Abastecimento urbano de agua (ANA, 2009) que apresenta para varios
municipios da bacia do rio Piracicaba a avaliacdo das disponibilidades hidricas e
da capacidade do sistema produtor de agua para abastecimento, associada as
demandas previstas, a necessidade de adequacdo dos sistemas existentes e a
protecéo dos mananciais.

O enfoque do esgotamento sanitério inclui a implantacdo e ampliacdo de redes
coletoras e de estagcOes de tratamento, identificando as sedes urbanas localizadas
a montante dos sistemas produtores de forma que a qualidade das aguas
captadas s&o potencialmente comprometidas por lancamento de esgotos
domeésticos.

Na sequéncia, segundo IGAM (2010), procedeu-se a avaliacado integrada,
incorporando na analise das informacdes obtidas para o desenvolvimento do
presente trabalho os resultados da segunda etapa do PIRH Doce “Progndsticos,
Compatibilizacdo e Articulagdo” e do relatério “RP-06 Diretrizes para
Implementacao dos Instrumentos de Gestdo na Bacia do Rio Doce”.

Com base nos resultados das etapas anteriores foi delineada a proposta de
atualizagdo do enquadramento das aguas da bacia. Simultaneamente, alinhando-
se ao prognostico e aos planos e programas propostos para gestdo dos recursos
hidricos da bacia do rio Doce, definiu-se um conjunto de medidas para melhoria
da qualidade das aguas, como programas para a universalizacdo do Saneamento,
de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos, de Educacdo Ambiental, de
treinamento e capacitagdo de gestores dos recursos hidricos, de Recomposicéo
de APP’s e nascentes, dentre outros, estabelecendo-se prioridades de curto,
médio e longo prazos, reproduzidas em metas intermediarias e finais.

A elaboracdo do Programa para Efetivacdo do Enquadramento englobou o
detalhamento das acdes e intervencdes sugeridas, com respectivo prazo de
execucao e estimativa de custo.

Os resultados deste trabalho foram apresentados e discutidos em reunides
publicas setoriais, realizadas entre os dias 19 e 20 de abril de 2010, com enfoque
nos 4 temas seguintes: Usos Diversos (recreacdo, balneabilidade, pesca,
ecolégico, entre outros); Agropecudria; Saneamento e Mineracdo, Industria,
Servicos e Energia, tendo como sede os municipios de Santa Barbara, S&o
Gongalo do Rio Abaixo, Coronel Fabriciano e Jodo Monlevade
respectivamente(IGAM, 2010).
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Com base nos levantamentos de campo realizados em 2008 foram propostas

incluséo de trecho e alteracao de classe na Deliberacdo Normativa COPAMN? n

(]

09/1994, englobando mudancas em metas de qualidade, divisdo e incluséo de
trechos, ajustes na denominacdo de cursos de agua, conforme discriminado no
Quadro 3. Ainda, foram incluidas as sugestdes de alteracbes encaminhadas pelos
usuarios apos as discussodes realizadas nas consultas publicas. A distribuicdo
desses trechos na bacia é apresentada na Figura 5.

Quadro 3- Propostas de Alteragbes no Enquadramento das Aguas Superficiais da Bacia do

Rio Piracicaba

Sub-Bacia

Propostas de alteragdes

ALTO RIO
PIRACICABA das
nascentes até a
confluéncia com o
rio Santa Barbara

« alterar o nome da SAMITRI para Vale — trecho 6

 alterar o enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista da
pressédo da atividade mineraria — trecho 6

« alterar descricdo do trecho do cérrego Talho Aberto para cérrego
Jacui e avaliar mudanca da classe — trecho 13

* incluir trecho no ribeirdo Padre Pinto ou Caxambu das nascentes até a
confluéncia com o rio Piracicaba — classe 1 (abastecimento humano
com ETA convencional do distrito de Padre Pinto/Rio Piracicaba,
dessedentacdo de animais, pesca em areas de fazenda e recreacao de
contato primario e langamento da ETE do distrito)

 alterar o enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista da
pressédo da atividade mineraria — trecho 17

« alterar o enquadramento da classe especial para classe 2 em vista da
pressao da atividade mineréria — trecho 24

« alterar o enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista da
pressao da atividade mineréria — trecho 25

 enquadrar trecho de curso de agua inserido na RPPNF Belgo Mineira
na classe 1

ALTO E MEDIO
RIO SANTA
BARBARA das
nascentes até
0 ponto de
escoamento da
represa de Peti

» enquadrar trecho da Comodato Reserva Peti

« dividir trecho, sendo cérrego das Flechas de suas nascentes até a
montante da barragem de Capanema classe especial, e da barragem
Capanema até o ponto de captacdo de agua para uso doméstico da
VALE classe 2 — trecho 20

- alterar o enquadramento da classe especial para classe 1 em vista da
pressao da atividade mineréria — trecho 22

« alterar o enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista da
pressédo da atividade mineraria — trecho 30

« alterar o nome do cérrego Castro para Trés Moinhos — trecho 34

« alterar o enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista de usos
incompativeis — trecho 38

« incluir trecho no corrego Maria Casimira das nascentes na Serra da
Paula até o ponto de captacdo da comunidade de André/Santa Barbara
na classe especial (nessa sub-bacia predomina vegetacéo florestal em
estagios médios a avancado de regenerac¢ao)

« incluir trecho no cérrego Maria Casimira do ponto de captacdo da
comunidade de André/Santa Barbara até a confluéncia com o rio Sao
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Sub-Bacia

Propostas de alteragdes

Jodo ou Bardo de Cocais na classe 1 (embora o curso de agua receba
0s esgotos sanitarios brutos da comunidade foram identificados os usos
para recreacdo e pesca pelos moradores)

BAIXO RIO
SANTA
BARBARA
do ponto de
escoamento da
represa de Peti
até a confluéncia

« Alterar o trecho para classe 1 devido a usos incompativeis a montante
do ponto de captacdo e a denominagcdo do corrego de Lajinha para
Cavalhada — trecho 40

« Alterar denominacao do trecho e a classe de especial para 2 devido a
usos incompativeis — trecho 43

« Alterar denominacao do trecho e a classe de 1 para 2 devido a usos
incompativeis — trecho 44

« Alterar o nome do cérrego de Fonsecéo para Olaria — trecho 46

* Incluir trecho no cérrego Diogo das nascentes na Serra do Machado
até o ponto de captacdo da sede municipal de Sao Gongalo do Rio

com o rio Abaixo na classe especial (atualmente € o principal manancial que

Piracicaba abastece a sede com tratamento convencional, e embora haja
atividades minerarias na area nao ha interferéncia na captacédo, e a
cobertura vegetal preservada, predominando floresta estacional
semidecidual em estagio médio a avangado de regeneragao)

MEDIO RIO  enquadrar trechos de cursos de agua inseridos na RPPNE Guilman

PIRACICABA da

confluéncia com o

rio Santa Barbara

até a confluéncia
com o cérrego
Onca Grande,

inclusive, exceto o

rio do Peixe

Amorim, RPPNF Vila Ana Angélica e PAQM ElciRolla Guerra na classe
especial

« alterar trecho da classe 1 para classe especial - trecho 65 (mata ciliar
— fragmento de mata atlantica em estagio médio a avancado de
regeneracao)

- alterar base cartografica ja que o corrego Jacroa desagua no corrego
Antunes e ndo no Onca Grande — trecho 68

« alterar trecho da classe especial para classe 1 em vista de usos
incompativeis - trecho 69

RIO DO PEIXE

- alterar a classe de enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista
de pressao de esgotos sanitarios e efluentes industriais - trecho 56

- alterar a classe de enquadramento da classe 1 para classe 2 em vista
de pressao da atividade mineréria - trecho 61

« incluir trecho no cérrego do Tambor Preto das nascentes até a
confluéncia com o rio do Peixe - classe 1 (esse cérrego € utilizado para
abastecimento publico da localidade de Capoeirana, municipio de Nova
Era, ap0s tratamento convencional)

« incluir trecho no coérrego do Engenho das nascentes até a confluéncia
com o rio do Peixe na classe 1 (esse cérrego é utilizado para
abastecimento publico da localidade de Engenho, municipio de Itabira,
apos tratamento convencional)
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Sub-Bacia Propostas de alteracdes
« reduzir extensao do trecho, cérrego Melo Viana das nascentes até a
BAIXO RIO captacdo de agua da Prefeitura de Coronel Fabriciano - trecho 77

PIRACICABA da
confluéncia com o
cérrego Onca
Grande até a
confluéncia com o
rio Doce

e aumentar extensdo do trecho, cérrego Melo Viana da captacdo de
agua da Prefeitura de Coronel Fabriciano até a confluéncia com o
ribeiréo Caladéo - trecho 78

« incluir trecho no cérrego Antunes das nascentes até a confluéncia com
0 corrego Onga Grande classe especial (esse cOrrego apresenta-se
como opcdo de manancial futuro para a sede de Marliéria

« incluir trecho, afluentes da margem direita do rio Piracicaba dentro do
Parque Estadual do rio Doce no municipio de Timéteo - classe especial
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5. DISCUSSAO

A abordagem comparativa entre as etapas dos trabalhos de enquadramento
realizados na década de 90 e os regulamentos e procedimentos em vigéncia,
indicam a necessidade de aperfeicoamento do diagndéstico e progndstico e
elaboracao do programa para efetivacéo.

A identificacdo dos usuarios e usos é uma primordial ferramenta para o
enquadramento de corpos d’agua, pois a partir dela € que se orienta o
planejamento dos usos preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou
pretendidos.

Uma forma de se fazer a identificacdo dos usos e usuarios de uma bacia € a partir
de dados do cadastro de usuarios, quando existentes ou de estudos anteriores
existentes na bacia. Outra forma € através de levantamento de dados em
instituicbes governamentais ou que trabalham com o uso de recursos hidricos. Os
trabalhos para identificacdo dos usos preponderantes da bacia do rio Piracicaba
orientaram-se pelas duas vertentes apresentadas; pois, primeiro valeu-se dos
resultados de caracterizacdo dos usos da Bacia que deram origem a DN COPAM
n° 09/94; e também consultou-se dados das entidades governamentais, como o
banco de dados de empreendimentos no SIAM e em consultas a outros 0rgaos
governamentais e entidade locais, como Escritorios Regionais do Instituto
Estadual de Florestas (IEF), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do

Estado de Minas Gerais (Emater), prefeituras,e Sindicatos (MUNDIM, 2011).

As analises utilizadas para a qualidade de agua permitiram verificar a condi¢éo
gue o corpo de agua se encontra e a classe de qualidade. Buscando ampliar a
percepcdo da qualidade das &aguas da bacia, adotou-se a aplicacdo da
metodologia dos indices IQA e ICE, para que indicasse as condicdes de
qualidades dos trechos enquadrados.

A adocao de meétodos como o IQA e o ICE serviu para representar a qualidade
dos corpos de aguas, mas ndo aos objetivos do enquadramento; ja que 0s
critérios de julgamento adotados por eles classificam o estado da &gua entre
critérios que variam de “muito ruim” a “6timo”, ao invés de classes, conforme
prevé o enquadramento.
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6. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

6.1 CONCLUSOES DA PESQUISA

Diante de todo o processo de enquadramento e do acumulo de conhecimento ha
que se partir para a pratica objetivando a execucdo das acbdes do Programa de
Efetivacéo.

Espera-se que a sistematizagdo deste trabalho sirva de referéncia ou auxilio
técnico para definicdo dos procedimentos futuros de elaboracdes de novas
propostas, sejam de enquadramento e/ou atualizagdes.

Na identificagcdo dos usos preponderantes verificou-se que, adotando o0s
procedimentos sugeridos pela Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, quando os levantamentos sdo decorrentes de dados secundarios, as
respostas podem ser consideradas como satisfatorias; mesmo que néo
representem o universo dos usos e usuarios. Por outro lado, é recomendavel que
se realize antes do enquadramento, o cadastro de usuarios, para que se tenha o
universo melhor representado dos usuarios e usos, favorecendo conhecer e
identificar os usos que preponderam sobre os demais (MUNDIM, 2011).

A identificacdo da condicdo das aguas foi possivel, a partir da analise dos
relatorios de monitoramento do IGAM e de outras redes adotadas pelo trabalho;
mas a avaliagcédo para atendimento ao enquadramento aplicou o IQA e o ICE como
critério de avaliagdo do enquadramento, indices que podem néo refletir a real
situagd@o dos recursos hidricos. Isso pode vir a ocorrer devido ao fato da adogao
de um conjunto de parametros para formacéo dos indices podem mascarar 0s
resultados, tanto positiva, como negativamente(IGAM, 2010).

O diagnéstico das fontes de poluicdo baseado nos dados disponiveis apontou
para como principais causas de poluicdo da bacia o langcamento de esgotos
sanitarios brutos e o lancamento de efluentes de atividades minerarias, mas para
uma melhor caracterizacdo seria importante a bacia dispor do cadastro de
usuarios para identificar as fontes de polui¢cdes; bem como o Estado possuir um
Sistema de Informacdes em que agregasse o conjunto de informagdes em unico
banco de dados, facilitando o armazenamento, consulta e disponibilizacéo destes.

O processo participativo trouxe grande aprendizado, principalmente, por ser
apresentado dissociado do Plano Diretor de Recursos Hidricos, o que permitiu

aos usuarios e a sociedade uma melhor compreensdo dos estudos e dos
objetivos a que se propde o enquadramento de corpos de agua.

O enquadramento das aguas e os planos diretores de recursos hidricos de bacias
hidrogréaficas sao referéncia para os demais instrumentos de gestao de recursos
hidricos, em especial, a outorga dos direitos de usos dos recursos hidricos e a
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cobranca pelo uso dos recursos hidricos, e de gestdo ambiental, licenciamento
ambiental, zoneamento ambiental e monitoramento, principalmente.

Nesse sentido, € imprescindivel a integracdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH — MG com o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM
no processo de enquadramento. Tal integracdo vem acontecendo atraves das
atividades exercidas pela Camara Técnica de Instrumentos de Gestdo (CTIG). A
CTIG vem elaborando uma Minuta de Deliberacdo Normativa Conjunta
CERH/COPAM que disporéa sobre as diretrizes para o enquadramento dos corpos
de agua.

Ademais, as medidas necessarias a gradativa recuperacdo da qualidade das
aguas abrangem varios setores, exigindo uma forte articulacdo entre o Comité,
orgaos publicos e privados, usuarios e sociedade (IGAM, 2010).

E recomendavel que os Orgdos Gestores de Recursos Hidricos e Meio Ambiente
adotem o Programa para efetivacdo do enquadramento como um instrumento
legal na analise dos processos de outorga e licenciamento ambiental, de forma
que os efluentes atendam ndo apenas o padrdao de lancamento, mas também as
metas de qualidade estabelecidas para o curso de agua receptor.

Finalmente, o Comité da Bacia Hidrografica deve ser o0 protagonista na
divulgacdodo Programa para Efetivacdo do Enquadramento da bacia, entre os
usuarios das aguas e com o apoio do Estado. Nesse sentido ressalta-se a
importancia da busca e elaboragdo de instrumentos juridicos, entre atores sociais
da bacia, tais como: Termos de Cooperacdo Técnica, Termo de Compromisso,
dentre outros, onde cada ator estabelecerd sua competéncia, visando a
efetivacdo do Enquadramento.

6.2 RECOMENDACOES PARA FUTUROS TRABALHOS

O processo de Enquadramento deve ser participativo para legitimar as metas
estabelecidas, por isso, € importante que durante o diagnostico e o progndstico
sejam consultadas as entidades publicas e privadas atuantes nas areas de
recursos hidricos e de meio ambiente na bacia, para se obter informacgdes e para
identificar os possiveis conflitos de uso. Os atores devem ser convidados para
consultas publicas onde serdo identificados, com base nos usos preponderantes
da agua, os usos desejados de agua para cada trecho dos corpos hidricos da
bacia.

O processo de Enquadramento das aguas, e principalmente as consultas publicas
permitem uma aproximacgao entre o sistema de gestdo de recursos hidricos e a
populacdo da bacia, por isso a necessidade de um processo de divulgagcao e
convite das pessoas para nao somente conhecer, mas também ter a possibilidade
de exercer sua cidadania a partir do momento que escolhem a agua que
gueremos ter no futuro.
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Quando ocorre uma ampla divulgagéo do processo de Enquadramento através da
imprensa se permite também uma divulgacdo do sistema de gestdo de recursos
hidricos e do proprio Comité da bacia. A partir dessa divulgacdo e consequente
conhecimento das acdes desenvolvidas € possivel iniciar maiores discussées com
a sociedade sobre as questbes ambientais.

A discussdo do processo do Enquadramento das Aguas deve se pautar no saber
tedrico, mas especialmente no saber pratico dos atores que residem na bacia,
visando obter um cenario de enquadramento que permita o crescimento da bacia
mas que a0 mesmo tempo preserve 0S recursos naturais. Esse processo pode e
deve ser revisto, se 0o comité de bacia considerar necessario em virtudes de
novos acontecimentos.

Ha necessidade de refletir e aprofundar em metodologias participativas, para que
a participacdo publica no processo de Enquadramento seja efetiva, e que 0s
participantes se apropriem do conhecimento deste processo.

A discussdo sobre o Enquadramento também possibilita o amadurecimento do
Comité, pois propicia 0 exercicio da representatividade e consequentemente,
pode contribuir para o fortalecimento do Comité, no seu papel de gestor das
aguas de sua bacia.
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