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RESUMO

Este trabalho analisa o material didatico utilizado nas aulas de matematica do
Ensino Fundamental Il em termos da presenca ou ndo do conteldo de geometria, bem
como da abordagem realizada dos tépicos especificos dentro deste contetdo.

O material didatico estudado contempla obras desde a década de 70 até os anos
2000, utilizando tanto cole¢des completas quanto parciais, devido a dificuldade em se
encontrar livros datados para as cole¢cdes mais antigas.

Inicialmente, faz-se um breve estudo da legislacdo da educagao brasileira no
intuito de contextualizar a analise a ser realizada posteriormente, abordando, inclusive, a
mudanca do regime do Ensino Fundamental de 8 anos para 9 anos de durac¢ado, ocorrida
em 2006.

Em seguida, discute-se no trabalho a tendéncia tecnicista de algumas obras frente
a posicdo predominantemente didatica de outras, frequentemente vinculada a data de
publicacdo do material. Disserta-se sobre a existéncia de atividades diferenciadas nas
obras mais atuais, como dobraduras e exercicios de manipula¢do, e seu impacto no
aprendizado do aluno.

Por fim, reflete-se sobre como outros fatores que possam contribuir para a
deficiéncia da aprendizagem do discente, mesmo durante a utilizacdo de livros de boa

qualidade, tais como o preparo do docente e o interesse do aluno.



ABSTRACT

This document analyses the bibliography used in the math classes of the
Fundamental Teaching Il stage of the Brazilian educational structure in terms of the
presence or not of the Geometry subject, as much as the approach used for the specific
topics contemplated in this subject.

The studied didactic books contemplate works since the 70s until the 2000
decade, including both complete collections and partial ones, due to the difficulty of
finding dated books for the oldest collections.

Firstly, a brief study is performed of the Brazilian education laws aiming to
contextualize the analysis to be further realized, contemplating also the changing of the
duration of the Fundamental Teaching regime from 8-year period to 9-year period, which
took place in 2006.

Next, a discussion is performed of the technical approach of some works in
contrast to the mainly didactical one of the others, frequently related to the date of
publication of the item. The existence of differentiated activities in the later works, such
as folding and manipulation tasks, and their impact in the learning process of the student
are also commented.

Finally, a reflection is presented on how other factors, such as the background of
the teacher and the interest of student, might contribute to a deficiency in the learning

process, even while using good quality books.
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INTRODUCAO

Segundo Kaleff (1994), a Geometria surgiu das necessidades dos habitantes que
viviam as margens dos rios Nilo, Eufrates e Ganges. Essas sociedades precisavam medir
terras devido as inundag¢des desses rios e, também, pela necessidade de calcular os

impostos referentes a essas areas.

Foi da necessidade do Homem em compreender e descrever o seu meio
ambiente (fisico e mental), que as imagens, representadas através de desenhos,
foram lentamente conceitualizadas até adquirirem um significado matematico,
na Geometria e uma forma, nas Artes (KALLEFF, 1994, p. 19).

A palavra Geometria, derivada do grego geometrein, significa medicao da terra
(geo = terra e metrein = medida). A Geometria é o ramo da Matematica que estuda as
propriedades do espa¢o, normalmente em termos de figuras do plano (bidimensional) e
solidas (tridimensional). Ela divide-se em Geometria Sintética, a qual é axiomatica e
estuda o plano e os sélidos, tema trabalhado na mais conhecida obra de Euclides: Os
Elementos; e em Geometria Analitica (Geometria de coordenadas), na qual os problemas
sdo resolvidos com métodos algébricos.

Os conhecimentos geométricos foram pela primeira vez apresentados de forma
estruturada por Euclides (300 a.C.), que escreveu 13 volumes nomeados por Os
Elementos. Essa obra foi tdo significante para o ensino da Geometria e para a Matematica
em geral, que rendeu ao autor o titulo de “pai” da Geometria. Dessa forma, “a Geometria
Euclidiana tornou-se o modelo descritivo do Universo fisico da Antiguidade” (KALEFF,
1994, p. 20).

Mas, apesar de sua importancia na vida util e académica, sabemos que a
Geometria foi paulatinamente desvalorizada nas escolas de Ensino Basico. Segundo
Fonseca (1997), esse conteudo tem sido trabalhado de forma restrita ou, até mesmo,
extinto de algumas salas de aula. Os motivos que levam a essa situacdo sao variados: o
isolamento da Geometria,que geralmente era trabalhada no final do ano letivo; a
abordagem analitica e mecanica do conteldo; a falta de preparo por parte dos docentes;

entre outros. Estas questdes fazem com que os alunos ndo tenham interesse pelo estudo



da Geometria, a qual poderia ser um conteudo interessante se fosse contextualizado pelo
professor.

Uma das questdes que interferem bastante no ensino da Geometria é a escolha do
livro diddtico. E é por isso que neste trabalho analisaremos livros didaticos da década de
70 até os anos atuais com o objetivo de verificar se os conceitos geométricos sdo
trabalhados nessas obras e como o sdo. Em cada década, selecionamos duas cole¢des
diferentes, mas em especial na década de 70, nenhuma analise foi feita com a colecdo
completa, ja que se apresentou certa dificuldade em encontrar os livros mais antigos, e,
pelo fato de que esses materiais nem sempre eram datados.

No primeiro capitulo abordamos algumas leis que se fizeram importante no
desenvolvimento da Educacdo Basica e, incluindo, as mudancas do regime de 9 anos. No
capitulo Il referente a década de 70, selecionamos as obras “O Trabalho Dirigido no
ensino da Matematica” de Scipione di Pierro Netto, Aida F. da Silva Munhoz e Iracema
Ikiezaki; e “Matematica Viva” de Mario de Oliveira. Os livros da década de 80, abordados
no capitulo lll, sdo “Matematica Conceitos e Operagdes” escrito por Scipione di Pierro
Netto e “Matemadtica Funcional” de Miguel Assis Name, Cid A. Goreth e Ariodante M. Cilli.
No quarto capitulo temos os livros “Matematica e Realidade” de Gelson lezzi, Osvaldo
Dolce e Antonio Machado e “A Conquista da Matematica” escrita por José Rui Giovanni,
Benedito Castrucci e José Rui Giovanni Jr, estes materiais didaticos sdo da década de 90.
E, finalmente, no quinto capitulo os livros dos anos 2000, temos “Praticando Matematica”
dos autores Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos e “Fazendo a diferenca” de José
Bonjorno, Regina Bonjorno e Ayrton Olivares. O ultimo capitulo, a conclusao, é destinado
a discussdo das propostas geométricas dos livros didaticos aqui estudados, dos recursos

usados nestes materiais e algumas possibilidades para sala de aula.
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CAPITULO | — EDUCAGAO E LEGISLAGCAO

A educacgdo bdsica é dividida em trés segmentos: Educac¢do Infantil, 12 grau e 22
grau, hoje mais comumente chamados de Ensino Fundamental (12 grau) e Ensino Médio
(22 grau). O Ensino Fundamental é novamente dividido em dois segmentos: Ensino
Fundamental | e Ensino Fundamental Il. O estudo presente refere-se a materiais didaticos
destinados ao Ensino Fundamental Il

As cole¢des de livros citadas neste trabalho s3ao divididas em quatro volumes,
sendo que cada um se destina a alunos do 62 ao 92 ano (52 série a 82 série) do Ensino
Fundamental Il. Essa divisdo é feita pelo Regime de 8 anos em que temos, quatro séries
no Ensino Fundamental Il. Atualmente estd em vigor o Regime de 9 anos, em que temos,
ao invés de quatro séries, quatro anos, sao eles: 62 ano (52 série), 72 ano (62 série), 82 ano
(72 série) e 92 ano (82 série). Segundo o projeto de Lei n° 144/2005 de janeiro de 2006, a
matricula no Ensino Fundamental comega com criangas de 6 anos e sua permanéncia
nesse segmento é de 9 anos. Os livros mencionados referem-se aos 4 anos do Ensino
Fundamental Il, sendo que, do 12 ao 52 ano, temos o Ensino Fundamental I. A mudancga é
devida ao 32 periodo da Educacdo Infantil que passou a fazer parte do Ensino
Fundamental | como 12 ano, aumentando assim um ano letivo de estudos obrigatdrios no
Ensino Fundamental. A Figura 1 explica a mudanga de configuracdo do ensino
fundamental entre o antigo regime de 8 anos e o regime atual de 9 anos.

As diretrizes norteadoras da educa¢ao fundamental estao contidas na Constituicao
Federal (CF), na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

De acordo com a Lei 5 692, de 11 de agosto de 1971, o 12 grau era obrigatério
para criancas e pré-adolescentes de 7 a 14 anos. O aluno estudava oito anos nesse
segmento e tinha o minimo de 720 horas de atividades por ano letivo. Esses oito anos
eram organizados em séries, 12 série a 82 série. O objetivo era formar cidad3os conscientes,
trabalhadores qualificados e desenvolver no estudante potencialidades para auto

realizacdo.
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Figura 1: Mudang¢a na organizac¢do do ensino fundamental.
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Na Lei n? 8 069, de 13 de julho de 1990, a Constituicdo vem reforcar o direito da
crianga e do adolescente ao estudo, visando o desenvolvimento do aluno como pessoa,
cidaddo e trabalhador. Ressalta-se ainda, o direito a igualdade para acesso e
permanéncia na escola, o direito de ser respeitado pelos educadores, direito a escola
publica e gratuita perto da sua residéncia. E dever do Estado garantir a crianca e ao
adolescente Ensino Fundamental obrigatério e gratuito, inclusive para aqueles que nao
frequentaram a sala de aula na idade adequada; continuacdo dos estudos no Ensino
Médio e estudo noturno para adolescentes inseridos no mercado de trabalho. Para
criangas de zero a seis anos, é dever do Estado dispor de creches ou pré-escolas que as
atendam.

Em 20 de dezembro de 1996, a lei de n2 9 394 estabelece que a educagao escolar
deve vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social. De acordo com essa lei, a
educacdo abrange os processos formativos da vida familiar, da convivéncia humana, do
trabalho, das manifestacGes sociais, das organizacdes da sociedade civil e dos
movimentos culturais.

A Lei 9 394 vem ainda tentar democratizar o acesso ao Ensino Médio. Ja era de
responsabilidade do Estado garantir a continuidade dos estudos através desse segmento,
agora a Constituicdo o responsabiliza pela universalizacdo do Ensino Médio gratuito.
Outra mudanca é que o ensino noturno ndo se restringe mais ao estudante trabalhador,
as escolas devem ofertar o ensino noturno regular adequando-se as condi¢des do
estudante. Essa Lei também passa a garantir vaga na escola publica de Educacdo Infantil
ou de Ensino Fundamental a criangas com quatro anos completos de idade.

No ano de 2001, as determinacbes para o Ensino Fundamental foram mais
abrangentes. A Lei 10 172 determina que as instituicdes de ensino sigam padrdes pré-
determinados de infraestrutura, como por exemplo: espaco, rede elétrica, ventilacao,
insolacdo, agua potavel, instalacdes sanitarias e de higiene, espacgo para esporte e lazer,
biblioteca, merenda escolar, adaptacdo do espaco fisico para atendimento apropriado de

alunos portadores de necessidades especiais, informatica, entre muitos outros.
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CAPITULO Il - DECADA DE 70

Este segundo capitulo é destinado a discussdo de livros didaticos da década de
1970. As duas colecBes aqui analisadas ndo sdo completas. Na primeira colecdo (O
trabalho dirigido no ensino da Matematica) a abordagem é feita apenas com material da
62 série (atualmente 72 ano), enquanto na segunda colecdo (Matematica Viva),

mencionaremos os livros da 52 e 72 séries (62 e 82 anos, respectivamente).

¢ O Trabalho Dirigido no ensino da Matematica

O livro “O Trabalho Dirigido no ensino da Matematica - curso moderno 62 série”
foi publicado no ano de 1972 por Scipione di Pierro Netto, Aida F. da Silva Munhoz e
Iracema lkiezaki e foi publicado pela Editora Saraiva.

Ele é dividido em dois capitulos de extensdao muito diferente. Um grande capitulo,
denominado “Conjuntos”, aborda os conteldos algébricos e aritméticos da Matematica e
o outro capitulo dedicado ao ensino da Geometria. O primeiro capitulo (Conjuntos) é
dividido em 50 subcapitulos que exploram os conjuntos dos niumeros inteiros, racionais e
reais, além de trabalhar com equacgdes, inequacdes, proporcionalidade e até mesmo com
matematica comercial (juros simples). O segundo capitulo (Geometria) trata de dois
assuntos: retas paralelas cortadas por uma transversal e medida de angulos (angulos
suplementares e complementares e submultiplos do grau).

Ao todo o livro tem 220 pdginas, dentre as quais apenas 23 sdao destinadas ao
conteddo de Geometria, com poucos exercicios e ilustracdes apenas de angulos e retas

em preto e branco.

e Matematica Viva

Ja no livro “Matematica Viva — 52 série ensino do 12 grau — colecdo didatica

moderna” de Mario de Oliveira — Livraria Cultura Brasileira Editora, de 1974, observamos
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gue ndo apresenta sequer um tdpico de Geometria, trazendo apenas um capitulo sobre
medidas.

O livro é dividido em partes e estas em capitulos. S3o cinco partes destinadas ao
estudo dos numeros naturais e suas operagdes e dos divisores e multiplos. Outra parte é
composta por um capitulo que se destina ao estudo de medidas. Esse capitulo abrange
medidas de comprimento, area, volume, capacidade, massa e tempo. O pouco que se vé
de Geometria nesse material didatico sdo as figuras geométricas planas e espaciais
apresentadas no conteldo de area e volume.

Da mesma cole¢do, no livro de 72 série (1976), o autor destina um capitulo a
Geometria euclidiana plana e os outros trés capitulos abordam temas algébricos
(polinébmios, equacao e funcao).

O capitulo de Geometria é dividido em oito partes que trabalham desde os
elementos bdsicos (ponto, reta e plano) as figuras geométricas planas. O capitulo também
envolve angulos ao trabalhar com tridangulos e semiplano.

A abordagem é inspirada no modelo euclidiano, pois o autor cita os conceitos de
demonstracdo, axioma, corolario e teorema reciproco, o que ndo é comum na maioria
dos livros atuais.

Pode-se ver um exemplo na Figura 2.

Sabemos que essa abordagem ndo é comum nos livros didaticos mais recentes
destinados ao Ensino Fundamental. No momento atual ndo é muito comum nem mesmo
nos livros de Ensino Médio. Sera que um aluno de aproximadamente 13 anos, que é a
faixa etaria de um estudante de 72 série, ja tem um raciocinio légico desenvolvido para
trabalhar de tal forma? Mesmo alguns alunos de curso superior apresentam dificuldade
ao trabalhar com demonstracdes. Qual o objetivo de ensinar esse tipo de Matematica
para alunos, que em maioria, tem receio dessa matéria? Hoje, tem-se discutido muito
sobre considerar a “bagagem” que o aluno traz para a escola, mas anos atras nao era

I’I

assim. O ensino era mais “rigido” e “tradicional”. Atualmente, os professores inovam com
jogos, dobraduras, recursos tecnolégicos entre outros, o que aparentemente chama a

atencdo do aluno e faz com que este tenha mais interesse no estudo. Nossos alunos de
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hoje estdo preparados para fazer demonstra¢gdes geométricas, quando na maioria nem

conhecem as caracteristicas das figuras geométricas que tanto vemos no dia a dia?

Teorema

Teorema é uma preposicdo que precisa ser demonstrada,
isto é, deduzida de outras precedentes.

Um teorema consta de duas partes:

a hipotese (H) ou suposicdo e
a tese (T) ou conclusdo.

A hipdtese é o conjunto das condicGes admitidas como verdadeiras; a tese
€ o que se pretende demonstrar. '

Todo teorema pode escrever-se na forma implicativa :
Se H, entdo T ou

H = T

Demonstracdo

Demonstracdo é o raciocinio que permite mostrar que
a hipotese acarreta a tese.

Axioma

Axioma ou postulado é uma proposicdo admitida como
verdadeira independentemente de demonstracao.

Coroldrio

Corolario é uma conseqiiéncia imediata de um teorema.

Teorema reciproco

Dois teoremas sdo reciprocos quando a hipotese e a
tese de um deles sdo, respectivamente, a tese e a hipotese
do outro.

Figura 2: Exemplo de abordagem euclidiana.
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E importante ressaltar que os capitulos de Geometria geralmente s3o trabalhados
junto com os contelddos de Medidas. No material didatico da 52 série de Mario de
Oliveira, percebemos a auséncia do conteldo de Geometria e a presenca de um capitulo
destinado ao ensino de medidas. Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1998, p.
122) tém chamado a atencdo para o fato de que o ensino de Geometria tem tido pouco
destaque nas aulas de Matematica; ou, pelo menos, é confundido com o ensino de
Medidas. Talvez dai venha o motivo do descaso com a Geometria nas salas de aula, nem

ao certo se sabe o que se refere ao seu ensino ou se faz parte do ensino sobre medidas.
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CAPITULO Il - DECADA DE 80

Neste capitulo referimo-nos aos materiais didaticos da década de 80. As duas
colecdes sdo: “Matematica Conceitos e Operacdes”, onde a andlise é feita apenas com os
livros da 52, 62 e 72 séries (62, 72 e 82 anos, respectivamente) e “Matematica Funcional”,

pela primeira vez, uma colecdo completa — 52 a 82 séries (62 ao 72 anos).

e Matematica Conceitos e Operagoes

Matematica Conceitos e Operacdes 62 série de Scipione di Pierro Netto — Editora
Saraiva, 1986, ¢ um livro dividido em nove unidades. Comparando o livro destinado a
mesma série e do mesmo autor, mas que foi escrito na década anterior (O trabalho
Dirigido no ensino da Matematica), podemos notar que o anterior apresenta o contetddo
de Geometria em um Unico capitulo pequeno e que, neste, que talvez devesse estar mais
“desenvolvido”, simplesmente ndo encontramos esse conteudo. De todas as unidades
apresentadas divididas em tépicos, nenhuma sequer destina-se ao ensino da Geometria.
S3do 136 paginas, mas nenhuma delas destina-se ao ensino de angulos, que é bastante
abordado na 62 série do Ensino Fundamental nos livros didaticos desta série, ou qualquer
outro tépico geométrico.

Ja o livro destinado aos alunos de 52 série da mesma colecdo apresenta um
capitulo nomeado como “Geometria intuitiva” e outro de Medidas, enquanto os outros
seis capitulos abordam temas direcionados aos conjuntos numéricos e suas operagoes.

A unidade sobre Geometria é dividida em dez partes, sendo as ultimas trés apenas
de exercicios. A abordagem é bem conceitual, pois enfoca bastante os significados de
entidades geométricas, como: ponto, reta, plano, curva aberta e fechada, regides
convexas e ndo convexas, poligonos, angulos (angulo reto).

O tema é trabalhado de forma resumida e simples. Por exemplo, o autor discute a
ideia de angulo reto quando aborda os poligonos com este angulo (quadrado e

retangulo), mas ndo discute a ideia de angulo agudo, obtuso e raso. Os dois primeiros
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conceitos seriam fundamentais para diferenciar as caracteristicas dos paralelogramos e
trapézios em relagdao aos quadrados e retangulos.

No livro da 72 série ja vemos uma abordagem mais intensa da Geometria.
Novamente observamos uma abordagem euclidiana, mas neste caso mais restrita. Apesar
de observarmos um pouco mais do conteldo geométrico neste livro que nos outros, o
predominio ainda é Algebra e Aritmética: s3o nove capitulos contra sete de Geometria.

Os exercicios nas Figuras 3 e 4, retirados do livro, mostram o trabalho
correlacionado a célculos algébricos e conceitos geométricos (ponto, reta e plano) e

calculos algébricos com angulos .

Complete, observando a figura, usando os simbolos €, €, C, (Z, =, #, de modo que as senten-
cas se tornem verdadeiras:
aM___ N pim___ ® ~—y_ N’ /
_— P >
b) ST RT )T RS ‘_
ot 8 h)N ST R S T /
e >
d)s MN i) LM 8
off 13 M s

Figura 3: Exercicio 1 exemplificando trabalho correlacionado a Conjunto e ponto, reta e plano.

O
Dada a figura, o valor de x é: ,)}* 8
a) 720 c) 24° X
b) 36° d) 180

Figura 4: Exercicio 2 exemplificando trabalho correlacionado a angulos e calculos algébricos.

¢ Matematica Funcional

Na colecdo intitulada “Matematica Funcional”, de Miguel Assis Name, Cid A.
Goreth e Ariodante M. Cilli, de 1983, pela Editora do Brasil. O livro destinado a 52 série,
guase sem abordagem do conteddo de Geometria, possui oito capitulos no total. Sete
destes sdo destinados ao ensino de conjuntos numéricos e operagcdes, enquanto um
trabalha com os tépicos de Medidas.

O conteudo geométrico é simultaneo ao ensino de Medidas, e o autor, ao
trabalhar as ideias de Medidas, cita os conceitos geométricos necessarios ao tdpico

abordado. Por exemplo, ao trabalhar medida de comprimento, conceituando segmento
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de reta ele acrescenta a ideia de poligono para assim trabalhar com perimetro. Em
sequéncia, aborda mais uma figura geomeétrica: circunferéncia, para mais uma vez
envolver perimetro. Posteriormente o autor apresenta medida de superficie e as
principais areas, ja que os poligonos ja tinham sido citados anteriormente. Depois
caracteriza medida de volume e capacidade. O livro didatico da 62 série desta mesma
colecdo nao destina nenhum capitulo ao ensino da Geometria. Os seis capitulos sdo: 1 -
Conjunto Z e operagdes; 2 - Conjunto Q e operag¢Oes; 3 — Equagdes; 4 — Inequagdes; 5 —
Sistemas e 6- Grandezas proporcionais.

A “Matematica Funcional” da 72 série apresenta, pela primeira vez, 50% contetdo
geométrico. O material é composto de 14 capitulos sendo 7 para a matéria de Geometria,
incluindo demonstragdes, o que raramente aparece em livros do Ensino Fundamental.

O primeiro capitulo destinado a esse conteudo é “Introducdo a Geometria” que
trabalha com os conceitos primitivos (ponto, reta e plano), conceitos de reta, semirreta e
segmentos de reta, com as ideias de congruéncia, segmentos consecutivos e colineares e
com posicdo de duas retas. O capitulo também trabalha o conteido de Geometria com a
linguagem de conjuntos. O segundo capitulo aborda os conceitos e tépicos de angulos,
como classificagcdo, angulos opostos pelo vértice, complementares e suplementares,
bissetriz e angulos formados por trés retas. O proximo capitulo é todo destinado a
triangulos, desde a condicdo de existéncia aos casos de congruéncia. O outro capitulo da
mesma forma é destinado aos quadrilateros, seus tipos e soma dos angulos internos. O
quinto capitulo é destinado a poligonos de modo geral, a classificacdo destes, diagonal e
soma dos angulos internos. O penultimo capitulo refere-se a circunferéncia e circulo e
seus elementos, incluindo a posicdo entre duas circunferéncias. Ja o ultimo capitulo,
como mencionado anteriormente, trabalha demonstracdes geométricas, com postulados
(axiomas) e teoremas, é um capitulo bem tedrico e o Unico que ndo apresenta exercicios.
Todos os outros capitulos (algébricos e geométricos) sdo ricos em exercicios e
apresentam ilustragdes.

Veja exemplo da abordagem euclidiana na Figura 5.
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Na Geometria, as sentengas podem ser classificadas em dois tipos:

G POSTULADOS ou AXIOMAS — Sentengas que sao aceitas sem demonstragdo.

“ Por um ponto passam infinitas retas.

n Por dois pontos distintos passa uma Unica reta.

a) b)

J

0 TEOREMAS — Sentencas que s30 aceitas como verdadeiras mediante uma demonstragdo. Nos teoremas, desta-

camos duas partes:

Hipétese ( H ) Tese (T)

A\ 4 A 4

O que deve ser provado.

O que é dado.

————————————

Figura 5: Exemplo da abordagem euclidiana.

Da mesma forma que na colecdo “Matematica Viva de Mario de Oliveira” a
abordagem da demonstracdo é destinada aos alunos de 72 série. E novamente questiono
o objetivo da abordagem, ja que alunos de Ensino Fundamental ainda ndo desenvolveram
um raciocinio légico agucado e critico. Mas é importante observar que essa abordagem
aconteceu na década de 80, em que o ensino ainda era bem tradicional.

O material desenvolvido para a 82 série enfoca os conteldos geométricos que

envolvem conteudos de Medidas: relagdes métricas no tridangulo retdangulo, num
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triangulo qualquer e no circulo, proporcionalidade de segmentos, incluindo o teorema de
Tales, semelhanca de triangulos, razdes trigonométricas, poligonos regulares das regides
planas. Todos estes conteldos envolvem ideias geométricas e o conteddo de Medidas.
Por isso, como ja citado, ambos os conteudos sao facilmente confundidos, ja que andam
lado a lado, um interagindo com o ensino do outro. Na Figura 6 observamos o cdlculo das
medidas do lado e do apétema de figuras geométricas. Assim como no livro didatico da 72
série, o volume da 82 série apresenta um grande nimero de exercicios.

Determine o lado e o apétema de cada um dos poligonos regulares:

= = S———

Figura 6: Calculo das medidas do lado e do apdtema de figuras geométricas.

No livro da 52 série podemos observar que o autor, ao invés de apresentar os
solidos geométricos e depois ensinar a calcular o volume destas figuras, como é mais
comumente observado nos livros, inverte a apresentacgao dos conteudos, o que nos leva a
pensar no ensino sequencial. Muitos autores ndo mais tem essa abordagem. Alguns ndo
trabalham com capitulos separados para os tépicos matematicos e sim, abordam os
contetidos de forma eclética, misturando tépicos de Algebra, Estatistica, Geometria,
Medidas, entre outros, no decorrer dos capitulos. Nessa situacdo, o aprendizado
acontece de forma dinamica, ja que o préprio aluno pode ser instigado a usar seus
conhecimentos prévios e tirar conclusdes que o professor ndo deve descartar.

Ja no material da 62 série ndo existe nenhum capitulo de Geometria, o que cria
uma ruptura na sequéncia do ensino deste conteddo. O raciocinio geométrico dos alunos
é desenvolvido na maioria das vezes em passos lentos, é a pratica que aguca seu lado
observador e analitico ao trabalhar com uma figura geométrica, por exemplo. Quando

esse estudo ndo é continuo, estamos dando passos para tras e, talvez, perdendo o que j3a
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havia sido conquistado no ano anterior. Devemos ter cuidado ao simplesmente “ignorar”

alguns conteudos para que ndo haja uma “quebra” no desenvolvimento do aluno.
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CAPITULO IV - DECADA DE 90

Neste capitulo, trabalharemos com duas cole¢des completas da década de 90, ou
seja, mencionaremos os quatro volumes de 52 a 82 série (62 ao 92 anos). Os livros sdo:

“Matematica e Realidade” e “A conquista da Matematica”.

¢ Matematica e Realidade

A colecdo “Matemadtica e Realidade”, da Atual Editora (1991), é destinada ao
Ensino Fundamental Il. Em cada um dos quatro volumes, 52 a 82 séries, existe um capitulo
de Geometria. A colecdo foi escrita por Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado.

Todos os volumes apresentam uma quantidade grande de exercicios e até agora,
das que resenhei, é a colecdo de livros didaticos mais ilustrada.

O capitulo apresentado no material da 52 série é bem tedrico, assim como seus
exercicios, pois nele se tratam as nocdes fundamentais da geometria e os conceitos de
poligonos e curvas.

No livro de 62 série, o capitulo é todo destinado ao estudo de angulos — operacdes
e classificacdo dos angulos, angulos complementares e suplementares e retas
perpendiculares. O ultimo tépico é analisado a partir do angulo formado entre duas retas
que se cruzam.

O capitulo é bem ilustrado e apresenta inclusive figuras de transferidor ensinando
como medir um angulo, como aquela apresentada na Figura 7. Neste material também
aparecem atividades que utilizam palitos de picolé que trabalham o raciocinio visual e

légico do aluno, conforme pode ser observado na Figura 8.
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Figura 7: Transferidor indicando como realizar medida de angulo.

Palitos

na
Geometria

T T A e TR R R 1 S e i i S TS ok Vs

Mudando de posi¢do 3 palitos, forme uma =
figura de 5 quadrados de 1 palito de lado.

Figura 8: Palitos de picolé para trabalhar o raciocinio visual e légico.

O estudo de Geometria na 72 série é mais intenso. Percebemos inclusive, que é o
maior capitulo deste assunto em toda colecdo. A parte destinada a Geometria é
composta de 92 paginas das 234 totais do livro. Os tdpicos sdo: 1 - congruéncia de
segmentos, 2 - congruéncia de angulos, 3 - posi¢cdes de duas retas, 4 - angulos de duas
retas concorrentes, 5 - paralelismo, 6 - triangulo, 7 - soma dos angulos de um triangulo, 8
- congruéncia de triangulos, 9 - casos de congruéncia, 10 - segmentos e pontos notaveis
do tridangulo, 11 - tridngulo isésceles, 12 - quadrilateros, 13 - quadrilateros notaveis, 14 -
propriedades dos paralelogramos, 15 - propriedades caracteristicas do retangulo, do
losango e do trapézio isésceles, 16 - trapézios isésceles, 17 - circunferéncia e circulo, 18 -
posicOes relativas de reta e circunferéncia, 19 - posicoes relativas de duas circunferéncias,
20 — segmentos tangentes, 21 — arco de circunferéncia, 22 — angulo inscrito, 23 —

guadrilatero inscritivel e 24 — angulo de segmento.
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Neste material também encontramos atividades diferentes das tradicionais, que
reforcam a visualizagao e a ldgica do estudante. Exemplos podem ser vistos nas Figuras 9
e 10.

J4 na 82 série, temos 14 topicos destinados ao estudo do Teorema de Tales,
bissetrizes, semelhanca de tridngulos, relacbes métricas no tridngulo retangulo e num
triangulo qualquer, dreas, poligonos e seus elementos, circunferéncia e circulo, incluindo
seu comprimento e drea, relagdes métricas na circunferéncia. E possivel notar que o
capitulo de Geometria é trabalhado juntamente com tépicos de Medidas, situagao que ja

mencionamos e analisamos anteriormente.

Contando
triangulos

Quantos tridngulos eqiiilateros existem na figura ?

Figura 9: Contando triangulos.

O quadro da figura abaixo esta dividido em 7 partes:
cinco tridngulos retangulos isdsceles, um paralelogramo ¢ um quadrado.
Copie esta figura em cartolina ¢ recorte as pegas. Depois tente montar um quadrado:

a) usando sé duas pegas;
b) usando sé trés pecas;

¢) usando sO quatro pecas;
d) usando sé cinco pecas;
e) usando s6 seis pecas.

Figura 10: Tangram.
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Em todos os livros da colecdo encontramos uma quantidade grande de exercicios

com respostas ao final de cada livro.

¢ A Conquista da Matematica

A edi¢do da Conquista da Matemadtica aqui citada é do ano de 1998 e escrita por
José Rui Giovanni, Benedito Castrucci e José Rui Giovanni Jr, da editora FTD. Essa colecao
€ muito respeitada e conceituada pelos professores; ainda hoje muitas escolas adotam
essa obra.

O material da 52 série do Ensino Fundamental é divido em dez capitulos, sendo
seis de numeros e operagcles, um de Geometria e trés de Medidas. Sdo 20 paginas de
271, destinadas ao ensino de ponto, reta e plano; figuras geométricas; classificacdo de
retas; poligonos e triangulo e quadrilateros.

No inicio de cada capitulo, os autores apresentam uma introducdo sobre o tema
que sera abordado. No capitulo de niumero 7, capitulo de Geometria, o livro descreve a
importancia de Euclides para a Geometria e seu estudo. Os autores citam, inclusive, que
ainda hoje estudamos o que Euclides descobriu hd cerca de 2300 anos. O texto aborda
também a importancia dos babilonios e egipcios que desenvolveram ideias geométricas.

O livro apresenta os conceitos primitivos (ponto, reta e plano), trabalha com
figuras geométricas planas e espaciais de forma superficial, sem ao menos citar os
elementos dessas ultimas (faces, arestas e vértices). O trabalho com retas ja é mais
detalhado, pois mostra os tipos de retas (paralelas e concorrentes) e os conceitos de
semirreta, segmento de reta, segmentos consecutivos e colineares e segmentos
congruentes — aproveitando o momento para trabalhar com medidas de segmentos. No
capitulo de Geometria, também encontramos o estudo de poligonos, classificacdo destes
e suas caracteristicas. Além do estudo dos poligonos em geral, os autores abordam
caracteristicas de tridangulos e quadrilateros.

Neste material também encontramos atividade com o Tangram, ja mencionado na

colecdo analisada anteriormente (Matematica e Realidade).
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O livro tem muitas ilustracdes coloridas, e contém uma boa quantidade de
exercicios ao final de cada capitulo. Isso acontece nos quatro volumes da cole¢do, o que
ja nos faz perceber que o material didatico ndo tem que ser mais apenas conceitual, as
ilustragdes tém um papel bastante importante, ja que sdo elas que concretizam a ideia do
aluno.

No livro 6, encontramos dois capitulos entre dez que abordam conteudos
geométricos. Eles destinam-se ao ensino de angulos, bastante comum na 62 série e ao
estudo de triangulos e quadrilateros, mais comum na 72 série.

Os outros capitulos sdo sobre poténcias e raizes; o conjunto dos nimeros inteiros;
o conjunto dos numeros racionais; estudando as equacgdes; estudando as inequacgdes;
razdes e proporcdes; grandezas proporcionais: regra de trés e porcentagem e juros
simples.

E comum no livro encontrarmos atividades com dobradura. No capitulo de
angulos, os autores ensinam angulos formados por divisdes de um circulo por meio de
dobraduras e ao mencionar bissetriz eles também utilizam esse recurso. Veja as Figuras

11 e12.
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Usando um compasso construa circulos em uma cartolina e trace os seus didmetros. Em seguida, recorte
os circulos, que serdo empregados nas atividades a seguir:

Com o auxilio de dobraduras é possivel dividir um circulo em:

» 2 partes iguais, com apenas uma dobra

A=

4 partes iguais, com duas dobras

90°
al

8 partes iguais, com quatro dobras

Figura 11: Atividade de dobradura com angulos.

29



Obtendo a bissetriz de um angulo por dobraduras.

19 Num pedago de cartolina, desenhe um angulo
qualquer e nomeie-o de AOB.

29 Recorte o dngulo, como indicado:

39 Dobre O_> angulo, fazendo coincidir os 4°) Desdobre o dngulo. A dobra obtida é a bissetriz
lados OA e OB. do dngulo AOB.

__Fotos: Sé io D

Figura 12: Atividade de dobradura de bissetriz.

No capitulo de triangulos e quadrilateros, também encontramos atividades com
dobraduras que estao relacionadas ao conteudo de angulos. Os autores mostram que por
meio de dobradura e recorte de triangulo e quadrilatero podemos descobrir a soma dos
angulos internos de cada uma dessas figuras. Veja as Figuras 13 e 14.

O capitulo que trabalha angulos é de certa forma bem completo, pois aborda
varios tépicos do assunto com muitas ilustragdes e atividades. O livro é bem colorido e
ndo mais preto e branco. O capitulo de triangulos e quadrilateros é mais resumido, ja que

esses poligonos serdo novamente estudados na 72 série.

30



Consideremos o triangulo ABC, abaixo, e sejam a, be cas medidas de seus &ngulos internos.
A

Vb
B C

Vamos determinar experimentalmente uma relacdo entre essas medidas a, b e ¢

1) Desenhe numa folha um tridngulo de 3) Junte os trés angulos do triangulo, fa-
qualguer tamanho. zendo coincidir seus vértices, como na fi-
gura.

2) Separe o tridangulo em trés partes, cada
uma contendo um dos angulos do trian-

gulo.
4) Vocé pode notar gue se formou um

angulo de meia-volta, cuja medida & 180°.

e

Assim,a + b + ¢ = 180°.

Se vocé repetir a experiéncia com outros tridngulos, vera que a soma das medidas dos seus
angulos internos sera sempre 180°.

Figura 13: Soma dos angulos internos de um triangulo.
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A soma das medidas dos dngulos internos de um quadrilatero

1. | Num pedaco de cartolina, desenhe um quadrilatero 2. | Usando uma tesoura, recorte o quadrilatero em
ABCD qualquer e pinte cada angulo interno de 4 partes de modo que cada parte fique com
uma cor. A apenas um dos &ngulos internos.

= D Vv’
d\ B
d\

3. | Junte as 4 partes da e

figura, de modo que e 4. | O que vocé pode concluir em relagdo a soma das

: b : , . AA A B,
os vértices dos 4 ¢ o, medidas dos &ngulos internos A, B, C e D7
angulos coincidam, '/; e
como na figuraao > d -

1585 AL 5. | Compare o resultado que vocé obteve com o de

seus colegas. O que vocé conclui?

Figura 14: Soma dos angulos internos de um quadrilatero.

Os topicos dos capitulos sdo:
Angulos — o0 angulo e seus elementos; medida de um angulo; opera¢des com medidas de
angulos; angulos consecutivos e angulos adjacentes; bissetriz de um angulo; angulo reto,
angulo agudo e dngulo obtuso; dngulos complementares e angulos suplementares e por
ultimo, angulos opostos pelo vértice.

Tridangulos e Quadrilateros — o triangulo e seus elementos; reconhecendo triangulos

(classificacdo quanto aos lados); uma relacdo entre as medidas dos angulos do tridngulo;
os quadrilateros e seus elementos e conhecendo alguns quadrilateros especiais.

O volume 7 é dividido em 12 capitulos, sendo 6 destinados a conteldos de
Geometria. Os capitulos sdo assim divididos: 1 — os numeros reais; 2 — introducdo ao
calculo algébrico; 3 — estudo dos polinbmios; 4 — estudo das fracdes algébricas; 5 —
equacoes de 12 grau com uma incégnita; 6 — sistemas de equacgdes de 12 grau com duas
incdgnitas; 7 — geometria; 8 — angulos formados por duas retas paralelas com uma

transversal; 9 — poligonos; 10 — estudando os tridngulos; 11 — estudando os quadrilateros;
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12 — estudando a circunferéncia e o circulo. Ao final do livro ainda temos respostas dos
exercicios, assim como nos outros volumes da colegao.

O primeiro capitulo de Geometria, capitulo de numero 7, trabalha com os
conceitos primitivos (conceitos de semirreta, segmento de reta e ponto médio), com o
conceito de angulo, classificacdo e como usar o transferidor, além das ideias de bissetriz,
angulos adjacentes, angulos complementares e suplementares e angulos opostos pelo
vértice. Este capitulo é pequeno, possui apenas 16 pdginas, pois a maioria dos conceitos
abordados aqui ja foram trabalhados no livro da 62 série. Na introducdo do capitulo, os
autores novamente falam de Euclides e sua importancia, assim como no livro da 52 série.

O capitulo 8, nomeado como “angulos formados por duas retas paralelas com uma

III

transversal” trabalha com as ideias de retas paralelas, reta transversal e estabelece
relacdes entre elas, como a de angulos opostos pelo vértice e angulos adjacentes
suplementares. Depois os autores fazem o estudo de angulos correspondentes, angulos
alternos e angulos colaterais.

O capitulo seguinte, o de niumero 9, comega com o conceito de poligono. Os
tépicos abordados sdo: elementos de um poligono, nomenclatura (quanto aos lados),
diagonais de um poligono, angulos de um poligono convexo (soma das medidas dos
angulos internos e externos de um poligono), angulos de um poligono regular, e,
inclusive, perimetro de poligonos. Neste capitulo os autores mais uma vez apresentaram
atividade com o Tangram. E possivel observar que alguns tépicos ja haviam sido
trabalhados no livro 6.

O capitulo sobre triangulos comeg¢a com o estudo de seus elementos e sua
condicdo de existéncia. Segue com o estudo dos angulos no triangulo, o que ja foi
previamente trabalhado no capitulo de poligonos. Os autores abordam a classificacdo de
triangulos (quanto aos lados e quanto aos angulos), conceituam altura, mediana e
bissetriz, novamente utilizando atividades com dobraduras para trabalhar com estes
ultimos trés conceitos. O préoximo tdpico é destinado ao estudo da congruéncia de
triangulos e seus casos. Depois o estudo é feito para os triangulos isésceles e equilatero

especificamente.
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O capitulo 11 segue a mesma linha de estudo do capitulo 10. Ao estudar os
quadrilateros, os autores comegam com seus elementos, trabalham novamente com a
soma das medidas dos angulos internos e, trabalham as caracteristicas e propriedades
dos tipos de quadrilateros (paralelogramos: retangulo, losango e quadrado e trapézio).

No dltimo capitulo de Geometria, e também ultimo capitulo do livro, estuda-se
circunferéncia e circulo. Os autores a principio abordam as caracteristicas e os elementos
dessas duas figuras geométricas. Depois segue o trabalho com posicdes relativas entre
reta e circunferéncia, posicdes relativas entre duas circunferéncias. Eles também
abordam arco e angulo central de circunferéncia, assim como angulo inscrito e angulo
cujo vértice ndo pertence a circunferéncia.

O livro apresenta uma grande quantidade de exercicios, assim como é bem
ilustrado e diversificado, apresentando atividades com dobraduras, recortes e Tangram.

No livro da 82 série, temos os seguintes capitulos de Geometria: 6 — segmentos
proporcionais, 7 — semelhanca, 10 — estudando a circunferéncia e o circulo. Existem dois
capitulos que trabalham conteudos de geometria envolvidos no conteddo de Medidas: 8
— estudando as relagbes métricas no triangulo retangulo, 9 — estudando as relacdes
trigonométricas nos triangulos.

O capitulo 6 tem os seguintes todpicos: razao e proporg¢ao, razao de dois
segmentos, segmentos proporcionais, feixe de retas paralelas, teorema de Tales e
aplicacdes do teorema de Tales nos triangulos. Este capitulo come¢a com um pouco da
histéria e importancia de Tales de Mileto. Grande parte dos exercicios sao resolvidos por
meio de equacao, ja que utilizam letras para aqueles valores que devemos descobrir.

Observe, por exemplo, os exercicios na Figura 15.

16 No triangulo ABC da figura, sabe-se que DE // BC. 18 Na figura abaixo, sabe-se que RS // DE e que

Calcule as medidas dos lados AB e AC do triangulo. AE = 42 cm. Nessas condigbes, determine as medi-

das x e y indicadas.
A

25 x + 30 10 X

X — 56 x + 10 20

D

Figura 15: Teorema de Tales com resolugdo algébrica.
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Na parte destinada ao estudo de semelhanca, observamos um trabalho
interdisciplinar com o estudo de mapas, a fim de mostrar a razao entre distancia real e a
distancia representada no mapa. Os autores ainda citam a semelhanga de poligonos
guaisquer, mas em especial a semelhanca de tridngulos.

No capitulo 8, relacdes métricas no triangulo retangulo, os autores abordam as
relacdes nesse tipo de tridngulo e o Teorema de Pitagoras.

O capitulo 9 faz mengao as relagdes trigonométricas no triangulo retangulo e num
triangulo qualquer, ou seja, trabalha com as relagGes seno, cosseno e tangente.

Na introdugao do capitulo 10, os autores relatam sobre o nimero 7 (pi) e sobre
Arquimedes. O capitulo comeca com o estudo das relacdes métricas na circunferéncia.
Depois estuda as caracteristicas e propriedades de um poligono regular inscrito na
circunferéncia. Por ultimo, o estudo é destinado ao cdlculo do comprimento da
circunferéncia.

Novamente é possivel observar que o estudo da Geometria e de Medidas se faz
lado a lado, um completa o outro, e, por isso, muitas vezes esses conteldos sdo

confundidos e fundidos.
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CAPITULO V - ANOS 2000

As colecbes que representam os anos atuais neste trabalho sdo “Praticando
Matematica” e “Fazendo a diferenca”. Ambas as cole¢des sdao analisadas completas — 52 a

82 séries (62 ao 92 anos).
¢ Praticando Matematica

Praticando Matematica é uma colecdo de livros didaticos da Editora do Brasil
publicado por Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos no ano de 2002.

O primeiro livro (52 série) é dividido em 14 unidades: 1- Sistema de numeragao
decimal; 2- Numeros naturais; 3- Adicdo e subtracdo de numeros naturais; 4-
Multiplicagao e divisao de niumeros naturais; 5- Potenciagao e raiz quadrada de nimeros
naturais; 6- Multiplos e divisores; 7- Dados, tabelas e gréaficos de barras; 8- Observando
formas; 9- Angulos; 10- Poligonos e circunferéncia; 11- Fracdes; 12- Nimeros decimais;
13- Porcentagens e 14- Medidas.

Nesse livro existem trés unidades com o conteldo de Geometria, sendo que eles
abordam figuras planas e espaciais e angulos. O material é bem ilustrado. A unidade de
angulo ensina a usar o transferidor e a unidade de poligonos aborda a ideia de simetria
com dobraduras dos poligonos.

Observe na Figura 16 a atividade de simetria com dobradura.

e

A

/\ Dobre assim, fazendo coincidir
/\ .
/ \\ os vértices B e C.
/ |
/
/ X

/
/

[\

@ L B

Figura 16: Atividade de simetria com dobradura.
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O livro da 62 série é composto por onze unidades. Sdo elas: 1- Aprendendo mais
sobre fragGes e numeros decimais; 2- Proporcionalidade; 3- Razdao e porcentagem; 4-
Construindo e interpretando graficos; 5- Sélidos geométricos; 6- Areas e volumes; 7-
Medidas de massa e medidas de tempo; 8- NUmeros negativos; 9- Equagdes; 10-
Inequagdes e 11- Angulos. E interessante observar que, de forma diferente dos outros
livros de 62 série, que em sua maioria comeg¢am trabalhando com nimeros negativos e
deixam proporcionalidade e razdo mais para o final, os autores deste material didatico
deixam os numeros negativos para depois da metade do livro e proporcionalidade e razao
sao abordados no inicio do material.

Nesse volume, os conteudos geométricos sao divididos em dois capitulos, sendo
que um deles (sélidos geométricos) possui apenas uma pequena revisao de 10 paginas da
matéria da 52 série. O capitulo de dngulos aborda os tépicos comumente abordados nesta
série: angulos complementares e suplementares, angulos opostos pelo vértice, grau e
submultiplos do grau, bissetriz de um angulo e a soma dos angulos internos de um
triangulo e de um quadrilatero. Esse capitulo é constituido de 21 pdginas, incluindo
exercicios e atividades com dobradura para a prova da soma dos angulos internos de um
triangulo. E importante destacar que, como o capitulo de equagdes é abordado antes do
de angulos, muitos exercicios do capitulo de angulos envolvem a resolu¢do de equacgdes.
No final desse livro, os autores disponibilizaram a planificacdo dos poliedros para que os
alunos possam fazer as montagens.

O livro 7 também é dividido em onze unidades, sendo que apenas trés sao para o
ensino de Geometria. Os capitulos ndo geométricos sdao: conjuntos numéricos;
potenciacdo e notacdo cientifica; radiciacdo; calculo algébrico; produtos notaveis e
fatoragao; fracdes algébricas; sistemas de equacgdes e possibilidades e estatisticas. Ja os
capitulos geométricos sdo: angulos e poligonos; circunferéncia e circulo e sistema
cartesiano.

O capitulo de dngulos e poligonos é uma “continuacdo” dos conteudos abordados
na 52 e 62 séries, enquanto o capitulo de circunferéncia e circulo foi inicialmente
abordado na 52 série. O conteudo de sistema cartesiano é abordado juntamente com a

solucdo de sistemas de equacgdes e, também, com coordenadas geograficas. Essa matéria
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pode ser abordada de modo paralelo entre os professores de Matematica e Geografia. E
interessante que os professores explorem atividades interdisciplinares e essa é uma
6tima oportunidade para os educadores de Matematica que, as vezes, ficam muito
fechados em seus conteudos.

No final desse capitulo, os autores fazem essa abordagem interdisciplinar, e
trabalham com um texto complementar: Coordenadas geograficas. O texto conceitua
latitude e longitude e mostra um mapa com a planificacdo da Terra (veja a Figura 17),

mostrando assim, as coordenadas geograficas.

PLANISFERIO
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Figura 17: Coordenadas geograficas.

O ultimo livro, destinado aos alunos da 82 série, é composto por nove unidades. 1-
Potenciacdo e radiciacdo; 2- Equagbes do 22 grau; 3- Funcgdes; 4- Nogles de
probabilidade; 5- Congruéncia e semelhanca de figuras; 6- Relacbes métricas nos
triangulos retangulos; 7- Circulo e cilindro; 8- Trigonometria no tridngulo retangulo e 9-
Porcentagem e juro.

As unidades de Geometria sdo apenas duas: congruéncia e semelhancga de figuras

e circulo e circunferéncia. Existem ainda os capitulos de Geometria Métrica, que abordam
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tépicos como: relagcdes métricas no tridngulo retdngulo e trigonometria no tridngulo
retangulo.

O capitulo 5 discute os casos de congruéncia de tridngulos e apresenta atividades
de semelhanga que envolvem a resolu¢ao de equacgdes. Ja o capitulo 7 faz a abordagem
dos conceitos geométricos das duas figuras (circulo e cilindro) e principalmente, trabalha
o conteudo de Geometria Métrica, pois as atividades sdao em maior parte, voltadas para o
calculo de area e volume.

A colegao “Praticando Matemadtica” apresenta, ao final de cada volume, gabarito
dos exercicios propostos e um manual do professor. O manual do professor vem com
frases e um pouco da histéria dos matematicos mais importantes, algumas datas que sdo
destaque no ramo da Matemadtica e orientagdes didaticas de cada capitulo. Esse tipo de

material é importante nos livros, pois contribui para o planejamento de aula do educador.

¢ Fazendo a Diferenga

A colecdo “Fazendo a Diferenca” foi escrita por José Bonjorno, Regina Bonjorno e
Ayrton Olivares e publicada pela Editora FTD no ano de 2006. Os livros sdao bem
ilustrados. Podemos perceber que os autores valorizam o trabalho com a histéria da
Matematica, j3 que em diversas unidades apresentam pequenos textos com histérias
sobre o surgimento da Matematica ou sobre grandes matematicos.

O livro da 52 série é dividido em quinze unidades, que sdo divididas em capitulos.
Dessas quinze unidades, sete sdo destinadas ao estudo de nimeros e operagdes, duas ao
estudo de Medidas, uma para Estatistica (graficos) e cinco aos contelidos de Geometria.

A primeira unidade sobre o conteldo de Geometria é “As formas no mundo”, que
se destina ao estudo de figuras geométricas espaciais. Essa unidade possui apenas 10
paginas, mas é bem ilustrada e contém exercicios.

A préxima unidade sobre esse conteldo tem o préprio nome de “Geometria” e
aborda os conceitos de ponto, reta, plano, semirreta, segmentos de reta e seus tipos,
angulo e suas classificacbes e posicGes de reta (horizontal, vertical, paralelas e

concorrentes).
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Veja na Figura 18 a abordagem conceitual do capitulo.

Plano

A superficie de um muro ou de
um espelho, o vidro de uma janela ou
o piso de uma quadra de esporte su-
gerem a idéia de plano geométrico.

Para indicar planos, geralmente
usamos letras minUsculas do alfabeto
grego: o (alfa), B (beta), y (gama).

Assim como a reta, o plano também & infinito.
Figura 18: Abordagem conceitual.

A unidade seguinte, “Poligonos”, trabalha com os elementos e classificacées de
um poligono, e também, faz um estudo mais especifico dos tridngulos e quadrildteros. A
unidade de numero 13 refere-se a “Circunferéncia e Circulo”, trabalhando com seus
conceitos e elementos. Também é uma unidade bem pequena, pois possui apenas 5
paginas.

A Ultima unidade de Geometria chama-se “Poliedros”, tema que ja foi
superficialmente trabalhado na unidade “As formas no mundo”. A diferenca é que essa
unidade também se refere aos corpos redondos. Na unidade especifica de poliedros, os
autores diferenciam estes ultimos dos corpos redondos e, trabalham com faces, arestas e
vértices, poliedros regulares e as vistas (de frente, de lado e de cima). A unidade é bem
ilustrada e apresenta muitos exercicios.

O material da 62 série tem apenas sete unidades, porém elas sdo maiores que as
do livro 5. Nesse material, a presenga de conteldo geométrico é bem menor, pois apenas
uma das unidades faz essa abordagem.

A unidade de Geometria chama-se “Angulos”. Ela é dividida em oito partes; sdo
elas: 1- Medindo angulos; 2- Adicdo e subtracdo de medidas de angulos; 3- Classificacdo
de angulos; 4- Multiplicacdo da medida de um angulo por um ndimero natural; 5- Divisdo

da medida de um angulo por um numero natural; 6- angulos congruentes e angulos
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adjacentes; 7- Angulos complementares e angulos suplementares e, por ultimo, 8-
Angulos opostos pelo vértice. Nessa unidade, vemos trabalhos com transferidor,
esquadros, Tangram e também com mapas, podendo-se fazer um trabalho em conjunto
com a disciplina de Geografia, como ja mencionado em outro momento.

O livro da 72 série possui 50% de Algebra e Aritmética e 50% de Geometria. O
material tem oito unidades, sendo que quatro referem-se a conteldos geométricos e as
outras quatro ao estudo dos nimeros. A primeira unidade de Geometria é “Nocées de
Geometria”, com os conceitos ja trabalhados na 52 série (ponto, reta e plano), além de
mencionar postulados, propriedades e teoremas. Aborda, também, angulos formados por
duas retas paralelas e uma transversal (dngulos correspondentes, alternos internos,
alternos externos, colaterais internos e colaterais externos). Observe o exemplo da Figura
19.

A unidade seguinte aborda o estudo dos poligonos, mas de forma diferente da
feita na 52 série. Nesse nivel da 72 série, os autores mencionam os elementos de um
poligono, introduzindo o trabalho com as diagonais e abordam a soma dos angulos
internos e externos de poligonos quaisquer.

A 32 unidade de Geometria faz uma abordagem bem completa de tridangulos e
quadrilateros, estudando seus elementos e classificagdo, mas também inserindo as ideias
de mediana, altura, bissetriz e mediatriz de tridngulos. Na parte de tridngulos ainda
observamos congruéncia dessas figuras e propriedades especificas dos triangulos
isdsceles e equilatero. A unidade ainda trabalha com translacdo e rotacdo de tridngulos e
outras figuras.

A Ultima unidade de Geometria é “Circunferéncia e Circulo” e é dividida da
seguinte forma: 1- Estudando a circunferéncia (elementos da circunferéncia e estudando
o centro de uma circunferéncia); 2- Reta e circunferéncia: posicoes relativas (propriedade
da reta tangente a circunferéncia e segmentos tangentes a uma circunferéncia); 3-
PosicOes relativas de duas circunferéncias; 4- Arco de circunferéncia e angulos (arcos de
circunferéncia, angulo central e angulo inscrito); 5- Angulos n3o inscritos formados por
secantes e tangentes (vértice como ponto interno a circunferéncia e distinto do centro,

vértice como ponto externo a circunferéncia e vértice como ponto da circunferéncia).
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Numa reta, bem como fora dela, existem infinitos pontos.

B
. A Er (A “pertence a” 1)
A g, e
i N B & r (B “néo pertence a” r)

Por um ponto passam infinitas retas.

g \ P
s
\P s
N~
/\\
\.\ \ s
\v u T

Dois pontos distintos (ndo coincidentes) determinam uma Unica reta.

o “—
e (retar = AB)

\lum plano, bem como fora dele, existem infinitos pontos.
B

AEa
o B & a

Trés pontos ndo colineares (ndo alinhados) determinam um plano.

o B
o Ae °C

Toda reta que tem dois pontos distintos num plano esté inteiramente contida nesse plano.

A \\r rcC o

(C: 1&é-se “esta contido”)

Figura 19: Exemplo de conceitos geométricos.

Podemos observar que o trabalho feito na 72 série é uma continuacdo do trabalho

gue foi feito na 52 série. Os temas sdo praticamente os mesmos, porém a abordagem é

mais complexa e ampla no nivel da 72 série.
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O ultimo volume da colecdo (82 série) é composto de dez unidades. A unidade 4,
“Semelhanga”, trabalha com segmentos proporcionais, poligonos semelhantes, triangulos
semelhantes, feixe de paralelas cortadas por transversais e com outras relacdes métricas
no triangulo retangulo.

A unidade 5 refere-se ao estudo de Trigonometria e a unidade 6 destina-se as
relagbes métricas na circunferéncia, que apesar de ser referente ao conteudo de
Geometria Métrica, aborda também as posicdes relativas entre reta e circunferéncia, que
faz parte do conteldo geométrico.

Podemos notar, entdo, que, no livro da 82 série, a Geometria aparece em conjunto
com outros conteudos, quase nunca com abordagem isolada.

Os quatro volumes apresentam ao final um glossario com as palavras mais
importantes trabalhadas em cada livro. O material também vem com orientagdes

didaticas para os professores e inclusive, com sugestdes de atividades.
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CONCLUSAO

Comegamos este trabalho questionando a regularidade do ensino de Geometria
no Ensino Fundamental Il (52 a 82 série/62 ao 92 ano). Poucos livros aqui citados nio
apresentaram este tépico em seus conteudos. O problema pode ndo estar vinculado
somente ao material didatico abordado, mas também a forma e seriedade com a qual os
profissionais lecionam essa parte do conteddo matemadtico, ou até a formagao académica
que estes receberam. Sem duvidas, uma possivel inseguranca e falta de desembarago por
parte do docente com relacdo ao contelddo pode leva-lo a negligenciar este em parte, ou
mesmo por completo, em sala de aula. Nao obstante, o desinteresse e dificuldade do
discente no que se refere ao conteudo podem levar a inibicdo do ensino, especialmente
mediante as limitacGes de tempo em face da necessidade de finalizagdo do conteudo
programatico. E notdvel a dificuldade que os alunos apresentam com o ensino da
Geometria, muitos ndo conseguem visualizar as estratégias para resolver exercicios do
tema, pois as atividades ligadas ao conteludo geométrico sdo de resolucdo intuitiva,
baseadas na experiéncia, e ndo de forma sistematica, como ocorre com outros tépicos da
Matematica.

Devemos ressaltar que as diretrizes educacionais reforcam a importancia da
educacdo em explorar e desenvolver o comportamento e interacdo do educando nos
outros nucleos de convivéncia dos quais faz parte. A escola pode e deve vincular o ensino
com o cotidiano do aluno no ambiente familiar, no trabalho e na comunidade. A
Geometria estd presente nos varios ambientes que o estudante frequenta. Existem
formas e relagdes geométricas em casa, na rua, no trabalho, etc. Ser capaz de reconhecer
o conteudo abordado na escola em outros ambientes ndo apenas traz um sentimento de
satisfacdo ao discente, como também permite a consolidacao do tépico estudado através
da visualizacdo de exemplos praticos.

Podemos notar que, na década de 70, os livros, baseados na tendéncia
“Tecnicista”, predominante durante a Ditadura Militar, eram mais técnicos, e os
conteudos geométricos eram influenciados pelo modelo geométrico euclidiano, ou seja, a

abordagem dos autores era bem conceitual. A partir da década de 80, mas
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principalmente na década de 90, a educacdo passou a ser mais reflexiva, quando
passamos a viver a tendéncia “Construtivista-interacionista”. O ensino passou a valorizar
os erros do aluno como uma oportunidade de crescimento e desenvolvimento
educacional, além de valorizar atividades de manipulagao, como as citadas em alguns dos
livros analisados neste trabalho (dobradura, recorte, Tangram, atividades com palitos,
manipulac¢do do transferidor, entre outras). Nesse periodo, o material didatico também
ficou mais colorido e ilustrativo, de forma que o estudo se tornou mais agradavel e
instigante para os estudantes.

Este tipo de atividade estimula mais a criatividade do aluno e pode até aumentar
seu interesse pela aula. Mas, como professora de Matematica, observo que ndo sdo aulas
faceis de ministrar. O pouco tempo, a sala cheia e a inquietacdo da turma sdo alguns
fatores que dificultam um bom desenvolvimento desse tipo de atividade. No livro da
década de 90 “A Conquista da Matematica”, encontramos uma atividade de dobradura
que demonstra a soma dos angulos internos de um triangulo (p. 20). Com algumas
turmas, pude pdr em pratica esta atividade. E bem interessante o entusiasmo dos alunos
em participar de uma aula diferente, inclusive gostam de poder descobrir relagdes ao
invés de simplesmente decora-las. Porém, é uma aula mais agitada e consequentemente
mais cansativa. Cabe ao professor ponderar quando é vidvel explorar outros recursos, nao
abandonando as atividades tradicionais no livro e caderno.

Sabemos que hoje as escolas dispdem de recursos variados. Computadores,
multimidia, lousa interativa, entre muitos que a tecnologia disponibiliza para o meio
educacional. Tanto a escola quanto a familia deve ponderar o uso dessas novas
tecnologias, afinal nossas criancas e jovens precisam aprender a escrever com lapis e
papel antes de digitar no computador. Precisam exercitar cdlculos da forma tradicional
antes de explorarem as calculadoras. Bill Gates ja havia afirmado: “Meus filhos terdo
computadores, sim, mas antes terao livros. Sem livros, sem leitura, os nossos filhos serdo
incapazes de escrever - inclusive a sua prépria histéria”. E preciso que nossos alunos n3o
sejam educados apenas com as facilidades do mundo moderno, apesar de essas
tecnologias encantarem criangas e adultos. A importancia de se obter conhecimento dos

fundamentos e construir uma base sélida dd ao aluno a possibilidade de ndo somente
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utilizar a tecnologia, mas também de entendé-la e adaptd-la a seu favor quando
necessario, tornando-a um ferramental bem mais poderoso para seu aprendizado e
desenvolvimento.

O ensino deve ser equilibrado. Noés, professores, ndo podemos abrir mdao do
ensino tradicional, assim como ndo podemos também nos fechar ao novo. Precisamos e
devemos avaliar as necessidades e dificuldades de nossas turmas a fim de sana-las e
preparar de forma eficiente nossos alunos para a vida.

A verdade é que existem inumeras influéncias na educacdo de modo geral,
incluindo o ensino da Matematica e da Geometria. Todas elas podem interferir de forma
positiva ou negativa. Sabemos que essa ndo é uma situacdo que se deu por agora. Na
década de 60, o ensino da Geometria era privilégio das escolas elitistas enquanto nas
escolas do povo ndo se ensinava este conteudo. A escola tem revertido este quadro aos
poucos. Precisamos acreditar na educacdo e mudar esta histéria. Tudo depende da
conduta do docente e do interesse do discente. Mas ndao ha como discutir a importancia

da Geometria para o ser humano e a sociedade.
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