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1 INTRODUCAO

Ao iniciar uma nova ideia de empreendimento, pensa-se logo em como alcancar 0s menores
custos para sua realizacdo. Hoje, da concepcdo a execucdo, por mais monumental que seja a
estrutura, o custo é determinante em varios aspectos do projeto. Leva-se em consideracdo o
sistema estrutural utilizado, como a estrutura sera fabricada, transportada, montada, para que
fim ela sera construida e outros aspectos relevantes visando garantir a geracdo de um bom
projeto.

Os processos de célculo estrutural foram amplamente modernizados, tanto pela evolucéo e
utilizacdo de programas computacionais para analise/dimensionamento das estruturas, tanto
pela melhoria das normas técnicas que cada vez mais refletem a realidade do comportamento
estrutural.

As normas mais modernas para dimensionamento de estrutura de ago, dentre elas a ABNT
NBR 8800:2008, prescrevem a avaliacdo da deslocabilidade horizontal das edificacdes,
através da andlise de segunda ordem (Pravia, sem data). Tem-se frequentemente a utilizacéo
da anélise estrutural baseada na analise elastica em 12 ordem, mas esta pratica esta sendo
paulatinamente descartada, haja vista o avango tecnoldgico dos softwares para andlises
computacionais, agindo juntamente com o acelerado e exigente mercado, buscando estruturas
mais leves e esbeltas tornando em varias situacOes a utilizacdo desta analise obsoleta.
Realizando a analise estrutural de 22 ordem, prescritas na NBR 8800:2008, pode-se usufruir de
vantagens significantes se comparado as consideragdes que devem ser feitas quando esta
analise ndo é aplicada. Levar em consideracdo tais orientacfes na andlise estrutural torna o
dimensionamento mais coerente com o comportamento real das estruturas.

Neste trabalho, serdo usados perfis laminados e soldados, com ligacdes parafusadas e
soldadas, considerando a analise estrutural de 22 ordem e o dimensionamento, prescritos na
ABNT NBR 8800:2008.

2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € realizar a analise estrutural de 2% ordem utilizando o método
MAES — Método da Amplificacdo dos Esforgos Solicitantes, o dimensionamento dos perfis e
o0 detalhamento das ligagcBes do poértico de um edificio, utilizando as prescrigdes da ABNT
NBR 8800:2008.
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3 PROGRAMAS UTILIZADOS

e AutoCAD: Utilizado para elaboracéo dos desenhos do portico e para detalhamento das
ligacGes.

e Ftool: Utilizado para realizar a andlise estruturas do portico determinando as reacdes e
esforcos nos elementos do portico.

e Microsoft Excel: Utilizado para aplicar o método MAES e também como facilitador

de tarefas repetitivas como a verificacdo de variados perfis.

4 DESENVOLVIMENTO

Serd desenvolvida a andlise estruturas de 22 ordem utilizando o método MAES, o
dimensionamento dos principais perfis e posteriormente o detalhamento das ligagfes do
portico principal de um edificio comercial de dois pavimentos. A cobertura é trelicada, sendo
um telhado de duas aguas. Suas dimensdes basicas estdo indicadas na Figura 1, na Figura 2, na

Figura 3 e na Figura 4.
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Figura 1 — Vista frontal do portico principal
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Figura 4 — Vista Lateral

A seguir, sdo apresentados a memoria de calculo, croquis e os desenhos de detalhamento das

ligacGes.
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4.2 Escolha estimada dos Perfis do Pértico
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4.4 Calculo das Barras Tracionadas da Trelica da Cobertura
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4.5 Calculo das Barras Comprimidas da Trelica da Cobertura
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4.6 Calculo da Viga do Piso do 1° Pavimento do Portico
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4.7 Calculo da Viga V1 e V2 do Piso do 1° Pavimento

008 yrga va

% CARGA PERLMAEITE .
23,57 1A)/p? (Prce azPav]

3.0 e
-’“_T .%/ 7 77 = 1, 3Jg}fﬁ(.)/f\/\i

;,s,\%_?%?'_f_gj 36 Ky

>
A

mgﬁgj%nf 6, e na 44_&15@ K‘U/r\,\\ @

‘ N i (&2 o (raeeoe)

e

* SoORRE cAa2h A\

2.0 Wl ( 2{vgual) « LLOIUISOD-IAI))

o _7 o Jrﬁ 20 W 2

va
[ .L T ig‘\‘*’v?f‘”/wtgé

3

i

- 4,235 14,36+ A4S = 22,90 wu/n

]
{Msd: 22,93 = 440,46 L0 . nn

o4

Vsd s 929.3 . 950, L5 4
-

pSJZ .lLIOk LA‘SE, i !\‘D- L‘|,§ = ié,l‘léla\)/}\/\_ (JDMG, RAQA\
L> canep 028t Rvoa € SERvIpo [ALVERARTA  EJAVELA ).

VOTA! A vIGA CITA TRAVAOA LATERALMEME DPELA LAJIL o€ Orepep,
WAD OcoRiera FLT, POIS TDOA o MEA SUPERIOR Yyeg ETA (bamPT ~
MIpDA, NAD PODE TRAMVILADAR-SE LATE RALAMEATE . ‘ .

PECEIL W F50x 44 AG0 ACTM ASZ2 (R SO Ly = 345 MPe
A= 332 bh- 232 a4 -{:}i'Sa?(?ZJ+9,8)+ ?3;‘7.6 9 7¢{J3°25/ 3
‘. B - Ay
bp=191 4 .a¢ = 260,92 cnn” “
Lo 26,9 Mol = 260,97 . '3¢,f'=,25_3a20/31 KA . copy
Mod = 62,24 &y pn
@\

Trabalho Final - Especializagdo em Estruturas 30



Lont A - ELECHA

FLE CA /éLS\ 5-5- i_'&-%"lﬁ’l"q"a
Y gUdooos 1116k

-8
- ’ 4L < .
5- S A—é !é 1> ?’DD - Ql-J-Cvrv"\ (‘S:A-,gs(—"""-
3IYY -F0po - AAdSH ConTLA - FLEA(CF)
0.8 %253 =0, Fcan
=2 A 3344 -
=X = = %Iiﬁ'-
o 69 A< N\p
—7
j\p-: 3316 J000 D = 90 $7 Mth Mbﬁu{
39,8 ’
FLM
Az 3 g, 22
6.8
_ ;\ < },p
i\p = O 3% 30.00 = 3, s P\IZ.K:: Mp\_p
Y S

Mad= 363,44 §39,48 W v > Hed- Lo, 46 100
LA Qic/!

PABA [0/ 1B, FRRE DUEATES Teepn-SE
)
200

S s [1'0‘-’3436 To,é‘[f,f)’f‘fo—a: 700 Z C v
224 Joooo . LA25L e
é Silg'?‘CM 4 Q&M
01!
NT 6o VA
CARLCA PEUIARERTTE
3 > be
* L RS 2
T T A s /; ASx2x I35 _ 20,74 Jtdfy .
2| 3
11 ]! L_’f‘io,:}ijdﬂ.)/v,_
A’

31

Trabalho Final - Especializa¢do em Estruturas



SoBRE cARGAH
?_
/—1}210 }CU/ND‘
43 /R SV

Wgﬁ,’"_%ﬂ 3 8/, (€

Pl= 14,35 403 +4S-9 < 23,8240 Jn_
Meghz 134, 32 MO~
Ved = 372,80 &)

s cda 3.0 _ 8,0 1A f

Ps= 10,22 +0,6 3 < 4{, 412 x/a (Com@» ﬁQéngUTéj)

UTTLE 240 © a&Smo wedrIe . W ol

’

ROTA - A VIGH VLI TAMBEM £ TRAVADA LATE LAUAL (TS Ono
A vga UA L

Mpl - J63,742 joan = Mre

Meg =« d323, 9810 r. > MSd:i-?.f, I HR) nn on -

i

£LS

_ 4
CS:— 5‘5- jé,i’,,zxffo "7"390 = rlrog Cinene
VY doovon . L 9450

Fage = 322 - 2 oo A [LERA CALWIADD €478 10 LIAITE
3o Py DEAPO S EM ﬁMerA-po, CAN A cOrFfieA -
FLECHA | (Agp wWECETARLD .

FOREA CORTANTE .

‘5\: _‘{._\_ :._~—---—--»_*?‘31 = QS’fﬁ.Z

Lo 693
-
2= i,io\/M - $9,22 A< Ap
Y &

Ved = 503,8 . 453 Lowo
Vol = 06 34,49 4,5 = s07, ¢ It T HE

>\sd= 37,00 lex)
Miy

Awo=352.6:4. 4 - .
oy = T8 oL/

Trabalho Final - Especializagdo em Estruturas 32



4.8 Calculo das Colunas do Pértico Principal
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4.10 Calculo das Ligagdes da Trelica da Cobertura
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4.11 Calculo das Ligacoes Flexiveis das Vigas V1 e V2
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4.12 Calculo da Ligacéo Rigida do Pértico Transversal
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4.13 Calculo das Bases dos Pilares Engastados
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4.14 Desenhos de Detalhamento das Ligacdes do Portico
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5 CONCLUSAO

Visando atender a exigéncia crescente do mercado no que tange a reducdo dos custos das
estruturas metalicas, torna-se essencial a aplicagdo da recente revisdo da norma brasileira para
calculo de estruturas metélicas, visto que de forma bastante prética pode-se atender suas
prescricdes com bastante eficicia. Observa-se que mesmo sem a utilizacdo de softwares de
alta performance, consegue-se executar a analise estrutural de 22 ordem e dimensionamento
das estruturas sem maiores complicacdes. Porém a eficiéncia do método adotado para a analise
de 22 ordem pode ndo atender as expectativas comerciais dos escritorios de projeto, pensando
no volume de obras que estes escritdrios atendem simultaneamente com prazos cada vez mais
curtos.

Torna-se essencial e hoje é uma tendéncia na grande maioria dos escritorios de projeto, a
utilizacdo de softwares para realizacdo da analise estrutural e dimensionamento das estruturas
metalicas. Além disto, para a analise e dimensionamento de estruturas com maior nivel de
complexidade, esta necessidade torna-se mais evidente, visto que o mercado almeja 0s

menores custos e sempre busca estruturas cada vez mais ousadas no que tange a arquitetura.
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