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1 INTRODUÇÃO 

Ao iniciar uma nova ideia de empreendimento, pensa-se logo em como alcançar os menores 

custos para sua realização. Hoje, da concepção a execução, por mais monumental que seja a 

estrutura, o custo é determinante em vários aspectos do projeto. Leva-se em consideração o 

sistema estrutural utilizado, como a estrutura será fabricada, transportada, montada, para que 

fim ela será construída e outros aspectos relevantes visando garantir a geração de um bom 

projeto.  

Os processos de cálculo estrutural foram amplamente modernizados, tanto pela evolução e 

utilização de programas computacionais para análise/dimensionamento das estruturas, tanto 

pela melhoria das normas técnicas que cada vez mais refletem a realidade do comportamento 

estrutural. 

As normas mais modernas para dimensionamento de estrutura de aço, dentre elas a ABNT 

NBR 8800:2008, prescrevem a avaliação da deslocabilidade horizontal das edificações, 

através da análise de segunda ordem (Pravia, sem data). Tem-se frequentemente a utilização 

da análise estrutural baseada na análise elástica em 1ª ordem, mas esta prática está sendo 

paulatinamente descartada, haja vista o avanço tecnológico dos softwares para análises 

computacionais, agindo juntamente com o acelerado e exigente mercado, buscando estruturas 

mais leves e esbeltas tornando em várias situações a utilização desta análise obsoleta. 

Realizando a análise estrutural de 2ª ordem, prescritas na NBR 8800:2008, pode-se usufruir de 

vantagens significantes se comparado às considerações que devem ser feitas quando esta 

análise não é aplicada. Levar em consideração tais orientações na análise estrutural torna o 

dimensionamento mais coerente com o comportamento real das estruturas. 

Neste trabalho, serão usados perfis laminados e soldados, com ligações parafusadas e 

soldadas, considerando a análise estrutural de 2ª ordem e o dimensionamento, prescritos na 

ABNT NBR 8800:2008. 

2 OBJETIVO 

O objetivo deste trabalho é realizar a análise estrutural de 2ª ordem utilizando o método 

MAES – Método da Amplificação dos Esforços Solicitantes, o dimensionamento dos perfis e 

o detalhamento das ligações do pórtico de um edifício, utilizando as prescrições da ABNT 

NBR 8800:2008. 
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3 PROGRAMAS UTILIZADOS 

 AutoCAD: Utilizado para elaboração dos desenhos do pórtico e para detalhamento das 

ligações. 

 Ftool: Utilizado para realizar a análise estruturas do pórtico determinando as reações e 

esforços nos elementos do pórtico. 

 Microsoft Excel: Utilizado para aplicar o método MAES e também como facilitador 

de tarefas repetitivas como a verificação de variados perfis. 

4 DESENVOLVIMENTO 

Será desenvolvida a análise estruturas de 2ª ordem utilizando o método MAES, o 

dimensionamento dos principais perfis e posteriormente o detalhamento das ligações do 

pórtico principal de um edifício comercial de dois pavimentos. A cobertura é treliçada, sendo 

um telhado de duas águas. Suas dimensões básicas estão indicadas na Figura 1, na Figura 2, na 

Figura 3 e na Figura 4.  

 

Figura 1 – Vista frontal do pórtico principal 
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Figura 2 – Planta do Piso (segundo pavimento) 

 

 

Figura 3 – Planta da Cobertura (segundo pavimento) 

 

 

Figura 4 – Vista Lateral 

 

A seguir, são apresentados a memória de calculo, croquis e os desenhos de detalhamento das 

ligações. 
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4.1 Carregamentos 
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4.2 Escolha estimada dos Perfis do Pórtico 
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4.3 Combinações Últimas de Ações 
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4.4 Cálculo das Barras Tracionadas da Treliça da Cobertura 
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4.5 Cálculo das Barras Comprimidas da Treliça da Cobertura 
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4.6 Cálculo da Viga do Piso do 1º Pavimento do Pórtico 
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4.7 Cálculo da Viga V1 e V2 do Piso do 1º Pavimento 
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4.8 Cálculo das Colunas do Pórtico Principal 
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4.9 Verificações aos Estados Limites do Serviço 
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4.10 Cálculo das Ligações da Treliça da Cobertura 
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4.11 Cálculo das Ligações Flexíveis das Vigas V1 e V2 
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4.12 Cálculo da Ligação Rígida do Pórtico Transversal 
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4.13 Cálculo das Bases dos Pilares Engastados 
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4.14 Desenhos de Detalhamento das Ligações do Pórtico 
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5 CONCLUSÃO 

Visando atender a exigência crescente do mercado no que tange a redução dos custos das 

estruturas metálicas, torna-se essencial a aplicação da recente revisão da norma brasileira para 

cálculo de estruturas metálicas, visto que de forma bastante prática pode-se atender suas 

prescrições com bastante eficácia. Observa-se que mesmo sem a utilização de softwares de 

alta performance, consegue-se executar a análise estrutural de 2ª ordem e dimensionamento 

das estruturas sem maiores complicações. Porém a eficiência do método adotado para a análise 

de 2ª ordem pode não atender as expectativas comerciais dos escritórios de projeto, pensando 

no volume de obras que estes escritórios atendem simultaneamente com prazos cada vez mais 

curtos. 

Torna-se essencial e hoje é uma tendência na grande maioria dos escritórios de projeto, a 

utilização de softwares para realização da análise estrutural e dimensionamento das estruturas 

metálicas. Além disto, para a análise e dimensionamento de estruturas com maior nível de 

complexidade, esta necessidade torna-se mais evidente, visto que o mercado almeja os 

menores custos e sempre busca estruturas cada vez mais ousadas no que tange a arquitetura. 
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