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RESUMO

A disponibilidade da agua tem se tornando limitada devido ao aumento do
consumo e a crescente poluicdo, comprometendo sua qualidade e o
desenvolvimento socioecondmico de uma regido. O presente trabalho visou a
realizar a avaliacdo qualitativa da agua no rio Itacarambi, situado na bacia no
rio Sdo Francisco, localizado no norte de Minas Gerais, em virtude da
importancia desse rio para a populacéo ribeirinha. Para tanto, foram adotados
parametros definidos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008. As amostras de agua foram
coletadas nos meses de agosto e dezembro de 2011, em seis pontos
georreferenciados ao longo do rio. Os resultados obtidos para os parametros
turbidez, cor aparente, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e fbsforo total apresentaram valores criticos que
evidenciaram um quadro de degradacdo ambiental. Este trabalho possibilitou
a identificacdo de pontos de impacto ambiental no corpo d’agua, contribuindo
para a gestéo dos recursos hidricos da bacia e protecdo da saude publica.

Palavras-Chave: Impacto ambiental. Médio S&o Francisco. Gest&o dos
recursos hidricos.



ABSTRACT

Water availability is becoming limited due to high consumption and increasing
pollution, affecting its quality and socio-economic development of a region.
The present study aims at evaluate water quality in the Itacarambi river, in the
Sao Francisco River basin, located in the north of Minas Gerais, considering
the importance of that river to the local population. Thus, we adopted the
parameters defined in CONAMA Resolution n® 357/2005 and COPAM/CERH
Joint Normative Deliberation n°® 01/2008. Water samples were collected in
August and December 2011, in six georeferenced points along the river. The
results obtained for the parameters turbidity, apparent color, dissolved oxygen
(DO), biochemical oxygen demand (BOD) and total phosphorus values were
critical that showed environmental degradation. This work allowed the
identification of environmental impact points on the body of water, contributing
to the management of water resources of the watershed and protection of
public health.

Keywords: Environmental impact. Middle S&o Francisco. Water resources
management



FIGURA 1 -

FIGURA 2 -

FIGURA 3 -

FIGURA 4 -

FIGURAS -

FIGURA 6 -

FIGURA 7 -

LISTA DE ILUSTRACOES

Distribuicdo percentual da 4gua disponivel na Terra.....
Ciclo HidrolOgiCo........cocuuiiiiiiiiiiee e

Inter-relacdo entre uso e ocupacdo do solo e focos
alteradores de qualidade da agua.............ccceeeveeeenunnnn.

Localizacdo do rio Itacarambi como um dos principais
afluentes do rio S80 Francisco..........cccccevevvvivieeeeeiinnnnn.

Localizacdo da &rea estudada e dos pontos de coleta
de amostragem.........oooooeiiei i

Relacéo entre os resultados obtidos de cor aparente e
turbidez nos dois periodos de coleta............cccvvveeeeennn...

Relacdo entre os valores obtidos de DBO e OD nos
dois periodos de coleta..........coceeeeriiiiieiiiiiiie e

18

28

31

38



LISTA DE TABELAS

Limites de nitrogénio amoniacal para rio classe 02................... 24
Limites de fosforo total para rio classe 02...........ccccovveeerceeennnen. 25
Localizacdo geografica dos pontos de amostragem................ 30

Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos
NO PErIOAO UE SECA.....euvieiiiiiiee ittt e 34

Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos
NO PEriodo CHUVOSO........coveiiiiiiie e 35



APHA -

CERH -

CETESB -

CODEVASF -

CONAMA -

COPAM -

COPASA -

WHO -

LISTAS DE ABREVIATURAS E SIGLAS

American Public Health Association
Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Companhia Tecnologia Saneamento Ambiental

Companhia de Desenvolvimento Vales Sao Francisco
Parnaiba

Conselho Nacional do Meio Ambiente
Conselho Estadual de Politica Ambiental
Companhia de Saneamento de Minas Gerais

World Health Organization



11

111

112

2.1

2.2

221

2.3

2.4

2.5

251

2.5.2

253

254

255

2.5.6

2.5.7

2538

259

2.5.10

25.11

SUMARIO

INTRODUGAO. ......oovieieeeeeeeeeeee e
ODJELIVOS. ..ottt
Objetivo geral.........cooiiiiiiiiiiieeeeeee
Objetivos especifiCos.........occceiieiiiieiiiiee e
REVISAO DE LITERATURA.......cocoeevereeeereenn.
Disponibilidade hidrica.........cccccccveeiiiiiiiiiiiieneen.n.
Ciclos biogeoquimicoS..........c.cecvvvivieiee e,
Ciclo hidroldgiCo........ueeveiiiiiieiie e
Poluicdo ambiental............ccccoviiiiiiiiiiieieees
Qualidade da &gua..........coccovveeiriiiieeniniieee e
Parametros de qualidade da agua........................

Coliformes totaiS. ........coceviiieeeieee e,

Potencial hidrogeniéniCo.........cccccccevviiiiiiiieeneennnn.
OXigénio diSSOIVIO.........cuvveeeiiiiiiie i
Demanda bioquimica de oxigénio...........c..cccuuveee..
Nitrogénio amoniacal e nitratos...............cccceeevnee.

FOSfOro total..........covveeeiiiiiieee e

12

13

13

13

14

14

15

15

17

18

19

19

20

20

21

21

21

22

22

23

23

24



2.6

26.1

2.6.2

2.6.3

3.1

3.2

Legislacdo ambi

Resolugcao CON

(<111 = |

AMA N® 357/2005.......c.ccoviieiiiienie e

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH

01/2008.............

Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude....................

METODOLOGIA. ... ..ottt

Area de ©STUAOD. ....e.eeeee ettt

Monitoramento da qualidade das aguas...........cc.cccceevennnns

RESULTADOS E DISCUSSAO........cccovevevirererereeeererennes

CONCLUSAO...

REFERENCIAS

25

26

26

26

27

27

29

33

43

44



1 INTRODUCAO

A disponibilidade da 4gua tem se tornando limitada devido ao aumento
do consumo e a crescente poluigdo, comprometendo sua qualidade e o
desenvolvimento socioecondmico de uma regido. De forma geral, a qualidade
de uma determinada agua é em funcao do uso e da ocupacado do solo e os
parametros de qualidade da agua podem ser indicadores das operacdes
desenvolvidas em uma bacia hidrografica (VON SPERLING, 2005).

O rio Itacarambi, ndo sendo uma excecdo na realidade do panorama
mundial, vem sofrendo com a escassez, poluicdo ambiental e conflito da
agua. Este rio possui grande importancia para sobrevivéncia da populacao
ribeirinha, coldnia de pescadores e comunidade indigena, que utilizam desta
agua para consumo proprio, irrigacdo e dessedentagdo de animais, 0 que
requer boa qualidade.

No entanto, o rio Itacarambi sofre adensamento ambiental tanto na
zona urbana como na zona rural, onde s&o destacados como principais
contaminantes os agrotéxicos e fertilizantes utilizados nas lavouras, bem
como residuos oriundos da criacdo de animais. Dentre as degradac¢fes
ambientais evidentes no rio Itacarambi estdo: construcdo de barragens
improvisadas, auséncia de mata ciliar, plantio em &reas de preservagdo
permanente, lancamento de residuos solidos as margens do rio e
assoreamento. Outro agravante consiste no desvio das aguas do rio em
varios trechos da parte alta, a fim de realizar a irrigacdo de certas areas,
gerando conflitos do uso em virtude da escassez nas comunidades da parte
baixa do rio Itacarambi.

Neste trabalho serdo expostos dados preliminares sobre os niveis de
poluicdo encontrados nas aguas do rio Itacarambi e informagdes relevantes
para a tomada de decisdo pelos 0Orgdos ambientais no que tange a
recuperacao e conservagao do corpo d’agua, a fim de disponibilizar de uma
agua de boa qualidade para as inUmeras familias e contribuir para redugéo

dos impactos socioeconémico e ambiental na regiéo.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Avaliar a qualidade da agua do rio Itacarambi/Médio S&o Francisco.

1.1.2 Objetivos especificos

e Determinar parametros fisico-quimicos e microbiolégicos de
qualidade de 4gua e comparar os resultados obtidos com os valores
orientados na Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM/CERH
n°01/2008 (MINAS GERAIS, 2008).

e Proporcionar o levantamento das areas prioritarias para o controle da

poluicdo das &guas.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Disponibilidade hidrica

A superficie terrestre é ocupada aproximadamente por 75% de agua,
constituinte mais abundante na matéria viva e solvente universal da maioria
das substancias. As caracteristicas das aguas naturais, em geral, sao
oriundas da capacidade de dissolucdo, diferenciando-as pelas caracteristicas
do solo da bacia hidrografica. Consequentemente, as bacias hidrograficas
transmitem muitas das suas caracteristicas aos recursos hidricos, rios ou
lagos. Agrupada a capacidade de dissolucdo, a agua opera como meio de
transporte, admitindo que as caracteristicas de um mesmo corpo d’agua se
modifiquem temporal e espacialmente (LIBANIO, 2008).

Do total de 1,36x10" m3 de agua da superficie terrestre, 97%
constituem-se de agua do mar, 2,2% de geleiras e 0,8% de aguas doces,
conforme a FIG. 1. Desta pequena parcela de agua doce, 97% correspondem
as aguas subterraneas e apenas 3% se apresentam como agua superficial.
Percebe-se que a pequena fragao referente aos cursos d’agua se caracteriza
como o manancial mais utilizado para o abastecimento humano, ressaltando
a importancia de se preservar e evitar a contaminacéo dos recursos hidricos
no planeta ( VON SPERLING, 2005).

m Agua do mar (97%)
m Geleiras (2,2%)
Agua doce (0,8%)

FIGURA 1 - Distribui¢&o percentual da dgua disponivel na Terra
Fonte: Elaborado pela autora, 2012.
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No continente sul-americano, o Brasil € um pais privilegiado devido a
significativa disponibilidade hidrica, com 53% do total de aguas doces e 12%
do total mundial. Entretanto, apesar da grande extenséo territorial e da ampla
disponibilidade destes recursos, o pais possui uma distribuicdo desigual em
relacdo a densidade populacional (MACEDO, 2004).

2.2 Ciclos biogeoquimicos

Segundo Mota (2003), os ciclos biogeoquimicos consistem no percurso
dos elementos essenciais a vida entre os meios bidtico e abidtico,
compreendendo caracteristicas bioldgicas, devido as transformacdes com a
participagdo dos seres vivos; quimicas, em virtude das sucessivas reagfes
quimicas; e geoldgicas, por causa da origem dos elementos estar associada
a constituicdo basica da superficie terrestre.  Estes ciclos garantem a
perenidade dos ecossistemas e constante propor¢cdo dos elementos nos
meios, permitindo a biosfera poder de autorregulagdo (BRANCO; ROCHA,
1987 citado por MOTA, 2003).

2.2.1 Ciclo hidrolégico

O ciclo hidrolégico constitui a circulacdo continua da dgua de um meio

para outro na Terra, de acordo com a FIG. 2.
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FIGURA 2 - Ciclo Hidrolégico
Fonte: U.S. GEOLOGICAL SURVEY — USGS, 2011.

A precipitagdo inclui toda agua que cai da atmosfera na superficie
terrestre, podendo escoar na superficie ou infiltrar no solo. Através do
escoamento superficial da agua sao formados corregos, lagos, rios e
eventualmente atingem o mar. Por outro lado, a formagao dos lengdis d’agua,
responsaveis pela alimentagédo dos corpos d’agua superficiais, correspondem
a agua que infiltra no solo. A passagem da 4gua para o meio atmosférico se
da através de mecanismos denominados de evapotranspiragdo, em que a
evaporacao se trata da transferéncia da agua superficial do estado liquido
para 0 gasoso, enquanto, a transpiracao consiste na retirada da agua do solo
pelas raizes das plantas, seguida da transferéncia para as folhas e entéo
evaporacao (VON SPERLING, 2005).

A acdo antropica pode alterar o ciclo hidrolégico através do
desmatamento e impermeabilizacdo do solo, acelerando a evaporacéo e
reduzindo as areas de recarga dos aquiferos subterraneos, além de provocar
enchentes dos cursos d’agua.
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2.3 Poluicdo ambiental

As mudangas no meio ambiente, principalmente em virtude das
atividades humanas, provocam desequilibrios em todos os componentes do
meio natural. A consequéncia destes desequilibrios é a poluicdo ou
contaminacéo do meio ambiente (MACEDO, 2005).

A poluicao hidrica decorrente da introducéo de residuos, seja na forma
de matéria ou energia, tem tornado as aguas improprias para um
determinado uso estabelecido. Além disso, a contaminagao das aguas devido
a adicdo de substancias nocivas, toxicas ou patogénicas vem colocando em
risco a saude dos seres humanos (MOTA, 2003).

A poluicdo dos corpos d’agua pode ocorrer de maneira pontual ou
difusa e por origem natural ou antrépica. A poluicdo pontual consiste no
langcamento da carga poluidora de maneira concentrada no espago, como
langcamento de efluentes domésticos ou industriais em corpos d’agua. Por
sua vez, a poluicdo difusa se distribui ao longo do curso d’agua, como por
exemplo, no carreamento de insumos agricolas para o leito do rio. A segunda
classificagdo se faz menos evidente devido as atividades antropicas
acentuarem os fendmenos naturais, como 0 assoreamento ou eutrofizacao
dos corpos d’agua. A alteragdo da qualidade da agua em virtude das agfes
antropicas acontece em funcdo do tempo e do espaco, podendo ser de
caréater perene, sazonal ou acidental (LIBANIO, 2008).

Segundo Mota (2003), a poluicdo hidrica tende a se agravar com 0 uso
incorreto do solo e das atividades desenvolvidas na bacia hidrografica como
um todo. As consequéncias negativas da poluicdo da agua podem ser de
carater sanitario, ecoldgico, social ou econdmico, tais como: prejuizos ao
abastecimento humano; prejuizo a outros usos da agua; agravamento dos
problemas de escassez de agua de boa qualidade; elevacao do custo do
tratamento de agua; assoreamento de mananciais; desvalorizagdo das
propriedades marginais; impactos sobre a qualidade de vida da populacéo;

prejuizos aos peixes e outros organismos aquaticos.
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18
2.4 Qualidade da agua

Segundo Von Sperling (2007), a qualidade de uma determinada agua é
em funcéo das condi¢Bes naturais e do uso e da ocupacdo do solo na bacia
hidrografica. As condicdes naturais ocasionam o impacto na qualidade devido
ao contato da agua em escoamento ou infitracdo com as particulas,
substancias ou impurezas no solo, mesmo com a bacia hidrografica
totalmente preservada, sofrendo influéncia da cobertura e composicdo do
solo. No que tange a interferéncia dos seres humanos, a forma com que o
homem usa e ocupa o solo tem uma influéncia direta na qualidade da agua.

A FIG. 3 demonstra as possiveis inter-relagfes entre 0 uso e ocupacao
do solo e a alteracdo da qualidade da agua de rios e lagos, onde se percebe
que o controle da qualidade deve estar associado ao planejamento global,
contemplando toda bacia hidrografica (VON SPERLING, 2005).

QUALIDADE DAS AGUAS E USO E OCUPAGAO DO SOLO
NA BACIA HIDROGRAFICA

2
o
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& ﬁf‘ q )
) PO | AR
&
¥ Y y 1
\\@ “Qq /(SRR
An A \ 2 DISTRTO & . &> :
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FIGURA 3 — Inter-relagdo entre uso e ocupacgéo do solo e focos alteradores de qualidade da
agua
Fonte: VON SPERLING, 2007.



Em oposigdo a qualidade existente de uma determinada agua, temos a
gualidade desejavel para essa agua em fungdo do seu uso previsto. Dentre
0s usos da agua, estdo: abastecimento doméstico e industrial, irrigacéo,
dessedentacdo de animais, preservacdo da flora e fauna, recreacéo e lazer,
criacdo de espécies, navegacao, harmonia paisagistica, diluicdo e transporte
de despejos, etc. O uso e a qualidade da agua requerida se relacionam
diretamente, podendo se considerar que 0 uso mais nobre seja o
abastecimento humano, uma vez que requer a satisfacdo de critérios de
gualidade mais rigidos do que o uso para fins paisagisticos. Entretanto, os
corpos hidricos possuem usos multiplos previstos, sendo necesséria a
satisfagdo simultinea de diversos critérios de qualidade (VON SPERLING,
2005).

Conforme Mota (2003), existe a necessidade do manejo adequado dos
corpos hidricos, compatibilizando seus diversos usos e garantindo agua de
qualidade e na quantidade desejavel aos diversos fins.

De acordo com Von Sperling (2005), o estudo da qualidade da &gua é
importante para caracterizar as consequéncias de uma determinada atividade

poluidora e estabelecer meios de satisfazer determinado uso da agua.

2.5 Parametros de qualidade da agua

Os parametros de qualidade de 4gua podem apontar as operagdes que
envolvem o uso e o manejo do solo, como as que mais exercem influéncia na
qualidade da &gua de uma microbacia (SILVA, 2009). A seguir serdo
descritos os indicadores de qualidade da &gua que fazem parte do escopo
deste trabalho, bem como suas caracteristicas e importancia.

2.5.1 Coliformes totais

O grande grupo das bactérias coliformes totais (CT) tem sido isolado
nas matrizes de agua e solo poluidos e néo poluidos, bem como de fezes de
seres humanos e outros animais de sangue quente. No entanto, os

coliformes totais ndo devem ser indicadores de contaminagdo fecal nas
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aguas superficiais, dada a possivel presenca em solos e &guas nédo
contaminados e representar outros organismos de vida livre, ndo intestinal.
No caso especifico de abastecimento de agua potavel, os coliformes totais
sdo utilizados como indicadores de eficiéncia do tratamento, visto que a agua
tratada ndo deve apresentar coliformes totais, 0os quais, em caso positivo,
indicam tratamento inadequado, contaminacdo posterior ou excesso de
nutriente (WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO, 1993 citado por VON
SPERLING 2005).

2.5.2 Escherichia coli

A principal bactéria do grupo de coliformes termotolerantes é a
Escherichia coli, abundante nas fezes humanas e de animais, sendo um
indicador de contaminacao exclusivamente fecal. Esta bactéria é encontrada
em esgotos, efluentes tratados e aguas naturais sujeitas a contaminacgao
recente por seres humanos, atividades agropecuarias e animais (WHO, 1993
citado por VON SPERLING 2005).

2.5.3 Condutividade elétrica

Indicador da capacidade de uma agua em conduzir corrente elétrica,
depende das concentragbes ibnicas e da temperatura. Apesar de né&o
representar um parametro de potabilidade, consiste em um indicador de
lancamento de efluente por se relacionar a concentracdo de solidos
dissolvidos totais, relagéo esta diferente para cada corpo d’agua (LIBANIO,
2008).

A condutividade fornece indicios das mudancas na composicdo da
agua de um recurso hidrico, principalmente, em relagdo a concentracao
mineral; entretanto, ndo fornece dados quantitativos dos varios componentes.
A quantidade de sdlidos dissolvidos na agua € diretamente proporcional ao
valor da condutividade elétrica (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB, 2009).

20



2.5.4 Solidos dissolvidos totais e sélidos suspensos totais

Os soélidos totais presentes nas aguas naturais sdo subdivididos em
sélidos dissolvidos totais e solidos suspensos totais (LIBANIO, 2008). Apés a
separacao dos sélidos feita através de um filtro com porosidade de tamanho
definido (0,45 a 2,0um), os solidos se subdividem em suspensos e
dissolvidos. Ao submeter os sodlidos dissolvidos totais a uma temperatura
elevada, a fracdo organica se volatiliza e a inorganica permanece apés a
combustéo, representando os solidos volateis e fixos, respectivamente.
Quanto a decantabilidade, os solidos suspensos totais podem ser
sedimentaveis, capazes de sedimentar em uma hora, ou ndo sedimentaveis
(VON SPERLING, 2005).

2.5.5 Cor

A cor de uma amostra de 4gua se associa ao grau de intensidade com
que a luz se reduz ao atravessa-la em virtude da presenca de sdlidos
dissolvidos, em que a unidade de cor é unidade Hazen (uH) (CETESB, 2009).

Segundo Von Sperling (2005), a coloracdo na dgua pode ser de origem
natural ou antropogénica. A origem natural constitui na coloragdo devido a
decomposicdo da matéria organica ou da presenca de ferro e manganés,
abundantes em diversos tipos de solo. Por outro lado, a origem antrépica
ocorre por causa do langcamento de residuos industriais e/ou efluentes
domeésticos. Deve-se distinguir cor aparente e cor verdadeira ou real, onde no
valor da cor aparente esta incluida a fracdo correspondente a turbidez da
agua que, ao ser removida por centrifugacdo, nos fornece o valor da cor

verdadeira ou real.
2.5.6 Turbidez
De acordo com Mota (2003), a turbidez ocorre devido a presenca de

sélidos em suspensdo na agua, tais como argila, silte, substancias orgénicas

finamente divididas, dentre outras particulas.

21



A turbidez representa o grau de influéncia com a passagem da luz
através da agua, atribuindo uma aparéncia turva, em que se considera a
unidade como unidade de turbidez (uT). A turbidez de origem antrépica
advém do langamento de residuos industriais e/ou efluentes domeésticos,
microrganismos e erosédo, em corpos hidricos, podem diminuir a penetracao
da luz, impedindo a fotossintese (VON SPERLING, 2005).

2.5.7 Potencial hidrogenidnico

O potencial hidrogenidénico (pH) indica a concentragdo de ions
hidrogénio presentes na agua, podendo variar entre 0 e 14, sendo o pH maior
que 7, indicativo de condi¢Bes alcalinas; menor que 7, condi¢Bes acidas;
igual a 7 , indicativo de neutralidade (VON SPERLING, 2005).

As caracteristicas do solo de uma regido, a presenca de &cidos
humicos e as atividades fotossintéticas interferem no pH de um corpo
aquético. O valor de pH influencia diretamente na solubilidade de certas
substancias e, consequentemente, na apresentacdo e toxicidade das
mesmas na agua (BRASIL, 2006). Isso interfere diretamente no meio
aquético devido ao efeito sobre a fisiologia das diversas espécies, além de
causar efeitos indiretos através da precipitacdo de elementos quimicos
téxicos e da solubilidade dos nutrientes (CETESB, 2009).

2.5.8 Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido é um gas vital para os seres aquaticos aerdbicos
(que vivem na presenca de oxigénio) e um relevante pardmetro de
caracterizacdo dos efeitos da poluicdo nos corpos hidricos. As bactérias
aeroObicas, durante a estabilizacdo da matéria organica, utilizam o oxigénio
Nnos seus processos respiratérios, podendo causar a reducdo da
concentracao no meio aquatico (VON SPERLING, 2007).

As principais fontes de oxigénio para a agua sao a atmosfera e a
fotossintese, enquanto as perdas ocorrem pela decomposicdo da matéria
organica, fuga para a atmosfera, respiracao e oxidacdo de ions metdlicos
(SANTOS, 2009).
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A captacao de oxigénio atmosférico pela superficie é influenciada pelas
caracteristicas hidraulicas do recurso hidrico e proporcional a velocidade de
deslocamento da 4gua. Logo, a taxa de aeragdo de uma cascata € maior que
a de um rio de baixa velocidade e deste, maior que a de um lago. Em
condicdes naturais, fatores como temperatura e pressdo afetam a
solubilidade do oxigénio na agua (CETESB, 2009).

2.5.9 Demanda bioquimica de oxigénio

Em conformidade com Von Sperling (2005), a demanda bioquimica de
oxigénio retrata a quantidade de oxigénio necesséaria para a oxidacdo da
matéria orgéanica, através de processos bioquimicos. A DBO consiste em um
indicativo de poluicdo organica, uma vez que demonstra os teores de
oxigénio oriundos da respiracdo dos microrganismos que se alimentam da
matéria organica.

Segundo a CETESB (2009), a DBO pode ser considerada como a
quantidade de oxigénio consumido durante um periodo de tempo de cinco
dias, numa temperatura de incubag¢éo de 20 °C, conhecida como DBOs ,.
Indica a quantidade de oxigénio consumido num teste padronizado, mas nao
aponta a presenca de matéria ndo biodegradavel e ndo considera o efeito

téxico ou inibidor de materiais sobre a atividade dos microrganismos.

2.5.10 Nitrogénio amoniacal e nitratos

O nitrogénio pode se apresentar nos meios aquéticos nas seguintes
formas: nitratos (NOj), nitritos (NO,), aménia (NHs), fon aménio (NH,"),
Oxido nitroso (N,O), nitrogénio molecular (N,) e nitrogénio orgéanico
particulado (ESTEVES, 1998 apud SANTOS, 2009). Apés o carbono, os
compostos de nitrogénio sdo os mais abundantes nas células vivas, sendo
considerado um macronutriente. Dentre as fontes de nitrogénio nos
ecossistemas aquaticos estdo as chuvas, a fixagdo de nitrogénio molecular
dentro do meio aquético, os esgotos sanitarios, os efluentes industriais e as
areas agricolas (CETESB, 2009).
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Os nitratos consistem em um produto final da oxidacdo do nitrogénio,
gue passa por processos bioquimicos de conversdo da amoénia em nitrito e
deste, enfim, em nitrato. Na forma oxidada, o nitrato (NO3) € uma indicacao
de poluigdo remota e de contaminacdo por estar associada a doencas como
meta-hemoglobinemia, também denominada Sindrome do bebé azul. Na
forma de nitrogénio amoniacal, pode ser encontrado em aguas naturais como
fon aménio (NH,") ou amdnia (NH3), onde a presenca de amdnia se deve aos
lancamentos recentes de efluentes domésticos e industriais, residuos
agricolas e organismos de vida aquética originados do fitoplancton (VON
SPERLING, 2005).

Consoante a resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), o valor
estabelecido para a concentracdo de nitrato € 10mg/L, enquanto os valores
estabelecidos para o nitrogénio amoniacal total estdo relacionados com o pH

para rio classe 2, conforme TAB. 1.

TABELA 1
Limites de nitrogénio amoniacal para rio classe 02
Concentracéo de nitrogénio amoniacal total pH
3,7 mg/L pH<75
2,0 mg/L 7,5<pH<8,0
1,0 mg/L 80<pH<85
0,5 mg/L pH > 8,5

Fonte: adaptado CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005)

Segundo Von Sperling (2007), em corpos d’agua, a determinagéo da
forma do nitrogénio pode fornecer informac8es sobre o estagio da poluicdo. A
poluicdo recente se relaciona ao nitrogénio amoniacal total, enquanto a

poluicao remota esté associada ao nitrato.

2.5.11 Foésforo total

De acordo com a CETESB (2009), as fontes antropogénicas de fosforo
nas aguas naturais sdo, principalmente, efluentes domésticos, detergentes,
excrementos de animais e efluentes industriais. As 4guas drenadas em areas

agricolas e urbanas também podem provocar o excesso de fésforo nas aguas
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naturais. Conforme Von Sperling (2005), o fésforo no meio aquatico também
pode ser oriundo de processos naturais, como a dissolucdo de compostos do
solo, decomposicao de material organico, fosforo de composicao celular de
microrganismos.

O fésforo pode se apresentar na dgua em trés formas distintas, como
ortofosfato, polifosfato ou fésforo organico. Os ortofosfatos sdo diretamente
disponiveis para o metabolismo biolégico, sem necessidade de conversdes
em formas simples, onde a presenca em agua dependem do pH. Os
polifosfatos sdo moléculas complexas, com dois ou mais atomos de fésforo,
enquanto fosfato orgénico é a forma em que o fésforo compde moléculas
organicas, como a de um detergente. O fdsforo constitui hum nutriente
indispenséavel para o desenvolvimento de microrganismos responsaveis pela
estabilizacdo da matéria orgénica, além de ser elemento essencial para o
crescimento das algas, que em excesso favorece a eutrofizacdo do corpo
d’agua (VON SPERLING, 2005).

Segundo a resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), os valores
para o fosforo total sdo estipulados de acordo com as caracteristicas do
ambiente, conforme a TAB. 2.

TABELA 2
Limites de fésforo total para rio classe 02
Concentragao de fésforo total Ambiente
0,030 mg/L Ambiente [éntico.
0,050 mg/L Ambientes intermediarios, com tempo de residéncia

entre 2 a 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
|éntico.

0,1 mg/L Ambiente I6tico e tributarios de  ambientes
intermediarios.

Fonte: adaptado CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005)

2.6 Legislagdo ambiental

O Brasil possui uma legislagdo restritiva quanto a emissdo de
poluentes no meio ambiente, buscando garantir 0 uso sustentavel dos

recursos ambientais.
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2.6.1 Resolugdo CONAMA n° 357/2005

A Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n°
357 de 17 de marco de 2005 (BRASIL, 2005) dispde sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), as aguas
doces, salobras e salinas do Territério Nacional sdo classificadas consoante a
qualidade requerida para 0s seus usos preponderantes, sendo cinco classes
de aguas doces e quatro classes tanto para as aguas salobras quanto para
as aguas salinas. As classes das aguas doces, com salinidade igual ou
inferior a 0,5%, possuem cinco classes, sendo elas: classe especial, classe 1,

classe 2, classe 3 e classe 4.

2.6.2 Delibera¢do Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008

No Estado de Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa Conjunta do
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM e do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos - CERH de 05 de maio de 2008 (MINAS GERIAS,
2008) dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua estaduais e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e

padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

2.6.3 Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Salde

A Portaria n°® 2914 do Ministério da Saude de 12 de dezembro de 2011
(BRASIL, 2011) revoga a Portaria n°® 518/GM/MS de 25 de marco de 2004, e
estabelece os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.
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3 METODOLOGIA

A metodologia compreende pesquisas cartograficas, estudo in loco,
pesquisas bibliograficas e estudo dos resultados obtidos no monitoramento

da qualidade da agua do rio Itacarambi.

3.1 Area de estudo

A sub-bacia do rio Itacarambi esta inserida no semiarido norte-mineiro,
fazendo limite com os municipios de Sdo Jodo das MissGes e Manga. O
municipio de Manga esta localizado na mesorregido do norte de Minas
Gerais e na microrregido de Januaria, possuindo um clima caracterizado
como tropical semiarido (WIKIPEDIA, 2012a). J& 0o municipio de S&o Jo&o
das Miss0es, situado no norte de Minas Gerais, na microrregido de Januaria,
esta sujeito a um clima tropical imido de savanas, com inverno seco, em
transi¢do, no sentido nordeste, para um clima quente e seco, com chuvas de
verdo (WIKIPEDIA, 2012b).

A vegetagdo predominante na regido se expressa por cerrado com
areas mescladas de caatinga ao centro-oeste. O solo apresenta contrastes
em todo territorio, com diversas areas mais altas marcadas por maci¢cos de
calcario com cavernas (PIB, 2006).

A principal atividade desenvolvida na regido consiste na agropecuaria.
A pecuaria é desenvolvida com o objetivo de produzir animais para corte e a
agricultura é representada pelo cultivo irrigado e de sequeiro, onde as
principais produgfes séo de feijdo, mamona e tomate.

O curso d’agua lItacarambi estd inserido na regido hidrografica do
médio Sao Francisco, norte de Minas Gerais. Apresenta uma éarea de
drenagem de 439, 2737 km? e vazédo média de longo periodo de 1,7736m3/s.
Consiste em um dos afluentes do rio S&o Francisco (FIG. 4), possuindo pelo
menos uma das trés nascentes nas terras indigenas dos Xacriabas; e a foz
do rio se da pela margem esquerda do rio S&o Francisco, no municipio de
Itacarambi, a uma distancia de 18 km do municipio de Sdo Joao das Missdes
(ATLAS DIGITAL AGUAS DE MINAS, 2010).



FIGURA 4 — Localizagao do rio Itacarambi como um dos principais afluentes do rio Sdo Francisco

Fonte: ATLAS DIGITAL DAS AGUAS DE MINAS, 2010.
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Apesar de os municipios de Manga e Sdo Jodo das Missdes serem
drenados por pequenos rios, o rio Itacarambi possui alto potencial
agropecuério. H4 mais de trinta anos, a Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sado Francisco e do Parnaiba — CODEVASF construiu uma
barragem com a finalidade de perenizar o rio Itacarambi, com volume util de
7,225 hm3, area do reservatério de 100 ha e vazédo ecolégica igual a 250L/s
(CODEVASF, 2006).

A tribo indigena Xacriabas, presente na sub-bacia do rio Itacarambi,
vive no municipio de Sdo Joao das Miss6es e constitui a populacéo indigena
mais numerosa de Minas Gerais. O rio Itacarambi possui grande importancia
para esse povo indigena e para a populagéo ribeirinha que utiliza as 4guas
para abastecimento humano, irrigacdo e dessedentacdo de animais. No
entanto, este principal recurso hidrico para as comunidades circunvizinhas
vem sofrendo com a poluigcdo ambiental e com conflitos pelo uso da 4gua nas
atividades agropastoris, potencializados na regido do baixo Itacarambi, onde

sdo crescentes os problemas com a seca.
3.2 Monitoramento da qualidade das 4guas
A localizagdo geogréafica dos pontos definidos para as coletas foi

demarcada através das coordenadas estabelecidas pelo Sistema de

Posicionamento Global — GPS, conforme a TAB. 3.
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TABELA 3

Localizag&o geogréafica dos pontos de amostragem

Pontos de amostragem Comunidade/ Aldeia Coordenadas Geogréficas

PO01: Montante da barragem rio

Itacarambi (proximo as Aldeia Barra 23L 0578742; UTM8362295
nascentes)
P02: Superficie do reservatério Aldeia Itapicuru 23 L 0579503;UTM8364140

da barragem

Comunidade Lagoa dos
P03: Jusante barragem rio Patos 23 L 0580189; UTM8364328
Itacarambi

Comunidade Porterinha  23L 0596755; UTM 8358220
P04: Antes do municipio de Sdo
Jodo das Missdes Comunidade Coqueiros

23L 0601897; UTM 8349702

PO5: Ap6s o municipio de Sao
Jodo das Missdes Comunidade S&o 23L 0607178 ;UTM 8344324

Bernardo
P06: Préximo a foz do rio

Itacarambi no rio Sao Francisco

Fonte: A autora.

Os pontos de amostragem envolveram a regido ao longo do rio
Iltacarambi e foram escolhidos estrategicamente em funcdo do uso e
ocupacéo do solo. Os pontos de coleta P01, P02 e P03 foram adotados para
avaliar a qualidade da agua da barragem do rio Itacarambi, construida com a
finalidade de perenizar o rio em estudo. O ponto P04 permitiu diagnosticar a
qualidade da agua antes do municipio de Sdo Jodo das Missdes,
compreendendo uma éarea de intensa atividade agricola; enquanto, o ponto
P05 possibilitou a verificacdo da influéncia do referido municipio nas aguas
do rio Itacarambi. O ponto P06 foi adotado para caracterizar a qualidade da
agua em um barramento que impede o desague do rio Itacarambi no rio Sédo
Francisco. A FIG. 5 demonstra a localizagdo da area estudada e os seis

pontos de coleta das amostras.
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FIGURA 5 — Localizagao da area estudada e dos pontos de coleta de amostragem.

Fonte: GOOGLE EARTH adaptado pela autora, 2012.
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As amostras de agua foram coletadas nos meses de agosto e
dezembro do ano de 2011, a fim de contemplar as variagbes que ocorrem na
gualidade das aguas doces, em fungdo, ndo sé das atividades humanas, mas
também das variagbes climaticas nos referidos periodos. Os parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos escolhidos para o estudo foram: cor
aparente, turbidez, condutividade elétrica, pH, soélidos dissolvidos totais,
sélidos suspensos totais, oxigénio dissolvido, nitrato, nitrogénio amoniacal,
demanda bioguimica de oxigénio, fésforo total, coliformes totais e E. coli. As
coletas e as analises foram determinadas de acordo com as metodologias
recomendadas pelo Standard methods for the examination of water and
wastewater (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION - APHA, 2005) e
realizadas no Laboratério Regional Norte da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA, em Montes Claros/MG.

Os resultados foram avaliados de acordo com os parametros definidos na
Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) e na Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01 (MINAS GERAIS, 2008)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), os
resultados obtidos foram avaliados considerando o rio Itacarambi como
classe 02, por ndo se conhecer qualquer proposta feita para o seu
enquadramento.

A TAB. 4 apresenta os valores dos parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos obtidos para as amostras de agua coletadas nos seis pontos

de amostragem, durante o periodo de seca.
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TABELA 4

Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos no periodo de seca

Parametros VM @ Agosto/2011

PO1 P02 P03 P04 P05 P06
Coliformes totais (NMP/100mL) - >2419  >2419 >2419 >2419 >2419 >2419
E. coli (NMP/ 100mL) 1000 a1 1 193 147 88 228
Condutividade elétrica (uS/cm) - 396 338 357 379 399 414
SDT (mg/L) - 214 246 206 240 254 256
SST (mg/L) 100 12,0 20,0 2,0 2,00 <2,00 2,00
Cor aparente (uH) 75 6,9 8,3 27,1 23,0 19,4 19,8
Turbidez (uT) 100 6,92 4,43 22,7 6,53 6,66 4,74
pH 6,0a29,0 7,99 8,07 7,80 75 7,6 6,9
OD (mg/L) 25,0 6,48 7,32 6,07 6,09 5,28 0,670
DBO (mg/L) <5,0 0,036 0,741 0,115 0,398 0,136 0,053
Nitrato (mg/L) 10,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,7
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 1,0a3,7® <0,03 <003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fésforo total (mg/L) 0,030a0,1®  <0,050 <0,060 <0,050  <0,050 <0,050  <0,050

(1) VM = Valor maximo de acordo com o determinado na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n°01 (MINAS GERAIS, 2008).

(2) O valor maximo permitido de nitrogénio amoniacal foi estabelecido de acordo com os valores de pH (P01, P03 e P05: VM= 2,0mg/L; P02: VM

=1,0mg/L; P04 e PO6: VM= 3,7mg/L).

(3) O valor maximo permitido de fésforo total foi estabelecido de acordo com as caracteristicas do ambiente (P01, P03, P04, PO5 ambientes
I6ticos: VM = 0,1 mg/L; P02 e P06 ambiente Iéntico: VM = 0,030 mg/L).
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A TAB. 5 representa os valores dos parametros fisico-quimicos e microbiologicos obtidos nas amostras de agua coletadas

nos seis pontos de amostragem, durante o periodo chuvoso.

TABELA 5
Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no periodo chuvoso
Parametros VM @ Dezembro/2011

PO1 P02 P03 P04 P05 P06
Coliformes totais (NMP/100mL) - >2419 2419 >2419 >2419 >2419 >2419
E. coli (NMP/ 100mL) 1000 435 7 579 276 461 770
Condutividade elétrica (uS/cm) - 457 309 428 340 357 334
SDT (mg/L) - 284 236 180 234 202 194
SST (mg/L) 100 20,0 10,0 4,0 52,0 8,00 54,0
Cor aparente (uH) 75 25,8 37,9 23,3 >100,0 22,9 54,9
Turbidez (uT) 100 28,8 13,7 13,9 161 17,6 56,0
pH 6,0a9,0 7,9 8,0 7,7 7,2 7,5 6,9
OD (mg/L) 25,0 @ @ 5,96 5,03 5,51 0,460
DBO (mg/L) <5,0 @ @ 1,44 0,845 0,470 13,7
Nitrato (mg/L) 10,0 0,5 <0,5 <0,5 0,9 <0,5 <0,5
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 1,0a3,7? <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <003
Fésforo total (mg/L) 0,030a0,1®  <0,050 <0,050  <0,050 0,102 <0,050  <0,050

(1) VM = valor méximo de acordo com o determinado na Delibera¢&o Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01 (MINAS GERAIS, 2008).

(2) O valor maximo permitido de nitrogénio amoniacal foi estabelecido de acordo com os valores de pH (P01, P03 e P05: VM= 2,0mg/L; P02: VM
=1,0mg/L; P04 e PO6: VM= 3,7mg/L).

(3)O valor maximo permitido de fésforo total foi estabelecido de acordo com as caracteristicas do ambiente (P01, P03, P04, PO5 ambientes
I6ticos: VM = 0,1 mg/L; P02 e P06 ambiente Iéntico: VM = 0,030 mg/L).

(4) Em virtude de problemas durante a coleta, ndo foram realizadas analises de DBO e OD nos pontos 01 e 02.
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Os resultados obtidos se apresentaram maiores que o limite de
deteccdo do método utilizado para determinagdo dos coliformes totais, exceto
0 P02 no periodo chuvoso, que apresentou valor igual ao limite de deteccgéao.
Os valores méaximos permissiveis para os coliformes totais ndo sao
estabelecidos na DN COPAM/CERH n°1 (MINAS GERAIS, 2008), no
entanto, os dados encontrados no estudo foram relevantes porque
forneceram indicios da presenca de microrganismos patogénicos na amostra
de agua. Entretanto, ndo sdo parametros indicadores de contaminacao fecal
nas aguas superficiais, logo, foram realizadas analises do paradmetro E. coli
para deteccdo da contaminacao exclusivamente fecal.

Os valores obtidos para E. coli se mostraram abaixo dos permissiveis
pelos limites legais em todos as amostragens. Todavia, no periodo chuvoso,
foi percebido um aumento dos valores de E. coli nos pontos P03, P04, P05 e
P06, indicando o possivel carreamento de carga difusa para o leito do rio
oriunda da pecuéria, criagdo de pequenos animais e porcos, dentre outros. A
pecuéria é desenvolvida em diversos locais da sub-bacia do rio Itacarambi,
onde os animais possuem acesso as margens do rio para dessedentacéo.

Os valores de condutividade elétrica ndo sdo mencionados na DN
COPAM/CERH n° 01 (MINAS GERAIS, 2008). Entretanto, conforme Lib&nio
(2008), a condutividade elétrica consiste em um importante indicador por
estar relacionado a concentracdo de sdlidos dissolvidos totais ao fornecer
indicios das mudangas na composi¢do da dgua de um recurso hidrico em
funcdo da presenca de substancias dissolvidas. No periodo estudado nao
houve grande variacdo nos resultados obtidos para condutividade elétrica nos
seis pontos de coleta, em ambos os meses.

O limite méaximo permissivel para os solidos dissolvidos totais (SDT)
também n&o sdo estabelecidos na DN COPAM/CERH n° 01 (MINAS
GERAIS, 2008), contudo, o teor de solidos dissolvidos representa a
guantidade de substancias dissolvidas na agua, que alteram suas
propriedades fisicas e quimicas. Os valores obtidos para os solidos
dissolvidos totais, assim como os resultados da condutividade elétrica, ndo
apresentaram grandes variacdes entre os pontos de coleta e os periodos de

chuva e seca.
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Os resultados da concentragdo de solidos suspensos totais (SST) se
apresentaram abaixo do limite estabelecido pela legislagdo, 100mg/L, em
ambos os periodos de amostragem, nos seis pontos de coleta. Pdde-se
constatar que os valores obtidos para os pontos P04 e P06, no periodo
chuvoso, sofreram um aumento em relacédo ao periodo de seca, indicando o
inicio de processos erosivos e o0 carreamento de solo para o leito do rio nesse
periodo.

A FIG. 6 demonstra a relacéo entre o resultado obtido para o parametro
cor aparente e turbidez.
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FIGURA 6- Relacao entre os resultados obtidos de cor aparente e turbidez nos dois periodos de coleta.

Fonte: Elaborado pela autora, 2012.
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Os parametros cor aparente e turbidez atenderam ao limite maximo
legal, com excecéo do ponto P04 durante o periodo chuvoso, que apresentou
um resultado maior que 100uH e 161uT, respectivamente. Outro aspecto
relevante estd no aumento dos valores obtidos para estes parametros no
ponto P06 durante o periodo chuvoso, quando comparado com o periodo de
seca.

Ao se analisar a FIG. 6, verifica-se que o ponto P04 apresentou valores
criticos para os parametros sélidos suspensos totais, cor aparente e turbidez
no periodo chuvoso, sendo um indicativo de carreamento de solo para o leito
do rio. Os resultados refletem a existéncia de processos erosivos e
assoreamento na regido compreendida entre os pontos P03 e P04, devido a
auséncia de mata ciliar em fung@o do desmatamento e das queimadas. No
que se refere ao ponto P06, percebe-se que, apesar de apresentar os valores
de SST, cor aparente e turbidez dentro do limite legal, a diferenca entre os
resultados obtidos no periodo chuvoso e de seca sao relevantes, porque
indicam um carreamento de solo para o corpo d’agua devido ao processo
erosivo no trecho entre os pontos P05 e P06.

As aguas naturais de superficie apresentam pH variando de 6,0 a 9,0,
intervalo adequado & manutencdo da vida aquéatica. No caso do rio
ltacarambi as aguas apresentaram pH levemente alcalino, dentro do limite
preconizado pela legislacdo em todos os pontos de coleta, em ambos os
meses.

A FIG. 7 apresenta a relacdo entre os resultados obtidos de demanda

bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD).
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Os rios de classe 02 ndo podem apresentar a concentracdo de
oxigénio dissolvido (OD) inferior a 5 mg/L. Assim, os valores obtidos neste
estudo estdo em conformidade com o estabelecido pelos limites legais, com
excegdo do ponto PO6 em ambos os periodos de amostragem. A Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentou concentracdes dentro do maximo
permissivel, exceto no ponto P06 durante o periodo chuvoso.

A partir da FIG. 7 pode-se verificar um quadro de degradacao
ambiental no ponto P06, onde o baixo valor de OD no periodo de seca reflete
a invasao de plantas aquaticas, que impedem as trocas gasosas no corpo
hidrico. No periodo chuvoso, observa-se baixo valor de OD e alto valor de
DBO, o que indica o revolvimento dos residuos (matéria orgéanica)
acumulados no fundo do rio devido as chuvas e, consequentemente, o
consumo de oxigénio para degradac¢do da matéria organica revolvida. Deve-
se salientar a existéncia de um barramento no ponto de coleta P06
contribuindo para os resultados obtidos, uma vez que sua existéncia permite
0 acumulo de matéria organica, o que pode levar & completa extingdo do
oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas
de vida do sistema aquético. Outra consequéncia da existéncia desse
barramento estd no impedimento do encontro das aguas do Itacarambi com o
rio S&o Francisco, caracterizando uma das degradacdes mais graves
identificadas ao longo do rio Itacarambi.

O nitrogénio amoniacal e o nitrato sdo parametros indicativos de
poluicdo recente e remota, respectivamente. Os resultados obtidos
demonstraram valores de concentragdo, tanto do nitrogénio amoniacal
quanto do nitrato, inferiores ao estabelecido pela legislacdo durante os dois
periodos de coleta e em todos os pontos de amostragem.

O fosforo total possui valor maximo permitido igual a 0,030 mg/L,
entretanto, o0 método analitico para determinacdo da concentragéo de fosforo
total possui limite de deteccdo de 0,050mg/L. Diante do exposto, a
concentracao de fosforo total na matriz de agua apresentou valores abaixo do
maximo permissivel pela legislagdo em todos os pontos de coleta no periodo
de seca. Todavia, durante o periodo chuvoso, o ponto P04 apresentou valor

superior maximo permissivel, igual a 0,102 mg/L, sendo um indicio de
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lixiviacdo do solo e reflexo do uso de nutrientes no mesmo, tais como
fertilizantes e pesticidas. Esse resultado evidencia a existéncia de intensa
atividade agricola no trecho compreendido entre os pontos P03 e P04 do rio
Itacarambi, principalmente em virtude do plantio em morros e areas de
preservacdo permanente as margens do rio Iltacarambi.

No que tange a Portaria n° 2914 (BRASIL, 2011) do Ministério da
Saude, os resultados microbiolégicos obtidos do rio Itacarambi néo
atenderam a esta Norma nos seis pontos de amostragem. A referida Portaria
estabelece como padrdo de potabilidade a auséncia de bactérias do grupo
coliformes, contudo, os resultados obtidos nas amostragens detectaram a
presenca para os coliformes totais e E. coli, pressupondo uma possivel
contaminagédo do rio. Em complementacao aos indicadores microbiol4gicos, a
Portaria estabelece limites para turbidez de 5uT, cor aparente de 15uH e pH
na faixa de 6,0 a 9,0. Os valores obtidos para pH atenderam a essa Portaria,
no entanto, somente os resultados de turbidez no ponto P02 e cor aparente
nos pontos P01 e P02 se apresentaram dentro do padrdo, durante o periodo
de seca. A andlise dos resultados da qualidade de agua do rio Itacarambi,
segundo a Portaria, salienta a necessidade de tratamento prévio e/ou
desinfeccdo das aguas para consumo humano, a fim de assegurar a saude

publica.
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5 CONCLUSAO

Os resultados alcancados neste trabalho através do diagnéstico da
gualidade das aguas indicaram a intervencdo antrépica no rio Itacarambi e
proporcionaram o levantamento das areas prioritarias para o controle da
poluicdo das aguas, compreendidas entre as Comunidades de Lagoa dos
Patos (P03) e Porterinha (P04) e as Comunidades Coqueiros (P05) e Séo
Bernardo (P06).

Comparando os valores obtidos neste trabalho com os estabelecidos
pela legislacdo, foi verificado que pardmetros como turbidez, cor aparente,
DBO, OD e fosforo total apresentaram valores mais criticos nos pontos P04 e
P06, acima dos permissiveis pelos limites legais da DN COPAM/CERH n° 01
(MINAS GERAIS, 2008), evidenciando um quadro de degradacdo ambiental.
No que se refere a Portaria n°® 2914 (BRASIL, 2011), foi observado que as
aguas do rio Itacarambi ndo atendem ao padrao de potabilidade em virtude,
principalmente, da contaminacdo microbioldgica.

Entretanto, os resultados apresentados pressupdem uma situagédo que
deve ser continuada através do monitoramento periédico, com ampliacdo dos
periodos de amostragem, a fim de confirmar os resultados e diferenciar as
variacdes em funcéo das fontes de poluicéo.

Diante dos resultados obtidos, verificou-se a necessidade do
desenvolvimento de praticas e técnicas para minimizar os impactos
ambientais por meio da conservagéo e uso sustentavel da 4gua, através da
preservacdo das matas ciliares e orientacdo quanto ao uso de insumos
agricolas em lavouras, colaborando para a gestdo dos recursos hidricos da
bacia do rio Sdo Francisco. Devido a necessidade da disponibilizacdo de
agua de boa qualidade para as familias da regido, devem ser desenvolvidos
projetos de Educacdo Ambiental para conscientizacdo e orientacdo das
comunidades ao longo do rio Itacarambi sobre a importancia da conservacéo
desse recurso hidrico, com atividades de preservacao compativeis com a

realidade socioeconémica da populacao ribeirinha.
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