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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho avaliar as caracteristicas agronémicas, o valor nutricional e a
cinética in vitro de fermentacdo da planta completa e das fracGes folha e colmo dos gendtipos
de milheto BRS 1501, CMS 1, CMS 3 e J 1188 em quatro estadios de maturacdo. Aos 72 dias
0 gendtipo BRS 1501 apresentou altura superior aos demais genotipos (P<0,05), sendo o
genotipo J 1188 inferior aos demais (P<0,05). O estande do gendtipo BRS 1501 foi superior
aos demais gendtipos (P<0,05), que ndo diferiram entre si (P>0,05), sendo observado um
decréscimo linear em funcdo do avanco no estddio de maturacdo. A producdo de matéria
verde variou entre 30,8 e 41,35t/ha e apresentou reducgéo linear em func¢éo da idade ao corte,
contudo os gendtipos ndo diferiram entre si (P>0,05). A producdo de matéria seca do gendétipo
BRS 1501 foi superior ao genotipo CMS 1 (P<0,05). O genétipo CMS 1 apresentou producédo
de matéria seca digestivel inferior aos demais (P<0,05), que ndo diferiram entre si (P>0,05).
Para relagcdo folha/colmo os gendtipos ndo diferiram entre si (P>0,05), e apresentaram
comportamento linear decrescente. O genotipo BRS 1501 apresentou teores de matéria seca
da planta inteira superiores aos demais materiais (P<0,05). Todas as fracbes da planta
apresentaram aumento linear nos teores de matéria seca com 0 avanc¢o da idade das plantas.
Né&o foram verificadas diferencas entre os gendtipos quanto aos teores de matéria mineral na
planta inteira, colmos e folhas (P>0,05). Os teores de proteina bruta na planta inteira foram
semelhantes para os genotipos avaliados (P>0,05), oscilando entre 10,52 e 11,41%. Os teores
de fibra em detergente neutro de todas as fraces da planta ndo variaram entre 0s gendtipos
estudados (P>0,05). O teor de fibra em detergente acido da fracdo planta inteira do gendtipo
CMS 1 foi superior ao observado no genétipo J 1188 (P<0,05). Os valores de ligninas da
planta inteira ndo diferiram entre os genotipos avaliados (P<0,05). O gendtipo J 1188
apresentou digestibilidade in vitro da matéria seca da planta inteira superior ao genétipo CMS
1 (P<0,05). O gendtipo BRS 1501 destacou-se com 0s menores valores de tempo de laténcia.
A producéo de gases provinda da fermentacdo dos carboidratos fibrosos (Vf2) foi maior do
que o produzido pela fermentacdo dos carboidratos ndo fibrosos (Vfl). Ndo foi observada
diferenga entre os genotipos para os valores de desaparecimento da matéria seca (P>0,05). Em
funcdo dos resultados apresentados recomenda-se o uso do milheto para a alimentagdo de
ruminantes com menores requisitos nutricionais. Dentre os genotipos avaliados 0 BRS 1501
destacou-se pela sua maior producdo de matéria seca e menor tempo de laténcia durante sua
fermentacao.

Palavras-chave: fermentacéo, forrageira, Pennisetum glaucum, produtividade



ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the agronomic traits, nutritional value and in vitro
fermentation kinetics of whole plant and leaf and stem fractions of pearl millet genotypes
BRS 1501, CMS 1, CMS and J 3 1188 at four stages of maturity. Genotype BRS 1501 was
taller than the other at 72 days of maturity (P<0.05), and genotype J 1188 was the lowest
(P<0.05). Genotype BRS 1501 stand was superior to the other genotypes (P<0.05), which did
not differ among than (P>0.05), being observed a linear decrease because of the advance in
maturity stage. The wet matter yield varied between 30.8 and 41.35 t/ha and showed a linear
decrease as a function of the cut time, however the genotypes did not differ (P>0.05). The dry
matter yield genotype BRS 1501 was superior to genotype CMS 1 (P<0.05). Genotype CMS 1
showed lower digestible dry matter yield than the other (P<0.05), how did not differ among
than. Leaf/stem ratio did not differ between genotypes (P>0.05), and decreased linearly with
age. The BRS 1501 genotype showed whole plant dry matter superior to the other materials
(P<0.05). All fractions of the plant showed a linear increase in dry matter with age. No
differences were found for levels of mineral contents among genotypes in whole plant, stems
and leaves (P>0.05). Whole plant crude protein were similar for the all genotypes (P>0.05),
ranging between 10.52 and 11.41%. Neutral detergent fiber content of all fractions of the
plant did not differ between genotypes (P>0.05). Genotype CMS 1 had higher levels of acid
detergent fiber in whole plant fraction than genotype J 1188 (P<0.05). Lignins content of
whole plant fraction did not differ between the genotypes (P<0.05). The J 1188 genotype
showed digestible dry matter in vitro of whole plant higher than CMS 1 genotype (P<0.05).
The genotype BRS 1501 stood out with the lowest values of lag time. Gas production by
fibrous carbohydrates fermentation (Vf2) was greater than no fibrous carbohydrates
fermentation (Vf1). No difference between genotypes for dry matter disappearence values
(P>0.05). According to results, pearl millet can be used in diets for ruminants with lower
nutritional requirements. Genotypes BRS 1501 highlighted by higher dry matter yield and
shorter lag time during fermentation than the others.

Keywords: fermentation, forage, Pennisetum glaucum, yield
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CAPITULO I - INTRODUCAO GERAL

No territério nacional a sazonalidade da producdo de forragem constitui um grande
entrave a producdo animal, apresentando periodos de abundancia alternados com periodos de
pequena producdo vegetal, devido a fatores climaticos, principalmente a distribuicdo de
chuvas. Nesse contexto, o uso de forragem cultivada visa reduzir o efeito sazonal na
produtividade e qualidade das pastagens, aumentando a eficiéncia e a sustentabilidade
produtiva e econdmica da atividade pecuaria.

As condicBes climaticas exercem grande influéncia na producdo de forragem,
promovendo oscilagbes na oferta de alimentos. Diante disso, devem ser encontradas
estratégias de producéo e fornecimento de volumosos de qualidade aos animais durante todo o
ano, visando melhora no desempenho zootécnico e econdmico da atividade pecuaria. A
ensilagem de forrageiras é a estratégia mais utilizada pelos pecuaristas no pais. Para isso,
tradicionalmente utiliza-se o milho e o sorgo como forrageiras de escolha, devido ao seu alto
rendimento forrageiro, bom valor nutricional e adequado perfil de fermentacdo. Entretanto,
com a finalidade de se conhecer alimentos alternativos, torna-se necessario o estudo de novas
opcodes forrageiras que se adaptem a producéo de silagem de boa qualidade. Em regiées como
o sul do pais, onde a &gua ndo é fator limitante, o uso de forrageiras anuais de inverno
associadas a espécies de alto potencial durante o verdo, constitui uma importante alternativa
para exploragdo de sistemas agropecudrios produtivos. Porém, em funcdo do “inverno seco”,
que ocorre no Brasil Central o cultivo de forrageiras de inverno é restrito.

O milheto é uma forrageira cultivada que consegue vegetar bem em condi¢des de baixas
pluviosidade e fertilidade do solo. Apresenta ciclo anual de verdo e alto valor nutritivo. Na
alimentacdo de ruminantes pode ser utilizado sob pastejo continuo ou rotacionado, na forma
de capineira, feno, silagem e grdo. Posssui boa palatabilidade, e auséncia de fatores
antinutricionais e cianogénicos.

Devido a sua capacidade de adaptagdo aos mais diversos ambientes e principalmente, a
sua maior capacidade de vegetar em condicBes de restricdo hidrica, o milheto (Pennisetum
glaucum) vem sendo considerado como uma cultura promissora para os plantios de safrinha
na regido central do Brasil.

Nesse sentido, pesquisas que visam avaliar as caracteristicas dessas forrageiras sdo Uteis
a todo o segmento envolvido na geracdo e aplicacdo de tecnologia e novos conhecimentos

para a pecudria nacional.
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Objetivou-se avaliar as caracteristicas agronémicas, valor nutritivo e cinética de
fermentagdo ruminal da planta completa e das fracdes folha e colmo dos gendtipos de milheto
BRS 1501, CMS 1, CMS 3 e J 1188 em quatro estadios de maturacao.
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CAPITULO Il - REVISAO DE LITERATURA
2.1. Cultura do milheto

2.1.1 .Caracteristicas gerais, localizacao geografica e plantio

Botanicamente o milheto é uma Graminea anual, pertencente a tribo das Paniceas,
espécie Pennisetum glaucum, originaria da Asia Ocidental (Freitas, 1988), ou Africa
(Machado Filho & Muhlbach, 1986). No Brasil, o milheto também é conhecido como
penicilaria, capim charuto e pasto italiano. Apesar de ser uma graminea anual de verdo (Cy),
apresenta acentuada tolerancia a seca, podendo ser cultivada em regides onde o indice
pluviomeétrico ndo ultrapassa os 400 mm anuais. Prefere solos arenosos onde seu sistema
radicular desenvolve-se melhor (Freitas, 1988). Seu sistema radicular é profundo e vigoroso,
com eficiente uso de &gua e nutrientes e o grdo de milheto € o principal cereal usado na
alimentacdo humana e animal, nos trépicos semi-aridos da Africa e da India, sujeitos
constantemente a seca, altas temperaturas e deficiéncia de nutrientes (Payne, 2000). E capaz
de vegetar em regides onde os solos apresentam pH &cido, baixa fertilidade e baixos teores de
matéria organica podendo atingir trés metros de altura (Andrews & Rajewiski, 1995).

O milheto se destaca por sua adaptacdo a uma grande diversidade de ambientes e a
diferentes condicdes de clima e solo, caracterizando-se por sua precocidade, seu alto potencial
de producéo e sua qualidade nutritiva. De acordo com Muchov (1989) em condi¢6es de grave
déficit hidrico nas quais o milho ndo foi capaz de produzir grdos, o milheto e o sorgo
obtiveram producgdes de grdos semelhantes. Comportamento semelhante foi observado por
Sullivan et al. (1980) que constataram que o milho produziu mais do que o sorgo e o milheto
em ambientes de alto rendimento, mas com o aumento do déficit hidrico o milheto e o sorgo
produziram mais que do que o milho.

Segundo Krishnamurthy et al. (2007) o milheto possui moderada tolerancia a salinidade.
Essa € uma caracteristica comum em outras espécies do género Pennisetum que permitem
integrar essas culturas em programas de gestdo adequados para melhorar a produtividade dos
solos salinos.

A cultura do milheto passou a se destacar no cerrado apos os trabalhos de selecéo
iniciados em 1981, que resultaram no lancamento das variedades BN-1e BN-2 em 1986 e
1991, respectivamente (Kollet et al., 2006). Segundo Bonamigo (1999), esses estudos
contribuiram decisivamente para que, a partir de 1991, o milheto passasse a ser adotado como
cobertura do solo em semeadura direta em cultura de sucessdo, sendo aproveitado

principalmente como pastagem e/ou silagem.
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No Rio Grande do Sul a pastagem de milheto, no verdo, é uma alternativa ao uso da
pastagem nativa, pois produz até cinco vezes mais forragem que o campo nativo e permite
incrementar o ganho de peso vivo por area e a taxa de lotacao (Rizo et al., 2004).

O milheto (Pennisetum glaucum (L.) R. BR.) é uma graminea de facil implantacédo
(Tabosa et al.,1999). No Brasil Central, as épocas de plantio de milheto sdo duas: a primeira,
de agosto a outubro, semeado como cultura normal; a segunda, de fevereiro a abril, apds soja
ou milho, semeado como segunda safra (safrinha). Dependendo do objetivo do plantio, o
milheto pode ser usado para a colheita dos grdos ou para a producdo de palhada para plantio
direto (Maia et al., 2000).

Quando semeado apds as culturas de verdo, o milheto pode ser aproveitado para colheita
de grdos ou como forragem suplementar no periodo seco, sendo uma alternativa para suprir a
caréncia de alimento em periodos de escassez (Tabosa et al., 1999). Essa estratégia se destaca
como excelente alternativa para a integracdo agricultura-pecuéria, com gastos apenas de
sementes. As vantagens deste sistema sdo a utilizacdo do milheto no inicio da seca,
possibilitando o diferimento mais eficiente de parte das pastagens da propriedade composta
por forrageiras perenes e a consequente reducdo de custos na producdo de carne a campo
(Maia et al., 2000).

2.1.2. Formas de utilizacéo e colheita

A producdo das plantas forrageiras no Brasil Central é caracterizada por periodos em
que ocorre elevada producdo de forragem de boa qualidade, e também por periodos com
volumes de producdo menores e de qualidade inferior. Essa ocorréncia é decorrente da
diminuicdo da disponibilidade de luz, da temperatura e dos indices pluviométricos em
determinado periodo do ano.

O milheto (Pennisetum glaucum) é, atualmente, uma importante forrageira cultivada.
Seu cultivo é realizado principalmente em sistemas de producdo animal mais avangados
devido ao seu alto potencial de producdo de forragem com alta qualidade num periodo
reduzido. Segundo Minocha (1991) o milheto pode ser utilizado como alimento para o gado,
na forma de capineira, silagem ou pastejo direto, pois produz grande quantidade de folhagem
tenra, nutritiva, além de ser palatavel e atdxica.

Estrategicamente, a silagem de milheto tem sido utilizada como alternativa a silagens de
milho e sorgo, no periodo de safrinha, com bons ganhos em produtividade. Apesar do
conteddo energético ser inferior a essas silagens, a elevada qualidade e teor protéico da
silagem de milheto tem sido um diferencial. As produtividades da cultura no periodo de
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safrinha e 0 bom valor nutritivo da sua silagem fazem com que o milheto possa ser indicado
como uma interessante op¢do de volumoso para os produtores de leite e carne.

Para comparar a producdo das silagens de milheto, milho e sorgo no periodo de
safrinha, Kichel et al. (1999) avaliaram as trés culturas plantadas no final de fevereiro e
encontraram valores para producdo de silagem em t/ha e producdo de matéria seca por hectare
em kg/ha de: 31,0 e 8.680; 27,0 e 8.100; 19,2 e 5.760, respectivamente para o milheto, milho
e sorgo. Segundo os autores, 0 milheto pode substituir o milho e o sorgo, com ganhos em
produtividade, quando cultivado em safrinha. Segundo Franca e Madureira (1989) a producéo
de matéria seca do milheto para silagem pode variar de 3,6 a 10,2 t/ha em funcdo da
fertilidade do solo, cultivar e precipitacéo.

Com relacdo aos parametros de fermentacdo, Machado Filho e Muhlbach (1986)
encontraram valor de pH de 4,1 para silagem de plantas colhidas no estadio de gréo pastoso,
enquanto que Bishnoi et al. (1993) e Roy et al. (1994) encontraram pH de 4,3. Amaral (2003)
encontrou nas silagens de milheto teores médios de pH de 3,62, nitrogénio amoniacal em
relacdo ao nitrogénio total de 8,75% e baixos valores de acido acético (< 2%) e butirico
(0,02%). Este experimento demonstrou o bom valor nutritivo e qualidade da silagem de
milheto, sendo 0 mesmo indicado como uma boa opcao para producdo de silagem no periodo
de safrinha.

Guimarées Jr et al., (2005a,b,c) avaliaram a qualidade e o perfil de fermentacdo de
silagens de trés gendtipos de milheto (CMS 1, BRS 1501 e BN 2) plantados na safrinha. Os
teores médios de MS, PB, FDN, FDA e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) das
silagens ap6s 56 dias de fermentacdo foram, respectivamente, 3,64%, 10,43%, 54,57%,
32,06% e 54,85%.

A utilizacdo de milheto para pastejo pode ser uma alternativa para aumentar a
disponibilidade de forragem nos meses de transi¢do chuva/seca e seca/chuva, porque prolonga
a estacdo de pastejo e reduz a demanda por alimentos armazenados, além de promover um
descanso para a recuperacdo completa do pasto no inicio da estacdo chuvosa. Em sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria, praticado em regides tropicais, pode ser cultivado no
outono/inverno para pastejo, durante o periodo seco, suspendendo-se o pastejo, no inicio do
periodo chuvoso, para rebrota e acimulo de massa para plantio direto (Queiroz et al.,2012).

Alguns autores ainda prop6em a utilizacdo do milheto como matéria prima para o
processo de fenagdo (Aguiar et al., 2006; Kanani et al., 2011). Contudo, a producéo de feno
de miheto é complicada devido a maior retencdo de umidade do caule em relagdo a folha

(Kanani et al., 2011). De acordo com Aguiar et al.(2006) as culturas do milheto, do sorgo
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sudanense, do capim elefante e dos sorgos forrageiros (SF 25 e IPA 467-4-2) ndo apresentam
as caracteristicas tradicionais das forrageiras tipicas para fenagdo, pela presenca de colmos
grossos e da baixa relacdo folha/colmo, que ndo proporcionam dessecacdo uniforme dessas
fragbes. Portanto, a trituracdo dessas forrageiras de caules eretos facilita a desidratacédo
podendo representar mais uma alternativa vidvel para reverter o quadro de escassez de
volumosos no periodo seco do ano, particularmente para as unidades da agricultura familiar
do semi-arido (Lima & Maciel, 1996).

Além disso, 0 uso dessa espécie na agricultura brasileira vem aumentando,
principalmente no plantio direto como alternativa de palhada para cobertura do solo. Possui
uma boa adaptacédo a plantios de fim de verdo e principio de outono, sendo considerado uma
cultura com grande potencial para utilizacdo em plantios de sucessdo (Albuquergue et al.,
2010).

Em varias regifes do mundo o grdo de milheto contribue tanto para a alimentacdo
humana quanto animal. O grdo de milheto apresenta proteina em quantidade superior aos
outros cereais, sendo seu conteudo de 8 a 20%.

Mais recentemente tem surgido em alguns paises o interesse pela producdo de
biocombustiveis. No Canada, pesquisas apontam que o milheto e o sorgo sacarino apresentam
alto rendimento de biomassa rica em acgucares prontamente sollveis que pode ser usada para a
producdo de etanol, com destinacdo do bagaco para a alimentacdo animal (Tremblay et al.,
2012).

No Brasil, as recomendacdes da época de colheita para producdo de biomassa sao
variaveis, segundo o uso: no plantio direto, com aplicacdo de herbicidas; e quanto ao corte, é
feito antes da floracdo (Bonamigo, 1999); ja com relacdo a producdo de forragem e de
silagem, o corte é feito no florescimento e no estadio de grdo pastoso, respectivamente
(Calegari & Pefalva, 1994). Contudo, na Africa, o milheto é colhido na maturaco fisioldgica,
0 grdo serve para a alimentacdo humana, e a palha, com mais de 7% de PB, € usada para
pastoreio ou forragem (Youngquist et al., 1990).

2.2. Caracteristicas agronémicas e valor nutritivo do milheto

A producgdo e a composi¢do quimica da massa seca do milheto sdo alteradas com a
fertilidade do solo, época da semeadura, estadio fenoldgico e com a variedade cultivada.
Assim, em virtude de fatores relacionados com o meio ambiente ou com o gendtipo, ocorrem
variacfes nas caracteristicas de crescimento e no comportamento fisiolégico do milheto,

afetando seu valor nutritivo. Por isso, a escolha de variedades e do manejo, é uma decisdo de
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fundamental importancia, uma vez que se pressupde a existéncia de variabilidade entre os
genotipos (Assis et al, 2011)

O milheto forrageiro apresenta acentuada producdo de forragem, que pode chegar a
20t/ha de massa seca ao longo do seu ciclo de crescimento respondendo bem a
adubacdo(Castro, 2002; Ingrid e Moojen, 2002). Segundo Bogdan (1977), o milheto apresenta
producdo média de 7 a 10 t/ha de MS e, dependendo da cultivar, condi¢ces climéticas e
fertilidade do solo, pode chegar até 20 t/ha de MS. Segundo Chandrika et al. (2012) cultivares
indianos de milheto tém um potencial de producédo de cerca de 70-80 t de forragem verde / ha
em 3-4 cortes. Com a cultivar Gahi 1 de milheto, Hart & Burton (1965) obtiveram uma
resposta linear em producdo de matéria seca para niveis de 0 a 600 kg/ha de N. Medeiros
(1972), avaliando o milheto comum no Rio Grande do Sul, com cortes simulando pastejo
controlado, e sob o efeito de varios niveis de N (0, 100, 200 e 300 kg/ha), concluiu que o N
aumentou o rendimento total de matéria seca (MS), bem como o teor e a producéo de PB.

Guimaraes Jr et al. (2009) avaliaram o numero de plantas/ha, o didmetro do colmo, a
altura das plantas e as producdes de matéria verde e matéria seca/ha de trés gendtipos de
milheto (CMS 1, BRS 1501 e BN 2) plantados na safrinha em cinco diferentes idades de
corte. Os autores observaram que o numero de plantas/ha reduziu do dia 37° ao 67°. A altura
aumentou até os 82 dias exceto para 0 BRS 1501, cujo crescimento estabilizou-se aos 52 dias.
A producdo de matéria verde aumentou do dia 37 até o dia 52 e estabilizou-se, ja a producgédo
de matéria seca aumentou até o dia 82 e apresentou valor médio de 6,83 toneladas de matéria
seca/ha neste periodo.

Freitas (1988) durante o verdo encontrou em quatro cortes, producGes médias de 10,72 t
MS/ha e 78,6 t de matéria verde (MV)/ha. J& Bishnoi et al. (1993), relataram que a producéo
de forragem verde para trés estdgios de crescimento (florescimento, grdo pastoso e
crescimento pleno), foram, respectivamente 54,1, 55,9, 52,9 t MV/ha. No entanto, Guimaraes
Jr (2006) encontrou produc6es que variaram de 0,84 toneladas de MS/ha ate 7,48 toneladas de
MS/ha para o genoOtipo CMS 1 cortado aos 37 e 82 dias respectivamente. Produgdes
superiores foram obtidas por Andrade e Andrade (1982), onde o milheto colhido no estadio
farinaceo/duro produziu cerca de 80,1 t MV/ha, equivalendo a 21,9 t MS/ha.

Em ensaio realizado em Vigosa - MG por Pereira et al. (1993), plantou-se milheto em
duas épocas distintas. O primeiro plantio foi realizado em 29/03/1988, e 0 segundo em
25/04/1988. As plantas do primeiro plantio foram cortadas entre 64 e 84 dias de idade,
produzindo, em média, 8,4 t MS/ha e 1,37 t PB/ha. Ja as plantas do segundo plantio, foram
colhidas aos 100 dias de idade, produzindo, em média, 9,6 t MS/ha e 0,93 t PB/ha. No
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primeiro corte o milheto produziu mais matéria seca e proteina bruta por hectare do que a
aveia, e, quando comparado a um hibrido de sorgo (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense),
mostrou produtividade superior em ambos os cortes. Isto demonstra a habilidade produtiva do
milheto sob condicdes de restricdo hidrica. E sabendo-se entdo, que estas condi¢cdes podem
ser encontradas durante o inverno no Brasil central, ou ocorrer naturalmente ao longo do ano
em outras regides do pais, entende-se que o milheto pode ser um recurso forrageiro de grande
utilidade para esta realidade.

Kichel et al. (1999) afirmaram que € possivel produzir até 60 t/ha de massa verde e 20
t/ha de MS de milheto em plantio realizado no inicio da primavera. Entretanto, quando
semeado no outono, apresenta menor produtividade, observando-se producdes de 4,6 t MS/ha
guando colhido aos 50 dias do plantio. Benedetti (1999) também reportou produtividades de 5
a 6 t MS/ha no inicio de sua utilizacdo em abril. Frizzo Filho (2004), em estudo realizado em
Brasilia-DF, em trés diferentes idades de corte (40, 50 e 60 dias), observou maiores
produtividades nos cortes mais tardios, com 10.148 e 12.243 kg/ha de MS aos 50 e 60 dias
apos o plantio, respectivamente. Para a rebrota, colhida 40 dias apds o primeiro corte, 0
rendimento foi de 5.170 e 2.973 kg/ha de MS, respectivamente.

De acordo com a Tabela Brasileira de Composicdo de Alimentos para Bovinos
(Valadares Filho et al., 2006) a silagem de milheto possui, em média, 26,28% de MS, 8,04%
de proteina bruta (PB), 3,28% de extrato etéreo (EE), 73,04% de fibra insolivel em detergente
neutro (FDN), 38,25% de fibra insolivel em detergente acido (FDA), 4,26% de lignina e
60,23% de nutrientes digestiveis totais (NDT). J& Chaves (1997) estudando o valor nutritivo
da silagem de milheto obteve os seguintes valores: 32,62% de MS; 9,51% de PB; 6,32% de
EE; 68,50% de FDN; 34,70% de FDA,; 8,56% de carboidratos soltveis (CHOS); 3,42 de pH;
4.248.20 Kcal/Kg EB; 5,52% de minerais; 0,39% de Ca e 0,18% de Fosforo. Além de teores
de 33,80%, 7,80% e 34,15% para hemiceluloses (HEM), lignina (LIG) e celulose (CEL),
respectivamente. No entanto, Roy et al. (1994) analisaram silagem de milheto feita com
plantas colhidas acima de 12 semanas de idade, e encontraram os seguintes valores: 29,21%
de MS; 16,92% de PB; 25,32% de fibra bruta (FB); 66,28% de FDN e 34,46% FDA.

Messman et al. (1992) trabalhando com silagem de milheto contendo 23,4% de MS,
12% de PB, 66,6% de FDN e 42,5% de FDA, ndo encontraram diferencas estatisticas
relacionadas aos valores de consumo de matéria seca em percentagem do peso vivo, producao
de leite e digestibilidade aparente da matéria seca para vacas no terco medio de lactagéo,

alimentadas com silagens de milheto, ervilha mais triticale e milho mais alfafa.
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O gréo de milheto possui bom valor nutricional na alimentagdo animal, pois apresenta
teor de proteina superior ao milho, variando de 12 a 14% (Walker, 1987). O teor de
aminoacidos do milheto é superior ao do sorgo e do milho e comparavel ao de outros
pequenos graos, como a cevada e o arroz (Ejeta et al., 1987). O teor de lisina na proteina varia
de 1,9 a 3,9 g/100g (Ejeta et al., 1987, Hoseney et al. 1987). Segundo Adeola & Orban
(1995), o milheto possui maior quantidade de lisina, um dos principais aminoécidos limitantes
na criacdo de espécies de interesse comercial. A metionina e a treonina também sdo mais
elevados no milheto que no milho.

Geraldo et al. (2000), comparando materiais nacionais e africanos, em solo corrigido e
adubado, obtiveram uma producdo de grdos de 4.000 kg/ha, com as cultivares africanas,
enguanto as brasileiras produziram em média apenas 2.680 kg/ha. Destacando que o cultivo
do milheto tem varias vantagens, comparado com outras culturas: o seu grao possui de 27 a
32% mais proteina bruta (PB) que o milho; a silagem de milheto tem niveis mais altos de PB
e massa seca (MS) que o milho; e ap6s o corte, quando feito antes do florescimento, a planta
tem grande capacidade de rebrota (Netto, 1998). Além disso, o milheto ndo tem nenhum
conteido de HCN em comparacdo com o sorgo e pode ser dado ao gado, em qualquer fase da
cultura. (Chandrika et al., 2012)

2.3. Técnica in vitro semiautomatica de producao de gases (RPT)

A determinacdo das caracteristicas de fermentacdo ruminal de genétipos de milheto é de
fundamental importancia, pois essas geram informacdes relativas ao valor nutritivo do
alimento e direcionam o0s programas de melhoramento genético de cultivares a serem
utilizadas na dieta de ruminantes. Por meio desses estudos, é possivel se avaliar a quantidade
de nutrientes que estard disponivel para os microrganismos do rumen e a quantidade de
nutrientes que chega ao intestino, pardmetros importantes na avaliagdo nutricional de
alimentos para ruminantes (Guimaraes Jr. et al., 2005).

O volume de gases produzidos durante a fermentacédo de substratos através da técnica in
vitro semi automatica de producdo de gases (RPT) permite avaliar a cinéetica de fermentagéo
de alimentos utilizados na nutricdo de ruminantes, enquanto a degradacdo da matéria seca
(DMS) permite avaliar o desaparecimento do substrato provocado pelos microrganismos
ruminais (Theodorou et al., 1994).

Segundo Campos et al. (2000), essa técnica oferece rapida estimativa da taxa de
digestdo e € dtil para estimar a digestibilidade dos alimentos pelos bovinos. Quando o
alimento é incubado, este primeiramente é degradado, e a fracdo degradada pode ser

fermentada e produzir gases e acidos da fermentagdo ou incorporar-se a biomassa microbiana
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(Rymer et al., 2005). Esses gases produzidos pelos microrganismos sdo originados
diretamente da fermentacdo dos substratos, liberando &cidos graxos volateis (AGVs) ou
indiretamente por uma reacdo de neutralizacdo dos AGVs com os tampdes (Wolin, 1960). A
fermentacao dos substratos promove a liberacdo de subprodutos do metabolismo microbiano,
tais como didxido de carbono e metano (gases ndo aproveitados pelos microrganismos
ruminais). Esses gases originados da fermentacdo sdo influenciados pela composigcédo dos
alimentos, ou seja, a maioria dos gases € liberada pela fermentacdo de carboidratos, seguidos
por menor volume de gases liberados pelas proteinas e nenhuma quantidade liberada pelos
lipideos (Nogueira et al., 2006).

Guimaraes Jr, et al (2008) avaliaram a degradabilidade da matéria seca e a cinética de
fermentacao ruminal das silagens de trés gendtipos de milheto (BRS 1501, NPM 1 e CMS 3),
por meio da técnica in vitro semiautomatica de producao de gases. Os autores observaram que
a partir de 24 horas de incubacdo, a silagem do gendtipo BRS 1501 foi a que apresentou
maior producdo acumulativa de gases. Os valores de degradabilidade da matéria seca
apresentados as 96 horas de fermentacao foram de 53,9% para a silagem do BRS 1501, 51,7%
para a silagem do CMS 3 e 49,1% para a silagem do NPM 1, sendo este o material com
menor degradabilidade (P<0,05). Os potenciais maximos de producdo de gases variaram de
145,18 para o genotipo CMS 3 a 155,02ml/g de MS para o BRS 1501. Segundo 0s mesmos
autores, a silagem do genétipo BRS 1501 destacou-se entre as demais, em funcdo do seu
maior potencial de producdo de gases e degradabilidade efetiva.

A leitura da pressdo gerada pelos gases no interior dos frascos de incubacdo é feita
através de um transdutor digital. Para a conversdo da pressdao para 0 volume de gases
produzido em cada leitura é utilizada a equacao da lei geral dos gases:

PV =nRT

Onde P é a pressdo medida em atmosferas (atm); V é o volume do gases em litros; n é o
numero de moles do gases; R (0,082) é a constante molar dos gases a 0°C e 760 mm de Hg; T
é a temperatura em graus Kelvin.

Como cada laboratorio esta localizado em diferentes regides, deve-se fazer ajustes para
medir o valor correto de volume conforme a pressdo de gases produzidos, para cada
laboratdrio deve haver uma equacao para transformacdo dos dados de pressao em volume de

gases produzidos (Pires Neto, 2013).
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CAPITULO IIl - CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE QUATRO
GENOTIPOS DE MILHETO EM QUATRO ESTADIOS DE
MATURACAO

3.1. INTRODUCAO

No Brasil a sazonalidade da produgdo de forragem constitui um grande entrave a
producdo animal, apresentando periodos de abundéancia alternados com periodos de pequena
producdo vegetal, devido a fatores climaticos, principalmente no que diz respeito a
distribuicdo de chuvas. Nesse contexto, o uso de forragem cultivada visa reduzir o efeito
sazonal na produtividade e qualidade das pastagens, aumentando a eficiéncia produtiva e
econbmica da atividade pecuaria.

Devido as suas caracteristicas de rusticidade, o milheto (Pennisetum glaucum) adapta-se
a diversas condicOes edafoclimaticas, sendo capaz de produzir em solos &cidos e locais de
baixa pluviosidade. Sabendo-se entdo, que estas condigdes podem ser encontradas durante o
inverno no Brasil central, ou ocorrer naturalmente ao longo do ano em outras regides do pais,
entende-se que o milheto pode ser um recurso forrageiro de grande utilidade para esta
condicéo.

Objetivou-se avaliar as caracteristicas agronémicas de quatro gendtipos de milheto em

quatro estadios de maturacao.

3.2. MATERIAL E METODOS

Os quatro gendtipos de milheto (Pennisetum glaucum) avaliados foram plantados na
Embrapa, localizado no municipio de Sete Lagoas - MG, entre as coordenadas 19° 28’ de
latitude sul e 44° 15’ de longitude oeste de Greenwich. A regido apresenta altitude média de
732 m, precipitagdo pluviometrica anual média de 1340 mm com concentra¢do de 86% entre
0s meses de novembro e abril e clima do tipo AW (clima de savana, com inverno seco e
temperatura média acima de 18°C no més mais frio), segundo a classificacdo de Kdppen. Os
dados meteoroldgicos da regido disponibilizados pelo Nucleo de Tecnologia da Informagéo da
Embrapa Milho e Sorgo, referentes aos meses em que o experimento foi realizado,
encontram-se na Tabela 1.

Os gendtipos avaliados foram o BRS 1501, CMS 1, CMS 3 e J 1188 colhidos em
quatros estadios de maturagdo diferentes, aos 51, 60, 65 e 72 dias apos o plantio. O BRS 1501

é uma variedade lancada pela Embrapa originalmente recomendada para a producao de massa
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em sistemas de plantio direto. Os genotipos CMS 1 e CMS 3 sdo populacgdes pertencentes ao
banco de germoplasmas do programa de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo.

O plantio ocorreu no ano agricola de 2008/2009, no dia 30 de janeiro de 2009. Os
materiais foram plantados em canteiros, sendo, quatro repeticdes (canteiros) por gendtipo,
avaliados em quatro idades de colheita, totalizando 64 canteiros. Os canteiros possuiam
dezesseis linhas de cinco metros de comprimento com espacamento entre fileiras de 0,35m.
Realizou-se adubacdo no plantio e de cobertura de acordo com a andlise do solo e as
necessidades da cultura, sendo utilizados 400 kg/ha da formula 08:28:16 (N:P:K) + Zinco (0,5

kg/ha) no plantio e 100 kg/ha de uréia em cobertura, 25 dias ap6s o plantio.

Tabela 01. Dados climéaticos médios, na regido de Sete Lagoas-MG, no periodo de Janeiro a
Abril de 2009

Temperatura (°C)

_ ) ) Precipitagdo Umidade Insolagdo
Maxima Minima Media _ _
Més (mm) Relativa (%) (hs/dia)
Janeiro 29,9 19,4 23,6 327,7 75,2 6,6
Fevereiro 30 19,3 23,7 208,6 75 7,3
Marco 30,8 19 23,8 1741 75,4 7,2
Abril 28,6 17,2 21,6 67,7 75,1 7,1

Aos 51, 60, 65 e 72 dias ap6s o plantio as plantas foram cortadas rente ao solo. Antes do
corte foi contado o niumero de plantas por metro linear para a estimativa do estande da lavoura
em mil plantas por hectare. Logo apds, as plantas foram cortadas e pesadas para a mensuragao
da produtividade de matéria verde (PMV) em toneladas por hectare. Para o calculo da PMV
utilizou- se a seguinte formula:

PMV =Px10/(fxcxe)
em que:
= P =peso ou numero das plantas;
= f=numero de fileira(s) avaliadas(s);
= ¢ =comprimento da(s) fileira(s) avaliadas(s), em metros;
= e =espacamento entre fileiras da lavoura, em metros;

Nas oito linhas centrais de cada canteiro foi mensurada a altura das plantas (do nivel do

solo a extremidade superior da planta). Além disso, foram separadas aleatoriamente dez

plantas de cada canteiro para a determinacdo da relagdo folha/colmo por meio da pesagem de
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folhas e colmos dos materiais avaliados. O restante das plantas inteiras foi picado e todo o
material, incluindo colmos e folhas foi transportado para a Escola de Veterinaria da UFMG e
congelado a -14°C.

Posteriormente, as amostras foram pré-secas em estufa de ventilagdo forcada, a 55°C
por 72 horas, para a realizagdo da pré-secagem. Logo ap6s as amostras foram pesadas e
moidas em moinho estacionario tipo Willey, utilizando-se peneira de 1 mm. O material moido
foi armazenado em frascos de polietileno devidamente vedados e identificados. No
Laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG foram determinados os
teores de matéria seca (MS), em estufa a 105°C ,(AOAC, 1980) de todas as fracOes da planta
e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), segundo procedimento descrito por
Tilley e Terry (1963) e adaptado por Holden (1999) para utilizacdo do simulador de ramen
Daisyll (Ankom 40 Technology, Macedon, NY, EUA).

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso em arranjo fatorial, com
quatro gendtipos, quatro idades de corte e quatro canteiros (blocos), de acordo com o seguinte

quadro de analise de variancia e modelo estatistico:

Fontes de Variagdo Graus de Liberdade
Total 63
Blocos 3
Genotipos 3
Idade de corte 3
Hibrido x Idade de corte 9

Erro 45

Yijk = M+ Hi+ Cj + Bic+ (H * C)jj + eije
em que:
Yijk = valor referente a observacéo do genotipo “i”, na idade “j”, no bloco “k”;
W = média geral;
H; = efeito do gendtipo i (i=1, 2, 3, 4, 5);
C; = efeito da idade de corte j (j = 1, 2, 3,4);
Bk = efeito do bloco k (k =1, 2, 3, 4);
(H * C);; = efeito da intera¢do do gendtipo “i” com o corte “j”;

eijk = erro aleatorio associado a observagcéo.
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As varidveis foram submetidas a anélise de variancia por meio do software SISVAR
(Ferreira, 2000). As médias foram comparadas empregando-se o teste Student-Newman-Keuls
(SNK), a 5% de probabilidade. Para a avaliacdo de cada gendtipo ao longo das idades de corte
foi utilizada analise de regresséo, sendo que foram testadas equacdes lineares e quadréaticas e
apresentada a que melhor se ajustou aos dados, de acordo com seu nivel de significancia,

significado biolégico e valor do coeficiente de determinagéo (R?).

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3.1. Altura das Plantas

As alturas das plantas dos genotipos de milheto avaliados variaram de 1,96 a 0,61
metros (tabela 2). Aos 51, 60 e 65 dias ap0s o plantio ndo foram observadas diferencas entre
0s genotipos (P>0,05). Aos 72 dias 0 genotipo BRS 1501 apresentou altura superior aos
demais (P<0,05), os genétipos CMS 1 e CMS 3 ndo diferiram entre si (P>0,05), sendo esse
ultimo semelhante ao gendtipo J 1188 que apresentou altura menor que os demais genotipos
avaliados (P<0,05). A altura do dossel é importante caracteristica positivamente
correlacionada a produtividade de forrageiras conforme verificado por varios autores
(Guimaraes Jr et al., 2009; Neuman et al., 2002). As alturas médias encontradas para 0s
genotipos BRS 1501, CMS 1, CMS 3 e J1188 foram 1,74, 1,58, 1,49 e 1,37 metros,
respectivamente. Albuquerque et al. (2010) avaliando a altura dos genétipos de milheto BRS
1501, CMS 3 e J 1188 com grdos no estadio pastoso a farinaceo encontraram altura média
das plantas muito superiores as do presente estudo, sendo de 2,96, 2,98 e 3,04 metros,
respectivamente. No entanto, Guimardes Jr et al. (2009) avaliaram os genétipos BRS 1501 e
CMS 1 aos 37, 52, 67, 82 dias de idade e encontraram valores mais proximos aos observados
nesse estudo, com as alturas dos mesmos variando entre 0,66 e 2,69 metros, sendo o CMS 1
superior ao BRS 1501 em todas as idades avaliadas (P<0,05). A grande variagdo de altura das
plantas observada na literatura deve ser interpretada de forma cuidadosa, pois essa
caracteristica pode ser fortemente influenciada por variaveis como a idade da avaliacdo
realizada, condigdes edafocliméticas de cultivo, adubagédo e época de semeadura da cultura.
Além disso, segundo Queiroz et al. (2012), o milheto possui caracteristicas de crescimento em
que perfilhos sdo emitidos continuamente sendo encontrados perfilhos na fase reprodutiva e
em diversos estadios da fase vegetativa, tornando a mensuracdo da altura medida pouco

reveladora da estrutura do dossel e sujeita a maior risco de erro na amostragem.
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Tabela 02. Altura das plantas, em metros, e equagOes de regressdo em fungéo da idade ao
corte com seus respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de significancia (P) de

quatro genotipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

. Equacdo de
Genotipo 51 60 65 72 } R2 P
Regresséo
Altura das plantast (m)
BRS 1501 1,67 1,70 1,80 1,8A - - NS
Y =-10,231 + 0,408x
CMS1 1,70 169 181 1,12B 0,84 <0,01
+0,003x2
CMS 3 1,64 155 1,96 0,84BC - - NS
Y =-17,085 + 0,643x -
J 1188 1,59 165 162 0,61C 0,94 <0,01
0,005x?

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). 1 CV= 13,85

Para os genotipos CMS 1 e J 1188 a varidvel apresentou comportamento quadratico
(P<0,01) enquanto que para os hibridos BRS 1501 e CMS 3 a mesma variavel ndo se ajustou
a nenhum dos modelos estudados. O comportamento quadratico observado pode ser atribuido
a ocorréncia de acamamento nos canteiros dos genétipos CMS 1 e J1188 entre 0s 65 e 72 dias
de idade. Segundo Molina et al. (2000) a correlacdo entre altura da planta e acamamento é
altamente positiva. Albuquerque et al. (2010) avaliaram as caracteristicas agronémicas de
cinco gendtipos de milheto (BRS 1501, Sauna B, J 1188, CMS 3 e ADR 500) e observaram
porcentagem de plantas quebradas e acamadas de 39,2, 26,6, 26,0, 16,0 e 0%,
respectivamente. Assim a queda das plantas acarreta uma série de problemas como
dificuldade no processo da colheita, senescéncia precoce da planta e contaminagdo do
material por solo, culminando em aumentos nos custos de producdo da forragem por quilo de
matéria seca digestivel produzida.

3.3.2. Estande

A interacdo entre genotipos e idade de corte néo foi significativa (P>0,05). O estande do
gendtipo BRS 1501 foi superior (P<0,05) aos demais gendtipos que ndo diferiram entre si
(P>0,05) (tabela 3).

De acordo com Guimardes Jr et al. (2009) o maior numero de plantas por hectare é
favoravel a exploracdo pecuéria, tendo em vista que este parametro se relaciona com a

produtividade da cultura. No entanto, deve-se ressaltar que populacdes excessivas de plantas
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podem promover o estiolamento das plantas e torna-las mais susceptiveis ao acamamento.
Nesse aspecto, o gendtipo BRS 1501 destacou-se dos demais materiais avaliados por
apresentar estande e altura das plantas significativamente superior (P<0,05) na idade de 72

dias.

Tabela 03. Estande de plantas, em mil plantas por hectare, e equagdes de regressdo em fungéo
da idade ao corte com seus respectivos coeficientes de determinacdo (R2) e nivel de

significancia (P) de quatro gendtipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacéo de
Genotipo 51 60 65 72 R2 P
Regressao

Estande de plantas* (mil o
Média
plantas/ha)

BRS 1501 3643 327,0 246,99 222,7 2902A

CMS1 3325 2389 222;7 1974 2478B Y =626,163 -
CMS 3 326,6 2535 1952 2191 2480B 5,891x

J 1188 3242 2330 2043 2198 2459B

0,87 <0,01

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). t CV=12,71

Os valores médios de estande observados nesse experimento estdo acima da densidade
ideal para producéo de fitomassa e graos recomendada pela Embrapa que esta entre 150.000 e
175.000 plantas por hectare. Quando comparado a culturas como o milho e o sorgo, o milheto
apresenta densidade de plantas superior as dessas forrageiras. Machado (2009) e Faria Jr
(2008) avaliaram o gendtipo de sorgo BRS 610 colhido entre os estadios leitoso e farinaceo
observaram valores de 101 e 155 mil plantas/ha, respectivamente. Gomes et al. (2009)
avaliaram o estande de 25 hibridos de sorgo com capim sudéo colhidos 50 dias apés o plantio
e verificaram grande variacdo entre os gendtipos, com valores oscilando entre 123 e 277 mil
plantas/ha, e média de 187 mil plantas/ha.

Nesse experimento houve um decréscimo linear do nimero de plantas por hectare em
funcdo da idade ao corte avaliada. Esses resultados estdo de acordo com os resultados
encontrados por Guimaraes Jr et al. (2009) que avaliaram o estande dos genotipos BRS 1501,
CMS 1 e BN 2 e também constataram uma diminui¢do no numero de plantas/ha do dia 37 ao

dia 52, observando-se estabilizacdo (P>0,05) a partir de 67 dias de crescimento.
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3.3.3. Producdo de matéria verde (PMV)

A interacdo entre genoétipos e idade ao corte ndo foi significativa (P>0,05) para a
variavel producdo de matéria verde (PMV). Nédo foram observadas diferencas (P>0,05) nas
médias de PMV dos genotipos avaliados, as producgdes variaram de 30,80t/ha a 41,35t/ha
(tabela 4).

A produtividade forrageira é dependente de varios fatores, dentre eles a prdpria
variabilidade genética dos materiais, a época de semeadura, a densidade de plantio, as
condicdes edafoclimaticas locais, 0 estande da lavoura, a adubacéo, a ocorréncia de pragas e
doengas e a idade e frequéncia de corte da forragem. Os valores apresentados nesse
experimento sdo muito superiores aqueles obtidos por Guimardes Jr et al. (2009) que
encontraram em cultivos na época de safrinha producdes maximas de 31,84t/ha para o
gendtipo CMS 1 aos 82 dias de idade e de 28,98t/ha para o gendtipo BRS 1501 aos 67 ap0s o
plantio. Ja Teixeira et al. (2005) em Lavras-MG encontraram PMV de 11,73t/ha para o
milheto colhido aos 118 dias ap6s o plantio. Silva et al. (2003) avaliaram no sul de Tocantins
a PMV do gen6tipo CMS 1 plantado em quatro datas, intervaladas dez dias com o primeiro
plantio feito em 02 de marco de 1998. Os autores constataram que a ultima data de plantio
apresentou PMV inferior(P<0,05) as demais que ndo diferiram entre si (P>0,05), variando de
7,17 a 15,61 toneladas de matéria verde por hectare.

Tabela 04. Produtividade de matéria verde (PMV), em toneladas por hectare, e equacGes de
regressdao em funcdo da idade ao corte com seus respectivos coeficientes de determinacgédo
(R?) e nivel de significancia (P) de quatro genétipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de

crescimento

Idade ao corte (dias)

) Equacéo de
Genotipo 51 60 65 72 } R? P
Regressao

PMV! (t/ha) Média

BRS 1501 45,550 37,78 35,14 32,78 30,80 A
CMS1 4293 39,99 34,78 32,99 37,68 A
CMS 3 46,86 43,07 35,21 37,85 4094 A
J 1188 45,00 43,85 39,21 38,14 4135A

Y =69,775-0,485x 0,93 <0,01

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). 1 Cv=11,58
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A PMV sofreu uma redugéo da primeira idade ao corte avaliada até a Gltima idade de 72
dias apos o plantio, sendo expressa pela equacdo de regressdo: Y = 69,775 - 0,485x (P<0,01).
De acordo com Faria Janior (2008) a producdo de MV tem correlacdo alta e negativa (r = -
0,93) com o estadio de maturagdo, sendo que esse autor observou producdo de 53,8 t/ha no
estadio leitoso e 27,9 t/ha no estddio de grao farindceo de sorgo. Portanto, sugere-se que a
queda verificada na PMV em funcdo da idade ao corte possa ter ocorrido devido a um
gradativo processo de desidratacdo das plantas, culminando no aumento de seus teores de
matéria seca (MS) e proporcional reducdo da PMV. Como é possivel observar na equacéo de
regresséo, a redugdo na PMV é da ordem de 0,485t/ha por dia, implicando na necessidade da
execucao de calculos mais precisos para determinar parametros como capacidade volumétrica
de silos e necessidade de horas/maquina para corte e transporte do material, sobretudo em
grandes lavouras.

3.3.4. Producdo de matéria seca (PMS)

A interacdo entre gendtipos e idade ao corte ndo foi significativa (P>0,05) para a
variavel produtividade de matéria seca (PMS), como pode ser observado na tabela 5. O
gendtipo BRS 1501 foi superior (P<0,05) ao CMS 1, produzindo em média 6,69 e 5,65
toneladas de MS por hectare, respectivamente. Os gendtipos CMS 3 e J 1188 apresentaram
valores de PMS intermediarios (P>0,05) entre os demais e ndo diferiram entre si (P>0,05),
sendo verificados valores de PMS de 6,21 e 6,23t/ha, respectivamente. Queiroz et al. (2012)
avaliaram cinco genotipos de milheto e encontraram valores de PMS bem superiores aos
obtidos nesse experimento, variando entre 12,1 e 20,1 toneladas de MS por hectare, sendo que
nesse experimento os genotipos BRS 1501, CMS 3 e J 1188 produziram 12,1, 145 e
17,3t/ha, respectivamente. Os autores concluiram que a PMS observada encontra-se dentro da
faixa descrita na literatura, que segundo eles vai de 1,2 a 21,9 toneladas de MS por hectare em
funcdo dos diversos tratamentos empregados (época de plantio, época de corte, cultivar,
adubacado, etc).

Guimarées Jr et al. (2009) estudaram os genotipos de milheto BRS 1501, CMS 1 e BN 2
colhidos 37, 52, 67 e 82 dias apds o plantio e encontraram valores de PMS entre 0,84 e
7,48t/ha, sendo o menor valor encontrado aos 37 dias de crescimento e 0 maior aos 82 dias.
Nesse experimento, 0s genoOtipos diferiram apenas na idade de 82 dias, na qual o material
BRS 1501 foi inferior aos demais (P<0,05). Aos 82 dias de crescimento esses autores
encontraram PMS de 5,98 e 7,48 para os gendtipos BRS 1501 e CMS 1, respectivamente.
Esses valores estdo bem proximos aos encontrados no presente experimento para 0S mesmos

gendtipos colhidos aos 72 dias, sendo 7,0 e 6,1t/ha, respectivamente.
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Heringer e Moojen (2002) avaliaram a PMS do cultivar comum de milheto em Santa
Maria-RS sob pastejo continuo com carga varidvel, recebendo doses crescentes de N,
definidas como 0, 150, 300, 450 e 600Kg/ha em quatro aplicacbes de cobertura. O
espacamento utilizado foi de 0,4m e o periodo de avaliacdo foi de 105 dias com a mensuracao
de PMS utilizando-se gaiolas de excluséo. Os autores verificaram que as produgdes totais
variaram de 8,86 a 17,40t/ha de MS, respectivamente, para as doses 0 e 450 kg/ha de N. Esse
resultado revela o potencial de producdo de MS do milheto para utilizacdo em cultivos

destinados a pastejo no periodo de transi¢ao entre a estacdo chuvosa e a seca.

Tabela 05. Produtividade de matéria seca (PMS), em toneladas por hectare, e equacdes de
regressdo em funcdo da idade ao corte com seus respectivos coeficientes de determinacéo (R?)
e nivel de significancia (P) de quatro genoétipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de

crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacéo de
Gendtipo 51 60 65 72 R2 P
Regresséo
PMS?! (t/ha) Media
BRS 1501 5,04 7,40 7,30 7,00 6,69 A
CMS 1 3,75 6,17 6,6 6,06 5,65B NS
CMS 3 4,39 6,95 6,48 7,02 6,21 AB
J 1188 4,22 7,66 6,53 6,51 6,23 AB

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). t CV= 15,47

Kollet et al. (2006) avaliaram a PMS de trés genotipos de milheto (americano, africano
e BN 2) plantados em meados de marco e colhidos aos 35, 42 e 49 dias ap6s o plantio. O
espacamento entre linhas foi de 0,25m e a adubacéo de cobertura de 60Kg/N/ha. Os autores
ndo observaram diferencas (P>0,05) entre os genotipos avaliados, com PMS média de 4,36,
4,20 e 3,25t/ha para os genotipos africano, americano e BN 2, respectivamente. Esses autores
observaram comportamento linear de aumento da produtividade em funcdo do aumento da
idade ao corte, ou seja, aumentos nas quantidades produzidas com o decorrer da estagéo de
crescimento. No presente experimento, como pode ser visto na tabela 5 ndo foi possivel
observar esse comportamento para os genoétipos avaliados em funcéo da idade, tendo em vista
que os resultados obtidos ndo se ajustaram aos modelos lineares ou quadraticos da funcédo de

regresséo (P>0,05).
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A decisdo sobre qual forrageira ira ser utilizada em um sistema de producdo deve ser
norteada pela busca da maxima eficiéncia de producéo e colheita do volumoso, com o intuito
de reduzir os custos operacionais da atividade econémica. Assim, comparado com outras
forrageiras tradicionalmente cultivadas no pais, o milheto apresenta razoadvel potencial de
PMS. Machado (2009) avaliou trés hibrido de sorgo colhido em quatro idades entre o estadio
leitoso e farinaceo e encontrou valores de PMS entre 12,25 e 17,7t/ha. Santos et al. (2013)
estudaram hibrido de sorgo BRS 610, cultivado em Petrolina-PE, no estadio leitoso/pastoso e
observaram PMS de 17,7t/ha. Tomich et al. (2004) avaliaram 23 genotipos de hibridos de
sorgo com capim suddo em Sete Lagoas-MG e encontraram PMS média de 4,5t/ha.
Pesquisando o potencial forrageiro de cinco genotipos de milho para silagem, cultivados em
Castro-PR, Beleze et al. (2003) observaram produtividade média de 15,98 toneladas de
matéria seca por hectare.

No entanto, deve-se ressaltar que a producdo de matéria seca é reflexo de um conjunto
de fatores edafocliméticos e de cuidados com a cultura que propiciam condicdes favoraveis,
possibilitando que as forrageiras expressem todo seu potencial produtivo. Nesse contexto, o
milheto surge como alternativa para regides do pais com baixas precipitacdes pluviométricas
que ndo enquadram-se no zoneamento agricola para a producdo de milho e sorgo, ou ainda,
como alternativa de cultivo de safrinha para regides com periodo chuvoso mais curto.

3.3.5. Producdo de Matéria Seca Digestivel (PMSD)

A interacdo entre gendtipos e idade ao corte ndo foi significativa (P>0,05) para a
variavel producdo de matéria seca digestivel (PMSD). Como pode ser visualizado na tabela 6
0s gendtipos BRS 1501, CMS 3 e J 1188 ndo diferiram entre si (P>0,05) e apresentaram
PMSD meédia de 3,32 toneladas por hectare. O gendtipo CMS 1 apresentou PMSD de 2,76t/ha
e foi inferior (P<0,05) aos demais materiais avaliados. A PMSD digestivel de uma forrageira
é dependente de sua PMS e de sua digestibilidade da matéria seca. Como pode-se observar na
tabela anterior, o genotipo CMS 1 apresentou PMS estatisticamente inferior ao BRS 1501 e
numericamente inferior aos demais gendétipos. As producdes de matéria seca digestivel
(PMSD) dos gendtipos avaliados ndo apresentaram comportamento significativo (P>0,05)
com o0 avancar da idade (Tabela 6), apresentando, porém resultados absolutos distintos, nos
quais € possivel observar que todos os genotipos avaliados apresentaram pico de PMSD aos
60 dias apos o plantio, com declinio desses valores a partir dessa idade.

Guimardes Jr (2003) mensurou a PMSD dos genétipos de milheto BRS 1501, CMS 1 e
BN 2 colhidos aos 82 dias ap6s o plantio. O gen6tipo BN 2 apresentou PMSD de 3,72t/ha.

Para 0 BRS 1501 o valor encontrado por esse autor foi muito préximo ao do presente estudo
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(3,42t/ha), enquanto para o genotipo CMS 1 esse autor verificou produgdo 44% superior
(4,14t/ha) ao do presente estudo.

Tabela 06. Producdo de matéria seca digestivel (PMSD), em toneladas por hectare, e equacdes
de regressdo em funcdo da idade ao corte com seus respectivos coeficientes de determinacgdo
(R?) e nivel de significancia (P) de quatro gendtipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de

crescimento

Idade ao corte (dias)

. Equacdo de
Genotipo 51 60 65 72 R? P
Regressao
PMSD?! (t/ha) Média
BRS 1501 2,21 4,26 3,86 3,28 3,40 A
CMS1 1,53 3,47 3,27 2,78 2,76 B NS
CMS 3 1,86 4,03 3,39 3,51 3 19A
J 1188 1,92 4,51 3,6 3,44 3,37 A

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). 1 CV= 15,86

A PMSD ¢é um parametro importante na avaliacdo de forrageiras que destinam-se a
alimentacdo animal, pois essa variavel revela tanto o potencial agronémico da cultura quanto
a sua capacidade de prover aos animais 0s nutrientes necessarios para a sua mantenca e
atividade produtiva. Machado (2009) avaliou sorgo colhido nos estadios leitoso e farinaceo e
verificou que essa cultura permitiu a colheita de 9,84 e 6,65t/ha de MSD, respectivamente.
Com o objetivo de avaliar a PMSD de hibridos de sorgo com capim Sud&o colhidos em quatro
idades, Ferreira (2012) verificou valores médios bem proximos aos encontrados nesse
experimento, variando entre 2,52 e 3,11t/ha. Gomes et al. (2009) avaliaram a PMSD de vinte
e cinco hibridos de sorgo com capim suddo e observaram valor médio de 2,65 toneladas por
hectare. E importante lembrar que cada uma dessas culturas tem exigéncias e ciclos
peculiares, que permitem ao produtor tracar um planejamento de producédo de volumosos mais
adequado as suas condicdes técnicas e financeiras, potencializando o uso da terra.

3.3.6. Relagao Folha/Colmo

Os valores abaixo de 1,0 indicados na tabela 7 apontam que em todas as idades ao corte
avaliadas houve maior acimulo de colmos em relacdo as folhas nos genotipos de milheto
estudados. Nao houve interacao significativa (P>0,05) entre os gendtipos e as idades ao corte

avaliadas. O maior valor médio encontrado foi para o0 gendtipo J1188 que apresentou relacdo
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folha/colmo de 0,463, e 0 menor encontrado foi de 0,362, atribuido ao gendtipo BRS 1501,
que n&o diferiram entre si (P>0,05). Queiroz et al. (2012) semearam em Leopoldina-MG
gendtipos de milheto (comum, BN 2 e BRS 1501) nos meses de fevereiro, marco, abril,
agosto e setembro e a partir dos 41 dias apés o plantio realizaram trés ou dois cortes
sucessivos intervalados de aproximadamente 25 dias. Os autores ndo observaram diferencas
(P>0,05) na relacdo folha/colmo entre os gendtipos avaliados, no entanto, os valores
encontrados foram maiores que os deste experimento, variando de 1,25 a 1,6. Essa diferenca
observada entre os dois experimentos pode ser explicada pelo fato de que, em virtude da
menor idade ao primeiro corte e do curto intervalo de cortes da rebrota, 0os genotipos
cultivados em Leopoldina-MG apresentaram porte inferior (0,78 a 1,03m) aos observadas no
presente estudo. E de acordo com os mesmos autores, trés fatores apresentam alta correlacdo
negativa com a relacdo lamina foliar/colmo: a producéo de matéria seca, a altura do dossel e a

emissao de inflorescéncia.

Tabela 07. Relacdo Folha/Colmo e equacdes de regressdo em funcdo da idade ao corte com
seus respectivos coeficientes de determinacdo (R2) e nivel de significancia (P) de quatro

genotipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

) Equacéo de
Genotipo 51 60 65 72 R2 P
Regressao

Relacdo Folha/Colmo? Meédia

BRS 1501 0,507 0,433 0,258 0,248 0,362 A
CMS1 0,508 0,486 0,331 0,244 0,393A
CMS 3 0,341 0514 0,305 0,32 0,370A
J 1188 0,549 0435 0542 0,327 0,463A

Y=1,007-0,009x 0,92 <0,01

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). t CV= 32,06

Foi observado decréscimo linear da relagdo folha/colmo com o avancar da idade ao
corte dos genotipos (P<0,05). Esse resultado & semelhante ao comportamento linear
decrescente da relacdo folha/colmo observado por Ferreira (2012) que avaliou hibridos de
sorgo com capim Suddo em quatro estadios de maturacdo. A relacdo folha/colmo pode ser
bom indicador do valor nutricional dos materiais estudados nesse experimento, uma vez que
nos estadios de maturacdo nos quais os genotipos foram colhidos ainda ndo havia acimulo de

amido proveniente dos grdos, caracterizando as folhas como a estrutura fenoldgica de maior
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valor nutritivo da planta. Portanto, sugere-se que o valor nutritivo decresce & medida que
ocorre maior acumulo de colmos e menor participacdo das folhas na parte vegetativa da

forrageira.

3.4. CONCLUSOES
Em func&o dos resultados obtidos todos 0s genotipos podem ser utilizados, com destaque para

o0 hibrido BRS 1501 que apresentou producdo de matéria seca (PMS) superior aos demais.
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CAPITULO IV - COMPOSICAO BROMATOLOGICA DAS
DIFERENTES PARTES DA PLANTA DE QUATRO GENOTIPOS DE
MILHETO EM QUATRO ESTADIOS DE MATURACAO

4.1. INTRODUCAO

A opgéo pelo uso de determinado recurso forrageiro ndo deve ser baseado apenas em
parametros agrondémicos, como producdo de matéria seca por hectare, ou mesmo, producéo de
proteina bruta por hectare. E necessario avaliar as alteracdes e as inter-relaces que ocorrem
entre 0s componentes quimicos e estruturais do alimento, bem como o impacto dessa
dindmica sobre o desempenho animal.

A energia disponivel para producdo animal oriunda dos recursos forrageiros é obtida
pela fermentacdo da parede celular vegetal por microrganismos ruminais. A parede celular é
constituida principalmente por polissacarideos, proteina e lignina que, juntamente com
pequenas quantidades de outros componentes, sdo organizados em uma estrutura
tridimensional que ndo é uniforme e ainda néo foi totalmente descrita para diferentes plantas e
suas fracBes. A utilizacdo dos componentes nutricionais por ruminantes é diferente para as
varias fracdes da planta e para os diferentes estadios de maturacao.

Objetivou-se determinar a composicdo bromatolégica das diferentes partes da planta de

quatro genotipos de milheto em quatro estadios de maturacéo.

4.2. MATERIAL E METODOS

Nesse experimento foram utilizadas as mesmas amostras descritas no Experimento I.
Foram determinados os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM) (AOAC, 1980),
proteina bruta (PB) pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1980) e fracdes fibrosas (fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)) pelo método sequencial de Van
Soest et al. (1991) em aparelho analisador de fibra modelo Ankom 220 (Ankom Technology,
Macedon, NY, EUA). O teor de ligninas foi determinado incubando-se o residuo das analises
de FDA em solucdo de &cido sulfdrico a 72% por trés horas seguido por lavagem, secagem a
105°C por 6 horas e pesagem (lignina detergente acido). Determinou-se a digestibilidade in
vitro da mateéria seca (DIVMS) segundo procedimento descrito por Tilley e Terry (1963) e
adaptado por Holden (1999) para utilizacdo do simulador de ramen Daisyll (Ankom
Technology, Macedon, NY, EUA).
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Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso em arranjo fatorial, com
quatro gendtipos, quatro idades de corte e quatro canteiros (blocos), de acordo com o seguinte

quadro de analise de variancia e modelo estatistico:

Fontes de Variacéao Graus de Liberdade
Total 63
Blocos 3
Genotipos 3
Idade de corte 3
Gendtipo x ldade de corte 9

Erro 45

Yijk = p+ Hi+ Cj + B+ (H ™ C)jj + eije
em que:
Yijk = valor referente a observacéo do genotipo “i”, na idade “j”, no bloco “k”;
W = média geral;
H; = efeito do gendtipo i (i=1, 2, 3, 4, 5);
C; = efeito da idade de corte j (j = 1, 2, 3,4);
Bk = efeito do bloco k (k =1, 2, 3, 4);
(H * C);; = efeito da intera¢éo do gendtipo “i” com o corte “j”;
gjjk = erro aleatorio associado a observagéo.

As variaveis foram submetidas a andlise de variancia por meio do software SISVAR
(Ferreira, 2000). As médias foram comparadas empregando-se o teste Student-Newman-Keuls
(SNK), a 5% de probabilidade. Para a avaliacdo de cada genotipo ao longo das idades de corte
foi utilizada analise de regressdo, sendo que foram testadas equagdes lineares e quadraticas e
apresentada a que melhor se ajustou aos dados, de acordo com seu nivel de significancia,

significado biolégico e valor do coeficiente de determinacéo (R).

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.3.1. Teores de matéria seca (MS)

Os teores médios de matéria seca da planta inteira dos gendtipos de milheto avaliados
variaram entre 15,19 e 18,14% (tabela 1). N&o houve interagcdo (P>0,05) entre os gendtipos e
as idades ao corte estudadas. O genédtipo BRS 1501 apresentou teor de MS da planta inteira
superior aos demais genotipos (P<0,05) que nédo diferiram entre si (P>0,05). Amaral et al.

(2008) observaram valores de MS da planta inteira de milheto cortado aos 70, 90 e 110 dias
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de 21,4, 27,9 e 35,4%, respectivamente. Guimarées Jr et al.(2005) encontraram valores mais
altos de MS avaliando trés gendtipos de milheto colhidos aso 82 dias, os autores verificaram
valor médio do teor de MS de 23,17%, sendo que os genotipos BRS 1501 e BN 2
apresentaram valores semelhantes de 23,08% de MS que ndo diferiram do hibrido CMS 1
(P>0,05) com 23,36%. Gorgen (2013) encontrou valores proximos ao do presente estudo ao
avaliar a composicdo bromatoldgica de milheto e trigo mourisco plantados em Brasilia no més
de junho. As culturas foram irrigadas uma vez ao dia e as avaliacdes foram feitas aos 47, 57 e
67 dias de idade, nos quais o autor verificou para o milheto teores de MS de 12,67, 13,78 e
17,2%, respectivamente. Os teores MS do milheto estdo préximos aqueles apresentados por
outras culturas como capim elefante e hibridos de sorgo com capim suddo, porém bem abaixo
dos valores encontrados para milho e sorgo. Tomich et al. (2006) estudaram o valor nutritivo
deessas forrageiras acima citadas e verificaram teores de MS de 17,4, 16,7, 27,3 e 31,7%,
respectivamente para capim elefante, hibridos de sorgo com capim sudéo, milho e sorgo.

Os baixos teores de MS dos gendtipos em todas as idades avaliadas dificultam a
conservacao dessa forragem. Segundo, Mc Donald et al. (1991) para ensilagem o material a
ser ensilado deve conter entre 25 e 35% de MS para obter-se um bom perfil de fermentacéo,
revelando nesse caso, a necessidade da realizacdo de uma etapa de pré-murcha ou adicdo de
alimentos com maiores teores de MS com objetivo de aumentar a MS final da massa a ser
ensilada. Aguiar et al. (2006) verificaram perdas da ordem de 20,17% no processo de fenagéo
de milheto colhido com 22,28% de MS, concluindo que devido a necessidade de trituracdo e
revolvimento desse material ocorrem perdas superiores ao limite desejado de 15 a 18%. Os
teores de MS da planta inteira aumentaram linearmente com o avanco da idade das plantas
como pode ser demonstrado pela equacdo de regressdo: Y=-10,023 + 0,418X. Ferreira (2012)
avaliou quatro hibridos de sorgo com capim suddo colhidos aos 52, 61, 67 e 74 dias ap0s o
plantio e também encontrou aumento progressivo dos teores de MS planta inteira.

N&o houve interacdo entre genoOtipos e as idades ao corte para o teor de MS dos colmos
(P>0,05). A fracdo colmo do genotipo BRS 1501 apresentou teor de MS de 15,45% sendo
superior aos demais gendtipos (P<0,05) que ndo diferiram entre si (P>0,05). J& era esperado o
baixo teor de MS dos colmos, de acordo com Bailey (1973), em condi¢fes favoraveis de
crescimento as gramineas tendem a alongar rapidamente seus colmos por meio da
multiplicacdo das células, as quais sdo constituidas principalmente pela parede celular e o
protoplasma, composto por 95% de dgua. Nobrega (2010) avaliou o teor de MS das diferentes
fracdes fenolodgicas de quatro gendtipos de milheto (ADR 300, ADR 500, BRS 1501 e BN 2)
sob quatro doses de adubacéo nitrogenada (0, 20, 40 e 80Kg ha™). Aos 35 dias apés o plantio
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esse autor verificou teores médios de MS do colmo de 14,55, 15,2, 16,89 e 19,66% para 0s
gendtipos ADR 500, ADR 300, BRS 1501 e BN 2, respectivamente. O teor de MS na fracéo
colmo também seguiu uma tendéncia linear de aumento com o avancar do estadio de
maturacdo, no entanto, como pode ser facilmente visualizado na equacdo de regressdo esse

aumento foi mais lento do que aquele observado para a planta inteira.

Tabela 01. Teores de matéria seca (MS), em porcentagem, das plantas inteiras, colmos e
folhas e equacdes de regressao em funcao da idade ao corte com seus respectivos coeficientes
de determinacgdo (R?) e nivel de significancia (P) de quatro genotipos de milheto aos 51, 60,
65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacao de
Gendtipo 51 60 65 72 R2 P
Regresséo
MS da Planta Inteira _
Média
(%)
BRS 1501 10,99 1954 20,76 21,28 18,14 A
CMS1 8,73 1548 18,66 18,68 1539B
Y=-10,023 + 0,418x 0,75 <0,01
CMS 3 949 1584 1844 18,63 1560B
J 1188 9,44 17,69 16,58 17,07 1519B

CV=9,53%

MS do Colmo (%)

BRS1501 10,51 16,21 18,16 16,93 1545A

CMS1 9,00 13,51 14,62 16,74 13,47B
Y=-7,115+0,332x 0,89 <0,01
CMS 3 8,05 11,79 1552 15,66 12,75B
J 1188 917 13,17 13,25 16,12 12,93B
CvVv=17,82%

MS da Folha (%)

BRS 1501 13,07 21,78 27,86 30,52 23,31B

CMS1 11,73 23,13 29,9 3791 2567A
Y=-38,007 +0,974x 0,91 <0,01

CMS 3 991 19,55 2731 31,37 22,03B
J 1188 11,38 19,11 22,54 29,22 20,56 B
CV=14,11%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).
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N&o houve interacdo significativa (P>0,05) entre os gendétipos e as idades ao corte
avaliadas para o teor de MS da folha. Verificou-se valores de MS da folha entre 20,56 e
25,67%, sendo esse ultimo valor pertencente ao gendtipo CMS 1 que foi superior aos demais
(P<0,05) que nao diferiram entre si (P>0,05). Nébrega (2010) encontrou teores de MS das
folhas de hibridos de milheto inferiores aos do presente experimento, variando entre 19,43 e
20,77%. A diferenca pode ser atribuida principalmente a menor idade ao corte utilizada por
esse autor que foi de 35 dias ap6s o plantio. E importante observar que houve um expressivo
aumento nos teores de MS das folhas dos genotipos em funcdo do avanco da idade das
plantas, sendo possivel observar para 0 CMS 1, por exemplo, valores de MS de 11,73% aos
51 dias saltando para 37,91% aos 72 dias. Esses aumentos nos teores de MS da folha
determinaram uma equacao de regressao linear crescente como pode-se observar na equacao:
Y = -38,007 + 0,974x. Assim, a fracdo folha foi a principal responsavel pelo aumento dos
teores de MS observados na planta inteira.

4.3.2. Teores de Matéria Mineral (MM)

N&o houve interacdo significativa entre 0s genotipos e as idades ao corte avaliadas para
os teores de MM da planta inteira como pode ser visualizado na tabela 2. Ndo foram
verificadas diferencas (P>0,05) entre 0s gen6tipos quanto aos teores de MM na planta inteira,
com valores variando entre 7,66 e 8,31%. Gorgen (2013) encontrou valores bem superiores de
12,12, 11,55 e 10,36% de MM para o milheto colhido aos 47, 57 e 67 dias de idade,
respectivamente. Aguiar et al. (2006) avaliaram a composicdo bromatoldgica de milheto,
capim suddo, capim elefante e dois gendtipos de sorgo e verificaram MM desses materiais de
10,55, 10,71, 11,14, 9,6 e 8,45%. O teor de MM apresentou comportamento quadratico
significativo em funcdo da idade ao corte.

N&o houve interacdo significativa (P<0,05) entre gendtipos e idades ao corte para 0s
teores de MM do colmo de milheto. Também ndo foi observada diferenca (P>0,05) entre os
gendtipos CMS 1, BRS 1501, CMS 3 e J 1188 (P>0,05) que apresentaram 7,42, 7,56, 8,05 e
8,07% de MM, respectivamente. Ferreira (2012) obteve valores semelhantes de MM do colmo
de quatro hibridos de sorgo com capim suddo que variaram entre 7,66 e 8,5%. Pires Neto
(2013) avaliou o hibrido de sorgo BRS 610 e observou teores de MM no colmo dessa planta
variando entre 3,76 e 5,67%, com aumento de MM com o avancar da maturacao da planta. No
presente estudo, ndo observou-se comportamento linear ou quadréatico significativo (P<0,05)

para esta variavel.
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Tabela 02. Teores de matéria mineral (MM), em porcentagem da matéria seca (MS), das

plantas inteiras, colmos e folhas e equagdes de regressao em funcdo da idade ao corte com

seus respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de significancia (P) de quatro

gendtipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacao de
Genotipo 51 60 65 72 N R2 P
Regresséo
MM Planta Inteira (% da MS)  Média
BRS 1501 884 7,09 724 7,58 7,69 A
CMS1 8,80 6,25 7,56 8,00 766 A Y =71527 - 1,999x
0,92 <0,01
CMS 3 10,36 7,78 7,06 7,78 8,24 A +0,015x2
J 1188 10,09 7,27 7,46 8,41 831LA
CV =16,5%
MM do Colmo (% da MS)
BRS 1501 7,73 7,94 17,20 7,39 7,56 A -
CMS1 7,34 7,86 7,90 6,56 7,42 A - NS
CMS 3 6,14 9,09 8,39 8,57 8,05 A -
J 1188 766 852 7,68 8,4 8,07 A -
CV=18,9%
MM da Folha (% da MS)
BRS 1501 11,12 11,12 7,74 8,14 9,53A
CMS 1 9,93 8,07 82 751  843A Y =23289-0,387x
0,91 <0,01
CMS 3 755 898 824 838 829A +0,002x2
J 1188 10,02 834 825 819 870A
CV =17,94%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).

Para a fracdo folha também ndo observou-se interacdo significativa entre genotipos e

idades ao corte, sendo as médias dos teores de MM dos hibridos semelhantes entre si

(P>0,05). Essa fracdo da planta foi a que apresentou 0 maior valor numerico de MM variando

de 7,55 a 11,12%. Essa discrepancia nos valores absolutos de MM também foi observada por

Pires Neto (2013) que constatou teores médios de minerais de 2,13, 4,33, 4,7 e 5,7% para a

panicula, planta inteira, colmo e folha de sorgo colhido entre os estadios pastoso e farindceo,
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respectivamente. J& Ferreira (2012) encontrou valores muito proximos de MM para as
diferentes fracGes fenoldgicas de hibridos de sorgo com capim sudé&o.

Todos os valores de MM apresentados no presente estudo devem ser interpretados e
usados na formulacdo de dietas de forma cuidadosa, pois, esses valores podem indicar a
riqueza da amostra em elementos minerais, mas ndo tém grande representatividade de valor
nutritivo para os animais. Portanto, para formulagdo de dietas para ruminantes é necessario
também considerar os coeficientes de absorcdo e as interrelagdes de cada mineral requerido
pelos animais.

4.3.3. Teores de Proteina Bruta (PB)

Os teores de PB das plantas inteiras de milheto variaram entre 9,56 e 13,91% como
pode-se observar na tabela 3. Nao houve interacdo entre os genotipos e as idades ao corte
(P>0,05), sendo que os valores médios observados para 0s genotipos avaliados foram
semelhantes (P>0,05), oscilando entre 10,52 e 11,41%. Esses resultados estdo muito préximos
aos relatados por Guimardes Jr et al. (2005) que verificaram valor médio de 10,92% de PB
para trés genoétipos de milheto colhidos aos 82 dias de crescimento. Montagner et al. (2005)
pesquisando o valor forrageiro do milheto cultivado no Rio Grande do Sul encontrou valores
de PB de 18,63% e 17,90% em dois cortes sucessivos, executados quando as plantas
atingiram 0,7 metros de altura. O milheto é uma graminea tropical que possui razoaveis
concentracdes de PB em sua MS. Paziani et al. (2009) realizaram a composigédo
bromatoldgica das amostras de 25 lavouras diferentes de milho destinadas para silagem e
encontraram valor maximo de PB de 8,2% e minimo de apenas 4,5%, com a média de 6,7%
de PB. Santos et al. (2003) avaliaram a composi¢do quimica de cinco gramineas tropicais
cultivadas na Zona da Mata pernambucana e verificaram para a media de seis cortes a cada 35
dias, valores de PB de 10,20; 8,5; 7,29; 7,25 e 6,96% no capim elefante cv. Pioneiro, cv. Mott,
capim Tanzania, braquiardo e capim Mombaca, respectivamente. Portanto, 0 milheto quando
bem manejado pode ser uma alternativa para a producdo de volumosos de qualidade em
regides de menor precipitacdo pluviométrica.

No presente estudo, os teores de PB na planta inteira apresentaram declinio linear com o
avanco da idade de crescimento. Amaral et al. (2008) avaliaram genotipos de milheto cortados
em estadios de desenvolvimento mais avancado, aos 70, 90 e 110 dias de crescimento e
verificaram valores de PB decrescentes de 9,86, 7,61 e 6,96%, respectivamente, sendo a

primeira idade ao corte superior as demais (P>0,05).
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Tabela 03. Teores de proteina bruta (PB), em porcentagem da matéria seca (MS), das plantas
inteiras, colmos e folhas e equagdes de regressdo em fungdo da idade ao corte com seus
respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de significancia (P) de quatro genotipos

de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacao de
Genodtipo 51 60 65 72 R? P
Regressao

PB Planta Inteira (% da MS) Media

BRS 1501 11,72 10,87 9,43 10,03 10,52A
CMS1 11,48 10,55 11,09 10,13 10,81 A
CMS 3 11,55 10,57 10,5 9,56 1054 A
J 1188 1391 11,19 10,57 9,99 1141A

Y=17,172-0,102x 0,91 <0,01

CV=15,2%

PB do Colmo (% da MS)

BRS1501 9,11 666 6,66 9,77 8,03 A
CMS1 10,75 7,75 8,19 6,84 8,38 A Y=58,971-1,553x +

CMS 3 949 797 7,7 666 79A 0,011x2 093 <001
J1188 1022 82 822 76 856A
CV=17,6%
PB da Folha (% da MS)
BRS 1501 1534 17,62 17,42 1596 16,59 A
CMS 1 15,88 17,17 1595 14,66 1592A "

CMS 3 15,12 16,83 13,35 1594 1531A
J 1188 16,96 18,25 15,83 15,67 16,68 A

CV=16,2%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).

Os colmos foram as fragdes da planta com os menores teores de PB, apresentando
valores entre 7,6 e 10,75% de PB. N&o houve interacdo entre os genotipos e as idades ao corte
(P>0,05). Os valores médios verificados foram 8,03; 8,38; 7,95 e 8,56% de PB,
respectivamente para os genoétipos BRS 1501, CMS 1, CMS 3 e J 1188, ndo ocorrendo
diferenca entre as médias (P<0,05). Guideli et al. (2000) cortaram plantas mais jovens, ainda

com 0,5 a 0,6 metros de altura, e acharam valores de 18,5; 14,8; 9,9 e 7,7% PB nos colmos
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dessas plantas colhidas em quatro cortes sucessivos. Esses teores de PB relatados podem ser
ainda maiores dependendo da intensidade da adubacdo nitrogenada aplicada, Heringer e
Moojen (2002) afirmam que os niveis de PB de folhas mostraram relacdo linear positiva com
os niveis de N aplicados, desde o estrato inferior até a camada de 30 cm de altura (P<0,05), e
gue mesmo comportamento foi observado nas fragdes colmo + bainha e material morto, desde
a base até o topo da pastagem de milheto. Nesse estudo, 0s genotipos apresentaram
comportamento quadratico significativo para essa variavel conforme descrito na equacdo:
Y=58,971 - 1,553x + 0,011x2.

As folhas de milheto apresentaram alto teor de PB, alcancando até 18,25% de PB. Néo
houve interacdo entre 0s genotipos e as idades ao corte (P<0,05) com os valores médios de PB
das folhas oscilando entre 15,31 e 16,68%. Nao houve diferenca entre os genotipos avaliados
(P<0,05) e nao foi verificado comportamento quadratico ou linear significativo para os teores
de PB nas folhas em funcdo da idade ao corte (P<0,05). Esses valores estdo abaixo dos
encontrados por Guideli et al. (2000) que encontraram teores de PB variando entre 14,6 e
25,4% nas folhas de milheto colhido em cortes sucessivos, entre 0,5 e 0,6 metros de altura.
4.3.4. Teores de Fibra insolavel em detergente neutro (FDN)

N&o houve interacdo entre os genotipos e as idades de corte avaliadas (P>0,05) para 0s
teores de FDN na planta inteira, colmo e folha dos gen6tipos de milheto (tabela 4). Os teores
de FDN na planta inteira ndo diferiram entre os genotipos estudados (P<0,05) que variaram de
70,22% a 68,69% para 0 CMS 1 e CMS 3, respectivamente. Esses valores estdo acima dos
encontrados por Guimaraes Jr et al. (2005) que avaliaram a composicdo bromatoldgica dos
gendtipos BRS 1501, CMS 1 e BN 2 e encontraram para a planta colhida aos 82 dias de idade
teores de FDN de 59,5, 60,33 e 62,43%, respectivamente, sem apontar diferencas entre 0s
gendtipos (P>0,05). Assis et al. (2011) avaliaram os genétipos de milheto ADR 500 e BN 2 e
também ndo observaram diferenca entre os genétipos que apresentaram 71,57 e 71,0% de
FDN.

O componente nutricional FDN é composto por hemiceluloses, celulose, ligninas e
matéria mineral, portanto, a fibra insolivel em detergente neutro, ou FDN, é basicamente a
parede celular vegetal. Varios autores associam o teor de FDN dos alimentos ao consumo
voluntario daquele alimento pelos animais (Van Soest, 1994; Mertens, 1987). Ou seja, a FDN
é capaz de regular ou mesmo limitar a ingestdo de um determinado alimento. Isso acontece
em virtude da lenta degradacdo ruminal da maioria de seus constituintes que em algumas
situacOes podem limitar o consumo devido a replecdo ruminal causada, limitando a ingestdo

de energia pelo animal. Maia et al. (2000) encontraram para 0s genoétipos comum, BN 2 e
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CMS 2, valores de FDN 66,85, 67,19 e 68,8%, respectivamente, e concluiram que a cultivar
milheto comum seria a de melhor valor forrageiro, pois seu teor de FDN foi inferior ao das
demais cultivares.

Kollet et al. (2006) avaliaram os teores de FDN de trés gendtipos de milheto colhidos
aos 35, 42 e 49 dias ap6s o plantio e encontraram valores de FDN de 55,93, 56,29 e 60,55%
para 0s genétipos BN 2, americano e africano, respectivamente, com esse Ultimo valor
superior aos demais (P<0,05), que ndo diferiram entre si (P>0,05). Provavelmente os valores
mais baixos encontrados por esses autores estdo relacionados a menor idade das plantas
avaliadas. Uma vez que, os préprios autores do trabalho afirmam que o conteldo de FDN
tende a aumentar com o avancar da idade da planta, em virtude, provavelmente, da reducdo de
laminas foliares e aumento da proporcdo de hastes, elevando os componentes fibrosos. No
entanto no presente estudo apesar de ter sido verificada reducdo significativa na relacédo
folha/colmo (P<0,05) de todos os gendtipos, expressa pela equacdo: Y = 1,007 - 0,009%, ndo
foi observado para os gendtipos comportamento linear ou quadratico significativo para os
teores de FDN em funcdo das idades aos cortes estudadas.

O carater instavel apresentado pela FDN na planta inteira pode ser reflexo da intensa
translocacdo de nutrientes entre os tecidos vegetais que resulta em alteracGes constantes nas
proporcdes dos nutrientes presentes na planta. No entanto, a confirmacao de tal hip6tese so se
tornaria possivel realizando-se analises dos teores de carboidratos solGveis na parte vegetativa
da planta e ainda, analisando mais detalhadamente a estrutura e a composi¢do dos
componentes da parede celular dessas plantas, a fim de elucidar a dindmica de deposicédo
desses componentes. Além disso, seria interessante a amostragem desses materiais em
intervalos de corte mais curtos para a construcdo de equacgdes de regressao mais precisas.
Outro ponto que merece maior discussao trata-se da compreensao de como as ligninas afetam
a solubilidade dos componentes fibrosos da célula vegetal, necessitando a avaliacdo da
composicao, dindmica e concentracdo das ligninas, hemiceluloses e celulose por metodologia
diferente da proposta por Van Soest et al. (1991).

Os teores de FDN dos colmos ndo diferiram entre os genotipos estudados (P>0,05).
Nobrega (2010) encontraram no colmo dos genotipos de milheto ADR 500, ADR 300, BRS
1501 e BN 2 cortados aos 35 dias de idade a concentracdo de 80,85, 81,18, 81,58 e 81,66% de
FDN, respectivamente. Esses valores sdo altos e certamente sdo capazes de comprometer o
consumo de matéria seca desses materiais. O autor sugere que as Otimas condigdes de
temperatura, insolacdo e adubacdo proporcionaram o desenvolvimento de plantas de porte

superior que apresentaram estrutura mais vigorosa e rica em fibras. Assim como na planta
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inteira, a fracdo colmo ndo ajustou-se aos modelos lineares e quadraticos para a analise de

regressao em funcédo da idade ao corte.

Tabela 04. Teores de fibra em detergente neutro (FDN), em porcentagem da matéria seca
(MS), das plantas inteiras, colmos e folhas e equagOes de regressdao em funcdo da idade ao
corte com seus respectivos coeficientes de determinagdo (R?) e nivel de significancia (P) de

quatro genotipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

Gendtipo 51 60 65 72 Eauagao de Rz P
Regressao
FDN Planta Inteira (% da MS) Média
BRS 1501 72,81 63,91 68,23 72,35 69,33 A -
CMS 1 71,67 66,42 66,61 76,18 70,22 A -
CMS3 72,20 65,16 68,75 73,09 69,80 A - NS
J 1188 70,94 64,96 66,22 72,65 68,69 A -
CV =322%
FDN do Colmo (% da MS)
BRS 1501 69,55 64,85 70,3 67,0 67,92 A -
CMS1 67,85 65,68 684 72,59 68,63 A -
CMS3 51,54 650 70,25 68,51 63,82 A - NS
J 1188 70,60 66,18 67,03 68,53 68,08 A -
CV =13,34%
FDN da Folha (% da MS)

BRS 1501 62,04 59,68 59,16 61,22 60,53 A -
CMS 1 62,27 62,57 61,77 62,66 62,32 A -
CMS 3 48,12 63,83 59,79 59,51 57,81 A - NS
J 1188 63,51 61,63 62,67 59,63 61,86 A -
CV=1377%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).

A FDN da fracédo folha nédo diferiu entre os genotipos avaliados (P>0,05). Também néo
foi possivel avaliar a equacdo de regressdo em funcdo da idade para essa variavel, uma vez

gue os dados ndo ajustaram-se aos modelos lineares e quadraticos propostos. Nobrega (2010)
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observou FDN da fragéo folha de milheto colhido aos 35 dias variando entre 61,84 a 63,2%,
valores préximos aos do presente experimento.

Embora as equacdes lineares e quadraticas das fragdes das plantas ndo tenham sido
significativas, ndo foi possivel explicar os maiores valores absolutos obtidos para a planta
inteira de milheto.

4.3.5. Teores de Fibra insoltvel em detergente acido (FDA)

N&o houve interacdo entre 0s genotipos e as idades aos cortes avaliadas para os teores
de FDA na planta inteira, colmos e folhas (tabela 5). Foram observados nas plantas inteiras
valores médios de FDA de 39,58, 40,6, 41,3 e 41,34% para os gendtipos J 1188, BRS 1501,
CMS 3 e CMS 1, respectivamente. Os genétipos CMS 1 e CMS 3 apresentaram maiores
valores de FDA do que o genotipo J 1188 (P<0,05). O gendtipo BRS 1501 apresentou valores
intermediarios de FDA que nédo diferiram dos demais (P>0,05). Guimaraes Jr et al. (2005)
verificaram que o genotipo BRS 1501 apresentou valores de FDA inferiores (P<0,05) aos
genotipos CMS 1 e BN 2 que nédo diferiram entre si (P>0,05). No entanto, os valores de FDA
encontrados por esses autores (33,58%, em média) para 0s genétipos acima citados colhidos
aos 82 dias de idade foram inferiores aos observados no presente estudo, mesmo tendo sido
cultivados materiais semelhantes na mesma estagdo experimental, submetidos aos mesmos
tratos culturais e avaliados por metodologia laboratorial semelhante. Tal fato sugere que as
condicBes climaticas de temperatura, pluviosidade e insolacdo afetem tanto o
desenvolvimento dessas plantas como a sua composi¢cdo quimica e estrutural, reforcando
ainda mais a recomendacdo técnica da necessidade e dos beneficios da realizacdo da andlise
bromatoldgica dos alimentos empregados nas dietas dos animais em sistemas de producao.

Aguiar et al. (2006) encontraram valores proximos aos deste experimento para os teores
de FDA de milheto (Bulk), capim suddo, capim elefante e sorgo que variaram entre 42,04 e
46,18%, sendo 0 maior valor apresentado pelo sorgo e 0 menor pelo capim suddo. Kollet et al.
(2006) observaram para quatro cultivares de milheto colhidos aos 35, 42 e 49 dias de idade
valores bem menores de FDA de 29,07, 31,78 e 34,73%, respectivamente. Os autores
observaram comportamento linear para a concentracdo de FDA em funcdo das idades ao
corte, afirmando que a elevacdo da FDN e da FDA com o avangar da idade da planta esta
associada ao aumento da estrutura fibrosa da célula vegetal. Scheffer-Basso et al. (2004)
observaram aumento nos teores FDA da planta inteira, colmos e folhas em funcdo da idade
melhores descritos por equacgdo de regressdo quadratica. Contudo, no presente trabalho ndo
observou-se comportamento linear ou quadratico para os teores de FDA na planta inteira,

colmos e folhas.
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Tabela 05. Teores de fibra em detergente acido (FDA), em porcentagem da matéria seca
(MS), das plantas inteiras, colmos e folhas e equagOes de regressdao em funcdo da idade ao
corte com seus respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de significancia (P) de

quatro genotipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

) Equacéo de
Genotipo 51 60 65 72 Rz P
Regressao

FDA Planta Inteira (% da MS) Media

BRS 1501 43,19 36,84 3994 42,45 40,60 AB -
CMS 1 43,36 38,82 38,56 44,62 41,34 A -
CMS 3 449 37,79 41,17 41,35 41,30 A - NS
J 1188 43,17 35,34 38,17 41,63 39,58 B -
CV =4,56%
FDA do Colmo (% da MS)
BRS 1501 41,57 39,26 43,76 41,07 41,42 A -
CMS 1 40,84 38,62 41,64 44,19 41,32 A -
CMS 3 31,48 3956 44,15 41,71 39,23 A - NS
J 1188 42,81 40,80 40,31 41,12 41,26 A -
CV =14,03%
FDA da Folha (% da MS)
BRS 1501 31,69 26,93 27,81 2995 29,09 A -
CMS 1 33,02 30,08 3085 32,59 31,64 A -
CMS3 25,08 30,37 29,62 2999 28,76 A - NS
J 1188 31,11 27,14 31,62 29,87 29,94 A -
CV =15,38%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).

A FDA ¢ considerada a fracdo fibrosa da planta composta pela celulose, ligninas e
matéria mineral, portanto a FDA esta contida na FDN. Os teores de FDA do alimento estdo
diretamente relacionados a digestibilidade. Portanto, para a formulagdo de dietas que primem
pela qualidade nutricional deve-se reduzir os niveis de FDA da racédo oferecida sem que sejam
prejudicados os requisitos minimos de FDN dos ruminantes. Brum et al. (2008) avaliaram a

composi¢do bromatolédgica de amostras de pastejo simulado de milheto em &rea ocupadas por
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cordeiras que dispunham de grande oferta de forragem (22,8 Kg de MS/100Kg de PV) e
encontraram valor de FDA de 25,6%. O valor encontrado por esses autores encontra-se abaixo
da maioria dos valores descritos na literatura, devendo-se ressaltar nesse caso, que a grande
oferta de folhas nas porcdes amostradas (9,1 Kg de MS/100 Kg de PV) possibilitou a
amostragem de maior proporcao de folhas, e provavelmente, de uma dieta mais digestivel.

Os teores de FDA no colmo e na folha nédo diferiram entre os gendtipos (P>0,05). Na
fracdo colmo a concentracdo de FDA observada ficou entre 39,23 e 41,42% enquanto na
fracdo folha os valores variaram entre 28,76 e 31,64%. Assim como no presente estudo
Scheffer-Basso et al. (2004) também néo observaram diferencas relevantes entre o contetido
de FDN das folhas e do colmos de milheto avaliados, porém, constataram diferengas mais
expressivas entre os teores de FDA das folhas e colmos. Guideli et al. (2000) avaliaram a
composicdo bromatoldgica das fracGes da planta de milheto a partir dos 32 dias de idade em
quatro cortes sucessivos sempre que a rebrota alcancou 50-60cm de altura. Os autores
encontraram variagdo da concentra¢do de FDA nos colmos e nas folhas entre 33,8 e 40,2% e,
27,7 e 33,8%, respectivamente, verificando ainda que os teores de FDA tanto dos colmos
guanto das folhas aumentaram significativamente com o avancar da idade (P<0,05). Esse
resultado estd de acordo com o encontrado no presente experimento, entretanto nesse
experimento nao foi possivel observar comportamento linear ou quadratico para a variavel em
discussao.

4.3.6. Teores de Ligninas (LIG)

N&o houve interacdo entre 0s genotipos e as idades aos cortes para os teores de lignina
da planta inteira e colmo como pode ser visualizado na tabela 6. Os valores de LIG da planta
inteira variaram entre 3,45 e 3,94% e 0s genotipos ndo diferiram entre si (P<0,05). Valores
médios de 4,33% de LIG foram observados por Guimardes Jr et al. (2005) que avaliaram
gendtipos de milheto colhidos aos 82 dias de idade. Aguiar et al. (2006) encontraram no
gendtipo de milheto Bulk 1 teor de LIG mais elevado de 6,37%.

As ligninas sdo compostos fenolicos indigestiveis que associam-se fortemente aos
carboidratos estruturais da parede celular vegetal, em especial as hemicelusoses, deprimindo a
digestibilidade das fragdes fibrosas do material. Portanto, é interessante a selecdo e utilizacéo
de forrageiras com menores teores de ligninas e que preservem caracteristicas agronémicas e
nutricionais desejaveis. Tomich et al. (2006) apresentaram em seu trabalho o valor de LIG de
dez diferentes forrageiras, dentre elas milho, sorgo, capim elefante e braquiaria, sendo que
apenas a braquiaria apresentou valor numérico de LIG inferior (3,1%) aos encontrados no

presente estudo.
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Tabela 06. Teores de lignina, em porcentagem da matéria seca (MS), das plantas
inteiras, colmos e folhas e equacdes de regressdo em fungédo da idade ao corte com seus
respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de significancia (P) de quatro

gendtipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

_ Equacéo de
Gendtipo 51 60 65 72 R? P
Regressao

Lignina Planta Inteira
(% MS)
BRS 1501 4,76 2,53 2,82 3,7 345A
CMS 1 464 3,05 325 479 393A Y =56,008-1,689x

Média

0,91 <0,01
CMS 3 4,71 315 387 406 394A +0,013x?
J 1188 411 25 315 409 346A
CV =22,95%

Lignina do Colmo (% MS)
BRS 1501 3,44 329 436 453 390A
CMS1 309 219 341 470 335A
CMS 3 239 316 442 365 340A
J 1188 3,08 300 321 336 317A

Y =-0,219 + 0,058x 0,82 <0,01

CV=26,7%

Lignina da Folha (% MS)
BRS 1501 1,35 1,07 1,18A 2,23 - NS
CMS1 2,09 1,08 1,81AB 2,26 - NS
CMS 3 1,44 194 228AB 1,65 - NS
J 1188 096 1,16 3,12B 2,39 Y =-3,687 +0,089x 0,62 <0,01
CV =45,69%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).

Foi possivel observar comportamento quadratico para as concentracdes de LIG na
planta inteira em funcéo da idade. Esse é um resultado de dificil explicacdo bioldgica, a luz do
conhecimento atual ndo foi possivel explicar este comportamento.

Também ndo houve diferenca entre os teores de LIG nos colmos apresentados pelos

gendtipos estudados (P<0.05), no entanto nessa fracdo da planta o acimulo de LIG seguiu um
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comportamento linear crescente, com aumento dos valores exibidos conforme avangou o
estadio de maturacdo das plantas. Valores proximos aos desse estudo foram encontrados por
Ferreira (2012) que avaliou os colmos de hibridos de sorgo com capim sudédo e verificou
valores médios de LIG, oscilando entre 2,19 e 4,23%, ressaltando que dentre os hibridos
avaliados por esse autor, um apresentava uma mutacao especial (bmr) que reduz os niveis de
ligninas da planta.

Para a fracdo folha a interacdo entre gendtipos e idades ao corte foi significativa
(P<0,05). Nas idades ao corte de 51, 60 e 72 dias os teores de LIG da folha foram semelhantes
entre os gendtipos (P>0,05). Aos 65 dias de idade a folha do hibrido BRS 1501 apresentou
teor de LIG de 1,18%, sendo diferente do hibrido J 1188 (P<0,05) que exibiu 3,12% de LIG.
Os demais genotipos apresentaram valores intermediarios de LIG na folha e foram
semelhantes entre si (P>0,05). Os teores de LIG nas folhas dos genétipos BRS 1501, CMS 1,
CMS 3 ndo apresentaram comportamento linear ou quadratico significativo. O hibrido J 1188
apresentou comportamento linear crescente descrito pela seguinte equacdo: Y = -3,687 +
0,089x.

4.3.7. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMYS)

N&o houve interagdo significativa entre os genotipos e as idades aos cortes estudadas
para as variaveis DIVMS das plantas inteiras, colmos e folhas (tabela 7). Foi observada
variacdo na DIVMS das plantas inteiras entre 0s genotipos avaliados, com os valores
oscilando entre 48,22 e 53,06%. O gendtipo J 1188 apresentou o maior valor absoluto de
DIVMS da planta inteira (53,06%) sendo superior ao genétipo CMS 1 (P<0,05) para o qual
foi verificado DIVMS de 48,22%. Os gendtipos BRS 1501 e CMS 3 apresentaram valores
intermediarios de DIVMS de 50,36 e 50,38%, respectivamente, ndo diferindo entre si
(P>0,05). Esses valores encontram-se préximos aos encontrados por Guimardes Jr (2003) que
encontrou DIVMS de 55,45, 57,18 e 52,93% para 0s genotipos CMS 1, BRS 1501 e BN 2,
respectivamente, colhidos aso 82 dias de idade. Ao comparar os valores obtidos nesse
experimento com a DIVMS de diversas forrageiras verificadas por Tomich et al. (2006)
observa-se que a DIVMS dos hibridos de milheto é numericamente superior apenas aquelas
encontradas para o feno de Tifton 85 e a silagem de sorgo (52,7 e 53%, respectivamente),
sendo inclusive inferior a volumosos como pastagens diferidas de braquiaria, do capim
elefante e da cana-de-aclcar. Ferreira (2012) observou DIVMS de hibridos de sorgo com
capim sudao entre 53,2 e 61,3%. A DIVMS das plantas inteiras e dos colmos dos gendtipos
de milheto ndo ajustaram-se aos modelos lineares ou quadratico das equagdes de regressao.
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Os colmos dos gendtipos de milheto avaliados apresentaram DIVMS semelhantes
(P<0,05), sendo observada variacdo entre 53,95 e 58,0%. Guideli et al. (2000) avaliaram a
DIVMS dos colmos de milheto colhidos em quatro cortes a cada 35 dias e observaram média
de 68,8%. Os valores mais altos encontrados por esses autores sugerem que o milheto pode
ser opcdo de boa fonte volumosa também para sistemas de producdo animal mais
intensificados.

Tabela 07. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), em porcentagem da
matéria seca (MS), das plantas inteiras, colmos e folhas e equacGes de regressdao em
funcéo da idade ao corte com seus respectivos coeficientes de determinacéo (R?) e nivel
de significancia (P) de quatro genétipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de

crescimento

Idade ao corte (dias)

. Equacdo de
Genodtipo 51 60 65 72 3 R2 P
Regressao

DIVMS Planta Int. (% MS) Média
BRS 1501 44,11 57,65 52,81 46,88 50,36 AB
CMS1 40,66 56,36 50,11 45,75 48,22B -

CMS3 4225 57,81 5240 4984 50,58 AB - NS
J1188 4535 58,96 56,07 52,87 53,06 A -
CV = 6,66%
DIVMS Colmo (% da MS)
BRS 1501 56,62 62,04 5348 5524 56,84 A -
CMS 1 60,54 60,04 559 5048 56,74A -
CMS 3 4599 59,77 52,15 54,27 53,05A - NS
J1188 57,29 59,65 5857 56,49 58,00A -
CV=14,1%
DIVMS da Folha (% da MS)
BRS 1501 58,17 66,19 62,13 5565 60,67 A
CMS 1 57,49 59,60 51,59 52,61 5532AB Y =-94,698 +
CMS 3 441 5834 5570 5317 52,83B 5,058x - 0,041x> 098 <0.05
J1188 60,19 62,82 52,87 54,75 57,66 AB
CV = 13,98%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05).
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O gendtipo BRS 1501 apresentou DIVMS das folhas superior ao verificado para o CMS
3 (P<0,05). Os materiais CMS 1 e J 1188 apresentaram valores intermediarios aos demais
(P>0,05) e ndo diferiram entre si (P>0,05). A variavel apresentou comportamento quadratico
significativo em funcdo do tempo. A DIVMS das folhas dos gendtipos avaliados nesse
experimento apresentaram valores proximos aos observados para 0s colmos. Esse
comportamento também foi observado por Guideli et al. (2000) que observaram diferenca na
digestibilidade das frac6es da planta de apenas 0,4%, sendo que para a média de quatro cortes
a cada 35 dias a fracdo folha apresentou DIVMS de 69,2% enquanto que para o colmo foi
encontrado 68,8% de DIVMS.

4.4, CONCLUSOES

Os baixos valores de MS encontrados para todos os genétipos de milheto apontam que
esse recurso forrageiro deve ser utilizado, de preferéncia, em seu estado verde, e deve-se
ressaltar ainda que, devido a grande concentracdo das fracdes fibrosas na MS de todos os
gendtipos avaliados sugere-se a utilizacdo desse volumoso na dieta de animais de média

producao.
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CAPITULO V - CINETICA DE FERMENTACAO E
DESAPARECIMENTO IN VITRO DA MATERIA SECA (DMS) DE
QUATRO GENOTIPOS DE MILHETO EM QUATRO ESTADIOS DE
MATURACAO

5.1. INTRODUCAO

O metabolismo energético dos ruminantes é baseado, principalmente, na energia
proveniente da fermentacdo ruminal dos carboidratos fibrosos, constituintes da estrutura
vegetal. Sabendo-se que existe uma relacdo direta entre 0 consumo de um alimento e a sua
taxa de extensdo de degradacdo ruminal, torna-se necessario a elucidacdo da cinética de
fermentacdo ruminal de cada alimento com intuito de determinar o seu valor nutritivo. Uma
das metodologias atualmente utilizada para este propdsito € a técnica in vitro semiautomatica
de producéo de gases.

A técnica in vitro semiautomatica de producédo de gases utiliza um transdutor digital de
pressdo para mensuracdo dos gases produzidos em frascos de fermentacdo com ambiente
anaerdbico, acrescidos do substrato a ser testado, meio de cultura e in6culo microbiano
ruminal. Esta técnica possibilita a avaliacdo de grande nimero de amostras, tem relativo baixo
custo e alta repetibilidade. Desta forma, pode ser utilizada como metodologia para estudos
que pretendem descrever a cinética de fermentacdo ruminal de varios substratos.

Objetivou-se avaliar a cinética de degradacdo in vitro de quatro genotipos de milheto

colhidos em quatro estadios de maturag&o.

5.2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas as amostra de plantas inteiras obtidas no Experimento |I. Para descrever
a cinética de fermentacdo e o desaparecimento in vitro da matéria seca dos genotipos de
milheto foi utilizada a técnica in vitro de producdo de gases desenvolvida por Mauricio et al.
(1999).

Para a determinacdo do desaparecimento in vitro da matéria seca, a técnica descrita por
Mauricio et al. (1999), foi adaptada para utilizacdo das bolsas Ankom F57 (Ankom
Technology, Macedon, NY, EUA), o que gerou a necessidade de reduzir pela metade a
quantidade de amostra. Consequentemente, para manter-se a mesma relagdo amostra/meio de
cultura/inéculo, a quantidade de meio de cultura e de indculo também foram reduzidas pela

metade. Além, disso a adaptacdo também alterou as relagBes de pressdo e volume no interior
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do frasco, implicando na reducdo do volume dos frascos de fermentacdo para 50 mL e,

consequentemente na obtencdo de uma nova equacéo de conversdo de pressao para volume:

VG = - 0,085 + 3,582P + 0,019P? (R2=0,996)
em que,
VG = volume de gases produzido , em mL,;

P = pressdo lida, em psi;

Dessa forma, meio grama de amostra foi pesado dentro das bolsas Ankom F57, que
foram seladas e introduzidas em frascos de fermentacdo (50 mL). Foram utilizados dois
frascos por amostra e 9 frascos contendo apenas liquido ruminal e meio de cultura (brancos),
totalizando 137 frascos. No dia anterior a incubacdo do material adicionou-se manualmente
em cada frasco, com auxilio de uma seringa, 12,5 ml de meio de cultura (Theodorou et al.,
1994) composto por solugcdo macromineral (9,5 g/l de Na;HPO,4.12H,0, 6,2 g/l de KH,PO, e
0,6 g/l MgS0,.7H,0), solucdo micromineral (132 g/l de CaCl,.2H,O, 100 g/l de
MnCl,.2H,0, 10 g/l de CoCl,.6H,O e 80 g/l de FeCl;.6H,0) solucdo tampdo (4 g/l de
NH4CO;3; e 35 g/l de NaHCO3), indicador (0,01 g/l de Rezasurina) e agente redutor (95 mL
agua destilada, 4 ml de NaOH 1 M e 625 mg de Na,S.9H,0). Os frascos foram vedados com
rolhas de silicone e, para evitar que qualquer fermentacdo ocorresse, foram mantidos a 4°C
durante a noite. Cinco horas antes da inoculacdo os frascos foram transferidos para a estufa a
39°C.

Os liquidos ruminais foram coletados de trés vacas da raca Holandés (média de 550 kg
peso vivo), fistuladas, mantidas na Fazenda Experimental Prof. Hélio Barbosa pertencentes a
Escola de Veterinaria da UFMG. Os animais foram mantidos em um piquete que dispunha de
bebedouro e cocho, com dieta total a base de silagem de milho e 4 kg de concentrado
comercial por dia (20% de PB) dividido em duas porc¢des diarias iguais. O liquido ruminal foi
retirado via fistula ruminal pela manh& antes da alimentacdo dos animais e armazenado em
garrafas térmicas previamente aquecidas. No Laboratorio de Producdo de Gases, 0s indculos
foram filtrados e misturados, a fim de produzir um pool dos trés in6culos, que foi mantido em
banho maria a 39°C sob injecdo continua de CO,. Em seguida, foram adicionados quatro mL
do in6culo ruminal em cada frasco, e esses foram gaseados com CO; e vedados com rolhas de
silicone para manter o maximo de anaerobiose.

A pressdo gerada pelos gases acumulados na parte superior dos frascos foi medida por

meio de um transdutor (T443A, Bailey e Mackey, Inglaterra) acoplado a uma agulha. As
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leituras de pressdo foram realizadas nos tempos de 2, 4, 6, 9, 12, 14, 17, 20, 24, 28, 36, 48, 72
e 96 horas apds a incubacao.

Para transformacdo dos dados de pressdéo em volume foi utilizada a equacdo
anteriormente descrita, utilizada no Laboratério de Producdo de Gases da Escola de
Veterindria da UFMG. O desaparecimento in vitro da matéria seca ap6s 96 horas de
fermentacdo foi obtido pesando-se as bolsas contendo os residuos da degradacdo apds
secagem a 105°C por 12 horas.

Para a descricdo da cinética de fermentacdo foi utilizado o modelo de Schofield et al.,
(1994):

V = VFL/ (1 +exp. (2 - 4*C1*(T - L)) + V2 / (1 + exp. (2 - 4*C2*(T - L)))
Em que:
V1l = volume maximo dos gases (mL) da fracdo dos CNF;
C1 = taxa de degradacdo (mL/h™) da fracio dos CNF;
V{2 = volume méximo dos gases (mL) da fracdo dos CF;
C2 = taxa de degradacdo (mL/h™") dos CF;
T = tempos de incubacéo (h);

L = tempo de laténcia (h).

Para analise dos dados de desaparecimento da matéria seca (DMS) utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso em arranjo fatorial, com quatro gendtipos,
quatro idades de corte e quatro canteiros (blocos), de acordo com o seguinte quadro de anélise

de variancia e modelo estatistico:

Fontes de Variacéo Graus de Liberdade
Total 63
Blocos 3
Genotipos 3
Idade de corte 3
Genotipo x Idade de corte 9

Erro 45

Yijk = 1+ Hi + Cj + B+ (H * C);j + eijk
em que:
Yij« = valor referente a observacgdo do genotipo “i”, na idade “j”, no bloco “k”;

K = média geral;
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H; = efeito do gendtipo i (i=1, 2, 3, 4, 5);

C; = efeito da idade de corte j (j = 1, 2, 3,4);

Bk = efeito do bloco k (k =1, 2, 3, 4);

(H * C);; = efeito da intera¢éo do gendtipo “i” com o corte “j”;
ejjk = erro aleatorio associado a observagcéo.

As varidveis foram submetidas a anélise de variancia por meio do software SISVAR
(Ferreira, 2000). As médias foram comparadas empregando-se o teste Student-Newman-Keuls
(SNK), a 5% de probabilidade. Para a avaliacdo de cada gendtipo ao longo das idades de corte
foi utilizada anélise de regressdo, sendo que foram testadas equacdes lineares e quadraticas e
apresentada a que melhor se ajustou aos dados, de acordo com seu nivel de significancia,

significado bioldgico e valor do coeficiente de determinagéo (R?).

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.3.1. Cinética de fermentacdo dos carboidratos fibrosos e ndo fibrosos

Os dados obtidos no presente experimento foram testados pelo modelo de Schofield et
al. (1994) para obtencdo dos parametros de cinética de fermentacdo ruminal. Na Tabela 1
estdo apresentados os parametros da cinética de producdo de gases in vitro gerados pelo
modelo de Schofield et al. (1994). Como pode ser observado o modelo proposto pelos autores
analisa separadamente a fermentacdo de carboidratos ndo fibrosos (CNF) e de carboidratos
fibrosos (CF) propondo parametros individuais para avaliacdo da cinética de fermentagédo
ruminal de cada um desses constituintes do substrato. Para a primeira idade ap6s o plantio (51
dias) os valores obtidos nesse estudo ndo se ajustaram a nenhum dos modelos testados. Dessa
forma, ndo foi possivel comparar os resultados obtidos para a primeira idade ao corte com as
demais idades em funcdo dos valores atipicos dos pardmetros verificados para a planta mais
jovem. Ferreira (2012) avaliando a cinética de fermentagdo ruminal de quatro hibridos de
sorgo com capim sudéo colhidos aos 52, 61, 67 e 74 apos o plantio também relatou que para a
primeira idade ao corte avaliada (52 dias) os residuos da andlise de variancia (diferenca entre os
valores observados e os valores preditos pelo modelo) apresentaram uma distribuicdo bastante
heterogénea em torno do eixo que representa o valor zero, indicando que o modelo ndo se ajustou
bem aos dados.

A taxa de producdo de gases dos CNF (k1) foi numericamente superior a verificada para
os CF (k2), apontando que a velocidade de producdo de gases a partir da fermentacdo de CNF
é cerca de 2 a 5 vezes mais rapida do que a exibida pela fermentacéo de CF. Os valores de K2

variaram entre 0,009 e 0,011 nas idades ao corte que se ajustaram ao modelo de Schofield et
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al. (1994). Esses valores estdo proximos ao encontrados por Ferreira (2012) que obteve K2
entre 0,011 e 0,013 para hibridos de sorgo com capim sudéao colhidos aos 74 apds o plantio.
Sé et al. (2011) encontraram K2 de 0,010 mL/h™ de MS de Brachiaria brizantha incubada por
96 horas. Contudo, Pires Neto (2013) avaliou o hibrido de sorgo BRS 610 em quatro estadios
de maturagéo e observou valores de k2 mais altos oscilando entre 0,017 e 0,018 mL/h™.

Tabela 01. Médias dos parametros Vfl - Volume maximo de gases da fracdo de carboidratos
ndo fibrosos (CNF), em mL; K1 - Taxa de degradacéo para a fracdo de CNF, em mL por hora;
L — Laténcia, em horas; Vf2 - Volume méximo de gases da fracdo de carboidratos fibrosos
(CF), em mL; K2 - Taxa de degradacdo para a fracdo de CF, em mL por hora e R? -
Coeficiente de Determinacdo ajustados, relativos a cinética de producdo de gases dos CNF e
dos CF no periodo de 96 horas de incubacdo referente a quatro genétipos de milheto colhidos

aos 60, 65 e 72 dias de crescimento

Gendtipo
Idade de corte Parametro
BRS 1501 CMS 1 CMS 3 J 1188
Vfl 109,8 473 56,4 79,7
k1l 0,039 0,073 0,053 0,053
L 8,1 18,6 14,5 9,8
60 dias
V{2 159,0 161,4 165,5 159,4
k2 0,011 0,012 0,009 0,011
R? 0,998 0,999 0,999 0,998
Vfl 94,7 57,1 63,7 63,9
k1l 0,043 0,044 0,048 0,048
L 7.3 10,6 11,6 10,4
65 dias
V{2 132,6 140,3 143,1 169,1
k2 0,010 0,009 0,010 0,10
R? 0,997 0,996 0,998 0,998
Vfl 78,2 29,3 64,5 68,2
k1l 0,047 0,131 0,065 0,071
L 12,8 20,1 16,1 17,3
72 dias
V{2 128.3 146,2 134,2 147.0
k2 0,010 0,012 0,012 0,013

R? 0,998 0,995 0,997 0,998
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Os tempos de laténcia (L) dos diferentes gendtipos a partir dos 60 dias ap6s o plantio
variaram entre 7,3 e 20,1 horas. Esse parametro estima o tempo gasto para a colonizacéo e inicio
da fermentacdo do substrato pelos microorganismos ruminais, sugerindo qual material seria mais
rapidamente fermentavel no rimen. Sob esse aspecto, observa-se que dentro de cada idade onde o
modelo foi significativo, o genétipo BRS 1501 sempre apresentou menor valor de L, indicando
que o inicio de sua fermentacdo ocorreu antes dos demais materiais. A ampla variacdo do
parametro L observada nesse experimento sugere grande diferenca entre os tratamentos avaliados,
que apresentaram valores abaixo ou acima dos valores encontrados por Sa et al. (2011) para
Brachiaria brizantha (12,9, 13,2 a 14,6h), com idade de 28, 35 a 54 dias, respectivamente. A
lenta fermentacdo do material incubado sugere a auséncia de substrato prontamente
fermentavel, principalmente de carboidratos soluveis. Guimaraes Jr et al.(2005) avaliaram 0s
gendtipos de milheto BRS 1501, CMS 1 e BN 2 colhidos aos 82 dias de crescimento e
constataram valor médio de carboidratos sollveis de apenas 5,56% na MS. Segundo esses
autores o teor de carboidratos soltveis no milheto so era superior do que aqueles encontrados
no girassol (3,2%), sendo inferiores & demais culturas, como o milho e o sorgo.

5.3.2. Desaparecimento in vitro da matéria seca (DMS)

N&o houve interacdo entre 0s gendtipos e as idades ao corte avaliadas (P>0,05) como
pode ser visualizado na tabela 2. Os valores de DMS médios variaram entre 40,03 e 45,37%,
ndo sendo observada diferenca entre os gendétipos (P>0,05). Guimaraes Jr et al, (2008)
observaram DMS superiores ao desse experimento avaliando a silagem de trés gendtipos de
milheto, encontrando valores entre 49,1 e 53,9% para o material incubado por 96 horas.
Avaliando um hibrido de sorgo colhido em quatro estddios de maturacdo (leitoso, pastoso,
farinaceo e duro) e utilizando técnica semelhante, Pires Neto (2013) observou valores de
DMS superiores ao do presente experimento, variando entre 54,12 e 60,74%. Ferreira (2012)
encontrou valores de DMS variando entre 55,7 e 68,5 % para hibridos de sorgo com capim
sudao colhidos em quatro idades de crescimento. Os baixos valores de DMS verificados nesse
experimento podem prejudicar o consumo de matéria seca em virtude do maior tempo de
permanéncia do alimento no rimen provocado pela sua lenta taxa de fermentacdo. Guimarées
Jr et al. (2008) avaliaram a cinética de fermentacdo ruminal das silagens de trés genotipos de
milheto (BRS 1501, NPM 1 E CMS 3) e verificaram degradabilidades efetivas de 33,4; 20,57
e 14,1% calculadas para taxas de passagem 2, 5 e 8%, respectivamente.

O DMS dos materiais avaliados nesse estudo apresentaram comportamento quadratico

em funcdo da idade ao corte. Para todos os gendtipos os menores valores de DMS foram
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observados aos 51 dias de crescimento, enquanto que aos 60 dias de crescimento os gendtipos
BRS 1501, CMS 3 e J 1188 apresentaram pico de DMS, que s6 foi alcangado pelo material
CMS 1 aos 65 dias ap6s o plantio. Apesar dos dados de DIVMS (capitulo 1V) ndo ajustarem-
se ao modelo quadréatico ou linear da analise de regressao, foi possivel observar que naquela
variavel também houve uma tendéncia de aumento da digestibilidade da planta até os 65 dias
de idade, seguida de uma queda nesses valores. Ferreira (2012) observou comportamento

quadratico do DMS em dois dos quatro hibridos de sorgo com capim sudao avaliados.

Tabela 02. Desaparecimento in vitro da matéria seca apds 96 horas de fermentacdo (DMS),
em porcentagem da matéria seca (MS), e equacdes de regressdo em funcdo da idade ao corte
com seus respectivos coeficientes de determinacao (R?) e nivel de significancia (P) de quatro

gendtipos de milheto aos 51, 60, 65 e 72 dias de crescimento

Idade ao corte (dias)

) Equacéo de
Genotipo 51 60 65 72 R2 P
Regressao

DMS (% da MS): Média

BRS 1501 41,18 51,12 4522 42,08 44,90A
CMS1 35,76 36,56 449 4291 40,03A Y =-159, 149 +
CMS 3 39,21 49,62 4595 43,71 4462A 6,409x - 0,049x?
J 1188 39,95 49,33 46,69 4552 4537A

0,92 <0,05

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste SNK (P< 0,05). 1 CV=15,2%

5.4. CONCLUSOES

Pelo potencial de producgéo de gases apresentados pelos quatro cultivares de milheto nas
épocas de corte avaliadas, os altos tempos de laténcia e os baixos valores de DMS observados
nesse experimento, recomenda-se a utilizacdo dessas forrageiras na alimentagdo de
ruminantes com menores requisitos nutricionais. Dentre 0s gendétipos avaliados destacou-se o

BRS 1501 pelo seu menor tempo de laténcia e maior potencial de produgéo de gases.
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CAPITULO VI - CONSIDERA(;()ES FINAIS
Em fungdo dos resultados apresentados recomenda-se o uso do milheto para a
alimentacdo de ruminantes com menores requisitos nutricionais. Dentre o0s gendtipos
avaliados 0 BRS 1501 destacou-se pela sua maior producdo de matéria seca e menor tempo de

laténcia durante sua fermentacé&o.



