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APRESENTACAO

ESCLARECIMENTOS SOBRE O TEMA DESTE TRABALHO

As neflexoes ¢ 04 comentarios que apresento  a
seguin, a guisa de Dissernta¢ao, inspiraram-se na profunda in-
quietagao a que, por cento, foram Levados Santo Agositinho, New
ton, Leibniz e Kant, diante de um grande misternio: o Tempo.

"0 que &, por conseguinte, o Tempo? Se ningucm
mo perguntar, eu sei; se o quiser explicar a quem me fizer

L.~ oo ML
esta pergunta, ja nao sei'.

Sena que Santo Agostinho procurava uma simples
definicao de Tempo? Seria apenas uma quesidas  semantica? So
bre o assunto, o que pude Len, de sua autonrdia, convenceu-me
de que Lhe era muito facil falar a respeito do Tempo. Entre-
tando, 2 possived que, embora se utilizasse, sem dificuldade,
de conceitos perntinentes, nao fosse, aginal, bem sucedidv em
precisarn a que objeto se referiam. Parecda ser seu desejo es-
tabelecen se o Tempo erna caracterlsiica de coisas gisicas, ou
apenas um dado meramente subjetivo. Para ele, talvez, nao
fosse uma questao semantica, mas ontologica.

Muitos sao o0s grandes pensadores e cientis tas
contemporaneos que negam a existéncia de uma teoria  perfedta
do Tempo e do Espaco. ALem da teoria de Santo Agostinho, mui-
tas outras Zentativas para 0 equacdionamento do problema moti-
varam-me 0 esdpinito no sentido de efetuar uma analise mais
detida da mesma questao, em alguns deles. 0s §isicos ddo va-
gas cofocagoes matematicad sobre o Tempo, sem contudo Lhe elu
cidarem convenientemente o concelto. 08 helativistas, que 4se
ocupam da nedugao espago-tempo, tambem se omitem quando devem
ogerecer um exame mais minucdoso do Tempo. OQuitros, embonra
nao-relativistas, elaboram teornias sobre acontecimentos e xe-
veLam aspectos metaglsicos que em nada satis fazem as exigén-
cias cdentlficas.

1) Quid est tempus? Se nemo a me quaerat, scio, si quaerenti explicare

velim, nescio!

Santo Agostinho, Congiss0es, Livro XI, cap. l4.
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Nao 50 istc, mas, tambem, a curliosidade me Zem
sido despentada no sentido de procurar saben de que modo a
teoria ¢ a crnltica khantianas podem sen consideradas come ins-
piragdao ¢ elementos jentilizadores de novas teondias cdentl §di-
cas, 4isicas e §ilosoficas, ate mesdmo em nossos dias. Entre-
tanto, a brevidade que me Lmpoe um tipo de trabatlho como este
(a nlvel de Dissentagac que, certamente, nao envolve ¢ compho
misso com qualquen posig¢ac) obriga-me a uma indesejavel mas
necessaria Limitagao. Esta ¢, podls, a hazao porque me restrin
gl somente ao tema em Kant, apresentando o quantum Satis pana
alcangan o objetive colimado.

Julgo sen desejavel uma pesquisa mals progunda
do tema, analisando cerntas criticas feditas as colocagoes de
Kant, na atualidade, assim como Localizar 04 argumentos que
colocam as posicoes do §iL0s040 a salvo de improcedentes aza-
ques, gorcando-as a um injusto descaedito. Pon outrno Lado, ¢
Lgualmente valioso tentar compheendern e mostrar a manedra pe-
La qual sua doutrina sobre o Tempo ¢ o0 Espaco se tornam 4Ana-
tinglveds pelas farpas da caltica cientifica contempordnea.

Gostaria de ter podido realizar aqul © exame
de teondias contemporaneas sobre o Tempo, em cotejo com a do
mestre de Koendingsberng. Sem davida, senia altamente provedlio
50 s¢ se pudesse analisan certas agirmacgoes, como, por exem-
plo, a de que o Tempo se encontra no nucleo de uma concepgao
do mundo §isico, ou como quer Mario Bunge,z de que o §4iLos0-
o Antenrnessado no conhecimento se {nclinaria a consideranrn 0
concedlto de Tempo §{sico, nao do ponto de vista Lingulstico,
mas ontologico, como absoluto, ou como existindo por 54 mes-
mo; ou relativo, como marcha da mudanga; ou, ainda, como epds
zemdﬁEcho, consdderado como subjetivo ou objfetivo, como se
josse uma caracteristica do mundo. Mas, ¢ ceato que, num con-
fronto desta natureza, a revolugao ednsteindana da Relativida
de, & primedinra vista, colidiria com a fese kantiana (Tempo ab
s0luto e subjetivo) do Tempo causal, que, apresentada poAa
Leibniz, §oi desenvolvida minuciosamente por Kant. Foi um se-
nio phoblema para Kant enfrentar o fato de que grande mailonria

2) BUNGE, M., La Teonia Reluacional y Objfetiva def Tiempo Fisico, La Pla

ta, Instituto de Logica y Filosofia de las Ciencias, (Ar-

gentina), 1968, p. 7.
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de causas naturals sao tomadas como sAimultaneas com 5eus nes-
pectivos egedtos, ao queren provar que ¢ que se tem que obsen
var ¢ a oadem do Tempo ¢ nac o seu curso.’

Num congronte como este {(uma simples amostra da
extensao e impoatancia da questao), ter-se-Lia que examinar a
acatada {irnnegutabilidade da Teonia Especial da Relatividade,
de Einstedn, e outras, que ecavolvem Tempo e Edpago. A maxima
importancia ¢ a orlginalidade da teoria de Kant (que segura-
mente desmente a agirmacao de que a originalidade total ¢ um
mito) ¢ a de que, tanto o Tempo quanto o Espaco se destacam,
seniamente, como intuigdes ¢ nao como conceitos, estes altsi-
mos ensejando malores dificuldades na desejada sclugac de in-
trnincados problemas jiLosdgicos. De qualquer modo, pareceu-me
que o melhon ponto de partida serdia o trhabalho de Kant, inclu
sdve para posterionres estudos.

Kant, aproximadamente 1370 anos depois do ghan-
de Santo, com as Ldeias que expos na sua Disserntacao de 1770,
apresenta a mais original das tentativas para solucionarn 0
endgma do Tempo, chegando a conclusao de que este nac se oni-
ginava da expenilncia, nao era inerente e nem subsistente as
colsas, mas era, s4im, uma {intudicdo pura, sdubjacente em  nos,
sem a qual nem mesmo a coexddténcdia e a sucessaoc se hevela-
rdlam presentes em nossa percepgaoc.

Predendi, entac, examinar o assdunto em Kant, jfa
que, na ansia pelo conhecimento do Tempo, ou pela sua 4inZen-
pretagao, o maior destaque cabe, sem duvida, a ele. Que  sao
Espago e Tempo? Segundo Kant, o Espago, de modo algum, repre
senta uma propriedade das codisas em 84, nem tampouco estas em
suas nelagoes heciprocas, e nao representa qualquer deteamina
¢ao das mesmas que sefa inerente aos proprios obfetos e perma
neca, ainda que se abstraia de todas as condi¢oes subjfetivas
da intuicao. 0 Tempo nac ¢ um concedlto empinico abstraido de
qualquer experiincia. ELe ndo & algo que subsiste por 84 mes
mo, nem adere as coisas como defeaminag¢do objetiva e que, pox
{850, hestaria, ao se¢ abstrair de todas as condigoed subjeti-
vas da intui¢aoc das mesmas. 0 Tempo ¢ a condigao formal a
priord de todos 08 fenomencs, em geral.

3) KANT, Critique de fa Raison Pure, Tremesaygues et Pacaud, Paris, Pres

ses Universitaires de France, 1950, pp. 190-191,



Enunciados como estes reforgaram-me a  decdsdo

de dissentan sobre o tema do Espago e do Tempo, examinando
mais detidamente a posi¢ao de Kant e estabelecendo como uma
esapecie de postulade do meu trabalho a afirmagdo de que as

suas meditagoes, especialmente as que ez a nredpedlto do 'Tem-
po, desvelaram-Lhe o metodo representado pela Critica da Ra-
zao Pura e ¢ conduziram, conseqllentemente, a sua famosa vira-
gem coperndicana, na Filosogda.

0 presente trabafho ¢, portanto, o modesto con-
junto de neglexves e comentarios que pude reunir sobre a sem
pre inquietadora questac, com visdtas a solucdo oferecida pon
Kant, nao obstante Lnevitavedis heferlneias a algumas celebres
e hrepresentativas teorias sobre v assunio.

Focalizo, aqul, de maneinra suscinta a evolugao
do pensamento kantiano, neste particular, a partir de sua fa-
se de produgac pre-caitica. Em seguida, ouso Zhansitan  pon
alguns pontos fulgurantes de sua defindiiiva doutrina.

Espeno seja v presente escndito acolhido como
honesto esfonco, no sentido de encadear varias reflexoes 50-
bre a genial posicao de Kant. Assim, dentre as inevitavedls ci
tacoes selecionadas na obra do proprio §4L0s0f0, acrescented
discrnetas e indispensaveds observagoes, como rapidos Lampe-
jos de uma desefada visao pessoal sobre os enunciados kantia-
nos. 1sto, porque, durante a sua Leitura e analise, tentando
nepensar, a meu modo, algumas de suas Ldeias, sempre desejfed
nao capta-Las apenas como uma simples aquisi¢ao intelectual ,
memorizadas como mero conhecimento historico, mas como util
guia para uma proveitosa atividade de compreensao e reenia-
cao.

E digilcil, na maioria das vezes, acompanhar a
propria meditagdo de um genio. E muito mais digicil ainda &
nepensa-La, quando o autor ¢ um §iLosofo da autoridade de
Kant. Confesso-me, portanto, plenamente graitificado por haven
conseguido dissentan um minimo sobne o seu pensamento, e sen-
tin que 0 meu proprio se LLumina, a medida que tento  pene-
than madls progundamente na obra do regiomontano, atraves da
quaf tenho me esforgado para absorven e acumular o maximo de
conhecimento intelectual. De modo que, ao me fazer a mesma
pergunta: "0 que sao Espago e Tempo?", senti tambem que, hreal
mente, necessaria como ¢, a resposta a esta questdo o dLﬁZT
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cil ao mesmo ftempo.

Nao val aqul qualquer nova ¢ original visao
so0bre ¢ problema, mas alegro-me de ten podido egetuar hregle-
xoes ¢ comentarios sobre algumas das concepgdes kantianas. Re
conhego, entretante, a audacia da empreitada, jad que, somente
com esta disposicac, engrento uma dupla dificuldade: a aridez
do proprio tema e a ardua tarefa de mesclarn o exame dos argu-
mentos que a teorla kantiana neclama, com algum colorido pes-
s0al nos detalhes inteapretativos de minha hesponsabilidade.

Embora nao em progfundidade, faco alusoes a ou-
thos nrespedtaveds sistemas de explicacdo, tais como 04 de
Newzton e Ledibniz, mas nunca perdendo de vista que ¢ postula-
do deste meu trhabalfho sera semphe uma e flexdo historico-ana-
Litica sobnre algumas concepgoes hantianas e, especialmente,
um enfoque de sua histornica ¢ decdsdiva viragem crltica, a
partin da Dissertagao de 1770, da quad comento alguns conced-
tos, que caracterizaram sua famosa revolucgdo copernicana, na
Filosogia. Ver-se-a, a partin de entao, que todo es forgo de
Kant deixa transparecen ¢ maioh privilégio por ele  atribul-
do ao Tempo, em relagao ao Espago.

A revolucao copenndicana na Filosogia, da quatl
nos fala o proprio §iL0s040 regiomontano, caracterizou-se pe-
La substitudicao de Sensorium Dei, de Newton, pelo Sensoria
hominis kantiano, desde o momento em que se afirma a Ldealida
de do Espaco e do Tempo. Chamo a atencgao, tambem, neste traba
Lho, para a ingluencia que ¢ concedlto de causalidade, em Hu-
me, exenceu sobre o pensamento de Kant, como 0 motivo Linspinra
don, Zanto para sua profunda meditagaoc sobre o Tempo como pa-
ra a consequente inversao no metodo da Filosogia. 0 novo con-
ceito, ou novo metodo, em Linhas genais, consistiu em "admi-
tir que os objetos se regessem pelo nosso conhecimento'; pox
{850, concornda plenamente com a desejada possibilidade de um
"conhecimento a priori de ditos objetos, estabelecendo algo
sobre eles, antes que sejam dados'.

0 presente trabalho se divide em quatro momen-
205 principads:

1) Consideracoes Genads
2) la. Pante: 0 Pealodo Pre-Crltico
3) Za. Pante: A Dissertagao de 1770
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4) 3a. Pante: 0 Pealodo Caltico: A Critica da
Razao Pura.

As Consideragoes Gerais objetivam realizar uma
especie de tomada de contato com o0s Zemas que serdo particu-
Larmente thatados na Primedinra Parte, ou seja, os da Problema-
tica dg Espago, a epoca da produg¢ao pre-crltica de Kant. ALL,
sa0 Lembrados, especialmente, Newton ¢ Leibniz, a cujas A~
deias se filiara o 4ilLosofo, durante algum tempo, e das
quais, em breve se Separaria, no dentido de uma nova e nrevolu
cionaria posigao.

Na Primeira Parte (Pexafodo Pre-Crnitico), faco
sumarissimo comentario de alguns selecionados opasculos da
fas e pre-cnltica. Neste penilodo, a problematica da Epoca en-
votvia, de modo especial, as Zeorias sobre o Espago. Enthetan
to, as nrefenrencias sobre o Tempo, nao obstante a preemininedia
das predcupacoes s0bre o Espaco, comegam a adensar-se em
Kant, a partin do seu Novo Conceito do Movimento e do Repou
so, editado em 1758. 0 ponto alto desse perlodo historico era
0 presdtlgio da doutrina newtoniana e das discussoes outrora
thavadas entrne Leibniz e o Dr. ClLarke, este, na defesa da po-
sicao de Newton sobre Espago e Tempo. Por iss0, essa Primeira
Parnte, embora importante, nao tem a significacao daquela que
caracterdiza o pensamento deginitivo de Kant sobre o Espago e,
talvez, pudesse sen dispensada de compor um contexto mais
amplo do trabalho aqudi apresentado. Mas, por ouitro Lado, ful-
gued tambem que o seu conteudo podenia esclarecer mefhor ao
interessado, bem disposto a acompanhan esta exposigao, a com-
preender a nitida mudanga ocorrida nos dois momentos do pensa
mento kantiano, nos quais se destaca sua nova e principal pre
ocupagao.

Na Segunda Parte, Zento um nrapido exame da §amo
sa Dissertagao de 1770, que, 4intexrmediando 08 perlodos phre-
erltico e crltico, tem a situagao privilegiada de ser o ponto
de chegada e, simuftaneamente, o0 ponto de partida para o pe-
riodo do pensamento verdadeiramente ciltico de Kant. Com sua
nova e genial Zeonria do Espago e do Tempo, Kant decide-se pe-

La sua deginitiva doutrina, mais tarde reelaborada na Critica
da Razao Pura.

A exposicao sobre o Tempo feita por Kant, ante-
cedendo a do Espago, na Dissertacdo de 1770, convenceu-me so0-
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bre um cento predominio de suas novas elfocubhragoes sobre 0
primeino. Para mim, este fato trans formou-se numa especie de
postulado, que tento determinan pelas reflexoes que efetuoc no
thanscunso da Segunda e Tercedira Pantes deste meu trabalho,
que hesultam de exames na Dissertagao e na Critica. 0 alon-
gar-me em comentarios sobre varias segoes da Critica  podera
sugerin, a primeira vista, uma extrapolag¢do desnecessaria ao
mew objetivo prineipal, que ¢ o de tentar mosdtrharn que §0i exa
tamente a oxriginal posigao de Kant, com relagao ao Tempo, 0
gator que o conduziu a sua nova doutrina sobre o Espago e o
Tempo, gerando o metodo da Critica e, com este, a revolugao
copernicana, na Filosogia.

Tais heflexoes e comentarios sobre as varias
secoes da Critica, pon vezes um tanto extensos, jus i ficam-
se, ¢ consdidenarmos que elas se Lntegram e se vinculam numa
especie de continuidade unica, em que o Tempo e o Espago sao
as bases e as condigles de toda a problematica tratada na monu-
mental obra. Assim, a partir da Estética Transcendental, onde
Kant expoe suas conclusoes sobre as duas formas puras da 4Lin-
tuigao senslvel, passando, a seguin, pela Dedugao das CategoQ
rias do Entendimento, onde demonsitra a Legitimidade das mes-
mas, com & ajuda da teoria do Esquematismo e da  4imaginagao,
chegando ate a Dialética, na qual propoe e discuie as gamosas
antinomias e as ideias da nazao, o Tempo e o Espago  estarao
sempre na base de suas conclusoes ginais. Por Liss0, entendd
que reunir mais numehrodos comentarios e reflexoes sobre as
varias divisoes da Critica era exdigeéencia para que melhor  se
pudesse ressaltar o importante contexto, onde Espago e Tempo
se §ixam como o alicerce de toda a condtrugdo crltica e suas
conseqliencias e conclusoes inevitaveis. ALem do mais, entendo
que ¢ 0 meu proprhio conhecdimento sobre 08 temas aqui tratados
que esta em julgamento, cabendo-me, portanto, o dever de neve
La-Los, tao claramente quanto possivel. Esta, a hazdao porque
nao hesitei em atrever-me a maiores alongamentos sobre a Cri
tica.

Na Terceira Parte (perlodo crltico), que consi-
dero o ponto alto do meu trabalho, enfeixo as neflexdes e 04
comentarios sobre o tema do Espago e do Tempo, na visdo da
Critica da Razdo Pura, onde procuro compreender a decisiva
viragem que Kant, genialmente, Aimpaimiu ao pensdamento §iL0s0-
fco, possibilitando com sua crltica, a esdtupenda fertiliza-
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¢do do pripric pensamento cientlfico, moderno e  contempord-
neo.

Procured evitar toda desnecessaria prolixidade,
tentando realizar comentarios, Sdempre e ac maximo suscinitos e
rnapidos, do penlodo chitico. Contudo, podera parecer o presen
te trabatho, um mistifonio, devido, as vezes, a progusao de
ideias e pensamentos, Zeimosamente repetidos. Em mulitos ca-
508, as repeticoes poderao dar a Aimpressdc de terem Aido cud-
dadosamente premeditadas, quando, na verdade, tivehram cuns o
natural- e necessario a clareza da exposiclao e, por Ls40, Adm-
plesmente, foram consentidas. Sed que sao numerosas, cansati-
vas ¢ afetam o bom estilo. Em outhos momentos, porem (pelos
quais me pendtencdio), espero sdejam paclentemente toleradas,
por serem vezo de professon, contumaz no es forco de tentanr
clanri jicarn Adedas e pensamentos. Entretanto, na Filosogia
kantiana, de modo especial, essas hepeticoes sao, sob centas
circunstancias, Uteds e, em outras, Lnevitaveds, quando visam
a maiores elucidacoes. Serd facil, contudo, verificar que as
neglexoes e 0s comentarnios se orndenam com relativa mas segura

seqlléncia. Pon outho Lado, nao serd exagero repelin que a
propria riqueza de conteado e poder de gentilizagao do pensa-
mento de Kdnt ¢ que Levam 04 estudiosos de sua fiLosofia a

maneja-Lo e expo-Lo com dificuldade.

Neste trnabalho, nao fornjo quaisquer novos con-
ceitos, mas, tao somente tento, a meu modo, e onde nao houven
as proprias elucidagoes de Kant, acompanhar e explicitan-Lhes
04 conceitos para alcancar-Lhes a necessaria compreensao.

Por 4840 que, na exposdi¢cao de numerosos conced-
tos khantianos, phocured examinar certas interpretagoes fa co-
nhecidas, ousando aqudi e acola, submeté-Las & minha propria a
nalise, com respeitoso comentario. Nao vai nisso, nem vaida-
de, nem a mais Leve predungdo, fa que nao tentedl sequer dini-
min dificuldades advindas a posicaoc kantiana, mas, unicamen-
te, thanscrever meus proprios comentarios que ofereco, A gud-
sa de exposicdo minunciosa e razoavel.

Es foncei-me para dar ao meu trabalho, alem  de
um aumo certo, uma foama mais acessivel panra compheensdo ge-
nal, apesan da heterogeneidade de utedis digressoes, embonra
sabendo que, neste caso, nem mesmo o estilo mais ameno, dimi-

huinrin a aridez e a profundidade do tema. Sinto, as vezes
’



que 0 meu proprio pensamento alga altos vios, mas, inevitavel
mente atrelado ao do grande mestre. Embora Longamente medita-
do, a pressa com que 404 redigido e ordenado o escaito, obrs
gou-me a suprimin maiores e transparentes detalhes, esta aza-
fama impedindo-me de comunicar-Lhe maior completude.

Belo Hordizonte, manco de 1965,
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Nas paginas que se seguem, comentarei as refe-
rencias de Kant sobre o Espago. Mostro, sumariamente, como e-
voluiram suas concepgOes iniciais, até poder, com esta prepa-
ragcao, tomar contato com a sua doutrina final das foamas pu-
ras da sensibilidade. Sua concepcao do Espago, como um  sim-
ples sistema de relagOes, baseava-se na propria existéencia dos
corpos, ou coisas existentes e que cle defendeu em 1764. Em
seguida, altera sua posicao e defende o Espaco como sendo ab-
soluto (1768), tornando sem efeito aquela que o fazia adepto
de Leibniz. Agora, ndao sio as coisas que tornarao possivel o
Espago, mas, € este, tornando possivel a existéncia das coi-
sas espaciais. Até aqui, estara cle admitindo a precedéncia
ontologica do Espago. Mas, em que sentido tomamos o termo pre
cedencia ontologica? As coisas ou os corpos podem existir in
dependentemente do Espago absoluto. Ou, o Espago € ideal e as

sim sao, também, as coisas como tais. Kant vai adotar a se-

gunda.1

Ja proximo de sua doutrina final, Kant usara
reinterpretar certos escritos anteriores, de sua autoria,
quando, por exemplo, o faz com relagdo ao opusculo de 1768,
sobre as Regioes do Espago. Num dado momento de sua evolugao,
Kant ndo se incomodara de ser qualificado como newtoniano,
mas descobrira, pouco tempo depois, que a tese de Newton de
que o Espago precede as coisas cria serias dificuldades. En-
tretanto, até a chegada da grande Luz, como ele denomina o a-
no de 1769, em sua Dissentacao de 1770, nada deixara transpa-
recer sobre a adogio de uma posicdo revolucionaria, inespera-
da e definitiva. O Espago precede as coisas, mas nao ontologi
camente, € sim, como condig¢ao a priori da sensibilidade. Fi-
ca, desse modo, destruida a possibilidade ontolodgica.

E bom e necessario nao confundir o Espago de
que devemos tratar com o da literatura psicoldgica. Ao final
da doutrina kantiana, aquele Espago sera o Gnico que possibi-

1) TORRETTI, Roberto, Manuel Kanf, Ediciones de la Universidad de Chile,
1967, veja-se p. 131.
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litara todas as representacgoes sensiveis e do qual, na verda-
de, os espagos dos psicdlogos ndo serdo sendo variagoes ou
abstragoes.

O Espago kantiano nao € nem psicoldgico, nem
bioldgico, mas rigorosamente metafisico. Nao um conceito meta
fisico dominante em sua €poca, mas um conceito novo, que ele
ligara com a nossa sensibilidade, depois de exaustivos esfor-
gos. A investigacgao de natureza psicoldgica do conceito de Es
paco € perfeitamente legitima, mas ndo se confunde com a in-
vestigacao do Espago no qual se movem 0S COTpOS. "0 espago
psicologico seria o visual, o tactil, e com ele designamos as
diversas extensoes em que se dispoem, naturalmente, umas fora
das outras, as cores, as sensagoes tacteis, etc. Este concei-
to psicologico de espaco, supoe que os dados de um mesmo sen-
tido se justapoem, entrelagando-se num sistema de relagoes que
podemos chamar de vizinhanga”.2

Entao, tanto para os que antecederam a Kant, co
mo para os que viveram nos seus dias, o espago era O mesmo em
que as colsas se movimentam, onde se encontram os objetos, as
nossas casas, as estrelas, os planetas, etc. Kant nao se inte
ressou, em ultima analise, em aprofundar as suas investiga-
coes sobre as origens psicogenéticas de nossas representagoes
de espaco fisico, como fez Locke, e nem se preocupou, como
Berkeley, em examinar cuidadosamente o conteudo dos dados de
nossas vistas, tentando com isto provar que nao esta neles a
origem da nogao de distancia. Ele examinava o espago fisico,
mas terminou por revelar nos seus conceitos, que 0 espago nao
era senao goama de nossa sensibilidade. Para muitos, a expres
sao € enigmatica. A partir dessa afirmagao, o Espago nao sera
senao a representagao do Lugaxr ou do onde as coisas, os cor-
pos se justapdem, fora de nos. Portanto, esse Espago se liga
a nossa capacidade ou faculdade representativa. Agora, entao,
nos nos perguntamos qual a relagao que existe entre o espago
ocupado pelos corpos (o estudado por Kant) e aquele dos cor-
pos sensoriais. Ambos parecem existir, com relagdo a nossa ca
pacidade para as representagoes. Assim, se nao adotassemos u-
ma certa preferéncia pelo espago fisico, poderiamos, igualmen
te, talvez, aceitar outro como campo proprio, onde tais repre

2) 1Ibidem, p. 67.
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sentacoes ocorressem.

De qualquer modo, se aceitamos com Kant, que o
espago € um modo de ser do homem, € um direito que tem a Psi-
cologia de tentar estabelecer suas origens e suas leis nas
formas mais simples da consciéncia, e nao ater-se a estrutura
com que se apresenta na consciéncia mais elevada, meddiatizada
e, presumivelmente, deformada do gedometra, do fisico ou do fi
losofo. Pergunto-me se o proprio Kant teria, ele mesmo, pensa
do em fixar a diferenga. Mas, a resposta de Kant foi a de que
ele bem o sabia e preferia tratar, antes, do espago fisico.
Tudo o que se estrutura no espago fisico esta submetido a uma
condigao de possibilidade da consciéncia de si proprio, como

psiquismo individualmente determinado.

A preocupagao, aqui, € o espago fisico em que
se movem 0S corpos. Ver-se-a, a época de Kant, o espago  ser
considerado como algo diferente das coisas que o ocupam. Para
os seguidores de Newton, era distinto dos corpos espaciais,
tinha existencia efetiva e, sem ele, as coisas nao se pode-
riam criar; tratava-se de um receptaculo ilimitado, preenchi-
do em todos os lugares pelas coisas existentes. Para os segui
dores de Leibniz, o Espago se diferenciava das coisas apenas
no pensamento: era a relacao entre os corpos. Os corpos po-
diam mudar de situacao ou lugar e, portanto, corpos e lugares
nao se confundiam: as coisas possibilitavam o espago. O Espa-
¢o sera, em seguida, entendido coho puro, isto &€, no momento
em que se distingue, quer real, quer idealmente (Newton e
Leibniz) das coisas existentes, € assunto da Geometria. Essa
visdo do Espago, isto €, fisica e matematica, durara até o ad
vento do pensamento de Kant, que reduzira o Espago a um {ni-
co.

De qualquer modo, era algo novo o fato de se
confundirem espago fisico e espago geométrico. Nao deixava de
ser uma investida contra o finitismo aristotélico. Admitin
do-se um espago fisico, facil seria atribuir ao meio onde os
corpos se moviam as caracteristicas exigidas para que os teo-
remas geométricos valessem neles. Em um contexto filosofico

1

em que o Espago era considerado como uma estrutura fisico-geo
métrica, meditou Kant.

Kant usou o termo Raum nas suas reflexdoes no o-
pusculo "Von den easten Grunde des Unterschiedes den Gegenden
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Ain naum". Neste trabalho, ele partiu da postura do corpo huma
no erguido, para falar dos planos horizontal e vertical. Por
isso, ele dissera que a prova que procurava dar, nao sO aos
mecanicistas, como Euler teve a intencao de fazer, mas, tam-
bém, aos proprios geometras, era uma razdo convincente para
afirmar, com a clareza que lhe era costumeira, a realidade de
seu espag¢o absoluto. E-nos familiar o conceito de Espacgo en
ao mesﬁo tempo, uma das misteriosas nogoes da filosofia natu-
ral. Até aqui, o problema do ponto de vista cosmologico. E
bom, por um momento, concentrar a atengao sobre a  colocagao
psicologica e nos prevenirmos quanto a compreensdao da teoria
metafisica. As consideragoes de Kant, inaugurando mais tarde
sua genial posicao com respeito ao Espaco, levam-me a meditar
sobre o0s sistemas e as teorias que o antecederam na tentativa
de defini-lo. Como exemplo, lembro os sistemas ultrarrealis-
tas, que estudaram o Espago como um ser distinto de todas as
realidades existentes. Muitos aceitam a teoria do Espago Abso
luto, desde Leucipo, Demdcrito, Lucrécio, Epicuro; Platao no
seu Td{meu, parece se inspirar na doutrina de Demdcrito. De-
pois, Gassendi, no século XVII. Newton e Clarke, Fenelon, Eu-~
ler, Royer-Colard S dirdao que o Espago € um ser distinto da
matéria, de Deus e do espirito. John Locke se declara pelo Es
paco Absoluto. Lembro outra tese, que afirma ser o espago
real o que se confunde com a imensidade de Deus. Aqui, nova-
mente em cena, Newton e Clarke. Recorde-se, mais uma vez, que
a doutrina de Newton pode ser resumida, para os imediatos es-
tudos que aqui realizo, nas tres posigoes seguintes, segundo
o Prof. Nys:

1) O Espago & vazio e infinito; ele & o contel-
do do mundo dos corpos, o qual € finito.

2) O Espago € diferenciado, por sua propria na-
tureza, em todas as suas partes; quer dizer,
que ha nele o alto e o baixo, direita e es-
querda, o antes e o depois, diregoes e dis-
tancias, mais ou menos grandes, de parte a
parte.

3) O Espago € o "Sensorium" de Deus; quer  di-

3) Citado por D. Nys, La Notion de Temps, Louvain, F. Alcan, 1925,

Troisieme eédition, Tome III, vol. VII.
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zer, que € pelo Espaco que Deus esta presen-
te no mundo.

Interpretando a respeito do sensorium, acredita
Nys que este termo envolve um certo equivoco, mas, a julgar-
se pela comparacao que 0 proprio Newton estabelece entre este
Sensonium e os orgaos da sensibilidade, parece fora de duvida
que a sensibilidade de Deus nao € outra coisa que sua imensi-

dao e que esta imensidao constitui o receptaculo da matéria.

Em Newton, com todo rigor e coeréncia, o concei
to de Espaco e suas definigoOes exibe uma respeitavel e sdlida
estrutura que parece desencorajar qualquer objecao.

No Scholium da oitava Degdindcao, diz Newton :

(...) Il - O espago absoluto, por sua natureza, sem ne
nhuma relagao com algo externo, permanecc sempre semelhante e
imovel; o relativo é certa medida ou dimensio mével desse es-
paco, a qual nossos sentidos definem por sua situacao relati-
vamente aos corpos, e que comumente se uacredita ser o espago
imovel, comv € a dimensdo do espago subterraneo, aéreo ou ce-
leste, determinada por sua situagao relativamente a terra. Na
figura e na grandeza, o tempo absoluto e o relativo sao a mes
ma coisa, mas nao permanecem Sempre numericamente os mesmos.
Assim, por exemplo, se a terra se move, um espago do nosso ar
que permanece sempre O mesmo relativamente, € com respeito a
terra, ora sera uma parte do espago absoluto no qual passa o

ar, ora outra parte e, nesse sentido, mudar-se-a sempre abso-
lutamente.

IIT - O lugar € uma parte do espago que um cCoOrpo
ocupa e, com relacao ao espago, € absoluto ou relativo. Digo
uma parte do espago e nao a situagao do corpo ou a superficie
externa do corpo. Com efeito, os lugares dos so6lidos iguais
sio sempre iguais, mas as superficies sa@o quase desiguais, por
causa da dessemelhanca das figuras,; as posicoes, porém, nao
tém, propriamente falando, quantidades, sendo, antes, afec-

4) Preferi transcrever estes trechos do Schofium para melhor compreens ao
do problema do Espago, em Newton. Um confronto com a analise da produ

gao pre-critica de Kant, que fago posteriormente, dara uma visao mais

segura do desenvolvimento do problema.
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goes dos lugares, que 0s proprios lugares. O movimento do to-
do € o mesmo que a soma dos movimentos das partes, ou seja, a
translacao do todo que sai de seu lugar € a mesma que a soma
das translagoes das partes que saem de seus lugares, e, por
isso, o lugar do todo € o mesmo que a soma dos lugares das
partes, sendo, por conseguinte, interno e achando-se no corpo
todo.

E legitimo perguntar-se qual o significado do
Espago, se se pretende defender rigorosamente o postulado da
pura descrigao dos fatos, tal como foi formulado por Newton e
todos os seus seguidores. Ora, se o Espago absoluto ¢ um prin
cipio da mecanica e principio irrecusavel, ele tem que nos ser
dado de algum modo, sem o que a experiencia nao se poderia
considerar como o Ultimo dominio de nosso conhecimento. Ou en
tao, na verdade, os proprios fundamentos da Fisica Matematica
se mesclam com conceitos ou fundamentos metafisicos. E, nesse
caso, todo o castelo indutivo de Newton se desmorona. Nao me
cabe realizar um exame e uma critica especifica da obra de
Newton. Sua posigao, quando nao definida, quando ndo assumin-
do uma forma no correr do meu trabalho, se presumira conheci-
da pelos que examinarem o presente escrito. Aqui e ali, farei
as necessarias referéncias que possibilitem contatos com 0
seu pensamento, na medida que se facam necessarios para a com
preensao dos conceitos aqui emitidos. Digo apenas, a titulo
de orientagao, que, nos seus Principia, Newton nao visou unica
mente a estabelecer as leis do movimento dos planetas. Ele de
sejou, precipuamente, demonstrar a gravitagao universal, como
o fenomeno ou a forga que sustenta o sistema do mundo. Para
provar isto, entretanto, "ele Zentou afasiar 08 argumentos §4
L0s044c0os ou metagisicos do passado e, parcialmente, conde-
guiu erigin o ediflcio da nova ciencia, uztilizando o  método
§lsico e quanititativo, assim como concedtos sobre 05 quais de
ve descansar a Fisica Matematica. Sua missao fodi tentar demo-
Lin as concepgoes §iLosoficas anteriohres, antigas e mode -
naA.s Tentou, em seguida, mostrar que a sua filosofia era
correta e a uUnica capaz de explicar os fenomenos da Natureza.
Nos Principia, ha um esforgo e um trabalho de #e{futacao cudda
dosa e quantitativa do sistema de Descartes. Ao fazer a refu-

5) BERNAL, John D., Historia Social de La Ciencia, Barcelona, Ed. Penip~
sula, 1973.
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tacao do conjunto dos torvelinhos, de Dercartes, criou a hi-
drodinamica, onde discute e depura as idéias de vdiscosidade e
nesistencia do ar, criando as bases para uma ciéncia mecanica
dos fluidos.

Diz-nos o Prof. Bernal que, ainda que New ton
houvesse utilizado o calculo para obter seus resultados, no
Principia, reformulou, cuidadosamente, toda sua obra, segundo
a forma da geometria classica grega, compreensivel para ou-
tros matematicos e astronomos. A imediata conseqléncia prati-
ca de sua publicagao fol proporcionar um sistema de calculo
que obrigava a determinar mais exatamente as posigoes da lua
e dos planetas sobre a base de um minimo de observagdes, coi-
sa que seus predecessores sO podiam realizar, mediante a ex-
tensao empirica de largas séries. Assim, por exemplo, basta-
vam tres observagOes para determinar a posigao de um objeto
celeste, durante um futuro indeterminado.

' A sua teoria da gravitagao, como decisiva con-
tribuicao a astronomia, transformou a imagem aristotélica do
mundo, ja iniciada por Copérnico. Newton se referira a um me-
canismo que funcionava segundo uma lei natural, sem exigir u-
ma aplicacdao continua da forga e que, diz-nos o Prof. Bernal,
sO necessitava a intervencgao divina para a sua criagdo e ser
posta em movimento. A isso se opunha a terrivel critica de
Leibniz, no seu Novo Sistema da Natureza.’ 0 proprio New-

6) Ibidem.

7) LEIBNIZ, Nuevo Sisfema de £a Natunralfeza, Trad. Prof. E. Ovegero y
Maury, Madrid, L. Rubio-Aquas, 1929, Capitulo XI:

1) "Parece-me que a religiao natural se debilita extraordinariamente
(na Inglaterra). Muitos creem que as almas sao corporais, outros,
que Deus mesmo e corporal.

2) M. Locke e seus seguidores duvidam, pelo menos, se as almas nao
sao materiais e, naturalmente, pereciveis.

3) M. Newton disse que o espago & o orgao de que Deus se serve para
sentir as coisas. Porém, se ha necessidade de algum meio para sen
ti-las, nao dependem ja inteiramente Dele e nao sao sua produgao.

4) M. Newton e seus adeptos tem, tambem, uma opiniao certamente cu-
riosa da obra de Deus. Segundo eles, Deus tem necessidade de dar

corda, de vez em quando, em seu reldogio, porque, do contrério,ipa
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ton, segundo o Prof. Bernal, nao estava muito seguro de tudo
isso e deixou uma porta aberta para que a intervengao divina
mantivesse a estabilidade do sistema. Laplace fechou esta por
ta, dispensando a intervengao divina. Na realidade, Newton es
tava consciente de haver posto de manifesto esse plano ¢ nao
desejava propor mais discussoes, deixando de lado a pressupo-
sigao que havia feito acerca da existéncia de um movimento ab
soluto, dizendo, de acordo com seus amigos platonicos, que o
espago era o sensoOrio - a consciéncia ou a mente de Deus, e
que, consequentemente, tinha que ser absoluto. Desse modo, e-
vitou extraviar-se em teorias relativistas.

Newton procurou dar um estatuto matematico a bl
losofia, produzindo os seus Praincipia. Nos seus trabalhos, es
pecialmente sobre geometria e mecanica, tentou expressar, ma-
tematicamente, as lels da Natureza, entendendo com isso ter
descoberto os principios ou regras de todo filosofar.

Kant, a partir de 1747 e segundo tudo fazia
crer, ja teria feito um contato seguro e¢ completo com os tra-
balhos de Newton e tenta conciliar os resultados cientificos
da epoca com a Filosofia. Nao quis expressar propriamente
convicgoes teologicas, mas, rigor filoséfico, racional, dos
resultados cientificos. Em outros termos, procurava realmen-
te, uma legitimagao filosofica dos principios e leis cientifi
cas do novo método newtoniano.

Newton, antes dos acrescimos de natureza teolo-
fica aos seus escritos, como, por exemplo, no E&colio gehral,
procurou decididamente estabelecer os fundamentos e as garan-
tias de um conhecimento humano que evidenciasse as caracterig

rara. Nao teve bastante perspicacia para constituir um movimento
continuo. Esta maquina de Deus & tao imperfeita, segundo eles,
que e obrigado a corrigi-la de tempos em tempos, POr um CONCUrSO
extraordinario, e ainda recompo-la, como um relojoeiro faz com
sua obra, relojoeiro este que sera tanto pior quanto mais tenha
que corrigir e retocar. Na minha opiniao, na obra de Deus subsis-
te sempre a mesma forga e o mesmo vigor, e passa de materia em ma
téria, segundo as leis da Natureza e a bela ordem estabelecida. E
eu creio, quando faz milagres, que nao & para atender as necessi-
dades da natureza, mas da graga. Se pensassemos de outra maneira,

teriam idei i i 1
os uma ideia muito baixa da sabedoria e do poder de Deus",
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ticas de precisao, num planejamento e numa construgao tais,
que satisfizessem a sede de conhecimento racional do homem.
Algo que significasse verdade total e inconcussa, fundamenta-
da e garantida pelos numeros, nao meia-verdade e, nem tampou-
co, explicacao teoldgica; ciéncia e nao simplesmente f€.

Outra posigao que, embora defendida inicialmen-
te por Kant, € por ele abandonada juntamente com a de Newton
¢ aquela que afirmara que o Espago era uma representagao sub-
jetiva, formada ou pela presencga ou pela influéncia dos cor-
pos exteriores. Era o sistema de Leibniz. O Espago, para ele,
era a ordem dos coexistentes. Na sua Monadologia, Leibniz diz
que as monadas nao possuem entre elas qualquer relagao espa-
cial e que cabe ao nosso espirito representa-las, quer disse-
minadas no Espaco, quer condensadas num ponto matematico. Is-
to, como se V&, €& uma conseqliéncia 1lo0gica das grandes idéias
da cosmologia leibniziana. A sua filosofia do Espago € profun
da, como tudo que ensinava Leibniz, e estd bem mais proxima da
de Kant. Kant diz, nos Principios Metagisicos da Ciéncia Natu
nal, em 1786, que Leibniz teria se antecipado a sua doutrina
do Espaco, mas foi mal compreendido. Numa nota do Prof. Tor-
rettl sobre o assunto,8 este diz que Hermann Weyl cita duas
passagens de Leibniz que parecem estar muito proximas da posi
¢ao kantiana nesta matéria; uma, da carta a Volder, de 30 de
junho de 1704; outra, do projeto de carta a Remond, de julho
de 1714. Nas duas passagens, Leibniz defende, com efeito, a
idealidade do Espago, invocando, como Kant, sua divisibilida-
de infinita; sem duvida, nas duas passagens citadas por Weyl,
Leibniz insiste em sua tese de que o Espago € uma forma de or
dem das coisas reais, cujo carater ideal ou fenomenal nao en-
volve, de modo algum, a idealidade destas. Mas, ¢ pouco prové
vel que Kant haja conhecido estes textos, inéditos em seu tem
po.

0 fato & que Kant objeta aos proprios leibnizia
nos, quando estes tentam dizer que a representacao do Espago
¢ uma resultante baseada nos dados dos sentidos. Se isso fos-
se verdade, a geometria se reduziria a uma mera ciencia empi-
rica e, portanto, sem certeza apoditica.

Que tipo de representagao do Espaco orientava
as meditagoes de Kant? Juntamente com seus contemporaneos,

8) TORRETTI, R., op. cit., nota, p. 88.
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Kant estava habituado as elocubragoes sobre o Espago, nao obs
tante o fato de nao haverem chegado a uma definigao exata de
sua esséncia, de suas caracteristicas ¢ de suas propriedades.
Sabemos, € claro, que o Espago era representado, de um modo
geral, como algo homogeneo, infinito, continuo. Era o Espacgo
tridimensional, e o seu conceito estava ligado a geometria eu
clidiana. Sabemos que um novo conceito surgiria com o apareci
mento das geometrias nao-euclidianas. Uma das maneiras, pois,
de se definir o Espaco abstrato, pelos modernos, é a de que
ele € o conjunto de elementos chamados pontcs, que, no dizer
de Torretti, nado € nem casual nem arbitrario, porque a ditos
elementos se concebem de modo que, em uma interpretacao do es
pago fisico, como modelo de um espaco abstrato, correspondem
a eles os pontos da geometria intuitiva. Isso facilita a defi
nicao de suas caracteristicas, mas exige que os matematicos
modernos saibam manejar e trabalhar com conjuntos integrados
de infinitos elementos, obra que devemos a Cantor. Mas, esse
problemé nos recordara um outro, que € o do continuo. E verda
de que a definicao da homogeneidade do Espaco nos diz que ne-
le nao ha pontos singulares, nem regides privilegiadas. A iso
tropia ou uniformidade do Espago em todas as diregdes € um
corolario da homogeneidade. Se no Espaco nao ha pontos singu-
lares, ele nao tem, conseqllentemente, limites, e, para Kant,
0 Espaco sem limites €, necessariamente, infinito. E os pro-
blemas 16gicos e ontoldgicos que esta posigao cria, consti-
tuem, para Kant, o tormento que o levara a sua ultima, origi-
nal e definitiva doutrina critica.

Aquele mesmo continuo que modernamente se¢ diz
ter "sido salvo no sentido platonico" = e que foi tratado
por Kant, na segunda antinomia da Cxaltica da Razao Pura, sera
comentado mails adiante.

Mas, volto a Leibniz. Diz o Prof. Nys, de Lou-
vain, que Leibniz "era um adversario decidido do continuo,
porque a extensdac, para ele, era nac somente uma ficgac imagi
naria, mas um conceito contraditorio". Diz Leibniz, na  sua

9) Segundo Hermann Weyl, Ferrater Mora, Dicionario de Filosogia, 1965,



”Monadologia":lO

1) E preciso que haja substancias simples, pos-
to que ha compostos; pois, o composto ndo ¢
outra coisa que um conjunto ou aggregatum
dos simples.

2) Pois bem. Ali onde ndo ha partes, ndo ha ex-
tensao, nem figura, nem divisibilidade possi
vel. E estas monadas sao os verdadeiros ato-
mos da natureza e, numa palavra, os elemen-
tos das coisas.

O continuo aparente é, pois, de fato, formado
de pontos simples, indivisiveis e mesmo distantes uns dos ou-
tros, porque dois indivisiveis ndo podem se achar em contato,
sem se confundirem e se resolverem num ponto matematico; € a
conclusao de Leibniz. E bom lembrar que muitos criticam a de-
finigdo de Leibniz como equivoca. Esse Zipo de cnltica diz
que, segundo Leibniz, o Espacgo 4seria relegade ao dominio das
quimehras, se fosse definido como uma representacac puramente
ideal. De quafquen modo & nazoavel admitin-se algo de subjertdl

vo na elaboragao da nogao eépaciat;ll

mas, o geometra mede
o Espago; os seres corporais se movem nele. A mecanica lhe
concede um lugar consideravel no calculo e na determinagao do
movimento, assim como na avaliagao das forgas. Sao fatos, diz
o Prof. Nys, inconciliaveis com a hipotese que recusa ao Espa

Go toda realidade objetiva.

Registro o fato, entretanto, de que foi o pro-
prio Leibniz que transformou o Principio de Continuidade ou
Lei de Continuidade numa das leis fundamentais do Universo.

Devo mencionar ainda, Berkeley e Hume. O primei
ro foi um dos mais rigorosos opositores da teoria do Espaco
Absoluto. O Espago vazio de corpos nao existe. Considerarmos
o Espaco como uma qualidade primaria € o mesmo que dizermos
que ele tem existéncia, independentemente de ser percebido.

10) Trad. do texto da Monadologia, segundo a edigao de M. Boutroux, que
consultou manuscrito de Leibniz, na Biblioteca de Hanover, assim co
mo duas cOpias, revisadas e corrigidas pelo proprio Leibniz, "Nuevo

Sistema de fa Naturaleza!, trad. de Eduardo Ovejero y Maury, 1929.

11) NYS, D., op. cit.



Mas "ser" € "sen pencebido" (Esse est percipi). Entao, se ele
¢ percebido, ele € uma idéia, da mesma maneira que as demais
coisas. E claro que o Espaco ndo & uma ilusido. Ele € real, &
uma realidade ou uma id€ia real. Mas, dizer "o Espaco existe,
nao ¢ o mesmo que dizen que afgo thanscenda o sexn percebdido
ou a possibilidade de sen pencebido".lz Ja me referi a
Locke, quando disse que a ele interessa o0 problema da origem
psicogenatica da idéia de Espago; e que, segundo ele, aquela
idéia era obtida atraves da visao e do tacto. Extensido e cor-
po sao diferentes.

Ja Hume recusa crer na existéncia da matéria e
do mundo exterior. Ndo s0 nisto, mas, também, "na exisiténcia
de toda substancia corporal e eAanLiuak".ls Hume identifica
o Espago com a extensao e julga que o vazio absoluto, ou o Es
pago absoluto, € apenas criagao de nossa imaginagao.

Kant, certamente influenciado por Newton, da a
impressao, através das varias fases dos seus escritos e, prin
cipalmente, ao atingir a Dissenta¢ao de 1770 (De mundi sensd
bilis et intelligibilis forma et principiis), e onze anos de-
pois desta, com a sua Caitica da Razac Pura, de re-examinar
todos os problemas, procurando-lhes uma solugao a partir dos
dados exatos e matemdaticos da Natureza. Do fendomeno estabele-
cido segundo a precisdao e a seguranga do método newtoniano,
tentou Kant mostrar como a coisa em 44 € pensavel mas nao cog
noscivel, e como € necessaria a fundamentacdo metafisica dos
fendomenos. Mas, deseja uma metafisica que utilize o método di
ferente do seguido até entdo. Uma ciéncia metafisica que em-
preenda uma completa nevolucgao, segundo 0s exemplos dos gedome
trhas e §isicos. Foi a revolugao copernicana na filosofia, o
que surgiu com seus escritos. A esse respeito, ele diz, no Pre
facio a segunda edigdo da Caltica: "Ate agora se admitia que
todo nosso conhecimento devia reger-se pelos objetos, ponrem,
todos 04 ensaios, para decidir a prioadl algo sobre estes, me-
diante conceditos, pelos quais seria estendido nosso conhecd-
mento, nao conduziam a nada". Assinalou que Copérnico, nao
conseguindo explicar bem os movimentos celestes, ao  admitir
que toda a massa das estrelas dava voltas ao redor do especta

12) FERRATER MORA, Dicionario Filosofico.

13) NYS, D., op. cit.
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dor, imaginou sc¢ nao teria exito fazendo o proprio espectador
dar voltas e deixando, ao contrario, imoveis as estrelas. Na
Metafisica, podia-se fazer uma idéntica inversdao, no que S
referia a intuicgao dos objetos.

A base dessa revolucao filosofica se fez quando
Kant invalidou a possibilidade ontoldogica do Espago absoluto.
Ele ultrapassa o conceito de idealidade leibniziana do Espa-
GO. Também este nao € mais o Sensorium Dedl, como queria New-
ton, mas 0 sensoria hominis. Ele descobre a condigao parado-
xal do homem. E apenas ser contingente, mas capaz de pendar o
Espago absoluto.

A Ciéncia que, até nossos dias, seguira aquela
trilha, continuaria, necessariamente, a se preocupar com o
mesmo problema do Espago, o que a todos convence de que o ho-
mem contemporaneo nao conseguiu vencer definitivamente o mes-
mo desafio. E verdade que a ciéncia positiva dos nossos dias
parece se limitar apenas ao estudo do aspecto quantitativo do
Espacgo.

Isso significa ocupar-se somente de sua relati-
vidade, e Einstein, com a sua teoria, nao- vence a ansiedade
do homem atual, mas, ao contrario, exacerba-a.

Como & possivel ao homem afirmar a relatividade
do Espago, sem as formas aprioristicas que misteriosamente se
encontram instaladas no intimo do seu ser e que nascem com e-
ele? O homem sente e pensa, sem, contudo, conhecer o absolu-
to, atravées das formas a priori da sensibilidade. Aquela 1i-
nha da pura ciéncia haveria de culminar em Einstein, com a re
ducdo do Espago e do Tempo a uma Unica dimensdo, a uma unica
categoria: Espago-Tempo. Poder-se-a dizer que o Tempo se re-
duz a uma simples dimensao do Espago e que, a partir de Eins-
tein, nao representa nada mais do que isto?

Parece que qualquer forma de geometrizagao nao
alterara a doutrina kantiana do Espago como a priori, do Espa
GO puro.

Em 1746, Kant, no seu ensaio sobre as Foxrgas VL
vas, na X Proposicdo da Primeira Segao, referira-se as trés
dimensoes do Espago, reconhecendo a possibilidade de uma Geo-
metria que tratasse de qualquer numero de dimensoes. E, nas
suas obras, os axiomas da Geometria sao considerados verdades
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indubitaveis. "0 que aparece vendadeirno por uma prova geome-
thica, 0 sena eteanamente”, disse Kant, no seu primeiro traba
lho publicado.

Reichenbach, referindo-se ao problema do Espa-
¢o, nos nossos dias, diz que as respostas as perguntas filosd
ficas sao de natureza ''relativamente completas, porque nao e-
ra seu desejo predizer como os séculos vindouros julgariam
seus resultados'". E, nas consideragoes a respeito, assevera
que ha uma ruptura entre a concepgdo filosdfica que imperava
ao tempo de Kant e a contemporanea, ja que o Espaco ndo € for
ma de ordem que o sujeito de conhecimento impoe a realidade,
como acreditavam os fildosofos anteriores, mas, uma proprieda-
de que indica uma ordem objetiva do mundo fisico e que € ob-
servada, realmente, pelo sujeito do conhecimento. 'Concede' a
Kant, todavia, o mérito de haver realizado uma engenhosa ten-
tativa para proporcionar uma justificagao a teoria do Espago.
da Fisica de Newton. Kant tinha razdo ao considerar o estra-
nho fato de que a Geometria &, por um lado, uma ciéncia abso-
lutamente certa e que, por outro, esta ciencia descreve presu
mivelmente o espago, como um problema que merece uma analise
filosofica. A dupla natureza da Geometria teria levado Kant
ao seu conceito do sintético a priori. Todos sabemos que Kant
pretendia, entdao, estabelecer a imediata necessidade da Geome
tria euclidiana. Reichenbach julga que, pelo fato de haverem
surgido, no sé€culo passado, varios tipos de geometria, torna
va-se dificil decidir a priori qual delas regulava o espago
fisico. A esse respeito, para Helmholtz, citado por G. Mar-
tin, a geometria formula apenas relagOes espaciais entre cor-
pos rigidos. Efetuamos medidas desses corpos, com sua ajuda.
Mas, o que dizer da necessidade da Geometria euclidiana, com
o surgimento das nao-euclidianas? Nao parece, entretanto, a-
balar a doutrina da certeza, proporcionada pela Geometria eu-
clidiana, valida apenas para a descrigao do espago fisico ou
a nao-euclidiana de Riemann, regendo as dimensdes astronomi-

cas.

0 fato € que, segundo Gottfried Martin, "nac ¢
apenas possivel, mas necessario admitin-se a possibilidade im
plicita de geometnias nao-euclidianas no seio do edificio kan
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tiano".1* Martin defende a tese de que Kant havia ja reconhe

cido o carater axiomatico da Aritmética, a partir ce uma pros
peccao matematica dos axiomas da Aritmética, sendo sua  opi-
nido a de que a propria axiomatica desta ciéncia decorre dire
tamente das descobertas de Kant. Sera bom recordar a teoria
dos juizos sintéticos a priori, de Kant, na qual ele funda a
axiomatica da Geometria.

Para terminar estas consideracgoes, fago voz co-
mum com Gottfried Martin, afirmando que o que Kant deseja com
suas demonstragOes € provar que € a realidade empirica do Es-
pago que € manifestada, isto €, a realidade objetiva de todas
as determinagoes espaciais, na Matematica e na Fisica. E, nes
sa realidade empirica, esta implicita uma idealidade transcen
dental. O Espago como  forma pura da nossa sensibilidade, so
se aplica, validamente, as coisas como se nos aparecem, mas
nao como sao em Si.

Neste rapido exame dos opusculos de Kant, da
sua fase pré-critica, acompanho-lhe, paralelamente, a evolu-
¢ao intelectual e a de suas idéias, especialmente sobre o Es-
paco. Em alguns deles, percebo suas preocupagdes com o méto-
do, sobretudo quando se referem ao detalhe empirico da cién-
cia na Natureza. Ndo pretendo, € claro, caracteriza-lo como
racionalismo ou como empirismo, no sentido unilateral de am-
bos os termos. Pois, como diz Cassirer: "Se algo significa a
primitiva ordientagao gundamental a que obedecem as ALnvesitiga
¢coes e 0 pensamento kantiano, ¢ precdisamente Lsto: que, desde
0 primeinro instante, esta presente ante seu esplrlito uma und-
dade do empinico e do racional, muito mais profunda do que a
que, atZ entdo, se havia imposto ao reconhecimento geral, na
disputa das escolas 6{[0555Lca5".15 Nao & dificil verificar
que o proprio Newton ndo escapa a um envolvimento metafisi-
co-empiricista. Ha momentos, em toda a sua obra, ou em seus
conceitos decisivos, nos quais podemos registrar um comprome-
timento da causalidade empirica com a causalidade metafisica.
Aqui, entao, se revela Kant, mantendo, como ‘Descartes, ao

14) MARTIN, Gottfried, Science Modenne et Ontologie Traditionelle Chez
Kant, Paris, PUF, 1963,

15) CASSIRER, E., Kant: Vida y Doctrina, Mexico, Fondo de Cultura Econo
mica, 1948, p. 63.
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inaugurar a filosofia moderna, a unidade do método. Completa
ainda Cassirer: a "Histornia Geral da Natureza e Teonria do
Ceu" atrhibudi a este pensamento o valor de um principio genral
de explicagac "§iLosofica” da Natureza. Aqui, a hipotese, a
propria especulagdo, pode e deve transcender o conteudo da nre
alidade dada, sempre e quando se submete, apesar de tudo, ac
controle desse conteado: com a condigao de que 04 nresultados,
que discuns ivamente & posslvel obten dela, coincidam com 04

dados administrados pela experniencia e a obéenuag&o".l6

16) Ibidem, p. 65.
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A DISSERTACAO DE 1746

A primeira publicagao de Kant, Pensamentos 40-
bre a verndadeira avaliacgao das forgas vivas, data de 1746.
Nesse escrito se encontram, praticamente, as primeiras refe-
réncias de Kant sobre o problema do Espago. Kant € leibnizia-
no e ahraca a tese de que as coisas precedem e possibilitam o
Espago. Essa primeira preocupagao com o Espago pode ser regis
trada na Proposigao X: "Se estas substancias (corpos) nao ti-
vessem nenhuma forca que atuasse exteriormente, nao havenrnia
extensao, nem, pon consegudinte, Espago”. E aqui argumenta: "E
facil demonstrar que nao haveria Espaco nem extensao, se  as
substancias nao tivessem nenhuma forga que agisse exterioamen
te. Podis, sem ela nao haveria conexao alguma, nem ordem algu-
ma, nem, por conseguinte, Espaco de nenhuma classe. Porem,
mais digicil ¢ compreender como, da Led segundo a quatl  esta
forca das substancias age no extealor, se¢ engendrou a plurali
dade de dimensoes do Espago".

O Professor Roberto Torretti, da Universidade do
Chile, diz que esta proposigao chama a atengao daqueles  que
conhecem os textos pertinentes a Dissentagao de 1770 e a Crl-
tica. Acha interessante destacar a continuidade entre as colo
cacoes de 1746 e as de 1770 e 1781. Na passagem citada, perce

be-se que a forca condiciona o enlace e a ordem, 1intimamente

associados ao Espago. Em 1770, Kant se convenceu de que as
coisas espaciais e suas forgas nao condicionam o Espago, mas,
ao contrario, & aquele que ordena e enlaga o espacial, uma
certa lei da mente, segundo a qual as coisas se justapoem.

Realmente, quando, mais tarde, no seu maior escrito, a Crltica
da Razao Pura, Kant julga necessario négar ao Espa¢o toda fun
cao ativa (pois € uma forma de sensibilidade, e a espontanei-
dade ordenadora e enlagante radica no entendimento), nao con-
cebera ja o Espago como principio de ordem, mas, como aquilo
que faz possivel que os objetos se enlacem e se disponham or-
denadamente. A posigao de 1746 se inverte: o Espago torna pos
sivel, mas nao determina a ordem e o enlace que nos permitem
falar de que ha forgas e substancias, agora apenas conceitos

relacionados.

Assim como Newton aguardou vinte anos reflexio-
nando e burilando seus Paincipios Matematicos de Filosogia Na
turaf, Kant evoluiu durante 34 anos para estabelecer Tempo e
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Espaco como condigoes a priori da sensibilidade.

Nessa primeira dissertagao, Kant diz que a de-
monstragao de Leibniz, para provar que o Espago tem trés di-
menso6es, € circular. Leibniz baseava sua demonstragiao em que,
por um ponto, € possivel tracar até trés retas, mutuamente
perpendiculares. Além disso, tentara vincular a tridimensiona
lidade do Espago as propriedades dos nlmeros naturais. Kant
julgou este espago inutil. Mas, parece-me que a definicado de
Kant sofre também do mesmo vicio. Ele diz que o Espacgo tem
tres dimensoes, porque as forgas das substancias espaciais fa
zem sentir os seus efeitos, em proporcao inversa ao quadrado
da distancia, entre a substancia atuante e aquilo sobre o que
atua. Fazer isto € fazer depender a estrutura do espago da va
riagao de uma magnitude com a distancia, porém, a prdépria no-
cao de distancia supGe que haja um espago e so pode defi-

nir-se, se tivermos precisado suficientemente sua estrutura.

Kant afirma aqui que o nosso espago fisico de
tres dimensdes, cujas propriedades e estrutura se analisam na
geometria de Euclides, nao & o Unico tipo de Espago pensavel.
Diz ele, na Proposigao XI: "Condicao 40b a qual ¢ possivel
que exisdtam muitos mundos": "Pois, se 80 fosse possivel a e-
xistencia de espaco de trnés dimensoes, (0s) outrnos mundos po-
deniam ter sido nelacionados com esite, porque posdsuiriam espa
cos de uma mesma classe. E surgiria a pergunta de porque Deus
tenia Lsolado uns mundos de outrnos, sendo que sua Uniao, quexn
dizen, quanto maion harmonia e correspondéencia houvesse no
mundo, mais perfeicao havernia, dado que a separag¢ac e 0 vazio
sao conthanios a Lei da ordem e da penrgeigaoc. Porn condegudin-
te, nao ¢ possivel que existam muitos mundos (ainda  quando,
em 54, sefa possivel), se bem possam existin muitas classes
de espago”.

Pela dissertagao de 1746, percebemos de imedia
to, diz Torretti, a concepgao do Espago como um problema meta
fisico, que € aquele da interagao entre os entes finitos e,
em particular, entre a alma e o corpo. Kant, como seu mestre
Martin Knutzen, ndo quer aceitar que dita interagao se redu-
za a uma pura aparéncia, baseada num paralelismo ou numa har
monia pré-estabelecida entre os processos que parecem in-
fluir de fato uns sobre os outros. A concepcdo do Espago, co
mo conseqlléncia da interagao real entre as coisas espaciais,
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brinda, a juizo do jovem Kant, uma solugao facil desse proble
ma: a existéncia manifesta do Espago atesta a ipteragéo real
entre as coisas espaciais. Em particular, € seguro que a al-
ma pode atuar, desse modo, para o exterior, porque ocupa um
lugar, pois, quando analisamos o0 conceito de lugar, descobri-
mos que isso significa a agao das substancias umas sobre as
outras.

Outra referencia de real importancia, nesse pri
meiro trabalho de Kant, é o exame da lei da continuidade, de
Leibniz, que veremos figurar em escritos posteriores. Também,
quando trata do movimento efetivo, na proposigao XXXVI, quan-
do demonstrou que, na estimagao da forga que nasce da gravida
de, deve-se tomar necessariamente em conta o Tempo, os cho-
ques de corpos nao elasticos e as idéias matematicas de Ber-
noulli. Especialmente na terceira segao, referéncias que, co-
mo veremos adiante, envolvem as formas de Espago e Tempo.
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HISTORIA NATURAL E TEORIA GERAL DO CEU
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Este ensaio sobre a constitudigac ¢ a origem me-
canica do Univenso € tratado de acordo com os principios de
Newton.

E a tentativa de Kant para decifrar o mistério
do Universo. Este trabalho esta dividido em trés partes. A
primeira se refere a constituigao do mundo estelar, principal
mente da Via Lactea; a segunda €& a sua hipotese sobre a ori-
gem do mundo, e a terceira apresenta um estudo das caracteris

ticas que, possivelmente, teriam os habitantes de outros pla-
netas.

Ha uma intengao de Kant, ao escrever esta nota-
vel obra que nos obriga a uma volta as primitivas solugoes do
mesmo problema, quando diz: "Nao negared que a teordia de Lu-
crnecio ou de meus predecessones, Epicurno, Leucdpo e Democrito
tenha mulita coisa parecida com a minha. Eu, como aqueles 5££§
50404, admito o estado primitive da Natureza dentro da dispehr
sa0 geral da materia inicial de todos 048 coapos sdiderads ou
dos atomos, como eles 0s chamam. Epicuro supunna gravidade
que Aimpulsiona aquelas particulas elementanres a cain, e 4L880
parece ser muito disitinto da atragao newtondiana, que eu phes
suponho. Deu-Lhes, tambim, certo desvio do movimento retild-
neo da queda, ainda que, em respedto a suas caudas ¢ conse-
qlencias, tivesse gantasias 4Lncongruentes, poném, este desvio
coincide aproximadamente com a altenrag¢ao de queda ventical,
tal como a deduzimos da gorca repulsiva das particulas. Final
mente, 04 torvelinhos, que nasceram do diguso movimente dos
atomos, eram uma parte principal nas doutrinas de Leucipo e
Demoenito, e os encontramos, tambem, na nossa'.

Por sua vez, a astronomia medieval, com base
nos gregos e arabes, estabelecia que a abdbada celeste ¢ 0s
planetas eram guiados no espago, por inteligencias, da mesma
manéira como nossa alma move nosso corpo. Esta doutrina das

inteligéncias astrais tinha um inconfundivel sabor politeista.

Jodao Buridan proclamara que Deus nd@o precisa de
colaboragiao de outras inteligencias para assegurar o movimen-
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to regular dos céus; basta-lhe imprimir aos astros um impeto
ou impulso que, ao nao encontrar resisténcia, podera mové-1los

indefinidamente, segundo uma pauta predeterminada.

Vem depois a revolugao copernicana, simplifican
do de certo modo a situagao, mas, de outro, complicando, pela
exigencia de ciclos e epiciclos mais complexos. Kepler, no sé
culo XVII, consolida a revolugao de Copérnico e mostra a supe
rioridade de sua teoria. Penso como o Prof. Torretti e entendo
que o0 astronomo alemao conseguia salvar os fenomenos, median
te a suposicao de que os planetas nao se moviam em circulo,
mas segundo outra figura geométrica regular e conhecida: a
elipse. Seu movimento, nesta trajetdoria, nao é uniforme, mas
obedece a uma lei simples: a reta que une cada planeta ao sol
(colocado em um dos focos de elipse) descreve superficies 1i-
guais em tempos iguais. O que realmente caracteriza o impor-
tante trabalho procurado por Kepler € a relagao quantitativa
entre o movimento de cada planeta e sua posicao com relagao
ao sol.

Para Kepler e os seus Contemporéneos, nao e
Deus que produz os movimentos planetarios. Para eles, Deus ¢
um artifice que fabricou uma vez um reldgio assombroso, cujo
maquinismo a ciencia tenta conhecer. As diferentes velocida-
des dos planetas estariam em relacao direta com a forga do
sol.

Cabera, entretanto, a Newton, a gléria de solu-
cionar o problema. A solugao é simples. A lei que rege tudo
isso € a gravidade. As leis de Kepler sobre o movimento dos
planetas se garantem com a lei de gravitagao universal de New
ton.

Esta € a situagdo ao tempo de Kant e, nesse tra
balho de 1755, ele quer provar que € desnecessaria a interven
¢ao divina para criar as condigoes ao movimento dos corpos do
sistema planetario. Sua origem € puramente mecanica e nao ne-
cessita da interferéncia de outros fatores. Sobre essa mesma
génese mecanica do Universo, proposta por Kant, Descartes ja
se referira no Discunso do Metodo.t7 Kant tenta desenvol-

17) DESCARTES, Discours de La Methode, Texte et Commentaire par Etienne
Gilson, Paris, Librairie Philosophique Vrin, 1947,

pp. 379 e ss.



26

vé-1la e sua adesao as leis mecanicas, como a causa do sistema
cosmico, sem a intervengao direta do Criador, fez-lhe merece-
dor de acerbas criticas de impiedade. Contra essas acusagoes,
Kant se defende galhardamente. E nao nega a autoria de um Ser
Superior. "Agora fa nao se pode negar a capacidade da Natuhre-
za, porque Lsto acabaria por menoscabar a existencdia de um
Sen Superion; quanto mais perfeita seja em seus desdenvolvimen
tos, quanto melhor conduza suas fLeis gerals para a ordem e a
coincidencia, tanto melhor prova sera ela da deidade da qual
denivam essas condi¢oes. Seus produtos dedixam de sern efeditos
do azar e conseqllencias da causalidade; tudo emana dela de
acorndo com Ledis dmutaveis, que hao de representan sempre afgo
convendiente, porque estes sao merosd thacos do mais sabio pro-
jeto, no qual nao cabe desondem. Nao a casual concornencia
dos atomos de Lucricio, a que foamou o mundo; fonrcas <inatas,
que Iem pon parte a razdo mais sabia, tem sido a origem imuta
vel daquela oxrdem que devia derivar-se dela, nao ao azar, mas

de uma maneira neceébinia".ls

Esse livro, Kant diz ser um
ensaio sobre a constituicao e a origem mecanica do Universo,
tratado de acordo com os principios de Newton e, em varias de
suas passagens, parece haver claramente uma adesao total Equg
La imensa extensao da presenca divina. Mas, ha outras interes
santes passagens sobre o Espaco infinito, especialmente no Ca
pitulo VII, dedicado ao estudo da extensao infinita da cria-
¢ao, no Espaco e no Tempo. Kant aqui esta realmente imerso em
Newton. A Histornia Geraf do Ceu, nessas passagens especiais,
parece representar uma ruptura entre as suas concepgoes de

Espago anteriores e as que seriam adotadas posteriormente.

Ha paginas, neste capitulo, de extraordinaria
beleza, mas este devaneio especulativo de Kant sera desfeito
pela sua propria Caltica. Quando Kant se refere ao Espago va-
zi0 da presenga divina, ele se revela, ainda, leibniziano.

A Histonia Genaf do Ceu € uma tomada de  posi-
¢ao, por parte de Kant, em favor da teoria newtoniana. Pode-
se mesmo avangar a afirmagao de que ela, ao lado de seu valor
proprio e original, representa, até um certo ponto, uma tenta
tiva da legitimagao filosofica da doutrina de Newton.

18) KANT, Historia Natwwal y Teonia General def Ciefo, Trad. Pedro Mer-

ton, Buenos Aires, Lautaro, 1946.
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No exame do capitulo VIII, que leva o  titulo
Prova geral de exatidao de uma teoria mecanica da Ordem Uni-
versal em geral, e especialmente da centeza com relagdao a phre
sente fteonia, Kant deplora que Newton tenha abandonado a teo-
ria da brigem mecanica do Universo. Realiza, neste capitulo,
um extraordinario esforgo para tentar fundamentar o que seria
obvio, ou melhor, o que seria uma conclusao natural da teoria
mecanica de Newton, ou seja, a de que a natureza dispensaria
a intervengao imediata e permanente de Deus, para o governo
do mundo. Mas, o abandono da teoria mecanica por Newton, a
que se refere Kant, numa das passagens do capitulo oitavo da
Teordia, e cujo exame nao caberia nos limites do presentec tra-
balho, fora, para Newton, uma prova publica de que nao era
adepto do ateismo.

19 a

muitas conjecturas sobre os motivos que induziram Newton a

Na verdade, como diz bem Paolo Casini,

nao expor suas proprias premissas metafisicas, na primeira e-
digao dos Praincipia. Uma explicacao, a mais oObvia, talvez,
fossem a cautela e a reserva de seu carater. Outro motivo de
seu siléncio era a vontade de discriminar, erga omnes, o do-
minio da certeza fisico-matematica ou §iLosodica, das opi-
nioes metafisicas e religiosas. Para Newton, devia pxreservanr-
se a distingdo entre Religiao e FiLosodia. Nao devemos inthrho-
duzin revelagoes divinas na Filosaogia e nem opinioes §4iLos0§4
cas na heligiao.

Sem divida, como pensa Casini, parece valer a
explicagao de Newton, se a entendemos dentro dos limites das
circunstancias histéricas, quando deseja que os Piinedipia va-
lham, como exemplo, na polémica contra a Fisica ndo-matemati-
ca ou hipotética, como a de Descartes. Ha nisso um excesso,
quando se pretende verifica-la a luz da epistemologia moder-
na. O fato & que as preocupagbes metafisicas sempre obedece-
ram a uma linha de continuidade, desde os tempos de juventu-
de. Assim, se Kant tomou conhecimento das cartas que Newton
escreveu a Bentley, nao poderia estranhar a ruptura de Newton
com a teoria mecanica da origem do Universo. Diz Kant, .num
trecho do Capitulo VIII da Teordia Geral do Ceu: ..."0 Espago

19) CASINI, Paolo, E{ Uncvenso Maguina, Barcelona, Ediciones Martinez Ro
ca SA, 1971.
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Celeste, como mencionamos variasd vezes, ¢ vazio ou, peloc me-
nos, ocupado por uma materia inginditamente tenue, que, pon
conseguinte, nao proporcionou nenhum medlo para Lmprimirn movi-
mentos comuns aocs coapos sdiderais. Esta digiculdade ¢ tao im-
porntante e valiosa que Newton, em que pese todos 08 motivos
que tinha para confiar mais do que qualquer outro mortal nos
resultados de sua §iLosogia, viu-se obrigado, neste ponto, a
abandohan a espenanca de solucionar, pelas Leis da Natureza e
das forgas da matiria, a procedincia dos impulsos  Linerentes
aos planetas, em que pese todas as coincidencias, que indica-
vam uma origem mecanica. Adinda que, para um §iLosogo, sefja u-
ma triszte s0lugac a de abandonar, diante de condigoes Aimpos-
tas e todavia muito agastadas das simples Leis fundamentadls,
0 esforngo da L{nvesiigagao e de se contentar, aduzindo a vonta
de imediata de Deus, Newton heconheceu, aqui, a Linha diviso-
ria que separa enthe 44, a Natureza e o dedo de Deus, o curso
das Leis introduzidas pela primeira e o gesito do ultimo.

Depois da desesperanga de tao grande §iLoso4o,
parece sen um atrhevimento esperar que, de tamanha difgiculda-
de, a questao consiga heempreender um feliz phogresso”.

Para expressar-se assim, Kant por certo e ;
nao sem tristeza, um dos trechos finais da Questao 21, acres
centada 3 Optica de Newton: "... Agora, com o auxifio desses
princilpios, todas as coisas materniais parecem ter 84ito compod
tas das duras e s0lidas particulas, de modo variavel, associa
das na primeira criagao, pelo conselho de um agente inteligen
te. Porque tornou-se ELe aquele que as criou e as colocou em
ondem. E, s¢ ELe assim fez, & nao-f§ilosofico procurar ponr
qualquer outra origem do mundo, ou pretenden que efe (o mun-
do) podenia sungin de um caos, pelas meras Leis da Natureza;
pois, estando uma vez goimado, pode continuar a reger-se por
aquelas Leis, pon muitas eras. Porque, enquanio os comelas se
movimentam em muitas excéntricas orbitas em posigoes  varia-
das, o destino cego nunca poderia fazer com que 04 planetas
s¢ movimentassem numa unica e mesma direcao, em orbitas con-
centnicas, excetuadas afgumas irregulanridades nao nelevantes,
que podem ten sungido de ag¢Oes mutuas de cometas e planetas,
uns sobnre 0s outrnos, e que tenderao a aumentaxr, ate que esle
sistema necessdite de uma refoama. Uma tal maravilhosa undfor-
midade no sistema planetario deve sen encarada como o0 efedito
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de uma eécoﬂha”.zo

Isto traria a baila a velha polémica entre Leib
niz e Clarke, este ultimo funcionando, na expressao de Paolo
Casini, como o after ego filoso6fico de Newton. Para Leibniz,
que fala da hanmonia preestabelecida, Deus nao € o Senhor new
toniano, como diz Koiré, que faz o mundo como quer e continua
a agir sobre ele como o Deus da Biblia o havia feito, durante
os seis primeiros dias da Criagao. Ele é o Deus biblico do Sa
bado, o Deus que terminou sua obra e achou que era boa; e
mais, que ela representa o melhor dos mundos possiveis, e que
nao mais tem que exercer sua agao sobre o mundo, mas pode se
contentar de conserva-lo e preserva-lo no ser. E, comparando
mais o seu Deus com o de Newton, Leibniz dira: este Deus é o
ser supremamente racional, o proprio principio da razao sufi-
ciente personificado; por isso que ele nao pode agir, senao
em conformidade com o principio, quer dizer, unicamente para
produzir a maior perfeicao e a maior plenitude. Esse Deus nao
podia fazer um Universo finito, nem tolerar espago vazio no
interior ou no exterior do mundo.

Clarke, indicado para a defesa de Newton, se
sente no dever de responder. Retomando as coisas desde o ini-
cio, explica que os principios da Filosofia Matematica, nao
530 absolutamente idénticos aos do materialismo, mas lhe sao
radicalmente opostos, e isto, porque eles negam a possibilida
de de uma explicagao puramente naturalista do mundo e postu
lam - ou provam - que é o produto de uma agao teleologica de
um ser livre e inteligente. Quanto ao uso feito por Leibniz
do principio de razdo suficiente, ¢ verdadeiro que nada exis-
te sem razao suficiente: onde nao ha uma causa nao ha um efei
to. Todavia, a chamada razao suficiente pode ser simplesmente
a vontade de Deus. Mais adiante, Clarke, com muita finura e
sutileza, deixa entrever que, "na realidade, Leibniz priva seu
Deus de toda Libendade. EfLe o impede, por exemplo, de crian
uma quantidade £imitada de mazeria. Ja o Deus newioniano, nao
g, nem uma Intelligentia Mundana, nem uma Intefligentia  Su-

20) Minha tradugao - Optica, Encyclopaedia Britannica, INC. Toronto,
1975. Newton se refere aos principios de inercia, acompanhados de
leis passivas do movimento, como resultado natural daquela forga, a

de gravidade, e as que causam a fermentagao e a coesao dos COYpos.



pra-Mundana (expressoes de Leibniz na sua '"Teodiceia'), nao
mais do que uma Anima Mundi. ELe ¢ uma inteligeéncia que esta
em tudo, no mundo e fora dele, em Zodas as colsas e sobnre to-
das as coiaaé".ZI

Diante da desistencia de Newton de solucionar,
pelas proprias leis da Natureza e das forgas da matéria, a
procedéncia das forgas impulsoras inerentes aos planetas, "pe
se a todas as codncidencias que Lndicavam uma orligem mecand-
ca”, Kant trara sua propria teoria. E como se essa devesse
ser a do proprio Newton. Explicando-a, Kant diz que "ela {un-
damenta uma teornia mecdnica, porem, uma teoria que esitd muito
Longe daquela que Newton achou insuficiente e pela qual recu-
sou todas as investigagoes, porque (se posso atrhever-me a di-
ze-Lo) estava equivocado ao considera-£a como a unica  enthe
todas as possivedis de sua especie. E muito facil e natural
chegah, ate por melo da dificuldade de Newton, por uma breve
e profuinda conclusac, a centeza daquela explicagdao  mecanica
que temos e4bo¢ado”.22

As cartas que Newton escreveu a Richard Ben-
tley, entre 1692 e 1693, revelam antigas convicgbes teologi-
cas de Newton, ou podemos ponderar que seu objetivo principal
era o de se resguardar de que houvesse duvida sobre sua fide
lidade a Igreja anglicana ? Citada por Casini, diz Newton, nu
ma de suas cartas ao reverendo Bentley: "Quando escrevd meu
thatado so0bre nosso sistema, me fixava em principios tais que
pudessem beneficiar a homens reflexivos para a crenga numa di
vindade, e nada pode me dar tania alegria, como ven que a0

uteis pana ztais 5Lnb".23
Assim, se vé que a Optica e o Scholfium Geral
nio podem ser mistificagOes ou transformagoes de conceitos

cientificos em dados teoldgicos, mas a revelacgao de antigas
convicgoes pessoais.

Na segunda carta, ele pede a Bentley que nao

lhe atribua a autoria da lei de gravidade como propriedade

21) CASINI, P., op. cit.

22) KANT, Histornia Natural y Teoria Genenal def Cielo, op. cit.,
pp. 152-153.

23) De Newton a Bentley, 10 de dezembro de 1692,
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essencial e inerente da matéria: "Poique a cauda da gravidade
e qualquer coisa que nao temho a pretensao de conhecen, ¢, 80
bre esse fato, eu precisaria mais tempo para pensar".

Afirmar que a gravidade ¢ essencial a  matéria
e afastar a agido da Providéncia na Criacgao.

Quando Copérnico da ao Sol seu justo lugar no
sistema, descentralizando a Terra; depois que Kepler revela
ao mundo a maneira pela qual giram os planetas, realizando as
devidas corregOes de suas Orbitas e indicando-lhe os caminhos
elipticos, Newton representard com a sua grande lei da atra-
cao universal, o "aprisionamento" da Natureza. Esse aprisiona
mento nada mais seria do que a invariabilidade absoluta da Na

tureza.

Nao me cumpre estender minhas referéncias sobre
esta obra de Kant. Lembrei sua importancia, nas poucas alusoes
a este seu trabalho, no qual, algumas vezes contraria as leis
da mecanica. Apesar dos seus defeitos, descobertos gracas as
conquistas da moderna ciencia, suas hipoOteses oferecem um de-
senvolvimento realmente coerente. Ha concepgbes  admiraveis,
tais como a constituigao pelos mesmos elementos do Sol e dos
planetas, e sua notavel teoria sobre o anel de Saturno. Mas
ele proprio, conhecendo suas debilidades, confessou-as. Os
parcos conhecimentos astronomicos de sua época sao oS respon-
saveis pelos erros presentes no seu trabalho. Um deles & so-
bre o movimento de alguns dos satélites de Jupiter e  Urano,
que se faz em sentido oposto ao dos planetas. Este movimento
dos sateélites em sentido contrario, traz implicagdes sobre a-

firmagoes de ordem teoldgica, que nao posso, agora, examinar.
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A MONADOLOGIA FISICA
1756

Na Monadologia Fisica, Kant se esforca por esta
belecer uma ligacao entre a metafisica de Leibniz e a ciéncia
de Newton. Ele ndo consegue esta conciliacao, mas sua tentati
va determina novos rumos para a sua filosofia.

Escrito em latim, foi apresentado por Kant em
1756. Sua preocupacgdo, agora, € a maneira pela qual a metafi-
sica se vincula a geometria. Kant procurou legitimar as con-
quistas da ciéncia matematica-experimental. E preciso legiti-
mar os fenomenos da Natureza, conhecendo-lhes a origem e a
causa da sua regularidade.

Nessa fase, Kant cré que a metafisica langa luz
sobre o problema, e desaprova aqueles que acreditam e admitem
apenas os conhecimentos respaldados pelo imediato testemunho
da experiéncia. Mas, Kant dira que, "por estc caminho podemos
expor com seguranca as Leds da natureza, porem, ndo a origem,
e as causas dessas Leis. Aqueles que perseguem intimamente 40
mente 04 fenomencs da Natureza, disztam tanto de comphreenden
intimamente as caudasd primeirad e tao Longe estao de alcangar
a ciéncia da natureza mesdma dos corpos, como quem, subindo ca
da vez mais alto para ¢ cimo de uma montanha, achredita que
val alcangar 0 ceu com a mao",

A aplicacao da metafisica & ciéncia natural ¢&
dificil. Segundo ele, e€la estd muitissimo ligada a geometria,
0 que tem possibilitado as grandes conquistas de metafisicos
e geometras, ou seja, leibnizianos e newtonianos. Contudo, es

ses vivem em constante discoéordia.

A metafisica nega que o espago seja divisivel
até o infinito; a geometria o afirma com seguranga apoditica.
E Kant pergunta, nesta questdao, se € possivel conciliar a me-

tafisica com a geometria.

N Diz Kant, nas consideragoes preliminares, que
uma pretende que o espago € vazio e necessdario para conceber
os movimentos livres e que a outra nao o admite. Uma, faz ver
que a atragdo ou a gravitagdao universal € dificilmente expli-
cavel pelas causas mecanicas, mas que provém de forgas inte-



riores aos corpos em repouso e atuam a distancia:; a outra, as
relega ao jogo livre da imaginacao.

Levanta-se em geral a questdao de se saber se e
ta oposigao seria a mesma dos newtonianos e leibnizianos. Sem
dGvida, a geometria garante a divisibilidade do Espago, ao in
finito. Por outro lado, a solugao das monadas €& a propria so-
lucao metafisica. Newton ensina a existéncia do vazio. Leib-
niz, por seu lado, afirma a continuidade do Espago. ja que ad
mite as monadas. Mas, para os newtonianos a gravitagao univer
sal € a forga da Natureza, e isto € inconciliavel com a chama
da filosofia da continuidade, de Leibniz. Na realidade, isto
significa muito mais do que antagonismos de escolas; € oposi-
cao de orientacgdao filosofica: o que vemos €, precisamente,
Newton sofrendo entre as opcoes do espago vazio e a do meA o
sutil que denomina éter. De outro lado, os elementos simples,
que Wolff classifica como natureza fisica e nao espiritual.
Esses elementos sao capazes de encher o Espago, agregando-se
uns aos outros, 0 que seria impossivel de se realizar, se nao
se admitisse um espago vazio. Mas, se Newton propoe a forma de
gravitacao, ele defende a idéia de que se poderia explica-la
pelas forgas interiores dos corpos em repouso. Isto porque
tem uma visao ja de tipo positivista e, nesse caso, parece-
lhe nao caber a matematica a missdo de explicar as causas da
gravitagao e, nem mesmo, o meio através do qual ela se reali-
za. Ja na Monadologia, de Wolff, o preenchimento do eépago sig
nifica a existéncia necessaria de forgas inerentes aos  cor-
pos, responsaveis por relagOes dinamicas entre as substancias
simples. Alguns newtonianos procuram afastar a dificuldade da
acao a distancia, introduzindo na mecanica newtoniana as no-

¢oes de choque e pressao.

0 trabalho representa a primeira contribuigao
de Kant para a solugao do problema. Confessa, entretanto, que
nao lhe parece uma tarefa facil. Nesse trabalho Kant atinge a
dialética do Espaco. Aqui estd o material das duas primeiras
Antinomias, que val surgir na Antitetica da Razdo Pura, onde
consegue mostrar a diferenca entre a monada e seu desdobramen

to no Espacgo.

Apesar dos defeitos dessa solugao, Kant consegue
importante avango nesta direcao: primeiro, as chamadas antino
mias da Razao comegam a se esbogar; em segundo lugar, a rela-
cao que lhe possibilitara estabelecer entre a grandeza inten-
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siva e a grandeza extensiva. Mas, agora, pergunta Philonenko,
o que pensa Kant do Espaco? Aqui esta ele, contra Leibniz e
a favor de Newton: o Espaco € algo real, fora de nossa cons-
ciéncia. Mas coloca-se contra Newton, a favor de Leibniz, que
nao aceita o Espago como algo real, como fundamento das coi-
sas, mas a simples forma de sua relagao. Juntamente com sua
conclusao da Nova Dilucidatio, o Espago surge como o principio
da possibilidade da existencia das coisas. E esta posigdo con
tinuara a ser mantida até a D{ssertagaco de 1770 e na propria
Crltica da Razdo Puia.

Dez anos antes, na Dissertacao de 1746, a qual
ja me referi, Kant da a sua concepgdo de Espago, a partir das
forgcas vivas. Naquele escrito, todo seu esforgo se concentra
na alteracao do conceito leibniziano de Espacgo. Para Leibniz,
0 Espago podia ser considerado como um conjunto de relagoes,
que se fundava na existencia das coisas. As colsas sao a ori-
gem do Espago. O Espago dependia, ontologicamente, das coi-
sas. A polemica pode ser resumida da seguinte maneira: para
0s cartesianos e newtonianos, a matéria & divisivel ao infini
to, enquanto que os metafisicos da corrente de Wolff e também
0os anti-wolffianos atacam esta concepgao. Ja os newtonianos e
holandeses aceitam o vazio e a atracao a distancia, e aqui
sao atacados pelos cartesianos e metafisicos alemaes.

Na Monadolfogia Fisica, Kant defende duas teses:
a primeira, € a explicagado metafisica necessaria para funda-
mentar a forga das coisas que se manifestam para o exterior,
0 que ¢ impossivel compreender, de acordo com a Monadofogia
de Leibniz. Na Monadologia de Leibniz, as forgas sao determi-
nantes internos, enquanto que, na de Wolff, as forgas se evi-
denciam exteriormente pelas forcas de atracao e de repulsao.
A segunda tese kantiana, nesse escrito, € a de que nao se po-
deria reconhecer as propriedades dos corpos, senao na medida
em que se admite aquelas duas forgas equilibradas por 1leis

proprias.

Na Historia Naturaf, Kant ndo investigava sobre
um Espago absolutamente vazio. Bastava-lhe admitir um espago
praticamente vazio, ou melhor, cheio de uma matéria sutil,
mas que ndo impedia a movimentagao dos corpos. Ja na Monado-
Logia Fisica, sua opinido € a de que o vazio ndo existe. Acon
tece que os corpos sdo eldsticos e, dai, a possibilidade do
movimento. Isto € explicavel pelas diferengas de densidade en



tre os corpos. Kant diz, na Proposdicao XII: "A diversidade es
peclgica de densidade dos coapos observavels no mundo nao se
pode explicar Lnteiramente, sem a diversidade esdpecifica da
inercia de seus elementos. Se todos os elLementos comportassem
uma forga de Lnercda igual e um volume Lgual, necessitariamos
de um vazio absoluto se inteapondo entre suas pantes, para
compreendermos a diferenga na porosidade. E, com efeito, se-
gundo as demonstracgoes de Newton e de outros autonres, se o Es
pago fosse intelramente preenchido, o movimento LLivre sdenia
impossivel. E porn {850 que, para explicar a densidade especi-
fica inginditamente diferente dos meios, a saben, do ctern, do
ar, da agua, do vento, temos que ceder ao desejo imoderado de
conjecturan e de nos nephresentarmos, por ficeao rapida e  de
manedlra absoluta, que a inteligencia humana pode captar, pelo
menos, a propria contextura dos elementos". Ora, se esta di-
versidade especifica das forcas de inércia dos elementos €
negada, diz um comentador desse trabalho de Kant,24 SOmos
conduzidos a explicar os diferentes graus de intensidade dos
corpos pela hipdotese do vazio. A hipOtese do vazio € conside-
rada indispensavel para explicar o proprio movimento. E claro
que, num Espago uniformemente pleno, o movimento nao se produ
ziria. Dai, Kant dizer que ha uma tendéncia descontrolada da
imaginagao, construindo, arbitrariamente, hipoteses complica-
das, para explicar a contextura mecanica dos elementos.

Na Proposigao 111,.ele apresenta o seguinte teo
rema: "0 Espacgo que 08 corpos preenchem ¢ divisivel ao Angind
to e, em conseqllencia, nao ¢ formado de partes primitivas e
simples.

Kant se vale dos postulados de Euclides e, ao
mesmo tempo, nas suas demonstragbes, devem valer aqueles que
fazem uma distincdo entre espago geométrico e espago fisico.
Numa nota sobre este problema, o Prof. Torretti cita a Giorgio
Tonelli: "D. Sennert, em seu Epitome Naturales Scilentiae (3a.
ed., 1633), ja distinguia entre o continuo matematico e o con
tinuo fisico. Madame Chatelet, a distinta fisica leibniziana
e amiga de Voltaire, atribui aos gregos a confusao entre a
"extensiao geométrica e a extensdao fisica"; dita confusdo ha-

24) KANT, La Monadologie Physique, Introduction, traduction et notes
par Zac, Paris, Librairie Philosophique J, Vrin, 1970, Prop,
XI1, pp. 49 e 50; Zac, nota 38, p., 112,



via engendrado "esses argumentos tao falsos e tdo  especiais
contra a possibilidade do movimento, que a tradigdo atribui
a Zenao de El€ia'.

Kant defende o valor dos postulados de Eucli-
des, com relagao ao Espago 4{sico, contra aqueles que o dis-
tinguem do Espago geometrico. Em seguida, faz a demonstragao
do teorema acima. Utiliza varios postulados de Euclides, espe
cialmente invocando o postulado V: "Se uma reta, que  {ncide
em duas retas, faz 08 dois angulos interniohres do mesmo Lado
menores que dodis hretos, as duas hretas prolongadas, indegindida
mente, se cortarac do Lado em que se encontram 08 dodis dAngu-
Los menores que dois retos".

Desnecessaria, nos limites deste trabalho, a re
produgao da prova da divisibilidade infinita do Espacgo, feita
por Kant. E sabido que a prova € perfeita e a ela Kant se re-
ferira sempre, no futuro. Mas, ainda que provada, a divisibi-
lidade dos corpos nao € aceitavel metafisicamente.

Na Proposi¢ao 1V, no Teorema, ele diz que aqui-
lo que € composto, divisivel ao infinito, ndo & constituido
de partes primitivas, isto €, simples. E, a que se chama &{im-
ples? Aquilo que ndao se compde de outras partes. Mas, ndo po
demos encontrar, naquilo que € divisivel ao infinito, nada
que satisfaca esta exigéncia; dividimos o todo e encontramos
suas partes, mas estas, por sua vez, sao divisiveis. Diferen-
temente, um corpo se constitui de partes que. isoladamente, €
xistem. A composigdao, nessas partes, € uma relagao ou uma de-
terminagao contingente. Assim, ainda que se desfaga a composi
¢ao do corpo, continuarao a subsistir as partesS que o compu
nham. Desfeita a composigao, as partes continuam sendo partes
simples. Sao estas partes simples que Kant chama monadas, ou

unidades.

Contudo, a composigcao nao seria uma relacdo con
tingente, como querem os monadistas, mas uma propriedade es-
sencial dos corpos e nao se poderia diminuir a composigiao dos

corpos, sem lhes diminuir a existéncia.

A critica de Kant aos autores que aceitaram a
divisibilidade do Espaco o levara a descobrir o caminho da i-
dealidade dos corpos. No Corolanrio da Proposicao IV, ele afir
ma a substancialidade dos elementos, quando diz que o corpo E
formado de elementos simples. Na Proposicao V, ele afirmaré



que "nao Limporta qual efemento simpLes de um coapo, ou mona-

da, estefa nao somente no Espago, mas que o encha, tambem,
guandando pelo menos Aintacta, sua simplicidade." Esse in
Spatio € estar estendido no Espaco; Implere Spatium &, para

um elemento qualquer de um corpo, resistir a todo movel que
tenda a penetrar no Espaco que lhe € proprio. Diz uma nota de

Zac 25

que, nos Principios Metaglsicos da Cigncia da Nature
za, que Kant publicou em 1784, o fildosofo usara da expressao
"Ocupar um Espag¢o", em lugar da expressao "Estar no Espago."
Kant afirma, em seguida, que, mesmo em se tratando de uma fi-
gura geométrica, podemos dizer que ela ocupa um espago, embo-
ra nenhuma acao resulte de sua presenga nele, enquanto que um
corpo, quando ocupa um espago, dizemos haver nele mais do que

relagoes espaciais, uma realidade dinamica.

Kant pensa que o corpo tem um nimero finito de
partes: o espago que ocupa possui uma divisao infinita. En-
tao, cada parte ocupara uma divisao do Espago, quer dizer,
preenchera uma determinada area do Espago. "Edsa divisibilida
de do espago nao se opde a simplicidade da minada que ¢ ocu-
pa, porque dividin um espaco nao e separar partes que ZLenham,
separadas, uma existéncdia propria e autosuficiente, e nao su-
poe, portanto, a exisiéncia de um pluralidade de pantes subs-

tanciais" .20

Por isso que o fildésofo diz, no Teorema da Pro-
posi¢ao V, que, como a divisdo do Espago ndo € mais separacgao
dos elementos, dos quais, cada um colocado ao lado do outro,
tem uma existéncia propria suficiente por si mesma, como nio
manifesta, ao contrario, senao como certa pluralidade ou quan
tidade numa relagao exterior, € evidente que ndo resulta uma
pluralidade de partes substanciais. Qu, porque € somente este
ultimo tipo de pluralidade que se opora a simplicidade da mo-
nada, € muito claro que a divisibilidade do Espago nao € in-
compativel com a simplicidade da monada.

Kant se esforga ainda, nesse trabalho, examinan
do os argumentos dos monadistas e dos geometras, para encon-
trar uma solugao para a disputa. Na sua Monadologia Flsica,

25) 1Ibidem, Zac, nota 17, p. 104.

26) TORRETTI, R., op. cit., p. 109.



ele esta convicto da possibilidade do enlace da Metafisica
com a Geometria. O que impede a solugao ¢ o fato de nao se
examinar, mais judiciosamente, os argumentos que afirmam que
a divisao do espaco ocupado por um corpo evidencia a divisao
do proprio corpo em partes substanciais.

Parece ser um argumento novo, no sentido da de-
fesa do conubio entre Metafisica e Ciéncia, a distingao  que
propoe entre a divisdo geométrica e a separacao fisica. A fi-
nalidade seria a de liberar as monadas da exigéncia da conti-
nuidade geométrica. Explica-se, da seguinte maneira: se o Es-
pago € de natureza fenomenal, isto ¢, um tipc de fenomeno que
se pode considerar como sendo uma relagao exterior das subs-
tancias, entdo ele ¢ divisivel. Ja os corpos fisicos, que per
tencem a ordem da substancia, sao separaveis. Numa nota sobre

9]
esta passagem da Monadologia, Zac esclarece &l

que a divisi-
bilidade se refere somente a linha de separacao, como efeito
da acao da substancia no campo de sua atividade, de um lado e
de outro. E a autonomia das substancias, em relagao ao espa-
co geométrico, que faz com que geometras e metafisicos te-
nham, ambos, razao; os primeiros, por causa da natureza feno-
meénica do Espaco, e os segundos, por considerarem a substanci

alidade dos elementos fisicos.

Depois, Kant examina o problema das forgas das
Monadas. O Espago seria a interagao das mesmas. Deve haver u-
ma forga repulsiva e outra atrativa. Se existisse apenas a
forca de atragao, fundir-se-iam as monadas numa unidade inex-
tensa. Se fosse somente repulsiva, acabaria destruindo todo o

2
nexo entre elas. 8

Nesta secao segunda da Monadolcgia, Kant expli-
ca as "ajeccoes, as mais gerais das monadas, enquanto elas fa
zem compreender a Natureza dos corpos, pon suas diversidades
nas, varias monadas".

Kant diz que cada corpo possul uma v4{é Lnen-

= By 29
tia, igual a soma das inercias de seus componentes.

27) KANT, La Monadofogie Physique, op. cit., nota 19, p. 105.

28) 1bidem, Zac, nota 30, p. 108.

29) segundo Koyre, o termo inércia vem de Kepler, em quem, todavia, sig

nifica resistencia ao movimento, {nclinatio ad quietem. 0 conceito

e,
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Diz Kant, na Proposigac XI: ",..Um corpo em mo-
vimento sendla detido por qualquer pequeno obstaculo, se  ele
nao possuisse uma forga de inercia, em virntude da qual fez um
ed 40Nng0 para penrnseverar em um estado de movimento. Entac, um
elemento qualquer, animado de um movimento com velocidade de-
teaminada, nao possuiria qualquer forgca movenite, se dud massa
nao fosse multiplicada pela forca de increia'.

A densidade de um corpo ficaria na dependéncia
de uma relagao entre inércia e volume. Se as monadas tem inér
cias diferentes, nao importando se o volume € o mesmo, "on-
tao ndo e necessaria a existéencia do espago vazio, panra expli

car as diferencas de densidade entre os conpoa".so

A forga repulsiva deve diminuir com a  distan-
cia, mais depressa do que a forga atrativa.

Kant parece estar no encalgo de uma lei a prio-
ri, pela qual possa estabelecer a variagao daquelas forcgas,
segundo as distancias. E tenta, pois, demonstrar a derivagao
do Espaco, a partir da interacgao entre forgas proprias das
coisas espaciais. Kant afirmou, como lembrei ha pouco, que 5
se existisse apenas a forga de repulsdao, as monadas se fundi-
riam numa Unica unidade inextensa, ja que isto significaria a
destruicao do nexo entre elas. Nao haveria nenhuma coesao nos
corpos, ja que, Se houvesse apenas a repulsdo e se esta dimi-
nuisse progressivamente, causaria a dispersao daqueles cor-
pos. Se estes se repelissem apenas, eles nao teriam limites
certos, o que contraria a experiéncia. Entdo, € necessario
que outra forga coexista no mesmo corpo, como oposigao a pri-

meira, produzindo o equilibrio.

Parece, realmente, que o esforgo de Kant ressal
ta cada vez mais como & dificil concluir a existéncia do Espa
co, a partir de interagao de forgas inerentes as coisas espa-
ciais. Estou lembrando aqui a tentativa de Kant para definir
as forcas das monadas, de cuja interagao resulta o Espacgo.
Signifique, pois, esta forga, mudanga e, nao apenas, causa de

de ineércia como indiferenga do corpo ao repouso e ao movimento, per
sisténcia do corpo nesses dois estados, vem de Descartes, que rejei
ta o termo kepleriano. Newton o conserva, mas modifica-lhe o senti-

do.

30) Citado por R. TORRETTI, op. cit.
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variaciao da velocidade (esta Ultima ja pressupondo a idéia do
Espaco) e serei levado a crer na existencia de uma distancia
entre algo que atua sobre os corpos e estes, sobre os quais
algo atua. Acredito estarem envolvidas uma forga atrativa e
uma repulsiva. Kant nao esclarece como esta atuagao nos dois
sentidos cria o Espago. Mas, o problema sera exatamente preci
sar se estas forgas atuam no Espago, como determinantes de mu
danga e velocidade, ou se elas sdo a propria fonte do Espacgo.
Na procura daquela lei, Kant nao esconde sua adesao ao Espacgo
ja conhecido, e tera, a essa €poca, examinado a obra de New-
ton em profundidade, especialmente as Segoes XI e XII do Li-
vro I, que trata do movimento dos corpos. A Secao XI se refe-
re aos movimentos dos corpos, tendendo um ao outro, com for-
cas centripetas. A seg¢ao XII trata das forgas atrativas de
corpos esféricos, incluindo todas as suas Proposigoes, Teore-
mas, Problemas e Corolarios. E, certamente, estuda detidamen-
te a Optica e, em especial, a Questac 31. A forca repulsiva,
ou o repouso, como queria Newton, seria inversamente propor-
cional ao volume em que atua, ja que uma forca que se difunde
de um ponto central deste volume nao pode atuar em seus con-
fins, sem preencher inteiramente todo o lugar compreendido en
tre eles. Entdao, quanto mais amplo o0 espago em que atua, mais
fraca sera sua forga. Diz Kant: "Com efeito, nao se pode cap-
tan em que consiste a eficacia de uma forga repartida, a panr-
tin de um ponto, numa esfera determinada, sendo por sua agaoc,
enchendo todo o espago compreendido num diametro dado". Procu
ra-se, entao, mostrar a forga repulsiva como aquela que com-
pleta a sua total esfera de agao num volume dado. Os espagos
em que esta forga atua sao esféricos como os cubos das distan
cias. Nas palavras do nosso fildsofo: "Mas 04 espagos sao es-
§enicos como 08 cubos das distancias. Entdo, desde que difun-
dida através de um espago maior, edsa forga varia na rhazaoc Lin
vernsa dos espacgos, variando a forga da impenetrabilidade na
nazao inversa do cubo das distancias ao centro de sua phresen
qa".31 A forga atrativa &, ao contrario, inversamente propor
cional a superficie da esfera e varia com o quadrado da dis-

tancia.

31) KANT, La Monadologie Physique, op. cit., Proposigao X - "A forga de
impenetrabilidade & uma forga repulsiva que impede uma coisa

exterior qualquer de se aproximar mais". p. 46.
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Obra publicada em 1758, em que Kant se opoe ao
movimento € ao repouso absolutos. Sob certos aspectos, es te
opusculo do fildsofo regiomontano apresenta pontos de importan
te originalidade. Nele, o principio de continuidade € meramen-
te posto em questao. Ja tive oportunidade de me referir a ele,
quando comentei sobre a primeira producao cientifico-filosofi-
ca de Kant, o escrito de 1746, sobre as {oxrg¢as vivas. Num re-
trospecto as id€ias expostas nesse primeiro escrito, vemos que
€ posta a lei de continuidade, no seu sentido fisico. Neste es
crito de 1746, ja ha a preocupacao com o movimento. Por exem-
plo, na Primeira Secao, na Proposicao X, a existéncia das trés
dimensoes do Espago provavelmente provenha da "lLedi segundo a
qual as forgas dos corpos atuam umas sobre as outras”, Isto
evolui para outra Proposicdao, na qual ele diz que "as thres di-
mensoes do espago parecem explicar-se, pensando-se que as subs
tancias, no mundo exdistente, atuam madls s0bre as outhras, de
tal modo que a quantidade de agao ¢ inversa ao quadrado das
distancias". Kant tem aqui, trapezeando em sua cabega, a gravi
tagao de Newton e a possibilidade de diferentes geometrias,
quando diz crer "que, com relag¢ao ao exposto, as substancias ,
no mundo real, do qual formamos parte, Zem centas forgas essen
cladls que, ao se porem umas com helagao as outhas, exercem sua
agao, segundo a dupla relagao Lnversa das distancias; em segun
do Lugar, que o todo, que daqui resulta, ftem, por efeito desta
Led, trés dimensoes; em tenceiro Lugar, que esta Lel ¢ arbitra
ria, e que Deus houvera podido estabelecer outra, por exemplo,
a da trlplice relagao invernsa; e, finalmente, que de outra Led
houvera s4ido engendrado um espago de outras propriedades. Uma
cineia de todas estas classes de espago seria a mais alta geo
metrnia que concebera no entendimento. A Aimpossibilidade que en
contramos em nos de concebermos um espago de mais de tres di-
mensoes, chedlo eu, basela-se em que nossa afma recebe as im-
pressoes exteriores, segundo a. Led da dupla relagao inversa da
dis tancia, e em que, por sua natureza, esta fedita de modo que,
nao 50 hecebe suas impressoes segundo esta Led, mas, tambem,
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atua no exterlior, segundo e£a”.32

Na Segunda Secao, examinando a doutrina dos par
tidarios de Leibniz sobre as forgas vivas e comentando sobre
o movimento efetivo, registro sua preocupagao com o tempo. E
quando investiga o que se deve entender por "movimento efetdi-
vo", pois esta palavra - diz Kant - "que §oi a causa de deécng
dito de Cantéesio, pode sexn, tambim, uma causa de  reconcilia-
¢ao. Diz-se que um movimento ¢ efetivo quando se encontra, naoc
ja no ponto de seu inicio, mas quando fa& transcorreu um certo
tempo de duracao do mesmo. Este tempo transcornido enthre ¢
prinelpio do movimento e o momento em que o0 coapo atua e 0 que
4az que se Lhe denomine um movimento efetfivo”. Diz, em segui-
da, que, de acordo com a formula de Leibniz,33 notou-se que
este tempo "nao & afgo que possa sern medido, mas que ¢ comple-
tamente indetenminado e que pode sen estimado, arbitrariamen-
te. Quen dizen, pode-se-Lhe consideran tao curto como se qued-
ra, quando se thata de deferminan um movimento efetiveo, porque
nao ¢ quantidade de Zempo o0 que §az que um movimento seja efe-
tivo, mas o proprio tempo, sefa elfe pequeno ou gnande”.34

E disso Kant, numa nota de pé de pagina, resume
a prova: "0 tempo que transcorre entre o princeipdlo do movimen-
to e o momento em que 0 coapo choca, pode ser {imaginado tao
breve como se quedira, dem que por L8%to se entenda que desapanre
ceu pon este motivo a condigao de forga viva; mas, es ta abnre-
viagdo ¢ uma nazao pela qual se compreende que, se se conti-
nua, o corpo alcangara no final, o ponto de partida, no qual
a forca viva desaparece realmente e, pelo contrario, sunge a
condicao da forca morta; por conseguinte, a abreviagao desse
tempo nao ¢ uma razdo para que 0 coapo se subtraia @ condigdo
da 4onrga viva, e, ao mesmo Zempo, ¢ uma condigao para Ls40; 0
que ¢ contraditonio".

32) KANT, Principios Metaglsicos de Las Ciencias Naturales, trad. Eduar-
do Ovejero y Maury, Madrid, Editorial Reus, 1921, Proposi-
¢ao X, pp. 77-78.

33) Formula de Leibniz - "Um corpo que se encontra em livre e efetivo mo

vimento, tem uma forga que & igual ao quadrado de sua velocidade'.

34) KANT, Principios Metagisicos de Las Ciencias Naturales, ©P- cit.,
Proposigao XXIV, p. 89.
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Essa demonstracao €, para Kant, uma conseqléen-
cia exata da fed da continuidade, de Leibniz, cuja utilidade,
ate aquela época, poucos reconheciam com justigca. A lei de
continuidade, de Leibniz, era a pedra de toque diante da qual
a lei de Descartes enunciava que 0S corpos em movimento ti-
nham, como Gnica medida de suas forgas, a velocidade. Dizia
Leibniz que a regra que observamos quando um corpo choca com
outro, devemos observa-la, também, quando o choque se da em
um corpo em repouso. Se vale para corpos diferentes, assim de
ve ser quando se chocam corpos iguais, "poique uma desigualda
de muito pequena se confunde com uma Liguafdade". Disso, infe-
rira Kant que, o que vale quando um corpo sSe moveu durante
longo tempo, deve valer, igualmente, quando o movimento esta
apenas se iniciando, porque uma duracao pequenissima do movi-
mento nao pode ser discernida do mero comego do mesmo. Nao se
ria, na sua opiniao, inconveniente considera-las como se fos-
sem a mesma coisa. E nosso filosofo deduz que, se o corpo que
se moveu durante um longo ou um curto tempo, tem uma forga vi
va, deve possui-la quando comega a se movimentar. E a  mesma
coisa, esteja ele comegando a se movimentar, ou que gaste um
tempo infinitamente pequeno se movimentando. Entao, Leibniz
admite o absurdo, ao avaliar a forga que, ainda no ponto de
inicio do movimento, seria viva. "E impossivel nos convencehn
mos, diz Kant, de que um coipo que, no ponto A, tem uma forg¢a
monta, tenha que ter uma forga viva, a qual ¢  Ainfinditamente
maiorn do que a monrta, somente em se afastando uma Linha impenr
ceptivel desse ponto".35 Para ele, este salto € demasiado re
pentino para o pensamento e nao nos leva de uma determinagao

a outra.

Mais adiante, Kant dira que o "tempo aplicado
no movimento e, com efe, tambem, a realidade deste movimento,
hao e a wadadeina condi¢aco, pela qual corresponda ao corpo uma
fornca uiva".36 Nessa proposigao, ele afirmara "que o tempo
nao tem outra deteaminagac do que sua quantidade". Na Proposdi
¢do XXVIII, diz que as matematicas nao podem demonstrar as
forgas vivas e, se uma forca fosse avaliada dessa maneira, se
€ que pode ser, nao teria aplicagao, fora do dominio das mate
miticas. Isto porque, pondera Kant, quando a ciéncia matemati

35) Ibidem, Proposigao XXVI, p. 92.

36) Ibidem, Proposigao XXVII, p. 92,
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ca avalia a forga de um corpo que se move com uma determinada
velocidade, nao faz referéncia a nenhum momento  determinado
do tempo em que o movimento se da. A Matematica nao conside-
ra, no movimento de um corpo, outra coisa que a velocidade, a
massa e talvez o tempo, quando a este se quer tomar em conta.
Nem a velocidade, nem a massa e nem o tempo sao a razao das

forcas vivas.

Na Terceira Secao, Kant diz de como aquela lei,
que nas Matematicas pareceria falsa, pode verificar-se na Na-
tureza. Ali, o jovem fildsofo expOe uma nova avaliagao das
forcas vivas, como a medida natural da forga, e se esforga pa
ra mostrar a diferenga entre corpos matematicos e corpos natu
rais. Diz, ainda, que o corpo que tem a tendéncia interior de
conservar o movimento livre e persistente em si, tem uma for-
¢a que € igual ao quadrado da velociddde e que o corpo que
conserva sua velocidade em livre movimento nao diminuida até
0 infinito, tem uma forga viva, quer dizer, uma forga de tal
natureza, que tem por medida o quadrado da velocidade.

Fiz um ligeiro retrospecto ds suas id€ias, nos
escritos de 1746. Retomo meu exame do opusculo de 1758. Aqui,
agora, Kant volta a examinar a lei da continuidade, "enquanto
¢ inseparavel do conceito da forca de inercia". Toma, corajo-
samente, posigao contra a teoria newtoniana e desenvolve nova
concepgao sobre o movimento. O expressado pelos termos movi-
mento e nrepouso deve ser tomado apenas em sentido relativo,
nunca no sentido absoluto. E um respeitoso desafio a autorida
de de Newton. O lugar é relativo, sendo este lugar compreendi
do, apenas, a partir da situacao do corpo em relagao aos ou-
tros corpos. Segundo esta nova visao, pode-se dizer que um
mesmo corpo esta em movimento e em repouso, dependendo dos
pontos de referéencia que, diferentemente, se escolhe, ao mes-
mo tempo. Esta atitude, todavia, nao significa aceitar o Espa
Go como relagao entre os objetos que o enchem. Para exemplifi
car sua nova conceituagao, Kant utiliza o chamado exemplo do
navio, que se tornou tipico. Usaram-no Galileu, Descartes e
Newton. Em Galileu, o principio de inércia vai se transformar
na lei fundamental da mecanica, embora, historicamente, para
muitos, nao caiba inteiramente .a ele o mérito total da for-
mulagao, ja que considerava como natural o movimento circular
dos planetas. E 13 esta o classico exemplo do navio.
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Em Descartes, em Les Paincipes de La Philoso-
phie, 1@, 13. Newton, nas suas Defini¢oes, no Escolio, n® IV,
comeg¢a falando do movimento absolufo. Leibniz, numa carta a
Arnaud, em 30 de abril de 1687, dizia: "0 movimentc, enquanto
¢ uma modificacac da extensdc e da mudanca de avizinhamento,
engloba qualquer coisa de imaginario, de modo que nao se sabe
ria deteaminar a que ele pertence, se nao se recorresse a for
¢a, que ¢ causa do movimento ¢ que eAta na substdncia corpo-
rnaf". O proprio Descartes, entretanto, nio aceitava a defini-
gao do movimento, segundo o uso comum. Para ele, aquela defi-
nigao era apenas uma definicao nominal e, embora fosse bastan
te clara, nos deixa na incerteza de pensarmos num sistema de
refereéncia, que permanece indeterminado. Por isso, diz Descar
tes: ..."agim de Lhe atribpuin uma Natureza que seja deteamina
da, deve-se¢ dizen que ete‘z 0 thansporte de uma parte da mate
ria cuw de um corpo da vizinhanga daqueles que o tocam, imedia
tamente, e que nos consideramos como em repoudo, na vizinhan-
¢a de qualsquen outnos” .’

38 "Suponhamos

Mas, vejamos o exemplo de Kant:
que eu esteja num navio que esta ancorado. Uma bola se encon-'
tra diante de mim, sobre a mesa. Considerando-a em relacao a
meda, as paredes e as outras pantes do navio, eu digo que ela
esta em nepouso. La adiante, na beira do nio, observo que a
amarra que segura o navio ¢ desatada e que a corrente o an-
rasta, Lentamente. Eu digo, imediatamente: a bola esta em mo-
vimento, do ondiente para o ocdidente, de acondo com a diregao
da cornenteza. Mas, dizem que a Terra gira, no seu movimento
dianio, e com uma velLocidade bem maiorn, do oriente para o ocd
dente. Eu mudo imediatamente de opiniac e atribuo a bola um
movimento ondientado num sentido inteiramenie oposio e com uma
velocidade facilmente deteaminada, a partir de condidenragoes
asthonomicas. Lembro-me, entdo, que a edfera terrestre se mo-
vimenta, com nelagdao ac sistema planetario, no seu conjunto,
com um movimento ainda mais rapido ¢ do poente para 0 Levan-
te. Sou, agora, obrigado a atribuinr esse mesmo movimento a bo
La e Lhe atnibuo uma velocidade diferente da anterlor. Final-

37) DESCARTES, R., Les Paincipes de La Philosophie, Paris, J. Vrin,
1950, 11, § 25.

38) KANT, Nouvelle Definition du Mouvement et du hepos, Paris, Librai-
rie Philosophique J. Vrin, 1970,  pp. 57-58.
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mente, Bradley me ensina que todo s4iszema planetario, o sof
e componentes s0frem, provavelmente, um deslocamento com rela
¢ao as estrelas gixas. Eu pergunto: para qual Lado e com qual
velocidade? Nenhuma resposita. Tenho agora uma vertigem e nao
sel mais se a minha bola estad em repouso ou em movimento, em
qual diregao e com qual velocidade. Eu comego a compreendehr
que, nas exphressoes movimento e hepouso, falia qualquer coi-
sa. Devo, pois, emprega-Las, no sentido relativo e, jamadis,
em sdentido absolute. Nao devo, fjamadls, dizer que um COAPO es-
& em repouso, sem precisar com relagdo a quais objfetos esta
em repouso e, jamais, dizen que ele esta em movimento, sem de
sdignan, ao mesmo tempo, 08 objetos com respelto aos quais ele
muda sua relacdo. Mesmo quando eu pudesse Lmaginar um e8pago
matematico - espaco vazio de toda criatura, entendido como um
produto dos conpos - L8to nao me servindia, contudo, de nada.
Com efedito, por qual melo devo eu distingudir suas partes e 0&
diferentes Lugarnes, se nenhuma coisa conporal o ocupa?"

0 principio de inércia, considerado a mais im-
portante lei da natureza, € compreendido por Descartes como
uma conseqllencia do principio da constancia da quantidade do
movimento e do repouso. Deus conserva o movimento no Univer-
so, desde que o criou. Ja Leibniz, se refere a existencia de
uma vis passiva, que produz uma inércia natural. Ela retarda
0 movimento, limita a vis activa, sendo esta a que cria o mo-
vimento. E diz Leibniz, na Teodiceia, primeira parte, § 3°.,
que a vis activa funda o que ha de positivo nas criaturas, a
saber, sua perfeicao e seu ser, enquanto que a V4i$ passiva,
conseqlléncia da receptividade da criatura, emana de imperfei
cio metafisica que se encontra nas suas qualidades e na sua
aciao. Para Newton, era a vis {nsdita, era a inércia, e residia
na matéria; era a resisténcia a mudanga e variava, proporcio-
nalmente, com a quantidade da matéria. Ela se opOe a forga
que atua de fora para dentro, a vis impredsa, que acelera o}
movimento; € centripeta (choque ou press&ao) ou centrifuga
(gravidade ou peso, forga magnética).

E esta que retém os planetas em suas orbitas.
Kant, na sua Monadofogia Fisica, havia esposado esta teoria.
Em 1758, no escrito que agora examinamos, Kant rejeita a for-
ca de inércia. Nao se pode aceitar essa forga de inércia como
existente no corpo que € chocado e que lhe permite resistir
ao corpo chocante. Existe apenas uma relacao entre um e ou-
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tro, devido a lei da ag@o e reagao. Esta lei se liga, ela
propria, a idéia da relatividade do movimento e do repouso.
"E notadamente, comenta Zac, a idéia de que 0 mesmo coapo, vi
sualizado em estado de repouso, com relagdo aos corpos vizd-
nhos, estefa em movimento com relacdo ao coapo que vai ac 4eu

encontno".sg

Na sua Terceira Lei do Movimento, Newton diz:
"A toda agao ha sempre Lgual reagdo; ou, as agoes ireciphrocas
de dodis conpos, um sobre o outrho, sa0 sempre Lguais e dirnigd
das em sentidos contrarios". Kant dira, mais tarde, que New-
ton nao ousou demonstra-la a priori e que, para estabelecé-la,
reclamou experiencias. Comentando sobre a Nova degindic¢aoc do
movimento e do repousco, Zac diz: "Kant estabeleceu esta Led,
demons trando que ela repousa sobre o fato de que 'nenhuma co-
municagao de movimento pode Zer Lugar, se nao se supoe uma
comunidade de movimentos'. Em virntude desta Lei, a quanitidade
de movimento peamanece constante, mas esta constitui uma soma
algebrica e nao uma soma aritmética. Kant admite, com Newton,
a ideia da natureza vetorial da quantidade de movimento.  A-

Lias, a mesma tese estd em Leibniz e Huyghenb".40

Kant, ainda neste escrito, como lembrei mais a-
cima, levanta e discute a questao da lei de continuidade.

A minha insisténcia sobre este escrito de Kant
€ plenamente justificavel, uma vez que ele envolve o importan
te problema do movimento; no esforgo para se estabelecer qual
seja a natureza do Tempo e do Espago. E aqui, especialmente
no caso do Tempo, Se pensamos numa duragao sucessiva conti-
nua; em relagao ao Espago, se nos referimos aos problemas
das teorias invocadas em favor do Espago Absoluto e do Espago
Relativo. Resumamos, pois, a questao. Na segao que trata da
Led de continuidade, enquanto ¢ insdepardavel do concedto de
gorca de inercia, Kant diz: "0 que deve colocar em grande em-
barago 0s defensores do concedlto comum do movimento ¢ que, de
sejando explicar, depois de sua doutrina, as Leis do movimen
to, nao con&eguem Ampedin de impon, apesar delas, uma  outira
Led anbitraria. Esta hipotese auxilian ¢ a Redi de continuida
de". Kant dissera, em 1746, no seu primeiro escrito, § 26,

39) 1bidem, Zac, nota l4, p. 119.

40) 1Ibidem, Zac, nota 12, pp. 118-119.
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que essa lei era verdadeira. Ha a considerar, nesta lei, o
sentido logico e, como tal, ela preside o equilibrio estatico
e a propria dinamica. Entre o estado de repouso e o de movi-
mento, ha uma passagem continua ligando os dois e que € infi
nitamente pequena. No seu escrito de 1763, Ensalc para intro-
duzin na Filosofia o Concedlto de Grandeza Negativa, ele afir-
mara o contrdario: o repouso ¢ algo e ndo o infinitamente pe-

queno. Ele € uma oposigao real ao movimento.
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DO PRIMEIRO FUNDAMENTO DA DIFERENCA DAS REGIOES DO ESPACO
1768

Kant defendera, nos seus escritos anteriores, a
posigao leibniziana com relagao ao Espago. Leibniz, apesar
das grandes luzes que langou para o progresso das ciencias,
nao conseguiu chegar a estabelecer a verdadeira natureza do
Espago. E verdade que, na Monadologia Fisica, seu escrito de
1756, Kant sustentou, como vimos, a posicao dos 1leibnizianos
de que o Espago era o fendmeno das relagdbes dinamicas das
substancias ou dos corpos em geral. Naquela oportunidade, ele
tentava caracterizar as propriedades da monada, considerada
como coisa em si. No escrito de 1758, sobre a Nova Defini¢ao
do Movimento e do Repouso, Kant ja estabelecera uma distingao
entre Espaco absoluto e Espago relativo. Falava, entao, numa
teoria da relatividade Universal do movimento e do repouso,
que ele considerava a chave para esclarecer as leis do cho-
que - o que coloca suas analises do Espago na perspectiva do
positivismo de Huyghens e Newton.

Agora, em 1768, entende Kant ter descoberto, ou
procurado estabelecer, filosoficamente, o primeiro fundamento
da possibilidade, daquilo que Leibniz concebera poder estabe-
lecer matematicamente. Esse projeto de Leibniz, que ficou ir-
realizado, teria a natureza de uma nova ciéncia. Era seu dese
jo realizar a Analys.is Eitub.%Era uma analise feita com preci
s3ao matematica, pela qual ojetivara determinar a grandeza ma-
tematica do Lugaxr. "Luganr ou situa¢ao seria um ponto conside-
rado, enquanto esta a tal ou qual distancia de um outro. Ora,
todos 04 pontos assinalaveis, na infinidade do continuo, apre

sentam duas caracteristicas essenciais: sao desprovidos de
grandeza e podem coincidirn entre s4i. Porn conseqliencia, um Lu-
gan qualquen se compoe de dois elementos: uma relagdo com

outnos pontos ¢ um poden de coincidirn com um outro ponto. Um
Lugar qualquer nao envolve, pois, senao congruentes, que cons
tituem apenas simples nelag¢ao". Leibniz desejava, com isto,
ensinar que se poderia "conceber um exame dos Lugares, que pos

41) KANT, Nouvelle Deginition du Mouvement et du Repos, Op. cit., ver
P' 65.



sdibilitaria a geometnia de se Libertan das giguras, sendo da-
do que, a uma figura, sempre se pode substituir um s48tema
deteaminado de £ugane¢".42 E é verdade que, sendo a congruén-
cia a categoria que preside a andlise das figuras, o que na de
qualitativo na extensao pode se traduzir, igualmente, por um
sistema de relagao. Esta idéia de Leibniz teria sido um resul-
tado de sua teoria do Espago. O Espacgo, para Leibniz, pode ser

entendido como uma ordem de coexistentes possiveis.

Kant dira agora que o Espacgo absoluto tem uma
realidade propria e nao depende da existéncia da matéria. Pelo
contrario, ele € a possibifidade da existéncia dos corpos. Tam
bem ele se entrega 3 tarefa de examinar as propriedades quali-
tativas do Espago. Ele diz que seu objetivo, nesta  disserta-
¢ao, € o de pesquisar se nio se pode encontrar, nos julgamen
tos intuitivos relativos a extensao, tais como se encontram na
Geometria, uma prova evidente de que o Espago, independente da
existencia de toda matéria, considerado como o primeiro funda-
mento da possibilidade de sua composigao, comporta uma realida
de que lhe € propria.

Tudo faz crer que da uma total adesdo a doutrina
do Espago Absoluto, de Newton. Mas ndao € bem isto o que real-
mente acontece. Esta sua prova de prioridade ontologica difere
muitissimo da de Newton e seus seguidores. Aqui, Kant discorda
do Kant anterior e se afasta de Leibniz. Parece ter encontrado
o caminho que o conduzira, firmemente, para a posigao de 1770:
nem Leibniz, nem Newton. Kant, muito embora como o primeiro, se
entrega a tarefa de estabelecer, filosoficamente, as proprieda
des qualitativas do Espago. Na Anazyiib Situs, Leibniz sonhou
determina-las matematicamente. Aqui, no Paimeiro Fundamento,
esta uma das decisivas guinadas de Kant, no sentido da futura
transigdo de 1770 e, também, na futura Caltica da Razao Puxra.
Ele vai entender o "Espago absoluzo do Undivenso" como uma tota
lidade, que precede, logicamente, todas as partes que nele se

45 s partes nao sao

pode determinar. Mas, neste caso, diz Zac,
senao os limites do Espago que as precede. Kant diz 'que, qual-
quer que seja a coisa extensa, as situacgoes das partes, umas

com relacgao as outras, podemos conhecé-las sufucientemente, a

42) KANT, Du Premien Fondement de fa Diffenence des Regions dans L'Espace,
Paris, Librairie Philosophique J. Vrin, 1970, Zac, nota R L
43) 1Ibidem, Zac, nota 6, p. 132. ‘



partir delas proprias, mas a regiao onde esta ordem das par-
tes se orienta se refere a um espago exterior a coisa e, nun
ca, aos lugares que elas ocupam (a regiao nao seria outra coi
sa que a situacao das proprias partes, vista numa relagao ex-
terior), mas, como respeito ao espago comum, enquanto unidade,
daﬂqual aquela extensao deve ser considerada como uma parte.

Em seguida, confessa nao se admirar que seu lei
tor julgue obscuros os conceitos acima enunciados, mas que se
devem esclarecer, e que seu objetivo, na sua dissertacgac
(1768), € o de pesquisar se nao se pode encontrar, nos julga-
mentos intuitivos relativos a extensdo, tal como se encontram
na Geometria, uma prova evidente de que o espago absoluto, in
dependente da existéncia de toda matéria, considerada como o
primeiro fundamento da possibilidade de sua composigao, com-
porta uma realidade que lhe € propria.

Aqui, ainda, a forte influencia de Newton. Im-
porta, agora, o Espago Absoluto. Relembra Kant o esforgo de
tantos fildsofos para colocar este ponto fora de todo Laxi-
gi0, em meio dos julgamentos, os mais abstratos da Metafisi
ca.

Kant elogiosamente se refere a Dissertagao do
celebne Euler, dizendo nao conhecer nenhuma outra tentativa
para estabelecer a posterdlori ou por meio de outras proposi-
Goes irrefutaveis - que se encontram, na verdade, fora do do-
minio da Metafisica, mas cujo critério de exatiddo é a possi-
bilidade de sua aplicagao - as provas de que o Espaco possui
uma realidade propria e independente.

Tambeém Cassirer,44 referindo-se a Euler, diz
que as duas aspiragoOes, paralelamente enunciadas no titulo da
obra fundamental de Newton, encontram, em Euler, sua tipica
materializacgao. Euler € o verdadeiro e classico testemunho do
espirito da Filosofia Matematica da Natureza. Na dissertagio
professoral de Euler, aparece tratado o problema fundamental
da filosofia da Natureza, da época, mediante a comparacio dos
principios da Fisica cartesiana com os da Fisica newtoniana.
Euler proclama, entao, o triunfo do calculo leibniziano, na
disputa entre o metodo diferencial e o método da fluxdao, e se

44) CASSIRER, E., EL Problema del Conocimiento, Mexico, Fondo de Cultu-

ra Economica, 1956, Vol. II.
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ve impelido a uma pesquisa a respeito do Concedito de Infinditu
de. Por isso, apresenta uma teoria sobre o Espaco e Tempo que
se colocard no centro da discussido filosdfica geral, o que,
no dizer de Cassirer, orienta os estudiosos, atraves das fa-
~ses concretas da evolugao do problema. Mas, na opiniaoc de
Kant, Euler nao consegue seu objetivo, ou seja, a prova de
que o Espaco Absoluto possui uma realidade propria e indepen-
dente. A tese de Euler & incapaz de provar, a posteriori, a-
quela assertiva. A grande Luz, que Kant revelara iluminando
sua marcha para as posig¢des de 1770, ja bruxoleia, ndo tdo ti

mida e palida no seu espirito, mas tendendo a se definir e
evoluir potente ¢ decisiva. Nao protesta por ser taxado de
newtoniano.45 Mas, em breve, se opora a Newton e a Leibniz,

A preocupacao de Euler nas suas Reflexces sobre
0 Espago e o Tempo, que veio a luz em 1748, publicada pela A-
cademia de Berlim, era, antes de tudo, uma espécie de opgao
entre o problema matemidtico ¢ o problema metafisico da verda-
de. Diz Euler "que a cexateza dos principios mecdnicos & a que
deve nos servir de guia nas espinhosas investigacoes da meta-
§isica, acerca da esséncia ¢ das qualidades dos corpos. Toda
conclusao que conthadiga aquefa centeza devehra hecusan-se,
sem vacilar, pon muilto gundamentada que nos possa panecen".46
Um trago caracteristico do pensamento de Euler € o de querer
fundamentar a experiéncia: deseja partir das sensagoes e al-
¢ar voo até o concedto purc. Mas, pergunta Cassirer: 'acaso,
qual € o critério que separa, definitivamente e com seguran-
ga, os conceitos da propria ciencia empirica dos conceitos da
ontologia especulativa'?

Leibniz objetivara, como vimos, determinar a
grandeza matematica do £Lugax. Aqui, Euler, na sua Theoaia Mo-
tus Corporum Solidorum seu rigidorum exprimis nosithae cognd-

45) Aproveito-me de uma nota do Professor Torretti, da Universidade do
Chile. Diz ele que Friedrich ﬁaulbach sustenta que Kant jamais pro-
fessou adesao a doutrina newtoniana do Espago (Die Metaphysik des
Raumes bei Leibniz und bei Kant, 1960, p. 86; cf. p. 95). Diz o
Prof. Torretti, que nao quisera contradizer o Prof. Kaulbach neste
ponto; mas diz crer que se ele tem razao, haveria que concluir que no

escrito de 1768, Kant desejou aparentar tal adesao ante seu pﬁblico.

46) CASSIRER, E., EL Problema def Conocimiento, op. cit.
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tionis principiis stabifita - 1765, nao nega encontrar-se nu-
ma posigdo antindmica e nao recorre a meios argumentos para
justifica-la: "0 Lugar nac ¢ algo que depende dos corpos, po-
nem, muito menos, ndo ¢ um simples conceito do  entendimento
(me@u& mentis conceptus); eu nao me atreveria, sem davida, a
dizen qual nealidade possui fora do entendimento, ainda que
alguma nrealidade, qualquer que seja, devamos necessariamente
reconhecer. 08 §iLosogos dividem todas as realidades em detexn
minadas clLasses, demonstrando que o Lugar nao pertence a ne-
nhuma delas; e eu me inclino a crer que estas classes carecem
de todo fundamento, por falta de uma visao profunda deﬂaé".47

Sobre o trabalho de Euler, Reflexac sobre o Es-
pago ¢ o Tempo, (Histdria da Academia Real de Ciencias de Ber
lim, 1748, pp. 234-333), Kant ja havia declarado: "0  estudo
matematico do movimento, Ligado ao conhecimento do Espago,
fornecia numenosos dados que peamitiam manter no caminho  da
verdade o estudo metagisico do Tempo. O celebre Euler, disse
ele, deu o pretexto para taf, mas, permanecer sobre  abstra-
¢0es obscunras e dificeis de examinar parece mais comodo  que
entrar em nelagdc com uma cilnedia, que nao participa, senao
de posicoes Lnteliglvedis e evidentea".48 Kant nao deseja, co
mo Euler, fundamentar a realidade do Espago a partir das pro-
posigoes irrefutaveis da mecanica, mas se propoe fundar sua
demonstragio sobre julgamentos intuitivos, tirados da Geome-
tria, a mais segura intérprete dos fenomenos. Ele se refere a
estrutura geométrica dos corpos e seus exemplos sao mais pro-
ximos dos de um naturalista. O método que Kant agora recomen-
da para determinar a natureza do Espago parece ser aquele que
ja ensaiara adotar, na Metafisica. Ndo € necessaria uma defi-
nicdo total e completa do Espago, para que a questao seja re-
solvida. Apenas utiliza dos meios que a todos parecem eviden-
tes e imediatos. No Espaco proprio do corpo, diz ele, em ra-
zio de suas trés dimensoes, pode-se representar trés planos,
que se dividem todos ao angulo direto. Pois, se nao podemos
conhecer tudo que esta fora de nos, peIOS sentidos, enquanto
nio esta em.relacdo conosco, niao € de admirar que tiremos, da
relacdo desses planos, em intersegao com o nosso proprio cor-

47) ‘'Ibidem.

48) KANT, Du Premier Fondement de La Difference des Regions dans L'Espa
" ce, op. cit., 2ac, nota 8, p. 133.



po, o primeiro fundamento para formar o conceito das regioes
do Espago. O plano sobre o qual repousa, perpendicularmente, o
comprimento de nosso corpo se¢ chama horizontal, com relacao a
nos; e esse plano horizontal constitui a razdo da distincao
das regioes, que nos designamos por aftc e baixo. Assim como
essas, as outras diregoes, tais como esquerda e direita, adi-
ante e atnas, encontram seu fundamento nas diferentes dire-
¢oes do proprio corpo. A motricidade do nosso olho sera 0
principio responsidvel pela diferenciacido das regides e se a-
plica ao problema da percepgiao. Assim se pode concluir plor=
que diz Kant, noutra passagem deste opusculo: "Numa golha es
cndlta, por exemplo, gazemos a diferenciagac, antes, das pahr-
tes de cima e de baixco. Fazemos, em segudida, uma distingao en
the 0 verso e o neveaso da folha e, em seguida, nos ocupamos
da disposicao da escrita, da esquerda para a diredita e Linven-
samente. A posdigao das partes ou a sua recdiphrocdidade, ordena-
das sobre a supenficie da mesma e em qualquer podigao, condehr
va a mesma gigura, qualquer que sefa ¢ modo pelo qual coloque
mos a gofLha". Kant cita o ordenamento dos simbolos alfabéti-
cos, enumera a identidade de certas espécies animais e vege-
tais que dependem da orientagao de sua figuras, com relagao
as regides do Espaco. Niao € indiferente a observagao do f£ilo-
sofo sobre a diversa orientagado caracteristica de varias espg
Cies animais, da esquerda para a direita. Esta orientacao de
seres vivos, plantas, etc., nada tem a ver com o hemisfério
que habitam e, muito menos, com a rotagao da Terra, mas € um
carater intrinseco de cada espécie, transmitido de geragdo em
geragéo.‘

Depois de farta exemplificagao sobre a orienta
cao da esquerda para a direita, Kant diz que, "assim como to-
dos 0s povos da Terra sao dextros, comportando excecgoes, como
0 estrabismo, a univeasalidade da regha, segundo a onrdem da
Natunreza em movimento, nao pode ser abofida". Kant deseja "de
mons thar que o fgundamento de uma determinagac completa de uma
gorma corporal nao repousa, exclusivamente, sobhe a nelagao
da situagaoc de suas partes, mas em relagdo as outras, ponlm,
muito mais, como 04 ge6metndé 0 representam, embora essa rela
¢ao nao possa sen percebida {medi{atamente". Ele quer, no fun-
do, afirmar que, na realidade, nao pode existir nenhuma dife-
renca entre o espago gecométrico e o espago fisice. Lste seria
o Espaco que nao se receberia de imediato. O que certamente



deve caracterizar a base, o fundamento da diferenca das va-
rias regioes, ¢ a observagao dos corpos nelas existentes.
Kant continua, assim, negando a existencia do vazio. Para ele,
as figuras geométricas, neste caso, sao meros produtos, sem
importancia, se comparados com a distincdo das regioes do cs-
pago, no proprio modo de ser das coisas naturais. Bstas afir-

magoes ele as confirmard na sua Dissentagao de 1770.

Outro conceito de indiscutivel valor é o da in-
congruéncia. Ele denomina incongruente a um corpo que ¢, em
tudo, igual a outro, sem contudo, poder ser cncerrado nos
mesmos limites. Mas este conceito pode assumir varias signifi
cacoes. Permito-me utilizar um esclarecimentc dado pelo Prof.
Torretti, da Universidade do Chile, que diz «ae, para compre-
endermos melhor o que seja uma contrapartida incongruente, e-
Xxatamente aquele corpo que nao caberia nos mesmos limites de
um outro, teriamos que, inicialmente, tentar definir o que ¢
um corpo rigido. Chamamos assim a um corpo tal que a distan-
cia entre dois pontos quaisquer dele nao varia jamais. Dize-
mos que dois corpos rigidos sao congruentes, se¢ € possivel le
var alguém a ocupar cxatamente a posigao que ocupava o outro,
dentro dos mesmos limites. Isso supoe que os dois corpos, cha
memo-lhes X ¢ Y, satisfacam as condigoes seguintes: 1) que
se possa estabelecer uma correspondéncia entre os pontos de
X e os de Y, de sorte que a cada ponto ¢ de X corresponda um
ponto y = f(x) de Y; 2) que esta corr:spondencia preserve as
distancias, isto &, que se d(a, b) € a distancia entre dois
pontos a e b de X e d[f(a), f(b)] ¢ 1 distancia entre 0s
pontos correspondentes f(a) e f(b) de ¢, entio, invariavelmen
te, d(a, b) = d(f(a), f(b)]. Mas, estas con .igoes de congru-
éncia entre corpos rigidos nao sao suficientss: & possivel i-
maginar um par de corpos rigidos que satisfaga a ambas as con
dig¢oes e que, sem davida, nao sao congruentes, isto €,  como
disse Kant, sem ser encerrados dentro dos mesmos lim’ tes. Sao
esses corpos que se denominam incongruentes. Os exemjlos sao
a mao esquerda e a mao direita; mals exatamente, qua.quer uma
dessas maos e sua imagem num espelho (considerada coro se fos

se um corpo ¢ nao umd mera imagem bidimensional).

Um exame mais detalhado nos leva a acreditar,
que todo o esforco de Kant, no sentido de combater uma metafi
sica tradicional, propondo ao mesmo tempo um outra, SO servi
ra para confirmar sua adesdo a uma precedéncia ontologica do
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Espago. Este precede as coisas; na estrutura dos corpos, podem
se encontrar verdadeiras diferengas, que se relacionam u-
nicamente a um Espaco Absoluto e originario, porque € somen-
te ele que torna possivel a relagao das coisas corporais.

E Kant ja esta proximo da teoria do Espago, co-
mo intuigao externa, quando afirma, ja ao final do seu escri-
to, que o Espago Absoluto &€, nao mais o objeto de uma sensa-
gao exterior, mas um conceito fundamental que, antes de tudo,
condiciona sua possibilidade e nao podemos perceber aquilo
que, em forma de um corpo, diz respeito apenas a sua relagao
ao Espago puro e, ndo, & sua oposigao simétrica com outros
corpos.
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ENSAIC PARA INTRODUZIR EM FILOSOFIA O CONCEITO DE
GRANDEZA NEGATIVA

1763

Nas teses que Kant defende na sua Monadologia
F{s.ica, ou seja, o problema das forgas de atragdo e repulsao,
podemos ja pressentir como vao se esbocando, em seu espiri-
6, os elementos que o conduzirao ao estabelecimento do
principio de oposicao universal das forgas.

Refiro-me ao seu famoso Ensadlo para Introduzin
em Filosogia o Concedlto de Grandeza Negativa.

Ele demonstrou a positividade da forga de repul
sao, com relagao a forga de atragao, assim como a positivida-
de da forga de atragiao, com relagdao a forga de repulsdo.

Uma das provas de que muitas das idéias do pe-
riodo pré-critico de Kant tiveram continuidade no periodo cri
tico € o fato de podermos voltar, nesse instante, as suas
afirmagdes, no seu famoso Ensdaio para Introduzin em Filosofdia
0 Concelto de Grandeza Negativa, escrito em 1763, e que pode
ser considerado uma das reflexoes que o levaram a D{sseatacgdo
de 1770. Na segunda secao deste Ensdalo, de uma maneira ge-
ral, Kant tenta a delimitagdao dos dominios da Matematica e da
Metafisica. Ja, aqui, se pode entrever o projeto de fundar u-
ma Metafisica que podsa se apresentar como Ciéncia, na  opi-
niao de Roger Kempf.49’ Por isso, trata de dota-la de método
identico aquele infro&hzido por Newton, nas Ciéncias da Natu-
reza. H3a, nos escritos de 1763, sinais de um empirismo e um

ceticismo moderados.

Neste Ensaio, ele aborda, logo de inicio, o pro
blema da Matematica: "A utilizagdo que se pode fazer das mate
maticas, em Filosodia, consiste, quer na imitagao de seus me-
todos, quer na aplicagao real de suas proposigoes aos objetos
da Filosogia. Das grandes vantagens que se prometem tinar,
nao parece que, 4inicialmente, a paimeira maneira de  usa-Las

49) KANT, Essai pour Intrnoduire en Philosophie Le Concept de  Grandeun
NZgative, trad. Roger Kempf, Paris, Vrin, 1949, Iatroduction,
Kempf, p. 65.



62

tenha sido, ate aqui, de qualquer utilidade; a Filosofia, cdu
menta da Geometria, adoana suas proposigoes de tltulos pompo
405 e prometedores, mas que pouco a pouco se desmoronam, por-
que se da conta, modestamente, que nA0 convem Ae componrtan
com orgulho,, nas circunstancias comunsd..." Conforme nota
Roger Kempf, isto vai corresponder, na Cxltica da Razdao Pura,
na Teoria Transcendental do Metodo, cap. 1°, la. segao, as
seguintes palavras de Kant: "De ftudo {440 que se segue, nao
convem a natureza da FilLosofia, sobretudo no campo da Razao
pura, tomar ares dogmaticos e de ostentar titulos e Lnsignias
da matematica, porque nao pertence a ordem desta ciencda, se
bem que, na vendade, tenha tudo para aspirar ter com ela uma

uniao 5natenna£".50

No Ensaio, considerado como o mais notavel da
segunda metade do periodo pré-critico, Kant faz novas referén
cias ao Espaco, mostrando como as duas ciencias tentam expli

ca-lo.

Assim como Leibniz tentou iniciar uma nova cien
cia matemidtica, denominada Analysis Situs, Kant em Do Primed-
"o Fundamento da Diﬁénenga das Regioes no Espago, se propoe
analisar este ultimo.conceito e estabelecer as suas proprieda
des qualitativas. Mas, como ele proprio justifica, apenas fi-
losoficamente, nao matematicamente, porque Os conceitos filo-
s6ficos nio sio susceptiveis de uma analise completa.51 0 fi
16sofo nao parte, como o matematico, de definigbes que ele
se propde, mas, ao contrario, ele esta a procura de  defini-
¢bes. No que se refere a andlise filosofica da nogao de Espa-
co, Kant declara, no Unico Fundamento Possivel de uma Demons-
tragao de Deuws: "duvido que atguem tenha famais deginido con-
gruentemente o Espago. Eu posso afirmar, sem me comprometen,
que, quando ha Espago, nac pode haver mais do que tres dimen-
s0es", etc.

Voltemos ao escrito de 1763. Kant mostra como
procedem as duas ciéncias: a Matematica e a Motafisica. Diz
ele que o metafisico procura, por exemplo, encontrar a nature

50) 1Ibidem, Avant-Propos, p. 73; Kempf, nota 1, p. 123.

51) KANT, Du Premien Fondement de fa Diéﬁénéhce des Regions dans L'E&pg-
QQ; op. cit., Zac, nota 4, p. 132,



za do Espago e a razao soberana que lhe permite compreender a
possibilidade. Nada, seguramente, poderia ser mais proveitoso
a este proposito, que o de emprestar a uma disciplina qual-
quer os dados certamente demonstrados, a fim de que os tome-
mos por fundamentos de nosso estudo. A Geometria libera cer-
tos dados que se referem as propriedades mais gerais do Espa
Go; por exemplo: o Espago ndo € absolutamente composto de par
tes simples; ndo se leva isso em consideragio e se confia uni
camente na consciéncia ambigua deste conceito, pensando-o de
uma maneira inteiramente abstrata. Por conseguinte, ja que a
especulacao assim conduzida nao concorda com as proposigoes
matematicas, procura-se salvar seu conceito artificial pela
censura que se endereca a esta cieéncia, como se os conceitos
que ela toma por fundamento nao fossem deduzidos da natureza
verdadeira do Espago, mas arbitrariamente inventados. O estu-
do matematico do movimento, ligado ao conhecimento do Espaco,
fornece igualmente intmeros dados, que permitem manter na tri
lha da Verdade, o estudo metafisico do Tempo. ‘

Roger Kempf diz, na Introdugac a edigdo france-
sa do Ensaio, que a nogao de grandeza negativa ¢ uma noc¢ao
epistemoldgica, cuja paternidade Kant atribui a Newton. Kant
descobre, inspirado em Newton, o carater conflituoso do real
e que, no mundo fisico, como no mundo espiritual, € necessa-
ria uma forga para neutralizar outra forca. A referencia a
Newton & a proposito do conceito do infinitamente pequeno. Se
gundo Kant, "o04 matematicos a ele voltam, frequentemente, em-
'bona, as vezes, audaciosamente refeditado como um puro produto
da imagina¢do. Porn iss0, diz Kant, mais valeria o presumin-se
de nao se possuin, ainda, um conhecimento suficiente para 4se
adotar um tal julgamento. A propria natureza, entretanto, pa-
nece nos darn provas bem obscuras da veracidade do  conceito.
Porque, se ¢ vendade que exdistam gorgas que agem durante um
cernto tempo para engendrar movimentos e que, segundo toda apa-
rnéncda, ¢ o peso, entdo a forga que este exeace no instante i-
nicial do movimento ou do repouso deve ser Anfinitamente pe-
quena, com relacao a energia que ela comunica durante um cen-
to tempo". E finaliza, afirmando que & dificil penetrar a na-

tureza do conceito.

O conceito de grandeza negativa, que Kant intro
duziu na Filosofia, possibilita entender a comparacao de New-
ton entre a forga de atragao, que, "quando a distancia aumen-
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ta, sem contudo separar-se da vizinhanga dos corpos, se degra
da, pouco a pouco, em forga repulsiva, ¢ as scnies nas quais
as grandezas negativas comegam onde as positivas terminam.
Porque as grandezas negativas nao sac negagoes de grandezas,
como se¢ pode supor pela analogia da expressdao, mas, ao contra
nio, qualquen coisa de verdadediramente positiva em 54, que ¢
simplesmente oposita a ocutra grandeza posditiva. De modo que a
atrag¢ao negativa nao ¢, como se pensa, 0 repoudo, mas a venda
dedinra nepulsdo”. Kant se inspirou na Optica de Newton, ques-
tio 31.°2

52) KANT, Essal poun Introduire en Philosophie Le Concept de Grandeun
Négat&ve, op. cit., p. 7€; nota 7, Kempf, p. 124.
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A DISSERTACAO DE 1770
COMO NASCE UMA NOVA CONCEPCAO DE TEMPO E ESPAGO

A obra de Kant que marcou o fim da fase pre-cri
tica de sua produgdo filosdofica e o limiar ou o inicio do pe-
riodo critico foi a sua Disserntacac de 1770, cujo titulo em
latim € De mundi sendibildis atque intelligibilis gorma et

prinedpiis. Compoe-se esta obra, alem do titulo, de:

1

Dedicatoria

5 secoes

1 Corolario

1 Escolio

30 paragrafos

Os paragrafos 1 e 2 formam a la. secao e se re-
ferem i No¢do do Mundo em Geral. Os paragrafos de 3 a 12 for-
mam a 2a. secdo e tratam da Diferenga do Sensivel e do Tnteld
givef. Os paragrafos 13, 14 e 15, formando a 3a. segao se re-
ferem, respectivamente, ao Mundo Sensivel, ao Tempo, ao Espa-
co e ao Corolario. Os paragrafos de 16 a 22, que formam a 4a.
secio, tratam do Principio do Mundo Inzeliglvel, com o Esco-
Li0. Finalmente, a segao 5a., que se¢ compoe dos paragrafos de
23 a 30, versa sobre o Método do Sensivel e do Inteliglvel,
ne Dominio da Metaglsdca.

Muitos consideram este trabalho como da  maior
importancia, quando se deseja conhecer a fundo o  pensamento
filosofico de Kant; por isso que se o considera, simultanea-
mente, como o ponto de chegada e o ponto de partida. Enten-
dia Kant que este trabalho simbolizaria o fim de sua carrei-
ra. Nem ao menos pressentia ser este escrito o inicio de sua
verdadeira e original carreira de pensador e o inicio da  de
professor titular de Logica ¢ Metafisica, da Universidade de
Koeningsberg.

Com a Dissentacao, Kant encerra, de certo modo,
o periodo pré-critico, ha pouco examinado, quando ainda  era
Leibniziano ¢ Wolffiano. Ele proprio considerava a ¥Ddisserta
¢do como um ponte de partida, se tomamos em consideracgao 0

scu pedido a Tieftrunk de "nao {mprimiz Seus escnitos anterio
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nes, na colecgao de suas obras, mas comecar pela Dissenrnta-
~ 53 :
cao. ° Isto foi em 1797.

Aqui, ele se distancia do método de Leibuiz.
Também do de Wolff, que i época ensinava a filosofia leibni-
ziana, impregnada de um racionalismo ontoldgico e analitico
integral.

A Dissentagdo é um trabalho esquemiatico por ex-
celencia ¢, quando confrontada com a Caltica da Razao Pura,
nos da realmente a impressao de que se trata de um programa,
cuja execugao soO se efetivaria onze anos mais tarde, naquela
propria Caltica.

Verifica-se, naquele confronto, uma perfeita 1i
nha de continuidade, levando-se em conta certas mudangas de

posicgao.

Nenhuma chave sera melhor para nos fazer com-
preender a Cxaltica do que as idéias e o pensamento  expostos
na Disserntagao, sem, com isto, todavia, se dever desprezar ou
desconhecer o auxilio indispensavel dos Prolegdmenos, que ele
publicou em 1783.

A chave de sua viragem copernicana € a sua nova
doutrina do Espaco e do Tempo e, especialmente, sua mais pro-
funda meditagao sobre o Tempo. Sem esta chave nao se alcanga-
ra, com clareza, a nova separagao que Kant estabeleceu entre

o sensivel e o inteligivel.

Sem duvida, ao examinarmos mais cuidadosamente
a Dissentacao, perceberemos ainda um forte sabor dogmatico,
sobretudo quando consideramos os conceitos com os quais foi
redigida. Disso dependeu o acatamento geral que obteve na épo
ca. Um novo conceito do que era Mundo garante a Kant a origi-
nalidade da nova posig¢do. E o que & Mundo, na nova concepgao
de Kant? Esta afirmado no § 2° da Dissentacdo que os pontos
essenciais na definicao do mundo sao os'seguintes: a materia,
a forma e o conjunto ou universitas, ou totalidade das panrtes
reunidas .

53) KANT, La Dissertation de 1770, Traduction, introduction et notes de

Paul Mouy, Paris, Vrinm, 1951 - citando H.J. de  Vleschauwer,
La deduction thanscendantale dans £'oeuvne de Kant.
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_ A matéria no sentido transcendental, diz Kant,
sao as partes, que se admite sejam as substancias. A forma ¢é a
coordenagao e nao a subordinagio das substancias. E coordena-
do aquilo que € reciprocamente complementar para formar um to
do, e subordinado ¢ como o causado com relagdo d causa, ou ge
ralmente, como o principio com relagdo ao conseqllente. O con-
junto (universitas) é a totalidade absoluta das partes compo-
nentes.

E bom lembrar, nesse texto, a uUnica referéncia
ao termo transcendental, que sO reaparecera mais tarde na Cil
tica da Razao Pura, na Estetica Trhanscendental, no § 3° da
la. secao e no § 7° da 2a. segao, bem como na Introdugac, no
§ VII. E o que se mostrara na Estetica ja esta claro e perfei
tamente configurado na Dissertagao. No § 1° da Dissenrntagao. ¢
le ensaia uma nova nogao geral do mundo: "Num composto subs-
tancial, a analise nao teamina sendo na parte que nao ¢ wm
todo, quen dizen, o simples; da mesma maneira, a sintese nao
teamina no todo que nao ¢ parte, quer dizea, o mundo".

Nas consideragoes sobre o mundo, € altamente im
portante visualizarmos os antecedentes historicos das antino-
mias. A razao disso reside no fato de que, nestas referén-
cias, o problema do Espago finito ou infinito € colocado. A
primeira antinomia se dividiria em dois momentos: o mundo no
Espaco e o mundo no Tempo. Em outras palavras, & o mundo fini-
to ou infinito, no Tempo e no Espago? A primeira antinomia
surgira depois de uma longa histdria, quando se inquire sobre
a origem temporal do mundo, e toma vulto dramatico na querela
entre Clarke e Leibniz, e entre Newton e Leibniz. Newton defen
dia a origem do mundo, numa <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>