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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar os efeitosaquecimento artificial de ovos de
matrizes pesadas no periodo entre a coleta e ozama@ento sobre o rendimento de
incubacdo. O estudo foi dividido em dois experimeniNo Experimento | foram utilizados
5.760 ovos de matrizes pesadas Cobb® com 57 sendmaslade. O delineamento
experimental foi inteiramente ao acaso, constitpimtoquatro tratamentos definidos com base
no tempo de aquecimento dos ovos (zero, trésesase horas). O aquecimento foi feito em
camara de fumigacao a 30°C e os ovos foram armdasreor trés dias. No Experimento Il
foram utilizados 11520 ovos de matrizes pesadash®otom 32 semanas de idade. O
delineamento experimental foi inteiramente ao aemsarranjo fatorial 2 x 4, dois periodos
de armazenamento (trés e sete dias) e quatro tahepaguecimento dos ovos (zero, trés, seis
e nove horas). O aquecimento foi feito em camarfaméacao a 37,5°C. Os tratamentos néo
influenciaram a eclodibilidade e a mortalidade aor@ria em ambos os experimentos. No
Experimento Il observou-se uma reducdo no pesardo po nascimento na medida em que

se aumentou o tempo de aquecimento pré-armazeramergieriodo de armazenamento.
Palavras-chave: aves, desenvolvimento embriorgelodibilidade, pré-armazenamento

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effects of preg@iincubation of broiler breeder’s eggs on
hatchability. Two experiments were conducted. Ipé&tikment |, were used 5,760 eggs from
Cobb ® hens, 57 weeks old. The experimental desag completely randomized, with four
treatments based on egg’s heating time (zero,, thbeer nine hours). Heating was done in a
fumigation chamber at 30 ° C and the eggs weredttmr three days. In Experiment I, were
used 11,520 eggs from Cobb ® hens, 32 weeks okl .ekperimental design was completely
randomized in a factorial 2 x 4, two storage pesi@ithree or seven days) and four heating
times (zero, three, six or nine hours). Egg’s hegattas done in fumigation chamber at 37.5 °
C. Treatments didn’t affect hatchability and emhbrgomortality in both experiments. In

Experiment Il, prestorage incubation and storageced chick weight.

Key-words: birds, embryonic development, prestoiagabation
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento embrionario das aves tem iniciotesa da postura,
aproximadamente trés horas apés a fecundacéo gedarsimultaneamente ao processo de
formacdo do ovo ao longo do oviduto (Gonzales eaf®s 2003), num decurso de
aproximadamente 24 horas. O resultado do processtesenvolvimento embrionario que
ocorre enquanto o ovo esta ainda em formacao émimnid de aproximadamente 40 mil a
60 mil células. O estdgio de desenvolvimento emidrio no momento da oviposi¢do pode
variar em razao de diferencas proprias entre li@hsig idade das matrizes (Fasenko et al.,
1992; Fasenko, 2007). Esses fatos podem estatamoreados as diferencas na temperatura
corporal, ao tempo de transito no oviduto ou agmldiferencas proprias no desenvolvimento.
No momento da oviposi¢cdo, a maior parte dos embr®a na fase de pré-gastrula ou, no
maximo, no estagio inicial de gastrulacdo (Barb@€d,1). O estagio do desenvolvimento
embrionario no momento da postura influencia a teaclosédo, sendo que estagios muito
avancados ou muito precoces séo prejudiciais (GemeaCesario, 2003). Os embrides que,
logo apds a oviposicdo, se encontram no estagipréeastrula sdo, entretanto, menos
resistentes ao estresse de armazenamento do quéesmip estagio de gastrula. No entanto,
efeito dessa desvantagem pode ser diminuido med&ntecimento dos ovos logo apés a
postura (Butler, 1991).

O armazenamento de ovos férteis € uma pratica s@tee rotineiramente adotada na
indUstria avicola. A duracdo do periodo de armamento pode variar em funcdo da
capacidade das méaquinas de incubacdo, sendo, eéfléap das flutuacdes na producéo de
ovos e na demanda por pintos de um dia, esta ndlaga pelo mercado de frangos de corte.

Ovos incubados imediatamente apds a postura apmesebaixo rendimento de
incubacdo. A alta densidade do albumen de ovosnr@ostos prejudica a movimentacao de
nutrientes e a difusdo dos gases através do meBu@ante o armazenamento, 0 ovo perde
gas carbdnice dgua para o meio ambiente. Em contrapartidapareéde ar e a concentracao
de oxigéniono interior do ovo aumentam. Como resultado, teno-smimento do pH do
albumen, responsavel pela desnaturacdo de suanagte sua consequente liguefacdo. Em

conjunto, essas modificacdes sofridas pelo ovonteras primeiros dias de armazenamento
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irdo melhorar o aporte de nutrientes e oxig@ai@ o embrido durante a incubacéo (Benton e
Brake, 1996).

O comportamento do desenvolvimento embrionario @dodo entre a postura e a
incubacao sofre influéncia direta da temperaturbi@mie. Tanto nas granjas produtoras como
nos incubatorios, os ovos férteis devem ser arnaalensob temperatura inferior ao ponto
zero fisiolégico. Entende-se por esse termo o linda temperatura abaixo do qual o
desenvolvimento embrionario € paralisado e acinssed@ reiniciado. Ndo existe consenso
entre os pesquisadores sobre qual a temperaturaglber determina esse ponto. A literatura
relata ampla variedade de temperatura que serigaaminima necessaria para que houvesse
desenvolvimento do embrido. Em geral, as granjas e@tado por limitar em 21°C a
temperatura maxima aceita nas salas de armazeradeavos.

Fasenko (2007) ressalva que, embora o desenwaitmmembrionario ndo possa ser
observado microscopicamente abaixo de certas tamopas, processos metabdlicos
continuam a ocorrer. Dessa forma, o pesquisadtergasque a denominacao de tal conceito

deveria ser revista.

A temperatura minima necessaria para o prossegtondendesenvolvimento nédo é a
mesma para todos os tecidos do embrido. O objdBvee manter os ovos armazenados sob
temperatura inferior ao zero fisiolégico € prevenerescimento desproporcional do mesmo,
gue pode ocorrer quando 0s ovos sdo mantidos damperatura entre o zero fisioldgico e a
temperatura 6tima de incubacao (Fasenko et al1)200

De qualquer forma, é sabido que o armazenamentvaepor periodos superiores a
sete dias afeta negativamente o rendimento de agéob Periodos prolongados de
armazenamento elevam a mortalidade embrionariamduzir a morte celular via necrose e
apoptose e provocam retardo na retomada de credoint®s embribes mesmo quando
condi¢des otimas de incubacdo séo fornecidas, éééreduzirem a taxa de crescimento dos

mesmos (Fasenko, 2007).

O aquecimento de ovos férteis no periodo entrestup e 0 armazenamento vem
sendo estudado como forma de reduzir os efeitoatineg do armazenamento sobre o
rendimento de incubacdo por permitir que os embripegridam até um estagio de
desenvolvimento em que sdo mais aptos a supoestreésse desse periodo. Em geral, tem-se
concluido que o aquecimento pré-incubacdo ndo tefto eno rendimento de incubacao
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guando o tempo de armazenamento € inferior a s&teedpode tanto ser prejudicial

quanto benéfico quando o periodo de armazenamemmangado (Reijrink et al., 2009).

O objetivo desse estudo foi verificar os efeitos atpuecimento artificial de ovos
férteis no periodo entre a coleta e 0 armazenansehi@ o rendimento de incubacéo e o peso

dos pintos ao nascimento.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Hays e Nicolaides (1934) citados por Fasenko (2@0npuziram um dos primeiros
estudos que apontou a relacdo entre o rendimentoaldacdo e o desenvolvimento
embrionario no momento da postura. Nesse estudob&ervado que ovos de galinhas que
mostravam um historico de eclodibilidade consisgternte mais elevado apresentavam

embriGes em estagios mais avancados de desenvoteime momento da postura.

Partindo deste fato, Kosin (1956), citado por Fkseg2007), examinou o efeito do
aquecimento de ovos de peruas e galinhas antesmdzenamento. Nas duas espécies, ovos
que foram aquecidos antes de serem armazenad@&lpomenos sete dias obtiveram maior
rendimento de incubacdo do que aqueles que nademre aquecimento antes do

armazenamento.

Com objetivo semelhante, Mc Conachie et al. (1986)ndicionaram ovos de
matrizes White Leghorn® sob diferentes temperat{(ia$°C, 23,5°C e 37,5°C) por 24 horas
antes de armazena-los por sete dias a 15,5°C. Nassgos tratamentos néo influenciaram a
eclodibilidade.

Coleman e Siegel (1966) também avaliaram o ef@itechperatura ambiente antes do
armazenamento sobre a eclosdo de ovos de maeieegosadas para elevado ganho de peso.
Nesse experimento, imediatamente apds a coletagrupp de ovos foi acondicionado a
12,8°C, enquanto um segundo grupo foi mantido &°87por quatro horas antes de ser
armazenado sob as mesmas condi¢cdes do grupo anrjgeriodo de armazenamento foi de
14 dias. A eclodibilidade dos ovos imediatamentesfrisjdos apds a coleta foi
substancialmente menor comparada a dos ovos qeberarn aquecimento. Os autores

concluiram que o aquecimento dos ovos antes dazamamento favoreceu a eclodibilidade.

Em 1991, Fasenko et al. analisaram embrides de @waratrizes White Leghorn®
para determinar se o tempo de permanéncia dosrmmvasterior dos ninhos e o método de
armazenamento dos mesmos influenciavam o cres@n@mbrionario no periodo entre a
postura e a incubacao. No que diz respeito ao tetagEermanéncia dos ovos no interior dos

ninhos, um grupo foi mantido nos mesmos por umogderiigual ou inferior a uma hora,
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enquanto um segundo grupo permaneceu nos ninhcseoa sete horas apds a postura. O
periodo e a temperatura de armazenamento foranesjeectivamente, quatro dias e 13,8°C.
Os autores concluiram que o tempo de permanénsiavis nos ninhos afetou o crescimento
embrionario, uma vez que os embrides dos ovos gumgmeceram nos ninhos por mais
tempo mostravam-se em um estdgio de desenvolvimeaaie avancado do que aqueles

retirados dos ninhos uma hora apds a postura.

Dentro da mesma linha de pesquisa, Scott e Mackgi8i93) observaram que a
manutencdo de ovos de matrizes pesadas sob teuompeaatbiente de 30°C por 24 horas
antes do armazenamento por sete dias, embora peapgiado o aumento dos embrides,
gerou maior mortalidade embrionaria quando compae resfriamento dos ovos a 18°C
pelo mesmo periodo. Os autores verificaram quea@eptual de eclosdo dos ovos férteis que
foram aquecidos foi significativamente menor queuedd observado nos que foram

armazenados sem aquecimento prévio.

Também o peso do pinto ao nascimento pode seremdlado pela temperatura e
duragcdo do periodo pré-armazenamento e do propriazenamento, uma vez que, quanto
maiores, acarretam maior perda de agua pelo owgun8e Walsh et al. (1995), a taxa de
consumo de oxigénio pelo embrido durante a incub&cfroporcional a taxa de perda de
agua do ovo nesse mesmo periodo. O ovo necessat@amperde agua para o ambiente
durante as trocas gasosas que vao garantir o attegparte de oxigénio para o embrido e a
liberacdo do gas carbbnico oriundo do metaboliselolar. Havendo menos agua disponivel
para ser perdida para o ambiente durante a incopacaporte de oxigénio para o embrido
fica prejudicado, reduzindo o metabolismo celulazomsequientemente, a deposicao de tecido

corporal e o peso do pinto ao nascimento.

Os efeitos do manejo antes do armazenamento defé@ves sobre o rendimento de
incubagcdo também foram objeto de pesquisa parankasg al. (2001). Os pesquisadores
agueceram ovos de matrizes pesadas a 37,5°C poy s&is, 12 e 18 horas antes do
armazenamento a 11,5°C por quatro ou 14 dias. &&ntentos ndo afetaram a ecloséo dos
ovos armazenados por quatro dias. Entretanto, @caganto dos ovos por seis horas antes do
armazenamento por 14 dias melhorou a eclosdo gu@mdparado ao ndo aquecimento. Em
contraste, o aquecimento por 18 horas antes dozamamento dos ovos por 14 dias
aumentou a mortalidade inicial, refletindo-se emdugdio na eclodibilidade. Os autores

observaram que o aquecimento pré-armazenamentosgsr horas possibilitou que os
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embrides alcancassem o0 estagio de desenvolvimentiamario em que ha formacédo
completa do hipoblasto, fendmeno proprio da priendasise da gastrulacdo. Essa fase
caracteriza um periodo de desenvolvimento de valafiliescéncia, fato esse responsavel por
tornar os embrides mais aptos a manterem-se viaislecorrer do longo periodo de
armazenamento. Em contrapartida, o aquecimentd$droras provocou avango do estagio
de desenvolvimento embrionario até a completa foagmala linha primitiva, caracteristica
propria da segunda fase da gastrulacdo. Nessadasiva migracao e diferenciacéo celular,
0 que torna os embrides extremamente sensiveigr@z@namento por longos periodos. Os
autores concluiram que existem estagios de des@émesito embrionario que sao

particularmente mais aptos a sobreviver ao armazemia.

Silva (2005) conduziu um experimento com o objetde avaliar a influéncia de
diferentes tempos de aquecimento pré-armazenani@nt@ por zero, seis e 12 horas) e
diferentes tempos de armazenamento (12°C por quatke e 14 dias) de ovos férteis de
matrizes pesadas da linhagem Cobb® com 44 semaniasde sobre a eclodibilidade e as
caracteristicas de pintos de um dia. Os tempos qiecanento ndo influenciaram a
eclodibilidade dos ovos armazenados por quatra Basoutro lado, 0 aquecimento por 12
horas prejudicou drasticamente a ecloséo dos awwgzanados por nove e 14 dias. Ainda, o0
peso dos pintos ao nascimento mostrou-se infeuandp oriundos de ovos aquecidos por 12

horas, independentemente do periodo de armazer@ament

Os efeitos das condi¢cdes ambientais no periode enpostura e o armazenamento
sobre o rendimento de incubacédo foram avaliadosFpora et al. (2006). Para tanto, um
experimento utilizando ovos de matrizes pesadas@am 31 semanas de idade foi
realizado. Os tratamentos foram definidos pelo operide permanéncia dos ovos sob
temperatura ambiente do galpdo (zero, cinco e a@eas)) em torno de 30°C, antes do
armazenamento em sala fria por quatro dias. O meémaimento de incubacédo foi obtido
qguando os ovos foram resfriados cinco horas apastara. O armazenamento imediatamente

apos a coleta aumentou a mortalidade embrionadialie reduziu a eclodibilidade.

Reijrink et al. (2009) conduziram um estudo conbjetivo de investigar as mudancas
no estagio de desenvolvimento embrionario durardgu@ecimento pré-armazenamento e 0s
efeitos desse ultimo sobre a eclodibilidade e didpae dos pintos. Dois experimentos foram
realizados. No experimento |, ovos de matrizes 6@rsemanas de idade foram armazenados

por trés, cinco, oito ou 12 dias. No experiment@Vios de matrizes com 28 semanas de idade
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foram armazenados por cinco ou 11 dias. Nos dopgerarentos, metade dos ovos foi
armazenada entre 16 e 18°C imediatamente apodsetac@nquanto a outra metade foi
exposta ao aquecimento pré-armazenamento a 378°Gels horas no experimento | e
quatro horas e meia no experimento Il. No expertmé&ro aquecimento pré-armazenamento
reduziu a eclodibilidade entre os ovos armazengoms 12 dias, mas nao entre o0s
armazenados por trés, cinco ou oito dias. No exyeio I, 0 aquecimento pré-incubacao
aumentou a eclodibilidade entre os ovos armazengdosll dias, mas ndo entre 0s
armazenados por cinco dias. Segundo os autoregiezienento pré-incubacdo pode tanto ser
prejudicial quanto benéfico quando o periodo deaaamamento é superior a sete dias.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Experimento |
3.1.1. Local e periodo de execucgéo

Os ovos foram coletados em uma granja de matriesadas de propriedade da
empresa Rio Branco Alimentos S/A, localizada no igipio de Pitangui — MG. A incubacao
foi realizada em incubatorio de propriedade da nae®sse localizado no municipio de Sao

José da Varginha — MG.
O experimento foi conduzido entre os meses de jelagosto de 2010.
3.1.2. Instalacdes

Foram utilizados ovos de matrizes pesadas alojadasum nucleo de producéo

compostos por trés galpdes convencionais. A in@dbfgj feita em maquina industrial.
3.1.3. Tratamentos

Os tratamentos foram definidos com base no tempagdecimento dos ovos no
periodo entre a coleta e 0 armazenamento, quearfacterizado pelo tempo de permanéncia
dos ovos no interior da camara de aquecimentoitack junto ao nucleo de produgcdo. Como
camara de aquecimento foi utilizado o fumigadoitréianto, os ovos nao foram fumigados.

O termostato da camara foi regulado para manempdratura em 30°C.
Os tratamentos foram os seguintes:

tratamento zero: ovos enviados para o0 armazenarsenttimara fria imediatamente

apos a coleta;

tratamento 3: ovos aquecidos por trés horas noogerientre a coleta e o
armazenamento em camera fria. Durante este pesitelmperatura no interior da camara de

aguecimento variou entre 29,3°C e 30,8°C e a umidadtiva entre 59% e 67%;
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tratamento 6: ovos aquecidos por seis horas noodmerientre a coleta e o
armazenamento em camera fria. Durante este pero@onperatura e a umidade relativa no
interior da camara de aquecimento oscilaram eng@8°€ e 30,8°C e 56% e 63%,

respectivamente;

tratamento 9: ovos aquecidos por nove horas noodmerientre a coleta e o
armazenamento em camera fria. Neste periodo a teto@e no interior da camara de

aquecimento variou entre 28,6°C e 31,1°C e a ureidaldtiva entre 57% e 61%.

A temperatura e a umidade relativa no interior dmara fria da granja foram
monitoradas por 12 horas a partir da entrada dogimd grupo de ovos na mesma. Durante
esse periodo a temperatura oscilou entre 19,8°C3¥Q@ e a umidade relativa entre 46% e
58%.

3.1.4. Ovos

Foram utilizados 5.760 ovos incubaveis produzidmsum mesmo lote de matrizes da
linhagem Cobb® com 57 semanas de idade. Todos assfovam obtidos da segunda coleta
do dia, iniciada as 09:00 horas, evitando-se, assimilizacdo de ovos postos no dia anterior.
Foram coletados 6.000 ovos em funcdo das perdaselegdo realizada no momento da
montagem das bandejas de incubagdo. No momentolela @ temperatura no interior dos

galpdes que compunham o nucleo de producédo emméetia, de 22,0°C.

Os ovos foram coletados em bandejas apropriadascepacidade para 30 ovos, as
quais foram posteriormente levadas a sala de owosudleo e acondicionadas em caixas
plasticas com capacidade para 300 ovos. As caixamf entdo, identificadas de acordo com
0s tratamentos aos quais seriam submetidas eafiegtas para a sala fria da granja ou para o
interior da camara de aquecimento, conforme onram#o. Nesse momento a camara ja se

encontrava aquecida e com a temperatura estalalezad30°C.
3.1.5. Temperatura dos ovos no dia de coleta

Ainda no nucleo de producdo, no momento imediatéeremterior a entrada dos ovos
dos tratamentos que sofreriam aquecimento na cadeafamigacdo ou ao direcionamento
dos demais a camara fria, uma amostra de 18 ovatefioriamente colhida para determinar
a temperatura interna dos mesmos. Esse momentmiigiderado o inicio do controle da

temperatura interna dos ovos. Utilizando-se um Gematro digital com sonda de penetracdo
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(Gulterm 186), a casca de cada ovo foi rompida e, imediatamens®nda foi inserida no
meio da gema e o valor da temperatura registraden#eratura interna de novas amostras
de 18 ovos foi mensurada no momento em que osd®/oada tratamento foram retirados da
camara de aquecimento, ou seja, trés, seis e oas apods o inicio do aquecimento. Os ovos
foram levados para a sala fria da granja na meédita que deixaram a camara de

aguecimento.

ApoOs a colocacao dos ovos na sala fria, com oigbjele verificar a equiparacéo da
temperatura interna dos ovos com a temperaturantiieate, a cada trés horas a temperatura
interna de uma amostra aleatéria de 18 ovos pdantento foi mensurada. A Ultima
mensuracao foi realizada 12 horas apods o inicicotitrole da temperatura interna dos ovos.
O método utilizado para a mensuracdo da temperaiteena dos ovos na sala fria foi o
mesmo usado para a mensuracao da temperaturaaidt@Esovos no nucleo de producao.

A tabela 1 esquematiza os diferentes momentos emfa@umedida a temperatura

interna dos ovos e o local de execucao do procedane

Tabela 1. Momentos de afericdo da temperaturanatéos ovos (Experimento I)

Tempo Tratamentos
transcorrido (horas) Zero 3 6 9
Zero X

3 X X

6 X X X

9 X X X X

12 X X X X

Total de ovos 90 72 54 36

X: amostra composta por 18 ovos
Aferices em fundo branco: realizadas no nucleprdducao
Afericbes em fundo cinza: realizadas na sala figmnja

3.1.6. Selecdo e armazenamento dos ovos

Na manha seguinte ao dia da coleta, os ovos foeimados da sala fria da granja e

levados ao incubatério, mais especificamente adeata/os.

No processo de selecdo foram considerados comd@nodbaveis 0os ovos com duas

gemas, trincados, quebrados ou deformados, os fpaisn descartados. Os 1.440 ovos
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destinados a cada tratamento foram divididos erhalfiiejas de incubagcdo com capacidade
para 96 ovos. Cada bandeja foi considerada umaiggépeAs bandejas foram identificadas
com etiquetas de acordo com o tratamento e a ¢épetjue representaram. Em seguida,
foram acondicionadas nas prateleiras de carrinbasadibacdo que permaneceram por todo o
periodo de armazenamento na sala de ovos sob @mmaecontrolada, sendo a maxima

permitida nesse ambiente de 21°C.
3.1.7.  Preé-incubacéo e incubacdo dos ovos

Antes de serem incubados, os ovos foram mantidosipgperiodo de seis horas na
sala de incubacé&o. A temperatura nessa sala ostitoel 19,8 e 20,0°C durante esse periodo.
Ao final das seis horas, as 60 bandejas foramildlisttas aleatoriamente em um mesmo lado

de uma incubadora.

Foi utilizada uma incubadora de estagio multiplmdeio Casp Cmg 125HT, com
capacidade para 124.416 ovos. A incubadora tevetergoostato regulado para manter
constante a temperatura do bulbo seco em 37,2%€maperatura do bulbo imido em 29,4°C,

correspondendo ao teor de umidade relativa de 56%.
3.1.8. Ovoscopia

No 12° dia de incubacéo, todas as bandejas fordotamas, uma a uma, em um
ovoscopio posicionado no corredor da maquina debegdo. Os ovos claros foram retirados
das bandejas, contados e identificados de acordo a@dratamento e a repeticdo a qual
pertenciam. Posteriormente, esses ovos foram abertexaminados, com o objetivo de
diferenciar infertilidade de mortalidade precoaesedados foram incluidos nas analises finais

de mortalidade embrionaria e fertilidade.
3.1.9. Transferéncia

A transferéncia dos ovos da incubadora para o dasce ocorreu no 19° dia de
incubacédo. As bandejas foram retiradas da incubagleolocadas em carrinhos de incubacéo
gue foram levados para a sala de eclosdo. Os @ram ftransferidos para bandejas do
nascedouro que foram devidamente identificadas emeetio as identificacdes usadas nas
bandejas de incubacdo e colocadas em carrinhosgeaouro. Os carrinhos foram, entéo,

colocados em um mesmo nascedouro modelo Casp G&iml¢apacidade para 20.736 ovos.
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Nessa maquina, o termostato foi programado pardemartemperatura e a umidade relativa

em 37,1°C e 73%, respectivamente.
3.1.10. Nascimento dos pintos

A retirada dos pintos do nascedouro se procedes ap0d horas de incubacdo. Os
carrinhos com as bandejas foram retirados do nasoece encaminhados para a sala de
nascimento, onde os pintos foram contados. Nest@ami eles foram transferidos para
caixas de pintos previamente pesadas e 0 peso elmas foi novamente registrado, dessa
vez com 0s pintos. O numero de ovos néo eclodidnbgndeja foi também registrado, sendo
que os mesmos foram identificados de acordo comataniento e a repeticdo ao qual
pertenciam e, posteriormente, examinados para teendear o numero de ovos inférteis,

bicados ou a fase em que ocorreu a mortalidadei@mdiia.
3.1.11. Dados obtidos
3.1.11.1. Temperatura interna dos ovos

A temperatura interna de amostras de 18 ovos fdidaeem momentos especificos do
aquecimento e do resfriamento, conforme ja desndttabela 1. Para essa analise, cada ovo
foi considerado uma repetigéo.

Na sala de ovos do ndcleo de producéo, a temparnatédia de uma amostra dos ovos
do tratamento que néo recebeu aquecimento foi megsimediatamente antes que ovos dos
demais tratamentos fossem colocados no interiorcataara de aquecimento. Esse foi
considerado o inicio do controle da temperaturaria dos ovos. Nesse mesmo local, foi
medida a temperatura dos ovos de amostras domé@tias que receberam aquecimento no
momento em que eram retirados da camara de aqueoimiessas mensuracdes foram
realizadas para que fosse possivel verificar aéefia do equipamento no aquecimento dos
ovos. As temperaturas minima e maxima na camaaaakecimento foram registradas a cada

intervalo de trés horas e usadas para o calculendperatura média.

Para acompanhar o resfriamento dos ovos, a cadahtm@s de permanéncia no
interior da sala fria da granja, a temperatura e amostra de ovos de cada tratamento foi
mensurada. Essas medi¢des foram feitas por 12 hopastir do momento que os ovos do

tratamento que ndo recebeu aquecimento foram awecaa sala fria. As temperaturas
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minima e maxima na sala fria foram registradasda @atervalo de trés horas e usadas para o

calculo da temperatura media.
3.1.11.2. Fertilidade

Para o calculo da fertilidade foram utilizadas Hndejas (com 96 ovos cada) por
tratamento. Cada bandeja foi considerada uma ¢&petilO percentual de fertilidade foi
calculado em funcdo do numero de ovos consideradf@steis ap0s exame daqueles
removidos das bandejas na ovoscopia e dos ndddmsdaab final do periodo de incubacao. A

férmula utilizada foi a seguinte:
Fertilidade = (96 — numero de ovos inférteis) +24.00
3.1.11.3. Rendimento de incubacao

Para as avaliagbes de rendimento de incubacacs@ecky mortalidade embrionaria)
foram utilizadas 15 bandejas (com 96 ovos cada) tpmtamento. Cada bandeja foi

considerada uma repeticao.
Taxa de eclosdo em relacdo ao numero total deingobados

A eclodibilidade em relacdo ao numero de ovos iadob foi calculada através da

seguinte férmula:
Eclodibilidade total = (nimero de pintos nascido86) x 100
Taxa de eclosdo em relacdo ao numero de ovossfértei

A eclodibilidade em relacdo ao numero de ovos igertei calculada através da

seguinte férmula:
Eclodibilidade dos férteis= (nUmero de pintos ndssi +~numero de ovos férteis) x 100
Taxa de mortalidade embrionaria

Para a determinacdo do percentual de mortalidatbei@maria foram considerados os
ovos claros, removidos das bandejas na ovoscopis,néo eclodidos ao final do periodo de

incubacdo, com excecdo daqueles consideradoseisfért

Esses dados foram expressos em relacéo ao tatabdencubados, de acordo com as

seguintes categorias:
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- 0vos com embrides mortos até o 7° dia de incuhaca
- ovos com embrides mortos entre o 8° e 0 14° eimcubacéo;
- ovos com embrides mortos entre o 15° e o 188 eimcubacéo;

- ovos com embrides mortos entre o 19° e o 21Udiamcubacéo e bicados (vivos ou

mortos);
- OVOS com embrides mortos por contaminagéo owacdo do ovo.
3.1.11.4. Peso dos pintos

O peso médio dos pintos ao nascimento foi calculdidmindo-se o resultado da

diferenca entre a caixa de pintos com e sem os ogepeio nimero de pintos nascidos.
3.1.12. Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente aosacaonstituido por quatro
tratamentos e 15 repeticOes para as avaliacOemtdeldde, rendimento de incubagao e peso
dos pintos, sendo a bandeja com 96 ovos consideragpeticdo. Para as avaliacbes de
temperatura interna dos ovos foram utilizadas p&trgdes por tratamento, sendo cada ovo

considerado uma repeticao.

Os dados normais e homogéneos foram submetidosi&dises de varidncia e 0s
modelos de regressdo, linear e quadratico, foramstamjos as respostas. As variaveis
“mortalidade inicial” e “mortalidade final e bicasloforam transformadas pela equacéo: raiz
(variavel + 0,5). As variaveis “mortalidade médiag 14 dias)” e “mortalidade média (15 a
18 dias)” foram analisadas pelo teste de Kruskdli$yama vez que violaram os principios
de normalidade e homocedasticidade. Todas as emdbsam feitas através do programa
SAEG versao 9.1 (Sistema..., 2005).



24

3.2. Experimento I
3.2.1. Local e periodo de execucgéo

Esse experimento foi conduzido no mesmo local degoara o Experimento |, dessa

vez entre os meses de julho e agosto de 2011.
3.2.2. Instalacdes

De forma semelhante ao Experimento |, foram utillaovos de matrizes pesadas
alojadas em um unico nucleo de producdo compostotrpe galpdes convencionais. A

incubacéao foi feita em maquina industrial.
3.2.3. Tratamentos

Os tratamentos foram definidos com base no tempagdecimento dos ovos no
periodo entre a coleta e 0 armazenamento e no tdenpomazenamento dos mesmos antes da
incubagéo. Foram realizados dois dias de coletas,iotervalo de quatro dias entre eles, de
forma que uma metade dos ovos foi armazenadag®dias enquanto a outra por sete dias.
Assim, todos os ovos foram incubados simultaneagmeetn uma Unica maquina de
incubacdo, uma vez que a possivel influéncia qeeleta em dias distintos pode exercer
sobre os resultados é menor e, portanto, prefatvérnecimento de condi¢des de incubacao
diferentes, o que seria inevitdvel caso todos as dussem coletados em um Unico dia e

posteriormente armazenados por trés ou sete diafarme o tratamento.

Como camara de aquecimento foi utilizado o fumigaolcalizado junto ao nucleo de
producdo. Novamente, os ovos nao foram fumigadas €ste experimento o termostato da

camara de aquecimento foi regulado para mantenpei@tura em 37,5°C.
Os tratamentos foram assim constituidos:

tratamento AO: ovos enviados para a camara friadismemente ap0s a coleta e

armazenados por trés dias;

tratamento A3: ovos aquecidos por trés horas ndog®rentre a coleta e o
armazenamento por trés dias. Durante o procedinzet@gmperatura no interior da camara de

aguecimento variou entre 34,1°C e 38,9°C e a umidadtiva entre 29% e 38%;
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tratamento A6: ovos aquecidos por seis horas ndogmrentre a coleta e o
armazenamento por trés dias. A temperatura e aadiicelativa no interior da camara de
aguecimento oscilaram, respectivamente, entre @7€237,8°C e 28% e 37% durante o

procedimento;

tratamento A9: ovos aquecidos por nove horas ndog®rentre a coleta e o
armazenamento por trés dias. Durante o procedinzet@mperatura no interior da camara de

aquecimento variou entre 34,2°C e 37,9°C e a ureidaldtiva entre 36% e 52%;

tratamento BO: ovos enviados para a camara friadiateemente apos a coleta e

armazenados por sete dias;

tratamento B3: ovos aquecidos por trés horas ndogmerentre a coleta e o
armazenamento por sete dias. Durante o procedinagitmperatura no interior da camara de

aguecimento variou entre 37,3°C e 37,7°C e a umidadtiva entre 53% e 55%;

tratamento B6: ovos aquecidos por seis horas n@odmerentre a coleta e o
armazenamento por sete dias. A temperatura e aadmicklativa no interior da camara de
aguecimento oscilaram, respectivamente, entre B4¢L38,0°C e 53% e 72% durante o

procedimento;

tratamento B9: ovos aquecidos por nove horas néogmrentre a coleta e o
armazenamento por sete dias. Durante o procedinagitmperatura no interior da camara de

aguecimento variou entre 33,9°C e 38,0°C e a umidadtiva entre 54% e 63%.

Nos dois dias de coleta a temperatura no intereorcdmara fria da granja foi
monitorada por 12 horas a partir da entrada do gwangrupo de ovos na mesma, tendo
oscilado entre 21,0°C e 23,0°C no primeiro diateee?il,0°C e 24,0°C no segundo.

3.2.4. Ovos

Foram utilizados 11.520 ovos incubaveis produzigmsum mesmo lote de matrizes
da linhagem Cobb® com 32 semanas de idade. Pam@ fiaiam realizados dois dias de
coleta, com intervalo de quatro dias entre eledo$@s ovos foram obtidos da segunda coleta
dos dias, iniciadas as 09:00 horas. Em cada unmdidssforam coletados 6.000 ovos em
funcdo das perdas na selecao realizada no momammwutagem das bandejas de incubacéo.
No primeiro dia, a temperatura no interior dos gafpque compunham o nucleo de producéo

no momento da coleta era, em média, de 22,7°C amtgmo segundo dia era de 21,8°C.
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Os ovos foram coletados em bandejas apropriadascaepacidade para 30 ovos, as
quais foram posteriormente levadas a sala de owosudleo e acondicionadas em caixas
plasticas com capacidade para 300 ovos. As caixamf entdo, identificadas de acordo com
0s tratamentos aos quais seriam submetidas edfieslas para a sala fria da granja ou para o
interior da cAmara de aquecimento. Nesse momesii j& se encontrava aquecida e com a

temperatura estabilizada em 37,5°C.
3.2.5. Temperatura dos ovos nos dias de coleta

Para a mensuracdo da temperatura interna dosfovosilizada a mesma técnica

descrita no Experimento |.

Em cada um dos dias de coleta, ainda no nucleo rddugéo, no momento
imediatamente anterior a entrada dos ovos dosmesitms que sofreriam aquecimento na
camara de aguecimento ou ao direcionamento dosislansala fria, uma amostra de 18 ovos
foi aleatoriamente colhida para determinar a teatpes interna dos mesmos. A temperatura
interna de novas amostras de 18 ovos foi mensuradaomento em que 0s ovos de cada
tratamento foram retirados da camara de aquecimeutseja, trés, seis e nove horas apos o

inicio do aquecimento.
3.2.6. Selegao e armazenamento de ovos

Os procedimentos de selecdo e armazenamento dssfaramn semelhantes aos ja

descritos para o Experimento I.
3.2.7. Pré-incubacao e incubacao dos ovos

Antes de serem incubados, os ovos foram mantidosses horas na sala de
incubagdo. Durante esse periodo, a temperatura regda variou entre 20,2 e 22,6°C.
Transcorridas as seis horas, as 120 bandejas qupuobam o0s oito tratamentos desse
experimento foram distribuidas aleatoriamente ena unesma incubadora, semelhante a

utilizada no Experimento |.
3.2.8. Ovoscopia

Nesse experimento a ovoscopia foi realizada nali3€le incubacéo. O procedimento

foi semelhante ao descrito no Experimento I.
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3.2.9. Transferéncia e nascimento

A transferéncia dos ovos da incubadora para o dasog e 0 nhascimento dos pintos

procederam-se de forma semelhante nos experimeatibs
3.2.10.Dados obtidos

Os dados obtidos foram o0os mesmos nos experiment@s Il, exceto pelo

acompanhamento do resfriamento dos ovos, que né&afzado no segundo experimento.
3.2.11.Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente ac@a&m arranjo fatorial 2 x 4 (dois
periodos de armazenamento e quatro tempos de amuo), totalizando oito tratamentos.
Assim como no primeiro experimento, foram utilizad® repeticdes por tratamento para as
avaliacOes de fertilidade, rendimento de incubagfeso dos pintos, sendo a bandeja com 96
ovos considerada a repeticdo. Para as avaliagcbeenggeratura interna dos ovos foram

utilizadas 18 repeti¢cdes por tratamento, sendo cad&onsiderado uma repeticao.

Os dados normais e homogéneos foram submetidos&ises de variancia e 0s
modelos de regressédo, linear e quadratico, foramstamjos as respostas. As variaveis
“fertilidade”, “mortalidade inicial”, “mortalidadenédia (8-14)", “mortalidade média (15-18)”
e “mortalidade final e bicados” foram analisadal® ppeste de Kruskal-Wallis, uma vez que
violaram os principios de normalidade e homocedidstile. Todas as analises foram feitas

atraveés do programa SAEG verséo 9.1 (Sistema05)20



28

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento |
4.1.1. Temperatura interna dos ovos

A temperatura interna dos ovos foi mensurada pohdras a partir do inicio do
aquecimento dos ovos a 30°C. Os dados obtidos smteam na figura 1. A tabela 2 traz

esses resultados dispostos junto aos seus co&fEiea variacao.
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Figura 1. Temperatura interna dos ovos de acordoa®tratamentos em funcdo do tempo transcorrido
(Experimento I)

Nota-se que a temperatura interna dos ovos foDd€ 8o momento em que se
iniciou 0 aquecimento para os tratamentos 3, GeeoQesfriamento para o tratamento
zero. Nesse mesmo momento, a temperatura ambégisérada no nucleo de producéo
foi de 22°C, ou seja, 0s ovos estavam em processmah de resfriamento quando se
iniciou o aquecimento artificial. A primeira menagéo da temperatura dos ovos dos
tratamentos 3, 6 e 9 foi feita no momento em qeessram retirados da camara de
aquecimento e enviados para a camara fria, logpeotivamente, apdés trés, seis e nove

horas de aquecimento.
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Tabela 2. Temperatura interna dos ovos de acorao @® tratamentos e o tempo
transcorrido a partir do inicio do aquecimento (&xpento 1)

Tempo transcorrido Tratamentos
(horas) zero 3 6 9
Zero 30,0
CV* (%) 5,4 ) . _
3 234 28,4
CV* (%) 7,0 0,7 - -
6 20,0 21,7 28,4
CV* (%) 2,2 4,3 0,7 _
9 19,0 19,2 21,6 28,6
CV* (%) 2,6 1,7 1,9 0,6
12 18,8 18,9 19,4 18,8
CV* (%) 0,8 1,7 2,1 2,1

*Coeficiente de variacéo

A temperatura ambiente na camara de aquecimendosela fria foi mensurada para
acompanhar, respectivamente, o aquecimento eamsinto dos ovos, e encontram-se na
tabela 3.

Comparando-se a temperatura registrada na camaqueeimento e na sala fria em

cada intervalo de tempo com a temperatura inteasaodos registrada ao fim do intervalo

pertinente, percebe-se que, apos sua estabiliza¢émperatura interna dos ovos apresentou
se, aproximadamente, 1,5°C abaixo da temperatutaeate. O tempo necessario para a
estabilizacdo da temperatura interna dos ovosiawehre sofre influéncia de diversos fatores
de dificil controle experimental. No presente ekpento, a temperatura estabilizou-se, em
geral, depois de transcorridas entre trés a seds lue resfriamento, o que esta de acordo com
o resultado obtido por Fitza et al. (2006), quechdram que a estabilizacdo da temperatura

interna dos ovos na sala fria ocorre nas primeiras horas de resfriamento.
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Tabela 3. Temperatura ambiente na camara de agercira sala fria durante o aquecimento
e resfriamento dos ovos (Experimento I)

. Intervalo de Temperatura (°C)
Ambiente — — -
tempo (horas) Média Minima Maxima
R q 0a3 30,1 29,3 30,8
azﬁzc?:enfo 3a6 30,1 29,3 30,8
6a9 29,9 28,6 31,1
0a3 20,9 19,8 21,9
Sala fri 3ab 21,2 20,4 21,9
da fra 6a9 20,7 20,1 21,3
9al2 20,4 19,8 20,9

4.1.2. Fertilidade, mortalidade embrionaria e eclodibiidalos ovos incubados

Os resultados referentes a fertilidade, a eclodddle em relacdo ao numero total de

ovos incubados e a eclodibilidade em relacdo acemuirde ovos férteis se encontram na

tabela 4.

Tabela 4. Percentual de fertilidade, eclodibilidaderelacéo ao total de ovos incubados e
eclodibilidade em relacdo ao numero de ovos féreisacordo com 0s tratamentos
(Experimento 1)

. Tratamentos
Variaveis
zero 6 CV* (%)
Fertilidadée 89,7 89,7 89,3 90,3 4.3
Eclodibilidade totaf 81,7 82,7 80,4 82,6 6,1
Eclodibilidade dos fértefs 90,6 92,2 90,0 91,5 41

®Regressdo linear e quadratica nao significativa fesite F (P>0,05)
*Coeficiente de variacéo

Apesar de ndo sofrer influéncia dos tratamentofertdidade foi avaliada com o

objetivo de demonstrar que os ovos submetidos #esentes tempos de aquecimento

apresentavam indices estatisticamente semelh@#606).

As variaveis “eclodibilidade em relacdo ao numeotalt de ovos incubados” e

“eclodibilidade em relagdo o numero de ovos férted foram influenciadas (P>0,05) pelos

diferentes tempos de aquecimento empregados nodpeghtre a coleta e o armazenamento

em camara fria.
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A tabela 5 apresenta os dados referentes a madalichas diferentes fases de
desenvolvimento embrionario. Para efeito de disousss dados de mortalidade média foram

apresentados pelas médias, sendo que as mediaistancamo apéndice A.

Tabela 5. Percentual de mortalidade embrionéariafgse de desenvolvimento de acordo
com os tratamentos (Experimento )

Mortalidade embrionaria Tratamentos

(fases em dias) zero 3 6 9 CV* (%)
Inicial (0-7¥ 4,4 3,5 5,2 4,8 24,3
Média (8-14% 0,4 0,4 0,4 0,1 -
Média (15-18) 1,6 0,7 0,2 0,2 -
Final (18-21) e bicad8s 2,4 2,8 3,7 2,8 39,1

®Regressdo linear e quadratica néo significativa fesite F (P>0,05)
PMédias nao seguidas de letras sdo semelhanteteptddruskal-Wallis (P>0,05)
*Coeficiente de variacéo

Acompanhando os resultados obtidos para ecloddoiéd os tratamentos nao
influenciaram (P>0,05) a mortalidade em qualquerfdaes de desenvolvimento embrionario.

O numero de ovos desidratados e contaminados $preivel.

Considerando a existéncia de variabilidade do ®st&de desenvolvimento
embrionario no momento da postura e sua influésaime a taxa de ecloséo, é possivel que
os embrides dos ovos utilizados no presente expatomndo estivessem em um estagio
critico de desenvolvimento quando da oviposicaoal(justificativa para isso seria a idade
avancada das matrizes utilizadas nesse experinf@iitsemanas). Segundo Fasenko et al.
(1992), a medida que a ave envelhece, a sequérciostura é reduzida, aumentando,
consequentemente, o numero de seqiéncias e araxari@ primeiro ovo de uma sequéncia.
Ainda segundo esses autores, 0 embrido do priroeoale uma sequéncia freqientemente se
apresenta mais desenvolvido no momento da postiegaog embrides dos demais ovos da

mesma.

Outra possibilidade é de que o curto periodo deazemamento (trés dias) ndo tenha
exigido dos embrides a habilidade que por ventigianagrupo experimental tenha obtido por
meio do aquecimento. Em geral, estudos feitos detgssa mesma linha de pesquisa tém
concluido que o aquecimento pré-incubacdo nao temoeno rendimento de incubacéo

quando o tempo de armazenamento é inferior a st€Rleijrink et al., 2009).
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Uma terceira possibilidade é de que a temperatarainterior da camara de
aquecimento (30°C) néo tenha sido suficientemeltte para propiciar uma significativa

evolucéo no desenvolvimento embrionario.

Os resultados desse experimento se contrapdemeadsuda et al. (2006), que
avaliaram o efeito das condigbes ambientais n@@eréntre a postura e 0 armazenamento de
ovos de matrizes pesadas sobre o rendimento deag&o. Os autores concluiram que o
resfriamento imediato dos ovos apds a postura fenam favoravel ao rendimento de
incubacdo que a permanéncia desses por cinco horgslpdo sob temperatura ambiente
proxima a 30°C. A mortalidade embrionaria até odid°de incubacéo foi significativamente
superior entre os ovos que foram resfriados imadiiahte apds a coleta em relagdo aos ovos
que permaneceram por cinco horas no nucleo de giiodWs autores atribuiram a maior
mortalidade entre o primeiro grupo ao provavelgstde desenvolvimento menos avancado
dos embrides desse tratamento, 0 que o0s tornaris sEnsiveis ao estresse do
armazenamento, fato esse que teria se refletidgelodibilidade. A mortalidade embrionaria

apos o 11° foi estatisticamente semelhante entiat@snentos.

As divergéncias entre as respostas obtidas noreeggperimento e no de Filza et al.
(2006) podem ser oriundas da utilizacdo de matdedshagens e idades diferentes em um e
outro. Segundo Fasenko (2007), pode haver diferemgagrau de desenvolvimento
embriondrio no momento da postura em funcdo daseftsupracitados, o que pode ter
afetado de forma diferenciada a resposta dos eesbrifibs diferentes experimentos ao

aguecimento pré-armazenamento.
4.1.3. Peso do pinto ao nascimento

Os dados referentes ao peso dos pintos recém-datogirovenientes dos ovos

submetidos aos diferentes tempos de aquecimemaceatram na tabela 6.

Os tempos de aguecimento nao influenciaram (P>0@05)eso dos pintos ao
nascimento. E possivel que a temperatura e o tel@permanéncia no interior da camara de
agquecimento (30°C) nao tenham sido suficientemaltds para elevar significativamente a
perda de agua dos ovos aquecidos artificialmenge,fodma que ndo houve reducao

estatisticamente relevante no peso dos pintos pEvies de ovos aquecidos.
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Tabela 6. Peso do pinto ao nascimento de acomasdratamentos (Experimento 1)

Tempo de aquecimento (horas) Peso médio do piramn@s)
zero 46,95
3 47,27
6 47,20
9 47,56
CV* (%) 2,19

Regressao linear e quadratica ndo significativa fasite F (P>0,05)
*Coeficiente de variacéo

Esses resultados contradizem os de Filza et &l6)26itados anteriormente, em que
pintos provenientes de ovos resfriados imediataeneagds a coleta se apresentavam
estatisticamente mais pesados que aqueles origiedogos que permaneceram por dez horas

no galpao de producdo sob temperatura ambienténpaéa30°C.
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4.2. Experimento Il
4.2.1. Temperatura interna dos ovos

No primeiro dia de coleta (correspondente ao arnmamento por sete dias), a
temperatura média no interior dos galpdes que cohgu o nucleo de producdo no
momento em que teve inicio o aquecimento artifidi@é ovos foi de 22,7°C, enquanto no
segundo dia (correspondente ao armazenamentoésadi&rs) foi de 21,8°C. J& a temperatura
interna dos ovos nesse mesmo momento foi de 28@@imeiro dia de coleta e de 26,6°C
no segundo. Quando os ovos foram retirados da eaddem@quecimento, trés, seis e nove
horas apdés o inicio do procedimento, a temperatieana dos ovos foi de, respectivamente,
35,9°C, 35,7°C e 35,7°C no primeiro dia e 36,4°6,43C e 35,7°C no segundo. A
temperatura no interior da camara de aguecimerggeseanesmos momentos foi de 37,5°C *
1°C.

A temperatura na sala fria foi acompanhada por diasha partir da entrada do
primeiro grupo de ovos na mesma, tendo sido regias as temperaturas minima e maxima

de, respectivamente, 21°C e 24°C no primeiro dieofieta e 21°C e 23°C no segundo.
4.2.2. Fertilidade, mortalidade embrionaria e eclodibitidalos ovos incubados

Os resultados referentes a fertilidade se enconmantabela 7. Para efeito de
discussédo, os dados foram apresentados pelas mdédiamedianas sdo mostradas no
apéndice B.

Tabela 7. Percentual de fertiidade dos ovos indobade acordo com os tratamentos
(Experimento II)

Periodo de armazenamento Tempo de aquecimento (horas)
(dias) Zero 3 6 9
3 99,1 98,9 98,5 99,0
7 98,8 98,7 98,3 98,4

Médias nado seguidas de letras sdo semelhanteteptdade Kruskal-Wallis (P>0,05)

Apesar de ndo sofrer influéncia dos tratamentofertdidade foi avaliada com o
objetivo de demonstrar que 0s ovos apresentavanmcefdstatisticamente semelhantes
(P>0,05) dessa variavel.
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A tabela 8 apresenta os dados referentes a ediddd® em relacdo ao numero total

de ovos incubados e ao numero de ovos férteis.

Tabela 8. Percentual de eclodibilidade em relagéimtal de ovos incubados e ao nimero
de ovos férteis de acordo com os tratamentos (Ewxpeto 11)

Periodo de Tempo de aquecimento (horas)
Eclodibilidade armazenamento .-
. Zero 3 6 9 Média
(dias)
3 91,7 91,8 90,8 91,5 91,4
Total 7 92,1 90,6 89,2 90,1 90,5
Média 91,9 91,2 90,0 90,8
3 92,5 92,8 92,2 92,4 92,5
Ovos férteis 7 93,2 91,8 90,7 91,5 91,8
Média 92,9 92,3 91,5 91,4

Médias ndo seguidas de letras sdo semelhanteteptd- (P>0,05)
Regressao linear e quadratica ndo significativa fesite F (P>0,05)
CV (coeficiente de variacao) eclodibilidade tote8,3%

CV (coeficiente de variacao) eclodibilidade ovasdis = 2,9%

De acordo com os dados da tabela 8, as variavelsdibilidade em relacdo ao
namero total de ovos incubados” e “eclodibilidade relacdo o nUmero de ovos férteis” ndo

foram influenciadas (P>0,05) pelos tratamentos.

A tabela 9 apresenta os dados referentes a madalichas diferentes fases de
desenvolvimento embrionario segundo o0s tempos deecagento e o0s periodos de
armazenamento. Para efeito de discusséo, os dadws apresentados pelas médias, sendo

que as medianas sé&o encontradas no apéndice C.

Assim como a eclodibilidade, a mortalidade em quelg das fases de
desenvolvimento embrionario ndo foi influenciada@5) pelos tratamentos. O numero de

ovos desidratados e contaminados foi desprezivel.

Esses dados estdo de acordo com os de Fasenko(20Cdl), que ndo observaram
efeito dos tempos de aquecimento pré-armazenaraehte a eclosédo dos ovos armazenados
por quatro dias. Entretanto, os autores observgra o aquecimento dos ovos por seis horas
antes do armazenamento por 14 dias melhorou omentlb de incubagéo quando comparado
ao ndo aquecimento. Ja o aquecimento por 18 hotes do armazenamento dos ovos por 14
dias reduziu o rendimento de incubacéo drasticameetiexo a severa mortalidade inicial

dos embrides desse grupo.
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Resultados semelhantes foram obtidos por Silva 520Que verificou que a
eclodibilidade nao foi influenciada quando os ofaam armazenados por quatro dias apés
serem submetidos a qualquer tempo de aquecimenteté&nto, o autor observou o mesmo
comportamento para 0s ovos armazenados por noded@ad quando aquecidos por zero ou
seis horas. J& o aquecimento por 12 horas reduastichmente a eclosdo dos ovos
armazenados por nove e 14 dias, reflexo, principale) da elevada mortalidade inicial dos

embrides desses grupos.

Tabela 9. Percentual de mortalidade embrionéariafgse de desenvolvimento de acordo
com os tratamentos (Experimento II)

Mortalidade Periodo de Tempo de aquecimento (horas)
embrionaria armazenamento 7610 3 6 9
(fases em dias) (dias)

. 3 3,7 3,6 3,5 4,4
Inicial (0-7) 4 35 4.4 57 53
- 3 0,6 0,8 0,5 0,8
SlEeE 0 7 0.5 0.6 0.7 0.6

. 3 0,7 0,9 1,0 0,3
Média (15-18) ~ 03 08 0.4 06
Final (19-21) e 3 2,4 1,5 2,2 2,2
bicados 7 2,3 2,4 2,3 1,8

Médias néo seguidas de letras sdo semelhanteteptdade Kruskal-Wallis (P>0,05)

Os resultados do presente experimento sdo tambénrentes com os obtidos por
Reijrink et al. (2009) que observaram que o aquestmpré-armazenamento ndo influenciou
o rendimento de incubacdo quando o periodo de amaazento foi inferior a oito dias. Em
um primeiro experimento, 0s pesquisadores verditarque o0 aquecimento pré-
armazenamento reduziu a eclodibilidade entre 0s @wmazenados por 12 dias, mas nao
entre os armazenados por trés, cinco ou oito dis. um segundo experimento, 0
aquecimento pré-incubacdo aumentou a eclodibiliéatte os ovos armazenados por 11 dias,
mas nao entre os armazenados por cinco dias. Emsamsicasos, a eclodibilidade refletiu os
resultados de mortalidade inicial nos dois pringed@s de incubacdo. Segundo os autores, 0s
efeitos do aquecimento pré-armazenamento sobréodilelidade e a qualidade dos pintos
parecem ser determinados pelo tempo de armazeranu@® ovos, desenvolvimento
embrionario no momento da coleta e duracdo do ageato no periodo entre coleta e

armazenamento.
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4.2.3. Peso do pinto ao nascimento

Na tabela 10 sdo apresentados os dados referenpesa dos pintos recém-eclodidos

de acordo com os tratamentos.

Tabela 10. Peso do pinto ao nascimento (gramaagalelo com os tempos de aquecimento
e periodos de armazenamento (Experimento II)

Periodo de Tempo de aquecimento (horas)
armazgnamento Zero 3 6 9 Média
(dias)
3 42,6 42,0 41,9 41,3 420
7 42,3 41,2 41,1 40,6 41°%3
Média 425 41,6 41,5 41,0 -

ABMédias seguidas de letras distintas na colunastifemtre si pelo teste F<({001)
'Regressdao linear significativa pelo teste F parptes de aquecimento<,05)
CV (coeficiente de variacao) = 2,4%

Nao houve interacdo entre as variaveis “periodameazenamento” e “tempo de
aguecimento pré-armazenamento”. Entretanto, esmadveis influenciaram a resposta de
forma isolada. O aumento no periodo de armazenanaplicou em reducéo §9,001) do
peso do pinto ao nascimento. Paralelamente, ohsse/aima reducdo no peso do pinto ao
nascimento a medida que se aumentava o tempo @zideunto pré-armazenamento, de

acordo com a seguinte regressao linear:

Y = 42,3416 — 0,156131 x£p,05, R=0,93)

42,5

42 —

0
©
g \
© 41,5
5 \
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Figura 2. Reducdo do peso do pinto ao nascimentduegéio do aumento no tempo de aquecimento pré-

armazenamento (Experimento Il)
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E provavel que tenha ocorrido um aumento na pezdsedo dos ovos & medida que se
aumentava a duracao do armazenamento e do aquézipnérarmazenamento, uma vez que,
segundo Fasenko et al. (2001), quanto maior a dardgssas variaveis, maior a possibilidade
de que o ovo perca agua pelo processo de evapofggiondo Walsh et al. (1995), a taxa de
consumo de oxigénio pelo embrido durante a incub&cfroporcional a taxa de perda de
agua pelo ovo nesse mesmo periodo. Possuindo menos agua para ser perdida durante a
incubacdo, menos oxigénio sera disponibilizado pambrido durante seu desenvolvimento,

reduzindo o metabolismo celular e, consequentemanteposicéo de tecido corporal.

Os dados desse experimento concordam com ososbpdr Silva (2005), que
também n&o observou interacdo entre as variavei$ogon de armazenamento” e “tempo de
aguecimento”. Entretanto, no experimento condupidioesse autor, a variavel “periodo de
armazenamento” nao influenciou o peso do pintoadarhente, mesmo o autor tendo
trabalhado com periodos de armazenamento de at&ad.40 peso do pinto foi influenciado
pelo tempo de aquecimento, de forma que pintoshdoisi de ovos aquecidos por 12 horas

apresentaram pesos estatisticamente inferiores.
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5. CONCLUSAO

O agquecimento artificial de ovos de matrizes pesamaperiodo entre a coleta e o
armazenamento nao tem efeito sobre o rendimentin@éacdo quando o periodo de
armazenamento € inferior a sete dias e, em comtidgapode reduzir o peso do pinto ao

nascimento.
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APENDICES

APENDICE A — Referente a tabela 5. Percentual deatidade embrionéaria por fase de
desenvolvimento de acordo com os tratamentos (Ewpato |)

Mortalidade embrionéaria Tratamentos

(fases em dias) zero 3 6 9 CV* (%)
Inicial (0-7Y 4,4 3,5 5,2 4,8 24,3
Média (8-14f 0 0 0 0 -
Média (15-18§ 0 0 0 0 -
Final (18-21) e bicad8s 2,4 2,8 3,7 2,8 39,1

®Regressdo linear e quadratica néo significativa fesite F (P>0,05)
®Medianas n&o seguidas de letras s&o semelhantetegt Kruskal-Wallis (P>0,05)
*Coeficiente de variacéo

APENDICE B — Referente a tabela 7. Percentual délidade dos ovos incubados de
acordo com os tratamentos (Experimento 1)

Periodo de armazenamento Tempo de aquecimento (horas)
(dias) zero 3 6 9
3 99,0 99,0 99,0 99,0
7 99,0 99,0 97,9 99,0

Medianas néo seguidas de letras sdo semelhantetep de Kruskal-Wallis (P>0,05)



APENDICE C - Referente a tabela 9. Percentual deafitade embrionaria por fase de
desenvolvimento de acordo com os tratamentos (Ewpeto II)

Mortalidade Periodo de Tempo de aquecimento (horas)
embrionaria armazenamento
_ ) zero 3 6 9
(fases em dias) (dias)
o 3 4,2 4,2 3,2 4,2
Inicial (0-7)
7 4,2 4,2 5,2 5,3
_ 3 0 1,0 0 1,0
Média (8-14)
7 0 0 1,1 1,1
. 3 0 1,1 1,0 0
Média (15-18)
7 0 0 0 11
3 2,1 1,1 11 2,1
Final (19-21) e bicados
7 2,1 2,1 2,1 1,1

Medianas nao seguidas de letras sdo semelhantetepi de Kruskal-Wallis (P>0,05)



