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1. RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a partir da perspectiva do ensino por
investigacdo um capitulo do livro didatico de Canto (2012) utilizado no sexto ano do
ensino fundamental e que trata a questdo ambiental do lixo. A idéia para o
desenvolvimento do trabalho surgiu através da observacdo de uma grande
guantidade de lixo descartado indevidamente nas dependéncias de uma escola
estadual de Minas Gerais. A partir de entdo, surgiu 0 seguinte questionamento: “se a
tematica ‘lixo’ é sempre trabalhada em sala de aula, por que os estudantes ainda

descartam os residuos que produzem de maneira inadequada?”

As andlises no capitulo foram feitas classificando os textos e atividades em
investigativos ou ndo de acordo com as seguintes caracteristicas: a
problematizacdo, gerar discussdes, levantar hipoteses, motivar e mobilizar os
estudantes e comunicacdo dos resultados. A partir das analises foi possivel
perceber que os textos e atividades ndo eram investigativos, mas que em dois
momentos, um no desenvolvimento do tema outro no final das atividades de fixac&o

poderiam se transformar em atividade investigativa.

Ao final do trabalho proponho uma sequéncia didatica que ira complementar o
capitulo de acordo com uma perspectiva investigativa, melhorando minha pratica
pessoal e servindo de exemplo a outros docentes para o desenvolvimento deste tipo

de atividade.

Palavras-chave: Lixo, Ensino de Ciéncias por investigacdo, Ensino Fundamental.
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2. INTRODUCAO

A idéia de desenvolver esta pesquisa relacionada a problematica ambiental do lixo
surgiu a partir da minha observacdo das dependéncias da escola que trabalho,
tomadas pelo lixo descartado indevidamente, pelos estudantes durante as aulas e
intervalo. Esta situagdo me levou a uma inquietacéo profissional e pessoal, sendo a
escola uma instituicdo de aprendizado e discussao de assuntos diversos inclusive da
guestdo ambiental do lixo, como aquela situacdo estava sendo permitida pelas
pessoas e profissionais que ali convivem? A partir desta observacdo me veio a
seguinte reflexdo: se a problematica ambiental do lixo € um assunto de interesse de
varias disciplinas e conteddo obrigatorio da disciplina de ciéncias da natureza por
gue os estudantes ndo praticam no dia-a-dia o que aprendem na sala de aula?

O que me levou a pensar que, a grande questao pode estar em como esse contelido
vem sendo desenvolvido pelos professores. A partir disso surge a necessidade de
associar contetidos de grande importancia social e ambiental a metodologias como o
ensino de ciéncias por investigacao que buscam promover o ensino-aprendizagem
de maneira efetiva, que levara os estudantes a desenvolver e praticar a cidadania.

A educacdao brasileira tem evoluido significativamente, principalmente no que legisla
acerca dos objetivos de ensino. Inicialmente este se dava através de uma educacao
tradicional, de transmissdo de conteldos, sendo esse o principal personagem do
processo educativo.

Entretanto, as premissas que norteiam o ensino atual vao ao encontro de uma
educacao transformadora, em que o estudante é sujeito ativo do referido processo.
Diante dessa nova perspectiva, o ensino das diferentes areas de conhecimentos
deve adequar-se a realidade do estudante, fazendo dela a principal ferramenta na
mediacdo dos contelddos. Nesse contexto, o ensino de ciéncias necessita ser
transformador, possibilitando uma formacgéo cidada, capaz de conjugar os saberes
prévios dos alunos aos conteldos a serem ministrados. Esses novos principios sao
encontrados tanto em documentos normativos do governo brasileiro sobre ensino
guanto em trabalhos académicos e relatos de experiéncias publicados em eventos
sobre ensino e aprendizagem de ciéncias e outras areas do conhecimento.

Sendo assim, é imprescindivel eleger praticas pedagdgicas que favorecam o
processo de ensino aprendizagem. No Brasil, o recurso didatico mais utilizado na

sala de aula é o livro didatico. No entanto, o professor é o orientador do processo de
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aprendizagem e sua consciéncia sobre isso auxilia na escolha dos materiais a serem
utilizados, assim como na escolha da abordagem pedagogica. Em muitas obras, a
abordagem dos contelidos e seus objetivos atendem a uma metodologia tradicional,
torna-se necesséria cautela acerca dos conteldos e objetivos abordados. Uma
pratica reflexiva e voltada as necessidades dos alunos como sujeitos ndo s6 da
escola, mas também do mundo, é, para mim, uma boa maneira de avaliar meus
procedimentos em sala de aula.

Diante disso, as necessidades provenientes da sala de aula apontam para o
desenvolvimento de metodologias, como por exemplo, 0 ensino de ciéncias por
investigacdo que viabilizam o aprendizado efetivo dos contetddos na sala de aula de
ciéncias. Trata-se de uma metodologia intrinseca aos contetdos abordados pelos
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), que norteiam a
atividade docente no Brasil. Isto fica claro nos objetivos para os anos finais do
ensino fundamental: “elaborar, individualmente e em grupo, relatos orais e outras
formas de registros acerca do tema em estudo, considerando informacdes obtidas

por meio de observacdo, experimentacdo, textos ou outras fontes” “confrontar as
diferentes explica¢bes individuais e coletivas, inclusive as de carater historico, para
reelaborar suas idéias e interpretagbes” “elaborar perguntas e hipoteses,
selecionando e organizando dados e idéias para resolver problemas” (BRASIL,
1998, p.61).

O ensino de ciéncias por investigacdo propde que o envolvimento do estudante seja
fundamental no processo de ensino-aprendizagem, levando-o a investigar,
solucionar e entender fenbmenos da natureza.

Partindo desse pressuposto, torna-se relevante a avaliacdo de livros didaticos
iniciando por um capitulo, sendo que as analises e atividades propostas seguem as
caracteristicas do ensino de ciéncias por investigacdo, possibilitando a formacédo
critica do aluno.

Este trabalho se estrutura da seguinte forma: na primeira parte discutiremos o0s
temas "ensino de ciéncias por investigacdo", "atividades investigativas" e "o lixo e
gerenciamento de residuos". Em seguida apresentaremos o capitulo 10 — Lixo e
gualidade de vida do livro didatico Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano
(CANTO, 2012). Posteriormente, sera feita uma analise do capitulo do livro, com o
objetivo de verificar se ele atende aos pressupostos referentes ao ensino de ciéncias

por investigacdo. Sera proposta uma atividade investigativa na forma de sequéncia
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didatica para complementar o estudo do capitulo, apresentando os resultados

esperados para cada atividade.
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3. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho é analisar um capitulo do livro didatico Ciéncias
Naturais: aprendendo com o cotidiano de (CANTO, 2012), utilizado no sexto ano do
ensino fundamental que trata sobre a problematica ambiental do lixo. Sera
verificado se o conteudo e atividades estdo de acordo com a proposta do ensino de
ciéncias por investigacdo. A fim de complementar o capitulo, em seguida, sera

proposta uma atividade investigativa.

3.1 OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

- Verificar se o capitulo do livro que aborda a problemética ambiental do lixo esta de

acordo com a perspectiva do ensino por investigacao.

- Propor uma sequéncia de atividades investigativas a fim de complementar o
capitulo do livro, e colaborar para um melhor processo de ensino aprendizagem nas

aulas de ciéncias.
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4. JUSTIFICATIVA

O interesse por esta pesquisa surgiu a partir da observagdo da grande quantidade
de lixo gerado e espalhado nas dependéncias da Escola Estadual Francisco
Cardoso Assumpcédo no municipio de Ribeirdo das Neves — MG.

O lixo, seu descarte e tratamento adequado tornaram-se um dos principais
problemas ambientais da atualidade. Segundo Fadini e Fadini (2001, P.9)

Chama-se ‘lixo’ a uma grande diversidade de residuos sélidos de
diferentes procedéncias, dentre eles o residuo solido urbano gerado
em nossas residéncias. A taxa de geracdo de residuos sélidos
urbanos esta relacionada aos habitos de consumo de cada cultura,
onde se nota uma correlagdo estreita entre a producéo de lixo e o
poder econdémico de uma dada populagéo. O lixo faz parte da histéria
do homem, j& que a sua producéo é inevitavel.

Portanto faz-se necessario levar essa discussao para o ambito escolar de forma
efetiva, sensibilizando o aluno a praticar o que se aprende em sala de aula. E
necessario leva-los a ampliar sua visdo local e global sobre os atuais problemas
ambientais, fazendo com que se sintam parte responsavel por este processo de
busca de solugbes. Por isso ndo adianta trabalhar em sala sobre o derretimento das
calotas polares, se estamos andando no meio do lixo descartado por alunos e
funcionarios. E preciso fazé-los entender o problema pontual da escola, como o
acumulo e descarte inadequado do lixo, para que compreendam a importancia de

buscar solucBes para o problema global do lixo.

Sabe-se que esse tema é discutido globalmente e também em sala de aula, mas por
gue a comunidade observada ndo pratica o0 que vem estudando? Diante dessa
situacdo faz-se necessario questionar a metodologia de ensino e 0s recursos
didaticos utilizados para abordar a temética ambiental do lixo. No &mbito escolar
esse assunto é desenvolvido efetivamente? Os livros didaticos oferecem ao
professor um suporte adequado para que o desenvolvimento do tema apresente

resultados reais a sociedade?
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Apesar de ser de entendimento comum por parte dos docentes que outros
instrumentos pedagogicos deve ser explorados na sala de aula, “ainda é bastante
consensual que o livro didatico (LD), na maioria das salas de aula, continuem
prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor, embasando
significativamente a pratica do docente” (DELIZOICOV et al. 2009). Acredita-se que
esse instrumento por ser indicado pelo programa nacional do livro didatico (PNLD)
merece um cuidado maior, um olhar mais critico acerca dos seus conteddos e como
estes estdo sendo desenvolvidos na sala de aula. Além disso, o ensino de ciéncias
tradicional vem sofrendo criticas pela tendéncia de apresentar um processo de
aprendizagem “engessado”, em que educando decorar formulas e conceitos sem
uma abordagem critica sobre o conhecimento. Nesta perspectiva, surge a

necessidade de novas abordagens.

Para alcancar esta integracdo ciéncia-sociedade, o ensino de ciéncias investigativo
pode fortalecer o processo de aprendizagem ao desenvolver um olhar critico sobre
0s problemas de ordem social e ambiental do cotidiano, propondo ao aluno um papel
de destaque no desenvolvimento da aula. O aluno é parte do processo, sendo,
portanto instigado pelo professor a levantar problemas, propor hipéteses e sustenta-
las para possiveis solugBes. Por tudo isso, torna-se de extrema relevancia ensinar
Ciéncias por meio da investigacdo, uma vez que contribui para a aprendizagem,

como ressalta Azevedo (2009, p.22).

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para
desenvolver a compreensao de conceitos € uma forma de levar o
aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma
postura passiva e comecar a perceber e agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as
causas dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal
para o resultado de suas acgdes e/ou interacdes.

E importante lembrar que atividades investigativas requerem alguns cuidados para
serem desenvolvidas, pois seu principal objetivo € aproximar ao maximo a ciéncia
dos cientistas a ciéncia escolar. Um desses cuidados € ndo banalizar a préatica dos
cientistas, ou seja, passar aos estudantes uma imagem deturpada do conhecimento

cientifico que é produzido nos laboratérios (Munford e Lima, 2007, pg. 06). As



Monografia de Especializa¢éo — Maria Clara Ramos Costa— Primeiro semestre de 2015 13

abordagens investigativas no ensino de ciéncias representariam um modo de trazer
para a escola aspectos inerentes a pratica dos cientistas. Outro cuidado a ser
tomado € verificar se as atividades propostas como investigativas realmente

cumprem esse papel, uma vez que:

... muito comum pessoas acreditarem que o ensino de ciéncias por
investigacdo envolve necessariamente atividades praticas ou
experimentais ou que se restringe a elas. Contudo, se tomarmos
como validas as perspectivas apresentadas em nosso texto,
podemos estar de acordo que uma atividade experimental, muitas
vezes, ndo apresenta caracteristicas essenciais da investigagdo, e
gue atividades que ndo sdo praticas podem ser até mais
investigativas do que aquelas experimentais, dependendo da
situacdo. (MUNFORD E LIMA, 2007 p.10)

Diante do que foi exposto justifica-se a importéncia deste estudo. Pretende-se
mostrar como as atividades propostas completaram livro didatico em relacdo a
abordagem do ensino por investigacdo e relatar o desenvolvimento do meu olhar
critico acerca da utilizacdo deste recurso e de minha pratica diaria. Com o relato da
minha experiéncia pessoal, espero que outros docentes se identifiquem com as
minhas perguntas e propostas e que se torne pratica dentro das aulas de ciéncias o
uso de abordagens investigativas, mesmo lancando méo de materiais que ndo as

abordem.
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5. REVISAO DA LITERATURA

5.1 ENSINOS DE CIENCIAS POR INVESTIGAGCAO

Os parametros curriculares nacionais (PCN) prevéem o ensino de Ciéncias naturais
em prol da cidadania. Mas nem sempre o ensino de ciéncias foi abordado de forma
contextualizada e buscando despertar o senso critico dos alunos sobre a realidade

cientifica e tecnologica.

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagdo do conhecimento
cientifico e com a crescente intervengdo da tecnologia no dia a dia, ndo é possivel
pensar na formacédo de um cidadao critico & margem do saber cientifico. O individuo
nesse contexto tecnolégico deve estar preparado para saber lidar com os impactos
das novas tecnologias na sociedade, principalmente no que se refere a questéo
ambiental. Isso porque “a tecnologia empregada evoluiu rapidamente com
consequéncias indesejaveis que se agravam com igual rapidez.” (BRASIL, 1997,

p.14)

Para atender a realidade tecnolédgica da atualidade é esperado que a educacao
possa contribuir efetivamente na preparagéo de cidaddos capazes de compreender
e se apropriar da ciéncia e da tecnologia que acercam a sociedade atual, de forma a
agregar acdes para o desenvolvimento de um mundo sustentavel. Trata-se da
autonomia dada ao aluno na tomada de decisdes importantes para a qualidade de
vida da sociedade (SANTOS; MORTIMER, 2001)

Nos PCN'’s de Ciéncias Naturais estao previstos 0s objetivos de ensino de ciéncias
de forma a enfatizar a importancia da educacdo para a constru¢do de uma

consciéncia cidada.

Na educacdo contemporanea, o ensino de Ciéncias Naturais € uma das areas em
que se pode reconstruir a relacdo ser humano/natureza, em outros termos,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia social e planetaria”
(BRASIL, 1997, p.22). No entanto, mesmo com a indicagéo das leis e documentos

educacionais que orientam as préticas pedagdgicas nas escolas, nem sempre isso €
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viavel, praticado ou mesmo considerado nas salas de aula de ciéncias. Isso porque
tradicionalmente no sistema de ensino, a perspectiva era a de transmissdo de
conteudos, no qual o professor era o detentor do saber. Nesse modelo de educacéo,
0 aluno era passivo a tudo que Ihe era exposto pelo professor e ndo era estimulado
a construir suas préprias hipéteses. Era a dita “educacdo bancaria”, em que os
alunos eram vistos como contas vazias e os professores depositavam os contelidos
em sala de aula (FREIRE, 2013, p.80). Diante dos inimeros julgamentos recebidos
e resultados negativos constatados e frustrantes para estudantes e docentes a partir
dessa maneira de ensinar, tornou-se inadiavel a busca por novas metodologias que
favorecessem o processo de ensino-aprendizagem, no caso, 0 ensino sob a
perspectiva investigativa que vem se aprimorando desde a promulgacdo da LDB —
Lei de diretrizes e bases da educagéo de 1961 no Brasil (BRASIL,1998, p.19).

“O termo ‘investigacdo’ como estratégia para o ensino de Ciéncias utilizado no Brasil
vem da traducdo do termo inquiry ou enquiry de paises de lingua inglesa” (TROPIA,
2011, p.122). O ensino de ciéncias por investigacdo teve seu inicio no séc. XIX
devido as demandas da sociedade naquela época, baseadas nas proposicées do
filosofo e pedagogo americano John Dewey que dizia: “para preparar os estudantes
para a vida, a educacdo formal deveria dar a eles habilidades para formular
questdes significativas sobre os problemas sociais” (DEWEY, 1980 apud ZOMPERO
e LABURU, 2011, p.71).

O contexto histérico em que surgiram os principios sobre investigacdo em ensino de
ciéncias foi a crise de 1929. Com a faléncia das empresas em decorréncia da crise
econdmica gerada pela quebra da bolsa, houve uma intensa sensibilizacdo do
governo da época, que criou medidas para controlar tal situacdo e minimizar a
situacdo de desemprego gerada na época. Diante desse cenario, Dewey surge com
ideais que buscavam a integracdo da escola com a sociedade e sugere o ensino por
investigacdo partindo da “experiéncia”. Para ele, o ensino investigativo deve ser
contextualizado as vivéncias dos alunos. “Para o filosofo, experiéncia e
aprendizagem ndo podem ser separadas’ (ZOMPERO E LABURU 2011, p.69) e a
educacao deveria estar a favor da sociedade e de sua plena qualidade de vida,
propondo a perspectiva do ensino por investigacdo cientifica com preocupagdo com
0 que é relevante para a vida humana.
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Tais ideais ultrapassaram as fronteiras dos EUA, chegando em diversos paises. O
Brasil sofreu grande influéncia da proposta de ensino por investigacdo. Entre as
décadas de 1950 e 1960, a economia do pais estava totalmente voltada para o
processo de industrializacdo. Dessa forma, o curriculo de ciéncias sofreu uma
reforma para atender a demanda do progresso. Para discutir essa questdo Trépia
(2011) baseia-se nas diferentes perspectivas sobre 0 ensino por investigacdo que
foram apresentadas nos diversos momentos histéricos vivenciados pela educagéo.
Segundo a autora, nas décadas em questdo, “o Brasil dependia do progresso da
Ciéncia e da Tecnologia”. Logo, os contetudos curriculares previstos, bem como a
metodologia de ensino da época objetivavam a formacdo de profissionais que
contribuissem efetivamente para o progresso cientifico do pais. Dessa forma, surge

0 método experimental em sala de aula.

No entanto, até a década de 70, o ensino por investigacdo era alheio as questdes de
impacto na sociedade. Tropia (2011) explica também que, embora houvesse no
Brasil a insercdo do modelo americano de ensino por investigacdo, o direcionamento
dos métodos apresentava caracteristicas conteudistas, ignorando as questdes

sociais da época.

Assim, os alunos, ao executarem as etapas do método cientifico no
Ensino de Ciéncias de acordo com os manuais do BSCS* e de outros
materiais, vivenciavam o que hoje é considerado uma visdo neutra e
distorcida sobre a investigacéo cientifica (TROPIA, 2011, p.126).

A mudanca de concepcao dessa abordagem surge a partir da década de 80, quando
0s objetivos de ensino se voltam para a construcdo da cidadania. Nessa abordagem
pedagdgica, passa a existir a necessidade de vincular e articular saberes cientificos
e tecnologicos, considerando o aspecto social. Partindo desse pressuposto, o
objetivo é a formacdo de cidaddos capazes de avaliar hipéteses, limitacdes e
implicacdes do desenvolvimento cientifico. Desta forma, o ensino € pautado na

formacéo de individuos para serem participantes ativos na sociedade.

1Biology Science Curriculum Study eram manuais de biologia produzidos pelos EUA, que foram traduzidos para
o portugués e muito utilizados no Brasil nas décadas de 60 e 70.
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Neste trabalho a abordagem de carater investigativo foi considerada como
parametro de analise de metodologias desenvolvidas nas aulas de ciéncias, além de

base tedrica para elaboracéo de atividades complementares ao livro didatico.

5.2 ATIVIDADES INVESTIGATIVAS: PRINCIPIOS BASICOS

Junto a proposta de ensino por investigacao surgem diferentes intervencdes acerca
dessa modalidade de ensino. E importante salientar que a ciéncia estabelecida nos
centros de pesquisa ndo é propriamente a mesma trabalhada por investigacdo em
sala de aula. A escola nessa perspectiva deve aproximar os saberes cientificos aos
saberes escolares. “O conhecimento escolar passa por um processo de mediacdo
didatica, sendo constituido por discursos diferentes do cientifico (...)". (TROPIA,
2011). Com o intuito de aproximar saberes cientificos instituidos por cientistas com
saberes cientificos trabalhados na esfera escolar foi possivel perceber diferentes

abordagens.

Segundo Lima e Martins (2013), enquanto a escola consolida e comunica
conhecimentos cientificos ja aceitos pela comunidade cientifica, o objetivo das
pesquisas académicas é produzir conhecimentos inéditos. Isso pode ser observado
ao analisarmos os recursos utilizados em ambas esferas. Na escola, alunos e
professores contam com uma estrutura mais simples, limitada e suficiente para a
proposta de investigacdo nesse dominio. Em contrapartida, a ciéncia dos cientistas,
além de ter um quadro de especialistas gabaritados em diferentes assuntos, é
amparada por equipamentos sofisticados, de Ultima geracdo. Além das diferencas ja
elencadas, Lima e Martins (2013) apud Sa, Paula e Martins, (2013, p. 05) pontuam a

pouca compatibilidade de ideias entre as ciéncias dos cientistas e as das escolas:

Um dos aspectos desse distanciamento esta relacionado com a
existéncia de ideias e informag8es cuja suposi¢do de validade se
restringe a escola e ndo condiz com o conhecimento disponivel aos
cientistas (SA et al.,2013).

A intencao nesse processo de ensino por investigacao cientifica é fazer aproximar
os saberes cientificos ao ensino de ciéncias, atrelando-os aos contelidos escolares.

Isso pressupde que “aprender a investigar envolve aprender a observar, planejar,
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levantar hipoteses, realizar dados, refletir e construir explicacdes de carater tedrico”
(LIMA e MARTINS, 2013). Isso quer dizer que o professor cria condicbes para o

aluno pensar e trabalhar a partir de um problema.

Zdmpero e Laburd (2011) apresentam o ensino por investigacdo fundamentado em
trés formas distintas: “Descoberta (...), verificacdo e o inquiry”. A primeira
investigacdo ocorreria através da exploracdo do mundo natural, ao passo que
através da verificacao, o laboratorio era o instrumento de comprovacéo de conceitos
e fatos. A Ultima proposta apresentada, “inquiry”, foi um divisor de aguas no cenario
educacional, sendo recomendada pelo ja mencionado filésofo John Dewey e foi o
método mais presente nos anos gque sucederam, pois o0 objetivo era propor uma
educacao que favorecesse o desenvolvimento social do pais.

De acordo com Zémpero e Labur( (2011, p.72):

Nessa perspectiva, as atividades investigativas eram utilizadas como
orientagdo para os estudantes (...). Sendo assim, o objetivo da
educagdo cientifica era o entendimento dos conteddos, dos valores
culturais, da tomada de decisdes relativas ao cotidiano e a resolu¢éo
de problemas.

Assim como outros fundamentos para 0 ensino por investigacdo existem varios
olhares no que se refere as atividades escolhidas para tanto. Por se tratar de uma
perspectiva investigativa, muitos profissionais entendem que trata-se de atividades a
serem desenvolvidas em laboratério. Mas ndo sdo apenas as atividades
desenvolvidas do referido espaco pedagogico que caracterizam as investigacdes. O
professor pode lancar mao de diferentes praticas, tais como palestras, visitas
técnicas, debates, seminarios, experiéncias em laboratério, pesquisa, entre outros.
Nesse contexto, vale ressaltar que diferentemente das décadas de 50 e 60, cuja
finalidade era a formacdo de cientistas, o conceito de ensino de ciéncias por
investigacdo atual, preza pelo desenvolvimento “de habilidades cognitivas nos
alunos, a realizacdo de procedimento e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacdo” (ZOMPERO E LABURU, 2011, p. 73). Assim, a abordagem
investigativa proporciona uma inversdo de papéis no processo educativo, pois 0
estudante passa a ser o foco durante as aulas e o professor mediador deste

Processo.
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Uma outra questdo relevante € a escolha do problema a ser proposto para 0s
alunos. No Brasil, existem grupos de pesquisa na educacdo que se dedicam
especialmente a esse tema, dada sua grande importancia.

De acordo com Delizoicov (2005, p.5)

[...] € para problematizar o conhecimento ja construido pelo aluno
que ele deve ser apreendido pelo professor; para agugar as
contradicdes e localizar as limitacdes desse conhecimento, quando
cotejado com o conhecimento cientifico, com a finalidade de propiciar
um distanciamento critico do educando ao se defrontar com o
conhecimento que ele ja possui e, a0 mesmo tempo, propiciar a
alternativa de apreenséo do conhecimento cientifico.

Entdo, torna-se indispensavel apresentar aos alunos problemas a serem resolvidos,
“pois essa é a realidade dos trabalhos cientificos” (AZEVEDO, 2011). Por isso, a
escolha da atividade investigativa adequada é téo relevante quanto a escolha do
problema a ser resolvido pelo aluno, pois para que haja, de fato, interesse por parte
do aluno, o mesmo deve sentir-se desafiado. , ocorrerd o favorecimento da
construcao do conhecimento. Pois “uma investigacao s faz sentido quando explicita
algo que se quer conhecer” (MARTINS E LIMA, 2013).

ZOMPERO E LABURU (2011, p.76) citam Azevedo (2006) e Carvalho (2006), como
autores brasileiros que estdo de acordo com essa proposta de atividade
investigativa, sendo ideias também compativeis com as apresentadas pelos demais
autores, como por exemplo, Gil Perez (1996) e Rodrigues (1995). Todos esses
autores, independente da dindmica abordada, defendem a atividade investigativa,
como instrumento que esta em consonancia com a proposta da educacao atual, em
gue o aluno é o sujeito construtor do seu préprio conhecimento (ZOMPERO E
LABURU, 2011).

Outro grande desafio para muitos educadores é “como ensinar por investigacao?”, o
gue implica em escolher estratégias adequadas para se alcancar os objetivos desse
tipo de atividade.

Para LIMA e MARTINS (2011, p.4):

Tal estratégia engloba quaisquer atividades, que, basicamente
centradas no aluno, possibilitam o desenvolvimento da autonomia e
da tomada de decisdes (...), apropriando-se de conceitos e teorias
das ciéncias da natureza.”
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Martins e Lima (2013) também sugerem trés modelos de atividades com carater
investigativo. Para eles, a pesquisa € um meio pelo qual o aluno busca informacées
acerca de uma determinada questédo no intuito de soluciona-la. Um novo modelo de
atividade investigativa que vem ganhando espaco na escola é o uso de filmes.
Antes, o professor deve estar atento aos objetivos estabelecidos com o0 uso desse
recurso, como por exemplo, elaborar mado de um bom planejamento. Outro modelo
sdo as atividades de demonstragcdo. No ensino tradicional configurava-se
exclusivamente no professor, sem participacdo ativa dos alunos. Ja numa
perspectiva investigativa configura-se de maneira diferente, em que “os alunos
podem exercer papéis ativos e vivenciar situagcbes que podem desencadear
discussdes produtivas para o processo de ensino/aprendizagem” (MARTINS E LIMA,
2013, p.12). No entanto, no processo ensino-aprendizagem por investigagéo, dentro
da perspectiva atual, as atividades demonstrativas apresentam um carater de
interacdo entre alunos e os conhecimentos, sendo eles mediados pelo professor.

Nesse processo, “€ interessante que os alunos sejam convidados a levantar
hipdteses.” (MARTINS e LIMA, 2013, p. 12)

Desenvolver uma atividade de investigacdo requer do professor alguns passos a
serem seguidos. O primeiro é o da problematizacdo. E importante salientar que a
atividade investigativa pressup8e observar, refletir e propor solugées baseando-se
em uma situacao-problema. Portanto, a problematizacdo é o ponto de partida, pois a
busca da resolucdo de um problema leva o aluno a investigacdo. Nesse processo o
aluno deve compreender o motivo pelo qual esse problema Ihe foi proposto. Por isso
€ imprescindivel que o professor proponha um problema e a partir dele, conduza os

alunos a construirem o conhecimento.

As atividades de caréater investigativo devem dentro dos seus objetivos de ensino,
viabilizar a promocdo de reflexdes através de debates, discuss@es, praticas
experimentais, entre outros. Através desses instrumentos 0s alunos constroem
hipoteses, formulam questdes e procuram respondé-las. Deve-se, portanto, entender

gue o aluno é o sujeito ativo no seu processo de aprendizagem.

Atrelada a etapa anterior, a prética educativa deve também oportunizar aos alunos o

desenvolvimento da habilidade de argumentacdo. Ou seja, o aluno deve fomentar
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uma possivel inferéncia sobre uma situacao-problema. Assim é preciso levar em
consideracdo a heterogeneidade dos pontos de vista elaborados pelos alunos, pois
€ através dessa troca de ideias que os mesmos podem inferir, levantar questdes e

apresentar possiveis solugdes acerca da situacao problema.

Durante o desenvolvimento das atividades investigativas nas aulas de ciéncias deve
haver espaco para as discussfes dos estudantes, onde diversas ideias devem ser
consideradas para que 0s mesmos construam suas explicacdes. Para que isso
ocorra o professor deve oferecer oportunidades, criando um ambiente que estimule
o aluno a falar (CAPPECHI, 2009; CARVALHO, 2009).

Para que uma atividade de proposta investigativa surta o efeito esperado, é
imprescindivel que seu objetivo de ensino seja significativo para os alunos. Para
isso, o professor deve propor aos mesmos, atividades com problemas que lhes
despertem interesse e motivacdo para construirem o conhecimento. “Desafios
praticos e resultados inesperados podem auxiliar nessa direcdo.” (LIMA E MARTINS,
2013).

Por fim, outro ponto que merece destaque é evidenciar os resultados encontrados,
onde os alunos apresentam seus registros e conclusbes sobre o problema em
guestao para toda a turma. “Aos alunos, a elaboracdo de um registro grafico pode
servir para organizar dados, sintetizar informagbes ou apresentar aos demais
colegas o que foi realizado. Ao professor, as fun¢des anteriores ajudam no
encaminhamento das discussdes e avaliacdo delas” (SASSERON, 2013). E preciso
valorizar todas as propostas de solugfes sugeridas pelos alunos, pois através delas
€ possivel estabelecer uma avaliacdo do trabalho realizado com determinada

pratica.

Contudo, ao lancar méo de tais procedimentos, é necessario avaliar os diferentes
objetivos que permeiam as atividades investigativas. I1sso quer dizer que as etapas
utiizadas em uma atividade de ensino por investigacdo devem estar em
consonancia aos seus reais objetivos. Assim, as caracteristicas descritas

anteriormente n&o precisam ser aplicadas de uma s6 vez, em uma determinada
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atividade. Podem ser planejadas etapas variadas, cada uma delas com enfoque em

um dos aspectos apresentados anteriormente (LIMA e MARTINS, 2013).

5.3 A QUESTAO DO LIXO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
O lixo € uma questédo social de grande importancia, principalmente no que se refere

ao meio ambiente. Mas é importante salientar que ndo € um objeto de estudo
somente das Ciéncias, pois € possivel analisar seus impactos sob diferentes
perspectivas. E comum a préatica dentro das escolas em que os professores de
Biologia e Ciéncias assumem para suas disciplinas as tematicas ambientais, mas de
acordo com os PCN’s “Cada professor, dentro da especificidade de sua area, deve
adequar o tratamento dos conteldos para contemplar o Tema Meio Ambiente, assim

como os demais Temas Transversais” (BRASIL, 2007, p. 193).

Outra tendéncia que foi possivel perceber durante a busca de referenciais tedricos
para fomentar a pesquisa foi que o tema € bastante discutido na disciplina de
guimica, sendo que na maioria das vezes as questfes sao voltadas para o contelido
de reagfes quimicas. Acredito assim, que existe uma necessidade de se trabalhar
no segundo segmento do ensino fundamental a questdo do lixo de forma mais
globalizada possivel, para que os estudantes entendam posteriormente o porqué de
realizarem atividades e oficinas de reciclagem, reutilizagdo e diminuicdo do
consumo. Considero esse tipo de atividade como intermediaria para a aprendizagem

do problema ambiental do lixo.

A minha perspectiva esta pautada no aprendizado integral do tema, oferecendo aos
estudantes uma visdo social e ambiental da questdo do lixo a partir do
desenvolvimento de atividades investigativas que ir4 leva-los a buscar esse tipo de
conhecimento e oferecé-los uma base para futuros estudos dentro dessa tematica.

Como ressalta Binatto et al. (2015):

Em contrapartida as estratégias usualmente realizadas em sala de
aula, no ENCI busca-se uma maior aproximacao entre as atividades
escolares e a cientificas. N&o se trata de transformar as escolas em
centros de pesquisa e formar todos os alunos para que se tornem
cientistas. Trata-se de desenvolver capacidades inatas no ser
humano, tais como buscar compreender a natureza racionalmente e
encontrar solugdes para problemas.
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Essa perspectiva de compreensdo global do mundo também esta presente nos
“Parametros Curriculares Nacionais: Meio ambiente”, onde séo colocadas situacdes
para o trabalho da questdo ambiental, salientando a escola como ambiente decisivo

para se trabalhar valores sociais.

E desejavel a comunidade escolar refletir conjuntamente sobre o
trabalho com o tema Meio Ambiente, sobre os objetivos que se
pretende atingir e sobre as formas de conseguir isso, esclarecendo o
papel de cada um nessa tarefa. O convivio escolar € decisivo na
aprendizagem de valores sociais e 0 ambiente escolar é o espaco de
atuacao mais imediato para os alunos. Assim, é preciso salientar a
sua importancia nesse trabalho. (BRASIL, 2007, p.25)

Menegazzo, Stadler e Morales (2014) apresentam uma experiéncia realizada com
alunos do 9° ano do ensino fundamental, através de um projeto que contemplava a
tematica “lixo”, realizado em uma escola publica no estado do Parana. Com tal
exemplo, os autores mostraram a riqueza do trabalho, uma vez que possibilitou aos
alunos momentos de leitura, reflexdo e debate, bem como a construcdo do
conhecimento através da pratica, com as oficinas de reciclagem. De acordo com os
mesmos autores, a proposta era ministrar aulas investigativas, objetivando aferir
suas potencialidades e limites. Ao analisar os resultados observados pelos autores,
foi possivel perceber que as atividades propostas durante o projeto foram
investigativas. Espero que, ao aplicar essas atividades em sala, sejam alcancados
0s mesmo resultados descritos por (MENEGAZZO, STADLER e MORALES, 2014):

Ao término do projeto, constatou-se a mudanga de atitudes nos
alunos. Além de incorporarem novas expressdes em seus
vocabularios, tais como; sensibilizacdo e residuos sélidos,
aprenderam a distinguir conceitos: separacgao, reutilizacdo e
reciclagem.

A experiéncia relatada traz um exemplo da eficacia no desenvolvimento de uma
atividade investigativa. Através da problematizacdo em torno da tematica “lixo”, os
alunos construiram seus préprios conceitos, 0 que, conseqientemente, contribuiu
significativamente para a construcdo de uma consciéncia cidada. Sendo esse um
dos maiores objetivos a serem alcancados através de uma pratica que envolva a

investigacao, inclusive utilizando estratégias previstas no (ENCI), como por exemplo,
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valorizar os conhecimentos prévios dos alunos, promover debates para desenvolver

a argumentacdo de propostas, pesquisa, entre outros.

Outros trabalhos como Binatto et al. (2015), Navarro et al. (2008) e Silva et al. (2008)
obtiveram éxito em seus resultados ao desenvolverem a tematica ambiental do lixo

associada a atividades investigativas.

Vale ressaltar ainda que séo raras as propostas de trabalhos que contemplem o
ensino de ciéncias por investigacdo e lixo e/ou residuos sélidos voltados para a
educacdo basica, tornando-se de extrema relevancia que mais trabalhos dentro
desta proposta sejam desenvolvidos,
Promover uma atividade avaliativa que estimule os alunos a repensar suas acgdes
cotidianas quanto & producéo de lixo e o destino dado a ele é de grande relevancia,
pois esse tema diz respeito ao impacto sofrido por todos. Portanto, o tema pode ser

tratado de uma forma mais préoxima a todos. Segundo Silva (2013):

O molde de aprendizagem que se desenha diante dessa perspectiva
€ de uma transformacdo gradual, baseada na assimilacdo e
acomodacdo de significados, sendo estes compartilhados na
interacdo entre os pares, assim como pela desequilibracéo originada
pelo conflito entre o conceito de senso comum e 0s conceitos
cientificos.

A aproximacdo pela linguagem cotidiana pode inicialmente ser importante para o
trabalho com os conceitos e também na construcdo de uma relacdo mais aberta e
proxima com os estudantes. Uma maior proximidade podera ser criada com o
professor, uma vez que a forma de se expressar igual a dos alunos pode leva-los a
ficar mais a vontade para emitir opinibes e despertar interesse pelo problema
ambiental do lixo. Além de proporcionar um maior sentido ao que vem sendo
estudado, facilita a introducdo de termos cientificos, e por isso ao utilizar o termo
“Lixo” os alunos do ensino fundamental irdo se apropriar melhor do conceito que
sera construido durante o desenvolvimento das investigacdes. Pretende-se que a
transicdo para a expressao cientifica “residuos soélidos” se dé simultaneamente ao

aprendizadq,

- { Excluido:

_ { Excluido:
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7

Tomando como objeto para esse estudo “O lixo”, é possivel perceber que a
aplicacao da referida abordagem é de muita relevancia dentro de uma proposta
pedagdgica. UHMANN e MALDANER (2006) discutem a aplicabilidade da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) em um ensino diferenciado dos conceitos quimicos,

atrelados ao reaproveitamento de residuos sélidos.

A educacdo é de extrema importancia para desenvolver nos
cidaddos atitudes que contribuam para minimizar a producao e o
acumulo de lixo jogado no ambiente. Portanto, conhecer os materiais
descartaveis, quais suas propriedades e caracteristicas, sensibiliza
para o reaproveitamento desses materiais € menor consumo, além
de possibilitar alternativas de reutilizacéo e técnicas de reciclagem.

A abordagem de ensino por investigagdo tendo o “lixo” como objeto de estudo,
pressupfe estratégias que possibilitem aos alunos inferirem acerca do problema
proposto, levando em consideracdo seus conhecimentos prévios sobre o assunto
em pauta. Para tanto, a escolha das estratégias de ensino adequadas é relevante,
considerando-se o carater transversal do tema e sua aplicabilidade de maneira

multidisciplinar.

Para que os alunos construam a visdo da globalidade das quest6es
ambientais é necessario que cada profissional de ensino, mesmo
especialista em determinada area do conhecimento, seja um dos
agentes da interdisciplinaridade que o tema exige. A riqueza do
trabalho sera maior se os professores de todas as disciplinas
discutirem e, apesar de todo o tipo de dificuldades, encontrarem elos

para desenvolver um trabalho conjunto. (BRASIL, 1997, p. 193)
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6. METODOLOGIA

O trabalho se desenvolverd em trés partes. Inicialmente sera feita uma revisao
bibliografica para conhecimento geral dos temas “Ensino de Ciéncias por
investigacdo” e “A problematica do lixo”. Em seguida seré feita a andlise de um
capitulo do livro didatico do sexto ano, utilizado na escola em que trabalho, que
aborda a tematica “Lixo e qualidade de vida”. Por fim sera apresentada a minha

proposta para atividade investigativa para o mesmo tema.

6.1. PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Para realizar a pesquisa bibliografica, foram usados sites de diferentes
universidades brasileiras, como a Universidade do Estado de S&o Paulo, a
Universidade Federal de Minas Gerais, a Universidade Federal do Rio de Janeiro, a
Universidade de S&o Paulo, a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, além de
sites de busca da internet como, Google, Google Scholar e Scielo. Nas buscas
foram usados os termos “Ensino de Ciéncias por investigacédo e “lixo” (ou “residuos
sélidos”), “atividades investigativas” e “ensino de quimica™. As buscas foram
realizadas em dois periodos: de agosto a outubro de 2014 e entre os meses de abril

e maio de 2015.

6.2. ANALISE DO CAPITULO DO LIVRO DIDATICO

A partir dos conhecimentos apreendidos, o tema “A problemética do lixo” foi
analisado no capitulo 10 do livro de Canto (2012). Os conteudos e atividades foram

analisados, observando as caracteristicas descritas por Lima e Martins (2013, p.6):

1) conter um problema,

2) ser sempre que possivel generativas,

3) propiciar o desenvolvimento de argumentos,
4) motivar e mobilizar os estudantes,

5) propiciar a extensdo dos resultados encontrados a todos os estudantes
da turma.
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Ao considerar que essas caracteristicas ou algumas delas devem constar em
atividades investigativas, sera possivel dizer se cada secdo do capitulo e seus
exercicios apresentam carater investigativo. Por fim, serd feita uma busca pelas
palavras “investigacao” e “investigativa (s)” em todo o corpo do capitulo, bem como

no manual do professor.

Para tanto, foram realizadas leituras dos diferentes textos existentes no referido
capitulo, seguidas de um estudo acerca das atividades de fixagdo do contetdo sobre

lixo.

6.3. ELABORAGAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

Para a elaboracdo da sequéncia didatica investigativa, me basearei nas
caracteristicas descritas por Lima e Martins (2013). A proposta sera embasada em
uma pesquisa escolar estruturada, a partir da qual serdo desenvolvidas atividades

em grupo e debates, valorizando o diadlogo entre os pares.

Neste momento, a forma como o professor ird mediar os dialogos sera de extrema

importancia, pois a conduc¢éo do debate definirhd 0 caminho da investigacéo, ou nao.

O objetivo do debate nesta seqiéncia didatica investigativa ser apresentar e
problematizar a questdo ambiental do lixo para que em seguida seja proposta a
pesquisa escolar para os estudantes. Uma vez que, “[...] a pesquisa escolar pode
ser considerada uma atividade investigativa, em que o0s alunos devidamente
engajados no problema proposto, [...] participem de forma ativa, na busca de
respostas e na producdo escrita do trabalho final” (LIMA E MARTINS, 2013, p.8).

A pesquisa escolar é um tipo de atividade muito desenvolvida dentro dos diversos
contetidos da educacao basica, a partir disso surge a importancia de acrescentar a

esse tipo de atividade a perspectiva investigativa.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

a

Os resultados obtidos neste estudo serdo referentes a pesquisa bibliografica
realizada e as analises do capitulo do livro de Canto (2012). A sequéncia didatica
proposta apresentard apenas resultados esperados, uma vez que nao sera

aplicada.

7.1. PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica sobre “a problemética do lixo e ensino por investigacdo” em
sites de universidades apresenta muitos resultados para a busca dos termos:

”ou

“ensino de ciéncias por investigacdo e lixo” “ensino de ciéncias por investigacdo e

residuos solidos” “atividades investigativas e lixo” e “atividades investigativas e
residuos sélidos”. Sdo encontrados artigos, resumos de trabalhos submetidos a
eventos cientificos e congressos. Os textos contém as tematicas “problemética do
lixo e educacdo ambiental”, “lixo e CTS”, “quimica e lixo". Dois dos artigos
apresentam resultados de trabalhos realizados nos anos iniciais do ensino
fundamental, sete artigos sobre os anos finais do ensino fundamental, seis do ensino
médio e seis referentes ao ensino por investigacdo ou atividades investigativas.
Foram encontrados apenas trés artigos que abordam os termos “Ensino por
investigacdo e lixo”; sendo um artigo voltado para os anos iniciais do ensino
fundamental, um para os anos finais do ensino fundamental, e um para o ensino

médio.

Alguns autores que desenvolveram trabalhos sobre ensino por investigacéo e lixo ou
residuos sélidos apresentam conclusées positivas acerca dos resultados de seus
estudos. A seguir, sera apresentada uma breve explicacdo dos trabalhos

desenvolvidos e os resultados obtidos por eles.

O trabalho de Navarro e colaboradores (2008) tem a intencdo de articular a
investigacdo sobre a producdo do lixo na escola, com a construcdo de
conhecimentos cientificos. Os autores avaliam positivamente o0 processo
investigativo desenvolvido nos anos iniciais do ensino fundamental em alguns

aspectos, tais como: os problemas formulados foram muito bem recebidos pelas
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criancas, pois surgiram de suas proprias davidas e observagfes. As
experimentacdes realizadas n&o privilegiaram apenas a manipulacdo, mas se
constituiam como uma necessidade para resolver o problema, motivo pelo qual as
criangas as realizaram com muita desenvoltura. Houve muitos momentos que
garantiram a escrita, a leitura e a pesquisa, proporcionando uma boa sistematizacao
dos conhecimentos cientificos em questdo, principalmente em relacdo ao conceito
de decomposicdo (NAVARRO et al. 2008).

O trabalho de Binatto e colaboradores (2015) apresentou atividades investigativas
sobre a producdo e destinacdo do lixo, sendo esse o Unico trabalho encontrado
voltado para os anos finais do ensino fundamental. Os autores concluiram que as
atividades investigativas desenvolvidas levaram os alunos a despertarem o interesse
pela geracdo e destinacdo dadas ao lixo que se produz, o que demonstra terem
alcancado alguns objetivos do ENCI, verificando as reais contribuicbes desta
estratégia. As possibilidades apontadas pela metodologia investigativa sobre a
tematica dos residuos solidos justificam sua aplicacdo nos anos finais do Ensino
Fundamental, em especial pela construcdo de conteldos procedimentais e
atitudinais. (BINATTO et al. 2015)

E por ultimo, o trabalho de Silva e colaboradores (2008) que visou implementar em
sala de aula a metodologia de ensino por investigacao atrelada ao contexto do canal
do Jorddo, uma area de preservacdo ambiental urbana permanente, localizada
proximo a Escola Estadual existente na comunidade. A referida escola vinha
sofrendo com os alagamentos ocorridos na época de chuvas, provocados pelo
acumulo de lixo no leito do canal. Esse trabalho foi desenvolvido no ensino médio e
chegou aos seguintes resultados: o ensino por meio de oficinas pedagoégicas
interdisciplinares colabora para o desenvolvimento de procedimentos e atitudes nos
alunos, mais adequadas na preservacdo do canal do Jorddo e do meio ambiente.
Além disso, foi possivel desenvolver um trabalho articulado entre os conceitos de
Quimica e Biologia, promovendo 0 ensino por investigacdo, que busca a
contextualizacdo, interdisciplinaridade para buscar solucdo de problemas do
cotidiano. O canal do Jordao foi um contexto de excelente aproveitamento tendo em
vista questdes das ciéncias, ambientais, sociais (éticas e de valores). O estudo do

ambiente em lécus proporcionou aos alunos a oportunidade de vivenciar a
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construcao de conceitos ligados a salde e meio ambiente, que sdo importantes para
formar o cidadao para a vida. Os produtos construidos pelos alunos com materiais
alternativos como garrafa Pet, bem como a elabora¢do de um enredo e ilustragéo de
cartilha sdo exemplos de que um ensino por meio de projeto de Oficinas

Interdisciplinares é capaz de atribuir para os alunos significado a educacéo
cientifica. (SILVA, et al. 2008)

7.2. ANALISE DO LIVRO DIDATICO

Dentre as analises de textos do livro de Canto (2012) (anexol), varios trechos e
atividades ndo sao investigativos. Entretanto, serdo apresentados nesta secdo 0s
resultados em que foram encontradas caracteristicas investigativas, seja no livro do

estudante, seja no manual do professor.

Ao considerar que ao menos uma dessas caracteristicas deve constar em atividades
investigativas é possivel dizer, a partir da leitura e andlise do capitulo, que os textos
e atividades ndo apresentam carater investigativo. No entanto, em dois momentos
descritos abaixo, sendo um deles no desenvolvimento do texto e outro no final das
atividades de fixacdo, existem aspectos que poderiam servir de ponto de partida
localiza na pagina 132, em que sdo feitas vérias perguntas. Destacam-se como
exemplos: “Vocé ja parou para pensar em quanto lixo é produzido por dia na sua
cidade?” ou “Para onde vai tanto lixo?”. Pode-se entender que o autor pretende
problematizar o tema, gerando discussfes entre 0s estudantes_e levando os
estudantes a refletir sobre o problema ambiental do lixo. Essa parte do capitulo
atende as caracteristicas 1 a 4 destacadas na metodologia. Mas ainda ndo é
conduzida a investigacdo propriamente dita, uma vez que as indagacdes sao
finalizadas na mesma pdagina e ndo apresenta objetivos a serem alcancados. Em
nenhum momento o texto solicita aos alunos que pesquisem ou respondam essas

perguntas para que em seguida sejam apresentadas a turma.

Munford e Lima (2007) ressaltam a importancia de existir este momento nas

propostas investigativas:

P {Excluido: 1
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Finalmente, um JUltimo aspecto do ensino de ciéncias por
investigacdo estd relacionado a idéia de que é importante os
aprendizes comunicarem e justificarem suas explicagfes. Apresentar
de alguma forma suas explica¢des exige que os estudantes_articulem
a questdo investigada, os procedimentos adotados na coleta e
andlise de dados, as evidéncias obtidas e a revisao das explicacdes
a luz de posicdes alternativas. Além disso, criam-se oportunidades
para que os alunos tenham que elaborar suas préprias questfes em
relacdo a outros trabalhos e desenvolvam critérios para avaliar aquilo
que os colegas produziram.

Quanto ao manual do professor, nesse momento é feita a orientagdo que o0s
estudantes realizem as atividades de 1 a 6 da secdo Explore diferentes linguagens.
A atividade consiste na analise de uma tabela com quantidades de lixo sdlido
produzido por habitante/dia nas capitais brasileiras. A analise dos estudantes se
limita a comparar dados prontos, e a palavra investigativa ou investigagdo nao
aparece em momento algum nos direcionamentos que o livro oferece ao professor,

tampouco aos alunos.

Outra parte do capitulo que chama a atencdo como ponto de partida para o
desenvolvimento de uma atividade investigativa € uma pequena observacao no final
de todas as atividades de fixacdo. O contetido é abordado, sem o menor destaque
para a interessante observacéo, intitulado “Seu aprendizado ndo termina aqui” e
localizado na pagina 140. A observacdo traz a seguinte proposta: “Os jornais e
revistas de circulac@o nacional, bem como alguns programas de tevé, costumam
apresentar informacdes sobre as condicdes de saneamento de diversas localidades
brasileiras. Esteja atenta a esse tipo de noticia e preste especial atencdo as
diferencas regionais. Como estd o saneamento de sua localidade comparado ao de

outras regides?”

Nessa parte do capitulo sdo obedecidas as caracteristicas de 1 a 3 descritas na
metodologia. Por meio dos questionamentos do autor h4 uma problematizacdo do
tema, o que pode desencadear discussdes e gerar hipoteses e explicagcbes para a
causa do problema proposto. Mas a atividade ndo atende as caracteristicas 4 e 5 da
maneira apresentada. A proposta aparece na Ultima folha do capitulo e néo faz parte
das atividades que os alunos entendem que devem ser realizadas. O préprio livro
nao da destaque a atividade, nem menciona que os alunos executem a atividade. S6

€ proposto que 0os mesmos figuem atentos as noticias sobre saneamento basico de
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sua regido e compare com as de outras regifes. E uma vez que a atividade ndo
deve ser desenvolvida, ndo serdo gerados resultados para serem estendidos a
turma. Assim, acredito que ndo levard o estudante a se interessar nem se mobilizar
para a solu¢édo do problema. Mas poderia ser diferente, uma vez que a atividade tem
uma proposta interessante, que, se desenvolvida, levaria & aprendizagem dos
estudantes. No manual do professor e no corpo do texto do livro do aluno, ndo é
proposto direcionamento algum com relagdo ao desenvolvimento desta atividade e

0s termos investigativo e investigagcdo ndo séo citados.

7.3 PROPOSIGCOES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

A seguinte proposta terd como publico alvo inicialmente uma turma de sexto ano do
ensino fundamental, com aproximadamente 35 estudantes; com idades entre 11 e

12 anos.

Como j& verificado, a maneira com a qual o livro prop&e o contetdo e atividades ndo
se apresenta como investigativa, mas com algumas modificagBes poderia atender a
perspectiva e colaborar com o processo de ensino aprendizagem dos estudantes
nas aulas de ciéncias naturais. Em seguida apresento a modificagdo que proponho

para alcancar uma aula realmente investigativa.

Propondo uma atividade investigativa para o contetdo: “Lixo e qualidade de

vida”.



Monografia de Especializa¢éo — Maria Clara Ramos Costa— Primeiro semestre de 2015 33

Aulal

Tema: Introdugdo ao tema lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodoldgica: Debate e problematizagao.

Objetivos:
- Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema lixo.

- Despertar o interesse dos estudantes sobre a problematica ambiental do lixo.

Desenvolvimento:

- O professor ird langar perguntas previamente elaboradas por ele, para que os alunos se

envolvam com o tema e emitam opinides.

O objetivo da primeira aula é promover um debate para que a partir da discussao
das questBes levantadas pelo professor, os estudantes possam conhecer o tema,
emitir opinides e desenvolver o interesse pelo problema ambiental do lixo. Para dar

inicio a aula, o professor ira fazer os seguintes questionamentos aos estudantes:

O que é lixo para vocés?

Para vocés, o lixo € um problema?

A quem e a que esse tipo de problema afeta?

De quem é a responsabilidade do gerenciamento do lixo?

E nés? Temos responsabilidades com relagéo ao lixo que produzimos?Quais?

O lixo pode interferir no equilibrio do meio-ambiente?Como?

YV V V VYV V V V

NGs fazemos parte do meio-ambiente?Expliquem.

Aula 2
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Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodoldgica: Leitura e producéo de resumo sobre o texto jornalistico.

Objetivos:

- Levar os estudantes a refletirem sobre a problemética ambiental do lixo no municipio

onde residem.

- Socializar o tema.

Desenvolvimento:
- Dividir os alunos em cinco grupos de sete integrantes.
- Leitura e discusséo da reportagem em grupo.

- Producao de um resumo sobre a reportagem.

Nesta aula os alunos serdo divididos em cinco grupos, sendo cada um com sete
integrantes. Cada grupo ficard& com uma reportagem de jornal ou revista de
circulacdo do municipio, previamente selecionada pelo professor, que aborde um
problema ambiental relacionado ao lixo. Os estudantes deverdo ler e discutir o texto
jornalistico, e apos a leitura produzir um resumo para apresentarem para toda a
turma na aula seguinte. A apresentacdo devera ser feita em cartolina, para que o

trabalho fique exposto na sala de aula apds a apresentacéo.

Aula 3
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A aula trés é na verdade uma continuagdo e fechamento da aula dois, uma vez que

50 minutos ndo seriam suficientes para o desenvolvimento da atividade proposta.

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodolégica: Apresentacdo do resumo sobre a reportagem jornalistica.

Objetivos:

- Levar os estudantes a refletirem sobre a problemética ambiental do lixo no municipio
onde residem.

Desenvolvimento:

- Apresentacao das reportagens e resumos feitos pelos grupos.

Na aula trés os grupos deverdo apresentar 0s resumos das reportagens que
produziram na aula anterior, com o objetivo de que todos os alunos tomem
conhecimento sobre os textos discutidos nos outros grupos. Essa abordagem de
levar os alunos a ler, discutir e resumir as reportagens sobre o lixo no municipio tera
como finalidade leva-los a constatar que o problema ambiental do lixo também

ocorre no municipio onde moram e quais providéncias devem ser tomadas.

Aula 4
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Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodolégica: Proposicao do trabalho de pesquisa.

Objetivos:

Levar os estudantes a coletar e posteriormente manipular dados qualitativos e

quantitativos acerca do lixo no municipio e na escola.

Desenvolvimento:
- Explicacéo para os estudantes de como sera desenvolvido o trabalho.
- Explicacdo de como serdo coletados os dados quantitativos.

- Explicacdo de como serdo coletados os dados qualitativos.

Dando segmento as aulas dois e trés e a partir das discussdes das aulas anteriores,
sera proposto nesta aula o tema do trabalho de pesquisa junto da questdo ambiental
do lixo a partir dos questionamentos: “Quanto lixo produzimos em nossa escola?

Como esta sendo feito o gerenciamento de residuos em nosso municipio?”.

Neste momento também sera explicitado aos estudantes como deverdo desenvolver
a pesquisa, com o objetivo de leva-los a se aproximarem ao maximo da préatica dos
cientistas, ou seja, “[...] articular os conhecimentos escolares com os conhecimentos
cientificos [...]” (TROPIA, 2011, p. 132).

Os alunos deverdo se dividir em cinco grupos com sete componentes, denominados
“grupo um, dois, trés, quatro e cinco", O trabalho sera dividido em duas partes: A —
coleta de dados quantitativos na escola e B- coleta de dados qualitativos durante as
visitas ao aterro sanitério, cooperativa de catadores de material reciclavel e internet.
Anteriormente ao desenvolvimento das aulas, 0s pais ou responsaveis serao
comunicados sobre o trabalho através de uma autorizacdo para que os estudantes
permanecam na escola apds o horario de aula, acompanhados pelo professor
responsavel pelo trabalho para realizarem a pesagem e anotacfes dos dados

guantitativos (lixo seco e umido).
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A-

Coleta de dados quantitativos: sera realizada diariamente na escola durante
um més apoés o horario de aula, sendo cada grupo de alunos responsavel por
quatro dias de coleta para que todos 0s cinco grupos participem. Diariamente
0S grupos irdo pesar e anotar a quantidade de lixo organico e seco, que &
produzido na escola. Durante a pesagem, os alunos deverdo usar
equipamentos de protecdo individual como luvas, botas e avental para evitar
acidentes e possiveis contaminacfes. Esses dados deverdo ser registrados
em um caderno de anota¢des para posteriormente calcularem a producgéo
diaria, semanal e mensal de lixo e produzirem uma tabela. Eles deveréo
gerenciar as tarefas de modo que sejam feitos os célculos absolutos e
também as médias aritméticas simples, a fim de que os estudantes tenham
uma visao global sobre os dados. O objetivo desta etapa do trabalho é gerar
dados que possam posteriormente ser analisados, além de despertar a
conscientizagdo dos estudantes sobre o volume de lixo produzido e volume

de lixo que poderia ser reciclado/reutilizado.

Coleta de dados qualitativos: sera feita a partir de duas visitas orientadas pelo
professor, uma ao aterro sanitario e outra a associacdo de catadores de
material reciclavel do municipio. A coleta de dados na secretaria de meio
ambiente sera feita através da internet ou por telefone por meio de um
guestionario (anexo 1), uma vez que a prefeitura do municipio ndo tem
estrutura para receber toda a turma. Sendo que, os grupos 1 e 2 ficardo
responsaveis por coletar os dados no aterro sanitario, os grupos 3 e 4 pela
associacao de catadores de material reciclavel e o grupo cinco responsével
pela coleta de dados da secretaria de meio ambiente na internet ou por
telefone. Todos os 35 alunos da turma participardo da visita, mas os
integrantes dos dois grupos irdo ficar responsaveis pela coleta dos dados no
aterro sanitario e os outros dois grupos responsaveis pela coleta dos dados
na visita a associacdo de catadores. Os dados serdo coletados a partir de
guestionéarios (anexo le 2) previamente elaborados pelo professor. Os dados
coletados deverdo ficar armazenados, pois serdo utilizados em aulas
posteriores. O objetivo dessa etapa do trabalho é que os alunos entendam a
situagdo do municipio frente ao gerenciamento dos residuos sélidos, e que

percebam a “pegada” ecoldgica, “que mede a pressdo que a humanidade



Monografia de Especializa¢éo — Maria Clara Ramos Costa— Primeiro semestre de 2015 38

esta exercendo sobre a biosfera, representada pela area biologicamente
produtiva, que seria necessdria para a provisdo dos recursos naturais
utilizados e para a assimilacao dos rejeitos (VEIGA, 2010)". Dessa forma, os
alunos poderéo visualizar o impacto que causamos no ambiente a partir da
geracdo do lixo e que sua atitude individual interfere globalmente na

producéao.

Aula 5 a 7 — Decorrido um més de coletas de dados e pesquisas, 0os estudantes
terdo trés aulas orientadas para construir cartazes e tabelas, se preparando para a

apresentacéo da pesquisa para a turma.

Aula 5

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodolégica: Producédo de uma tabela.

Objetivos:

Producdo de material contendo os dados quantitativos coletados para que sejam
apresentados para turma numa aula posterior.

Desenvolvimento:
- Transferéncia para o papel pardo dos dados coletados durante o més.

- A tabela devera conter a quantidade diaria e total ao final de cada semana até completar
um més, tanto do lixo seco quanto do lixo amido.

-A tabela devera conter também o total de lixo produzido ao final de um més, além da

média total produzida por cada aluno e funcionario da escola.

Os alunos seréo orientados pelo professor a produzirem uma Unica tabela em papel
pardo de tamanho grande, para facilitar a visualizacdo dos dados por todos os
estudantes. A tabela devera conter as quantidades de lixo umido e seco coletados

diariamente, semanalmente e mensalmente. Além do total semanal e mensal para
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gue seja feita uma média do lixo produzido por alunos e funcionarios no turno da

manhd& naquele durante a semana e naquele més de coleta.

Aula 6

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodoldgica: Andlise dos dados.

Objetivos:
- Visualizacéo da tabela por todos os alunos.
- Analisar e discutir os dados coletados.

- Levar os estudantes a refletirem sobre sua contribui¢cdo e de sua familia para a geragéo
do lixo, e também de sua responsabilidade enquanto cidadao na busca pela solucédo deste
problema.

Desenvolvimento:
- Analise e discusséo dos dados.

- Questionamentos serao feitos pelo professor para gerar discussées entre os estudantes

Apo6s a organizagdo de uma Unica tabela, faremos a analise e discusséo dos dados
guantitativos coletados. O objetivo deste momento € gerar discussdes e analise
entre 0s alunos e seus grupos a partir de questionamentos feitos pelo professor

mediador. Serdo lancadas perguntas tais como:

“Existem diferencas nas quantidades e tipos de lixo produzido durante as semanas?

Por que isso ocorre?”

“em qual semana se produziu mais lixo? Podemos desenvolver uma acdo para que
essa quantidade diminua? Qual?”

“Vocés observaram qual quantidade era maior, do lixo organico ou lixo reciclavel?”

“Que tipo de material reciclavel foi gerado em maior quantidade durante as semanas
e 0 més de coleta?”
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“Em algum momento vocés pensaram o que poderiam fazer para diminuir a geracao

de todo este lixo? O qué, por exemplo?”

“Vocés perceberam que em algumas semanas se produz mais lixo que em outras?

O que leva a isso?”

“J& pensaram em dar um destino para o lixo organico aqui mesmo dentro da nossa

escola?”

“E o lixo seco, para onde deve ser levado? O que mais poderia ser feito com esse

lixo?".

A andlise dos dados coletados deve levar os estudantes ndo s6 a refletirem sobre
sua contribuicdo e de sua familia para a geracao do lixo, mas também de sua

responsabilidade enquanto cidaddo na busca pela solucéo deste problema.

Aula 7

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodolégica: Proposi¢cdo de uma pesquisa com os dados coletados nas
visitas e na internet.

Objetivos:

- Apresentacdo na proxima aula para toda a turma dos dados qualitativos coletados nas

visitas e internet.

Desenvolvimento:

- Explicacéo para os alunos de como irdo apresentar os dados qualitativos coletados.

A aula sete terd como objetivo a proposicdo de uma pesquisa acerca dos dados
gualitativos que deverao ser apresentados na aula seguinte. Serd uma apresentacao
oral feita por um representante de cada grupo, uma vez que mais de um grupo
trabalhou o0 mesmo tema. O material que serd utilizado para apresentacéo ficara a

escolha dos alunos, podendo ser cartazes ou apresentacdo em Power-point. Os
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alunos irdo apresentar os dados obtidos através dos questionarios aplicados durante
as visitas, para que toda a turma tome conhecimento sobre a realidade do

gerenciamento de residuos no municipio de Ribeirdo das Neves.

Aula 8

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodoldgica: Apresentagdo dos dados qualitativos.

Objetivos:

- Apresentacdo na proxima aula para toda a turma dos dados qualitativos coletados nas

visitas e internet.

- Levar os estudantes a entender a realidade frente a questdo ambiental do lixo no

municipio onde residem.

- Despertar o interesse dos estudantes na busca de solu¢gbes para o problema ambiental

do lixo.

Desenvolvimento:
- Os representantes dos grupos 1 e 2 irdo apresentar os dados obtidos no aterro sanitario.

- Os representantes dos grupos 3 e 4 irdo apresentar os dados obtidos na associagao de

catadores.

- O representante do grupo ird apresentar os dados obtidas na secretaria de Meio

ambiente.

Nesta aula um representante de cada grupo ter4 que apresentar oralmente para a
turma o material produzido a partir dos dados coletados nas visitas e pesquisa na
internet. Esta aula sera um momento rico em obtencéo e troca de informacdes para
0s estudantes. A partir da apresentacdo dos grupos, cada estudante vai poder saber
0 que a prefeitura do municipio faz para buscar solu¢cdes que competem a ela para
uma possivel solucdo do problema do lixo, como é desenvolvido o trabalho nas
associacOes de catadores de material reciclavel, se o municipio tem aterro sanitério,

lixdo ou aterro controlado. Esta aula deve ser também para que todos tenham uma
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visdo geral da situacdo em relacdo aos residuos solidos no municipio, e para que o
professor conduza os alunos ao desenvolvimento de um olhar critico sobre a
situacéo do lixo e outras questdes ambientais do municipio onde vivem. Acredito que
a partir do momento em que esses estudantes se apropriarem do problema
existente, a iniciativa para buscar solugfes ira surgir naturalmente em cada um, ou
na maioria deles. Espero que neste momento as cabecas dos estudantes estejam
fervilhando de ideias sobre o que fazer enquanto cidaddos para minimizar estes

impactos que causamos ao meio ambiente diariamente.

Aula 9

Tema: Lixo. Tempo: 50 minutos

Abordagem metodoldgica: Bate-papo com os alunos.

Objetivos:

- Buscar possiveis solugdes para o problema do lixo que estejam ao alcance dos alunos
individualmente e em grupo.

Desenvolvimento:

- A partir da pergunta: "O que podemos fazer individualmente ou enquanto grupo ou turma
para exercer nosso papel de cidaddo frente a todos esse problemas encontrados aqui em
Ribeirdo das Neves relacionados ao lixo?” o professor ir4 instigar os alunos, para que

venha deles os encaminhamentos.

Nesta aula os alunos serdo instigados pelo professor a formularem individualmente
dois encaminhamentos a partir de suas ideias, sendo uma para os préprios alunos e
outra para a prefeitura. A partir de um bate-papo descontraido e breve com os
alunos sobre todas as informacdes que obtivemos através da pesquisa de campo
serd lancada a seguinte pergunta: O que podemos fazer individualmente ou
enquanto grupo ou turma para exercer nosso papel de cidadao frente a todos esse

problemas encontrados aqui em Ribeirdo das Neves, relacionados ao lixo?

Uma observacao que pode ser feita pelo professor aos estudantes nesse momento,

€ se temos todas essas informacfes em maos, e se temos o conhecimento que o
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municipio tem um grave problema de gerenciamento dos residuos sélidos, que

postura devemos tomar nos ambientes que frequentamos e em nossos lares?

A partir desta reflexdo daremos inicio aos encaminhamentos que poderdo ser
sugeridos pelos préprios estudantes ou pelo professor. Em seguida, apresento a

minha sugestéo.

Os estudantes deverdo apresentar uma solucéo de reutilizagdo para o residuo que
mais se produziu durante a coleta mensal. E a turma ir4 redigir uma carta
direcionada para o prefeito do municipio, pedindo esclarecimentos sobre a atual
situacdo do gerenciamento dos residuos soélidos e cobrando que a coleta seletiva

seja implantada no municipio.

Na aula seguinte os alunos deverdo levar todo o material produzido durante a

pesquisa para gue seja feita uma exposicao na escola.

Aula 10

Tema: Lixo. Tempo: 2:30 minutos (Trés aulas

seguidas).

Abordagem metodoldgica: Exposicao piloto.

Objetivos:
- Exposicéo da pesquisa produzida pela turma.

- Preparagéo para exposi¢do e explicacdo para toda a escola no férum de residuos solidos

gue ird acontecer em 5 de junho — Dia do Meio Ambiente.

Desenvolvimento:

- Os alunos serdo orientados pelo professor a expor o material produzido durante a

pesquisa além de explicar como o trabalho foi desenvolvido e seus objetivos.

Seré feita uma exposicao dos trabalhos, aos demais grupos. Sera a prévia do féorum
sobre residuos sélidos de Ribeirdo das Neves, a ser apresentado no patio da escola

no dia 5 de Junho — Dia mundial do meio ambiente, ou em algum evento escolar que
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P {Excluido: 1

alunos expliguem as outras turmas, coordenacao e professores como realizaram a
pesquisa de campo, as conclusdes que chegaram e as providéncias que serdo
tomadas para ajudar na busca pelas solu¢gBes do problema ambiental do lixo no

municipio de Ribeirdo das Neves.

8. CONSIDERACOES FINAIS
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A partir do desenvolvimento deste trabalho espera-se aproximar a tematica
ambiental do lixo a realidade dos estudantes. Sabemos que a tematica ambiental do
lixo é discutida no ambiente escolar, mas € possivel entender que o grande
problema estd em como esses trabalhos estdo sendo desenvolvidos com o0s
estudantes, levando a crer que ha pouco tempo para os docentes refletirem sobre

sua pratica, ou mesmo considerar que existem algumas lacunas na sua formacao.

Novas metodologias, como o ensino por investigacao, deveriam ser parte da pratica
pedagdgica do ensino de ciéncias a fim de colaborar com o processo de ensino
aprendizagem dos estudantes. Também espero que, com essa revisdo sobre o
material didatico e a complementacdo com a sequéncia investigativa, o processo de
ensino-aprendizagem dos meus alunos seja enriquecido, tornando este trabalho

legitimo, resultando em uma educacao cidada.

Nesse contexto, o ensino de ciéncias por investigacdo poderia ser amplamente
difundido nos livros didaticos e entre os docentes, numa tentativa de dar voz e
tempo para a expressdo dos alunos, que construiriam 0s conceitos ligados aos
contetdos de maneira mais demorada, mas muito mais envolvente, interessante e,
em minha opinido, eficaz. Como resultado, espero que os contelidos sejam a partir
de agora, um indicador de caminhos. Mas com minha nova visdo, pretendo
favorecer que os estudantes deem a eles sentido e pratiquem uma educacao cidada

e libertadora.

Espero que, ao publicar essa monografia em eventos de ensino de ciéncias e
mesmo para meus colegas de curso, eu possa divulgar para professores e alunos o
ensino de ciéncias por investigacdo, principalmente associado as tematicas
ambientais como o lixo, devido a sua importancia social, econémica, politica e

ambiental no momento em que vivemos.
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ANEXOS

ANEXO 1 -

CAPITULO

Nas cidades, grande quantidade de materiais

& descartada diariamente pela populagao. Para
onde vai tanto lixo? (Na foto, lixo de condominio
colocado para coleta, Sao Paulo, SP, 2010.)
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[. MOTIVACAO

Vocé ja parou para pensar em quanto lixo é produzido por dia
na sua cidade?
Se uma casa coloca na rua um saco de lixo por dia, de segunda
] como parte da motivagio sl voct pose. @ S@bad0, &0 seis sacos por semana. Em um més serdo 26 ou 27
sugerlr as athidades 12 & do Explove diferentes  gsacos. Em seis meses, 156 sacos. Em um ano, serdo 313.
linguagens. g - :
Para onde vai tanto lixo? Quem se encarrega de dar um destino
a ele? 56 na sua casa, quanto lixo é produzido por dia?

i

PALILO AR

1ano

1 semana

6 53005 27 sacos 156 sacos 313 sacos

[. DESENVOLVIMENTO DO TEMA

1. Lixdo

. Um método que pode parecer o mais facil para se livrar do
I este captilo trata o descart do oo, lixo é joga-lo em um grande terreno. Tal local é denominado lixdo,
A reciclagm & R O prONA LA UG lixeira ou vazadouro. Serd que é um bom método?

Os restos de comida que existem no lixo permitem que certos
seres vivos se desenvolvam nos lixdes. Alguns deles merecem nossa
atengdo. Sao os microrganismos, os ratos, as baratas e as moscas.

Os microrganismos sao organismos muito pequenos, que nao
podem ser vistos a olho nu. Alguns deles causam doencas e sao

Saiba de onde

vérn__as%lég ) chamados de microrganismos patogénicos.

g paiavra zlig:item oripam Os ratos, as baratas e as moscas que vivem em lixdes podem
incerta, mas ha a possibilidade ] 3 H Assi

de que tenha vindo do latim transportar nos seus corpos os microrganismos patogénicos. Assim,
lix, que significa cinzas. esses animais atuam como transmissores (ou vetores) de doengas

para as pessoas que moram nas proximidades de um lixao.

3 - E;] Veja texto Sinsetos como causas e vetores de doengas®, na segio Aprofundomento oo professor,
@ Capitulo 10‘,‘ no Suplements para o professor,

Raproducio prodida. An. 184 do Cidigo Penal & Ll 0.610 de 10 de kevareiro de 1008,
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Foprodupdo proibida. Art. 184 do Cédigo Ponal o Lai 9.610 da 15 de fevansio de 1008,

Alguns exemplos dessas doencas e seus modos de transmissdo
aparecem na tabela a seguir.

Animal
Rato Leptospirose Urina do rato
Rato Peste bubdnica | Picada de pulga que vive no rato
Barata Gastrenterite Fezes da barata
Barata Hepatite Fezes da barata
Mosca Febre tifoide Pernas da mosca
Mosca Amebiase Pernas da mosca

Use a internet

Entre no portal da
prefeitura de sua cidade ou
da capital mais préxima e faca
uma busca com a palavra lixo.

Vocé podera encontrar
diversas informagdes sobre esse
tema e conhecer os problemas
relacionados ao lixo em sua
regido e quais providéncias
estdo sendo tomadas pelos
érgaos governamentais.

"

M Fonte: Tabela elaborada a partir de H. R. Sobral, 0 melo ambiente & a
cidode de 580 Paulo. Sio Paulo: Makron Books, 1996, p. 70,

Os restos de comida sofrem decomposicdo sob a agio de
microrganismos. Isso produz o mau cheiro que se espalha pelas
vizinhangas de um lixédo.

Além disso, quando chove, a &gua se mistura com os residuos
dessa decomposicdo. O liquido resultante dessa mistura, deno-
minado chorume, se infiltra na terra e pode contaminar o lengol
subterréneo de dgua, isto &, a camada de dgua que existe abaixo do
solo. Pessoas que morem nas vizinhangas e utilizem dgua de pogo
(que vem do lengol subterraneo) irdo obté-la contaminada.

M Lei prevé o fim dos lixdes
0 prejuizo a sadde da popula¢do e os
danos ao meio ambiente sdo algumas das
razdes que fazem com que os lixdes sejam
inadequados para a destinagdo do lixo.
Uma lei federal de 2010 instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
gue, entre outras coisas, estabeleceu o
fim dos lixGes até 2014. A eliminagdo dos
lixdes & uma tarefa que envolve grande
quantidade de esforco e de recursos. Por
isso, mantenha-se informado, pesquisan-
do na internet em fontes confidveis de
informagdo, sobre o andamento desse
processo e sobre eventuais alteracdes
desse prazo. :

Lixdes, como esse no Rio de Janeiro (R]),
fotografado em 2008, ndo sdo um método
adequado para descarte do lixo e devem
ser eliminados.

EQ Essa pesquisa pode levar o aluno a ques:
tionar o5 métedos de descarte do lixo utilizades
pela cidade onde mora. Aproveite o oportunidade
para discutir o assunto & propor a elabaragio
de campanhas da conscientizagio sobre o tema.

50
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2. Aterro sanitario

DY 45 tocalidades em que o ixo & descanado Como acabamos de ver, os lixdes oferecem riscos a populagéo.
fnf:;:';:;:::f':s'al;ﬂ:;:::i:;;‘;";:::;r‘::; Para tepta_r evitar tais riscos, foram criados os aterros sanitérios,
550 perque o lixo & caberto com material inerte,  ONde diariamente o lixo despejado é compactado e coberto com
e o amerte 7o uma camada de terra. Essa cobertura evita que o mau cheiro se
rume ou captagio dos gases gerados. Atemos  eSpalhe pela vizinhanga. Também reduz a presenca de ratos, baratas
cenuu.lado_s nio ;_an um modo adequado para € Moscas.

a destinacio do lizo,

Para evitar a contaminacéo do lengol subterraneo de agua, o
solo dos aterros é revestido com uma camada de material plastico,
que impede que o chorume se infiltre no solo. Além disso, ha tubos
por todo o aterro que retiram o chorume acumulado e o encami-
nham a tanques de tratamento.

A decomposicio dos restos alimentares pelos microrganismos
gera diversos gases, entre eles o metano, que pega fogo com faci-
lidade e pode causar explosées. Por isso, ha tubulagdes espalhadas
pelo aterro sanitario, que impedem o actimulo do metano entre
o lixo depositado. Assim que o metano sai pela tubulagéo, ele é
queimado deixando de oferecer perigo de explodir.

Embora os aterros sanitérios sejam melhores do que os lixées,
muitas cidades brasileiras ainda nao os possuem. Em geral, por
causa de suas caracteristicas, eles sdo mais caros, o que dificulta
sua implementagdo. Algo grave ocorre em areas urbanas onde néo
ha sistema de coleta: o lixo &s vezes é jogado pela populacdo em
terrenos ou cérregos, o que oferece grande risco de contaminagao
do ambiente. O melhor a fazer nesses casos é enterrar o lixo (longe
de cursos de dgua, para nao contaminar esses mananciais), o que
leo sendo compactado. (530 Paulo, evita o mau cheiro, a proliferacio de seres vivos transmissores de
SP, 2004.) doengas e a contaminagio do lencgol freético.

S

DELFM MARTIHS/FULSAR |

Reproduciio proibida. A, 184 do Cadiga Panal @ Lel 9.610 da 19 da fevereiro de 1908,

SOFLA, COLOMBING

0 metano é gueimado

ne aterro sanitdrio
para evitar acidentes.
(Northfleet, Kent,
Inglaterra, 2004.)

Tangues de aeragdo de chorume
coletado em aterro sanitério.
(Sdo Paulo, SP, 2009.)

@' Capitulo 10)

FIGBERT BRCCH,SCENCE PHOTD LIBRALATINGTOCK
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Feproducho profbida. A 184 do Codigo Ponal & Led 8610 de 19 do foversino de 1998

_4 ESQUEMA DE UM ATERRO SANITARIO ]|

PAULD MANZI

Tubulagdo para que
o gds metano sala e
queimado,

Revestimento para
impedir que o chorume
infiltre na terra.

Quando o aterro estiver
preenchido, pode-se plantar
drvores  fazer uma praga
piiblica no local.

B Fonte: P. H, Raven et al. Enviranment, 7. ed. Hoboken: John Wiley, 2010, p, 552,

3. Incineracéo do lixo

Fazer a incineracao do lixo significa queima-lo até que se
reduza a cinzas. Que vantagens isso traz?

Um dos problemas sérios do lixo é que ele ocupa muito espago.
A incineragéo é feita num gigantesco forno. Ao final, restam as cinzas,
que sdo levadas ao aterro sanitirio. Como o volume dessas cinzas
& cerca de dez vezes menor do que o volume do lixo, a incineracao
ajuda a resolver o problema de espago.

No entanto a incineragao também apresenta seus problemas.
Queimar o lixo & mais caro do que enterré-lo. Além disso, quando
o lixo é queimado, saem pela chaminé gases téxicos e um pouco
de cinzas, sendo necessaria a utilizagio de filtros adequados nas
chaminés, o que encarece ainda mais o processo.

A incineracao é um dos métodos utilizados no tratamento dos
residuos de servigos de saiide (que inclui o lixo hospitalar), pois
eles sao altamente contaminados por microrganismos patogéni-
cos. Alguns tipos de residuos industriais perigosos, que precisam
ser destruidos com seguranga, também passam pelo processo de
incineragao.

Q Momento aporiund para os exercicios do Use o que aprendew.

@ Permite trabalhar a realidade local. O ma-
testal levantado poderd ser (til no fsso val para
o nosso mural, logo apés este capitulo.

Tema para pesquisa

Qual é o destino [ou os
destinos) do lixo coletado em
sua comunidade?

7

(Capitulo 10 (ED)
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Eg.qpo's a leftura, interpretagio e discussio
desses textos, podem ser feitas as atividades 7
a 11 do Explore diferentes linguagens.

Lu} Trabalhe aqui os conteddos atitudinais da
capitulo. Vela o Suplemento para o r.

[:J Essa discussio permite trabalhar a reali-
dade local e |& antecipa parte do trabalho do
Isso vol para o nosso murall, que apanece |ogo
apds este capltulo.

Para discussdo em grupo

Quais sdo os problemas de
saneamento enfrentados pela
nossa cidade?

Dequeméa
responsabilidade desses
problemas?

O que podemos fazer para
ajudar a resolvé-los?

(€ capituto 10)

4
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CEESET® 0 yisco dos RSS

“As normas federais (CONAMA e ANVISA) apliciveis aos RSS
[residuos de servigos de salide] estabelecem que determina-
das classes de residuos de servicos de salide necessitam de
tratamento previamente & sua disposi¢do final. Porém, alguns
municipios encaminham tais residuos para os locais de destina-
¢do sem mencionar a existéncia de tratamento prévio dado aos
mesmos. Tal fato contraria as normas vigentes e apresenta risco
aos trabalhadores da area, a sadde pdblica, & populagio e ao
meio ambiente.”

B Fonte: Abwelpe. Panorama das residues sdlidos no Brasil, 2010, p. 106.

“Uma pesquisa do Ndcleo Interdisciplinar em Meio Ambiente
da Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)
destaca que 70% das cidades brasileiras despejam lixo em locais
néo adequados. [...] O estudo também aborda qual é a destinagio
dada aos residuos hospitalares. O resultado? Quatro em cada dez
cidades brasileiras despejam esses residuos em lixdes, No Nor-
deste, 70% do lixo hospitalar & encaminhado a vazadouros. Na
regido Sul, [...] 64% dos residuos vio para aterros controlados.”

B Fonte: Fim lrmegular para o lixo, Terra da gente, out. 2010, p. 14,

4. Saneamento basico

O ser humano produz diariamente muitos residuos. Parte desses
residuos ¢ eliminada da moradia por meio do esgoto. Ja imaginou se
todo o esgoto que produzimos ficasse parado perto de nossa casa?

Ha, também, outros residuos que eliminamos por meio da
coleta do lixo. Viocé ja pensou se todo o nosso lixo didrio ficasse
empilhado no quintal?

A expressao saneamento bdsico é usada para falar do con-
junto de medidas que permitem eliminar os residuos produzidos
diariamente (esgoto, lixo etc.) de forma que ndo prejudiquem nossas
condigdes de vida.

Em palavras mais simples, saneamento basico é fazer o
necessario para evitar que se propaguem as doengas associadas
aos residuos que o ser humano produz. Assim, algumas medidas
importantes de saneamento basico séo:

* coleta regular de lixo;

* destino apropriado para o lixo, evitando seu actimulo em

terrenos ou lixdes;

* tratamento da dgua para consumo humano;

* sistema encanado de esgoto ou, onde isso ndo for possivel,

uso de fossa séptica;

¢ tratamento de esgoto antes de joga-lo no rio;

Risproducio proibida. Ar 184 do Codigo Penal o Lei 0610 de 10 00 feversino da 1998
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* fossa séptica feita o mais longe possivel de pogos de dgua;

» eliminacdo das dguas paradas, que facilitam a reproducao
de insetos;

¢ instalagdo de banheiros adequados, a fim de que nao se
evacue no chao ou em corregos.

[_I'] RedagBes possivels, considerando-se o
nivel de compreensio atual dos estudantes:
lixdio Terreno em que o lixo & descartado e
permanece exposto,

chorume Mistura de dgua e residuss da decom-
posigo do lio, Pode infiltrar-se no solo dos
lixbes e contaminar & Agua subteminea.

aterro sanitdrio Terreno em gue o lixo & descar-
tado, compactaco e coberto por terra. O solo &
fomada por camada pléstica para impedir que o
chorume atinja a dgua subterrinea,

J metano Gis combustivel (sem cor e sem cheiro)
que se forma na decomposigio de restos de
seres vivos (o que inchul restes alimentanes),
incinerachio do lixo Queima do lixo até que se
reduza a cinzas.

saneamento bitslco Conjunio essenclal (bisico,
fundamental) de medidas para tormar uma Srea
limpa, sadia e habitdvel (saneada). Inclul dar
desting adequado ao lao, aos defetos e 3s
dguas servidas,

O ATIVIDADE
Isso entra no nosso vocabulario!

« lixdo
« chorume
+ aterro sanitario

« metano
« incineragdo do lixo
« saneamento basico

CARLOS SANTOSOND A PRESS

A falta de saneamento basico &
uma das principais responsaveis
pelo alto indice de doengas

que atingem a populagdo,
principalmente a mais pobre. Ter as
minimas condigdes de saneamento
ambiental & um direito de todo
cidaddo. (Tubulagdo de esgoto
desembocando em praia,

Natal, RN, 201L)

Reproducho prodbida. Ar.184 do Codgo Penal & Lel 9.610 de 19 de leversino de 1908,

Q Trabalhe o5 contelbdos

m Democracia e saneamento basico =~

do capitulo (veja pam o Veja também a Sugestdo de atividade, no Suplemento para o professor,

As deficiéncias de saneamento basico no nosso
pais sdo imensas. Garantir condigdes minimas de
saneamento basico é tarefa do governo.

0 governo é constituido por pessoas, 0s po-
liticos, que sdo eleitos pelo voto do povo.

Na sua cidade, por exemplo, quando uma
pessoa se elege para o cargo de vereador, é o
povo que a coloca nesse cargo. Esse vereador
deve, portanto, representar as pessoas gue o

elegeram e se esfor¢ar ao méximo para resol-

ver os problemas mais urgentes da maioria da
populagdo. Essa é uma das ideias fundamentais
da democracia.

Se na sua cidade ha problemas de saneamento
bésico, cabe & populagdo exigir providéncias dos
seus representantes, prefeito e vereadores.

Mesmo que vocé ainda ndo vote, saiba que é
seu direito de cidaddo poder se manifestar em
defesa de melhores condigdes de vida. Todos
tém direito a salide e ao saneamento basico.

Q Proponha as atividades 12 e 13 do Explore diferentes linguagens.

(Capitulo 'iaf@
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[. LT P2 o o N A 1]30 C3l MAPA CONCEITUAL

Lixo

pode ter como desting

Incineragao

cujos problemas sdo

que tem precaughes ligadas &

v

[ Doengas ] Queima do ] Tratamento Red““{espﬂ&'ﬂ Pode poluir
gas met do chorume necessario para o 0 ar
descarte do lixo
causadas por
Y

Microrganismos | transmitidos, por exemplo, par
patogénicos ; }

v
[ Ratos ]{ Baralasj[ Moscas ]

[ Q USE 0 QUE APRENDEU il o @

E} Veja respostas dos exercicios da secio Use o que oprendey, Incluindo comentdrios sobre eles, no Suplemento para o professor.

1. Dé exemplos de seres vivos que podem viver lixo: lixéo e aterro sanitario. Faga o mesmo
em lixdes. Que problemas eles trazem ao ser para o processo de incineracao.
humano?

] O ATIVIDADE

2. Nas pequenas vilas, onde ndo ha coleta de
lixo, a populagdo precisa dar um destino a ele.
Uma opgao é joga-lo em um terreno, outra é

——enterr&-lo e uma terceira opgéo & queima-lo.

a) Jogar o lixo em um terreno é semelhante a
que processo usado em algumas cidades?

Para discussdo em grupo

“Varias cabegas pensam melhor que
uma."

Ao responder ao exercicio 4, discuta
com seus colegas as vantagens e as
desvantagens listadas.

b) Enterrar o lixo & semelhante a que pro- /
cesso usado em algumas cidades? 5. Uma pessoa que trabalha na area de sanea-

¢) Queimar o lixo é semelhante a que pro- mento ambiental de uma cidade a beira-mar
cesso usado em algumas cidades? deu a seguinte ideia:

3. Imagine que a prefeitura de sua cidade re- L‘War todo o lixo de navio para uma llh'a nao
solva construir um aterro sanitario perto da habitada por seres humanos, a 200 quiléme-
sua casa. tros da praia.

a) Que problemas vocé acha que isso traria La todo o lixo sera incinerado. As cinzas
para vocé e sua familia? serdo enterradas na ilha.”

b) Vocé concorda com essa decisao da pre- a) Escreva duas vantagens do método que
feitura? essa pessoa propds.

¢) No caso de néo concordar, em que local b) Escreva duas desvantagens do método
vocé sugere que ele seja construido? que essa pessoa propds.

4, Elabore uma lista com as vantagens e as c) Se vocé morasse nessa cidade, vocé con-
desvantagens de cada um dos destinos do cordaria com a proposta? Por qué?

i proponha também a pergunta: Qual dos tris métodos & o melhar?

ED capitulo 10)

do 1906

SE10 do

. A
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Feproduho prodada. AL 184 do Codign Penal @ Lel 5510 de 19 de feversin de 15598

[. EXPLORE DIFERENTES LINGUAGENS

PP

Registre no caderno. ‘@

A critério do professor, as atividades a seguir poderdo ser feitas em grupos.

Tabela

;.-:-J Veja respostas das dades do Explore dl 1 no para o professor.
As atividades 1 a 6 se referem a tabela abaixo.
Quantidade de lixo doméstico sélido 1. Qual dessas cidades tem, em média, mais
coletado ao dia, por habitante, em lixo coletado diariamente por habitante?
ia, brasilei
s z:ﬂiow;ﬁsm:m ::5 ‘,E;amas 2. Qual dessas cic!ac!es temn, em médi‘a, menos
- lixo coletado diariamente por habitante?
Aracaju (SE) 1.007
Belem (PA) 1234 3. A quantidade média de lixo coletado no pais
- é de 1.251 gramas por habitante ac dia.
Belo Horizonte (MG) 1.259 Quais das capitais coletam lixo acima dessa
Boa Vista (RR) 1.835 meédia?
Brasilia (DF) 1.624 4, Qual é a quantidade de lixo coletada, em
Campo Grande (MS) 1.056 média, durante 7 dias, de uma familia com
Cuiabd (MT) 1.051 4 pessoas que mora na cidade que vocé
— 1223 respondeu na atividade 17 E se fosse uma
Curitiba (PR) & familia da cidade que vocé respondeu na
Florianépolis (SC) 1.005 atividade 2?
Fortaleza (CE) L 5. Qual é a diferenca entre as duas quantidades
Goidnia (GO) 1.255 de lixo que vocé respondeu na atividade 47
lodo Pessoa (PB) 1.033 6. Que fatores, na sua opinido, fazem com
Macapéa (AP) 974 que os habitantes de diferentes localidades
i i ixa?
Maceid (A1) 1.046 produzam quantidades diferentes de lixo?
Manaus (AM) 1.338
Natal (RN) 1.204
Palmas (TO) 883
Porto Alegre (RS) 1.110
Porto Velho (RO) 950
Recife (PE) 1.290
Rio Branco (AC) 820
Rio de Janeiro (R]) 1.861
Salvador (BA) 1.318
Sao Lufs (MA) 1.072
Sao Paulo (SP) 1.221
Teresina (PI) 1.078
Vitoria (ES) 955

I Fonte: Abrelpe, Panorama dos residuas sdlidos no Brasil,

2010, p. 5051

Lixeira lotada na Praia do Arpoador, Rio de Janeiro,

Rl, 2011

Capitulo 10 ()

56



Monografia de Especializacdo — Maria Clara Ramos Costa— Primeiro semestre de 2015

Textos da internet

As atividades 7 a 11 referem-se aos dois
textos do quadro O risco dos RSS, deste
capitulo.

7. 0O quesignifica, nesse contexto, a sigla RSS?

8. O que os RSS contém que os tornam peri-
gosos?

Desenho/texto

12. Observe atentamente o desenho ao lado. Em
seguida faca um texto no caderno, com no
minimo quatro linhas, descrevendo a ideia
que, na sua opinidao, o desenho pretende
transmitir.

Desenho

9. Que risco ha se os RSS forem parar em um

lixao?

10. Apenas hospitais produzem RSS? Explique.

11. Todo e qualquer lixo produzido em um hospi-
tal & perigoso? D& um exemplo que justifique
sua resposta.

13. Observe os seguintes desenhos e, a seguir, explique por que cada

uma das atitudes, 1, 2 e 3, ¢ ERRADA.

3
g
‘B
{

2. Pegar o lixo sem estar

1. Jogar o lixo em terreno
baldio ou cérregos.

Os jornais e as revistas de circulagdo nacional,
bem como alguns programas de tevé, costumam
apresentar informagbes sobre as condicdes de
saneamento de diversas localidades brasileiras.

JOSE LUIS JUHAS

3. Colocar o saco de lixo na calgada
usando luvas. em dia que nao haja coleta ou

muito antes da hora programada.

Esteja atento a esse tipo de noticia e preste
especial aten¢do as diferencas regionais. Como
estd o saneamento de sua localidade comparado
ao de outras regides?

© SEUAPRENDIZADO NAO MINA AQUI

J

Capitulo 10)

1998,

Loi 8.610 da 19 de

57



Monografia de Especializa¢éo — Maria Clara Ramos Costa— Primeiro semestre de 2015 58

ANEXO 2 — Questionéarios elaborado pelo professor para que os alunos
utilizem na pesquisa pela internet ou entrevista pelo telefone (Secretaria de
Meio Ambiente Municipal)

01-O municipio enfrenta muitos problemas com relacdo ao lixo, quais
providéncias estdo sendo tomadas para otimizar a solugdo desses
problemas?

02-O municipio tem um plano de gerenciamento dos residuos soélidos? Qual?

03-Este plano é colocado em pratica? De que forma?

04-Existe uma lei federal de 2010 que estabelece o fim dos lixdes até 2014.
Porgue o municipio ainda ndo segue a lei?

05-Quais as dificuldades que o municipio enfrenta para que esta lei seja
colocada em pratica?
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06-O municipio tem algum projeto em andamento para a coleta seletiva? Se sim,
quais?

07-Existe uma previsao para implantacao da coleta seletiva em todo o municipio?
Se sim, quando?

08-Existem projetos de Educacdo Ambiental voltados para a questdo ambiental
do lixo para a populagdo? Se sim, qual? Como ele é conduzido? Qual seu
publico alvo?

09-A prefeitura tem parceria com associagdes de catadores de lixo reciclavel? Se
sim, quais? Como é conduzida essa parceria?

10-Quais os planos a curto e longo prazo para que o gerenciamento dos residuos
seja efetivo no municipio?
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ANEXO 3 — Questionario elaborado pelo professor para que os alunos utilizem
na visita ao aterro sanitario controlado de Ribeirdo das Neves.

01-Qual a diferenca entre um aterro controlado, um lixdo e um aterro sanitario?

02-Por que 0 municipio ainda mantém um aterro controlado?

03-O que é preciso ser feito para que este aterro controlado passe a aterro
sanitario?

04-Quais sdo os processos que o lixo imido e o lixo seco sdo submetidos num
aterro controlado?
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05-Quais séo os processos mais indicados que o lixo deve ser submetido?

06-Para onde vao os residuos de saude do municipio?

07-E os residuos industriais?
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ANEXO 4 — Questionario elaborado pelo professor para que os alunos utilizem
na visita A associac¢&o de Catadores de Ribeirdo das Neves.

01-Quando e como surgiu a associacao?

02-Qual o objetivo de criar uma associagao de catadores de material reciclavel?

03- A associagdo mantém alguma parceria com a prefeitura? Qual o motivo desta
parceria ndo acontecer? Se a parceria existe, como funciona?

04-A associacgéo ja tentou propor parceria com a prefeitura?

05-A associacdo tem parceria com outra instituicdo? Qual? Como funciona esta
parceria?

06-Qual trabalho é desenvolvido aqui na associacao de catadores? Explicar todo
0 processo que é feito com os residuos.
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07-Quais os beneficios uma associacdo como essa trds para a sociedade?
Explique detalhadamente cada beneficio.

08-Quantas pessoas fazem parte da associacdo? Qual a funcdo de cada uma
delas?




