Universidade Federal de Minas Gerais

A INFLUENCIA DA PARCELA E DAS REPETICOES SOBRE AS MEDIDAS DE
DISPERSAO DOS DADOS DE DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE

Leonardo Valentino Soares Barbosa

Belo Horizonte

2016



Leonardo Valentino Soares Barbosa

A influéncia da parcela e das repeti¢cdes sobre as medidas de dispersédo dos dados
de desempenho de frangos de corte

Dissertacdo apresentada ao Programa de PoOs-
Graduacdo em Zootecnia da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais, como requisito parcial para a obtencéo do

grau de Mestre em Zootecnia.

Area de concentracdo: Nutricio de néo-

ruminantes

Prof. Orientador: Dr. Leonardo José Camargos

Lara

Belo Horizonte

2016



Barbosa, Leonardo Valentino Soares, 1990-

B238i A influéncia da parcela e das repetigdes sobre as medidas de dispersdo dos dados de
desempenho de frangos de corte / Leonardo Valentino Soares Barbosa. —2016.
64 p. :il.

Orientador: Leonardo José Camargos Lara
Dissertagdo (mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais. Escola de Veterindria
Inclui bibliografia

1. Frango de corte — Alimentag@o e ragdes — Teses. 2. Ragdo — Consumo — Teses.
3. Nutri¢@o animal — Teses. 4. Desempenho produtivo — Teses. 1. Lara, Leonardo José

Camargos. II. Universidade Federal de Minas Gerais. Escola de Veterinaria. III. Titulo.

CDD - 636.508 5




Dissertagdo defendida e aprovada em 19/04/2016 pela Comissdo Examinadora
composta pelos seguintes membros:

\//‘

Prof. ‘L"leonardo José Carmargos Lara (Orientador)

//’féu_c e 592_:/// 4

Prof. Nelson Carneiro Baido

v

K

Dra. Julia Sampaio Rocha



Dedico esta pesquisa a minha mée Ivone e
a minha familia pelo empenho em minha
educacdo e formagdo e por sempre

acreditarem no meu potencial.



Agradecimentos

A minha mae e minha familia, pelo grande incentivo, por acreditar tanto no meu potencial e por
apoiar minhas escolhas.

A minha irma Vanessa, por estar sempre comigo.

Ao Rodrigo que sempre me apoiou nessa jornada e me deu suporte para vencer muitas barreiras.
Ao meu primo Pedro, pelo companheirismo. Foram grandes momentos e sou muito grato a
VOCE, meu irmdo.

Ao meu Orientador, Professor Leonardo Lara, pela dedicacdo, profissionalismo, atencdo e por
ter me acolhido ao grupo, sempre nos aconselhando com grande amizade.

A professora Angela pela coorientagdo e aconselhamento na execucéo desse estudo.

Ao Professor Baido, pela dedicagdo em nossa formacéo e aprendizado.

Aos meus amigos do Geav, que fizeram com que, mesmo estando longe da minha familia, BH
fosse a minha casa.

A todos os professores da pds-graduacdo com os quais aprendi muito.

Aos funcionarios da Fazenda Experimental Hélio Barbosa, em especial a Léa, que esteve
presente do inicio ao fim, nos momentos de boas risadas e de aperto.

A Escola de Veterinaria da UFMG, pela estrutura e apoio.

A todos aqueles que de alguma forma participaram da conclusio de mais essa etapa da minha

formacao.



SUMARIO

RESUMO ...ttt bttt s h et bt et b e s ae et e sb e et e sbeshe et e sbeeat e beeatentesbeeaeeneas 9
ABSTRACT .ttt b et e st s h et e bt eat e bt e bt et e s bt e at et e ebe et e sbeeat e beshe et e 10
SO | N =00 10 (7Y YOO 11
2. REVISAO DE LITERATURA ..ottt ses s asnassnsanes 13
2.1, Medidas de DISPEISAD ......cceccuerviireeciesieeeeiteseete st ste e erestesraebe s e eaessesraeaesreessenes 13
2110 VAETANCIA ..ttt ettt 13
2.1.2.  Desvio Padrao da MEdIa........ccoeiriirieniriiieirieerieeseese e 13
2.1.3.  ErroPadr8o da MEIa ........ccecereiriiiirinieiesieeieee e 15
2.1.4.  COeficiente de VArIAGCA0 .......cccevueieieieiriieisie ettt see 16
215, INCICE A& VAITAGAD........oeeveveeereeerceeeee ettt sesa s enae s sas s sensenans 19
2.2.  Tamanho de Parcela @ NUMero de REPELIGOES ........ccvevirrererierieieieeeeee et 20
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oooiieeieeeeetseeeeesee s eses s sessessenas s senesssssnens 22

4. A INFLUENCIA DA PARCELA E DAS REPETICOES SOBRE AS MEDIDAS DE

DISPERSAO DOS DADOS DE DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE.........ccccouvenee. 24

5. ANEXOS .. e e e et 64



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Coeficiente de variagdo minimo, maximo e médio de algumas variaveis de
desempenho de frangos de COME EM Y0 .......ccveueiicieie e 17

Tabela 2: Faixa de classificacdo para os coeficientes de varia¢do (%) das variadveis comumente
avaliadas em experimentos COM frangos & COME ........coooviiiirinerieiee e 18

Tabela 3: Distribuico dos valores de coeficiente de variacdo nos experimentos com frangos de
corte na fase total de criagdo de acordo com a metodologia proposta por Costa et al. (2002).... 19

Tabela 4: Composicdo percentual e valores nutricionais calculados para a ra¢do na fase inicial

(1-21 dias) e na fase de cresCimento (22-38) .....ccvvveieiieieiie e 29
Tabela 5: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticfes (r) simuladas para peso em 1 dia de
idade em gramas para frangos de COrte MAaCNOS. ...........uieieiiiiiise e 31

Tabela 6: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢oes (r) simuladas para peso em 1 dia de
idade em gramas para frangos de COrte MacCh0S. .........cccvveiiieiie i 32

Tabela 7: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repetigdes (r) simuladas para peso em 1 dia
de idade em gramas para frangos de corte Machos. .......cccccocvvieviiicie s 33

Tabela 8: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repetigdes (r) simuladas para consumo de
racdo em quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...........ccoccevevevenne 34

Tabela 9: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢es (r) simuladas para consumo de
ragdo em quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...........c.. oevveeenene. 35

Tabela 10: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para consumo de
racdo em quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...........ccoccevvevenne 36

Tabela 11: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢fes (r) simuladas para ganho de peso
em quilogramas de 1a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ..........ccccceevivievcieenenne. 37

Tabela 12: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢cdes (r) simuladas para ganho de peso
em quilogramas de 1a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ..........ccoceevevvviveiviveniene. 38

Tabela 13: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢6es (r) simuladas para ganho de peso
em quilogramas de 1a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ..........ccccceeeeivievcieenenne. 39

Tabela 14: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticdes (r) simuladas para
converséo alimentar de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...................... 40

Tabela 15: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticBes (r) simuladas para
converséo alimentar de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...................... 41

Tabela 16: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para
conversdo alimentar de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos. ...................... 42

Tabela 17: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para consumo
em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos. .............ccccceevnanee 43



Tabela 18: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para consumo
em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos. ..............c.ccceevee. 44

Tabela 19: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para
consumo em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos. .......... 45

Tabela 20: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para ganho de
peso em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos.................... 46

Tabela 21: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticdes (r) simuladas para ganho de
peso em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos.................... 47

Tabela 22: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticdes (r) simuladas para ganho de
peso em quilogramas de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos.................... 48

Tabela 23: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticBes (r) simuladas para
converséo alimentar de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos..................... 49

Tabela 24: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticBes (r) simuladas para
converséo alimentar de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos..................... 50

Tabela 25: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para
converséo alimentar de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos..................... 51

Tabela 26: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para consumo
em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos. ............cccccceenee. 52

Tabela 27: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para consumo
em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos. ............cccccceeuee. 53

Tabela 28: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢cdes (r) simuladas para
consumo em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos. .......... 54

Tabela 29: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para ganho de
peso em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos.................... 55

Tabela 30: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para ganho de
peso em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos.................... 56

Tabela 31: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢Ges (r) simuladas para ganho
de peso em quilogramas de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos.............. 57

Tabela 32: Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticbes (r) simuladas para
conversdo alimentar de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos..................... 58

Tabela 33: Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticbes (r) simuladas para
conversdo alimentar de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos..................... 59

Tabela 34: Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para
conversdo alimentar de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos..................... 60



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Tratamento com 5 aves por Parcela..........ccocoovvveeccccicceceeeceeeeeeeees 65
Figura 2. Tratamento com 10 aVes POr PAICEIAS. ........cccoviiriririeieeeee s 66
Figura 3. Tratamento com 20 aVes POI PAICEIA .........cuiviiriiiriee s 67
Figura 4. Tratamento com 30 aVes POI PAICEIA .........cvivririiiriee s 68

Figura 5. Tratamento com 40 aves POr PAICEIA ..........cvvviiriiirieiceeee s 69



RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do tamanho de parcela e do nimero de
repeticdes sobre o consumo de racéo, peso corporal, conversao alimentar, rendimento de
carcaca e principais cortes de frangos de corte. Neste experimento, 1050 pintos machos
de um dia da linhagem Cobb500® foram alojados em galpo experimental em 50 boxes
idénticos com 10m?. A densidade foi padronizada em 12 aves/m2. Duas ragfes foram
ofertadas ad libitum (ragéo inicial de 1 a 21 dias de idade e crescimento de 22 a 38 dias
de idade). Para a coleta dos dados de desempenho, as racdes e as aves foram pesadas
semanalmente durante todo o periodo experimental e para rendimento de carcaca e
cortes foram utilizadas duas aves por unidade experimental. Para cada um dos 5
tamanhos de parcela planejados (5, 10, 20, 30, 40 aves), foram simulados planos
experimentais, em delineamento inteiramente casualizado para repeti¢cdes (5, 8 e 10),
totalizando 780. Para cada experimento simulado realizou-se a analise de variancia.
Calculou-se a média geral e o coeficiente de variacdo e estimou-se o indice de variagdo
(1.V.) para todas as varidveis do desempenho e rendimento de carcaca e cortes. Os
melhores resultados de coeficiente de variacdo para ganho de peso, consumo e
conversdo alimentar na fase pré-inicial foram respectivamente: 2,81; 4,83 e 2,01. Na
fase de crescimento 1,84; 2,52 e 0,65 e para a fase total 1,64; 1,97 e 0,64. Para o estudo
de desempenho recomenda-se 0 uso de parcelas com 30 animais e 5 repeticdes e para
rendimento de carcaca e cortes nobres 20 animais e 5 repeti¢cdes. O indice de variacao
mostrou-se um substituto vantajoso ao coeficiente de variagao.

Palavras-chave: frango de corte; indice de variagdo; planejamento experimental;

medidas de dispersao.



The influence of the plot size and the number of replicates on performance and
carcass yield of broiler

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of plot size and the number of
replicates on feed intake, body weight, feed conversion, carcass yield and prime chicken
cuts. In this experiment, 1050 one-day-old Cobb500® chicks were housed in
experimental shed with 50 identical boxes with 10 square meters. The standard density
was 12 birds/m?, so that the retaining ring could be adjusted according to the number of
animals in proportion to maintain the same density. Two diets were offered ad libitum
(initial ration of 1 to 21 days of age and other growth during the period 22 to 38 days
old). In order to collect the performance data, the feed and the birds were weighed
weekly throughout the experimental period and carcass yield and prime cuts were used
two birds each, slaughtered after fasting for eight hours and then weighted. For each of
the five planned plot sizes (5, 10, 20, 30, 40 birds) were simulated experimental plans,
in a randomized design for repetitions (5, 8 and 10) totaling 15 scenarios. For each
simulated experiment analysis of variance was performed. It was calculated the overall
average and the coefficient of variation for each variable of the data collected and
estimated the variation index proposed by GOMES (1991) for performance and carcass
yield and cuts. The results suggested that for the performance study is recommended the
use of plots with 30 animals and 5 repetitions and carcass yield and prime cuts 20
animals and 5 repetitions. The variation index was found to be an advantageous

substitute for the coefficient of variation.

Keywords: broiler; variation index; experimental deign; dispersion measurements.
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1. INTRODUCAO

As pesquisas em avicultura oferecem um grande aporte de conhecimentos e
tecnologias para o desenvolvimento da industria avicola em suas diversas areas, tais
como nutricdo, sanidade, melhoramento genético e ambiéncia. Esses estudos, portanto,
devem ser precisos e confiaveis para uma aplicacdo mais eficiente. Assim, as medidas
de dispersdo apresentam-se como excelentes ferramentas de avaliacdo da precisdo e
confiabilidade de um determinado estudo. Dessa forma, as baixas medidas de disperséo
representam uma alta confiabilidade na pesquisa, demonstrando que o controle do erro
experimental foi eficiente e que as variagdes encontradas sdo devidas quase que
exclusivamente as diferencas de tratamentos empregados. Em contrapartida, medidas de
dispersdo altas podem levar pesquisadores a conclusdes equivocadas, tais como afirmar
a existéncia da diferenca de tratamentos quando, na realidade, essa diferenca €
inexistente, ou, ainda, que existe uma igualdade sendo que os tratamentos apresentam
diferencas (RIBEIRO, 2014).

Dentro dessa l6gica, tanto o nimero de repeticdes quanto o tamanho da parcela
(numero de animais dentro de uma mesma repeticdo) de um tratamento influenciam as
medidas de dispersdo. Um baixo numero de repetices proporciona medidas de
dispersdo elevadas, podendo ocasionar aumento do erro do tipo Il, que seria afirmar a
ndo existéncia de diferenca entre tratamentos quando na verdade ha. O alto nimero de
repeticbes pode gerar acréscimo do erro do tipo I, que seria atribuir diferenca de
tratamentos quando ndo existem diferencas.

O numero de aves dentro de uma repeticdo também exerce uma forte influéncia
nas medidas de dispersdo, uma vez que a estimativa é obtida pela variacdo entre valores
amostrais médios. Contudo, nimero de aves reduzido pode fazer com que as
caracteristicas individuais exercam uma forte influéncia nas meédias, podendo uma s6
ave elevar ou reduzir a estimativa de média do grupo experimental. Acrescenta-se, ainda
que a utilizacdo de um grande numero de aves aumenta o ndmero de animais
submetidos a protocolos experimentais, 0 que vem sendo cada vez mais controlado
pelos comités de ética em experimentagdo animal das instituicdes de pesquisa
(RIBEIRO, 2014).
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Estefanel et al. (1987) chegaram & conclusdo de que o delineamento
experimental ndo influencia significativamente nos valores de coeficiente de variagéo,
enquanto Gomes (1991) observou que o nimero de repeticdes e o tamanho da parcela
exercem influéncia sobre o valor de coeficiente de variacao.

N&o existe um consenso na literatura sobre a influéncia do nimero de aves por
parcela e do numero de repeti¢cGes por tratamento sobre o coeficiente de variagdo. No
entanto, Ribeiro (2014) afirma que o numero de repeticdes tem sido alvo de pesquisas,
com resultados que demonstram que o aumento do numero de repeticbes parece ser
mais eficiente do que o aumento do tamanho da parcela na estimativa da precisdo
experimental.

Obijetivou-se neste trabalho, estudar a influéncia da parcela e das repeticdes sobre
as medidas de dispersdo dos dados de desempenho de frango de corte tanto na fase
inicial - que compreende de 1 a 21 dias - quanto na fase de crescimento - de 22 a 38 dias
de idade.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Medidas de Disperséo

Num conjunto de dados, se todas as observacGes de uma varidvel possuem
valores proximos, isso indica uma semelhanca entre os individuos em relacdo a essa
variavel. No entanto, se as observagdes estdo dispersas, isso indica diferengas entre 0s
individuos. Quanto maior a dispersdo, maior a diferenca. Nas pesquisas estatisticas, sdo
fundamentais a compreensdo e quantificacdo dessa dispersdao. Quando todos o0s
individuos de uma populagédo forem iguais em relacdo a determinada caracteristica, um
unico individuo é o suficiente para representar essa populacéo, ou seja, a dispersao €
nula (CDME/UFF, 2009).

Podemos citar algumas medidas de dispersao mais utilizadas nas pesquisas
estatisticas: variancia (V), desvio padrdo (DP), coeficiente de variacdo (CV), erro

padrdo da média (EP), indice de variagdo (V).
2.1.1. Variancia

A variancia é definida como a soma do quadrado dos desvios, dividido pelo
tamanho da amostra. Essa medida de dispersao, apesar de ser facilmente interpretada
apresenta a inconveniéncia de apresentar um valor quadrado em relacdo a variavel a ser

interpretada.

52 :E—(xi_f}z 52 :E(x:'—f}z
I}-i ="
2.1.2. Desvio Padréao da Média

O desvio padrdo € uma medida de dispersao muito utilizada que mede a
variabilidade dos valores em torno da média. O valor minimo do desvio padrdo igual a

zero indica que na amostra ndo ha variabilidade, ou seja, que todos os valores séo iguais
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a meédia, ou seja, constantes. A vantagem do uso do desvio padrdo em relacdo a
variancia é a unidade de medida, uma vez que o desvio padrdo é expresso na mesma
escala das observacbes da variavel estudada e da estimativa da média do grupo

experimental. O estimador do desvio padrdo populacional () é a seguinte:

[ 2_ | N (i—w)®
o=No =) T
! i=1

Onde:
Xi & 0 valor de cada observacédo da populagdo
1 € a média populacional

N é o nimero de observagdes da populacao

Para viabilizacdo da experimentacdo animal utiliza-se amostras retiradas da
populacdo de interesse. Assim, o desvio padrdo amostral (S) € a medida utilizada como

indicadora de dispersdo da populacao, que é obtido pela seguinte expressao:

—
_Jm INT em®?
5=1s5*= | —
=1 "1

N

Onde:
Xi € 0 valor de cada observacdo da populacéo
x é amedia

n é o numero de observacgdes da populacédo

Ressalta-se, que o desvio padrdo quando estimado com base nos graus de
liberdade da amostra (n-1) torna-se uma estimativa mais eficiente, suficiente e nao
tendenciosa da média populacional, sendo assim uma estimativa de variacdo mais
confiavel para inferéncias probabilisticas.

Segundo Sakomura e Rostagno (2007), a medida que o nimero de aves por
repeticdo aumenta, o desvio padrdo do experimento diminui. Por outro lado, o alto
nimero de aves por repeticdo pode levar a0 aumento na competicdo por agua e

alimento, levando a maior variabilidade entre as parcelas de um mesmo tratamento.
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2.1.3. Erro Padrao da Média

O erro padrdao da média (EPM) estima a variabilidade entre méedias amostrais
obtidas da coleta de diversas amostras da mesma populagdo. O EPM estima a
variabilidade entre médias amostrais, enquanto o DP mede a variabilidade de uma
amostra formada por valores individuais (MINITAB, 2015).

O EPM deve ser usado para estimar a precisdo com que a media da populacao foi
calculada. Valores menores do EPM indicam estimativas mais precisas da média da
populagdo. Normalmente, um DP maior resulta em um EPM maior e uma estimativa
menos precisa. Um tamanho amostral maior resulta em um EPM menor e uma
estimativa mais precisa (MINITAB, 2015).

O EPM pode ser estimado a partir da raiz quadrada do quadrado médio do

residuo, definido pela seguinte formula:

—
NEQMR

Vi

835

EPM =

QMRes: SQE/ (n-p-1)

JSOE/n—p—1)

EPM = =
4n

Onde:
SQE= Soma do Quadrado dos Residuos

n € o numero de repeti¢Bes por tratamento experimental.

Se 0 EPM ¢ pequeno, significa que a chance da média amostral ser proxima da
média populacional é grande. Ao contrério, quando o EPM ¢é grande, provavelmente o
valor da média amostral estara distante da média populacional (MINITAB, 2015).

Em periddicos norte-americanos de respaldo na area de ciéncias avicolas, como
o Journal of Poultry Science e o Journal of Apllied Poultry Research, séo utilizados o

EPM como medida de dispersdo de elei¢ao. Isso se deve ao fato de se considerar que as
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aves utilizadas em experimentos ndo configuram em si uma populagdo, mas uma
amostra populacional, sendo inclusive recomendado sua utilizagdo ao invés do CV
(Ribeiro et al., 2014). A variancia (¢2) é uma estimativa de dispersdo vantajosa, uma

vez que tem ponto de minimo em torno da média do grupo experimental.

2.1.4. Coeficiente de Variagao

O coeficiente de variacdo (CV) é uma medida de dispersdo que avalia a
quantidade de variabilidade em relacdo a média. O CV ¢é a Unica dentre as medidas que
permite a comparagdo da dispersdo de diferentes trabalhos e mesmo entre diferentes
variaveis, sendo considerada uma medida de dispersdo relativa (Kalil, 1997). Desta
forma, esta medida tem sido muito utilizada em planejamento de experimentos na
avicultura, bem como nas mais diversas areas.

Trata-se de uma medida adimensional da variabilidade, uma vez que ndo possui
unidade (FERREIRA, 2005). Geralmente € expresso em porcentagem, podendo ser
utilizado no lugar do DP para comparar a dispersdo dos dados em conjuntos com

unidades ou médias diferentes. O CV & dado pela férmula:

CV == X100

=] ba

Onde:
s é 0 desvio padrédo
x é amedia

Destaca-se que o CV é uma medida de instabilidade relativa e especifica de cada
variavel dentro de cada espécie, portanto é de grande importancia a determinacdo dos
limites de variacdo para cada variavel para que informacdes da literatura possam ser
confrontadas de forma adequada.

O CV é muito utilizado pelos pesquisadores brasileiros na avaliacdo da precisdo
experimental, permitindo a comparacdo de uma variacdo em distintos experimentos.
Nas mesmas condi¢Bes 0 experimento mais preciso serd aquele que apresenta um menor
CV (Sakomura e Rostagno, 2007).
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Sakomura e Rostagno (2007) realizaram uma compilacéo de dados de revistas da
area de ciéncias agrarias e a partir dai apresentaram faixas de CV minimos, médios e
maximos para algumas variaveis estudadas para frangos de corte que estdo apresentadas

na Tabela 1.

Tabelal-Coeficiente de variagcdo minimo, maximo e médio de algumas variaveis de
desempenho de frangos de corte

Fase Variavel Numero de Coeficiente de Variacao (%)
Trabalhos Minimo Méaximo Média
Consumo 12 2,69 8,17 4,64
Pré-inicial Ganho de peso 12 2,72 6,92 4,59
Converséo 12 2,55 8,70 4,62
alimentar
Consumo 50 1,24 5,64 3,12
Inicial Ganho de peso 53 1,25 8,60 3,21
Converséo 53 0,94 10,41 3,16
alimentar
Consumo 37 0,34 11,21 4,03
Crescimento  Ganho de peso 39 2,41 10,63 4,34
Converséo 38 1,47 8,16 3,38
alimentar
Consumo 20 2,78 22,34 6,06
Final Ganho de peso 22 2,66 16,00 7,31
Converséo 21 1,88 16,40 6,58
alimentar
Consumo 28 1,11 7,54 3,10
Total Ganho de peso 30 1,40 7,10 2,94
Converséo 29 0,77 4,56 2,39
alimentar

Fonte: Adaptada de Sakomura e Rostagno, 2007

Segundo Mohallen (2008), diferentemente do que ocorre com culturas agricolas
e mesmo em experimentos com outras espéecies animais, hd pouca informacdo
disponivel na literatura sobre valores de CV com o objetivo de orientar pesquisadores

quanto ao grau de precisao de ensaios com frangos de corte. Até 0 momento, somente a
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variavel peso vivo apresenta informacdo suficiente na literatura para o planejamento
experimental mais acurado.

Mohallem (2008) formulou tabelas de CV com base em trabalhos publicados no
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (1999 a 2006), Revista
Brasileira de Ciéncia Avicola (2000 a 2005) e revista Brasileira de Zootecnia (2000 a
2006). O resultado médio de CV obtidos para ganho de peso, consumo de racao,
conversdo alimentar, peso vivo, rendimento de carcaca, rendimento de peito foram
respectivamente: 4,65; 3,98; 4,15; 3,29; 2,16; 4,28%. Também foi elaborada uma tabela
com a classificacdo de coeficiente de variagdo como baixo, médio, alto e muito alto. Os
resultados podem ser consultados na Tabela 2.

Tabela 2-Faixa de classificacdo para os coeficientes de variacdo (%) das variaveis comumente avaliadas
em experimentos com frangos de corte

Variavel Baixo Médio Alto Muito alto
Ganho de peso CV<1,577 1,577<CV< 5,503 5,503<CV< 7,466 CV> 7,466
Consumo de ragéo CV<1,956 1,956<CV<4,937 4,937<CV< 6,428 CV> 6,428
Conversdo alimentar CV<1,306 1,306<CV< 5,269 5,269<CV< 7,250 CVv> 17,250
Peso vivo CV<1,285 1,285<CV< 4,485 4,485<CV< 6,085 CV> 6,085

Fonte: Adaptada de Mohallem (2008)

Ribeiro (2014) também elaborou tabelas de coeficiente de variacdo para as
principais varidveis de interesse de estudo na pesquisa avicola e definiu classificacGes
como baixo, médio, alto e muito alto. Suas faixas de classificacdo foram similares aos
valores encontrados por Mohallem et al. (2008). Os resultados estdo apresentados na
Tabela 3.

Tabela 3- Distribuicdo dos valores de coeficiente de varia¢do nos experimentos com frangos de corte na
fase total de criagdo de acordo com a metodologia proposta por Costa et al. (2002)

Variavel Baixo Médio Alto Muito alto
Ganho de peso <1,67 1,67<CV<3,99 3,99<CV< 5,16 >5,16
Consumo de ragédo <1,61 1,61<CV<4,09 4,09<CVv< 5,34 > 5,34
Converséo alimentar <1,30 1,30<CV<3,72 3,72<CV< 4,92 > 4,92
Peso vivo <0,84 0,84<CV<5,56 5,56<CV< 7,93 >7,93

Fonte: Adaptada de Ribeiro (2014)
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2.1.5. Indice de Variagio

Gomes (1991) propbem a utilizacdo do indice de variacdo (IV) como uma
alternativa em substituicdo ao CV porque esse leva em consideracdo o nimero de
repeticdes do tratamento. Assim, quanto maior for o nimero de repeti¢cbes, menor serd o
indice de variacdo e, consequentemente, o experimento mais preciso. Esse indice pode
ser calculado pela seguinte formula:

IV = C—_E

‘i"l

Onde:

CV: é o coeficiente de variacdo

-

\/r: é araiz quadrada do nimero de repetices

Gomes (2009) afirma que o CV ¢ muito utilizado, porém apresenta um “defeito”
que seria ignorar o numero de repeticGes, ja o 1V ndo tem esse defeito, pois leva em
consideracdo o numero de repeticoes.

Em seu livro Curso de Estatistica Experimental, Gomes (2009) apresenta o
seguinte exemplo: Duas amostras, uma com 10 canas e outra com 100 canas, com a

mesma estimativa de desvio padréo, s=0,138, teriam 0 mesmo coeficiente de variacao.

. 100s _ 100x0,138
@ 1,552

= 5,89%

Porém com o aumento no nimero de canas ocorre a reducdo do erro padrdo da

média, que foi estimado em para 10 canas em 0,044:

s(mi) = ,/0,000190 = 0,0138
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Nesse caso ocorreu um aumento na precisdo da estimativa da média quando
aumentou a amostra de 10 para 100 canas, porém o CV ndo evidenciou isso, O IV, ndo

teria esse problema ja que leva em conta o nUmero de repeticdes.

100x0,138
V=——"——=10,88%%
1,552+/100
2.2. Tamanho de Parcela e Namero de Repeti¢oes

Na experimentacdo de forma geral, existe a presenca de fatores ndo controlados
que exercem efeito sobre os dados coletados. Pequenas diferencas genéticas,
dificuldades no acesso e consumo de racdo e &gua, condicBes de estresse e outros
fatores, ndo séo conhecidos individualmente e causam alteragdes nos resultados obtidos.
Esses fatores sdo conhecidos como variacdo aleatdria. Existem fatores conhecidos, mas
que também podem influenciar no erro experimental, como o tamanho das parcelas,
namero de repeticdes e delineamento experimental (Costa et al., 2002).

Judice (2000) cita que diversos trabalhos com baixa precisdo experimental tém
sido publicados, em grande parte devido a falta de referéncias adequadas de
comparacdo. Lima et al., (2004) afirmam que ensaios com baixa precisdo podem levar a
conclusdes incorretas, apontando como diferentes as médias de tratamentos que, na
verdade, sdo iguais, essa situacdo € conhecida como erro do tipo | ou apontar igualdade
enquanto que na realidade existe a diferenca. Nos testes de hipOteses essa situacdo €
conhecida como erro do tipo Il.

O nOmero excessivo de repeticdes pode levar pesquisas tendenciosas a
encontrarem diferencas entre os tratamentos, onde na verdade ndo existe, ocorrendo o
erro do tipo I.

O reduzido numero de aves em uma parcela, permite que caracteristicas
individuais exercam forte influéncia na média, portanto a estimativa da média amostral
ndo € representativa em relacdo ao efeito do tratamento, ocasionando erro. Em se
tratando de planejamento experimental animal é essencial o calculo amostral adequado,
bem como o tamanho da parcela para que inferéncias estatisticas possam ser realizadas

com reducdo dos erros | e I1.
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Por outro lado, existem leis internacionais e reinvindicagbes por parte de
entidades ndo governamentais para que o bem-estar animal seja respeitado e ocorra
reducdo do nimero de animais utilizados em pesquisa (Paixdo, 2007). As comissdes de
ética estardo cada vez mais atentas ao coeficiente de variacdo como um indicativo para
melhorar a qualidade das pesquisas, com resultados mais conclusivos, dessa forma o
namero de publicagdes com baixa preciséo tende a cair.

Gomes (2009) afirma que a escolha do tamanho da parcela na experimentacao
deve refletir os efeitos dos tratamentos ensaiados. Assim, na alimentacdo de vacas
leiteiras, a unidade experimental pode ser uma vaca, que recebera umas das ragdes, ou
um grupo de vacas que serdo avaliadas em conjunto. Em experimentos com cana de
acucar, a unidade experimental pode ser uma linha de cana de 10 metros de
comprimento. Cargnelutti Filho et al. (2014) realizaram um estudo de precisdo
experimental relacionada a tamanho de parcelas, nimero de tratamentos e repeticdes em
nabo forrageiro e encontraram que parcelas com seis repeticdes sdo suficientes para uma
excelente precisdo experimental.

Em estudos com frango de corte, o tamanho de parcelas € muito variavel.
Sakomura e Rostagno (2007) relatam trabalhos que utilizaram de 16 frangos por
unidade experimental a experimentos com 2500 aves, porém o CV para peso e
conversdo alimentar reduziu até um valor de 50 aves, a partir desse valor houve um
incremento no valor do CV, mostrando que parcelas com alto nimero de aves

proporcionam um aumento na variabilidade dos dados coletados.
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4. A INFLUENCIA DA PARCELA E DAS REPETICOES SOBRE AS
MEDIDAS DE DISPERSAO DOS DADOS DE DESEMPENHO DE
FRANGOS DE CORTE

Barbosa, L.V.S!, , Lana, A.M.Q?, Nogueira, F.Al, Castro, F.L.S!, Carvalho, T.S.M?,
Abreu, A.R.C.A! , Vaz, D.P!, Oliveira, R.G! Lara, L.J.C*
!Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de Minas Gerais

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do tamanho de parcela e do numero de
repeticdes sobre o consumo de racédo, peso corporal, conversao alimentar, rendimento de
carcaca e principais cortes de frango de corte. Neste experimento, 1050 pintos machos
de um dia de idade da linhagem Cobb500® foram alojados em galp&o experimental com
50 boxes idénticos com 10m?. A densidade foi padronizada em 12 aves/m?. Duas racdes
foram ofertadas ad libitum (racédo inicial de 1 a 21 dias de idade e crescimento de 22 a
38 dias de idade). Para a coleta dos dados de desempenho, as racdes e as aves foram
pesadas semanalmente durante todo o periodo experimental e para rendimento de
carcaca e cortes foram utilizadas duas aves por unidade experimental, abatidas ap6s
jejum de 8 horas e pesadas. Para cada um dos 5 tamanhos de parcela planejados (5, 10,
20, 30, 40 aves), foram simulados planos experimentais, em delineamento inteiramente
casualizado para repeticdes (5, 8 e 10), totalizando 780 cenarios. Para cada experimento
simulado realizou-se a analise de variancia. Calculou-se a média geral e o coeficiente de
variacdo e estimou-se o indice de variacao (1.V.) para todas as variaveis do desempenho
e rendimento de carcaca e cortes. Os melhores resultados de coeficiente de variacdo
para ganho de peso, consumo e conversdao alimentar na fase pré-inicial foram
respectivamente: 2,81; 4,83 e 2,01. Na fase de crescimento 1,84; 2,52 e 0,65 e para a
fase total 1,64; 1,97 e 0,64. Para o estudo de desempenho recomenda-se 0 uso de
parcelas com 30 animais e 5 repeticdes e para rendimento de carcaca e cortes nobres 20
animais e 5 repeticdes. O indice de variacdo mostrou-se um substituto vantajoso ao
coeficiente de variagao.

Palavras-chave: frango de corte; indice de variacdo; planejamento experimental;

medidas de disperséo.
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The influence of the plot size and the number of replicates on performance and

carcass yield of broiler

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of plot size and the number of
replicates on feed intake, body weight, feed conversion, carcass yield and prime chicken
cuts. In this experiment, 1050 one-day-old Cobb500® chicks were housed in
experimental shed with 50 identical boxes with 10 square meters. The standard density
was 12 birds/m?, so that the retaining ring could be adjusted according to the number of
animals in proportion to maintain the same density. Two diets were offered ad libitum
(initial ration of 1 to 21 days of age and other growth during the period 22 to 38 days
old). In order to collect the performance data, the feed and the birds were weighed
weekly throughout the experimental period and carcass yield and prime cuts were used
two birds each, slaughtered after fasting for eight hours and then weighted. For each of
the five planned plot sizes (5, 10, 20, 30, 40 birds) were simulated experimental plans,
in a randomized design for repetitions (5, 8 and 10) totaling 15 scenarios. For each
simulated experiment analysis of variance was performed. It was calculated the overall
average and the coefficient of variation for each variable of the data collected and
estimated the variation index proposed by GOMES (1991) for performance and carcass
yield and cuts. The results suggested that for the performance study is recommended the
use of plots with 30 animals and 5 repetitions and carcass yield and prime cuts 20
animals and 5 repetitions. The variation index was found to be an advantageous

substitute for the coefficient of variation.

Keywords: broiler; variation index; experimental deign; dispersion measurements.
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INTRODUCAO

As pesquisas em avicultura oferecem um grande aporte de conhecimentos e
tecnologias para o desenvolvimento da indUstria avicola em suas diversas areas. Esses
estudos devem ser precisos e confidveis para uma aplicacdo mais eficiente. Nesse
sentido, as medidas de dispersdo sdo excelentes ferramentas de avaliacdo da precisao e
confiabilidade de uma determinada pesquisa. Baixas medidas de dispersao representam
uma alta confiabilidade na pesquisa evidenciando que o controle do erro experimental
foi eficiente, sendo assim as variagdes encontradas sdo devidas quase que
exclusivamente as diferencas de tratamentos empregados. Medidas de dispersédo altas,
por outro lado, podem levar pesquisadores a conclusbes equivocadas, tais como a
afirmacéo de que existe diferenca de tratamentos quando na realidade ndo existe, ou que
existe uma igualdade enquanto os tratamentos apresentam diferencas (RIBEIRO, 2014).

Tanto o numero de repeticGes quanto o tamanho da parcela (nUmero de animais
dentro de uma mesma repeticdo) de um tratamento influenciam as medidas de
dispersdo. Um baixo numero de repeti¢fes proporciona medidas de dispersao elevadas,
podendo ocasionar um erro do tipo I, em que se afirma a nédo existéncia de diferenca
entre tratamentos quando na verdade ha. O alto nimero de repeti¢cbes pode gerar o erro
do tipo I, em que se atribui diferenca de tratamentos quando essa nao existe (RIBEIRO,
2014). O baixo nimero de aves pode fazer com que as caracteristicas individuais
exercam uma forte influéncia, podendo uma s6 ave elevar ou reduzir muito as médias.

Além disso, a utilizagdo de um grande numero de animais aumenta,
proporcionalmente, o nimero de individuos submetidos a protocolos experimentais.
Esta pratica vem sendo cada vez mais controlada pelos comités de ética em
experimentacdo animal das instituicdes de pesquisa (RIBEIRO, 2014).

Estefanel et al. (1987) chegaram a conclusdo de que o delineamento
experimental ndo influencia significativamente nos valores de coeficiente de variacao.
Contudo, Gomes (1991) observou que o numero de repeticdes e o tamanho da parcela
exercem influéncia sobre o valor de coeficiente de variacao.

Gomes (1991) propde a utilizagdo do indice de variagdo (1.V.) como uma boa

alternativa em substituicdo ao coeficiente de variagdo uma vez que se leva em
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consideracdo o numero de repeticdes do tratamento. Dessa forma, quanto maior o
namero de repeticdes, o indice de variacdo tende a ser menor e 0 experimento mais
preciso.

Judice (2000) afirma que diversos trabalhos com baixa precisdo experimental
tém sido publicados, em grande parte devido a falta de referéncias de medidas de
dispersdo adequadas para comparagéao.

A medida que o nimero de aves por repeticdo aumenta, o desvio padrdo do
experimento diminui. Por outro lado, o alto nimero de aves por repeticdo pode levar ao
aumento na competicdo por &gua e alimento, gerando maior variabilidade entre as
parcelas de um mesmo tratamento (SAKOMURA & ROSTAGNO, 2007).

Segundo Mohallen (2008), diferentemente do que ocorre com culturas agricolas e
mesmo em experimentos com outras espécies animais, ha pouca informacao disponivel
na literatura sobre valores de coeficiente de variacdo (C.V) com o objetivo de orientar
pesquisadores quanto ao grau de precisdo de ensaios com frangos de corte. Até o
momento somente a variavel peso vivo encontra-se devidamente avaliada.

Mohallem (2008) formulou tabelas de coeficiente de variacdo com base em
trabalhos publicados no Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (1999
a 2006), Revista Brasileira de Ciéncia Avicola (2000 a 2005) e revista Brasileira de
Zootecnia (2000 a 2006).

Com base no que foi exposto acima, o objetivo deste estudo foi avaliar a
influéncia do tamanho de parcela e do nimero de repeticdes sobre o consumo de racéo,
peso corporal, conversao alimentar, rendimento de carcaca e principais cortes de frango

de corte.
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MATERIAL E METODOS

Um ensaio com frangos de corte machos de um dia de idade da linhagem
Cobb500® foi conduzido nas dependéncias da Fazenda Experimental Prof. Hélio
Barbosa (FEPHB), situada no municipio de Igarapé/MG.

Neste experimento, 1050 aves foram alojadas em galp&o experimental com 50
boxes idénticos com 10m?, sendo 25 boxes de cada lado, forrados com cepilho de
madeira. A densidade foi padronizada em 12 aves/m?, de forma que o circulo de
contencéo foi ajustado conforme o nimero de animais na parcela para manter a mesma
densidade. Os pintos foram aquecidos nos primeiros 14 dias com uma lampada
infravermelha por boxe. Durante os primeiros quatro dias do alojamento foi utilizado
um bebedouro tipo copo de pressdo para cada 30 aves, e, posteriormente, um bebedouro
pendular automético para cada boxe. Este Gltimo permaneceu até o periodo final de
criacdo. Desde o alojamento até os sete dias de idade, foi utilizado um comedouro
tubular tipo infantil para cada boxe e, posteriormente, um comedouro do tipo tubular
para cada 30 aves.

O programa de luz aplicado foi de 24 horas de luz durante os primeiros 14 dias
de idade, e de 15 a 38 dias de idade as aves foram submetidas a luz natural.

Duas rac6es foram formuladas para todas as aves (racdo inicial de 1 a 21 dias de
idade e crescimento de 22 a 38 dias de idade). A composicdo destas racdes e seus
valores nutricionais calculados encontram-se nas Tabelas 4. Para a formulagdo das
racGes foram utilizados os valores nutricionais dos ingredientes disponiveis nas tabelas
brasileiras de aves e suinos (ROSTAGNO et al. 2011). Os niveis nutricionais das racoes

foram estabelecidos de acordo com Lara et al. (2008).
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Tabela 4 - Composicdo percentual e valores nutricionais calculados para a ragao na fase inicial (1-21 dias)
e na fase de crescimento (22-38)

FASE FASE DE
INICIAL CRESCIMENTO

ALIMENTO QUANTIDADE QUANTIDADE
MILHO GRAO 57,52 62,89
FARELO DE SOJA 45% PB 32,88 27,58
FAR. CARNE E OSSOS 40% PB 5,77 3,85
OLEO DE SOJA 2,30 3,72
VIT/MIN2 0,40 0,40
SAL COMUM 0,36 0,40
DL-METIONINA 0,33 0,39
CALCARIO 0,20 0,31
L-LISINA HCL 0,19 0,29
L-TREONINA 0,06 0,09
CLORETO DE COLINA 60% - 0,05
L-TRIPTOFANO 0,00 0,01

Total: 100,00 100,00
VALORES NUTRICIONAIS
NUTRIENTE UNIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE
CALCIO % 0,95 0,76
ENERG. MET. AVES Mcal/kg 3,00 3,15
FOSFORO DISPONIVEL % 0,48 0,35
GORDURA % 5,57 6,86
LISINA DIG. AVES % 1,21 1,13
MET+CIS. DIG. AVES % 0,90 0,83
METIONINA DIG. AVES % 0,62 0,57
PROTEINA BRUTA % 22,50 19,80
sSODIO % 0,20 0,20
TREONINA DIG. AVES % 0,79 0,73
TRIPTOFANO DIG. AVES % 0,23 0,20

1Suplemento Vitaminico Mineral Fase Inicial. Cada 1,0 kg contém: Vit. A 2.500.000 Ul, Vit. B1 370mg, Vit. B12 2.999
mcg, Vit. B2 1.250 mg, Vit. B6 410 mg, Vit. D3 500.000 Ul, Vit. E 3.750 Ul, Vit. K3 625 mg, Biotina 13 mg, Colina 75¢
Niacina 8.750 mg, Acido Félico 142,5 mg, Acido Pantoténico 2.610 mg, Cobalto 30 mg, Cobre 24 g, Ferro 12,6 g, lodo
250 mg, Manganés 15¢g, Selénio 65 mg, Zinco 10g, Fitase 125.000, Enramicina 2.500 mg, Nicarbazina 27,5¢.

2Suplemento Vitaminico Mineral Fase de Crescimento. Cada 1,0 kg contém: Vit. A 2.00.000 Ul, Vit. B1 275mg, Vit. B12
1.900 mcg, Vit. B2 1.250 mg, Vit. B6 287 mg, Vit. D3 450.000 Ul, Vit. E 3.000 Ul, Vit. K3 500 mg, Biotina 10 mg,
Colina 64,5g Niacina 7.000 mg, Acido Félico 95 mg, Acido Pantoténico 2.295 mg, Cobalto 30 mg, Cobre 1.500 mg, Ferro
12,5 g, lodo 250 mg, Manganés 17.05g, Selénio 65 mg, Zinco 11,25g, Bacillus subtilis 75x10e9 UFC, Halquinol 7.500 mg
Salinomicina 16,5g.
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Para a coleta dos dados de desempenho, as racdes e as aves foram pesadas
semanalmente durante todo o periodo experimental (consumo de ragdo, peso corporal, e
conversdo alimentar). A mortalidade foi registrada diariamente para a realizacdo da
correcdo do consumo.

Para cada um dos cinco tamanhos de parcela planejados (5, 10, 20, 30, 40 aves),
foram simulados planos experimentais, em delineamento inteiramente casualizado para
repeticdes (5, 8 e 10), totalizando 780 cenarios.

Para cada um dos 780 cenarios foram simulados experimentos por meio da
reamostragem dos valores com reposicdo na definicdo do préximo cenério e, assim
sucessivamente. Para formacdo dos cendrios foi utilizada o método de ndmeros
aleatdrios. Para cada combinacdo de numero de repeticbes e tamanho de parcelas
estimou-se os valores dos parametros propostos no estudo. Os fatores de espaco fisico,
animais e tempo foram considerados como efeitos aleatorios.

Nesse estudo foram calculados, a média geral (m), a variancia (V), o desvio
padrdo (DP), o coeficiente de variacdo (CV), o erro padrdo da média (EP) e o indice de
variacdo (1V) para todos os dados de desempenho, com um dia de idade, sete dias, 21
dias e 38 dias.

Gréaficos com o comportamento do CV e do EP, para cada tratamento em cada
fase, seguem as tabelas para melhor compreenséo e analise dos dados.

As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos programas Microsoft
Office Excel (2016), INFOSTAT, SAEG (Sistema para Analises Estatisticas, Verséo
9.1)

A realizacdo deste experimento ocorreu mediante a aprovacdo do Comité de
Etica e Principios de Experimentacdo Animal da Universidade Federal de Minas Gerais
(CEUA/UFMG - n°. 337/2015).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas a seguir estdo presentes os resultados das medidas de dispersdo das
varidveis estudas para as seguintes combinacgdes: cinco repeticGes em parcelas com 5,
10, 20, 30 e 40 aves; 8 repeticdes em parcelas com 5, 10, 20, 30 e 40 aves e 10
repeticdes em parcelas com 5,10, 20, 30 e 40 aves. Os graficos correspondentes ao
comportamento do coeficiente de variacdo de cada combinacdo de numero de repeticdes

com tamanho de parcelas encontram- se no anexo.

Tabela 5- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticBes (r) simuladas para peso em 1 dia de idade em
gramas para frangos de corte machos.

X r n Min My Max DP Vi V oy EP,, IV,
5 5 150 36,70 39,33 40,90 1,24 1,54 3,16 0,10 1,41
10 5 150 36,30 38,99 40,00 1,05 1,11 2,70 0,09 1,21
20 5 150 37,88 39,06 40,05 0,62 0,38 1,58 0,05 0,71
30 5 150 36,32 38,47 39,12 0,78 0,61 2,03 0,06 0,91
40 5 150 37,58 38,52 39,99 0,84 0,70 2,18 0,07 0,97

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Miny). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxx): valor maximo das parcelas em gramas; DP ). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x

coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel peso com 1 dia de idade e 5 repeti¢bes, foram obtidos menores
valores de desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de varia¢do quando se trabalhou com uma parcela de 20 aves. O melhor resultado
foi obtido quando se utiliza um tamanho de parcela mediano. A variagdo de peso das
aves no primeiro dia de idade, se deve ao fato de algumas serem provenientes de
matrizes mais novas e outros de matrizes mais velhas, interferindo assim no peso, além
do tempo em que sdo manejadas na distribuicdo, fato este que pode provocar maior
desidratacdo naquelas aves que sdo distribuidas ao final. O menor CV obtido para 5
repeticdes foi 1,58 situado na faixa de CV baixo segundo a classificacdo de Mohallem

(2008) e como médio na classificagdo de Ribeiro (2014).
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Tabela 6- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repetices (r) simuladas para peso em 1 dia de idade em
gramas para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 36,0 39,22 40,90 1,33 1,77 3,39 0,09 1,20
10 8 240 3630 39,06 40,00 1,04 1,08 2,67 0,07 0,94
20 8 240 37,88 38,94 40,05 0,61 0,37 1,56 0,04 0,55
30 8 240 3632 38,34 39,12 0,86 0,73 2,24 0,06 0,79
40 8 240 3758 38,48 39,99 0,82 0,67 2,13 0,05 0,75

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel peso com 1 dia de idade e 8 repeti¢bes, foram obtidos menores
valores de desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de variagdo quando se trabalhou com uma parcela de 20 aves. O melhor resultado
foi obtido quando se utiliza um tamanho de parcela mediano. O menor CV obtido para 8
repeticdes foi 1,56 situado na faixa de CV baixo segundo a classificacdo de Mohallem

(2008) e como médio na classificagdo de Ribeiro (2014).
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Tabela 7- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticBes (r) simuladas para peso em 1 dia de idade em
gramas para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 36,70 39,25 40,90 1,40 1,97 3,58 0,44 1,13
10 10 10 3630 39,05 40,00 1,12 1,24 2,86 0,35 0,90
20 10 10 3788 38,99 40,05 0,65 0,42 1,67 0,21 0,53
30 10 10 3632 38,38 39,12 0,87 0,76 2,27 0,28 0,72
40 10 10 3758 38,54 39,99 0,87 0,75 2,25 0,27 0,71

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel peso com 1 dia de idade e 10 repeti¢Ges, foram obtidos menores
valores de desvio padrédo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de variacdo quando se trabalhou com uma parcela de 20 aves. O melhor resultado
foi obtido quando se utiliza um tamanho de parcela mediano. O menor CV obtido para 8
repeticdes foi 1,67 situado na faixa de CV baixo segundo a classificacdo de Mohallem

(2008) e como médio na classificacdo de Ribeiro (2014).
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Tabela 8- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticdes (r) simuladas para consumo de racdo em
quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 013 0,14 0,17 0,01 0,00 8,37 0,00 3,75
10 5 150 011 0,13 0,15 0,01 0,00 10,40 0,00 4,65
20 5 150 011 0,13 0,14 0,01 0,00 7,64 0,00 3,42
30 5 150 012 0,13 0,14 0,01 0,00 5,87 0,00 2,62
40 5 150 011 0,12 0,13 0,01 0,00 5,00 0,00 2,24

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 7 dias de idade e 5 repeticdes, o valor de desvio
padrdo, variancia e erro padrdo da meédia permaneceram constante a medida que se
aumenta o tamanho de parcela, porém o coeficiente de variacdo e o indice de variacdo
apresentaram valores distintos. O melhor resultado de CV e IV foi obtido em parcelas
com 40 aves. Esse resultado vai de encontro ao principio da estatistica de que 0 aumento
no tamanho de parcela proporciona menores valores de CV e consequentemente
também do indice de variagdo, uma vez que esse é a divisdo do CV pelo nimero de
repetices. O menor valor obtido de CV foi 5,00, que tanto na classificacdo de
Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores altos.
Valores mais altos de CVs na fase inicial normalmente s&o relatados em virtude de uma
maior desuniformidade. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV

igual a 4,64, o menor valor encontrado de 5,00, encontra-se um pouco acima.
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Tabela 9- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticdes (r) simuladas para consumo de ragdo em
quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 013 0,14 0,17 0,01 0,00 8,71 0,00 3,08
10 8 240 011 0,13 0,15 0,01 0,00 9,51 0,00 3,36
20 8 240 011 0,13 0,14 0,01 0,00 6,47 0,00 2,29
30 8 240 012 0,13 0,14 0,01 0,00 5,16 0,00 1,83
40 8 240 011 0,12 0,13 0,01 0,00 4,83 0,00 1,71

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EPx erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 7 dias de idade e 8 repeticdes, o valor de desvio
padrdo, variancia e erro padrdo da média permaneceram constante a medida que se
aumenta o tamanho de parcela, porém o coeficiente de variacéo e o indice de variacdo
apresentaram valores distintos. O melhor resultado de CV e IV foi obtido em parcelas
com 40 aves. O menor valor obtido de CV foi 4,83, que na classificacdo de Mohallem
(2008) € tida como média, enquanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores
altos. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 4,64, o

menor valor encontrado de 4,83, também se encontra um pouco acima.
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Tabela 10- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para consumo de racdo em
quilogramas de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 013 0,14 0,17 0,01 0,00 9,31 0,00 2,94
10 10 10 01l 0,13 0,15 0,01 0,00 10,11 0,00 3,20
20 10 10 011 0,13 0,14 0,01 0,00 7,29 0,00 2,30
3 10 10 012 0,13 0,14 0,01 0,00 5,46 0,00 1,73
40 10 10 01l 0,12 0,13 0,01 0,00 4,88 0,00 1,54

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 7 dias de idade e 10 repeticGes, o valor de desvio
padrdo, variancia e erro padrdo da média permaneceram constante a medida que se
aumenta o tamanho de parcela, porém o coeficiente de variacdo e o indice de variacdo
se alteram. O melhor resultado de CV e IV foi obtido em parcelas com 40 aves. O
menor valor obtido de CV foi 4,88, que na classificacdo de Mohallem (2008) é tida
como média, enquanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores altos.
Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 4,64, o menor

valor encontrado de 4,88, também se encontra um pouco acima.
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Tabela 11- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticdes (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 011 0,12 0,12 0,00 0,00 3,85 0,00 1,72
10 5 150 0,10 0,11 0,13 0,01 0,00 7,43 0,00 3,32
20 5 150 0,10 0,12 0,13 0,01 0,00 7,86 0,00 3,52
30 5 150 011 0,12 0,12 0,00 0,00 3,30 0,00 1,47
40 5 150 011 0,12 0,12 0,00 0,00 4,02 0,00 1,80

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min)y. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 7 dias de idade e 5 repeticdes, o valor de
variancia e erro padrdo da média permaneceram constante a medida que se aumenta o
tamanho de parcela, porém o desvio padrdo sofre uma pequena variagao, sendo 0 menor
valor encontrado para parcelas com 30 aves. O menor valor obtido de CV foi 3,30, que
tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na
faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 4,59, o menor valor encontrado de 3,30, encontra-se abaixo. Esse € um bom
indicador, uma vez que esse valor médio, foi calculado com base em trabalhos

publicados em periddicos de maior respaldo na area de producdo animal.
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Tabela 12- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticdes (r) simuladas para ganho de peso em quilograma
de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 011 0,12 0,12 0,00 0,00 3,74 0,00 1,32
10 8 240 010 0,11 0,13 0,01 0,00 7,54 0,00 2,66
20 8 240 010 0,12 0,13 0,01 0,00 6,81 0,00 2,41
30 8 240 011 0,12 0,12 0,00 0,00 2,81 0,00 0,99
40 8 240 011 0,12 0,12 0,00 0,00 3,93 0,00 1,39

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 7 dias de idade e 8 repeti¢bes, o valor de
variancia e erro padrdo da média permaneceram constante a medida que se aumenta o
tamanho de parcela, porém o desvio padrdo sofre uma pequena variagdo, sendo 0 menor
valor encontrado para parcelas com 30 aves. O menor valor obtido de CV foi 2,81, que
tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na
faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV

igual a 4,59, o menor valor encontrado de 2,81, encontra-se abaixo.
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Tabela 13- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢fes (r) simuladas para ganho de peso em quilograma
de 1 a 7 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 011 0,12 0,12 0,00 0,00 381 0,00 1,20
10 10 10 010 0,11 0,13 0,01 0,00 8,06 0,00 2,55
20 10 10 010 0,12 0,13 0,01 0,00 7,64 0,00 2,42
3 10 10 011 0,12 0,12 0,00 0,00 2,99 0,00 0,95
40 10 10 01l 0,12 0,12 0,00 0,00 4,01 0,00 1,27

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 7 dias de idade e 10 repeti¢des, o valor de
variancia e erro padrdo da média também permaneceram constante a medida que se
aumenta o tamanho de parcela, porém o desvio padrdo sofre uma pequena variacao,
sendo o menor valor encontrado para parcelas com 30 aves. O menor valor obtido de
CV foi 2,99, que tanto na classificagdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro
(2014), situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram
uma média de CV igual a 4,59, o menor valor encontrado de 2,99, encontra-se abaixo. O
resultado com duas casas decimais para o desvio padrao, aparenta-se igual para parcelas
com 30 e 40 aves, porém a estimativa do desvio padrdo para parcela com 40 aves €
relativamente maior, dessa forma a parcela com 40 aves apresenta um CV maior que a

com 30 aves, uma vez que o valor de CV é estimado com base no valor de DP.
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Tabela 14- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢fes (r) simuladas para conversao alimentar de 1 a 7
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 106 121 1,42 0,11 0,01 8,92 0,01 3,99
10 5 150 1,10 1,17 1,35 0,08 0,01 6,73 0,01 3,01
20 5 150 1,06 1,12 1,17 0,03 0,00 2,78 0,00 1,25
30 5 150 101 1,08 1,12 0,03 0,00 3,06 0,00 1,37
40 5 150 1,02 1,04 1,08 0,02 0,00 2,01 0,00 0,90

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Miny)y. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a varidvel conversdo alimentar de 1 a 7 dias de idade e 5 repeticGes, o
menor valor de desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de variacdo é obtido em parcelas com 40 aves, porém parcelas com 20 aves
possuem estimativas dessas medidas de dispersdo relativamente proximas das obtidas
com 40 aves. O menor valor obtido de CV foi 2,01, que tanto na classificacdo de
Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores medios.
Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 4,62, 0 menor
valor encontrado de 2,01, encontra-se muito abaixo do que foi estimado nessa tabela de
CV.



41

Tabela 15- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para conversao alimentar de 1 a 7
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 106 121 1,42 0,11 0,01 9,29 0,01 3,28
10 8 240 1,10 1,17 1,35 0,07 0,01 6,18 0,00 2,18
20 8 240 106 1,12 1,17 0,03 0,00 2,84 0,00 1,00
30 8 240 101 1,08 1,12 0,03 0,00 3,09 0,00 1,09
40 8 240 102 1,05 1,08 0,02 0,00 2,04 0,00 0,72

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor méximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a varidvel conversdo alimentar de 1 a 7 dias de idade e 8 repeticdes, 0
menor valor de desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de variacdo é obtido em parcelas com 40 aves. As parcelas com 20 aves
permanecem apresentando estimativas dessas medidas de dispersdo relativamente
proximas das obtidas com 40 aves. O menor valor obtido de CV foi 2,04, que tanto na
classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de
valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a
4,62, o menor valor encontrado de 2,04, encontra-se também muito abaixo do que foi

estimado nessa tabela de CV.
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Tabela 16- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢des (r) simuladas para conversédo alimentar de 1 a 7
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 106 121 1,42 0,12 0,01 9,76 0,04 3,09
10 10 10 110 1,16 1,35 0,07 0,01 6,23 0,02 1,97
20 10 10 106 1,12 1,17 0,03 0,00 2,96 0,01 0,93
3 10 10 101 1,08 1,12 0,03 0,00 3,20 0,01 1,01
40 10 10 1,02 1,05 1,08 0,02 0,00 2,13 0,01 0,67

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variagdo entre as parcelas; EP ) erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversdao alimentar de 1 a 7 dias de idade e 10 repeticdes, 0
menor valor de desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo, erro padrdo da média e
indice de variacdo é obtido em parcelas com 40 aves. As parcelas com 20 aves
permanecem apresentando estimativas dessas medidas de dispersdo relativamente
préximas das obtidas com 40 aves, principalmente em relacdo ao indice de varia¢do. O
menor valor obtido de CV foi 2,13, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008),
quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno
(2007), encontraram uma média de CV igual a 4,62, o menor valor encontrado de 2,13,

encontra-se também muito abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV.
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Tabela 17- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢fes (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1 a
21 dias de idade para frangos de corte machos

X r  n  Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 103 1,15 1,24 0,07 0,00 6,08 0,01 2,72
10 5 150 1,0 1,08 1,16 0,05 0,00 4,54 0,00 2,03
20 5 150 1,03 1,09 1,13 0,03 0,00 2,53 0,00 1,13
30 5 150 1,05 1,09 1,16 0,04 0,00 3,44 0,00 1,54
40 5 150 1,02 1,09 1,12 0,03 0,00 2,91 0,00 1,30

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 21 dias de idade e 5 repeti¢cdes, 0 menor valor de
desvio padréo foi obtido em parcelas com 20 e 40 aves, a variancia e o erro padrao da
média permaneceram constante a medida que se aumenta o tamanho de parcela, com
excecdo da parcela com 5 aves que apresentou um maior erro padrdo da média e que
também apresentou o0 maior desvio padrdo dentro do grupo avaliado. O melhor
resultado de CV e IV foi obtido em parcelas com 20 aves. O menor valo de CV foi 2,53,
que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na
faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 4,03, o menor valor encontrado de 2,53, encontra-se abaixo da média. Neste caso
podemos afirmar que os usos de parcelas com 20 aves sdo suficientes para estimar com
precisdo o consumo nesta fase de vida quando se faz o uso de 5 repeti¢cbes por

tratamento.
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Tabela 18- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repetic6es (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1 a
21 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 103 1,15 1,24 0,07 0,00 5,68 0,00 2,01
10 8 240 100 1,08 1,16 0,05 0,00 4,38 0,00 1,55
20 8 240 103 1,09 1,13 0,03 0,00 2,52 0,00 0,89
30 8 240 105 1,09 1,16 0,03 0,00 2,71 0,00 0,96
40 8 240 102 1,09 1,12 0,03 0,00 2,86 0,00 1,01

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 21 dias de idade e 8 repeti¢6es, o valor do desvio
padrdo reduziu-se a partir de parcelas com 20 aves e manteve constante até parcelas
com 40 aves. A variancia e o erro padrdo da média permaneceram constante a medida
que se aumenta o tamanho de parcela. O melhor resultado de CV e IV foi obtido em
parcelas com 20 aves. O menor valo de CV foi 2,52, que tanto na classificacdo de
Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios.
Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 4,03, 0 menor
valor encontrado de 2,52, encontra-se abaixo da média. O uso de parcelas com 20 aves
se mostrou eficiente para estimar com precisdo o valor de consumo de aves nessa fase

de vida, também quando é utilizado 8 repeti¢fes por tratamento experimental.
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Tabela 19- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢des (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1
a 21 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 103 1,15 1,24 0,07 0,00 6,00 0,02 1,90
10 10 10 1,00 1,08 1,16 0,05 0,00 4,58 0,02 1,45
20 10 10 1,03 1,09 1,13 0,03 0,00 2,74 0,01 0,87
3 10 10 105 1,09 1,16 0,03 0,00 2,94 0,01 0,93
40 10 10 1,02 1,09 1,12 0,03 0,00 2,94 0,01 0,93

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Minyy. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de 1 a 21 dias de idade e 10 repeticGes, o valor do
desvio padrdo também se reduziu a partir de parcelas com 20 aves e manteve constante
até parcelas com 40 aves, conforme aconteceu nos ensaios com 8 repeticOes. A
variancia permaneceu constante com o0 aumento do tamanho das parcelas, ja o0 erro
padrdo da média manteve-se mais alto para parcelas com 5 e 10 aves e reduziu a partir
de 20 aves, mantendo-se constante até 40 aves. O melhor resultado de CV e IV foi
obtido em parcelas com 20 aves. O menor valo de CV foi 2,74, que tanto na
classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de
valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a
4,03, o menor valor encontrado de 2,74, encontra-se abaixo da média. O uso de parcelas
com 20 aves mante-se interessante para estimar com precisdo o valor de consumo de
aves nessa fase de vida, assim como aconteceu para 5 e 8 repeti¢cbes por tratamento
experimental. Essa andlise aponta resultados interessantes, uma vez que o uso de 20
aves se mostrou matematicamente semelhante ao uso de 40 aves e 5 repeticdes o

suficiente para uma estimativa precisa e confiavel do consumo das aves.
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Tabela 20- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 0,5 0,84 0,90 0,05 0,00 5,99 0,00 2,68
10 5 150 080 0,85 0,88 0,03 0,00 3,11 0,00 1,39
20 5 150 083 0,87 0,89 0,02 0,00 1,84 0,00 0,83
30 5 150 084 0,87 0,92 0,02 0,00 2,83 0,00 1,26
40 5 150 081 0,86 0,89 0,03 0,00 3,30 0,00 1,47

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 21 dias de idade e 5 repeticdes, 0 desvio
padrdo apresentou menor valor para parcelas com 20 e 30. A variancia e o erro padrao
da média permaneceram constantes com o aumento do tamanho das parcelas. O melhor
resultado de CV e IV foi obtido em parcelas com 20 aves. O menor valo de CV foi 1,84,
que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na
faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 4,34, o menor valor encontrado de 1,84, encontra-se abaixo da média. Neste
caso, as parcelas com 40 aves ndo apresentaram estimativas menores de CV, pelo valor
mais alto de desvio padrdo estimado. O uso de parcelas com 20 aves € o suficiente para
estimar com precisdo 0 ganho de peso de aves de 1 a 21 dias, em ensaios com

tratamentos com 5 repeticoes.
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Tabela 21- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 075 0,85 0,90 0,05 0,00 5,69 0,00 2,01
10 8 240 080 0,85 0,88 0,02 0,00 2,92 0,00 1,03
20 8 240 083 0,87 0,89 0,02 0,00 2,01 0,00 0,71
30 8 240 084 0,87 0,92 0,02 0,00 2,20 0,00 0,78
40 8 240 081 0,86 0,89 0,03 0,00 3,26 0,00 1,15

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 21 dias de idade e 8 repeticdes, o valor do
desvio padrdo apresentou menores valores para parcelas com 10, 20 e 30. A variancia e
0 erro padrdo da média permaneceram constantes com o aumento do tamanho das
parcelas. O melhor resultado de CV e IV foi obtido em parcelas com 20 aves. O menor
valo de CV foi 2,01, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de
Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007),
encontraram uma média de CV igual a 4,34, o menor valor encontrado de 2,01,
encontra-se abaixo da média. Neste caso, as parcelas com 5 e 40 aves apresentaram
valores altos de CV, uma vez que foi obtido valores altos de desvio padrdo em sua
estimativa. O uso de parcelas com 20 aves permanece sendo o suficiente para estimar
com precisdo 0 ganho de peso de aves de 1 a 21 dias em ensaios com tratamentos com 8

repeticoes.
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Tabela 22- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 21 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 075 0,85 0,90 0,05 0,00 5,97 0,02 1,89
10 10 10 080 0,85 0,88 0,03 0,00 3,11 0,01 0,98
20 10 10 083 0,87 0,89 0,02 0,00 2,14 0,01 0,68
30 10 10 084 0,87 0,92 0,02 0,00 2,38 0,01 0,75
40 10 10 08l 0,86 0,89 0,03 0,00 3,34 0,01 1,06

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Miny. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 21 dias de idade e 10 repeticdes, o valor do
desvio padréo apresentou menores valores para parcelas com 20 e 30. A variancia
permaneceu constante, ja o erro padrdo da média apresentou valor mais alto para
parcelas com 5 aves e reduziu para as demais. O melhor resultado de CV e IV foi obtido
em parcelas com 20 aves. O menor valo de CV foi 2,14, que tanto na classificacdo de
Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios.
Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 4,34, o menor
valor encontrado de 2,14, encontra-se abaixo da média. Neste caso, as parcelas com 5,
30 e 40 aves apresentaram valores altos de CV, uma vez que foi obtido valores altos de
desvio padrdo em sua estimativa. O baixo valor do erro padrdo da média neste estudo,
reafirma ainda mais a precisdo com que os dados foram estimados, ja que o baixo valor
de desvio padrdo sinaliza que as médias estimadas da populgad sdo muito préximas a
média da popula¢do como um todo. O uso de parcelas com 20 aves permanece sendo o0
suficiente para estimar com precisdo 0 ganho de peso de aves de 1 a 21 dias em ensaios

com tratamentos com 10 repeticoes.
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Tabela 23- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeticGes (r) simuladas para conversao alimentar de 1 a 21
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 125 1,36 1,50 0,07 0,01 5,39 0,01 2,41
10 5 150 122 1,27 1,42 0,06 0,00 4,96 0,01 2,22
20 5 150 123 1,25 1,27 0,01 0,00 1,03 0,00 0,46
30 5 150 123 1,25 1,27 0,01 0,00 0,85 0,00 0,38
40 5 150 124 1,26 1,27 0,01 0,00 0,65 0,00 0,29

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversdo alimentar de 1 a 21 dias de idade e 5 repeticGes, 0
valor de desvio padrdo e erro padrdo da média apresentou valores altos para parcelas
com 5 e 10 aves e uma reducdo para 20, 30 e 40. A variancia teve seu valor mais alto
apenas para parcela com 5 aves. O coeficiente de variacdo e o indice de variacdo
apresentaram menores valores para parcelas com 40 aves. O menor valor obtido de CV
foi 0,65, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014),
situa-se na faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma
média de CV igual a 3,38, o menor valor encontrado de 0,65, encontra-se muito abaixo
do que foi estimado nessa tabela de CV. Neste estudo podemos observar que 0s
menores valores de desvio padrdo estimados foram para parcelas com 20, 30 e 40 aves,
logo sdo essas parcelas que apresentam os menores valores de coeficiente de variacao e
de erro padrdo, ndo diferindo muito entre elas quanto a esse valor, sendo todos os
valores classificados pelas tabelas de Mohallem (2008) e Ribeiro (2014) como baixo.
Dessa forma é possivel afirmar que a utilizacdo de parcelas com 20 aves, possui a
mesma precisao de utilizar parcelas com 40 aves, quando se deseja estimar a conversao
alimentar no periodo de 1 a 21 dias de idade e utilizar 5 repeti¢bes por tratamento

experimental.
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Tabela 24- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para conversao alimentar de 1 a 21
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 125 1,36 1,50 0,08 0,01 5,92 0,01 2,09
10 8 240 122 1,27 1,42 0,06 0,00 4,48 0,00 1,59
20 8 240 123 1,25 1,27 0,01 0,00 0,91 0,00 0,32
30 8 240 123 1,25 1,27 0,01 0,00 0,81 0,00 0,29
40 8 240 124 1,26 1,27 0,01 0,00 0,66 0,00 0,23

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversao alimentar de 1 a 21 dias de idade e 8 repeticdes, 0
valor de desvio padrdo e erro padrdo da média também apresentou valores altos para
parcelas com 5 e 10 aves e uma reducdo para 20, 30 e 40. A variancia teve seu valor
mais alto apenas para parcela com 5 aves. O coeficiente de variacdo e o indice de
variacdo apresentaram menores valores para parcelas com 40 aves. O menor valor
obtido de CV foi 0,66, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de
Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007),
encontraram uma média de CV igual a 3,38, o menor valor encontrado de 0,66,
encontra-se muito abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV. Conforme aconteceu
no estudo anterior com 5 repeti¢cbes, os menores valores de desvio padrdo estimados
foram para parcelas com 20, 30 e 40 aves, logo sdo essas parcelas que apresentam o0s
menores valores de coeficiente de variacdo e de erro padréo, ndo diferindo muito entre
elas quanto a esse valor, sendo todos os valores classificados pelas tabelas de Mohallem
(2008) e Ribeiro (2014) como baixo. Dessa forma é possivel afirmar que a utilizacdo de
parcelas com 20 aves, possui a mesma precisao de utilizar parcelas com 40 aves, quando
se deseja estimar a conversdo alimentar no periodo de 1 a 21 dias de idade e utilizar 8
repeticdes por tratamento experimental.



51

Tabela 25- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢6es (r) simuladas para conversdo alimentar de 1 a 21
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 125 1,36 1,50 0,08 0,01 6,24 0,03 1,97
10 10 10 @ 122 1,27 1,42 0,06 0,00 4,53 0,02 1,43
20 10 10 123 1,25 1,27 0,01 0,00 1,00 0,00 0,32
30 10 10 1,23 1,25 1,27 0,01 0,00 0,85 0,00 0,27
40 10 10 @ 1,24 1,26 1,27 0,01 0,00 0,68 0,00 0,22

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversdo alimentar de 1 a 21 dias de idade e 10 repeti¢ces, 0s
resultados foram exatamente iguais aos obtidos para 5 e 8 repeti¢cdes. O valor de desvio
padrdo e erro padrdo da média também apresentou valores altos para parcelas com 5 e
10 aves e uma reducdo para 20, 30 e 40. A variancia teve seu valor mais alto apenas
para parcela com 5 aves. O coeficiente de variacdo e o indice de variacdo apresentaram
menores valores para parcelas com 40 aves. O menor valor obtido de CV foi 0,68, que
tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na
faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 3,38, o menor valor encontrado de 0,68, encontra-se muito abaixo do que foi
estimado nessa tabela de CV. Conforme aconteceu no estudo anterior com 5 e 8
repeticdes, 0s menores valores de desvio padrdo estimados foram para parcelas com 20,
30 e 40 aves, logo sdo essas parcelas que apresentam 0s menores valores de coeficiente
de variacéo e de erro padrédo, ndo diferindo muito entre elas quanto a esse valor, sendo
todos os valores classificados pelas tabelas de Mohallem (2008) e Ribeiro (2014) como
baixo. Dessa forma é possivel afirmar que a utilizacdo de parcelas com 20 aves, possui a
mesma precisao de utilizar parcelas com 40 aves, quando se deseja estimar a conversao
alimentar no periodo de 1 a 21 dias de idade e utilizar 10 repeticGes por tratamento

experimental.
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Tabela 26- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢6es (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1 a
38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 334 3,93 4,18 0,26 0,07 6,67 0,02 2,98
10 5 150 358 3,75 3,90 0,09 0,01 2,42 0,01 1,08
20 5 150 3,60 3,76 3,87 0,09 0,01 2,31 0,01 1,03
30 5 150 368 3,79 3,97 0,10 0,01 2,75 0,01 1,23
40 5 150 3,60 3,76 3,89 0,08 0,01 2,00 0,01 0,90

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de racdo de 1 a 38 dias de idade e 5 repeti¢cdes, 0 valor
de desvio padrdo foi alto para parcelas com 5 aves e o menor valor foi para parcelas
contendo 40 aves. O erro padrdo da média também apresentou valores altos para
parcelas com 5 aves e uma reducéo para 10, 20, 30 e 40. A variancia teve seu valor mais
alto apenas para parcela com 5 aves e menor valor para parcelas com 40 aves. O
coeficiente de variacdo e o indice de variacdo apresentaram menores valores para
parcelas com 40 aves. O menor valor obtido de CV foi 2,00, que tanto na classificagcdo
de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios.
Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV igual a 3,10, 0 menor
valor encontrado de 2,00, encontra-se abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV. O
menor valor de desvio padrdo estimado foi para parcelas com 40 aves, logo também
apresentou 0 menor CV, uma vez que essa medida de dispersao é calculada a partir do
valor de DP.
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Tabela 27- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢6es (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1 a
38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 334 394 4,18 0,24 0,06 6,09 0,02 2,15
10 8 240 358 3,74 3,90 0,09 0,01 2,31 0,01 0,82
20 8 240 360 3,75 3,87 0,09 0,01 2,43 0,01 0,86
30 8 240 368 3,78 3,97 0,09 0,01 2,34 0,01 0,83
40 8 240 360 3,77 3,89 0,07 0,01 1,97 0,00 0,70

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Miny. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de racdo de 1 a 38 dias de idade e 8 repeti¢cdes, 0 valor
de desvio padrdo foi alto para parcelas com 5 aves e o menor valor foi para parcelas
contendo 40 aves, assim como aconteceu quando utilizamos 5 repeticdes. O erro padréo
da média também apresentou valores altos para parcelas com 5 aves e uma reducdo para
10, 20, 30 e 40. A variancia teve seu valor mais alto apenas para parcela com 5 aves e
menor valor para parcelas com 40 aves. O coeficiente de variacdo e o indice de variacao
apresentaram menores valores para parcelas com 40 aves. O menor valor obtido de CV
foi 1,97, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na de Ribeiro (2014),
situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma
média de CV igual a 3,10, o menor valor encontrado de 1,97, encontra-se abaixo do que
foi estimado nessa tabela de CV. O menor valor de desvio padrdo estimado foi para

parcelas com 40 aves, logo também apresentou 0 menor CV.
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Tabela 28- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeticdes (r) simuladas para consumo em quilogramas de 1
a 38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 334 3,95 4,18 0,26 0,07 6,49 0,08 2,05
10 10 10 @ 358 3,74 3,90 0,09 0,01 2,42 0,03 0,77
20 10 10 3,60 3,75 3,87 0,09 0,01 2,50 0,03 0,79
30 10 10 368 3,78 3,97 0,10 0,01 2,51 0,03 0,79
40 10 10 3,60 3,77 3,89 0,08 0,01 2,04 0,02 0,64

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel consumo de racdo de 1 a 38 dias de idade e 10 repeticdes, o valor
de desvio padrdo foi alto para parcelas com 5 aves e o menor valor foi para parcelas
contendo 40 aves, assim como aconteceu quando utilizamos 5 e 8 repetigdes. O erro
padrdo da média também apresentou valores altos para parcelas com 10 aves e menor
valor para 40 aves. A variancia teve seu valor mais alto apenas para parcela com 5 aves
e manteve-se constante para os demais tamanhos de parcela. O coeficiente de variacédo e
o indice de variacdo apresentaram menores valores para parcelas com 40 aves. O menor
valor obtido de CV foi 2,04, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008), quanto na
de Ribeiro (2014), situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007),
encontraram uma média de CV igual a 3,10, o menor valor encontrado de 2,04,

encontra-se abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV.
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Tabela 29- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 252 2,74 2,92 0,12 0,02 453 0,01 2,02
10 5 150 252 2,63 2,71 0,06 0,00 2,16 0,00 0,97
20 5 150 257 2,66 2,70 0,04 0,00 1,64 0,00 0,73
30 5 150 258 2,67 2,78 0,07 0,00 2,49 0,01 1,11
40 5 150 250 2,63 2,70 0,06 0,00 2,33 0,01 1,04

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 38 dias de idade e 5 repeticGes, 0 menor
valor de desvio padréo foi obtido em parcelas com 20 aves e o maior em parcelas com 5
aves. O erro padrdao da média apresentou menores valores para parcelas com 10 e 20
aves. A variancia teve seu valor mais alto apenas para parcela com 5 aves e manteve-se
constante para os demais tamanhos de parcela. O coeficiente de variacdo e o indice de
variacdo apresentaram menores valores para parcelas com 20 aves, uma vez que a
estimativa do desvio padrdo foi menor para este tamanho de parcela. O menor valor
obtido de CV foi 1,64, que na classificacdo de Mohallem (2008) situa-se na faixa de
valores médios, enquanto na de Ribeiro (2014) situa-se na faixa de valores baixos. Com
estes resultados € possivel notar que a tabela de Mohallen (2008) possui faixas de CV
relativamente mais rigorosa quanto a classificacdo. Sakomura e Rostagno (2007),
encontraram uma média de CV igual a 2,94, o menor valor encontrado de 1,64,
encontra-se um pouco abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV.



56

Tabela 30- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 252 2,74 2,92 0,12 0,01 4,26 0,01 1,51
10 8 240 252 2,63 2,71 0,06 0,00 2,16 0,00 0,77
20 8 240 257 2,65 2,70 0,05 0,00 1,86 0,00 0,66
30 8 240 258 2,66 2,78 0,06 0,00 2,13 0,00 0,75
40 8 240 250 2,63 2,70 0,06 0,00 2,28 0,00 0,81

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Maxy): valor maximo das parcelas em gramas; DP(y): desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 38 dias de idade e 8 repeticGes, 0 menor
valor de desvio padréo foi obtido em parcelas com 20 aves e o maior em parcelas com 5
aves, assim como ocorreu no estudo para 5 repeticdes. O erro padrdo da média
apresentou maior valor para parcelas com 5 aves. A variancia teve seu valor mais alto
apenas para parcela com 5 aves e manteve-se constante para os demais tamanhos de
parcela. O coeficiente de variacdo e o indice de variacdo apresentaram menores valores
para parcelas com 20 aves, uma vez que a estimativa do desvio padrdo também foi
menor para este tamanho de parcela. O menor valor obtido de CV foi 1,86, que tanto na
classificacdo de Mohallem (2008) quanto na classificacdo de Ribeiro (2014) situa-se na
faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 2,94, o menor valor encontrado de 1,86, encontra-se abaixo do que foi estimado

nessa tabela de CV.
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Tabela 31- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢des (r) simuladas para ganho de peso em quilogramas
de 1 a 38 dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 252 2,74 2,92 0,12 0,02 4,55 0,04 1,44
10 10 10 @ 252 2,63 2,71 0,06 0,00 2,30 0,02 0,73
20 10 10 257 2,65 2,70 0,05 0,00 1,92 0,02 0,61
3 10 10 258 2,66 2,78 0,06 0,00 2,28 0,02 0,72
40 10 10 250 2,63 2,70 0,06 0,00 2,34 0,02 0,74

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel ganho de peso de 1 a 38 dias de idade e 10 repeticBes, 0s
menores valores de desvio padrdo, erro padrdao da média variancia foram obtidos em
parcelas com 20 aves e 0 maior em parcelas com 5 aves, assim como ocorreu no estudo
para 5 e 8 repeticdes. O coeficiente de variacdo e o indice de variacdo apresentaram
menores valores para parcelas com 20 aves, uma vez que a estimativa do desvio padrdo
também foi menor para este tamanho de parcela. O menor valor obtido de CV foi 1,92,
que tanto na classificacdo de Mohallem (2008) quanto na classificacdo de Ribeiro
(2014) situa-se na faixa de valores médios. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram
uma média de CV igual a 2,94, o menor valor encontrado de 1,92, encontra-se abaixo

do que foi estimado nessa tabela de CV.
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Tabela 32- Tamanho de parcela (X) planejado e 5 repeti¢Ges (r) simuladas para conversao alimentar de 1 a 38
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 5 150 133 1,43 1,53 0,05 0,00 3,73 0,00 1,67
10 5 150 137 1,42 1,47 0,03 0,00 2,06 0,00 0,92
20 5 150 138 1,42 1,44 0,02 0,00 1,32 0,00 0,59
30 5 150 140 1,42 1,44 0,01 0,00 0,64 0,00 0,29
40 5 150 141 1,43 1,44 0,01 0,00 0,83 0,00 0,37

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max): valor maximo das parcelas em gramas; DP (). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CVx
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversao alimentar de 1 a 38 dias de idade e 5 repeticdes, 0
menor valor de desvio padrdo foi obtido para parcelas com 30 e 40 aves e 0 maior para
parcelas com 5 aves. O erro padrdo da média e a variancia se mantiveram muito baixo
para todos os tamanhos de parcela, assim sendo um excelente indicativo, uma vez que o
baixo erro padrdo da média além de apontar grande precisdo experimental, também ¢é
um indicativo de que a estimativa obtida representa fidedignamente toda a populacéo. O
coeficiente de variacdo e o indice de variagdo apresentaram menores valores para
parcelas com 30 aves, uma vez que a estimativa do desvio padrdo também foi menor
para este tamanho de parcela. O menor valor obtido de CV foi 0,64, que tanto na
classificacdo de Mohallem (2008) quanto na classificacdo de Ribeiro (2014) situa-se na
faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma media de CV
igual a 2,39, o menor valor encontrado de 0,64, encontra-se abaixo do que foi estimado
nessa tabela de CV.
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Tabela 33- Tamanho de parcela (X) planejado e 8 repeticBes (r) simuladas para conversdo alimentar de 1 a 38
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 8 240 133 1,44 1,53 0,05 0,00 3,53 0,00 1,25
10 8 240 137 1,42 1,47 0,03 0,00 2,03 0,00 0,72
20 8 240 138 1,42 1,44 0,02 0,00 1,27 0,00 0,45
30 8 240 140 1,42 1,44 0,01 0,00 0,66 0,00 0,23
40 8 240 141 1,43 1,44 0,01 0,00 0,83 0,00 0,29

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min. minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversao alimentar de 1 a 38 dias de idade e 8 repeticdes, 0
menor valor de desvio padrdo foi obtido para parcelas com 30 e 40 aves e 0 maior para
parcelas com 5 aves. O erro padrdo da média e a variancia se mantiveram muito baixo
para todos os tamanhos de parcela. O coeficiente de variacdo e o indice de variacdo
apresentaram menores valores para parcelas com 30 aves, uma vez que a estimativa do
desvio padrdo também foi menor para este tamanho de parcela, assim como aconteceu
com estudo utilizando 5 repeticdes. O menor valor obtido de CV foi 0,66, que tanto na
classificacdo de Mohallem (2008) quanto na classificacdo de Ribeiro (2014) situa-se na
faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007), encontraram uma média de CV
igual a 2,39, o menor valor encontrado de 0,66, encontra-se abaixo do que foi estimado

nessa tabela de CV.
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Tabela 34- Tamanho de parcela (X) planejado e 10 repeti¢6es (r) simuladas para conversdo alimentar de 1 a 38
dias de idade para frangos de corte machos

X r N Ming M, Max DP Voo Vi EP v,
5 10 10 133 1,44 1,53 0,05 0,00 3,76 0,02 1,19
10 10 10 @ 137 1,42 1,47 0,03 0,00 2,09 0,01 0,66
20 10 10 138 1,42 1,44 0,02 0,00 1,33 0,01 0,42
30 10 10 140 1,42 1,44 0,01 0,00 0,69 0,00 0,22
4 10 10 141 1,43 1,44 0,01 0,00 0,87 0,00 0,27

X: tamanho de parcela; r: nimero de repeti¢des simuladas; Min). minimo das parcelas em gramas; M. média das parcelas em
gramas; Max: valor maximo das parcelas em gramas; DP(y). desvio-padréo entre as parcelas; V(. variancia entre as parcelas; CV(x
coeficiente de variag&o entre as parcelas; EPx; erro padréo entre as parcelas.

Para a variavel conversdo alimentar de 1 a 38 dias de idade e 10 repeti¢cbes, 0
menor valor de desvio padrdo foi obtido para parcelas com 30 e 40 aves e 0 maior para
parcelas com 5 aves, assim como ocorreu na utilizagdo de 5 e 8 repeti¢des. A variancia
se manteve baixa para todos os tamanhos de parcela. Os menores valores de erro padrdo
da média foram obtidos em parcelas com 30 e 40 aves. O coeficiente de variacédo e o
indice de variagdo apresentaram menores valores para parcelas com 30 aves, uma vez
que a estimativa do desvio padrdo também foi menor para este tamanho de parcela,
assim como aconteceu com estudo utilizando 5 e 8 repeti¢des. O menor valor obtido de
CV foi 0,69, que tanto na classificacdo de Mohallem (2008) quanto na classificacdo de
Ribeiro (2014) situa-se na faixa de valores baixos. Sakomura e Rostagno (2007),
encontraram uma média de CV igual a 2,39, o menor valor encontrado de 0,69,

encontra-se abaixo do que foi estimado nessa tabela de CV.
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CONCLUSOES

A utilizacdo de 20 aves e 5 repeticbes mostrou-se o suficiente para a obtencdo de
baixas medidas de dispersdo para as variaveis em estudo e uma excelente precisdo em
ensaios com frango de corte.

Durante este estudo, algumas variaveis resultaram em melhores estimativas de
suas medidas de dispersdao quando foram utilizadas parcelas contendo 30 ou 40 aves,
porém essas estimativas sdo muito proximas das obtidas quando se utilizou 20 aves,
sendo esse tamanho de parcela o suficiente para a obtencdo de excelente preciséo
experimental. Assim como 5 repeti¢des foi o suficiente, uma vez que o valor estimado
para as medidas de dispersdo das varaveis em estudo foi muito proximo de 8 ou 10

repeticoes.
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Figura 1. Tratamento com 5 aves por parcela
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Figura 2. Tratamento com 10 aves por parcela



67

Figura 3. Tratamento com 20 aves por parcela
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Figura 4. Tratamento com 30 aves por parcela
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Figura 5. Tratamento com 40 aves por parcela



