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RESUMO

Este trabalho visa analisar o Consumo das Familias Brasileiras durante ao longo dos
anos de 2003 a 2014. Nesse contexto foi verificada uma forte ampliacdo da
demanda / consumo nacional - cenario construido pela expansdo dos programas
sociais, especialmente, os de transferéncia de renda, queda do desemprego,
valorizacdo do salario minimo e expansdo do mercado crediticio. Cinco variaveis
foram selecionadas para explicitar o crescimento do consumo, isto €, a Renda
Disponivel Nacional Bruta, os Recursos financeiros destinados ao Programa Bolsa
Familia, a Taxa de Desemprego, o Salario Minimo e Taxa Selic (taxa basica de juros
da economia brasileira). Para averiguar a magnitude do impacto da alteracéo
exercida por essas variaveis sobre o comportamento do Consumo das Familias, ou
seja, a elasticidade do Consumo ante os indicadores foi utilizada a construcdo de

modelos de regressao linear simples.
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1 INTRODUCAO

No periodo compreendido entre anos de 2003 e 2014, o cenario
socioeconémico do Brasil foi caracterizado por um forte desenvolvimento e por uma
queda significativa da desigualdade de renda. O mercado doméstico nacional
adquiriu maior pujanca devido a politica de valorizacdo do salario minimo, ao
aumento do emprego, aos programas de transferéncia de renda (em especial o
Bolsa Familia), e ao barateamento do custo do crédito, principalmente direcionado
ao consumo dos individuos.

Segundo Rockmann (2012), entre 2003 e 2011, 40 milhdes de brasileiros
entraram para classe média, expansdo de 60,09% (de 65,9 milhdes para 105,5
milhdes).

Em 2014, o consumo das familias cresceu pelo décimo primeiro ano
consecutivo, e a taxa desemprego (média anual) atingiu 4,8%, menor valor
registrado dentro da série histérica do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), iniciada em marco de 2002. O nivel de desocupacédo estimado indicou
gue o pais estava vivenciando um periodo de pleno emprego. Além disso, em pouco
mais de uma década, o salario minimo sofreu valorizagdo nominal de 201,67%,
atingindo o valor de R$ 724,00.

Outros fatores também foram primordiais para legitimar a expansao e
mudanca no padrdao de consumo dos brasileiros. Podemos destacar a catalisacéo e
o aprimoramento das politicas sociais realizadas durante a gestdo do entdo
presidente Luis Inacio Lula da Silva (2003-2010).

O Programa Bolsa Familia (PBF)foi criado em 20 de outubro de 2003, foi e
ainda é o mais importante programa social criado nos ultimos anos. Este programa
de transferéncia de renda aglutinou quatro programas oriundos da gestdo do ex-
presidente Fernando Henrique Cardoso, isto é, a Bolsa Escola, o Auxilio Gas, o
Cartdo Alimentacéo e Bolsa Alimentagéo. O PBF

tem um impacto econémico importante na renda familiar, sendo um
complemento fundamental para a satisfacdo das necessidades basicas da
parcela da populagéo atendida por ele (MESQUITA, 2007, p. 115).

No ano de 2014, o programa atendeu 13,9 milhées de familias, liberando R$

27,19 bilhdes em recursos.



A forte expansao do crédito, especialmente o destinado ao consumo foi uma
variavel que também obteve destaque.

A politica econdmica arquitetada durante o governo do ex-presidente Luis
Inécio Lula da Silva se baseou fortemente na expansdo da demanda interna e uma
das ferramentas utilizada para promover esse objetivo foi a Taxa Selic, ou seja, a
taxa de juros basica da economia brasileira.

A Selic é a mola mestra da politica monetéria do pais. Ela é utilizada para
impulsionar ou contrair o mercado crediticio e 0 consumo.

Durante a crise econdmica norte-americana (2008 e 2009), o governo buscou
mitigar os efeitos negativos advindos do ambiente global por meio de uma politica
fiscal e monetaria expansionista. A politica monetéria concretizada visava ampliar a
oferta de moeda. Essa acao auxiliou o pais a se sobrepor rapidamente a turbuléncia.
O consumo domestico cresceu de maneira intensa, sendo alavancado ainda mais
pela expanséao do crédito.

No ano de 2011, durante a crise econémica da zona do euro, o Governo
Federal, sobre o gerenciamento da presidente Dilma Rousseff, lancou méo de
medidas equivalentes as utilizadas em 2008 e 2009 para evitar que a economia
brasileira fosse infectada pelos efeitos prejudiciais oriundos do cenario econdmico
mundial. Novamente, foi utilizada uma politica monetéaria expansionista com o intuito
de que aquecer a demanda doméstica.

Atualmente, os brasileiros possuem um novo padrdao de consumo, isto €&,
podem obter bens e servicos nos quais o valor excedia a sua restricdo orcamentaria.
Segundo o economista Mankiw (2001, p. 465), ela é caracterizada como o “limite a
combinacdo de bens que o consumidor pode adquirir’. A mudanca de
comportamento foi provocada especialmente uma politica econémica que estimulou,
nos ultimos anos, o aumento da renda dos trabalhadores do pais — individuos que
foram inseridos na denominada nova classe média ou classe C.

As variaveis delineadas acima foram as grandes responsaveis por modificar o
padréao e volume do consumo da sociedade brasileira entre os anos de 2003 e 2014.
O trabalho proposto busca estudar o impacto® dos indicadores sugeridos no ambito
demanda doméstica, em outras palavras, da renda disponivel, dos recursos

destinados ao PBF, da taxa de juros, da valorizagdo do salario minimo, da involucéo

A amplitude do efeito das alteracdes das variaveis selecionadas sobre o consumo, ou seja, a
elasticidade.



da taxa de desemprego e da concessdo de crédito no ambito do consumo das

familias brasileiras neste periodo de 12 anos.



2 OBJETIVO GERAL

Analisar por meio da instrumentalizacdo de modelos regresséao linear simples,
a elasticidade do Consumo das Familias Brasileiras em funcdo das principais
variaveis responsaveis pela transformacdo do seu comportamento entre 0os anos
2003 e 2014 - elas sdo: a Renda Disponivel Nacional, os recursos do Programa
Bolsa Familia (PBF), a Taxa Selic (Meta), o Salario Minimo e a Taxa de
Desemprego. A elasticidade sera representada por meio do coeficiente de inclinacéo

(B1) dos modelos ajustados.
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3 METODOLOGIA

3.1 O banco de dados

O banco de dados do estudo € constituido por cinco variaveis: o consumo das
familias brasileiras (variavel resposta), salario minimo, renda disponivel, taxa de
desemprego, a Taxa Selic e os recursos financeiros destinados ao programa bolsa
familia (variaveis explicativas ou preditoras). Cada variavel detém doze observacdes
gue correspondem ao periodo averiguado, isto €, os anos de 2003 a 2014. A Tabela

1 apresenta o banco de dados trabalhado.

Tabela 1: Banco de Dados

Taxa . .
Ano RBF (RS milhdes) Selic(%a.a) Desemprego Renda DISFTM:VEI Salario Minimo (R%) (E[fensumo |.1asm

(%) Bruta (RS bilhdes) Familias (RS bilhGes)
2003 3.200 16,50 12,4 1.654 240 1.063
2004 5.533 17,75 11,5 1.893 260 1.180
2005 6.874 18,00 9,9 2.094 300 1.313
2006 8.145 13,25 10,0 2.320 350 1.456
2007 9.222 11,25 9,3 2.614 380 1.629
2008 10.811 13,75 7.9 2.968 415 1.857
2009 12.417 8,75 8,1 3.182 465 2.064
2010 14.366 10,75 6,7 3.827 510 2.341
2011 17.283 11,00 6,0 4,305 545 2.637
2012 20.289 7,25 5,5 4.654 622 2.908
2013 24.850 10,00 54 5.086 678 3.201
2014 27.190 11,75 4.8 5.439 724 3.450

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sendo um dos componentes da demanda agregada do Produto Interno Bruto
(PIB) brasileiro, o consumo das familias brasileiras € mensurado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o seu resultado (em valores correntes)
€ apresentado no ambito do Sistema de Contas Trimestrais, disponibilizado no site
da instituicdo. Nesse sistema, o IBGE apresenta trimestralmente os principais
nameros referentes ao PIB do pais.

Além do resultado geral da atividade econémica do pais, o IBGE verifica o
desempenho de cada componente da oferta e demanda agregada. A oferta é
composta pelos valores adicionados das atividades de Agropecuaria, Industria e
Servigos. Ja a demanda é segmentada em Despesa do Consumo das Familias, do
Governo, Formacgao Bruta de Capital Fixo (Taxa de Investimento), Exportagédo de

Bens e Servicos e Importacdes de Bens e Servigos (valor negativo). A Tabela 2
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apresenta o PIB brasileiro - em valores correntes - dos anos de 2013 e 2014 de
acordo com 0s seus componentes.
Tabela 2: PIB Brasil — 2013 e 2014

Valores Correntes (R$ milhdes)

Epecificagio 2013 2014

Agropecuaria 246962 262346
Indastria 1.069.585 1.104.721
Servicos 3.070.542 3.351.837
Walor Adicionado 4.387.089 4.718.904
Impostos sobre produtos 770480 802352
PIB a Pregos de Mercado 5.157.569 5.521.256

Despesa de Consumo das Familias  3.200.737 3.449.807
Despesa de Consumo do Governo  1.010.354 1.114.901
Formacao Bruta de Capital Fixo 1.059.028 1.090.116
Exportagfes de Bens e Servigos 619920 635910
Importacdo de Bens e Servigos (-) 740431 T88127
Variagdo de Estoque 7961 18.650

Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (b) (2015).

O Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos
(DIEESE) estrutura, de ano em ano, um estudo sobre o impacto da politica de
valorizacdo do Salario Minimo sobre a economia brasileira. Nesse trabalho, é
demonstrada a série historica do Minimo, detalhando o seu reajuste nominal e
valorizacdo real. O DIESSE também apresenta dados sobre o nUmero de pessoas
gue possuem rendimento referenciado pelo Salario Minimo; o incremento de renda
na economia; incremento na arrecadacao tributaria sobre o consumo; o impacto
sobre a administracdo publica; o impacto nas contas da previdéncia; e a relacéo
entre 0 SM e a cesta basica. O estudo publicado esta disponivel no website da
entidade. Na analise a ser constituida, sera utilizada a série deflacionada por meio
do INPC (indice Nacional de Preco ao Consumidor), 0 emprego desse conjunto de
dados ird melhorar a estatistica descritiva, principalmente no que tange as medidas
de disperséo (Desvio Padréo e Coeficiente de Variagao).

A taxa de desemprego, quantificada pelo IBGE, tem seu comportamento
observado por meio da Pesquisa Mensal de Emprego (PME). A PME engloba seis
regides metropolitanas do pais — Recife, Salvador, Belo Horizonte, Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Porto Alegre. Ela registra dados referentes ao mercado formal e
informal de trabalho. Os principais itens avaliados na pesquisa sdo: a taxa de

ocupacdo e de desocupacao, populacdo economicamente ativa (PEA),
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trabalhadores com carteira assinada no setor privado, rendimento meédio real
habitual da populacédo ocupada, dentre outros. A taxa de desemprego nada mais é
que a proporcdo da populacdo desocupada dentro da PEA. O resultado anual,
utilizado neste trabalho, € obtido pela média dos valores observados em 12 meses -
como pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3: Taxa de Desemprego 2014 — Indicador Mensal e Média Anual

Regides metropolitanas
Recife Salvador Belo Horizonte Rio de Janeiro Sdo Paulo  Porto Alegre
Estimativas [3]

Meses da pesquisa Brasil

Janeiro 4.8 7.4 8.0 38 36 5.0 28
Fevereiro 5.1 6.4 9,0 39 39 55 33
Marco 5.0 55 92 36 35 57 32
Abnl 449 6,3 91 3.6 35 52 3.2
Maio 449 72 92 3.8 3.4 51 3.0
Junho 43 6,2 9.0 39 32 5.1 37
Julho 49 6,6 89 4.1 36 49 43
Agosto 5.0 7.1 9.3 42 3.0 5.1 48
Setembro 49 6.7 10,3 3.8 34 45 49
Qutubro 4.7 6.7 8.5 3.5 3.8 44 46
MNovembro 4.8 6,8 9.6 37 3.6 4,7 42
Dezembro 43 55 8.1 29 35 4.4 36

Média Anual 4.8 6,5 9,0 3,7 35 50 38

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (c) (2015).

A definicdo da meta da Taxa Selic € de responsabilidade do Comité de
Politica Monetaria do Banco Central (0 Copom), e desde 2006 as reunibes do
conselho acontecem oito vezes ao ano (de 45 em 45 dias). No site da autoridade
monetaria do pais € apresentando o parecer do Copom sobre as modificacdes da
Selic e é disponibilizada sua série histérica. No estudo serd empregado o patamar
fixado na udltima reunido de cada ano averiguado, pois, esse indicador resume a
politica monetéaria instrumentalizada durante o periodo — detentora de um caréter
expansionista ou contracionista.

A renda disponivel bruta também é mensurada pelo IBGE. A série historica
esta disponibilizada no website da instituicdo e a periodicidade de divulgacdo dos
referidos valores é anual. Além disso, ndo ha estudos especificos publicados com

periodicidade sobre o assunto.
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3.2 Andlise Estatistica dos Dados

Apos selecionar as variaveis que promoveram o crescimento do consumo das
familias brasileiras nos ultimos anos, buscou-se verificar a magnitude da relagcéo
linear existente entre as variaveis, premissa inicial para edificacdo de um modelo de
regressao linear simples. Esta acdo foi estruturada pelo calculo do coeficiente de
correlacéo linear de Pearson e pela edificacdo de diagramas / graficos de dispersao.

O principal critério para averiguar o poder de explicacdo de cada variavel ante
a variabilidade do consumo serd o coeficiente de determinacdo (R2). Ele explicita
(em percentuais) o quanto uma determinada variavel preditora explica as variaces
ocorridas na variavel resposta.

Para atender o objetivo proposto para o trabalho, foi instrumentalizada a
edificacdo de modelos de regressdo linear simples. A andlise ira abranger a
totalidade de elementos que estdo sendo estudados, ou seja, a populagdo como um
todo (o periodo entre os anos de 2003 e 2014). A nao utilizacdo de uma amostra
far4 com que a inferéncia® sobre os parametros do modelo seja exata. Assim, como
nao sera necessario realizar testes estatisticos sobre os parametros do modelo, ndo
havera a obrigacdo de se fazer suposi¢des sobre os erros do modelo de regressao.

O software estatistico empregado para a execucao das analises MINITAB 17.

O préximo capitulo € destinado para a apresentacdo dos resultados obtidos,

delineando cada etapa do processo de constru¢ao dos referidos modelos.

? Inferéncia Estatistica € um conjunto de procedimentos que visa analisar as caracteristicas

populacionais por meio de valores representativos subsidiados por uma determinada amostra.
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4 ANALISE DOS FATORES DE PROMOGCAO DO CONSUMO (2003 A
2014)

Entre 2003 a 2014, a economia do pais foi delineada por um cenério de
desenvolvimento e estabilidade monetaria. Esse contexto foi viabilizado
especialmente pela adocdo do tripé macroeconémico em 1999, estruturado pelas
metas fiscais (economia realizada para o pagamento dos juros da divida publica), de
inflacdo e cambio flutuante (taxa de cambio determinada pela oferta e demanda de
moeda estrangeira, ou seja, sem a intervencao do Banco Central).

Durante esse periodo, o Produto Interno Bruto do pais (soma de todos os
bens e servicos finais produzidos em determinado periodo) obteve uma expanséao de
40,9% com média anual de crescimento quantificada em 3,41%. A evolucdo do
indicador pode ser observada no Gréfico 1.

Gréfico 1: Variacéo PIB Brasil — 2003 a 2014
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (b) (2015).

A inflagdo oficial quantificada por meio do indice de Preco ao Consumidor
Amplo (IPCA) obteve média de 5,91%. O menor indice foi observado no ano de
2006 (3,14%) e o maior em 2003 (9,30%). Somente em trés ocasides (2006, 2007 e

2009), o IPCA ficou abaixo ou no centro de meta inflacionaria. Em nenhum momento
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do contexto estudado, o indicador ultrapassou os dois digitos, fator que demonstra a
estabilidade monetéaria, ou seja, a manutencdo das funcdes da moeda. Segundo
Teixeira (2002), as principais funcdes sdo: ser reserva de valor, meio de pagamento
e unidade de conta.

Desde 2006, o comportamento do processo inflacionario doméstico foi
ancorado pela meta de 4,5%, com margem de tolerancia de dois pontos percentuais
para cima ou para baixo — 6,5% e 2,5%. O Gréfico 2 ilustra o comportamento do

IPCA durante os 12 anos estudados.

Grafico 2: Variacao Anual IPCA - 2003 a 2014
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LI Meta: Limite inferior da meta Inflacionéria.

LS Meta: Limite superior (teto) da meta inflacionaria.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (e) (2015).

O controle do nivel dos precos é relevante para o bom direcionamento das
expectativas dos agentes econdmicos, em outras palavras, para criar um ambiente
pautado em certezas. Essa acdo impulsiona o0s investimentos, 0 consumo e
consequentemente a expansao do Produto Interno Bruto.

Nos anos averiguados (2003 a 2014), foi registrada uma forte alteracdo no

padrdo de consumo da populacdo brasileira e varios individuos passaram a adquirir
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produtos e servicos de maior valor agregado, como imoveis, automoveis, televisores,
eletrodomésticos de linha, dentre outros.

Cinco componentes foram primordiais para gerar esta mudanca: o aumento
do salario minimo, a queda da taxa de desemprego e da taxa Selic (traduzida como
ampliacdo do mercado crediticio), o crescimento dos recursos financeiros destinados
ao Programa Bolsa Familia (PBF) e a elevacéo da renda disponivel.

No ano de 2003, o Governo Federal passou a adotar uma politica de
valorizagdo continua para o Salario Minimo, ou seja, para a menor remuneragao,
estabelecida em lei, que o trabalhador deve receber ao vender a sua forca de
trabalho para uma empresa. Em 2006, foi fixada uma formula para realizar a sua
correcdo, na qual é aplicada a soma entre o indice Nacional de Precos ao
Consumidor (INPC) do ano anterior, mais o crescimento do PIB do ano retrasado.
Além disso, no ano de 2012, o ajuste anual do Salario Minimo passou a entrar
rigorosamente em vigor no més de janeiro e a préatica de arredondar a quantia para
um multiplo de R$ 5 — instrumento utilizado para facilitar os saques em caixas
eletronicos — entrou em desuso.

Especialistas debatem os aspectos positivos e negativos desta acdo. Cardoso
(2007 apud JUNGBLUTH; SOUEN, 2010, p. 27) explicita que a elevacéo gradual do
minimo “garante o poder de compra de parcela consideravel dos trabalhadores e
aposentados, e, por outro, serve de estimulo a atividade econdmica via aumento de
consumo”. O autor também aponta a eficacia da medida para a distribuicdo de
renda. Na contraméo desta visdo, Santos e Gimenez, citados por Adriana Jungbluth
e Jacqueline Aslan Souen (2010, p. 27), evidenciam a medida arquitetada como
acarretadora de um efeito nocivo sobre contas publicas do pais, ou seja,
impulsionadora do crescimento do déficit publico.

Entre 2002 e 2014, o salario minimo apresentou variacdo real (descontada a
inflacdo) de 70,24% e nominal de 201,67% (Tabela 4).
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Tabela 4: Série Historica Salario Minimo (2003 a 2014)

Periodo Valor (R$) Variagao Nominal (%) INPC (%)' Variagdo Real (%) INPC (%) Acumulado® Valor Real (R$)
abr-03 240,00 - . -
mai04 260,00 8.33 7,08 1,19 7.06 242,85

mai-05 300,00 15,38 6,61 8,23 13,11 265,24
abr-06 350,00 16,67 3,21 13,04 17,80 297,11
abr-07 380,00 8,57 3,30 5,10 21,69 312,28
mar-08 415,00 9.21 4,98 4,03 27,73 324,91
fev09 465,00 12,05 5,92 5,79 35,29 343,70
jan-10 510,00 9.68 3,45 6,02 39.96 364,39
jan-11 545,00 6,66 6,47 0,37 49,01 365,75
jan-12 622,00 14,13 6,08 7.59 58,07 393,50
jan-13 678,00 9,00 6,20 2,64 67,87 403,89
jan-14 724,00 6,78 5,56 1,16 77,20 408,57
Total - 201,67 77,20 70,24

lindicador utilizado de acordo com politica de valorizagado vigente.
2Més base: abril de 2013.

Fonte: Departamento Intersindical de Estatisticas e Estudos Socioeconémico (2013).

De acordo com o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmico (Dieese), o salario minimo (R$ 724,00) de 2014 passou a comprar
2,21 cestas basicas, maior patamar registrado desde 1979. O Dieese estimou que
nesse ano, 48,2 milhdes de individuos detinham rendimento corrigido pelo salério
minimo e que sua valorizagdo no ano injetou 28,4 bilhdes de renda na economia.

A expansdo do mercado crediticio alavancou ainda mais o poder de compra
dos brasileiros nos ultimos anos. Silva (1996) afirma que o crédito desempenha um
papel socioecondmico importante: 1) impulsiona o consumo; 2) ajuda os individuos a
adquirirem bens e servicos; 3) permite as empresas expandirem a sua capacidade
de producéo (impulsiona o investimento).

No Brasil, a taxa de juros basica da economia brasileira (a Selic) baliza o
comportamento das demais taxas de juros do mercado. O indicador é
instrumentalizado nos neg6cios de titulos publicos registrados no ambiente do
Sistema Especial de Liquidacéo e Custddia.

Por meio da Selic, o governo federal é capaz de controlar a liquidez da
economia, isto é, a “disponibilidade em moeda corrente, meios de pagamento, ou
posse de titulos, ou valores conversiveis rapidamente em dinheiro” (SANDRONI,
1999, p.350). Com intuito de reavivar o desenvolvimento econdémico do pais, 0s
gestores governamentais podem lancar méo da contracdo gradual da taxa para

ampliar a oferta de crédito e consequentemente o consumo. Além disso, a elevagéo
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da taxa pode ser administrada para sobrepujar uma elevacgédo sistematica do nivel de
precos (inflacéo).

A reducéo da taxa Selic foi utilizada, especialmente, entre 2008 e 2012, para
salvaguardar a economia brasileira dos efeitos negativos resultantes das crises
estadunidense (2008 e 2009) e europeia (2011). A medida buscou acelerar a
atividade econbmica, por meio de um crédito abundante e menos dispendioso,
capaz de impulsionar a demanda interna por produtos e servigos.

Durante esse periodo, a Selic atingiu 0 seu menor patamar historico, 7,25%
ao ano (valor observado em 11 de outubro de 2012).

O Programa Bolsa Familia (PBF) também propiciou a transformacdo do

padrdo de consumo.

Muitas conquistas sociais, como o Programa Bolsa Familia, ocorreram no
Brasil durante os anos mais recentes e ndo se pode ignorar a sua
importancia, notadamente em rela¢do a inclusdo no mercado consumidor
brasileiro de enorme contingente de consumidores, até entédo dele afastado
(OLIVEIRA, 2015, p. 6).

O PBF surgiu em 2003, durante a gestdo do ex-presidente Lula. Ele
simplesmente unificou programas de transferéncia de renda ja existentes no governo
anterior, como ja comentado.

O Bolsa Familia visa suprimir a fome e proporcionar seguranca alimentar e
nutricional; mitigar a pobreza e a caréncia no atendimento das necessidades basicas
das familias; melhorar 0 acesso a rede de servigos publicos especialmente em
relacdo a alimentacédo, educacéo, saude e assisténcia social.

O seu publico alvo é constituido por familias em condicdo de pobreza ou
extrema pobreza.

No ano de 2014, os recursos financeiros direcionados ao PBF somaram R$
27,19 bilhdes, acréscimo de 9,24% perante o ano imediatamente anterior (R$ 24,890
bilhdes) e de 729,68% em relacdo a 2003 (R$ 3,20 bilhdes), como mostra a Tabela
5. O numero de familias beneficiadas totalizou 13,9 milhdes, valor que representa
uma vivaz expanséo de 289,11% ante o primeiro ano do programa (3,6 milhdes).
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Tabela 5: Evolu¢édo dos Recursos Financeiros do Programa Bolsa Familia e
Familias Beneficiadas (2003 a 2014)

Familias Recursos

Ano  ihdes) 2®  (RSmilhdes) 2%
2003 3.6 - 3.200 -

2004 6,6 82,55 5.533 72,91
2005 8,7 32,39 6.874 24,23
2006 11,0 26,04 8.145 18,50
2007 11,0 0,70 9.222 13,22
2008 10,6 -4,39 10.811 17,23
2009 12,4 17,17 12.417 14,85
2010 12,8 3,29 14.366 15,70
2011 13,4 4,49 17.283 20,31
2012 13,9 4,11 20.289 17,39
2013 14,1 1,43 24.890 22,68
2014 13,9 -1,42 27.190 9,24

A% —taxa de crescimento ou variacdo percentual.
Fonte: Adaptado de Brasil (a) (2015).

A expansao do emprego e da sua formalizag&o foi de suma importancia para
a edificacdo do cenario estudado. A contracdo da taxa de desemprego ao seu menor
patamar, no ambito da série histérica da Pesquisa Mensal de Emprego (PME) do
IBGE (4,8%), catalisou a propensdo a consumir dos trabalhadores. Nos 12 anos
observados o indicador apresentou um recuo de 7,6 pontos percentuais, isto €,
passou de 12,4% (2003) para 4,8% (2014), como pode ser observado na Tabela 6.

Tabela 6: Taxa de Desemprego — Brasil (2003 a 2014)

Ano  Taxa (%) A(em p.p)

2003 124 0.7
2004 11,5 -0,9
2005 9.9 -1,6
2006 10,0 0.1
2007 9.3 -0,7
2008 7.9 -14
2009 81 0,2
2010 6,7 -14
2011 6.0 -0.7
2012 3,5 -0,5
2013 54 -0,1
2014 4,8 -0,6

A (em p.p): variagdo absoluta em pontos percentuais.

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (c) (2015).
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O nivel de ocupacgéo da populacdo economicamente ativa no Brasil alcancou

0 patamar 95,20%, aspecto que indica que o pais vivenciou o pleno emprego.

Situagdo em que a demanda de trabalho é igual ou inferior a oferta. Isso
significa que todos os que desejarem vender sua forca de trabalho pelo
salario corrente terdo condi¢cdes de obter um emprego (SANDRONI, 1999,
p.474).

A aglutinacdo de indicadores favoraveis a melhora do poder de compra dos
brasileiros possibilitou a expansao da Renda Disponivel Nacional.

A Renda Nacional de um pais € oriunda do total dos rendimentos dos seus
residentes. Ela é quantificada por meio da soma dos salarios, pensées, rendas
(advindas de juros, aluguéis, dentre outros investimentos) e das transferéncias do
exterior destinadas aos residentes do pais (transferéncias unilaterais). Também, sédo
subtraidas as transferéncias realizadas por pessoas que moram no pais para o0s
residentes no exterior e as contribuicbes para a previdéncia social. Ao retirar a
quantia paga em tributacéo, é gerada a Renda Disponivel Nacional.

Entre 2003 e 2014, a Renda Disponivel do pais obteve crescimento nominal
de 228,90%, isto €, passou de R$ 1,654 trilhdes para R$ 5,439 trilhdes.

J& o consumo apresentou expansdo em 11 dos 12 anos observados, sendo
gue as maiores altas foram registradas em 2008 e 2010 (6,4% em ambos 0s anos).
No ano de 2014, o consumo das familias brasileiras alcancou a marca de R$ 3,450

trilhdes, maior valor da série histérica do IBGE iniciada em 1995.
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5 RESULTADOS

5.1 Estatistica Descritiva

Ao iniciar um estudo estatistico, € necessario realizar analise descritiva do
conjunto de dados. Essa agdo € a primeiro passo para estruturacdo de um estudo,
pois ela detém o intuito de descrever e resumir 0 comportamento das variaveis.

Por meio do calculo de estatisticas descritivas, iremos averiguar as medidas
de posicdo (moda, média, mediana e quartis) e as medidas de dispersao (amplitude,
variancia, desvio padréo e coeficiente de variacao).

Na Tabela 7, sdo apresentadas as estatisticas descritivas das variaveis

estudas neste trabalho.

Tabela 7: Estatisticas descritivas para as variaveis estudadas no trabalho

Variavel Média Desvio Padrie Minimo 12 Quartil Mediana 32 Quartil Maximo Amplitude Cof. Variagio N
Consumo (RS bilhGes) 2.092 813 1.063 1.345 1.961 2.841 3.450 2.387 38,87 12
Saldrio Minimo (R3) 457,4 161,7 240 312,50 440 602,80 724 434 35,35 12
Saldrio Minimo Real (RS) 330,2 60,0 240 273,20 334 386,60 409 169 18,17 12
Renda (renda RS bilhdes) 3.336 1.299 1.654 2.151 3.075 4.567 5.439 3.785 39,54 12
Taxa de Desemprego (%) 8,125 2,517 43800 5,625 8,000 9,975 12,400 7,600 30,98 12
Taxa Selic (% ao ano) 12,500 3,454 7,250 10,188 11,500 15,813 18,000 10,750 27,63 12
Recursos PBF (RS bilhfes) 13,35 7,67 3,20 7,19 11,61 19,54 27,19 23,99 57,43 12

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Consumo das Familias

A média do consumo atingiu R$ 2.092 bilhées. A mediana foi quantificada em R$
R$ 1.961 bilhdes. O valor minimo registrado (ano 2003) foi de R$ 1.063 bilhdes e o
méaximo (ano 2014) de R$ 3.450 bilhdes. Em um quarto do periodo observado, o
consumo foi de até R$ 1.349 bilhdes. O 3° Quartil apontou que, em 75% do periodo
observado, o consumo alcancou o limite de R$ 2.841 bilhdes. O Coeficiente de
Variacdo de 38,87% evidencia que a série apresentou uma forte variacdo em 12
anos.

O Gréfico 3 (grafico de linha) aponta que o consumo das familias brasileiras
apresentou uma tendéncia linear positiva, isto significa que ao longo do tempo
ocorreu o crescimento do consumo. O Boxplot (Gréafico 4) salienta a ndo existéncia

de valores atipicos e / ou outliers.
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Grafico 3: Evolucéo Temporal do Consumo das Familias Brasileiras entre 2003
e 2014
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (a) (2015).

Grafico 4: Consumo das Familias Brasileiras entre 2003 e 2014 -

representacdo gréafica de suas medidas de posicao (boxplot)
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (a) (2015).
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e Salario Minimo Real

A meédia do salario minimo real (desinflacionado) atingiu R$ 330,20. A
mediana foi quantificada em R$ 344,00 O valor minimo registrado (ano 2003) foi de
R$ 240,00 e o maximo (ano 2014) de R$ 409,00. Em um quarto do periodo
analisado, o valor real do saldrio minimo foi de até R$ 273,20. O 3° Quartil apontou
que, em 75% do periodo, o valor real do salario minimo alcangou o limite de R$
386,60. O Coeficiente de Variacdo de 18,17% evidencia que a série apresentou uma
forte variacdo em 12 anos.

O Grafico 5 (gréfico de linha) explicita que o salario minimo do pais também
obteve uma tendéncia linear positiva. O Boxplot (Gréafico 6) indica que a série nao

obteve valores atipicos e / ou outliers.

Gréfico 5: Evolucédo Temporal do Salario Minimo Real entre 2003 e 2014
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Fonte: Elaborado e adaptado pelo autor com dados extraidos do Departamento Intersindical de
Estatisticas e Estudos Socioecondmico (2013).
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Gréafico 6: Salario Minimo Real entre 2003 e 2014 -

representacao grafica de suas medidas de posicao (boxplot)

375

350

em R$

325

300

275

250

Fonte: Elaborado e adaptado pelo autor com dados extraidos do Departamento Intersindical de

Estatisticas e Estudos Socioeconémico (2013).

e Renda Disponivel

A média atingiu R$ 3.336 bilhdes. A mediana foi quantificada em R$ 3.075
bilhdes. O valor minimo registrado (ano 2003) foi de R$ 1.654 bilhdes e 0 maximo
(ano 2014) de R$ 5.439 bilhdées. Em um quarto do periodo analisado, a renda
disponivel foi de até R$ 2.151 bilhdes. O 3° Quartil apontou que, em 75% do
periodo, a renda disponivel alcangou o limite de R$ 4.567 bilhdes. O Coeficiente de
Variacdo de 39,94% evidencia que a série apresentou uma forte variacdo em 12
anos.

O Gréfico 7 (grafico de linha) confirma que a renda disponivel também
apresentou uma tendéncia linear positiva. O Boxplot (Grafico 8) demonstra que nao
h& valores atipicos e / ou outliers no ambito da série.



Grafico 7: Evolucdo Temporal da Renda Disponivel entre 2003 e 2014

6.000 - 5.439
5.086

5.000

em RS bilhdes

. 8 88 8

2003 2004 2005 20060 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ano

Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (a) (2015).

Gréfico 8: Renda Disponivel entre 2003 e 2014 -

representacao grafica de suas medidas de posicédo (boxplot)
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (a) (2015).
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A média atingiu 8,13%. A mediana foi quantificada em 8,0%. A menor taxa foi

observada no ano de 2014 (4,8%) e a maior em 2003 (12,4%). Em um quarto do

periodo analisado, o indicador foi de até 5,63%. O 3° Quartil apontou que, em 75%

do periodo, o indicador alcancou o patamar de 9,98%. O Coeficiente de Variacdo de

30,98% evidencia que a série apresentou uma forte variacdo em 12 anos.

O Grafico 9 (grafico de linha) salienta que taxa de desemprego exibiu uma

tendéncia linear negativa, isto €, que ao longo do tempo aconteceu a involugcdo do

indicador. O Boxplot (Grafico 10) aponta a ndo existéncia de valores atipicos e / ou

outliers.

Grafico 9: Evolucdo Temporal da Taxa de Desemprego entre 2003 e 2014
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (c) (2015).
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Grafico 10: Taxa de Desemprego entre 2003 e 2014 -

representacao grafica de suas medidas de posicao (boxplot)
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (c) (2015).

e Taxa Selic (Meta)

A média atingiu 12,50%. A mediana foi quantificada em 11,50%. A menor taxa
foi observada no ano de 2012 (7,25%) e a maior em 2005 (18,00%). Em um quarto
periodo avaliado, o valor da Selic foi de até 10,19%. O 3° Quartil apontou que, em
75% do periodo, o indicador alcancou o patamar de 15,81%. O coeficiente de
variacdo de 27,63% evidencia que a série apresentou uma forte variacdo em 12
anos.

O Grafico 11 (grafico de linha) mostra que Taxa Selic exibiu uma tendéncia
involucao até o ano de 2012. O Boxplot (Grafico 12) demonstra que nao existe a
presenca de valores atipicos e / ou outliers.
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Grafico 11: Evolucdo Temporal da Taxa Selic entre 2003 e 2014
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Banco Central do Brasil (2015).

Gréfico 12: Evolucédo Temporal da Taxa Selic entre 2003 e 2014 -

representacao grafica de suas medidas de posicdo (boxplot)
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos do Banco Central do Brasil (2015).
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e Programa Bolsa Familia

A média atingiu R$ 13,35 bilh6es. A mediana foi quantificada em R$ 11,61
bilhdes. O menor valor de recursos foi observado no ano de 2003 (R$ 3,2 bilhdes) e
a maior em 2014 (R$ 27,19 bilhdes). Em um quarto do periodo, os recursos do bolsa
familia foram de até R$ 7,19 bilhdes. O 3° Quartil apontou que, em 75% do periodo,
0s recursos alcancaram o limite de R$ 19,54 bilhdes. O coeficiente de variagédo de
57,43% evidencia que a série apresentou uma forte variacdo em 12 anos.

O Grafico 13 (grafico de linha) demonstra que o0s recursos financeiros
destinados ao Programa Bolsa Familia detiveram expansdo ao longo do tempo
(tendéncia linear positiva). O Boxplot (Grafico 14) da série evidencia que nao

existem valores atipicos e / ou outliers.

Gréfico 13: Evolucédo Temporal do Programa Bolsa Familia entre 2003 e 2014
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos BRASIL (a).
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Grafico 14: Programa Bolsa Familia entre 2003 e 2014 —

representacao grafica de suas medidas de posicéo (boxplot)
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados extraidos BRASIL (a).

A dispersédo ou variabilidade foi elevada em quase todas as variaveis, porque
o coeficiente de variacdo apresentou valores acima de 25%. Os recursos financeiros
referentes ao Programa Bolsa Familia exibiram a maior variabilidade (57,43%) e a

menor variabilidade (18,17%) foi referente ao Salario Minimo (Valor Real).

5.2 Correlacgéo linear

Para executar a construcdo dos modelos de regressédo linear simples,
necessitamos verificar inicialmente o grau de associacdo entre as variaveis
candidatas a explicativas e a variavel resposta. A medida é realizada por meio do
Coeficiente de Correlagcdo de Pearson (Tabela 8), que mensura a magnitude da
relacdo linear existente entre as variaveis. A Figura 7 apresenta os diagramas de

dispersédo da variavel Consumo das Familias versus as variaveis explicativas.
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Tabela 8: Matriz de Correlagcéo

Varidveis Consumo das Familias Saldrio Minimo Real Renda Disponivel Taxa de Desemprego Taxa Selic

Salario Minimo Real 0,971

Renda Disponivel 0,999

Taxa de Desemprego -0,966 -0,971 o

Taxa Selic -0,732 -0,844 -0,731

PBF 0,993 0,951 0,990 -0,946 -0,683

Figura 1. Digramas de Dispersdo Consumo das Familias versus as Variaveis
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Os diagramas de dispersdo mostram que apenas trés variaveis detém
relacionamento ndo-linear com a variavel resposta, ou seja, os Recursos Financeiros
do Programa Bolsa Familia, o Salario Minimo (Valor Real) e a Taxa de Desemprego.
Esse fato quebra a primeira suposi¢ao para construcdo de um modelo de regresséo,
isto €, impreterivelmente que a relacdo entre as variaveis resposta e preditora seja
linear. Entdo, sera indispensavel linearizar a relacdo entre as variaveis por meio do
uso de uma transformacéo (logaritmica, raiz quadrada, ou inversa).

O Salario Minimo e a Renda Disponivel obtiveram correlacdo positiva forte
com a variavel dependente, isto €, exibiram coeficientes de Pearson maiores que
0,75. J& a Taxa Selic (-0,732) apresentou coeficiente negativo alto, indicando forte

correlacao linear negativa.
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Assim, podemos concluir que duas das cinco variaveis explicativas estdo
inicialmente aptas para edificar os modelos propostos. Para as outras duas variaveis
€ necessario realizar a linearizacdo da relacdo com a vaiavel resposta (Consumo
das Familias).

Além disso, é evidenciado uma forte correlacéo entre as variaveis candidatas
a preditoras (Tabela 8). Esse contexto dificulta a construcdo de um modelo de
regressao linear multiplo, pois, quebra a premissa da existéncia de independéncia
entre as variaveis explicativas, situacdo que provoca 0 problema da

multicolinearidade.

5.3 Suposicdes para o ajuste de um modelo de regresséao linear

i) A relacdo entre y (variavel resposta) e x (variavel preditora) deve ser linear.

ii) Os erros: devem ser independentes, seguir distribuicdo normal e ter média igual a
zero e variancia constante. No entanto, o estudo a ser estruturado € de cunho
populacional, com isto ndo havera necessidade de estruturar testes estatisticos
relativos aos parametros do modelo e, consequentemente, de estabelecer

suposicdes sobre os erros dos modelos de regressao.

5.4 Ajuste dos modelos de regressao linear simples

Para todos os modelos de regressao edificados, o coeficiente de intercepto
(Bo) ndo ir4 deter interpretacdo pratica, porque néo foi registrado, em nenhum dos
anos, valores iguais a zero para as variaveis preditora. Assim, serd somente

realizada a interpretacao dos coeficientes de inclinagéo (5i).

e Modelo 1: Consumo das Familias versus Renda Disponivel

b

Na Equacao 1, referente a construgcdo do primeiro modelo, o coeficiente
relativo a varidvel preditora (#7) demonstra que para cada um R$ 1 bilhdo de
incremento na renda disponivel, 0 consumo aumenta, em média, R$ 0,625 bilhdes.

Assim, € possivel salientar que durante o periodo averiguado (2003 a 2014) a
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Propenséo Marginal a Consumir® da populacéo brasileira foi de R$ 0,63 para cada

acréscimo de 1 unidade na renda.
Equacéao 1: Regresséao primeiro modelo

Consumo (R$ bilhdes) = 6,0 + 0,62511 Renda (R$ bilhdes)

e Modelo 2: Consumo das Familias versus Salario Minimo

A linearizacdo da relacdo entre as variaveis reposta e preditora se fez
imprescindivel para a estruturacdo do Modelo 2. Esta agéo foi instrumentalizada por
meio da transformacéo inversa na série relativa ao consumo das familias.

O coeficiente de Correlagdo de Pearson (-0,990) sugere que existe uma
correlacdo negativa entre a variavel Inversa do Consumo das Familias e Salario
Minimo Real. O digrama de dispersao (Grafico 15) explicita a possivel existéncia de

relacéo linear entre elas.

Grafico 15: Diagrama de Disperséo
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A Equacédo 2 explicita que, para cada acréscimo de um R$ 1,00 no Salario

Minimo, ha um decréscimo de 0,000004 na média da variavel inverso do consumo.

Equacdao 2: Regressédo segundo modelo
1/Consumo = 0,001741 - 0,000004 Salario Minimo Real

e Modelo 3: Consumo das Familias versus Taxa de Desemprego

Antes de edificar o Modelo 3, foi necessario a linearizar a relacdo entre as
variaveis reposta e explicitava por meio da transformacdo de logaritmo natural
executada no conjunto de dados referente ao consumo da familia.

O coeficiente de Correlacdo de Pearson (-0,989) indica que ha uma
correlacdo negativa forte entre a variavel Logaritmo Natural do Consumo das
Familias e Taxa de Desemprego. O diagrama de dispersédo (Grafico 16) demonstra

uma aparente existéncia de relagdo linear entre as variaveis.

Gréfico 16: Diagrama de Disperséao

(Logaritmo Natural do Consumo das Familias x Taxa de desemprego)
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A Equacdo 3 indica que cada alta de um ponto percentual na Taxa de

Desocupacdo provoca uma involugdo média de 0,15699 unidade no Logaritmo
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Natural do Consumo das Familias*, o que equivale a uma diminuicédo de 14,5% no

Consumo das Familias, em média.
Equacao 3: Regresséao terceiro modelo

Logaritmo Natural do Consumo = 8,8496 - 0,15699 Taxa Desemprego (%)

e Modelo 4: Consumo das Familias versus Taxa Selic

Na Equacédo do modelo 4 é explicitado que a cada elevacdo de um ponto
percentual na Taxa Selic, o consumo das familias sofre um recuo médio de R$ 172,2
bilhdes.

Equacéo 4: Regressao terceiro modelo

Consumo (R$ bilhdes) = 4245 - 172,2 Selic (% a.a.)

e Modelo 5: Consumo das Familias versus Recursos Financeiros Bolsa
Familia (RBF)

Para o ajuste do Modelo 5 também foi necessario tentar linearizar a relacéo
entre a variavel resposta e a preditora. Entdo, foram realizadas as transformacdes,
logaritmica, raiz quadrada, e inversa tanto na varidvel Consumo das Familias quanto
na RBF. As Figuras 8 e 9 ilustram as tentativas de linearizagcéo da relacdo entre as
variaveis.

*In(a) — In(b) = -0,15699 >In(a/b) = -0,15699 a/b = 0,8547 >a=0.8547*b -> b é 14,5% menor do que a.
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Figura 8: Diagramas de Disperséo

(Consumo das Familias Transformado x RBF)
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Figura 9: Diagramas de Disperséo
(Consumo das Familias x RBF Transformada)
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Entre as transformacfes executadas, foi escolhida a raiz quadrada dos
Recursos Financeiros do Bolsa Familia. A relacdo dessa nova variavel com o
Consumo das Familias indica a possibilidade de existéncia de relacao linear (Figura
9), condicao imprescindivel para a edificacdo do modelo de regressao. Além disso, o
Coeficiente de Correlagdo de Pearson (0,991) aponta que h& uma correlacao linear

positiva forte. As demais variaveis transformadas detiveram diagramas de dispersao
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com formato de uma parabola, o que legitima a néo linearizacdo da relagdo da
variavel resposta com a preditora.

Contudo, durante o processo de averiguacdo dos residuos do modelo
proposto, notamos que o grafico dos Residuos versus Valores Preditos (Grafico 4)
detém um comportamento polinomial, indicando a ndo existéncia de relacéo linear
entre as variaveis Consumo das Familias (resposta) e Raiz Quadrada do RBF

(explicativa).

Gréfico 4: Residuos Versus Valores Preditos
(Variavel Preditora — Raiz Quadrada do RBF)
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Por meio dessa averiguacdo, edificou-se uma regressao polinomial,
novamente com intuito de linearizar a relacédo entre a variavel reposta e preditora.

No modelo em questdo, é realizada uma regressédo linear multipla devido a
utilizac@o de trés variaveis explicativas. A primeira € a variavel é a RBF original, a
segunda abarca todas as observacdes do RBF deduzidas pela média da série (R$
13,35 bilhdes) e a ultima é estrutura por meio da segunda variavel elevada ao
qguadrado. Isto é, as variaveis preditoras serdo compostas pela RBF e RBF(-)Média
RBF(-)Médiaz.

A Equacéo 5, referente ao modelo polinomial, aponta que o crescimento no
Consumo provocado por cada R$ 1 bilhdo a mais acrescido nos Recursos
Financeiros destinados ao Programa Bolsa Familia depende do valor investido

anteriormente no programa. Isto €, o incremento gerado diminui & medida que o
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volume anteriormente investido vai ficando maior. Essa informacgéo é ilustrada pelo

Grafico 5.

Equacéo 5

Consumo (R$ bilhdes) = 687,1 + 109,98 RBF (R$ bilhdes) - 1,185 RBF(-)Média2

5.5 Andlise Coeficiente do Coeficiente de Determinacdo (R2?) dos modelos

edificados

A Tabela 8 aponta os valores dos coeficientes de determinacéo (R2) dos modelos

ajustados na secao anterior.

Tabela 8: Coeficientes de determinacéo (R?) dos modelos ajustados na se¢éo

5.4 (poder explicativo dos modelos)

Modelos R2 (%)
Modelo 1 (Consumo x Renda) 99,80
Modelo 2 (Consumo x Salario Minimo Real) 98,06
Modelo 3 (Consumo x Tx. Desemprego) 97,82
Modelo 4 (Consumo x Tx. Selic) 53,55
Modelo 5 (Consumo x RBF) 99,20

O Modelo 1 obteve o maior poder explicativo com coeficiente de determinacéo
de 99,80%, seguido pelo Modelos 5 (R2=99,20%), Modelo 2 (R2=98,06%) e Modelo
3, com R2? igual a 97,82%. O Modelo 4 apresentou o menor coeficiente de
determinacao, ou seja, um R2 igual a 53,55%.

Todos os modelos detiveram coeficientes de determinacdo (R?) elevados,
indicando que néo foi possivel evitar a constru¢cdo de supermodelos. Além disso,
nao sera tangivel averiguar se esses supermodelos sdo espurios ou ndo, porque a
metodologia da cointegragédo nao foi instrumentalizada para tal fim neste estudo.

Os valores abruptos dos R? possivelmente foram gerados devido a influéncia

de variaveis latentes, isto é, por variaveis que nao podem ser diretamente

detectadas pelos modelos construidos.
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Contudo, os coeficientes referentes as variaveis preditoras assumiram 0s
valores esperados. A Renda Disponivel, o Salario Minimo, e 0s Recursos
Financeiros do Programa Bolsa Familia detém influéncia positiva sobre o Consumo.

Ja a Taxa de Desemprego e a Selic exercem uma atuacao negativa.

5.6 Andlise dos Residuos dos Modelos

Como ja foi explicitado, os dados usados neste estudo sdo populacionais.
Sendo, assim, ndo existe a necessidade de realizar inferéncia estatistica. Isso
dispensa a verificacdo da validade das suposicbes sobre os erros do modelo e,
consequentemente, a realizacdo da andlise de residuos. E relevante apenas
registrar se os residuos estao distribuidos aleatoriamente em torno de média zero. A
confirmacdo dessa diretriz demonstra que os valores preditos pelo modelo
estruturado ndo sdo superestimados ou subestimados. Também € necessario
verificar a suposi¢cdo da linearidade da relagdo entre variaveis resposta e explicativa,
0 que pode ser feito pelo exame do gréfico de dispersdo entre os residuos e 0s

preditos pelo modelo.

e Analise de Residuos do Modelo 1 (Consumo das Familias versus Renda
Disponivel)

A Figura 10 demostra que os residuos do Modelo 1 estdo distribuidos
aleatoriamente em torno da média zero (Histograma). O grafico Residuos x Valores
Preditos ratifica a existéncia de relacao linear entre as variaveis resposta e preditora.
No entanto, foi registrado a autocorrelacdo temporal dos residuos (Grafico Residuos
X Ordem), isto é, os erros nao independentes entre si. Este resultado ja era

esperado para o tipo de dado trabalhado.
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Figura 10: Verificacdo dos Residuos Modelo 1
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e Analise de Residuos do Modelo 2 (Consumo das Familias versus Salario

Minimo)

Os residuos relativos ao Modelo 2 estdo distribuidos em volta da média zero.

Ha relacdo linear entre a variavel dependente e a explicativa. A autocorrecdo foi

registrada. As afirmacdes edificadas sédo observadas na Figura 11.

Figura 11: Verificacdo dos Residuos Modelo 2
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e Andlise de Residuos do Modelo 3 (Consumo das Familias versus Taxa
de Desemprego)

A Figura 12 aponta que no modelo 3 os erros também se distribuem de forma
aleatdria em torno da média zero. Existe relacao linear entre a varidvel resposta e a

preditora. Além disso, foi observada a existéncia de autocorrelagdo dos erros.

Figura 12: Verificacdo dos Residuos Modelo 3

Versus Valores Preditos
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e Andlise de Residuos do Modelo 4 (Consumo das Familias versus Taxa
Selic)

Os erros referentes ao modelo 4 estdo distribuidos de forma aleat6ria em
torno da média zero. A variancia dos erros é constante e existe relacao linear entre a
variavel dependente e a explicativa. Também, foi observada a autocorrelacdo dos

residuos. As alegacdes realizadas podem ser observadas na Figura 13.
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Figura 13: Verificacdo dos Residuos Modelo 4

Versus Valores Preditos
1500

1000
= -
5 0 .
in
L
& (1] - - '} -
-
500 -
- -
1000 1500 2000 2500 3000
Fitted Value
Histograma Versus Ordem
1500
48
1000
T 3e =
=] 5 500
E}
T 24 W
£ € o
12
-500
00
-800 -400 O 400 300 1200 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 N 2

Residual Observation Order

Andlise de Residuos do Modelo 5 (Consumo das Familias versus
Recursos Financeiros Bolsa Familia)

Na tentativa de construir o Modelo 5 empregando a Raiz Quadrada do RBF

como variavel explicativa, verificou-se que os residuos ndo estdo distribuidos

aleatoriamente em torno média zero e que nao ha relacado linear entre as variaveis

resposta e preditora. A autocorrelacdo dos residuos também foi ressaltada. Essas
afirmacdes sao legitimadas pela Figura 14.

Figura 14: Verificacdo dos Residuos Modelo 5

(Variavel Preditora - Raiz Quadrada do RBF)
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O gréfico Residuos x Valores Preditos obteve comportamento polinomial,
entdo, lancamos mao da instrumentalizacdo do modelo por meio da regressao
polinomial.

A verificacdo dos residuos (Figura 15) do referido modelo indicou que eles
estdo mais bem distribuidos em torno do valor zero. Também, foi registrada a
manutencdo do status quo do grafico Residuos x Valores Preditos, no entanto, o
padrdo da curva é consequéncia da autocorrelacdo entre os residuos, visto que 0s

valores dos preditos sédo sempre crescentes, assim como os da ordem de coleta.

Figura 15: Verificacdo dos Residuos Modelo 5

(Regresséao Polinomial)

Versus Valores Preditos
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Em todos os modelos ajustado neste trabalho existe autocorrelacdo entre os

residuos, porque estdo sendo utilizados dados de séries temporais.
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6 CONCLUSAO

Em 2014, foi encerrado o ciclo de abrupto crescimento do consumo das
familias brasileiras. Esse periodo, iniciado no ano de 2003, foi essencialmente
marcado pela diminuicdo da desigualdade social, forte valorizacdo do salério
minimo, expansao do crédito, reducdo do desemprego e o pelo aumento do nivel de
renda do pais.

Por meio da estruturacdo de modelos de regresséao linear simples, objetivou-
se captar a sensibilidade ou elasticidade do consumo ante as principais variaveis
gue impulsionaram a sua promocao, ou seja, em relacdo a renda disponivel, salario
minimo (SM), taxa desemprego, Taxa Selic e recursos financeiros destinados ao
Programa Familia (PBF).

No periodo averiguado (2003 a 2014), a Propensdo Marginal a Consumir
(PMC) da populacédo brasileira alcancou R$ 0,63. Nos paises desenvolvidos, a
propensdo marginal registrada € muito baixa, diferentemente do contexto brasileiro.

Para cada acréscimo de um R$ 1,00 no Salario Minimo, ha um decréscimo de
0,000004 na média da variavel inverso do consumo.

Perante a taxa de desemprego, foi registrado que cada alta de um ponto
percentual no indicador provoca uma diminuicdo de 14,5% no Consumo das
Familias, em média. A Taxa Selic detém uma influencia negativa sobre o consumo,
ou seja, uma involucao média de R$ 172,2 bilhdes para cada aumento de um ponto
percentual em seu patamar.

Com relacdo aos recursos destinados ao Programa Bolsa Familia (RBF), o
modelo de regressdo polinomial foi o melhor modelo estruturado. Ele pode ser
utilizado para descrever a influéncia da variavel sobre o consumo das familias
brasileiras. A equacdo gerada mostra que 0 aumento no consumo a cada R$ 1
bilhdo a mais direcionados ao RBF depende do valor anteriormente investido. Ou
seja, ao longo do tempo o acréscimo ocasionado no consumo é contraido quando
ocorre o aumento dos recursos financeiros ja alocados.

No ambito da teoria keynesiana, € defendido que o consumo esta diretamente
relacionado com o rendimento dos agentes econdmicos. Esse argumento legitima o
maior poder explicativo da variavel renda disponivel (99,80%). O salario minimo

detém uma importancia significativa para a economia brasileira, pois, milhares de
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individuos possuem renda referenciada por ele (48,2 milhdes de pessoas em 2014),
fator que explicita o alto valor do R? (99,43%) observado para o segundo modelo. O
quinto modelo, referente aos recursos financeiros destinados ao Programa Bolsa
Familia, obteve o terceiro maior poder explicativo, 99,20%, esse valor pode ser
justificado pelo forte impacto gerado pelo intenso crescimento do PBF, que inseriu
no mercado consumidor um grande numero familias que até entdo estavam
segregadas dele, ou seja, 41,7 milhdes de pessoas (até 2014). O modelo com a
variavel taxa desemprego obteve um R2 de 97,82%, percentual explicitado pela
relevancia da taxa desemprego em relacédo a geracdo de riqueza, e ao consumo. O
menor poder de explicacdo (53,55%) é pertencente ao modelo com a variavel Taxa
Selic. Apesar de a Selic ter sido utilizada para impulsionar o mercado crediticio e o
consumo, o seu efeito ndo possui a magnitude das outras variaveis estudadas,
porque, “o Brasil apresenta em relacdo aos padrées mundiais, um conjunto
desfavoravel de baixa relacao crédito/PIB e altas taxas de juros das operacdes de
crédito, além de elevados spreads bancarios” (PAULA; LEAL, p. 92). Além disso, a
populacdo detém ainda um baixo nivel de bancarizacdo, ou seja, de acesso aos
servi¢os bancérios.

Em 12 anos, entre 2003 a 2014, foi constituido o maior ciclo de consumo da
histéria econdmica do pais. O controle inflacionario e melhora dos principais
indicadores macroeconémicos foram importantes para estruturacdo de um contexto
que propiciasse a expansao registrada. Neste periodo, os brasileiros conseguiram
adquirir bens e servicos de maior valor agregado. Muitos individuos pertencentes as
classes sociais mais baixas foram alcados a denominada nova classe média ou
classe C, passando desfrutar das benesses geradas pela inser¢cdo no mercador
consumidor como agentes ativos, isto €, como consumidores que satisfazem as
necessidades basicas e desejos especificos.

A ndo opcdo por um modelo de regressao linear multiplo ocorreu devido a
existéncia da multicolinearidade - anomalia existente no ambito das regressoes, na
qual as variaveis preditoras detém relagGes lineares muito fortes entre si. Ela é mais
bem detectada quando o coeficiente de correlagdo mdultipla entre as variaveis
preditoras possui um valor bastante elevado. A multicolinearidade pode criar um
modelo de regressao linear multiplo espuario (sem sentido) e, também afetar o
processo inferencial, levando a uma inflagdo de variancia dos estimadores dos

coeficientes da regressao e gerando estimativas sem sentido para 0s mesmos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Regress%C3%A3o
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Para transpor este problema, pode ser utilizado um modelo de cointegragéo,
no qual é objetivado justificar a existéncia de um modelo de regressdao em seéries
temporais nao-espurio. Segundo Gujarati (2006), a cointegracdo dentro das séries
temporais é relevante para estruturar estudos empiricos referentes a séries
econdmicas.

Mesmo a averiguagcdo realizada por meio da regressao linear simples
detendo um carater populacional - fator determinante para ndo instrumentalizacao
de inferéncia estatistica - ndo foi possivel evitar a edificagcdo de supermodelos. Os
abruptos coeficientes de determinacdo legitimam a afirmacédo. Além disso, néo foi
verificado se esses supermodelos sdo espurios ou ndo, jA que a metodologia de
cointegracdo ndo foi usada para tal fim. Assim, essa peculiaridade se tornou a

limitacéo do trabalho proposto.
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APENDICE 1

SAIDA DO MINITAB PARA O AJUSTE DOS MODELOS

QUADRO A1l : Saida do MINITAB para o ajuste do Modelo 1

Regression Analysis: Consumo (R$ bilhdes) versus Renda (R$ bilhdes)

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Regression 1 7256431 7256431 4947,23 0,000
Renda (R$ bilhoes) 1 7256431 7256431 4947,23 0,000

Error 10 14668 1467

Total 11 7271098

Model Summary

S R-sqg R-sg(adj) R-sg(pred)
38,2984 99,80% 99,78% 99,72%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 6,0 31,6 0,19 0,854
Renda (R$ bilhdes) 0,62511 0,00889 70,34 0,000 1,00

Regression Equation

Consumo (R$ bilhdes) = 6,0 + 0,62511 Renda (RS bilhdes)




QUADRO A2 : Saida do MINITAB para o ajuste do Modelo 2

Regression Analysis: 1/Consumo versus Salario Minimo (Real)

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F
Regression 1 0,000001 0,000001

SM (REAL) 1 0,000001 0,000001
Error 10 0,000000 0,000000
Total 11 0,000001
Model Summary

S R-sg R-sg(adj) R-sg(pre

0,0000319 98,06% 97,87% 96,8
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Valu
Constant 0,001741 0,000054 32,4
SM (REAL) -0,000004 0,000000 -22,5

-Value P-Value
506, 34 0,000
506, 34 0,000
d)
4%

e P-Value
6 0,000
0 0,000

QUADRO A3 : Saida do MINITAB para o ajuste do Modelo 3

Regression Analysis: LN Consumo versus Taxa de Desemprego (%)

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Regression 1 1,71736 1,71736 448,95 0,000

Taxa Desemprego (%) 1 1,71736 1,71736 448,95 0,000
Error 10 0,03825 0,00383
Total 11 1,75561
Model Summary

S R-sqg R-sg(adj) R-sg(pred)

0,0618487 97,82% 97,60% 96,81%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 8,8496 0,0628 140,94 0,000
Taxa Desemprego (%) -0,15699 0,00741 -21,19 0,000 1,00
Regression Equation
LN (CONSUMO) = 8,8496 - 0,15699 Taxa Desemprego (%)
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QUADRO A4: Saida do MINITAB para o ajuste do Modelo 4

Regression Analysis: Consumo (R$ bilhdes) versus Selic (% a.a)

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Regression 1 3893559 3893559 11,53 0,007
Selic (% a.a) 1 3893559 3893559 11,53 0,007

Error 10 3377539 337754

Total 11 7271098

Model Summary

S R-sg R-sg(adj) R-sqg(pred)
581,166 53,55% 48,90% 40,18%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 4245 656 6,47 0,000
Selic (% a.a) -172,2 50,7 -3,40 0,007 1,00

Regression Equation

Consumo (RS bilhdes) = 4245 - 172,2 Selic (% a.a)

QUADRO A5 : Saida do MINITAB para o ajuste do Modelo 5

Regression Analysis: Consumo (R$ bilhdes) versus RBF (R$ bilhdes); RBF(-)Média; RBF(-)Média?
The following terms cannot be estimated and were removed: RBF (-)Média

Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Regression 2 7212589 3606294 554,73 0,000
RBF (R$ bilhoes) 1 5809878 5809878 893,68 0,000
RBF (-)Média? 1 40915 40915 6,29 0,033

Error 9 58509 6501

Total 11 7271098

Model Summary

S R-sg R-sg(adj) R-sqg(pred)
80,6290 99,20% 99,02% 97,96%
Coefficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 687, 1 48,3 14,22 0,000
RBF (RS$ bilhdes) 109,98 3,68 29,89 0,000 1,35
RBF (-)Média? -1,185 0,472 -2,51 0,033 1,35

Regression Equation

Consumo (R$ bilhdes) = 687,1 + 109,98 RBF (R$ bilhbdes) - 1,185 RBF(-)Média?
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