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RESUMO

A presenca do fogo em areas protegidas, principalmente as inseridas no Cerrado, constitui-se
como grande desafio para os gestores. Desde a criagdo das Unidades de Conservacdo (UCs)
brasileiras praticou-se a politica de fogo zero, o que fez com que a dindmica de acimulo de
material combustivel se repetisse inimeras vezes, propagando incéndios catastréficos ao longo
dos anos. Frente a esse cenario, uma nova concepc¢éao de fogo vem sendo discutida por 6rgaos
ambientais. O Manejo Integrado do Fogo (MIF) ganha espago na medida em que se entende
que o combate e a politica do fogo adotada ndo vém gerando resultados satisfatorios. Tendo
iSs0 em vista, 0 objetivo dessa pesquisa € gerar informacdes, a partir de dados de Sensoriamento
Remoto e levantamentos em campo, que possam contribuir na implantagdo do MIF no Parque
Nacional das Sempre-Vivas (PNSV). Para tanto, foi realizado o mapeamento de &reas
gueimadas no periodo de 2000 a 2015, para entender a dinamica do fogo nessa area protegida.
Utilizaram-se dados de sensores da série de satélites Landsat, para delimitacdo das cicatrizes
provenientes das queimadas. A partir desse levantamento gerou-se o mapa de frequéncia do
fogo para o periodo analisado. Além disso, empregaram-se produtos de focos de calor do
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), produtos MODI14Al e
MYD14A1, e dados de precipitagdo do Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) produto
3B43V6, para verificacdo da influéncia das chuvas na incidéncia de queimadas. Ademais,
utilizou-se o Enhanced Vegetation Index (EVI), no intuito de entender a dindmica da vegetagéo.
Duas pesquisas de campo foram realizadas, com objetivo de acompanhar as primeiras queimas
prescritas que aconteceram no MIF e de participar da fase de avaliacdo da implantacdo do
projeto, bem como a aplicacdo de entrevistas semiestruturadas com servidores publicos do
PNSV e comunitarios do entorno. Resultados demonstram que nos ultimos 16 anos,
aproximadamente, 22.000 hectares queimaram no interior do Parque e houve incidéncia de
quase 1.000 focos de incéndio no mesmo periodo, sendo que 0s eventos extremos ocorreram
nos anos 2003, 2007 e 2011. A partir do mapa de frequéncia, observou-se que algumas areas
queimaram até 10 vezes dentre os 16 anos. Com o indice de Vegetacio analisou-se a dindmica
da vegetacdo e onde ela se concentra no territrio do PNSV. Os dados demonstraram que a
precipitacdo pode influenciar na ocorréncia de incéndios, entretanto, ndo determina os anos de
maior ou menor ocorréncia de fogo. Durante o primeiro campo produziram-se dados de
biomassa e temperatura do fogo da primeira queima prescrita, enquanto que no segundo campo
elementos sobre a percepcdo do Manejo, dos funcionarios e comunitarios, e de outras questdes
foram levantados por meio da reunido com os gestores e das entrevistas. O MIF inaugura uma
nova concepcdo de fogo em areas protegidas brasileiras e por isso merece atencdo de
pesquisadores, no intuito de avancar no conhecimento a respeito do tema.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Areas Protegidas; MIF.



ABSTRACT

The fire presence in protected areas, especially those inserted in the Cerrado, is constituted as
a great challenge for managers. Since the creation of the Brazilian Protected Areas (PA), the
zero fire policy has been practiced, which made this dynamic of combustible material
accumulation be repeated numerous times, spreading catastrophic fires over the years. Facing
this scenario, a new concept of fire has been discussed by environmental agencies. The
Integrated Fire Management (IFM) gains ground as it is understood that the fire combat and the
policy adopted are not generating satisfactory results. Considering this, the purpose of this
research is to generate information by using remote sensing and data collected in the field that
can contribute to the IFM implementation in the Sempre-Vivas National Park. Therefore, the
mapping of burned areas was done during the period 2000-2015 to understand the fire dynamics
in this protected area. Data from sensors of series Landsat were used for burn scars delimitation.
From this survey a fire frequency map was generated for the period analyzed. Furthermore,
hotspots products from Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), products
MOD14A1 and MYD14A1, as well as Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM)
precipitation data, product 3B43V6, were used to verify the influence of rain in the incidence
of fires. Moreover, Enhanced Vegetation Index (EVI) was used to understand the dynamics of
vegetation. Two field surveys were conducted with the aim of following the first prescribed
burnings that happened in the IFM and participating in the evaluation phase of the project
implementation, as well as the application of semi-structured interviews with public servants
from the Sempre-Vivas National Park and surrounding community. Results show that during
the past 16 years approximately 22,000 hectares were burned inside the park and that there was
an incidence of almost 1,000 fire spots in that period. The extreme events occurred in the years
2003, 2007 and 2011. From the frequency map it was observed that some areas burned up to
10 times out of 16 years. With Vegetation Index we analyzed the vegetation’s dynamics and
where it is concentrated on the territory of Sempre-Vivas National Park. The data demonstrated
that precipitation can influence the occurrence of fires. However, it does not determine the years
with greater or lesser occurrence of fire. During the first field, biomass and fire temperature
data from the first prescribed burn was produced, while in the second field elements on the
perception of management, employees and community among other issues were collected from
the meeting with managers and the interviews. The IFM inaugurates a new concept of fire in
Brazilian protected areas and, thus, deserves attention of researchers in order to advance the
knowledge on the subject.

Keywords: Remote Sensing; Protected Areas; IFM.
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1. INTRODUCAO

Incéndios florestais ocorrem em diversas regides do Brasil e do mundo, principalmente nas
estacdes secas, atingindo, por muitas vezes, grandes extensdes de terra. Segundo dados da The
Nature Conservancy (TNC) os incéndios florestais afetam, todos os anos, uma area equivalente
a metade do territorio da China, ou seja, cerca de 4.600.000 km2 (SOARES; BATISTA, 2007).

Alteracdes da cobertura do solo na superficie terrestre sdo provocadas por diversos
fatores, dentre eles os incéndios florestais, gerando varios impactos e consequéncias. Incéndios
severos de grande extensdo comprometem a biodiversidade e fragilizam o0s ecossistemas.
Interferem na qualidade do ar, na quantidade e diversidade da vegetacdo e na fauna local e
causam a extincao de espécies, visto que grande parte das extingdes de animais silvestres € dada
pela destruicdo de seu habitat, se configurando como um dos graves problemas durante os
incéndios florestais (PEREIRA et al., 2009a).

A ocorréncia de fogo no Cerrado é um fendmeno natural e histdrico confirmado pela
existéncia de amostras de carvao datados entre 27.100 a 41.700 anos Antes do Presente (AP)
(VICENTINI, 1993). Apesar das causas antropicas e naturais atuarem sinergicamente no
sentido de manter o regime de fogo atual no Cerrado, a acdo do homem tende a ampliar a
recorréncia e a extensao dos incéndios. As espécies vegetais do Cerrado apresentam diferentes
graus de resisténcia ao fogo, no entanto, mesmo aquelas espécies mais resistentes podem
apresentar declinios populacionais quando submetidas a queimas frequentes (MOREIRA,
2000).

Areas Protegidas sdo destinadas & conservagdo dos recursos naturais e consideradas
redutos de espécies endémicas e ameacadas, sendo a criacdo de Unidades de Conservagédo
(UCs) uma das melhores estratégias de protecdo do patrimdnio natural. Instituidas para
garantirem a preservacdo da natureza e, em alguns casos, 0 uso sustentavel dos seus recursos,
essas areas sofrem diferentes tipos de pressdo, sendo a ocorréncia de incéndios florestais
descontrolados uma das ameacas continuas que colocam seus objetivos em risco
(BONTEMPO, 2011).

Um estudo realizado sobre a ocorréncia de incéndios florestais em areas protegidas
brasileiras no periodo de 1983 a 2002 mostrou que Minas Gerais ocupou o primeiro lugar no
pais, tanto em numero de incéndios como em area total queimada. Isso se explica porque o
estado tem, na maior parte do seu territdrio, uma estacao seca prolongada, que aumenta o risco

de ocorréncia e propagacao dos incéndios (SOARES et al., 2005). Além de possuir um extenso
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territorio, com vérias UCs de diferentes categorias implantadas, e ter a maior parte de sua
extensdo dentro do bioma Cerrado (AVILA; SOUZA, 2012).

O planejamento efetivo e o combate aos incéndios se configuram como um dos
principais desafios enfrentados na gestédo de grande parte das UCs do Brasil, principalmente no
periodo de estiagem, que compreende 0s meses de junho a novembro, na regido sudeste do pais.
A distribuicéo dos focos de incéndios esta intrinsecamente relacionada a dindmica de chuvas,
pois as condicdes climaticas prevalecentes na época do incéndio afetam significativamente o
comportamento do fogo (MISTRY, 1998). Desta forma, nota-se a necessidade do
monitoramento das areas queimadas, com o intuito de obter informagdes necessarias para uma
gestdo mais efetiva no controle do fogo em UCs, de modo que este ndo se configure como uma
catastrofe ambiental.

Diante dessa problematica que as areas protegidas brasileiras enfrentam em relacdo a
gestdo do fogo em seus territérios, e do qudo dispendioso, e muitas vezes ineficiente, é o
combate direto a grandes incéndios que ocorrem nas UCs, essa pesquisa pretende debater uma
nova possibilidade que vem ganhando espaco no cenario ambiental mundial, o Manejo
Integrado do Fogo (MIF).

No Brasil 0 MIF estd sendo amplamente discutido e recentemente implementado pelo
ICMBIo (Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade), por meio do Projeto
Cerrado-Jalapdo. O Parque Nacional das Sempre-Vivas (PNSV) é uma UC de Protecdo Integral
incorporada ao projeto, a qual se encontra geograficamente inserida na Reserva da Biosfera da
Serra do Espinhacgo, uma regido em que o uso tradicional do fogo pelas populacdes que vivem
ali é ancestral. O Parque apresenta conflitos, inclusive relacionados ao uso do fogo, e as
comunidades do “entorno”, que na verdade ainda ndo foram indenizadas (e por isso possuem
terras ndo somente no entorno como também dentro dos limites do PNSV), ainda estdo
assimilando a presenca de um 6rgao que realiza a gestdo territorial, na perspectiva da protecédo
ambiental, no local.

Ao incorporar 0 manejo do fogo, o ICMBIo quebra um paradigma, pois o fogo que antes
era tido apenas como fator negativo, hoje € visto sob uma outra perspectiva, como possivel
solucdo de problemas enfrentados pelas areas protegidas. O conhecimento a respeito do manejo
avanca na medida em que se realizam pesquisas e 0s elementos dos saberes tradicionais das
comunidades, que sempre utilizaram fogo para suas atividades econdmicas, sdo incorporados.

O MIF busca alternativas de solucdo para os incéndios descontrolados que atingem as

UCs brasileiras desde as suas criages, a0 mesmo tempo em que as comunidades sdo ouvidas e
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sentem que 0s seus conhecimentos sao importantes para uma solugdo conjunta dos problemas.
Dessa forma, parte-se da hipotese de que o envolvimento dessas comunidades pode trazer
respostas para a questdo do fogo, e além disso, estreitar a relacdo com a gestdo do PNSV, por
meio da colaboracdo dos comunitarios para solucionar um dos problemas da UC.

Nesse contexto, o objetivo central dessa pesquisa consiste em entender como estd sendo
concebido o MIF dentro da gestdo das areas protegidas brasileiras, realizada pelo ICMBio,
considerando, especificamente, a sua implantacio no PNSV. Em segundo plano, gerar
informacdes por meio de técnicas de sensoriamento remoto e dados levantados em campo, que
possam colaborar na implantacdo do manejo do fogo, dando subsidio aos gestores a tomada de
decisdo. Ademais, pretende-se contribuir com discussdes que abordam o conhecimento local
de algumas comunidades que vivem no entorno do Parque, trazendo a concepcao e experiéncia
dessa populacdo para o debate do manejo.

O texto da dissertacdo € apresentado nas seguintes se¢oes: Introducdo, a qual expde o
tema abordado na pesquisa; Caracterizacdo da area de estudo definida para o desenvolvimento
deste trabalho; Revisdo da literatura, que traz o estado da arte referente ao tema pesquisado;
Metodologia utilizada para obtencdo dos dados; Resultados e contribuicdes obtidos com essa
investigacdo; ConsideracGes finais do trabalho; Referéncias bibliograficas utilizadas;

Apéndices e Anexos da pesquisa.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1. A Serra do Espinhaco

Sendo um grande divisor hidrogréafico interposto entre as bacias do centro-leste brasileiro e
a do rio S&o Francisco, em Minas Gerais, a Serra do Espinhago constitui-se como um conjunto de
terras altas, de direcdo geral norte-sul e convexidade orientada para oeste, e possui forma de
bumerangue. No entanto, a denominagao “serra” oculta uma realidade fisiografica que seria melhor
definida pelo termo “planalto” (SAADI, 1995).

A Cadeia do Espinhago compreende um conjunto de serras que se estende desde o
Quadrilatero Ferrifero, na regido centro-sul de Minas Gerais, até a Chapada Diamantina, na Bahia.
Possui cerca de 1200 km e encontra-se na transicdo dos biomas Caatinga, Mata Atlantica, e Cerrado.
Nas regifes mais elevadas ocorrem 0s campos rupestres, ecossistema marcado por expressiva
biodiversidade e elevado nimero de nascentes, além de importantes patrimoénios historicos e
geogréficos (AZEVEDO et al., 2009).

A Serra do Espinhaco se constitui como parte de um grande escarpamento que atua como
divisor hidrografico de expressdo regional, separando a bacia do Rio S&o Francisco das bacias
articuladas diretamente ao nivel de base do Oceano Atlantico. Esse escarpamento demarca
significativa diferenciacdo altimétrica entre as superficies mais elevadas localizadas no interior
continental, daquelas mais rebaixadas que ocupam a fachada atlantica (VALADAO, 2009).

As formas de relevo da area, segundo Rezende e Salgado (2011), tém origem a partir de
uma série de condicionantes morfoestruturais e morfotectdnicos, que juntamente com 0s processos
de denudacéo diferencial deram origem a uma enorme diversidade fisiografica, ressaltando o papel
da Serra do Espinhago como um importante divisor morfo-bio-climatico.

Em escala regional, pode-se subdividir a Serra do Espinha¢o em dois compartimentos de
planaltos, que ocupam as partes sul e norte desta, e sdo nitidamente diferenciados e separados por
uma zona deprimida de direcdo NW-SE, denominados como Planalto Meridional e Planalto
Setentrional. O primeiro inicia-se na extremidade meridional da serra, nas nascentes do rio Cip0, a
aproximadamente 50 km ao norte de Belo Horizonte. Sua largura € a mais reduzida (30 km),
aumentando em dire¢do a norte, até atingir 90 km. Ainda, o segundo compartimento tem inicio logo
a norte de Couto de Magalh&es e estende-se além da fronteira entre Minas Gerais e Bahia. Alonga-
se em direcio NNE com comprimento e largura de, respectivamente, 340 e 100 km, e sua
morfologia é radicalmente diferente do Planalto Meridional (SAADI, 1995).
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Entende-se a Cadeia do Espinhaco como um grande fator ecoldgico em si, podendo ser
considerada como a base de um quarto bioma de Minas Gerais. Os campos rupestres de altitude
aparecem como faixas de transicdo ou refugios isolados em meio aos trés dominios maiores (Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga). Considerando a escala de Minas Gerais, ou da faixa oriental da
bacia sanfranciscana, a cadeia do Espinhaco cresce em importancia e ganha a dimensdo de um
bioma. O mosaico de biomas produz uma grande biodiversidade, pois a concentra¢do de ec6tonos
proporciona uma riqueza de alternativas ecoldgicas de adaptacdo (GONTIJO, 2008).

Em relacéo aos recursos hidricos, possui grande relevancia no contexto nacional, pois abriga
parte de trés importantes bacias hidrograficas brasileiras, sendo elas Rio Doce, Jequitinhonha e do
S&o Francisco, sendo um dos mais importantes divisores hidrogréaficos da regido sudeste. Apresenta
diversos organismos que se desenvolvem apenas nessa area de caracteristicas peculiares, ratificando
a necessidade de sua preservacdo e conservacao (PEREIRA et al., 2015).

O Projeto Espinhago (COMIG, 1997) reuniu uma série de dados da regido e define o seu
clima da seguinte maneira: “encontra-se na faixa de clima subtropical quente, com microclimas
diversos relacionados a fatores topogréaficos. A temperatura média anual esta em torno de 18 a 19°C.
A precipitacao anual varia de 850 a 1.400mm, de norte para o sul da serra”.

No fim do periodo de maior deficiéncia hidrica ocorrem numerosas queimadas na regido, o
que reflete numa série de adaptacfes morfoldgicas nas plantas, possibilitando a sobrevivéncia ao
fogo. As queimadas sdo comuns na Serra do Espinhaco, sendo comum o testemunho dos habitantes
da regido sobre incéndios que duram dias para cobrir grandes areas de escarpamento quartzitico.
Nas estreitas faixas de matas secas a oeste, durante o inverno, a agua penetra no substrato calcario
e acaba tornando secas as camadas superficiais do solo, tornando esta formacdo altamente
vulneravel a ocorréncia de incéndios (GONTIJO, 2008).

2.2. Areas Protegidas no Espinhaco

O Estado de Minas Gerais possui muitas UCs em seu territorio, sendo elas municipais,
estaduais ou federais, de diferentes categorias. As UCs sdo vistas como uma das melhores
estratégias para se garantir a preservacdo dos ambientes naturais, 0 que justifica os esforcos em se
criarem essas Unidades. Entretanto, o territorio protegido na Cadeia do Espinhago ainda € pequeno.
Gontijo (2008, p. 13) afirma que “A Cadeia do Espinhaco, em sua por¢do mineira, aparece como
uma das areas prioritarias de conservacéo, com importancia bioldgica especial e enquanto area que
demanda a criagdo urgente de (mais) Unidades de Conservagao”. Com base nos dados do senso de

2000, considerando apenas as unidades de conservagdo de protecdo integral, verifica-se que no
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Espinhaco o percentual de protecdo é de apenas 2,6% para uma area de mais de 18 milhdes de
hectares (SILVA et al., 2008). Nos dias atuais esse percentual aumentou, entretanto ainda é
pegueno, se comparado a grandeza da Cadeia do Espinhaco.

Frente a esse cenario, nos Ultimos anos, houve um grande empenho no sentido de se proteger
mais &reas do Espinhaco, integrando as UCs existentes no intuito de realizar uma gestéo das areas
protegidas de forma mais integrada. Assim, no proximo item, sdo apresentadas a Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco e 0 Mosaico de Areas Protegidas do Espinhago: Alto Jequitinhonha-

Serra do Cabral, os quais foram instituidos ha pouco tempo.

2.2.1. Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco

Por ser considerada uma area de grande relevancia para a conservacao da biodiversidade, a
Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE) foi instituida pela Organizacdo das Nacgdes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) no ano de 2005. Localizada totalmente
no estado de Minas Gerais, essa Reserva da Biosfera (RB) possui extensdo de 3.076.457,8 hectares,
abrangendo 53 municipios, dentre eles a capital Belo Horizonte (CHAVES, 2011). Autores como
Azevedo e Machado (2008, p.3) definem que “A Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago tem
como meta a protecao da biodiversidade aliada ao desenvolvimento sustentavel e ao conhecimento
cientifico”. De todo o territério da RBSE, 27% se encontram protegidos, por meio de UCs de
protecdo integral e de uso sustentavel, mas é preciso avangar cada vez mais no sentido de garantir
a preservacdo do patriménio natural e cultural da regido (CARVALHO, 2008). O territério da
RBSE encontra-se representado na Figura 1.

O modelo de zoneamento de uma RB proposto pela UNESCO define as trés principais areas
que devem ser delimitadas de acordo com 0s usos e objetivos, sendo elas as Zonas Ndcleo, que
possuem a funcao priméria de conservacéo da biodiversidade; as Zonas de Amortecimento na qual
0 objetivo € reduzir o maximo possivel dos efeitos negativos das atividades humanas; e as Zonas
de Transicéo, que contribuem para o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais, sendo
as que possuem menor restricdo de uso (CHAVES, 2011).

Na primeira fase de implantacdo da RBSE, onze UCs de Prote¢do Integral foram definidas
como as Zonas Nucleos da RBSE, representadas pela cor verde escuro no mapa. A partir da primeira
revisdo dessa RB outras UCs foram incorporadas ao seu territorio. Além das Zonas Nucleos
também foram definidas a Zona de Amortecimento (cor laranja), composta por varias UCs de Uso
Sustentavel, e a Zona de transicao (cor verde claro), como pode ser visto na Figura 1, e na Tabela

1, a qual descreve as UCs representadas no mapa.
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Figura 1: Zoneamento RBSE.
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Fonte: MMA, 2015b (adaptado).
22



Tabela 1: Descrigdo das UCs representadas no mapa da Figura 1.

No Nome da UC No Nome da UC

1 Parque Estadual da Serra do Cabral 12 Parque Estadual da Baleia/
Parque Municipal das Mangabeiras
2 Parque Nacional das Sempre-Vivas 13 = Estagdo Ecologica Estadual Cercadinho/
Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho

3 Parque Estadual do Biribiri 14 = Parque Estadual da Serra do Rola Moca/
Parque Municipal Roberto Burle Marx
4 Parque Estadual do Rio Preto 15 Estacdo Ecologica Estadual de Fechos
5 Parque Estadual do Pico do Itambé 16 = Parque Nacional da Serra do Gandarela
6 Parque Natural Municipal Sal&o de 17 Estacdo Ecologica Estadual Arédes
Pedras
7 Parque Estadual Serra do Intendente/ | 18 Reserva Biologica Municipal Campos
Parque Natural Municipal Ribeirdo do Rupestres de Moeda
Campo
8 Parque Nacional da Serra do Cipo 19  Parque Estadual Serra do Ouro Branco
9 Parque Estadual Mata do Limoeiro 20 Estacdo Ecoldgica Estadual Tripui
10 Parque Municipal do Tropeiro 21 Parque Municipal Cachoeira das
Andorinhas
11  Parque Natural Municipal Chacarado | 22 Parque Estadual do Itacolomi
Lessa

A partir da tabela acima é visto que com a 12 Revisdo Periddica (2005-2015) da RBSE,
muitas UCs de protecdo integral foram incorporadas ao seu territorio, tendo aumentado mais
que o dobro o numero de Unidades desse grupo, considerando as que possuem &reas em
sobreposicao ou estdo muito proximas.

Além da existéncia de UC’s no territorio da RBSE, critério principal na defini¢do do
zoneamento, também levaram-se em consideracfes outros aspectos ambientais, como bacias
hidrogréficas; conjunto geoldgico e determinacdo geografica; condicbes logisticas; Areas
Prioritarias para conservacao de Biodiversidade; culturas tradicionais; capilaridade politica; dados
cientificos disponiveis; capacidade de amplia¢do; e a conexdo com outras RB, como as da Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga (CHAVES, 2011).

A Zona Nucleo ao norte da RBSE (N° 2) representa 0 PNSV, que, como pode ser percebido
na Figura 1, é a UC de Protecdo Integral de maior area, se configurando como importante refagio
para a manutencdo da vida silvestre na regido. Entretanto, incéndios descontrolados que ocorrem
na area colocam em risco o0s seus objetivos de conservacao, pois dentre as UCs de Prote¢do Integral
elencadas acima, € a que apresenta maior nimero de focos de incéndio dentro da RBSE, como

sera visto adiante nesse trabalho.
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2.2.2. Mosaico de Areas Protegidas do Espinhagco: Alto Jequitinhonha-Serra do Cabral

Além de compor a area da RBSE, o0 PNSV também se insere em outro importante conjunto
de UCs, o Mosaico de Areas Protegidas do Espinhaco: Alto Jequitinhonha-Serra do Cabral. O
SNUC prevé que “quando existir um conjunto de unidades de conservagao de categorias diferentes
ou ndo, proximas, justapostas ou sobrepostas, e outras areas protegidas publicas ou privadas,
constituindo um mosaico, a gestdo do conjunto devera ser feita de forma integrada e participativa”.
Com base nessa disposicéo da Lei 9.985/2000, houve envolvimento das unidades gestoras de areas
protegidas que se localizam proximamente, na Regido do Espinhaco proxima a Diamantina,
reunindo esforgos para instituir a gestéo integrada por meio da implantagédo do Mosaico.

Desde o ano de 2007 o Instituto Biotropicos em conjunto com o Instituto Estadual de
Florestas (IEF-MG) e apoio da Conservacdo Internacional vém trabalhando na efetivacdo e no
processo de reconhecimento e implantacdo do Mosaico de areas protegidas do Espinhago que visa,
de forma participativa, integrar e aperfeicoar as atividades desenvolvidas em unidades de
conservagdo da regido e no entorno, contribuindo para a consolidagdo de processos de manutencéo
da biodiversidade, a valorizacdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel na RBSE
(AZEVEDO; MACHADO, 2008). Na Figura 2 é possivel observar a distribuicdo das UCs no
territorio do Mosaico, o qual se insere em parte da RBSE.

No ano de 2008 foi feita uma consulta aos gestores das UCs que integrariam o Mosaico,
para avaliar a efetividades das mesmas. O questionario aplicado possibilitou a identificagdo dos
pontos fortes e fracos da gestdo e das ameacas enfrentadas. As principais ameacas indicadas
foram ocorréncia de incéndios, atividades de mineracdo e garimpo, extracdo de produtos e
subprodutos da flora, extracdo de madeira para producdo de carvdo, expansdo da fronteira
agricola, abertura de areas de pastagens, invasao de espécies exdticas e turismo desordenado
(AZEVEDO et al., 2009). Dessa forma, nota-se que os incéndios descontrolados sdo citados
como um dos maiores problemas de gestdo das UCs, o que ratifica a importancia de se tomar
medidas mais eficazes na gestdo do fogo.

No ano de 2010 o Mosaico foi instituido, abrangendo uma area de aproximadamente
1.892.447 ha, que engloba 19 Unidades de Conservacdo, sendo elas de protecdo integral ou uso
sustentavel. O modelo de gestdo dos mosaicos trabalha na integracdo entre as UCs contidas em
seu limite, buscando maior efetividade de a¢Bes conservacionistas, 0 que possibilita, entre outros
aspectos, a conectividade entre areas de florestas e o potencial para inibir o crescimento da
fragmentacéo de habitats (RIBAS, 2015).
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Figura 2: Abrangéncia do Mosaico de Areas Protegidas do Espinhago:
Alto Jequitinhonha — Serra do Cabral
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Fonte: Ribas, 2015 (Adaptado).

Tabela 2: Descri¢do das UCs representadas no mapa da Figura 2.

N° Nome da UC N° Nome da UC
1 = Areade Protecio Ambiental Serrado | 11 Area de Protegdo Ambiental Rio Manso
Cabral — Francisco Dumond
2 | Areade Protecio Ambiental Serrado | 12 Parque Estadual do Rio Preto
Cabral — Lassance

3 | Areade Protecio Ambiental Serrado | 13 Area de Protecdo Ambiental Felicio
Cabral — Augusto de Lima

4 | Areade Protecio Ambiental Serrado | 14 = Monumento Natural Estadual Varzea do

Cabral — Buendpolis Lageado e Serra do Raio
5 Parque Estadual da Serra do Cabral 15 Area de Protecdo Ambiental Aguas
Vertentes

6  Areade Protecio Ambiental Serrado | 16 Parque Estadual do Pico do Itambé
Cabral — Joaquim Felicio

7 Areade Protecio Ambiental Serrade | 17 Area de Protecdo Ambiental Serra do

Minas Gavido
8 Parque Nacional das Sempre-Vivas 18 Estacdo Ecologica Mata dos Ausentes
9  Areade Protecio Ambiental Bardfoe | 19 Parque Estadual da Serra Negra
Capivara
10 Parque Estadual do Biribiri
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Na Figura 2 é possivel observar que, assim como na RBSE, o PARNA das Sempre-Vivas
se constitui como a maior UC de Protecdo Integral (verde claro) dentro do territorio do Mosaico, 0
que demonstra sua relevancia na preservacao da biodiversidade em um contexto regional. O PNSV
representa mais de 50% da area de protecdo integral na abrangéncia do Mosaico, que possui area
de 910.000 hectares e engloba outras seis UCs dessa categoria, além de cinco Areas de Protegio
Ambiental (AZEVEDO et al., 2009).

2.3. O foco do trabalho: O Parque Nacional das Sempre-Vivas (PNSV)

Para auxiliar na definicdo da area de estudo, primeiramente foi feito uma analise dos
focos de calor do sensor MODIS, para toda a &rea de Protecdo Integral da RBSE. A partir dessa
investigacao, foi possivel observar que o PNSV era o que apresentava maior nimero de focos
incéndios, e por isso merecia um estudo mais detalhado.

Tendo isso em vista, foi escolhida uma area que abrange uma Unidade de Conservacao
(UC) de Protecdo Integral que, segundo a Lei 9.985/2000, a qual estabelece o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC), define como objetivo bésico desse grupo “preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais”. A mesma lei também enfatiza
que a categoria Parque Nacional (PARNA) tem como proposito “a preservagdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico”.

O PNSV foi criado em 13 de dezembro de 2002 por meio de Decreto Presidencial sem
niimero. Localiza-se nos municipios de Olhos d’Agua, Bocaitiva, Buendpolis e Diamantina. Possui
area de 124.555 hectares e perimetro com cerca de 168 km? (BRASIL, 2002). Na Figura 3 é
apresentado um mapa de localizacdo do Parque, mostrando a sua area de insercdo em cada

municipio, as estradas proximas a UC e as vias de acesso ao seu interior.
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Figura 3: Mapa de Localizacao e acessos ao PNSV.
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O nome do Parque se deve ao fato da grande presenca de Sempre-Vivas na area, como pode
ser visto na Figura 4. Inserido no bioma Cerrado, dispde de uma vegetacdo preservada em
diferentes tipologias, sendo elas: cerrado sensu stricto, campo cerrado, mata seca, floresta paludosa,
veredas, campos rupestres. A grande heterogeneidade da vegetacdo proporciona uma flora muito
diversificada (MMA, 2015a).

Figura 4: Imagens de flores sempre-vivas no PNSV

Fonte: Felipe Ribeiro
Disponivel em: http://www.0eco.org.br

O territério do PNSV encontra-se inserido na Serra do Espinhago Meridional (SdEM), que
representa um cinturdo orogénico que se estende desde o Quadrilatero Ferrifero até a regido de
Olhos d'Agua. Sua arquitetura geoldgica é caracterizada predominantemente por quartzitos
distintos que, juntamente com suas caracteristicas estruturais, conferem um arranjo arqueado e
topograficamente elevado ao orégeno. Dentre os seus Dominios Morfoestruturais e Esculturais, o
Parque, especificamente, localiza-se no Dominio do Cinturdo Orogénico do Espinhaco
(AUGUSTIN et al., 2011). Na Figura 5 sdo apresentados os mapas hipsométrico e de declividade

do Parque que demonstram as elevadas altitudes e terreno declivoso da regido.
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Figura 5: Mapas Hipsométrico e de Declividade do PNSV
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A regido apresenta clima tropical imido, com temperatura anual média de 20°C e
precipitacéo de 1250 mm a 1500 mm ao ano, possuindo estacéo seca definida, entre maio a outubro.
Seu relevo é heterogéneo, com campos levemente ondulados, diversos afloramentos rochosos e
serras. Os principais cursos d’agua da UC sao o rio Jequitai, afluente do rio Sao Francisco, € o rio
Jequitinhonha, que faz limite a leste da UC (MMA, 2006). A Figura 6 mostra a rede hidrogréfica
do PNSV.

Figura 6: Mapa de Hidrografia da area do PNSV
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O Parque possui ainda 100% de seu territdrio ndo regularizado, o que gera conflitos com
a comunidade do entorno, muito deles relacionados ao uso do fogo para atividades agricolas.
Segundo informacdes do ICMBIo0, em 2009 a regido que abriga 0 parque possuia aproximadamente
50 comunidades rurais em sua zona de amortecimento. A area delimitada € utilizada pelos grupos
camponeses que la habitam para atividades agropecuarias (MONTEIRO, 2010). Os triangulos da

Figura 7 demarcam a localizacdo das comunidades presentes no entorno da area de estudo.

Figura 7: Mapa de localizag&o das comunidades do entorno proximas ao limite do PNSV
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A prética da queimada € muito comum na regido de Diamantina para renovacdo de
pastagens e manejo do campo. Dentre as atividades desenvolvidas pelas comunidades esté a coleta
de espécies botanicas, como exemplo as da familia Eriocaulaceae, comumente conhecidas como
Sempre Vivas (AVILA; SOUZA, 2012). Essa atividade utiliza o fogo extensivo entre os meses de
agosto e setembro nos campos limpos com intuito de aumentar a brotagdo. A soltura de gado nos
campos do PARNA também esta presente, na qual o fogo é empregado para limpeza de
pastagens. Além disso, ainda é utilizado em pequenas areas de lavra de diamantes, na limpeza
de trilhas e na caca e para detec¢éo dos esconderijos da fauna (MMA, 2006).
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Nos ultimos 15 anos, no periodo de 2000 a 2014, o PNSV alcangou a marca de 964 focos
de incéndios dentro do seu territorio e em suas proximidades. Frente a esse cenario, 0 PNSV foi
escolhido para integrar o grupo de UCs participantes do Projeto Cerrado Jalapdo, que institui o
Manejo Integrado do Fogo dentro de areas protegidas e terras indigenas brasileiras. O Projeto tem
como objetivo “aprimorar a prevencdo e o combate a incéndios em municipios criticos e Unidades
de Conservacao prioritarias do bioma Cerrado, bem como desenvolver os sistemas de
monitoramento de incéndio e desmatamento™L.,

O Projeto envolve o Ministério do Meio Ambiente (MMA), Instituto Chico Mendes de
Conservacéo da Biodiversidade (ICMBIo0), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Secretaria do
Meio Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel do Tocantins (SEMADES), Instituto Natureza
do Tocantins (Naturatins), Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins (Ruraltins)
e Caixa Econdmica Federal. Além disso, possui parceria com a Agéncia Alema de Cooperacdo
Técnica (G1Z), Banco Alemao para o Desenvolvimento (KfW), Iniciativa Internacional de Protecdo
ao Clima (IK1) do Ministério do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza, Construcdo e Seguranca
Nuclear da Alemanha (BMUB)L. O Projeto Cerrado Jalapdo surgiu a partir de um conjunto de
esforcos do governo federal brasileiro, que conta com a cooperagéo de instituicdes alemas. O fogo
descontrolado em grande parte das UCs que compdem o bioma Cerrado é uma preocupacdo das
instituicbes ambientais brasileiras que gerenciam essas unidades, e por esse motivo constatou-se a

necessidade de mudanca na concepcao do fogo dentro de areas protegidas.

! Disponivel em http://www.icmbio.gov.br/portal/comunicacao/noticias/4916-expedicao-em-parque-nacional-
combate-incendios-florestais.html.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. Incéndios florestais

A ocorréncia de incéndios florestais € caracterizada como uma alteracdo natural,
frequente em alguns ecossistemas, especialmente nas regides savanicas e campestres, mas a
acao do homem tende a ampliar a extensdo e recorréncia do fogo (GONCALVES et al., 2011)
0 que acaba influenciando no seu regime natural.

O material combustivel disponivel, o clima e relevo sdo os elementos basicos que
determinam o comportamento de um incéndio florestal. O tipo de material combustivel influencia
na abrangéncia e tipo de incéndio, dependendo também do local de sua ocorréncia, tamanho e
didmetro da vegetacdo exposta, inflamabilidade do material, e de outros fatores como quantidade,
umidade e continuidade do material. Porém, o clima afeta o incéndio através da umidade do ar,
temperatura, precipitacdo, velocidade e direcdo dos ventos. O relevo, por meio da exposicao,
altitude e inclinagdo do terreno, pode favorecer ou dificultar a propagacdo de um incéndio
(BONTEMPO, 2011).

As noticias veiculadas na midia brasileira a respeito da existéncia de varios focos de
incéndios no pais ja se tornaram comuns, principalmente no periodo de julho a outubro.
Entretanto, a informacao sobre o nimero de incéndios e a area queimada anualmente ainda é
muito escassa. Sabe-se que o fogo descontrolado € um problema sério para as florestas nativas
em varias regifes brasileiras, e por isso é necessario tomar providéncias na tentativa de reduzir
o impacto do fogo sobre as florestas e outras formas de vegetacdo (SOARES et al., 2005).

Quando se menciona a presenca de fogo em uma area sdo empregados os termos incéndio
florestal e queimada. Apesar de ndo haver um consenso mundial entre os diversos autores que
debatem esse tema, 0 IBAMA (2016a) apresenta uma defini¢do para os termos: “Queimada € um
procedimento de manejo agropastoril, no qual se emprega o fogo para limpeza de area para cultivo
ou para queima de restos de producéo. Incéndio florestal é a ocorréncia de fogo fora de controle em
qualquer tipo de vegetacao”. De acordo com essa defini¢do, o termo “queimada” € utilizado apenas
como pratica do uso do fogo e o “incéndio florestal” representa o fogo descontrolado.

Ha ainda o termo “queima prescrita” que pode ser descrito como a aplica¢éo cuidadosa de
fogo sob condictes de combustivel e tempo especificados, para cumprir objetivos de gestdo e metas
a longo prazo, acrescentando o aspecto de planejamento para as formas tradicionais de uso de fogo.
O fogo controlado é usado como ferramenta na prevencao ativa e passiva de incéndios, em que é

utilizada queima de baixa intensidade, que visa reduzir as cargas de combustivel e, assim, o0s riscos
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de incéndios de alta intensidade (CASTELLNOU et al., 2010). O IBAMA (2016b) define a queima
prescrita como “0 emprego do fogo como fator de producéo e manejo em atividades agropastoris
ou florestais, e para fins de pesquisa cientifica e tecnologica, em areas com limites fisicos
previamente definidos”.

Sato (2003) subdivide as queimadas em trés periodos distintos, sendo eles precoce, modal
e tardio. A gueimada precoce compreende o final da estacdo chuvosa e inicio da estacdo seca, e
perdura até o final de junho, sendo o periodo que mais se aproxima ao da queima natural na regido
do cerrado. Ja a queimada modal tem inicio no principio do més de agosto e representa o periodo
de queima antrépica mais comum na regido. No final da estacdo seca e inicio da estacao chuvosa
se inicia a queima tardia, a partir do més de setembro, periodo no qual a maior parte das espécies
lenhosas ja teria renovado as folhas ou florescido.

Os incéndios florestais podem ser divididos em trés tipos béasicos, segundo Fonseca e
Ribeiro (2003), sendo eles incéndios subterraneos, de superficie e de copa. Os subterraneos se
propagam lentamente pelas camadas de turfa existentes abaixo da superficie do solo, apresentam
pouca fumaca e sdo dificeis de serem detectados ou combatidos. Enquanto que os superficiais
acontecem na superficie do solo e queimam restos vegetais ndo decompostos, podendo atingir até
2 m de altura, séo de répida propagacdo, com abundancia de chamas e intensa liberacéo de calor.
Por fim, os incéndios de copa séo caracterizados pela propagacéo do fogo por meio das copas das
arvores, que, geralmente, se iniciam a partir dos incéndios superficiais e se propagam rapidamente
e possuem alto poder de destruicao.

A ocorréncia do fogo em Areas Protegidas constitui uma das mais importantes fontes
de modificacdo da flora e de hébitats da fauna e, consequentemente, podem comprometer 0s
recursos naturais nesses locais (MORELLI et al., 2009). Mesmo com a preocupacdo de 6rgaos
ambientais em conservar 0 ambiente a partir da criacdo de unidades de conservacao, € visto que
ocorrem degradacdes de varios tipos nessas areas. Dessa forma, o proximo item aborda essa

questéo.

3.1.1. Incéndios florestais em Areas Protegidas

Grande parte das UCs brasileiras ainda ndo consegue ter controle sobre a problematica
dos incéndios florestais em suas areas. Em pesquisa realizada por Lima et al. (2005) nas UCs
de Protecdo Integral de Minas Gerais constatou-se que de 23 Unidades analisadas, 15 néo
possuiam nenhum programa de prote¢do ou controle de incéndios, o que evidencia a tendéncia

de destinacdo da maior parte de recursos para 0 combate, e ndo tanto para o planejamento. De
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acordo com Pereira et al. (2004) ‘“provavelmente 0s custos com prevencdo s&o
consideravelmente menores que os custos com o0 combate aos incéndios florestais, sem levar
em consideracao as enormes perdas sob os diversos aspectos ambientais”.

Todos os anos o Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
(Prevfogo) desenvolve diversas agdes dentro das UCs Federais, trabalhando na formacéo e
capacitacdo de brigadistas e gerentes do fogo, para atuarem nos meses criticos de incéndios.
Além disso, realiza campanhas educativas junto a populacdo que vive no entorno das UCs,
busca parcerias com instituicdes para realizar aces de divulgacdo de préaticas alternativas ao
uso do fogo (IBAMA, 2011). Entretanto, mesmo com tantos esforgcos dos 6rgdos ambientais, a
problemaética dos incéndios nas Unidades, no periodo de estiagem, ainda é preocupante.

A politica de combate e supressao continua do fogo, uma estratégia de gestao atualmente
praticada na maior parte das Unidades de Conservacao brasileiras, promove o acimulo de material
combustivel e favorece a ocorréncia de incéndios catastroficos de grande intensidade. No Brasil
pouco € investido em medidas de prevencao e muitos recursos sdo gastos no combate ao fogo. De
acordo com Gongalves et al. (2011, p.176) “o combate direto de todos os focos detectados é
uma politica dispendiosa e de resultados questionaveis”.

Para a preservagdo do ambiente em relacdo aos efeitos nocivos do fogo descontrolado,
é importante estabelecer politicas adequadas as caracteristicas de cada regido. Para a
implementacdo dessas politicas de controle e prevencéo se faz necessario conhecer quando e
porgue ocorrem o0s incéndios, ou seja, o perfil dos incéndios florestais no pais (SANTOS, 2004).
Isso pode ser feito a partir do monitoramento de focos de incéndios, mapeamento de cicatrizes
de queima e visitas a campo para se compreender a realidade e agentes envolvidos no processo.
Entretanto, Gongalves et al. (2011, p.174) ressalta que “ainda ha poucos trabalhos analisando a
recorréncia de incéndios em unidades de conservacdo brasileiras”.

A definicdo das areas onde ocorre maior quantidade de queimadas nas UCs esta
estritamente ligada as informacdes que sao fornecidas por funcionarios, detalhando os locais de
onde ocorrem, a extensdo da area atingida pela queimada, as condi¢des climaticas e de
inflamabilidade do material combustivel. Essas variaveis tém grande peso na propagacédo das
queimadas. Com a definicdo das &reas mais criticas pode-se nortear a¢fes preventivas e de
fiscalizac&o dentro e no entorno das unidades de conservagdo. Poucas séo as UCs que possuem
historicos de areas queimadas georreferenciadas, o que dificulta a definigcdo de areas prioritarias
para a prevencgdo (PEREIRA et al., 2009D).
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Estratégias de prevencédo e de combate a incéndios assumem extrema importancia para
evitar ou amenizar os danos ao ambiente afetado. A analise da dindmica e distribuicdo dos focos
de incéndios e suas possiveis causas e consequéncias, diretas e indiretas, deve ser verificada
para a elaboracdo de medidas mais eficientes de prevencdo e combate aos focos (CORREA,;
ALENCAR, 2013). Tanto os focos de incéndios, como as &reas queimadas podem ser
identificados por meio de sensores remotos, que se constituem como importante fonte de dados,

como pode ser visto a segulir.

3.2. Utilizag&o de sensores orbitais no monitoramento de areas queimadas

Sensoriamento Remoto (SR) é a tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de
dados da superficie terrestre, atraves da captacdo e registro da energia refletida ou emitida pela
superficie. Os termos “sensoriamento” e “remoto” referem-se & obtengéo de dados por meio de
sensores instalados em plataformas terrestres, aéreas e orbitais, e essa obtencdo é feita a
distancia, sem contato fisico com os objetos, ou seja, remotamente (FLORENZANO, 2013).

O sensoriamento remoto tem sido utilizado para detectar incéndios ativos, mapear areas
atingidas por incéndios uma vez apagados, estimar as condicdes favoraveis ao inicio e a
propagacdo de fogos (temperatura, umidade do ar, do solo e da vegetacdo) e ainda avaliar 0s
efeitos atmosféricos dos incéndios (FULLER, 2000). As aplicacGes de SR sdo consideradas
como as mais eficazes para quantificar a severidade, estabelecer os niveis de combustivel
disponiveis e a taxa de recuperacdo dos recursos florestais apds a queima (WING et al., 2014).

A analise integrada das variaveis espaciais € importante para a investigacao de incéndios
florestais. O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) torna possivel a criagdo de modelos de
risco de incéndio, uma vez que combina diversas variaveis, a fim de estabelecer areas de perigo
de incéndio, ao passo gque 0 sensoriamento remoto se constitui como uma fonte de dados de
vegetacdo, pois proporciona uma rapida avaliacdo do seu estado, assim como um estudo dos
efeitos do fogo sobre o0 ambiente (CHUVIECO; CONGALTON, 1989).

A deteccdo de fogos ativos por satélite constitui um bom indicador dos padrdes espaco-
temporais de incéndios, mas sdo inadequados para estimar a area queimada. Desde a década de
1980 o INPE vem aprimorando um sistema de deteccdo de queimadas a partir dos "focos de
calor", que sao definidos como pontos geograficos captados por sensores espaciais na superficie
do solo, quando detectado temperatura acima de 47 ° C e area minima de 900 m2. Entretanto, €

importante ressaltar que nem todo foco de calor € incéndio, e nem todo incéndio € detectado
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pelos sensores. Assim, € importante promover trabalhos de validacdo desses produtos para o
aperfeicoamento do monitoramento das queimadas (GONTHO et al., 2011).

Estudos sobre a recorréncia de incéndios fornecem uma contribuicdo para melhor
compreensdo do meio ambiente atraves dos seus efeitos ecoldgicos e climaticos. Muitas vezes,
0 monitoramento de incéndios por meio de trabalhos de campo se torna dificil devido a sua
grande extens&o de atuacao e por sua localizacdo e necessitam a utilizacdo de sensores remotos
que possuam boa resolucéo temporal e espacial, aliados a técnicas de processamentos digitais
de imagens para obtencédo de informacdes sobre os incéndios (CARDOZO et al., 2011).

Considerando o contexto de UC, que geralmente sdo areas extensas, com limitacdes nos
acessos e vias, relevos acidentados e presenca de vegetacdo por vezes fechada e inacessivel, o
sensoriamento remoto torna-se uma ferramenta eficiente e recomendada para gerar e processar
dados de interesse. Além disso, apresenta baixo custo e precisdo nas informacées, fornece uma
periodicidade de dados adquiridos pelas imagens de satélite, reduz o desgaste causado por
trabalhos de campo, e ainda possui a vantagem da rapidez em que as informacbes séo
produzidas (PAULINO; PACHECO, 2015).

Do ponto de vista da gestdo do fogo, o mapa de recorréncia de incéndios florestais
representa um instrumento Gtil para o planejamento e atuacdo dos Orgdos competentes,
indicando as areas prioritarias para o desenvolvimento de a¢des preventivas e de fiscalizacdo
(TATAGIBA, 2010). Dessa forma, a nivel global, o sensoriamento remoto se configura como
a principal ferramenta para o monitoramento e a deteccdo de incéndios. As areas afetadas
apresentam resposta espectral especifica o que permite identifica-las e mapea-las (FRANCA,;
FERREIRA, 2005).

3.2.1. Comportamento espectral de areas queimadas

Objetos da superficie terrestre, como a vegetacdo, por exemplo, refletem, absorvem e
transmitem a Radiacdo Eletromagnética (REM) em proporcdes que variam de acordo com as
caracteristicas biofisicas e quimicas dos objetos. Devido as essas variacdes, é possivel distinguir
alvos da superficie terrestre nas imagens dos sensores remotos (FLORENZANO, 2013). A
partir desse principio é possivel distinguir também a vegetacdo sadia (verde) de uma vegetacdo
queimada.

O Comportamento Espectral da Vegetacdo é definido pela analise conjunta dos
fendmenos de absor¢éo, transmisséo e reflexdo da radiacdo. O processo de interagdo entre uma

folha e a REM é dependente de fatores quimicos, como a dgua e 0s pigmentos fotossintetizantes,
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e de fatores estruturais, que diz respeito a organizacdo dos tecidos da folha (PONZONI,
SHIMABUKURO, 2009). A Figura 8 traz a ilustracéo da resposta espectral da vegetagéo verde
e seca e também do solo, nos comprimentos de onda no dominio do visivel (B=azul, G=verde

e R=vermelho) e do infravermelho (IR).

Figura 8: Reflectancia da Vegetagdo verde e seca e do Solo, em fungdo do comprimento de onda.

COMPRIMENTO DE ONDA

IRRG B

REFLECTANCIA

B G R IR

Fonte: http://www.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/apostila.htm

Observa-se em quase todos os comprimentos de onda (exceto no vermelho) que a
vegetacdo seca apresenta menor reflectancia da radiacédo eletromagnética se comparada com a
vegetacdo verde. Essa variacdo de reflectdncia é importante, pois permite diferencia-las.
Ressalta-se que na regido do infravermelho é onde ocorre a maior diferenca entre os dois tipos
de vegetacdo, pois a vegetacdo sadia apresenta alta reflectancia e a queimada baixa reflectancia,
por isso essa regido é frequentemente utilizada para se trabalhar com areas de vegetacdo seca
ou queimada.

Tendo em vista todas as consideracdes feitas acima, fica evidente a grande relevancia
do uso de sensores orbitais como importante fonte de informacdo a respeito dos recursos
naturais, em especial na aquisicdo de dados de areas queimadas ao longo de varios anos,
permitindo o resgate de informacdes de tempos passados, 0s quais, em muitos casos, ndo

possuem dados documentados.

3.3. O Surgimento da Concepcédo do Manejo Integrado do Fogo (MIF)
Com o crescimento das sociedades urbanas, o uso ancestral e tradicional do fogo foi
perdendo seu espaco e as técnicas que se desenvolveram em paisagens resistentes ao fogo foram

esquecidas. No entanto, sob a influéncia do acontecimento de grandes incéndios florestais, e tendo
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em vista que a época de incéndios vem sendo prolongada, as sociedades europeias estdo cada vez
mais aceitando a necessidade de usar o fogo (CASTELLNOU et al., 2010).

Queimadas utilizadas para estimular a rebrota das pastagens e para obtencéo de novas areas
agricolas podem causar a perda de nutrientes e eroséo dos solos, mesmo em ecossistemas adaptados
ao fogo como o Cerrado. Entretanto, a eliminacdo total do fogo pode também provocar a
degradacdo da biota nativa, pois, devido ao acimulo de biomassa vegetal seca (material
combustivel) e a baixa umidade da época seca, uma eventual queimada nessas condi¢des tende a
gerar temperaturas extremamente altas que séo prejudiciais a flora e a fauna do solo (KLINK;
MOREIRA, 2002).

A partir do século XX, o fogo passou a ser visto Como uma ameaga aos recursos naturais,
assim, muitos paises desenvolveram programas de prevencdo e supressdo ao fogo. Algumas
dessas medidas foram tdo eficazes e determinantes na prevencao e na supressdo dos incéndios
que a sociedade perdeu a nogdo da utilidade do fogo como ferramenta importante para o
processo de modelagem da paisagem. Na tentativa de exclusdo do fogo, obteve-se um grande
acumulo de combustivel, modificando a vegetacdo e tornando-a mais propensa a incéndios de
maior intensidade durante os anos atipicamente secos. Além disso, houve a perda de espécies
vegetais que evoluiram em paisagens mais abertas que queimavam com mais frequéncia e com
menor intensidade (MYERS, 2006).

A supressdo total do fogo em uma area pode trazer maleficios para essa, como aconteceu
em areas de savanas no Novo México, relatado por Gottfried et al. (2013). A falta de queimadas
naturais, que aconteciam na area anteriormente, ocasionou um declinio na vegetacdo herbacea,
e consequentemente, na densidade de arvores, provocando um aumento em espécies lenhosas.
Diante desse cenario, diversos estudos foram realizados para que houvesse uma reintroducdo
do fogo na area.

No paradigma ecoldgico que dominava quando se estabeleceram as primeiras areas
protegidas no mundo prevalecia a ideia de que a natureza intocada estava em equilibrio. Assim, as
acdes humanas provocariam distdrbios na estabilidade mantida pelas interacBes bidticas. Essas
ideias permanecem nos dias de hoje e estdo associadas ao modo de como as areas protegidas sao
manejadas. Entretanto, comegam a divergir dos paradigmas emergentes na ecologia (MISTRY;
BIZERRIL, 2011).

Nesse contexto, evitar que incéndios descontrolados ocorram deve ser a principal meta

das politicas de gestdo do fogo e para que isso seja possivel, € necessario primeiramente
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conhecer os regimes de fogo historicos e atuais. Diante desse paradoxo, 0 manejo integrado do
fogo tem ganhado espago nas discussdes sobre gestdo desses eventos em areas protegidas.

3.3.1. Principios e praticas do MIF

O MIF surge com a finalidade de manter uma diversidade de queima, espacialmente e
temporalmente, visto a importancia de se variar os padrdes do fogo. A queima em mosaico produz
a heterogeneidade dentro da paisagem, como resultado da aplicacdo de incéndios de forma variada
em sucessivos periodos de fogo. E uma tentativa de reproduzir o modelo de incéndios historicos,
reduzindo o risco a incéndios catastroficos e o custo das queimas prescritas, bem como da gestéo
de incéndios florestais (BROCKETT ET AL., 2001).

O MIF considera as abordagens ecoldgica e socialmente apropriadas para manejar o fogo,
e uma parte fundamental desse conceito € mostrar que o fogo pode ser tanto benéfico como
maléfico, dependendo de como, onde, quando e porque ocorre. Qualquer evento de fogo pode
apresentar aspectos benéficos e maléficos. Ao tomar decisbes quanto ao uso do fogo como
ferramenta de manejo € necessario aproveitar-se dos potenciais beneficios e empenhar-se em
minimizar os potenciais maleficios (MYERS, 2006).

Os elementos de prevencéo, supressao e de uso do fogo integram as trés faces de um
triangulo que compdem a concepcao do Manejo do Fogo, como € visto na Figura 9 (a). A partir
desse ideal, foi elaborado um refinamento dessa proposta, que incluiam além dos elementos ja
citados, a cultura do fogo, que visa identificar as necessidades e impactos socioeconémicos que 0
fogo traz, e a ecologia do fogo, onde se conhece o0s principais atributos ecolégicos do fogo. Entéo,
surge a ideia do Manejo Integrado do Fogo, como pode ser visto na Figura 9 (b).

Figura 9: Triangulos que esbocam a estrutura do Manejo do Fogo e do Manejo Integrado do Fogo

Ecologia do fogo:
U 210) d 0 fDQ 0 Principais atritgtus eculdgl-ﬂs do fogo
9 (a) 9 (b)

Fonte: Myers, 2006
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O autor que propde os triangulos exemplificados na Figura 9 (a) e 9 (b) define os conceitos

apresentados da seguinte forma:

“O Manejo do fogo é um conjunto de decisoes técnicas e de agoes direcionadas que
buscam prevenir, detectar, controlar, conter, manipular ou usar o fogo em uma
determinada paisagem para atender metas e objetivos especificos. (...) O Manejo
Integrado do Fogo é definido como uma abordagem para enfrentar os problemas e
as questdes apresentadas pelos maleficios e beneficios do fogo dentro do contexto dos
ambientes naturais e dos sistemas socioecondmicos nos quais ocorrem, pela
avaliacao e equilibrio dos riscos relativos apresentados pelo fogo, e o papel benéfico
ou ecolbgico necessario e econdémico que pode desempenhar em uma determinada
area de conservacdo, da paisagem ou da regido. O Manejo Integrado facilita a
implementacdo de abordagens que analisam o custo-beneficio evitando os incéndios
danosos e mantendo o regime de fogo adequado” (MYERS, 2006, p. 9).

Assim, o Manejo Integrado do Fogo acrescenta, alem dos elementos previstos no
Manejo do Fogo, as questbes socioecondmicas advindas do uso do fogo, e analisa os beneficios
e maleficios que esse pode causar. Outro pressuposto do MIF é que haja o constante
planejamento, acompanhado pela acdo, monitoramento e avaliacdo, como mostrado no

esquema da Figura 10.

Figura 10: Esquema proposto para agdes do MIF.
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Fonte: Kaufmann et al., 2003.

A acdo de monitorar permite que as atitudes tomadas sejam avaliadas e, quando
necessario, sejam refinadas ou propostas outras etapas de planejamento. Percebe-se pelo
esquema que, com o passar do tempo, avanga-se em conhecimento da gestdo do fogo, e com o
tempo que as respostas vao surgindo e o sistema pode ser aprimorado.

Quanto ao combustivel necessario para transportar o fogo, ele normalmente se acumula em

um ou dois periodos de crescimento ap6s uma queima. Nas savanas, as cargas de combustivel

41



variam muito de ano para outro. Essa variacdo é influenciada, em grande parte, pelas chuvas das
estacOes anteriores que determinam, por sua vez, a area a que sera queimada. Distribuindo as
queimas ao longo da estacdo seca, ha um grande nimero de pequenos incéndios que se espalham
pelo territdrio, ao invés de poucos, de grande proporg¢do. Sendo assim, incéndios no inicio da estacdo
seca sdo necessarios para evitar os grandes no final da estacdo (BROCKETT et al., 2001). O
Grafico 1 mostra uma situacao hipotética de acimulo de material combustivel nas savanas do sul
da Africa, que infere sobre como se devem distribuir as queimas na paisagem, de acordo com o

acimulo de material combustivel.

Gréfico 1: Distribuicdo sazonal ideal de incéndios em funcéo do baixo, médio ou alto acimulo de

biomassa.
24 - — Low biomass

- Medium biomass

20 + . --- High biomass

16 -

Number of fires / 50 000 ha
0
T

J F M A M J J A S O N D
Month

Fonte: Brockett et al., 2001.

No Gréfico 1 o eixo y corresponde ao nimero de incéndios a cada 50.000 hectares, ja 0
eixo x corresponde aos meses do ano. A partir da analise do grafico entende-se que quando ha
grande acimulo de biomassa (high biomass), as queimas devem ser iniciadas em abril, com pico
em junho e diminuicdo progressiva do fogo até o més de novembro. Entretanto, quando o acimulo
é médio (medium biomass), o inicio se da no mesmo periodo e o acimulo entre 0s meses de junho
e julho, sendo encerrada a temporada em setembro. Por fim, quando se tem pouca biomassa (low
biomass), a queima deve ser iniciada em junho, com o pico em agosto, e finalizagdo em setembro.

Além de se observar a quantidade de biomassa, os autores definem algumas etapas que

devem ser seguidas para o planejamento do manejo do fogo de uma area. O passo a passo €
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representado pelas etapas A, B, C, D, F, G, H e I, que se encontra no fluxograma da Figura
11.

Figura 11: Fluxograma com etapas para a implantacdo do Manejo do Fogo

A
Estimar biomassa e definir:
a) Area a ser queimada -
b) Numero pretendido de incéndios
c) Distribuiciio espacial e temporal dos incéndios

A area a ser
queimada foi
excedida?

H Nio

Suprimir todos os incéndios

até a proxima estacio

G
Esperar até o inicio
do proximo més

Sim

O limite superior para
o més foi excedido?

F
Contagem do incremento
de incéndio e estatisticas
de area do incéndio
ry

femmmmo Sem mais

queimas este més
'y

Sim

A meta do mmmero de incéndios
para o més foi atingida e o
limite inferior também foi

l Nio

E
Inicie proximo incéndio (ou permita
que o proximo incéndio ndo planejado
queime)

Fonte: Brockett et al., 2001 (adaptado)

De acordo com o fluxograma apresentado pelos autores, observa-se que o planejamento
do Manejo ¢ dinamico e varia conforme as respostas “Sim” ou “Nao” em cada etapa. No inicio
do ano deve-se iniciar as estimativas da extensdo das areas que serdo queimadas, nUmero de
incéndios, onde e quando eles ocorrerdo, fases essas que constituem a etapa A. Esses calculos
podem e devem ser aperfeicoados ao longo do processo.

Se incéndios ocorrerem no inicio do periodo eles podem ser autorizados a queimar até
a estimativa inicial de area ser atingida. Na etapa B é avaliado se a area queimada excedeu a
estimativa, se a resposta for afirmativa, passa-se para etapa H, quando todos os proximos
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incéndios da estacdo devem ser suprimidos, caso a resposta seja negativa, encaminha-se a etapa
C, na qual é averiguado se o limite méximo de queima mensal foi atingido.

Caso a resposta a etapa C seja positiva, ndo devem ocorrer mais queimas naquele més
(etapa 1), caso seja negativa, segue-se a etapa D que avalia se 0 minimo e maximo do namero
de incéndios foi alcancado. Desta fase, se a resposta for positiva, também se encaminha a etapa
I, se negativa, pode-se passar a etapa E, e outros incéndios devem ser iniciados para se chegar
ao limite maximo de area queimada e nimero de incéndios.

A partir de E, o unico caminho é para a fase F, na qual séo feitas estatisticas do numero
e area dos incéndios ocorridos anteriormente, e entdo volta-se ao inicio, fechando assim o ciclo
do planejamento. Se em algum momento chegou-se em I, 0 proximo passo seria esperar até o
inicio do préximo més (etapa G), quando se comecaria outro planejamento.

Em relacdo a severidade de incéndios, de acordo com a época em que ocorrem, 0S
resultados da pesquisa de Sato (2003) mostraram que ap0Os as cinco queimadas bienais
prescritas, considerando os fatores de caules destruidos, recrutamento e recuperacao do estrato
lenhoso, a época do ano mais apropriada para utilizar queimadas prescritas como ferramenta de
manejo € o inicio da estacdo seca (precoce), pois é o regime de fogo que mais se aproxima ao
das queimadas naturais na regido do cerrado. A area que apresentou danos mais severos e uma
recuperacdo mais lenta foi a que recebeu as queimadas no final da estacdo seca (tardia).

Em contraponto, a pesquisa realizada por Gottfried et al. (2013) confirmou que, com
base em analises estatisticas, ndo se verificou uma diferenca de severidade de queima em areas
que foram gqueimadas na estacdo fria ou na estacdo quente. Algumas pequenas diferencas em
relacdo a severidade foram notadas devido a disponibilidade de material combustivel, onde
areas que possuiam muito material organico acumulado, e ndo devido a época que foram
gueimadas.

As discussdes em relacdo ao Manejo Integrado do Fogo sdo recentes e ainda hd muito
que se avancar no conhecimento da gestdo do fogo em determinadas areas. E necessario
conhecer os regimes de queimas das regides onde se pretende implantar o MIF, a severidade do
fogo das queimas prescritas e ndo prescritas, o impacto da vegetacdo em relacdo a presenca e
auséncia do fogo. Esse trabalho pretende iniciar as discussdes a respeito do manejo no PNSV e

as secdes a seguir trazem os métodos e resultados obtidos.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

4.1. Levantamento e processamento de dados da area de estudo

Primeiramente, foi realizado o levantamento bibliografico a respeito da area de estudo,
da ocorréncia de incéndios florestais nesse local, da proposta de MIF no Brasil e no Mundo, e
acerca da utilizacdo do sensoriamento remoto no mapeamento de areas queimadas. Também se
buscou bibliografia a respeito de pesquisas qualitativas que empregam o método de entrevistas
para levantamento dos dados e da andlise do discurso, para analise dos resultados adquiridos a
partir desse metodo. Essa etapa foi realizada no decorrer de toda a pesquisa, visto que €
impossivel esgotar todo o referencial tedrico acerca do tema investigado.

A segunda fase da pesquisa consistiu na aquisi¢do da base de dados. Para 0 mapeamento
das cicatrizes de queima, utilizaram-se imagens dos anos de 2000 a 2015 referentes aos
sensores: 1) Thematic Mapper (TM) do satélite Landsat 5; 1) Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) do Landsat 7; e Il1l) Operational Land Imager (OLI) do Landsat 8. O Landsat foi
escolhido devido a sua resolucéo espacial nominal de 30 metros, que é considerada como média
e apropriada para esse tipo de estudo. O sensor TM capta informacdes espectrais em 7 bandas,
0 ETM+ em 8 bandas e 0 OLI em 11 bandas. A resolucdo temporal dos trés sensores é de 16
dias. As imagens sé&o obtidas no site Earth Explorer, junto ao United States Geological Survey
(USGS) as quais sdo adquiridas ja georreferenciadas. A Tabela 3 traz a descri¢do dos satélites

utilizados.
Tabela 3: Descri¢do dos satélites utilizados no mapeamento das queimadas.
Satélite Sensor Bandas Intervalo Resolucéo Resolucéo
Utilizadas Espacial Temporal
Landsat 5 ™ 3 0.63-0.69 30m 16 dias
Landsat 5 ™ 4 0.76-0.90 30m 16 dias
Landsat 5 ™ 5 1.55-1.75 30m 16 dias
Landsat 7 ETM+ 3 0.63-0.69 30m 16 dias
Landsat 7 ETM+ 4 0.77-0.90 30m 16 dias
Landsat 7 ETM+ 5 1.55-1.75 30m 16 dias
Landsat 8 OLI 4 0.64-0.67 30m 16 dias
Landsat 8 OLlI 5 0.85-0.88 30m 16 dias
Landsat 8 OLlI 6 1.57-1.65 30m 16 dias
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No estudo de queimadas é muito comum a utilizacdo de imagens obtidas por sensores

orbitais, principalmente pelo satélite Landsat. De acordo com Pereira e Franga (2005, p. 3246)

“A identificacdo, monitoramento e mapeamento de queimadas no Cerrado por meio das

imagens dos sensores "MultiSpectral Scanner” (MSS) e "Thematic Mapper™ (TM) a bordo de

satélites da série Landsat (...) estdo documentados em diversos trabalhos”.

A Tabela 4 apresenta as datas das imagens empregadas no mapeamento das cicatrizes

durante todo o periodo analisado, considerando sua disponibilidade no site da USGS e

qualidade para uso, ou seja, imagens sem nenhuma nuvem ou com poucas nuvens cobrindo o

territério do PNSV.

Tabela 4: Data de aquisicao das imagens Landsat, dos diferentes sensores

Orbita/Ponto: |Ano| Datadas |Ano| Datadas |Ano| Data das |Ano| Data das
218/72 imagens imagens imagens imagens
™ 2000| 17/05/2000 2001|17/03/2001|2002{31/01/2002 {2003|29/07/2003
Landsat 5 02/06/2000 02/04/2001 14/08/2003
22/09/2000 20/05/2001 03/10/2003
24/10/2000 01/09/2001
2004| 13/06/2004 |2005{23/01/2005|2006{26/01/20062007|22/06/2007
31/07/2004 24/02/2005 16/04/2006 25/08/2007
03/10/2004 02/07/2005 02/05/2006 10/09/2007
04/11/2004 18/07/2005 21/07/2006 26/09/2007
06/12/2004 04/09/2005 23/09/2006
06/10/2005
07/11/2005
2008| 08/05/2008 |2009(02/01/2009{2010/22/02/2010|2011{29/03/2011
24/05/2008 10/05/2009 11/04/2010 16/05/2011
27/08/2008 26/05/2009 27/04/2010 17/06/2011
12/09/2008 13/07/2009 13/05/2010 19/07/2011
14/10/2008 29/07/2009 14/06/2010 04/08/2011
30/08/2009 01/08/2010 20/08/2011
15/09/2009 18/09/2010 05/09/2011
21/09/2011
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ETM+ 2002| 03/08/2002 2012]26/05/2012
Landsat 7 20/09/2002 13/07/2012
06/10/2002 30/08/2012
22/10/2002 01/10/2012
OLI 2013| 05/05/2013 2014{21/03/2014{2015|12/06/2015
Landsat 8 21/05/2013 24/05/2014 28/06/2015
22/06/2013 09/06/2014 30/07/2015
08/07/2013 11/07/2014 15/08/2015
25/08/2013 12/08/2014 31/08/2015
10/09/2013 28/08/2014 16/09/2015
26/09/2013 15/10/2014 02/10/2015
12/10/2013 18/10/2015
13/11/2013

Como pode ser observado ha algumas lacunas de imagens em determinados periodos,
chegando a mais nove meses sem uma imagem de boa qualidade (sem nuvens) disponivel. A
dificuldade de aquisicdo de imagens deve ser levada em consideragéo, visto que 0 mapeamento
foi feito com os produtos que estavam disponiveis, o que pode gerar uma falta de informacéo
em alguns periodos.

Empregaram-se também produtos do sensor Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS), a bordo da plataforma Earth Observation System (EOS),
denominados MOD14 e MYD14, para verificar a incidéncia de focos de incéndios. Estes
produtos caracterizam-se por um algoritmo para deteccdo de anomalias termais (indicativas de
gueimadas). A resolucdo espacial nominal dos produtos € de 1 km e a resolucdo temporal é de
aproximadamente um dia, com intuito de detectar os focos e utiliza-los como validagdo da area
mapeada como queimada.

Depois de adquirida a base, criou-se o banco de dados no Spring 5.3, um software
gratuito, desenvolvido pelo INPE. Também foram utilizados os sofiwares Envi 4.8 e ArcGis
10.1. Técnicas de processamento foram empregadas para facilitar a interpretacdo da imagem e
a deteccdo das areas queimadas. O processamento digital de imagens é definido por um
conjunto de técnicas que estdo voltadas para o pré-processamento de dados, como as técnicas
de classificacédo digital e realce visual. Estas técnicas ttm como objetivo melhorar a qualidade

visual da imagem atraves da aplicacéo de algoritmos (PONZONI; SHIMABUKURO, 2009).
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4.1.1. Aplicacdo do Modelo Linear de Mistura Espectral e Mapeamento das cicatrizes de
queima

Devido a dificuldade de delimitar as areas queimadas na composic¢do colorida, o
primeiro processamento adotado foi o de aplicacdo de contraste, por meio da manipulacéo do
histograma da imagem, o que permite a melhor visualizacdo de cicatrizes de queimadas, que
possuem cor escura (Figura 12 (a)). De acordo com Ponzoni e Shimabukuro (2009) as técnicas
de realce possuem o objetivo de “melhorar a qualidade visual das imagens permanentemente
ou momentaneamente. Estas sdo aplicadas pelos usuarios mediante processamento de
aplicativos especificos e incluem grande diversidade de op¢des”.

Para facilitar a extracdo de atributos das imagens orbitais, geraram-se imagens a partir
do Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME). Nesta técnica, o espectro de um pixel
misturado pode ser desagrupado, se decompondo em fragdes de componentes. Como o objetivo
era 0 mapeamento das &reas queimadas, optou-se por separar as componentes em vegetacéo,
solo e &gua/sombra. As imagens fracdo séo consideradas como forma de realce de informagdes,
além de uma forma de reducéo da dimensionalidade dos dados (PONZONI; SHIMABUKURO,
2009). Segundo Quintano et al. (2011), o MLME pode ser descrito conforme a Formula 1,

apresentada a seguir:

pi = a*vegi + b*soloi + c*sombrai + ei 1)

em que pi representa a resposta da reflectancia do pixel na banda i; a, b, ¢ sdo as proporgdes de
vegetacdo, solo e sombra, respectivamente; vegi, soloi, sombrai descrevem as respostas espectrais das

componentes vegetacao, solo e sombra, respectivamente; e ei representa o erro para cada componente.

A fracdo sombra do MLME é a mais indicada para 0 mapeamento das cicatrizes
deixadas pelo fogo, visto que sua resposta espectral é semelhante a de uma queimada, que
possui alta absorcdo e baixa reflectancia da REM. O componente puro modela a imagem,
fazendo com que as proporcdes de cada componente sejam estimadas. A imagem fracdo-
sombra (Figura 12 (b)) proporciona um grande contraste entre areas ocupadas com florestas
(média quantidade de sombras) e areas desflorestadas (baixa quantidade de sombras), além da
boa separabilidade de classes, como hidrografia, queimada e area de capoeira (CREPANI et al.,
2002).
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Figura 12: Imagens na Composi¢ao Colorida (3B4G5R) (a) E Fragdo Sombra (b)

(@) (b)

Nas imagens fracdo sombra realizou-se a segmentacgdo, utilizando similaridade 5 e area
minima de 10 pixels, pelo método de crescimento de regides (Figura 13 (a)). Posteriormente,
executou-se 0 mapeamento manual das areas queimadas a partir de interpretacéo visual (Figura
13 (b)). A vetorizacdo por inspegdo visual se fez necessaria para generalizagdo dos poligonos,
pois nem toda a area queimada foi classificada, representando, assim, a interface entre a

tecnologia e 0 apoio a tomada de decisdo na realidade.

Figura 13: Imagens Segmentada (a) e Classificada (b)

(a) (b)

4.1.2. Indice de Vegetagdo
Outro processamento utilizado foi o indice de Vegetacdo Aprimorado do inglés
Enhanced Vegetation Index (EV1). Optou-se pelo uso de um indice de Vegetacio visto que 0s
indices espectrais possuem simplicidade conceitual e eficiéncia. Esses indices utilizam os niveis
de reflectancia de bandas especificas do espectro eletromagnético, e a maioria envolve faixas
do infravermelho préximo, devido a alta reflectancia da vegetacdo nessa parte do espectro.
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Enquanto a maior parte dos indices utiliza apenas uma imagem, ha também indices bitemporais
que utilizam duas imagens, uma anterior e uma posterior a ocorréncia do incéndio (SCHEPERS
etal., 2014). O EVI é obtido pela Formula 2:

25 IVProx — Vermelho
EVI=  IVProx —é6Vermelho — 7.54zul+1 Q)

em que IVProx representa a reflectdncia da banda na regido do Espectro Eletromagnético (EEM)
referente ao infravermelho proximo; Vermelho ¢ a reflectancia da banda na regido do EEM referente

ao vermelho; e Azul refere-se a reflectancia da banda na regido do EEM referente ao azul.

Comprimentos de onda mais curtos sdo mais sensiveis aos efeitos atmosféricos e o EVI
emprega essa propriedade utilizando-se da sensibilidade da faixa do azul para calibrar a faixa
do vermelho. Além disso, 0 EVI aumenta o sinal de vegetacdo, dissociando o sinal de fundo
(background) do sinal de vegetacdo (SCHEPERS et al., 2014). O EVI é empregado nessa
pesquisa para verificar a dindmica da vegetacéo, no sentido de entender se ha grandes mudancas

no padrdo da vegetacao.

4.1.3. Dados de precipitacao

Nessa pesquisa foram adquiridos dados do satélite Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM) para analise da distribuicdo espacial da precipitacdo sobre a area de estudo e verificar
a influéncia dessa na propagacdo de incéndios no territério do PNSV, ao longo do periodo
investigado.

O desenvolvimento desse satélite surgiu a partir da parceria firmada entre as agéncias
espaciais dos Estados Unidos e Japdo, e seu lancamento ocorreu em 1997. Foi impulsionado
para uma nova Orbita em 2001, a fim de estender as observacdes cientificas para além do
periodo inicial previsto, que era de apenas trés anos. O TRMM destina-se a coleta de dados
para 0 avanco de pesquisas climatologicas e de precipitacdo. (WOLFF, 2005).

O TRMM produziu mais de 17 anos de dados cientificos valiosos, levantados a partir
de cinco instrumentos, com um pacote de trés sensores de precipitacdo (PR, TMI, VIRS) e dois

instrumentos associados, (LIS e Ceres)?. Nesta pesquisa, os dados do TRMM englobam o

2 http://trmm.gsfc.nasa.gov/
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periodo de 2000 a 2014 (Gltimo ano de operacdo do satélite), e foram extraidos do produto
3B43V6, com uma resolucdo temporal mensal, cobertura geogréafica correspondente a 50°S a

50°N e resolucdo espacial de 0,25° x 0,25° (disponibilizado em http://mirador.gsfc.nasa.gov/).

4.2. Pesquisa em campo no PNSV

4.2.1. Fase de Implementacao do MIF

A primeira etapa da pesquisa de campo no Parque teve como foco o0 acompanhamento
das areas que receberam as primeiras queimas prescritas e a confec¢do de aceiros negros, 0s
quais também utilizam o fogo. Esta se constituiu como a primeira fase da implantacdo do MIF
no Parque, a qual ocorreu entre os dias 27 de maio a 01 de junho.

Para coleta de dados da pesquisa, primeiramente foi realizada a medicao de biomassa
da vegetacdo acima do solo na area onde a primeira queima prescrita aconteceria. Para tanto,
foram definidas parcelas com dimenséao de 0,5 x 0,5 m (0,25 m?), distantes 30 metros uma da
outra, no local onde ocorreria a primeira queima prescrita. Nas Figuras 14(a) e 14(b), constam
exemplos das parcelas que foram abertas para coleta.

O procedimento para medicdo da biomassa foi o do método direto, que consiste na
retirada manual de toda a vegetacdo presente no interior da parcela. Essa vegetacdo foi colocada
em sacos plasticos, os quais eram afixados em uma balanca digital que gerava o resultado da

massa, em gramas.

Figura 14: Exemplo de alguns pontos onde houve coleta da Biomassa.

Fonte: Tereza Beatriz Oliveira Soares
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Durante as queimas controladas foi utilizada a camara termal, a qual adquire dados de
temperatura e radiancia, que podem ser convertidos em Poténcia Radioativa do Fogo (FRP). A
camera termal empregada no experimento é fabricada pela empresa FLIR Systems
Incorporation e possui um IFOV de 30°, resolucdo de 320x240, totalizando 76800 pixels em
cada cena adquirida. A deteccdo maxima de temperatura deste equipamento é de 1200° C. O
instrumento opera na faixa de 7,5um a 13um do espectro eletromagnético (MATAVELI et al.,
2013).

Além disso, percorreu-se parte da area queimada para estimativa de severidade de
queima, inferindo dados sobre mortalidade de plantas, altura em que a chama atingiu nas
arvores, cor do solo e quantidade de cinzas. O trajeto percorrido foi salvo no GPS (Global
Positioning System), podendo ser utilizado também como fonte de validacdo para o
mapeamento realizado. Os dados de biomassa e da cAmera termal encontram-se descritos na

secdo de resultados.

4.2.2. Fase de Avaliacdo do MIF

A primeira etapa do segundo campo da pesquisa de dissertacdo foi realizada entre 0s
dias 17 e 18 de novembro de 2015, e teve como objetivo a participacdo na avaliagdo do MIF
através de revista as areas queimadas e reunido com alguns agentes envolvidos no projeto.
Primeiramente, foram revisitadas as areas que foram manejadas, onde avaliou-se o estado de
regeneracdo da vegetacdo por servidores do parque e pelo consultor que conduziu 0s
experimentos de queima na fase de implementacdo do manejo. Além disso, essa etapa foi
importante para validagdo do mapeamento realizado, visto que, como foram feitas queimadas
pequenas e de baixo impacto, algumas ndo haviam sido mapeadas, sendo que nesse processo
foram identificadas novas cicatrizes. No total, foram visitadas cinco areas manejadas.

Apds a revista as areas queimadas, foi realizada uma reunido no dia 18 de novembro
com a equipe de servidores do PNSV, o consultor que conduziu 0s experimentos, uma servidora
do Previncéndio/IBAMA de Minas Gerais e mais um servidor do ICMBIio externo ao PNSV
que colaborou na fase de implantacdo. Nesse encontro foi feita uma explanacdo sobre os
desafios e resultados do MIF nessa UC, fazendo-se uma avaliagéo de todo o processo.

Nessa ocasido, no dia 19 de novembro, foram apresentados dados preliminares
alcancados até entdo com essa pesquisa de dissertacéo, tanto para conhecimento dos gestores

quanto para discussdo dos resultados ja alcancados. Esse momento se constituiu como uma

52



primeira devolutiva para o Parque, de como a pesquisa podera contribuir para as a¢des do
Manejo.

4.2.3. Entrevistas com Funcionarios do ICMBio e Visita as Comunidades do Entorno

Além das metodologias empregadas anteriormente, foi escolhida uma metodologia
qualitativa para levantamento de dados a respeito do conhecimento dos funcionarios do PNSV
e moradores das comunidades do entorno sobre as mudancas percebidas desde a instalagdo do
Parque, suas visdes acerca do fogo no PNSV e expectativas em relagdo ao MIF. Para tanto,
optou-se pelo método da observacgdo, na qual foram aplicadas entrevistas semiestruturadas que
conduziram a conversa com os entrevistados. Essa fase se configurou como a segunda etapa do
campo, que ocorreu nos dias 19 e 20 de novembro de 2015.

O olhar do pesquisador direciona 0s cortes, recortes, montagem e fragmentagéo,
reconstruindo um texto, a partir da selecdo. A tentativa é descobrir o que se esconde sob o
imediatismo da evidéncia empirica, de modo que se possa compreender mais profundamente o
sentido dos dados pesquisados. Dentre os muitos desafios da pesquisa qualitativa, se apresenta
a dificil tarefa de compreender as mediacGes entre objetos singulares e a realidade na qual estdo
inseridos (FERNANDES, 2010).

A escolha dos entrevistados € guiada pelos objetivos da pesquisa. Durante a elaboragédo
do projeto de pesquisa surge a pergunta "quem entrevistar”. A ocorréncia dessa indagagdo
aparece no momento da opcao pelo método da historia oral, uma vez que tal opcdo se torna
viavel somente se houver pessoas a serem entrevistadas. A selecdo dos entrevistados ndo deve
ser predominantemente orientada por critérios quantitativos, por uma preocupacdo com
amostragens, e sim a partir da experiéncia do entrevistado. Assim, é interessante selecionar 0s
entrevistados em funcéo de sua relagdo com o tema estudado, pessoas que possam fornecer
depoimentos significativos (ALBERT]I, 2004).

Para a entrevista com os servidores do PNSV foram escolhidos os que estdo diretamente
envolvidos com o Projeto de planejamento, implementacdo e avaliacdo do MIF, por ja estarem
mais familiarizados com a tematica da gestdo do fogo nessa Unidade de Conservacao. Para as
entrevistas com 0s comunitarios do entorno foram escolhidas as comunidades de Santa Rita,
Curimatai e Pé-de-Serra (representadas no mapa da Figura 7), por estarem muito préximas ao
limite do Parque, entre a porcao sul e oeste, onde ha um grande nimero de pessoas que possuem
propriedades de terras dentro da area da UC e que fazem uso dessas areas. Alem disso, é uma

regido onde o fogo é muito utilizado, pois observou-se nas imagens de satélite muitas areas
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queimadas no local. Também foi levado em consideragdo o quesito acessibilidade para escolha
das comunidades.

Assim como na pesquisa conduzida por Morais (2014), ndo foi definido nenhum método
de amostragem, pois 0 numero de entrevistados dependeria do numero de pessoas encontradas
nas casas para responderem as perguntas. De acordo com o tempo disponivel e nimero de
pessoas que se encontrou, foram entrevistados 15 comunitarios, sendo cinco da comunidade
Santa Rita, dois de Curimatai, e oito da comunidade do Pé-de-Serra. Segundo o método Delphi,
um numero de 15 a 30 participantes é considerado um bom numero, o suficiente para gerar
informacoes relevantes (Giovinazzo, 2001).

Os roteiros utilizados para as duas categorias entrevistadas (servidores e comunitarios)
encontram-se na sec¢do de Apéndices. A elaboragdo destes teve como base a pesquisa realizada

por Morais (2014), com adaptacGes segundo a proposta dessa pesquisa.

4.3. Andlise das Entrevistas

A metodologia escolhida para apreciacdo dos dados foi a da analise de conteldo,
utilizada para descrever e interpretar o conteddo de documentos e textos. Essa analise, que
conduz a descricBes sistematicas de abordagens qualitativas ou quantitativas, ajuda a
reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados num nivel que vai
além de uma leitura comum. Ela ultrapassa os limites de uma simples técnica de analise de
dados, pois representa uma abordagem metodoldgica com caracteristicas e possibilidades
préprias (MORAES, 1999).

A analise de conteudo se define como um conjunto de instrumentos metodoldgicos, 0s
quais estdo em constante aperfeicoamento, que se presta a analisar diferentes fontes de
conteudo, podendo ser verbais ou ndo-verbais. Quanto a interpretacdo, transita entre os polos
do rigor da objetividade ao da fecundidade da subjetividade. E uma técnica refinada, que exige
do pesquisador, disciplina, dedicacdo, paciéncia e tempo (SILVA; FOSSA, 2013).

Para analise dos dados coletados por meio das entrevistas foram realizados alguns
passos. Primeiramente, foi feita a transcricdo dos audios das entrevistas diretamente para um
computador. A etapa seguinte foi a de conferéncia, quando ouviu-se novamente todas
entrevistas e, quando necessario, foram feitas correcées de grafia e pontuacdo. Finda a etapa de
transcricdo, iniciou-se a analise, conforme metodologia proposta por Bardin (1977) que se
constitui basicamente de trés fases, sendo elas 1) a pré-andlise, 2) a explora¢do do material e 3)

tratamento dos resultados obtidos e interpretacéo.
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Na pré-anélise (Fase 1) foi feita a leitura de todos depoimentos e assim iniciou-se a
organizacao do material. Os dados foram compilados, visto que nem tudo que é dito é objeto
de analise, assim, foi necessaria uma selecao criteriosa acerca dos objetivos que motivaram essa
pesquisa. Destacaram-se as frases consideradas importantes no discurso dos entrevistados, que
poderiam compor as Tabelas 7 a 16, que se encontram na secdo de resultados.

Na exploracdo do material (Fase 2), iniciou-se as operagdes de codificacbes, quando as
falas foram sendo agrupadas por eixos tematicos comuns. Nessa fase, definiram-se as categorias
de analise que seriam utilizadas, as quais encontram-se na sec¢do de resultados, no item 5.3.1 e
5.3.2. Silva e Fossa (2013, p.8) destacam que “nao existem ‘regras’ tanto para a nomeagao das
categorias, quanto para a determinacdo do numero de categorias, essas questdes ficam
contingentes a quantidade do corpus de dados coletados anteriormente”.

Na Gltima etapa, que consiste no tratamento dos resultados e interpretacdes (Fase 3) foi
organizada as tabelas por categorias de andlise, e criou-se os itens 5.3.3 e 5.3.4 0s quais
dissertam a respeito das causas e origens dos incéndios e impressdes do MIF pelos
comunitarios, respectivamente. A partir dos dados obtidos foram feitas inferéncias a respeito
do observado com as entrevistas e, posteriormente, algumas interpretacdes sobre as falas dos
entrevistados. Os resultados da andlise das entrevistas com os servidores do PNSV, bem como
dos comunitarios, encontram-se na secéao 5.3.

A metodologia utilizada nessa pesquisa pode ser descrita conforme o fluxograma
apresentado na Figura 15. Todas as técnicas empregadas sdo subdivididas em trés escalas

geograficas, sendo elas geral, local e especifica, conforme abaixo.

Figura 15: Fluxograma com as escalas da metodologia utilizada na pesquisa

4 \

ESCALA GERAL:

Dados de Sensoriamento Remoto (focos de incéndio, area
queimada, indice de vegetacgdo, pluviosidade)

ESCALA LOCAL:

Monitoramento da queima pela cdmera; Medicao de biomassa e
dos impactos do fogo sobre as plantas

ESCALA ESPECIFICA:

Realizag&o de entrevistas semiestruturadas com servidores e
comunitarios
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O trabalho da pesquisa foi iniciado pela escala geral, quando se construiu o banco de
dados que seria utilizado para desenvolvimento do trabalho. A segunda etapa foi desenvolvida
com o primeiro trabalho de campo, o qual representa a escala local. Por fim, a escala especifica
foi empregada com a realizacdo das entrevistas com servidores do PNSV e comunitarios do

entorno.
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5. RESULTADOS

5.1. Processamento do Banco de Dados

5.1.1. Analise dos focos do produto MODIS

A primeira anélise da pesquisa foi feita com base nos dados de focos de calor do
MODIS, que oferece uma viséo inicial a respeito do nimero e localizacdo dos incéndios no
periodo analisado. Na Figura 16 pode-se observar a distribuicdo desses focos, evidenciando
sua alta concentragcdo em alguns anos, como em 2003, 2007 e 2011. Entretanto, vale ressaltar
que esses dados possuem baixa resolucéo espacial, 0 que pode mascarar pequenos incéndios
gue ndo sdo detectados pelo satélite, ou ainda indicar focos em locais que ndo ha fogo. Por isso,
mostra-se importante a utilizacdo de outros dados de maior resolucao, como os disponibilizados

pelo Landsat, para que haja validacéo dos focos obtidos pelo MODIS.

Figura 16: Mapas de Focos de Calor do sensor MODIS no PNSV durante o periodo de 2000 a 2014.
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Por meio desses dados, pode-se verificar que 0s anos com eventos mais extremos de
fogo foram os de 2003, 2007 e 2011, o que permite fazer a analogia de que, no ambito do
periodo analisado, a cada quatro anos houve um retorno de eventos extremos de incéndios
dentro do Parque. Comparando-se o nimero de focos do PNSV, com o trabalho de Avila e
Souza (2012), observa-se que em outra UC da Regido de Diamantina, o Parque Estadual do
Biribiri, encontrou-se um resultado parecido, pois “0 ano com maior ocorréncia de focos de
incéndio foi o de 2007, com 64 focos, seguido de 2011 com 47”. Nota-se também que houve
uma grande oscilacao na distribuicdo dos focos ao longo do periodo, pois em contrapartida aos
grandes eventos de incéndios, houveram alguns periodos, como 2000, 2001, 2008, 2009, 2010
e 2013 que apresentaram baixa incidéncia de focos.

Desta forma, na distribuicdo espacial dos focos detectados pelo MODIS no periodo
analisado foi aplicado o estimador de densidade por Kernel, que permite identificar e avaliar as
curvas de densidades de pontos amostrais a partir da ponderagdo estatistica da de cada foco de
calor do MODIS pela distancia em relagdo ao raio de influéncia adotado. O resultado do
estimador de densidade por Kernel permite analisar locais em que ocorreram as maiores
concentracdes, ou seja, 0 agrupamento e reincidéncia/concentracdo dos focos de calor no
interior do PNSV. O mapa com os focos acumulados e os dados apresentados pelo Kernel

encontram-se na Figura 17.

Figura 17: Focos de calor acumulado no PNSV do e aplicacéo da ferramenta de densidade de Kernel.

Na Figura 17 (a) observa-se que em grande parte do Pargque houve a incidéncia de focos

de incéndio, 0 que mostra que ha grande dispersdo espacial dos focos no territorio, e que as
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gueimadas ndo se concentram em apenas uma localidade da UC. Na analise do Kernel (15 (b))
a escala de cor que comecga no azul, passa por verde, amarelo, laranja, e termina na cor
vermelha, indica uma escala de menor para maior concentracao de focos de calor do sensor
MODIS, respectivamente.

Constata-se que algumas manchas vermelhas, as quais evidenciam maior aglomeragao
dos focos, se concentram na regido norte, e um pouco na regido central e sul do Parque. As
manchas brancas representam os locais onde ndo houveram focos, o que pode ser explicado
pelos afloramentos rochosos presentes nesses locais, que dificultam a propagacdo do fogo.
Observa-se ainda que algumas bordas do Parque, como a borda sudoeste e norte, apresentam
média a alta concentracdo de focos, entretanto, outras bordas, como a sudeste, ndo apresentam

focos, o que pode indicar que o efeito de borda ndo é o mesmo em toda area do PNSV.

5.1.2. Mapeamento das areas queimadas

A etapa seguinte consistiu no mapeamento das cicatrizes de queima, nas imagens
Landsat, com os diferentes sensores TM, ETM+ e OLI, todos com 30 metros de resolucdo. O
intervalo proposto de andlise nessa pesquisa é de 16 anos (2000 a 2015), o qual abrange todo o
periodo de existéncia do Parque, visto que esse foi instituido ao final de 2002. O resultado do
mapeamento desses ultimos 16 anos encontra-se na Figura 18.

Vale ressaltar que algumas dificuldades foram encontradas durante 0 mapeamento. Nos
dias atuais, ha uma periodicidade na disponibilizacdo das imagens Landsat, que ocorre a cada
16 dias. Porém, no catadlogo de imagens dos anos anteriores a 2003, essa periodicidade nao
existe, pois nota-se que alguns anos possuem menos de seis imagens disponiveis. Além disso,
muitas dessas imagens apresentam grande parte do territério coberto por nuvens, o que dificulta
ou até mesmo inviabiliza a interpretacdo visual em algumas cenas.

As queimadas que ocorrem no Parque, geralmente, possuem um perimetro pequeno,
considerando a dimensdo da area da UC, o que dificulta a identificacdo e delimitacdo do
poligono da cicatriz. Devido a essa dindmica das queimadas, foi observado que os focos ndo
evidenciam a realidade de incéndios no PNSV, omitindo alguns que sdo de menor tamanho e
identificando outros que ndo eram efetivamente focos de incéndio. Entretanto, ficou claro por
meio das imagens que, assim como na deteccdo por focos, os anos de 2003, 2007 e 2011 foram
0s de maior numero de incéndios e também de maior area queimada. Nota-se que na area
circundante do Parque, as queimadas sdo de maiores proporgdes, comparadas as que ocorrem

no interior do limite do PNSV.
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Figura 18: Mapas de Cicatrizes de queima obtido através do mapeamento de imagens L5, L7 e L8.
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Para conhecer a dimensao das areas que sdo queimadas dentro da Unidade, foi feito um
histograma contendo o tamanho dos poligonos de queima, em hectares. O Gréafico 2 apresenta

o resultado dessa analise.

Gréfico 2: Histograma da area queimada total (em hectares) no PNSV para o periodo analisado
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Neste histograma, as barras azuis representam o total de area queimada por ano do
periodo analisado. O ano de 2011 chama a atenc¢do por ter queimado, proporcionalmente aos
outros anos, uma area muito maior, obtendo uma area queimada quase duas vezes maior que a
do segundo ano de maior nimero de incéndios, que foi 2003. Esse acontecimento pode ser
advindo pelo fato dos anos 2008, 2009 e 2010 apresentaram baixa incidéncia de fogo, o que
pode ter gerado grande acumulo de material combustivel.

Outro evento extremo acontece com os anos de 2009 e 2013 que tiveram area queimada
muito inferior aos demais anos do periodo, apresentando 65 e 97 hectares, respectivamente. No
geral, verifica-se que em média, a cada trés ou quatro anos, ha um retorno de grandes incéndios,
e que, na maioria das vezes, 0 ano que antecede um grande incéndio apresenta baixa area
queimada.

Foi elaborado um mapa de recorréncia do fogo para o periodo analisado. Esse mapa
permite a visualizacdo de quantas vezes houve presenca de queimadas nas &reas atingidas pelo
fogo. Essa representacdo € importante pois permite identificar as areas que estdo queimando

mais e buscar medidas de prevencéo e fiscalizagéo.
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No periodo analisado de 16 anos, 0 nimero maximo que uma area foi atingida pelo fogo
foi de 10 vezes. A partir da Figura 19 observa-se que a maioria das queimadas ocorreu apenas
uma vez, mas mesmo assim percebe-se que ha varias areas que apresentam recorréncia de duas
vezes. A area central e norte sdo as que apresentam a maior recorréncia, com mais de cinco
gueimadas durante os anos analisados, diferente do que ocorre na maioria das UCs de Protecéo
Integral, que tem o inicio dos seus incéndios na area externa ou proxima aos seus limites. Uma
das possiveis explicacdes para essa peculiaridade do PNSV se deve ao acesso ao interior do
Parque que as populac6es do entorno possuem, ja que nao ha portarias que controlam o acesso
ao interior do Parque. Para se ter no¢do do NUmero de recorréncia (Nrec) do fogo, o tamanho
(em hectares) das &reas atingidas, e a porcentagem que elas representam no PNSV, foi

produzida a Tabela 5 com esses dados.

Tabela 5: Area queimada em relacio ao nimero de recorréncia de fogo nessa area

Area (ha) %PNSV
1
2 4197,2 3,3848
3 14425 1,1633
4 585,2 0,4719
5 289,8 0,2337
6 127,1 0,1025
7 60,82 0,0490
8 21,65 0,0175
9 16 0,0129
10 3,2 0,0026

Total ‘ 21720,37 17,5164

Como pode ser visto na Tabela 5 e Figura 19, a maior parte das areas (12%) foi
gueimada apenas uma vez, 3% duas vezes, e 1% trés vezes, nas demais areas que possuem
recorréncia acima de quatro, essa porcentagem foi menor que 1%. Na soma de toda a area
qgueimada obtém-se o valor de 17,5%, ou seja, a porcentagem da area do PNSV que foi
queimada de 2000 a 2016. Parece ser pequena, mas somada as areas representam

aproximadamente 21.000 hectares.
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Figura 19: Mapa de Frequéncia das areas queimadas no PNSV
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5.1.3. Frequéncia da Vegetacao obtida pelo EVI

Para andlise da vegetacdo do PNSV foram elaborados mapas de vegetacdo, gerados a
partir do EVI, os quais se encontram na Secédo de Apéndices, na Figura 28. Para tanto, elegeu-
se uma imagem Landsat, sem nuvens, do periodo que compreende os meses de julho a outubro,
onde a férmula do EV1 foi aplicada e gerou-se uma imagem a partir desse indice, para cada ano.

A partir dessas imagens, 0 mesmo procedimento adotado com as cicatrizes de queima,
utilizado para gerar o mapa de recorréncia de queima, foi executado para originar o mapa de
recorréncia da vegetacao, onde se delimita quantas vezes a vegetacdo aparece nas imagens, ou
seja, qual a sua recorréncia, com o intuito de visualizar se as areas que foram recorrentemente
afetadas tiveram uma grande mudanca no padréo vegetacional. A Figura 20 mostra 0 mapa de
frequéncia da vegetacdo, gerados a partir da sobreposicdo dos 16 mapas do EVI, apresentado

na Figura 28.

Figura 20: Mapa de frequéncia da vegetacao (em anos) produzido a partir do EVI
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Observa-se que no mapa de recorréncia ha areas onde a vegetagdo se repete as 16 vezes,
ou seja, ao longo dos 16 anos de analise ela esteve presente, ndo sendo suprimida mesmo com

a presenca do fogo. Nota-se que a borda oeste do Parque apresenta uma frequéncia menor, que
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pode ser justificada ndo somente pelo uso das queimadas e pela modificacdo antrépica da
paisagem, como também pela vegetacdo de mata seca, na area que 0s proprios moradores do
entorno denominam de “sertdo”. Como essa area apresenta vegetacdo caducifolia, que perde
suas folhas na estacao seca, o sinal da vegetacao verde (sadia), é baixo, e por iSso 0 sensor ndo
identifica essas &reas como vegetagao.

A borda leste, que possui influéncia atlantica, por ser mais imida (onde geralmente se
concentram a maior parte das nuvens observadas nas imagens de satélite) apresenta maior vigor
da vegetacdo, que é mais densa e apresenta mais folhas verdes. Mesmo na area central do
Parque, onde ocorreram muitas queimadas nos 16 anos analisados, ainda se nota a presenca
dessa vegetacdo mais densa. Entretanto, na &rea mais ao norte, que também é frequentemente

afetada por queimadas, a ocorréncia da vegetacdo é mais baixa.

5.1.4. Precipitacdo e Temperatura

Os dados de precipitacdo foram adquiridos pelo satélite TRMM, produto 3B43V7, no
periodo de 2000 a 2014, infelizmente ndo haviam dados disponiveis para o0 ano de 2015. Os
dados foram, primeiramente, agrupados em um grafico com a média anual, para cada ano
analisado (Gréfico 3), para facilitar uma interpretacdo generalizada do periodo que compreende
os 15 anos. Posteriormente, 0s dados foram organizados em gréaficos com periodos de cinco
anos, com as médias de precipitacdo e temperatura mensais de cada ano, os quais podem ser

visualizados no Gréfico 4 (a), (b) e (c).

Gréfico 3: Médias de precipitacdo anuais, do periodo de 2000 a 2014
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Analisando os dados agrupados por ano, percebe-se que os anos de 2014 e 2007 séo 0s
mais secos, apresentando precipitacdo media abaixo de 800 mm ao ano, seguido pelos anos de
2012, 2001 e 2003. E importante se atentar ao fato de que os anos com maior incidéncia de fogo
foram 2003, 2007 e 2011, e os anos 2000, 2002, 2004, 2005, 2006, 2008, 2009, 2010
apresentaram precipitagdo anual acima dos 1000 mm, ou seja, 0s anos que antecederam 0s
eventos mais extremos de fogo tiveram alta precipitacdo, o que pode ter feito com que a
biomassa tivesse um grande acumulo, devido a alta pluviosidade.

Quanto a relacdo de anos mais secos coincidirem com 0s anos com mais incidéncia de
focos, verifica-se que para o ano de 2007 essa relagéo pode ser feita. Entretanto, para o ano de
2003, quando choveu aproximadamente 900mm, essa correlacdo ndo é tdo alta. Em 2011, com

a precipitacdo chegando a quase 1300mm, essa associacao ndo pode ser feita.

Abaixo encontram-se os Gréficos 4 (a), (b) e (c), pormenorizados, com a descri¢do dos

dados de precipitacdo e temperatura més a més, para todo o periodo investigado nessa pesquisa.

Gréfico 4: Médias de precipitacéo e temperatura mensais, em periodos de 5 anos
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Em relacéo aos dados apresentados nos Graficos 4 (a), (b) e (c) é possivel observar que
no periodo entre maio e agosto a precipitacdo € muito baixa, sendo até mesmo nula em alguns
anos. Além disso, ha periodos de seca prolongada, englobando, muitas vezes, o periodo que vai
desde abril a setembro. Esse periodo também é acompanhado por quedas bruscas na
temperatura, chegando a médias de temperatura inferior a 20°C.

Por outro lado, a regido apresenta alta precipitagdo entre os meses de novembro a margo,
quando as médias de temperatura sobem. Alguns meses apresentam grande varia¢do, Como 0
més de dezembro de 2013, quando choveu mais de 600 mm nesse (nico més.

O ICMBio (2015) fez um estudo que analisa a relacdo de médias dos focos de incéndio,
obtidos pelo MODIS no periodo de 2003 a 2014, com a precipitagdo média, adquirida pela
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estacdo metereoldgica em Diamantina, do periodo de 1984 a 2014, cujos resultados podem ser

verificados no Gréfico 5.

Gréfico 5: Média dos focos de calor em relagéo & média de precipitacdo — PNSV
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Os resultados mostraram que a partir de junho, quando se inicia o periodo mais seco,
chegando a médias de precipitacdo por volta de Omm, comeca aumentar o nimero de focos de
incéndio, com auge em setembro, més de maior incidéncia de fogo na regido. Os focos véo
decaindo progressivamente até o més de novembro, se encerrando em dezembro, quando a
precipitacdo ja volta a crescer, atingindo médias de 250mm mensais. Ainda cabe ressaltar que,
segundo o relatdrio, considerando-se as médias de focos de incéndios, até 0 més de maio o
numero de focos é proximo a zero, durante o periodo de 2003 a 2014.

5.2. Dados da pesquisa de campo

5.2.1. Primeira etapa do campo: Implementacédo do MIF

O trabalho de campo realizado para coleta de dados aconteceu entre os dias 27 e 30 de
maio de 2015, apesar da fase de implementacao ocorrer até o dia 01 de junho de 2015. Nessa
fase foram levantadas informacGes a respeito da Biomassa, Temperatura do Fogo e visita as
areas queimadas. A primeira medicdo realizada foi sobre a Biomassa. Foram coletados 18
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pontos, os quais as localizaces encontram-se representados na Figura 21. Os dados da massa
coletada e a relacdo de kg/m? de cada ponto estdo na Tabela 6.

Figura 21: Pontos percorridos no campo e zoom na localizacdo da coleta de Biomassa.
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Tabela 6: Dados da biomassa coletada

1 610 2,44 10 910 3,64
2 700 2,8 11 1230 4,92
3 680 2,72 12 1290 5,16
4 1100 4,4 13 880 3,52
5 780 3,12 14 1170 4,68
6 840 3,36 15 760 3,04
7 460 1,84 16 580 2,32
8 600 2,4 17 1350 5,4
9 780 3,12 18 750 3

Na Figura 21 estdo representados os 18 pontos de coleta. Foi utilizado o método da
Krigagem para gerar 0 mapa acima, no qual os pontos em vermelho séo caracterizados por
maior acumulo de biomassa, os amarelos por médio acumulo e os verdes por pouca biomassa.

A maioria dos pontos obteve acimulo menor que 1kg. A biomassa coletada consistia apenas
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em gramineas, ndo sendo encontrada vegetacgdo arbustiva e arborea na area analisada. Ressalta-
se que a escolha do lugar foi caracterizada pelo local no qual se iniciaria a queima.

Dentre as queimas que estavam previstas na fase inicial de implantacdo no MIF no
Parque, foi possivel estimar a temperatura por meio da cdmera termal nas duas primeiras,
ocorridas nos dias 27 e 28. O equipamento foi afixado em um ponto mais alto de onde ocorreria
a queima para que pudesse ter uma visada completa do fogo. A Figura 22 mostra o

posicionamento da equipe e da camera na queima do dia 28 de maio.

Figura 22: Registro da camera termal de uma das queimas prescritas

Fonte: Bruno Oliveira

Os dados da camera foram corrigidos de acordo com a distancia da queima e da
localizagdo da camera termal, que era de aproximadamente 1 km na primeira queimada. A
metodologia de correcdo adotada é proposta por Ball e Pinkerton (2006).

Foi possivel gerar apenas dados de parte da primeira queima, pois em outros momentos
a posicdo da camera foi alterada, no intuito de se captar mais frentes de fogo e desviar a fumaca
da observacao, sendo que essa alteracao impossibilita a comparacdo dos resultados. O Gréfico
6 mostra a evolucdo da média da temperatura, em razdo do tempo (em minutos), que
corresponde a aproximadamente duas horas e meia de coleta de dados pela camera, durante o

inicio da primeira queimada, ocorrida no dia 27 de maio.
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Gréfico 6: Dados da média da Temperatura da queima prescrita realizada em 27/05/15
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Com base no Gréfico 6 verifica-se que a media de temperatura da queimada atingiu
valores médios/altos, chegando a aproximadamente 350°C no momento de maxima. A curva de
temperatura em poucos minutos se eleva para, aproximadamente, 150°C e vai aumentado
gradativamente até os 250°C, decresce um pouco a partir dos 35 minutos, mantendo-se instavel,
com pico por volta dos 70 minutos. A partir dos 93 minutos tem um acréscimo de temperatura,
por surgimento de novas linhas de fogo na visada da camera. Desde esse momento a
temperatura vai diminuindo até quase os 100°C, quando ha um novo aumento de temperatura.
Como o fogo ndo havia se encerrado até o momento final do experimento com a cadmera, a
temperatura ndo volta a 0°C. Ressalta-se que o grafico representa a média de temperatura para
as areas em processo de combustdo, desta forma, varias areas apresentavam temperaturas
superiores a 800°C.

No dia posterior a primeira queimada, houve uma revisita a area queimada. Foram feitas
medidas, como a altura em que as chamas chegaram nas arvores e se houve queima em sua
parte aérea. A Figura 23 (a) mostra o local onde se iniciou a queima, a Figura 23 (b) a
vegetacdo consumida pelo fogo, e as Figuras 23 (c), (d) e (e) algumas arvores atingidas pela

gueima.
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Figura 23: Area ap0s a queima prescrita do dia 27/05.

(d) (e)
Fonte: Tereza Beatriz Oliveira Soares

Observou-se que as arvores tipicas do Cerrado obtiveram um baixo grau de
degeneracdo. J& outras, como a imagem da Figura 23(c), sofreram maior impacto, o que pode
ser justificado pela ndo adaptacdo dessas espécies ao fogo, diferentemente da vegetacdo tipica
do cerrado. A imagem da Figura 23(a) representa o local onde foram feitas as coletas de

biomassa. Como pode ser visto, as gramineas foram praticamente todas consumidas.
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5.2.2. Segunda etapa do campo: Avaliacéo do MIF

Essa etapa foi iniciada em uma area do PNSV conhecida como “Campo Felipe”, a qual
foi a primeira area manejada com fogo e também a que atingiu maior extensdo de todas as
queimas prescritas realizadas em 2015. Fotos da area encontram-se na Figura 24.

Essa area foi escolhida para a primeira queimada pois havia acumulo de material
combustivel, visto que estava ha quatro anos sem ser queimada. O objetivo nessa &rea era de
reduzir risco de propagacdo de um grande incéndio, proteger a mata presente no local e

fragmentar o material combustivel.

Figura 24: Area Campo Felipe onde aconteceu a primeira queima prescrita do MIF
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Fonte: Tereza Beatriz Oliveira Soares

A partir das imagens da Figura 24 pode-se observar que, mesmo ap0s seis meses, a
vegetacdo ja apresenta alto grau de regeneracao, o que pode indicar que a queimada apresentou
baixa severidade. Na Figura 24 (a) verifica-se que foi dada atencdo a mata ciliar, a qual foi
protegida e ndo impactada pela queima prescrita.

Foi constatado em campo que algumas arvores de pequeno porte morreram, entretanto
ja ha rebrota da vegetacdo, onde se observou que o crescimento dessas arvores ja chegou a
metade do tamanho de plantas que tinham aproximadamente 4 anos, em apenas 6 meses, Como
evidenciado na Figura 24 (b) e (c). Percebe-se na Figura 24 (d) e (e) que a maioria das copas
de arvores ndo foi atingida, mesmo de arvores de pequeno porte, o que é considerado um fator
positivo.

Houve algumas areas onde ocorreram incéndios subterraneos (Figura 25), conhecidos
como incéndios de turfa, apresentando assim um maior impacto em relacdo as outras
queimadas. A ocorréncia desse tipo de incéndio esta vinculada ao déficit hidrico. Os gestores

relataram que essas areas nunca apresentaram esses tipos de incéndios.
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Figura 25: Areas onde ocorreram incéndios subterraneos

Fonte: Tereza Beatriz Oliveira Soares

Apds a visita das areas queimadas, houve uma reunido de avaliacdo para que 0S
envolvidos no MIF fizessem uma avaliacdo de como ocorreu essa primeira experiéncia do
Manejo do Fogo no PNSV.

Os principios e objetivos do MIF foram debatidos, os quais se caracterizam pelo regime
de fogo de baixa intensidade e de base comunitaria, estabelecendo onde, como e quando as
gueimas devem ocorrer. Foi falado sobre os custos do Manejo, o qual ndo despende muito
recurso e pessoal, apresentando um baixo custo, principalmente se comparado ao valor gasto
em combate a incéndios. Definiram-se critérios para escolha das &reas que serdo manejadas no

ano de 2016 e alguns procedimentos que serdo adotados nas proximas etapas de implantagao.

5.2.3. Visita as comunidades do entorno do PNSV

A visita as comunidades ocorreu entre os dias 19 e 20 de novembro, seguindo o roteiro
de Santa Rita, Curimatai e Pé-de-Serra, respectivamente (vide mapa da Figura 7). A medida
gue se aproximava das comunidades, era possivel perceber algumas areas queimadas e até
mesmo areas que eram incendiadas naquele momento, 0 que comeca a revelar o costume da
populacdo dessas comunidades de queimarem ap0s as chuvas, quando o tempo estd um pouco
mais Umido, visto que havia chovido nos dias anteriores. Nas Figuras 26 (a) e (b) é possivel

observar esse habito do uso do fogo.
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Figura 26: Areas queimadas proximas a comunidade de Santa Rita.

Fonte: Grabrielle Silva

Foi possivel observar também a grande presenca de gado em toda a Regido, como pode
ser visto na Figura 27, sendo a pecudria a atividade econdémica mais praticada nas
comunidades. Além da pecuéria, foram identificadas outras atividades, como a coleta das
sempre-vivas (jazida, pé-de-ouro) e de frutas. Alguns comunitarios ainda possuem plantaces
(roca) de feijao, milho, etc. Entretanto, os mesmos dizem que, devido a diminuicdo das chuvas

na regiao, quase nao ha mais plantacfes em suas propriedades.

Figura 27: Presenca de gado na regido
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Fonte: Grabrielle Silva
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5. 3. Andlise das Entrevistas

5.3.1. Servidores

Nas entrevistas com os funcionarios do PNSV foram escolhidos trés servidores, 0s quais
chegaram a mesma época na Unidade, ha quatro anos. Todos participaram, diretamente, das
acoes de planejamento, implementacéo e avaliacdo do MIF.

Para a exploracdo do contetdo levantado a partir das entrevistas, foram definidas cinco
categorias, sendo elas: Situacdo do Parque quando chegou e o que mudou desde entdo;
Implantacdo do PNSV; Relagdo com as comunidades do entorno; Desafios na Gestéo da UC;
Expectativas do MIF. A partir dessas categorias, foram elaboradas tabelas para cada uma delas,
as quais se encontram ao fim desse trabalho, na sessdo dos Apéndices.

Na Tabela 7 encontra-se o primeiro item, o qual trata da visdo dos servidores sobre a
situacdo atual do Parque e as mudancas percebidas desde a chegada deles na Unidade. Observa-
se que na fala dos trés entrevistados é apontada a situacdo de o PNSV ter passado por um
periodo com um Unico servidor, o que fez com que a Unidade ndo conseguisse dar
prosseguimento em alguns pontos. Um exemplo disso refere-se a elaboracdo do Plano de
Manejo, que também é citada por todos os entrevistados como uma mudanca desde que
chegaram, visto que este documento foi elaborado pela atual equipe do PNSV, e segundo um
dos servidores, essa etapa contribui para que a equipe pudesse “avangar no conhecimento da

propria Unidade”.

Tabela 7: Situacdo do Parque quando chegou e o0 que mudou desde entdo

Servidor 1 | “O que chamava a ateng¢do no Parque era um unico analista, nenhuma drea
regularizada, néo tinha plano de manejo, entdo assim, tudo por fazer. Hoje a
gente avancou bastante, a gente td com plano de manejo elaborado, apesar de que
ndo foi publicado ainda né, mas a gente ja avancou na elaboracdo desse
documento”.

“Esse Plano de Manejo foi realizado pela equipe do Parque mesmo, o que é
praticamente inédito, normalmente sdo contratadas empresas, vem um conjunto
de pesquisadores que fazer uma série de levantamentos, entdo a gente ndo teve
isso. Entdo uma parte da execucdo desse Plano € justamente isso, avancar no
conhecimento da propria Unidade”.

Servidor 2 | “A situagdo do Parque era a seguinte: ele passou por um periodo com um unico
analista, entdo era uma Unidade que estava reconstituindo a sua equipe de
trabalho. Era uma Unidade que o conselho tava sem funcionar, o funcionamento
foi retomando em maio de 2012. O Plano de Manejo ndo existia, ndo existia ainda
nem um trabalho iniciado para elaboragdo dele”.
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“A Unidade eu acho que ela ndo tava conseguindo ainda fazer um dialogo de fato
com as comunidades que tavam envolvidas no conflito, a partir da recomposi¢do
da equipe que a gente comeca a ter perna de novo para voltar a conversar com as
pessoas. O alojamento estava menos estruturado, entdo tava ainda um negécio
meio solto que foi sendo reestabelecido nessa gestdo que ta agora’.

Servidor 3

“Quando eu cheguei no Parque ele estava com apenas um servidor e sem chefe.
Logo depois, em menos de um ano, chegou um e depois mais um, e hoje nGs Somos
oito. Entdo algo que mudou do momento que eu cheguei pra hoje é o nimero de
pessoas, de analistas”.

“Aléem das pessoas, o que mudou hoje: nos temos um cenario mais claro do
conflito, a gente reestabeleceu o conselho, n6s terminamos a redacéo do Plano de
Manejo, ele esta em fase final para publicacdo. Agora nos temos o trabalho efetivo
com alguns comunitarios de té trabalhando a questao do fogo, pra ver se a gente
consegue atacar nao s6 no combate, mas na preven¢do, na forma em que as
pessoas colocam o fogo”.

“A gente tem dialogado profundamente com as comunidades, isso é uma
orientacdo institucional, ndo é algo que o Parque Nacional das Sempre-Vivas
inventou, institucionalmente tem coordenacdes, diretoria que é responsavel por
isso, pra construir o dialogo, construir solugdes, construir saidas, entdo acho que
ISSO a gente avancou bastante, no manejo do fogo a gente avancou, em pesquisa
dentro da unidade. (...) Entdo acho que as pessoas comegam a ver a gestao do
parque com um outro olhar”.

Outro ponto importante mencionado foi a questdo do conflito da Unidade com as

comunidades do seu entorno, o qual, segundo a fala dos servidores, ndo estava tdo claro para o

ICMBIo ha algum tempo. Apontam também que quando chegaram no Parque houve o

reestabelecimento do conselho consultivo e a aproximagdo da populacdo, “4 gente tem

dialogado profundamente com as comunidades, isso é uma orienta¢do institucional”. Além

desses pontos, foram indicadas as mudangas na estruturacdo do alojamento, avanco nas

pesquisas dentro da Unidade e também no manejo do fogo.

A segunda categoria possui ligacdo com a primeira, e se refere sobre a implantacdo do

PNSV, como foi e estd acontecendo esse processo. Os depoimentos acerca desse assunto

encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8: Implantagdo do PNSV

Servidor 1

“O parque ele ndo ta implantado, por qué? Porque a gente ndo tem a
regularizacéo fundiaria das areas ainda, a gente so se consegue realmente essas
acOes de protecdo mesmo, pesquisa e fiscalizacdo. A gente ndo consegue
implementar o uso publico, porque precisaria de ter uma area ja arrecada pelo
governo”.
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Servidor 2 | “Eu acho que se pensar como esta acontecendo a implementagdo, eu acho que ta
numa velocidade aquém daquela que a sociedade demanda, seja pra
implementacdo do Parque e promocéo de uso publico, estruturacdo mesmo da
Unidade pra isso, seja pra uma eventual recategorizacéo e redefini¢ao de limites,
acho que a gente ndo ta dando conta de dar resposta para a sociedade, inclusive
divulgar para a sociedade aquilo que a gente faz, como deveria, pra Unidade
demonstrar que retorno, que beneficio que ela ta trazendo para a sociedade”.

Servidor 3 | “O Parque comegou a implantagdo la em 2003, com uma unica pessoa, um unico
chefe, e depois evoluiu para umas 3 ou 4 pessoas, ficou 3 anos com esse
contingente, foi uma gestao centrada unicamente na fiscalizag¢éo, isso ndo gerou
bons frutos pra Unidade”.

“Depois a gente foi chegando, ai eu acho que a gestdo, o que a gente conseguiu
foi dar um encaminhamento mais nesse sentido de fazer uma gestdo que va
dialogar, que va encaminhar, enfrentar o problema de frente e fazer uma gestao
mais completa, mesmo sem o Plano de Manejo, fazer um gestéo mais integral, ndo
s0 focada na fiscalizacéo, entender o que as pessoas querem, porque o Parque
tem zero de regularizagdo fundidaria”.

“Nos estamos ainda muito, mas muito aquém de minimamente de uma Unidade
de Conservacao Integral, no sentido tanto de resolver o problema com as pessoas,
de dar um retorno efetivo do que elas querem, ou parte do que as pessoas querem,
as comunidades quanto a sociedade em geral como uma Unidade com visitag¢do”.

No relato dos servidores € possivel perceber que, por mais que a UC ja tenha mais de
13 anos de criacdo, a implantacédo até hoje nao foi efetivamente concluida, principalmente pela
falta de regularizacdo fundiéria, situacdo em que ndo ha areas desapropriadas e pertencentes ao
governo. E chamada a atencfo para a questio de o Parque ainda n&o ter implantado o uso
publico, no qual a populacdo em geral poderia visitar a Unidade, o que € previsto no SNUC na
categoria de PARNA. Afirmam que a implementacdo vem acontecendo em uma velocidade
aquém do que a sociedade demanda, e que a Unidade ndo consegue “demonstrar que retorno,
que beneficio que ela ta trazendo para a sociedade”.

A relacdo com as comunidades ja citada anteriormente € a terceira categoria de analise,
visto que é um fator chave na gestdo de uma UC. A Tabela 9 traz as visdes dos servidores a
respeito dessa relacdo. Todos entrevistados afirmam que a relagdo com as comunidades existe,
apesar de ndo ser uma relacdo totalmente harmonica, de existir certo distanciamento, e um
conflito baseado principalmente na questao territorial. Entendem a importancia de se conversar
com as pessoas, que o dialogo deve sempre existir e a relacdo com as comunidades ndo pode
ser interrompida, como se pode ver na fala de um dos servidores - “nds ndo temos um nivel de

conflito aqui de impossibilidade de dialogo com a comunidade”.
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Tabela 9: Relagdo com as comunidades do entorno.

Servidor 1

“Hoje existe uma relagdo conflituosa, porque essas comunidades demandam a
recategorizacao da Unidade de Conservacao. Eles ndo querem mais conviver com
uma unidade de protecéo integral, elas estdo demandando uma recategorizagao
para uma unidade de uso sustentavel. Mas o Parque existe, eles sdo nossos
vizinhos, entdo a gente busca manter essa relagdo, mesmo que conflituosa, a gente
tem sempre conversado, ndo tem como interromper essa relacdo. Até 0 nosso
planejamento prevé esse dialogo constante, essa aproximacao, ndo que a gente
tenha que concordar em tudo, mas é uma relacdo que tem que existir”.

Servidor 2

“Eu acho assim, € uma relacao que ainda tem um distanciamento muito grande,
parte em funcéo de a gente ndo estar dando conta de conciliar essa necessidade
de se relacionar com a comunidade e com as demandas internas institucionais, e
também acho que tem um distanciamento em fungdo da questao do conflito”.

“Devagar acho que a gente ta conseguindo reverter um pouco esse quadro a
partir do trabalho do manejo do fogo, porque na medida que a gente convidou
algumas pessoas pra fazer esse trabalho outras pessoas que historicamente se
opunham a atuacéo do parque, tinham uma dificuldade em chegar e conversar
conosco pra poder fazer qualquer coisa, elas vieram até a gente querendo
trabalhar junto, especificamente para essa questao do fogo, entdo pra além de
uma questdo simplesmente de diminuicdo de severidade de incéndio e de
promocgdo de conservacdo estritamente da biodiversidade, esse trabalho abre
também uma perspectiva de aproximag¢do com as comunidades”.

Servidor 3

“A relagdo a gente foi descobrindo que ela ndo era, ela ndo é uma relacéo boa,
porque as comunidades, boa parte delas a partir de 2009 passaram a serem
reativas, serem contrarias a Unidade. Pessoas que até entdo a gente ouve relatos
que era a favor, pessoas de comunidades mesmo, passaram a ser contra, por conta
de proibicoes”.

“Entdo a relagdo com as comunidades tem esse viés de conflito, mas a gente, por
outro lado, tem construido, tentado ter a confianca da comunidade, fazendo
alguns trabalhos diretamente com as pessoas, nds nunca perdemos de vista, € ndo
vamos perder, por mais dificil que seja, o dialogo, e mesmo as comunidades que
tem o conflito com a gente, que querem recategoriza¢do, que ndo querem o
Parque, que brigam, a gente senta na comunidade para conversar”.

“Continuamos sendo bem recebidos, mas as pessoas reivindicam e brigam com a
gente, brigam no sentido de colocam sua posi¢cdo, e acho que isso ndo tem
problema nenhum, entdo ndés ndo temos um nivel de conflito aqui de
impossibilidade de dialogo com a comunidade ™.

Os servidores observam que a implantagdo do MIF esta estreitando mais ainda esse

contato com as comunidades, que essa € uma das possibilidades que o Manejo do fogo traz.

Nos depoimentos € apresentada uma demanda dos comunitarios que é a recategorizacao da

Unidade, para que ela deixe de ser de Protecdo Integral e passe a compor o grupo de Unidade
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de Uso Sustentidvel. Essa demanda esteve presente nos debates das reunides com as

comunidades, 0 que mostra a importancia da participacdo dos comunitarios nesses espagos.

Foi questionado aos entrevistados quais seriam os maiores desafios na Gestdo do PNSV,

as respostas a essa indagacdo podem ser visualizadas na Tabela 10. Os desafios citados foram

a regularizacdo fundiaria, o avango no didlogo com as comunidades do entorno, o

estabelecimento de outra relagdo com a sociedade, pois foi dito que a Unidade atualmente ndo

propbe coisas, apenas reage aquilo que lIhe é proposto. Além desses, também € elencado o

conflito com as comunidades e, por fim, o problema do fogo. Na analise dos depoimentos

percebe-se que ha uma relagdo entre todos os desafios citados.

Tabela 10: Desafios na Gestdo da UC

Servidor 1

“Tem muitos desafios, o primeiro deles é avangar na regularizagdo fundiaria, (...)
avancar nesse dialogo com o entorno, principalmente para melhorar as acoes de
protecdo, porque a gente sabe que esse problema do fogo vem do uso que essas
comunidades fazem do parque. Um grande desafio também, entrar em acordo com
esse pessoal, trazer acordos mesmo de uso, de uso do fogo, de uso das &reas, de
maneira que seja menos predatoria’’.

Servidor 2

“Eu acho que é essa dificuldade nossa em estabelecer uma outra relagdo com a
sociedade, seja a sociedade nesse entorno imediato dos municipios nos quais o
Parque esta inserido, seja de forma mais ampla também, em outras areas, eu acho
que a gente aqui além dessa questéo de estabelecer a comunicacgdo, tem também
uma atitude muito reativa no sentido que a gente nao propde coisas, a gente reage
aquilo que é proposto para a gestao da unidade, a gente ndo toma a iniciativa de
ir ao outro fazer propostas e construir coisas, a gente esta sempre respondendo a
algo que chega pra gente, nesse sentido a gente ndo consegue promover junto da
sociedade uma gestdo que vai ao encontro do rumo que a gente entende que a
gestdo do Parque tem que tomar”.

Servidor 3

“Eu creio que, é dificil de ter um problema sé como o maior sabe? Eu acho que a
gente tem assim uns trés problemas enormes, um é o conflito, além disso nés temos
um problemdo que é a regularizacdo fundiaria, ele também ta no amago do
conflito, e o problema do fogo, do manejo do fogo, que té ligado a boi, e a coleta
de flor, também é um problema de gestdo que esta ligado aos outros dois, entédo
por isso que eu disse assim sdo trés questdes, trés problemas que sdo enormes, e
ai vocé tem outros derivados mas eu acredito que esses trés, pelas suas
interligagoes sdo o grande desafio de gestdo da Unidade”.

A ultima categoria de analise dessas entrevistas refere-se as expectativas dos servidores

quanto ao Projeto do MIF, o que eles esperam alcancar a partir dessa nova concepcao de fogo

dentro da UC. As respostas compdem a Tabela 11.

88




Tabela 11: Expectativas do MIF

Servidor 1 | “Minha expectativa é que a gente ndo tenha incéndios de grandes propor¢oes, que
a gente consiga proteger os ecossistemas que ndo convivem bem com o fogo, por
exemplo as matas, que a gente ndo tenha areas de cerrado que estdo em
regeneracgdo, que precisam desse tempo sem fogo para se regenerar, que a gente
consiga proteger essas areas, porque o Parque todo tem um histérico de uso de
muitos e muitos anos e tem muitas areas que tem a sua fei¢éo hoje, do jeito que &,
pelo excesso de fogo. Entdo a gente tem uma &rea que poderia ser um cerrado
mais denso, hoje ele é um cerrado ralo, ou um campo sujo, entdo assim, isso a
gente precisa ir avaliando, proteger essas areas e tentar usar o fogo nas areas de
campo mesmo, sao areas que tém maior resiliéncia e que ja convivem mesmo com
essa interferéncia’.

Servidor 2 | “Que a gente consiga ter incéndios menos severos, menos extensos, e que a gente
consiga se aproximar das comunidades na gest&o do territorio, independente se
ele continuar como Parque ou ndo” .

Servidor 3 | “4 médio prazo, a expectativa é que a gente consiga envolver 0s comunitarios no
processo do MIF, e que envolva um bom nimero de comunidades, que queimem
dentro da Unidade, que tenham suas posses, suas terras dentro da Unidade, isso
do ponto de vista das comunidades. Que a gente reduza o nimero de incéndios
dentro da Unidade, ndo que a gente consiga controlar todos, mas que a gente
tenha uma reducdo do numero de incéndio, e uma reducdo principalmente em
mata e em areas Umidas. Sendo um pouco utdpico, mas pé no chao, eu imagino
que o MIF se espraie para além da Unidade, que a gente consiga trabalhar a
mudanca na préatica da queima, que va para outros espacos, pra melhorar a
protecdo dessas outras areas mesmo, a longo prazo eu espero isso, que de fato a
gente consiga com o MIF, o processo de recuperacao de areas degradadas pelo

)

fogo”.

Os servidores esperam que com o MIF ndo haja mais incéndios de grandes proporcoes,
que eles sejam menos severos e extensos, que aconteca uma maior protecdo dos ecossistemas
gue ndo convivem harmoniosamente com o fogo e das areas que estdo em processo de
regeneracdo. Além disso, numa perspectiva mais social, esperam que o MIF possibilite uma
aproximacdo das comunidades na gestdo da UC, envolvendo os comunitarios no manejo do
fogo, fazendo jus a sigla do MIF (Manejo Integrado do Fogo), o qual pressupde que haja esse

envolvimento.

5.3.2. Comunitarios

Para estudo do conteddo levantado por meio das entrevistas com a populacdo das
comunidades de Santa Rita, Curimatai e Pé-de-Serra foram definidas cinco categorias de
andlise, sendo elas: Viséo sobre a criagcdo do Parque; Envolvimento com a gestdo do Parque
(participacdo em reunides); Mudancas do clima; Beneficios e prejuizos do fogo; Conhecimento

sobre 0 manejo do fogo e medidas preventivas. Estas categorias foram definidas uma vez que
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estavam presentes na fala de todos os comunitarios e possuem ligacdo direta com a questdo do
fogo no PNSV.

Todos entrevistados nas comunidades ja viviam ali ha muitos anos, tendo sido nascidos
e criados naquele lugar. Assim, sdo atores importantes para a pesquisa, visto que possuem forte
relagdo com o lugar onde vivem e acompanharam todo o processo de instalacdo do Parque.

As mudangas ocorridas desde o Decreto de Criagdo do PNSV e sua consequente
implantacdo foram muitas, afinal os proprietarios e posseiros de terras as quais foram incluidas
no limite do Parque passaram a viver numa realidade diferente da que estavam acostumados.
Como ndo foram indenizados/desapropriados, se viram obrigados a conviver com as restricoes
de uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Dessa forma, foi necessario averiguar
qual a percepcdo dos moradores das trés comunidades entrevistadas em relacdo a implantagédo

do Parque, gque se encontra na Tabela 12.

Tabela 12: Visdo das comunidades sobre a Criagcdo do PNSV

Santa “Até agora o Parque ndo ta prejudicando nos em nada, algum dia as vezes vai

Rita prejudicar, porque eles fala que vai tirar a sempre-viva, ja tiraram até uma parte,
e se tirar o pessoal, realmente, fica defasado. (...) A gente acha que ta certo, que
tem que fazer muitas coisas ai, porque muitas coisas as vezes quem destroi é o
homem mesmo”.

“A criagdo do Parque surgiu de um nada ai, quando nos ficou sabendo j& tinha o
Parque, 0 povo ja tava proibindo nés mexer, por fogo, tirar uma madeira, 0 povo
ja tava proibindo uai, foi do nada, quando nds assustou ja tinha o Parque ai,
acordou e ele ja tava ai”’.

“O Parque assim & muito bom, é uma preservagdo pra nos né? Uai, pra gente
valoriza, pra n6s ndo incomoda nada nao, porque a gente ndo faz nada assim de
errado né? Pra poder falar que o Parque ta prejudicando a gente ndo, a ultima
coisa que a gente mexe que 0 povo fica falando que td ruim saida é a mercadoria”.

“Eu acho que foi bom porque preservou muito né? Igual o desmatamento mesmo, o
povo desmatava sem nogao e também sobre os animais né? Que eles cacavam muito,
agora diminuiu bem. Eu acho que foi melhor por isso, porque preservou né, 0s
bichos e também as matas” .

“Pra nos aqui mesmo ndo mudou nada ndo, porque a gente sabe o que pode fazer
e 0 que a gente ndo pode, porque eu tenho minha mina d’dgua aqui, como é que eu
ponho fogo nela? Se eu p6r fogo nela ai acabou .

Curimatai | “O pessoal no principio ndo gostava de jeito nenhum. De ca proibiu a sempre-viva,
colocar gado no campo, proibiu as queimadas, ndo podia queimar nada pra fazer
pasto, ndo podia nem passar, se a gente fosse em cavalgada daqui pra Sao Jodo
tinha que ligar (...), dar o numero da identidade, porque qualquer fogo, qualquer
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coisa, o lideranca da cavalgada era responsavel. No principio foi dureza, ai agora
ja vai melhorando”.

“Antigamente ninguém respeitava ndo, o tanto de lugar que era brejo, indo pro
Renegado tem uns mundo véio la que a gente ndo dava conta de passar, era atoleiro,
hoje passa carro, e 0s capdo vocé vé sé os vardo seco, s6 vé samambaia embaixo,
nao nasce mais arvore, uns 20 anos atras ninguém respeitava nada ndo, com o
Parque o pessoal anda respeitando mais .

“Melhorou um pouquinho so por conta de eles ndo deixar queimar, quer dizer, eles
travou um pouco, mas mesmo assim ainda tem, o povo é sem jeito”.

Pé-de-
Serra

“Quando a gente ficou sabendo do Parque realmente ele ja tava criado, ja
recebemos uma apostila em reunido de associacéo falando da criacdo dele, e foi
dai pra cé que veio um debate do pessoal que foi ver o que era o Parque, se ia
prejudicar. (...) O Parque é 6timo! Precisa do Parque! Depois que esse Parque
entrou aqui melhorou bastante na preservacéo, porque o povo tava queimando
muito, mas fica ai essa interrogagdo, serda que a gente vai perder as terras? ”’

“Uai o Parque uns ndo gostou, mas muitos gostou, so que a maneira do Parque que
a gente ndo ta adaptando com ela (...). Eu gostaria de preservar, que a preservacao
ela é boa ndo é pra gente, é pra todo mundo, mas numa maneira que a gente possa
trabalhar, numa parceria com o Parque, sempre eu falava, trabalhar ajudando”.

“FEu ndo sou contra a entrada do Parque (...), pés muita rédea, 0 pessoal cacava
adoidado, queimava adoidado, tirava madeira, ai 0 pessoal passou a respeitar, vocé
ndo pode olhar sé o lado do ndcleo né? (...). Do jeito que vinha queimando se ndo
fosse esse Parque ai ndo tinha mais nada ndo, as nascentes ai ja tinha tudo
acabado”.

“Entdo o Parque é claro que tem as vantagens né? (...). Agora, aquele pessoal que
convivia foi cacar emprego, ta até desempregado 14, porque tinha aquela maneira
de viver ai, garimpo, as sempre-vivas, hoje tudo parou aqui na regido, mas tem
esses negocios que colhe la”".

“Eu acho que é melhor com o Parque né? Jamais cé vai ser contra, ndo tem como
ser contra o Parque ndo, océ sabendo que tem um fiscal 14, fiscalizando uma area
que é a caixa d’dgua da regido, jamais pode queimar, nos toda vida foi contra fogo,
ds vezes uns anos atras que nao tinha muita exigéncia (...) o trem era adoidado”.

“O Parque, umas coisas é certo, mas tem umas coisas que atrapalha a gente, porque
nos dependia muito da Serra pra por gado antes de vim o Parque, ja ndo querem
mais que cria gado na Serra. (...) Aqui 0 povo gostava muito de cacar, proibiram as
cacadas, e eu acho que té certo, porque eu gosto muito da natureza. Por fogo, ndo
é certo por fogo, ai entdo isso eu achei muito bom ter o Parque ai, porque tem 0s
brigadistas pra apagar o fogo, apresenta, eles apaga, e eu acho certinho”.

Apds analise dos depoimentos dos comunitarios, conclui-se que a maioria deles percebe

beneficios e melhorias na preservacéo da regido com a instalacdo da UC. Em muitos relatos é
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possivel ouvir as pessoas dizendo que, como antigamente ndo havia tanta fiscalizagdo, a
degradacéo por parte da populagédo era maior, e com a entrada do Parque passou-se a respeitar
mais 0 meio ambiente. Afirmam que diminuiu a retirada de madeira, as cacas, e inclusive a
presenca de fogo na regido, pois antes da entrada do Parque as pessoas faziam mais queimadas
que nos dias de hoje. Entretanto, relatam que em alguns aspectos a criagcdo do Parque afetou a
vida cotidiana das populac@es que ali vivem, principalmente no que diz respeito as restricdes
de uso da terra, que impactam diretamente a economia local. A mesma percepc¢éo é encontrada

nas comunidades do entorno do Parque Estadual do Biribiri:

“a prépria comunidade admite os beneficios de preserva¢do da area, porém por
questdes econdmicas e culturais a interrupcao e diminuigdo das atividades, antes
realizadas desordenadamente criam um descontentamento por parte dos moradores.
Uma dessas restri¢des impostas é o uso do fogo, o qual na cultura local € comumente
utilizado como forma de manejar o solo” (AVILA; SOUZA, 2012, p. 10).

Além disso, foi possivel observar em varias conversas que a criagdo da Unidade foi feita
sem o0 envolvimento e participacdo dos comunitarios, visto que foram avisados sobre a criacdo
do Parque muito depois da publicacdo do Decreto que deu origem a UC, o que pode ser
observado através da fala de um comunitario: “quando nos assustou ja tinha o Parque ali,
acordou e ele ja tava ai”.

Outro ponto importante a ser analisado é o envolvimento e participacdo das
comunidades do entorno com a gestdo do PNSV, pois sabe-se que esse contato é essencial para
a efetividade de uma UC. Por isso, incluiu-se na entrevista o tdpico sobre a participacdo dos
comunitarios em reunides promovidas pelo Pargue, para se conhecer o nivel de envolvimento

desses atores e 0 que eles pensam a respeito dessa aproximacao, conforme mostra a Tabela 13.

Tabela 13: Envolvimento com a gestdo do Parque (participagdo em reunides)

Santa “De vez enquanto nds participa de alguma [reunido], diz que vai até ter uma, nds
Rita vamos ter que ir nela, parece, em dezembro. O pessoal do Parque convida, agora o
pessoal aqui ndo é muito chegado numa reunido nao”.

“Ja, ja fez reunido aqui umas quatro vezes, aqui na escola, na comunidade. Umas
coisas foi boa demais, mas outras ndo é boa pra nés, porque é o lugar que nés mora
aqui né? ”’
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“Reunido a gente vai meio pouco, eu mesmo nem frequento a reunido do Parque,
Vvivo por aqui assim mesmo, (...) a Unica reunido que eu ja tive, que eu participei
mesmo foi uma que teve na escola aqui”.

“Ele [nome do gestor] sempre vem aqui uma vez por ano, duas, ndo vem direto nao,
ele convida, chama as pessoas, 0 pessoal todo da comunidade reune, e fica o dia
todo. O povo gosta, participa, porque tira duvida né? ”

“Eles convidaram nos pra ir numa reunido, até tinha uma la na Diamantina agora,
que a gente até ia la pra ver se eles liberavam pra gente panhar as coisas de
campo”’.

Curimatai | “Ja participei de umas 10. S6 quando eu to em viagem que o suplente vai”.

Pé-de- “Aqui jd teve uma oficina, que foi o Parque que ofereceu, tem muita gente aqui que
Serra faz parte do Conselho do Parque, entdo a partir do momento que a gente ficou
sabendo que era Parque, a gente teve bastante informagdo”.

6

do tenho nada contra o Parque, gosto, faco parte do Parque”.

“Ja participei de muitas reunioes do Conselho, sempre eles chamam, todas que tem
eles convocam, é aberta a comunidade, quem quiser pode ir, aqui também ja fez, 14
em Diamantina ja fez varias”.

“Eu fui em Buenopolis no ano passado, em reunido com as comunidades. Eu fui
numa em Diamantina, tinha uma turma de gente 14, eles fica la uns dois dias, nds
foi, mas nos foi la e voltou, o onibus foi cheinho de gente”.

Dentre os entrevistados, nota-se que todos j& participaram de pelo menos uma reuniao
com os funcionarios do Pargue, seja em Diamantina ou na propria comunidade. Isso demonstra
gue h& uma aproximacdo da gestdo e dos comunitarios, o que € um ponto positivo, pois como
relatado em alguns dialogos, as reunides sdo importantes para esclarecer dividas e ainda para
que as comunidades sejam ouvidas, expressem sua opinido, exponham seus anseios e
participem efetivamente da gestdo da Unidade. O dialogo é importante, visto que ele pode
minimizar os conflitos quando ambos os lados conversam e se colocam em acordo. Muitos dos
entrevistados fazem parte do Conselho Consultivo e se sentem pertencentes & Unidade, como
foi visto no depoimento “gosto, faco parte do Parque”.

Nas entrevistas optou-se por incluir o tema ‘Mudangas do clima’, devido a esse aspecto
influenciar diretamente o comportamento do fogo e os costumes dos comunitarios na préatica
do manejo do fogo. Foi questionado como eles percebiam o regime de chuvas na regido hoje,
se percebiam mudancas se comparado a alguns anos atras. As respostas podem ser visualizadas

na Tabela 14. Praticamente todos entrevistados responderam que percebiam uma dréstica
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reducdo nas chuvas nos dias de hoje, com a exce¢do de um morador, o Gltimo entrevistado, que

relatou um periodo de grande seca, vivido e contado por sua avd. Esse depoimento chama muito

a atencdo, pois da indicios de fenémenos ciclicos de precipitacdo na regido, 0s quais nao se tém

dados registrados.

Tabela 14: Mudangas do clima

Santa
Rita

“Antigamente chovia mais, muito mais que hoje, primeiro invernava, hoje quando
chove é um dia, dois, um dia, poucas horas, fica mais é de sol né?

“Chovia mais, bem mais, de primeira no més de setembro os pastos ja tava tudo
verdinho, ah hoje em dia a gente comega mexendo com umas vaquinha ai e pensa
assim ‘més de setembro os pastos ja ta verde’, olha pra vocé ver foi chover agora
em novembro né? ”

“Sempre chovia, mas agora ndo sei se é por causa do fogo ou se é por causa da
mudanga do tempo, porque antes chovia mais, chovia bem mais”.

“Chovia, ah e se chovia, muito mais. Chovia direto, teve uma vez que deu 45 dias
de chuva e 45 noites de chuva, sem parar. Eu tava com 21 anos nessa época, e hoje
eu tenho 46 anos, a época que deu essa chuva aqui. (...) Eu acho que ja tem uns 3
ou 4 anos que ndo chove de acordo”.

“Porque de primeira o povo punha fogo em més de agosto, setembro, logo chovia
né? Realmente hoje em dia a gente ndo ta nem sabendo quando chove mais”’.

Curimatai

“Claro que chovia mais, muito mais, é porque diminuiu bem a chuva, (...)
antigamente ndo ficava esse tempdo sem chuva ndo. As rocas perdia no mato,
porque chovia demais, como é que capinava de baixo de chuva? Aqui colhia muito
arroz, meu pai colhia arroz demais. Agora ndo tem nenhuma baixada que junta
dgua pra colher arroz, ninguém planta arroz mais”.

“Ah [chovia] muito mais! Ficava ai era 15, 20 dias invernado, saia la fora ndo
tinha jeito, hoje em dia acabou isso, era bem mais frio, tinha garoa, amanhecia o
dia assim tava aquela cerra¢do branquinha assim de fora a fora”.

Pé-de-
Serra

“Ah [chovia] muito mais! Onde é que tinha dgua vocé ndo passava nem perto dos
brejos, distancia longa, hoje vocé pode atravessar de carro”.

“Chovia, chovia demais. Olha nessas terras aqui, nem capim pega mais, meu pai
criou nos 12 filhos plantando roca aqui, no cabo da enxada, tudo criado aqui, hoje
nem capim pega mais, por falta de que? Chuva!

“Antigamente, nés panhava flor e ficava preocupado pra flor ndo molhar. Nos
panhava jazida era correndo pra ela ndo perder a pétala, porque se molhar ela
perde a pétala. A chuva ta muito mais pouca”.
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“Chovia mais, o povo punha o fogo em setembro porque ja sabia a época certa de
queimar né? Ai queimava, logo vinha a chuva e apagava, ai ndo queimava as matas
e nem as nascentes dos rios”’.

“Oh moga, sinceramente, porque seca toda vida teve, a minha avo era velha e ela
contava caso, eu era pequenininho ela me contava caso assim de seca brava que ja
teve ha muitos anos aqui atras, e agora depois que eu entendi por gente no mundo
ja teve seca ruim e ja teve as dguas muito boa”.

Nos depoimentos fica visivel que a pratica do fogo tem muita relacdo com a chuva, visto
que a época de chuva esta ligada a época de se realizar as queimas, como pode ser visto no
depoimento: “Ai queimava, logo vinha a chuva e apagava, ai ndo queimava as matas e nem as
nascentes dos rios”, 0U Seja, a chuva é utilizada como um método de ajuda no controle do fogo.
Essa constatacdo é relevante, pois da indicios que mesmo com a mudanca no regime de chuvas,
a pratica do fogo de alguns comunitarios ndo mudou.

Além das classes acima, foi incluido o item ‘Beneficios e prejuizos do fogo’, em relacéo
ao qual os entrevistados exprimem as suas visdes a respeito do fogo, o qual pode trazer
beneficios para suas préaticas e atividades econdmicas, como também pode trazer danos e

prejuizos em outros aspectos, como pode ser visto na Tabela 15.

Tabela 15: Beneficios e prejuizos do fogo

Santa “Fogo ndo da certo, fogo ndo é coisa que as vezes da certo, fogo so destroi, entra
Rita fogo no mato ai, ele queima o mato todo, e ali ja vai estragando tudo”.

“As vezes ali vocé passa um ano, no outro ano vocé queima ali, e b&o, o capim fica
bao, agora o fogo sabe, o fogo ndo atrapaia néo, o fogo é até bao pra campina, sé
que o fogo o problema dele é o mato, é onde é que tem as nascentes de agua”.

“E, muito lugar acho que precisa usar ele [o fogo], mas ndo é todo lugar nao,
porque as vezes a campina ai fica um ano, dois sem queimar, ai criar gado ja nao
compensa, que aqui a regido é muito fraca, se ndo tiver o broto a criacdo ja nao da

)

certo, ndo fica bom”.

“O fogo tem a parte boa, igual eu to te falando, se aceirar e queimar so as campinas,
pra poder d& as mercadorias, pra pér uma criacéo, por vaca, essas coisas, se ndo
for, o fogo ndo tem mais utilidade nenhuma, queimar as nascente de agua, a Serra,
pra qué? ”’

“Uai o fogo realmente ele é ruim né? Porque fogo ajudar ndo ajuda ndo, porque o
fogo sé destréi né? A gente tira experiéncia, tipo a gente faz umas queimadinha
pouquinho aqui, se tiver um ninho de passarinho, um trem, tadinho, queima tudo”.
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“O fogo é bdo também, porque se ndo queimar como é que Vai dar as mercadorias
pra gente panhar né? Entdo a gente precisa de queimar, mas ndo o terreno todo”.

Curimatai

“Eu ndo tenho coragem de queimar campo, vocé pensa so nas vacas comer o verde,
mas nado lembra que tem uma codorna chocando, que tem um inhambu, um tanto de
passarinho fazendo o ninho e ai passa um fogo. Ai vou falar com meu neto
‘antigamente tinha inhambu, antigamente tinha perdiz, antigamente tinha tico-
tico’”

“Ndo pode queimar a nascente e nem desmatar, isso todo mundo sabe, mas o campo
cerrado pra fazer pasto pro gado pode queimar. A sempre-viva se ndo queimar nao
rende”.

“Depende do jeito que por ele pra ndo dar prejuizo, se por ele e ndo olhar ele vai
s estragando tudo a natureza, tem que por e olhar, fogo ndo pode por e largar la

’

ao Deus dara e queimar do jeito que quer ndo”.

“Ele tem um beneficio se souber controlar ele, se ndo saber controlar ele, vixe! Traz
S0 prejuizo purinho, ndo da lucro nenhum, ndo da futuro nenhum”.

Pé-de-
Serra

“Tem os locais certo que precisa ser queimado, a gente depende porque o capim
vai ficando grande demais, entdo as criagdo nao tem como pastar nele, entdo vocé
queima e fica uns dois anos ai, ou trés as vezes, ai faz uma queimada, ai isso a gente
depende mesmo, sem duvida”.

“E pouquinha [flor] que da sem queimar, mas d&, quando queima ela aumenta um
pouquinho, mas nao € necessario queimar, mas tem umas vargens que é obrigado a
queimar, sendo o baceiro cresce demais e ndo da nada”.

“Fogo da lucro numa parte e prejuizo na outra, se juntar tudo o prejuizo é maior
que o lucro. Se a mata queimar a erva de rato fica desse tamanho la dentro do mato,
0 gado meu vai la e come ela e morre tudo 14, quer dizer que deu prejuizo, ndo deu?
A flor que a gente tem aquele lucrozinho, se ndo queimar ela da também, da menos,
mas é melhor o menos dela do que o fogo™.

“Uai o fogo ndo é boa coisa ndo porque as vezes quando queima, quando ta quente
demais, aquilo atrapalha, queima as matas, queima as nascentes dos rios né? Mas
0 pessoal do Parque eles podiam entdo autorizar o pessoal a eles mesmo por fogo,
naquele lugar que podia, e eles combater ele né?

“O fogo onde ele passa destroi tudo, ave-maria de fogo, eu sou contra fogo, o fogo
destroi uai, ndo pode ter fogo ndo”.

“O fogo pra gente que punha gado em Serra era bom s6 pra fazer queimada, e a
gente toda vida aceirava 0s matos, porque se queimar o mato, pra gente pér gado
em Serra é ruim, a erva td no mato, se 0 mato queimar, o gado entrou, ervou. Entédo
a gente fazia isso pra proteger o mato, pro mato ndo queimar, sé que depois que
entrou o Parque ndo teve jeito”.

“Ah o fogo, vou falar com cé, o fogo arrasa bem, ele fora de tempo ndo tem nada,
é igual agua, passou de uma quantidade ela derrota mesmo, e assim é também o
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fogo, porque o fogo, se ce pér um fogo num lugar, cé com um palito de fésforo cé
queima essa Serra toda, o negocio é esse”.

Apesar de muitos responderem que o fogo é danoso e traz muitos prejuizos para 0s
animais silvestres e 0s recursos naturais, principalmente quando atingem areas de mata e
nascentes, eles também enxergam o fogo como ferramenta no manejo de pastagens, que faz
com que aumente a brotacdo para alimentacdo do gado, e também das sempre-vivas, que
segundo eles faz com que cres¢a o numero de flores e diminua o capim, facilitando a coleta.
Além do mais, citam o manejo do fogo como uma forma de prevencdo aos grandes incéndios,
realizando algumas queimadas com intuito de diminuir o material combustivel disponivel, o
que eles chamam de “baceiro”.

A Ultima categoria de andlise traz o conhecimento dos comunitarios sobre a questéo do
fogo e as medidas preventivas que sdo, ou devem ser tomadas, para se realizarem queimas
controladas. Os depoimentos acerca dessa categoria, 0s quais podem ser vistos na Tabela 16,
sdo de grande relevancia porque trazem a percepc¢ao das pessoas que vivem na regido do Parque
ha anos, lidam com o fogo em seus cotidianos e conhecem a sua dindmica desde antes da criacéo
da UC.

Tabela 16: Conhecimento sobre o0 manejo do fogo e medidas preventivas

Santa “Se todo mundo aceirasse as cabeceira do mato, fogo em campina ndo atrapalha

Rita nada ndo, ndo tem nascente, ndo tem nada, e o fogo também quando ele queima ele
nao estraga pau, ndo estraga nada, ele sé queima aquele capim, agora fica dois,
trés anos sem queimar, menina quando bate o fogo limpa tudo, puseram um fogo ai
pra tras vocé viu que arraso que teve ali? Aqui tem quatro anos que ndo queima,
quando vem um fogo, aqui queimou pra mais de 15 dias moga”.

“A gente tem que esperar chover né? Ai agora a gente faz 0s aceiro pra ndo entrar
nos mato, na cabeceira da agua, na serra, ai queima aqueles lugarzinho mais seco,
porque se for por fogo a reveria fica nada também ndo”.

“Ficou muitos anos sem queimar, quando o fogo caiu ndo deram conta de apagar,
entdo um fogo desse ai prejudicou demais, as nascente, o que tem acabou uai, ndo
tem jeito ndo. Agora o fogo na época certa ele ndo atrapalha néo, to falando assim,
ndo atrapalha mas tem que aceirar as cabeceira da agua, a serra, 0s mato, nas
campina limpa néo atrapalha em nada, na época certa”.

“E uma tristeza por que esse ano requeimou bastante, porque pée o fogo fora de
época, pbe o fogo no més de agosto, nossa Deus aquele fogo ele ndo apaga ndo uai,
ele faz de conta que apagou mas pra dentro do chéo ele ta queimando, requeimando,
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requeimando, aquilo acaba com a agua, que esse ano mesmo eu tive medo da minha
dgua aqui secar’’.

Curimatai

“Antigamente o povo podia por esses fogo em junho e julho porque tinha chuva e
ndo queimava desse jeito ndo, costumava por o fogo e o fogo ndo pegava, ndo
rompia porque o trem tava verde”.

“Tem que aceirar, se aceirar pra por fogo sé no lugar que precisa tudo bem, mas
por fogo e néo olhar o fogo 14 e deixar ele acabar com a vegetacdo das nascentes
acaba tudo, ai caba de secar tudo, porque o que segura a nascente é a vegeta¢do’’.

Pé-de-
Serra

“De repente o lugar que foi queimado esse ano, o ano que vem é em outro lugar,
tem um prazo ne? Uns dois anos, trés anos pra td voltando queimar naquele lugar”.

“O fogo ¢ o seguinte, se pos um fogo com esse tempo, nada apaga, igual deu uma
primeira chuva, o cara necessita da queimada, precisa, pra panhar flor pra ele
sobreviver, pér umas criacdo pra comer, depois de chover ele vai e volta, pde um
foguinho devagar e vem apagando ele, vem apagando e ele vai queimar sé a
vargem, ndo vai queimar Serra e nem mata”.

“Fu até fico contrariado do cara chegar la e socar um fogo la nos terreno, porque
como passa muito tempo sem queimar o que que acontece? A raiz do capim
apodrece, quando p&e fogo queima dentro do chao, igual queimou l4 no Renegado,
a raiz ta podre e a terra ta fofa, queima l& dentro, se queimasse todo ano ndo
acontecia isso”.

“Pra fazer queimada tem que ter cuidado pra ndo queimar cabeceira de brejo e
nem mata né? Tem que fazer aceiro né? E tem uma época também, se esperar o sol
estralar é logico que descontrola, ndo controla o fogo™.

“O povo tem uma mania de por fogo més de agosto, no pensamento deles, ai é
desordem, o fogo tem que por depois de chover, depende do tempo. Choveu o cara
vai la, ndo chegar e sentar fogo e ir embora”.

“Quem ¢ panhador de flor, de primeiro, queimava as varginha de flor, mas SO
queimava a flor, porque o resto tinha época de queimar (...) as matas pra esses
lados aqui, tem uns quatro anos, queimou tudo, entdo queimou mata de mais, porque
ficou muito tempo sem queimar, quando pegou fogo queimou tudo”.

“Antigamente eles queimava mais, mas porém como gueimava constante ndo tinha
incéndio, esses incéndios é porque ficou cinco ou seis anos sem queimar, quando
cai um fogo vira um incéndio, tem que vim até avido pra apagar’’.

“A época que o povo quer por aqui ndo funciona, que é agosto e setembro, ai arrasa
tudo. Antigamente nessa época as vezes até chovia, o pessoal punha com controle,
eles tinha a area que ia queimar, ndo tinha assim exigéncia, mas cé que tinha que
proteger a sua mata, seu carrasco, cé ndo tinha meio ambiente de olho, brigadista
nem nada’.

“E porque depois do Parque, eles olhou muito, entdo o capim criou muito, sabe?
Eles protege muito, mas o dia que cai um fogo la arrasa o trem, ai eles ndo da conta
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de apagar, ai queima mais. Diminui as queimadas? Diminuiu! Mas s6 que parece
que quando queima, queima mais, porque quando pega um fogo nenhum brigadista
da conta de apagar’.

Nesse item, os entrevistados falam sobre a importancia de se proteger as matas e
nascentes, fazendo sempre aceiros para que o fogo ndo atinja esses locais. Como ja citado
anteriormente, em Vvarios relatos é possivel notar que a época de se fazer queimadas, na visao
dos comunitarios, esta atrelada ao periodo chuvoso, onde a propria chuva controla a extensao e
severidade da queima. Ainda ressaltam que o fogo das queimas controladas possui menor
impacto que incéndios de grandes proporgdes, e que estes sdo causados justamente por acimulo
de material, devido a falta de fogo por alguns anos, em média de trés a cinco anos. No relato
“Antigamente eles queimava mais, mas porém como queimava constante ndo tinha incéndio”,
fica claro que antes da criacdo do Parque os comunitarios realizavam mais queimadas,
entretanto, ndo aconteciam tantos incéndios de grandes extensdes como € visto nos dias de hoje.

Ap0s analise e montagem das tabelas contendo as cinco categorias de analise, propostas
para as entrevistas com os servidores e comunitarios, optou-se por destrinchar dois itens, que
estdo diretamente relacionados com a questdo do fogo, os quais sdo “Origem e causas dos
incéndios” e “Percepc¢do e visdo dos comunitarios em relacdo ao MIF”, que merecem atengdo
especial, porque podem ser norteadores para o planejamento e implementacdo do MIF no

PNSV, a partir do olhar de ambos os lados.

5.3.3. Origem e causas dos incéndios

Inicialmente foi pensado em se fazer a pergunta aos comunitarios a respeito de como
surgem os grandes incéndios no PNSV. Entretanto, esse questionamento foi retirado do roteiro
da entrevista, pois poderia dar a impressdo de que o interesse que estava por tras era o de
localizar pessoas que ateiam fogo na regido, por isso entdo excluiu-se a pergunta. Porém,
mesmo nado sendo feita diretamente aos comunitarios, eles proprios ja comentavam sobre as

possiveis causas e origens dos incéndios, como se vé nos relatos abaixo.

“Ah, aquilo ali é coisa de gente que ndo tem cabega ndo. Tem gente que poe fogo é
por malvadeza, aqui até que o povo queima, mas ndo é assim né?” (Morador de Santa

Rita).

“Sobre o fogo, primeiro que surge um fogo sem saber onde que aconteceu né? Nem
é o pessoal da comunidade que pde, mas passa muita gente na estrada, pde fogo e
tem vez que as pessoas pdem, mas a maioria é fogo assim que surge e sem saber quem
colocou. Nao usa ali, 0 povo passa nha estrada e pde o fogo, gosta de ver pegar fogo,
entdo ndo sei por que”. (Morador de Santa Rita).
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“Hoje em dia tem muitas pessoas que tem consciéncia, tem outros que ndo tem
consciéncia, eles queima é pra fazer desaforo, parece”. (Morador do Pé-de-Serra).

A partir desses fragmentos nota-se que 0s comunitéarios afirmam que, muitas vezes, o
fogo é colocado por pessoas contrérias ao Parque, que colocam o fogo por “malvadeza” e
“desaforo”, que “gosta de ver pegar fogo”, ou seja, eles possuem essa atitude como forma de
reacao a instalacdo da Unidade, como maneira de deixar claro que sdo contrarios ao Parque.
Ainda sobre esse tema pode-se analisar outras falas dos comunitarios, como os que estdo
elencados abaixo.

“Eu tenho um terreno ali s6 crio gado nele na época da seca, tem um outro que cria
diariamente, entdo ele passa no meu, ndo vé ninguém, e risca o fogo”. (Morador do
Pé-de-Serra).

“Até no meu trecho la costuma aparecer um fogo la, mas é povo que mexe ld, cagador,
tem muitos caras que vai l& cacar e pde fogo até sem eu saber queima, muito cagador
faz isso até sem autorizagdo, que eles vai escondido né? ” (Morador do Pé-de-Serra).

Nesses discursos os moradores das comunidades relatam que ha pessoas que criam gado
na Serra durante todo o ano, diariamente, e que estes podem ser alguns dos responsaveis pelos
incéndios. Além deles, também ha os cacadores que fazem queimadas criminosas para
detectarem esconderijos da fauna.

Como na entrevista dos servidores do PNSV havia o questionamento da origem dos
incéndios no Parque, é possivel comparar as informac6es levantadas nas entrevistas de ambas
categorias, para verificar até que ponto funcionarios e comunitarios entendem o problema do

fogo na mesma perspectiva.

“A origem sdo pessoas mesmo que ateiam fogo por algum motivo de uso da area, ou
pra formagdo de pastagem, ou para renovagdo das sempre-vivas, eles costumam
muito usar fogo porque quando a flor sempre-viva sofre o impacto do fogo, ela
floresce mais, produz mais flores, além disso, também vocé elimina o capim, ai fica
mais facil o manejo da coleta, entdo eles usam realmente o fogo pra renovacao de
pastagem e pra sempre-viva. Nao sei se pra caga, a gente ndo tem essa informacéo
real se cacador pde fogo pra ir cagar. E também, as vezes colocam fogo para
identificar dreas para serem garimpadas”. (Servidor 1)

“Origem antrépica, na época de maio a novembro, predominantemente se nédo for
exclusivamente de origem antropica, (...) e pelo que também a gente tem experiéncia
predominantemente para apanha de flor ou para pastagem”. (Servidor 2)

“Eu acredito que a maioria das vezes, atualmente é a questdo do boi, pra pastagem,

pra fazer renovacéo de pastagem, ele ta ligado a isso, também pra flor, mas hoje eu
acho que é menos, mas tem também, e este ano especificamente nds tivemos muito
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incidéncia de fogo, tudo indica criminoso, no sentido assim a pessoa foi la pra colocar
fogo, porque queimou mata”. (Servidor 3)

Assim, é visto que os servidores e comunitérios entrevistados concordam que a origem
do fogo € antropica. Percebe-se que em muitos aspectos as duas categorias estdo de acordo, pois
também foi citado pelos servidores que os principais motivos para as queimas sdo para
renovacdo de pastagem, e, possivelmente para deteccdo de esconderijos da fauna, por

cacadores.

5.3.4. Percepcdao e visdo dos comunitarios em relacdo ao MIF

Dentre os 15 entrevistados nas trés comunidades, oito ja haviam ouvido falar sobre as
gueimas que estavam sendo realizadas no ambito do MIF. Quando perguntados se concordavam
com o Manejo do Fogo, apenas duas pessoas disseram que nao tinham opinido formada sobre
0 assunto, e os 13 restantes se manifestaram a favor. Seguem trechos das entrevistas nas quais
falam sobre a visdo que possuem da implantacdo do MIF e o que pensam a respeito do tema.
As primeiras falas sdo das duas pessoas que ndao souberam afirmar se realmente o MIF seria
benéfico.

“So se tiver um lugar assim que tiver precisando muito de por fogo, porque ndo pode
ser em qualquer lugar, sé se for um lugar que tiver precisando mesmo, pra limpar
alguma coisa, mas assim alguns lugares tem que preservar, igual nascente de rio,
serra igual aquela ali, ndo sei pra que por fogo né? ~ (Morador de Santa Rita).

“Uai depende os moradores la pra ver, porque as vezes é coisa isolada, que ninguém
tA mexendo, deve até deixar sem queimar. Isso assim, dependendo o que a pessoa ia
fazer”. (Morador de Santa Rita).

Percebe-se nas falas uma visao mais conservadora em relagdo ao uso do fogo, de apenas
proteger e evitar ao maximo a realizacdo de queimadas, sendo que elas devem ser empregadas
somente quando ha necessidade de se fazer uso da terra, € ndo como proposta de reducédo de
incéndios descontrolados. Por outro lado, muitos entrevistados demonstraram que Ssdo

favoraveis as iniciativas do MIF, como se vé nos relatos abaixo.

“Uai eles mesmo por fogo até que eu acho certo, porque eles vai queimar aqueles
lugar que ndo tem problema, eu acho certo, as vezes uma campina que fica muitos
anos sem queimar, na hora que bate o fogo ninguém da conta de apagar”. (Morador
de Santa Rita).

“Eles mesmo colocando, manejando o fogo eu acho que é bom, igual eu falo eles fazer
uns aceiro, igual tem aquelas campinas 14 no Campo Triste, tem campina que so tem
aquele botéo capeta, aquele trem brotando as criagcdo come, ndo tem uma agua, ndo
tem nada, eles manejando td certo”. (Morador de Curimatal)
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“Eu acho certo eles queimar aquelas parte que precisa queimar, mas aquelas partes
que ndo pode queimar também eles ja sabem, eles nédo vai pdr fogo né? Porque sem
fogo ndo fica ndo, o baceiro é demais, na hora que o trem bate ninguém da conta de
apagar”. (Morador de Santa Rita).

“Umas queima controlada, é do jeito que eu quero. Essa ai é boa, com eles junto. Isso
¢ até um interesse pra eles, porque se fizer assim o povo aqui ndo pde fogo. Tem que
queimar aquele lugar que pode queimar, por exemplo o lugar que queimou esse ano,
no ano que vem ndo queima nado, porque abaixa o capim, agora o que ndo queimou
esse ano, no ano que vem queima, no lugar que puder”. (Morador do Pé-de-Serra).

“Eu fico achando que é bdo ficar assim, por causa disso que ja é alivio de confusao
né? Fica mais facil”. (Morador do Pé-de-Serra™).

“Isso ai era uma boa, livrava de muitas coisas, livrava de acabar com uma mata, que
nao pode acabar, ndo pode. (Morador do Pé-de-Serra)”.

Apds esses depoimentos constata-se que muitos comunitarios entendem o Manejo do
fogo como uma forma de prevencéo a grandes incéndios, pois o fogo seria utilizado apenas em
areas de campina, “livrando” areas de mata, de nascentes de agua, sendo um “alivio de
confusdo”. Ha também outra visdo sobre 0 manejo, que para além de prevencéao a incéndios,
também seria uUtil para o uso da terra e desenvolvimento das atividades econémicas das
comunidades, como a criagdo de gado e a coleta da sempre-viva.

“E bdo! Esse manejo se eles puder fazer esse controle pro pessoal, no lugar que néo

estraga a natureza, ndo é ruim nao, é b&o pra criar o gado né? ” (Morador do Pé-de-
Serra).

“Uai é uma otima, uma otima coisa, porque a gente passa necessidade de panhar
uma flor, de pdr um animal, um gado pra comer um capim, mas a gente fica com
medo, vai fazer uma coisa causa um absurdo, as vezes um fogo e a gente ndo da conta
de apagar ele mais”. (Morador do Pé-de-Serra).

“Uai umas queimadinha assim, controlada eu acho que ndo é ruim ndo pras pessoas
que mexe la né?” (Morador do Pé-de-Serra).

“Eles tém que fazer, porque eles tem o preparo, tem os brigadista, nés ndo tem como
nos fazer ndo, o certo é eles fazer. Eles vim fazer porque eles sabem a area que pode
e que nao pode, nés ndo tem como da opinido nao, eles tem o conhecimento né? A
&rea que pode e que ndo pode, eles tem conhecimento na area que pode queimar ou
nao, se pegar num lugar que ndo pode eles vai apagar uai. E claro que as areas que
colhe mercadoria e a pastagem do gado, se queimar todo ano cé néo vai ter problema
nas matas nunca, porque eles vém e queima, ai se 0 posseiro tiver interesse queimar
ndo vai queimar porque ja ta queimando, ndo vai pegar no lugar que ndo pode uai”.
(Morador do Pé-de-Serra).

Em relagdo a época que seria melhor para se realizar as queimas, notou-se que nao houve
um consenso geral a respeito. Praticamente todos afirmam que é necessario esperar chover para
se poder manejar o fogo. No entanto ndo concordam nos meses especificos para isso, alguns
chegaram a afirmar que ndo ha uma época certa, que o unico fator a ser observado era a chuva.
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“Uai a queimada nossa tem época certa ndo, agosto e setembro so que ndo pode”.
(Morador do Pé-de-Serra).

“Uai hoje ta sem saber, porque ndo sabe como que fica o tempo, depende do tempo,
tem que esperar chover, porque o fogo ndo vai pro mato”. (Morador do Pé-de-Serra).

“Tem uma época melhor, enquanto ndo chove primeiro eu acho que ndo é bom fazer
ndo, porque o trem ja ta seco e ai, ai ai ai ai! (...) O fogo ja ndo corre muito mais
agora [novembro] igual ao més de agosto e setembro, ah aqui o fogo de agosto e
setembro vou falar uma coisa com vocé ele corre no tacar uma folhinha”. (Morador
de Santa Rita).

“Outubro, novembro, dependendo da chuva, antes nédo tem jeito ndo, acaba com tudo,
fica nada néo, em canto nenhum pode pdr fogo antes de chover. Més de abril ainda
pode, porque t4 mais Umido, mas agora se deixar més de maio, junho pra frente, ave
maria! Fica nada ndo!” (Morador de Santa Rita).

“Eu acho que realmente a época melhor da gente fazer uma queimadazinha é tipo
agora que choveu né? Porque de primeira o povo punha fogo em més de agosto,
setembro, logo chovia né? Realmente hoje em dia a gente ndo t&4 nem sabendo quando
chove mais né?” (Morador de Santa Rita).

“De conforme o tempo né? (...) Igual o povo tem uma mania de por fogo més de
agosto, no pensamento deles, ai é desordem! O fogo tem que pdr depois de chover,
depende do tempo”. (Morador do Pé-de-Serra).

“Eu acho que o certo da pessoal queimar é quando comegar a chover né? Outubro,
por ai, principio de outubro, que esses anos ruim de chuva tem que ser més de
outubro”. (Morador de Santa Rita).

“Nunca deve queimar campo na seca, depois que dd umas duas chuvas, assim que
comegar a chover né? E igual més de setembro deu uma chuva boa, entdo depois de
setembro, ai pode queimar, a semente da sempre-viva ja penetrou na areia, na terra,
ela brota”.

“A melhor época de por fogo na Serra, é que de primeiro chovia mais, hoje em dia
quase ndo chove, mas de primeiro era junho e julho que punha fogo, més de maio nédo
pode por fogo, més de maio ndo pode por fogo em Serra ndo, porque é o tempo das
flores, botdo, jazida, ta tudo em botdo ainda, igual a jazida mesmo t4 em botdo ainda,
poe fogo acaba com tudo, destroi tudo”. (Morador de Curimatai).

“A época de queimada boa é més de maio e junho, até julho, porque passou disso ai
Jjd td muito seco, ai ja estraga né?” (Morador do Pé-de-Serra).

“Pra queimar a melhor época de queimar é més de maio, porque o mato ta verde. Até
junho pode queimar, mas depois de julho, agosto j& ndo pode, porque até julho té&
verde 0 mato, entdo o fogo néo entra no brejo, porque o fogo vem, ele para aqui, que
aqui ta verde, porque t4 molhado, ndo avanca. Agora de agosto em diente ndo pode
lembrar de fogo, porque ai 0, rasgou ai pra fora”. (Morador do Pé-de-Serra).

“Olha a época melhor é assim més de julho, que é quando eles poe os gado na Serra,
que aqui fica ruim de pasto, nessa época na Serra tém uns pastos melhor, ai nessa
época é bom, depois néo, fica muito seco, esquenta muito, agosto, setembro, ndo pode
por fogo que o sol ta muito quente né?”

“Oh, pra ndo queimar o mato tem que queimar mais no més de junho, porque ai o
mato t& muito verde, o fogo ndo vai ndo. (Morador do Pé-de-Serra)”.
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“A época é més de junho, por causa ja entra pro lado da friagem né? Ja é do tempo
de brotacao, até um fogo ja ndo chega igual, s6 chega naquele lugar que tem batume
demais, porque em muitos lugares ndo vai ndo”. (Morador do Pé-de-Serra).

Os meses citados foram: maio, junho, julho, outubro e novembro. Pode-se classificar as
visdes dos comunitarios em dois grupos, basicamente, os que acreditam que a época certa seria
entre maio a julho, e 0 outro grupo que considera o periodo ap6s setembro, ou seja, outubro e
novembro, 0s meses mais propicios para as queimadas. Assim como no item anterior, muitos
depoimentos mostram que eles citam 0s meses que convém para 0 manejo de sempre-vivas e
de pastagem. Também, citam gque antigamente chovia mais, entdo os comunitarios faziam o uso

de queimadas em periodos que hoje sdo mais secos, como junho e julho.

5.4. Andlise dos Resultados

Essa pesquisa foi realizada no intuito de contribuir com o projeto do MIF o qual vem
sendo discutido e implantado no PNSV. O objetivo principal foi compreender como esta sendo
implementado o MIF nessa UC e de fornecer informagdes a respeito da frequéncia do fogo nos
ultimos 16 anos. Além disso, buscou-se contribuir também com dados de precipitacdo e indice
de vegetacdo, adquiridos por meio de sensores remotos. Ainda, foram apresentados dados
coletados em campo antes e durante as queimas prescritas, bem como entrevistas realizadas
com servidores e comunitarios que vivem no entorno do Parque.

Em relacéo a &rea queimada constatou-se que no periodo de 16 anos analisados foram
queimados quase 22 mil hectares, 0 que representa aproximadamente 22,5% da area total do
Parque. As queimadas estdo distribuidas ao longo de toda a Unidade, ndo se concentrando em
apenas alguns pontos, o que é visto como fator positivo do ponto de vista da gestdo do fogo,
pois 0 Manejo pressupde essa dispersao no territério, formando mosaicos de queimas.

O indice de Vegetagio EVI evidenciou que as areas da borda leste do Parque, por serem
mais umidas, apresentaram maior presenca de vegetacdo, e a borda oeste apresenta uma
frequéncia menor, devido a presenca da vegetacdo de mata seca. Mesmo na area central do
Parque, onde ocorreram muitas queimadas nos 16 anos analisados, ainda se observa a presenca
dessa vegetacdo mais densa, 0 que mostra que a vegetacao atingida pode ter se recuperado dos
incéndios.

Quanto a atuacdo da precipitacdo na ocorréncia ou ndo de incéndios florestais, foi
percebido que é um fator que influencia, em alguns casos, mas de forma geral ndo determina

0S anos em que ocorrem os eventos de grandes incéndios no PNSV.
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A utilizacdo da Camera Termal foi importante como fonte de informacéo de temperatura
que as chamas chegaram na queima prescrita. Experimentos como este s&o dificeis de serem
encontrados e podem auxiliar em pesquisas futuras, como por exemplo de afericdo de
severidade e consumo de material combustivel.

Os resultados obtidos por meio das entrevistas foram fundamentais para entender as
visdes de ambos os lados, tanto da gestdo da Unidade, como dos comunitéarios que vivem no
entorno do PNSV. A partir da analise das entrevistas constatou-se que ha um nivel de conflito
das comunidades do entorno com a UC. Entretanto, vem sendo amenizado por meio do didlogo
entre esses atores. A populagdo vé com bons olhos a iniciativa do PNSV em discutir e
implementar o MIF, o qual é tido como um fator de aproximacdo da gestdo da unidade e das

populacgdes vizinhas ao PNSV.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa contou com trés caminhos metodoldgicos que culminaram nos resultados
apresentados. O primeiro consistiu na constru¢do do banco de dados com mapas de extensdo
de area queimada, recorréncia de queima, focos de calor, frequéncia da vegetacdo, alem de
dados de precipitagéo e tabelas.

O segundo se refere as medicbes de campo realizadas dentro do PNSV, durante a fase
de implementacédo do MIF, por meio da coleta de biomassa da superficie e aquisicdo de valores
de temperatura, obtidos pela cdmera termal, bem como registo fotografico de todo o processo.

Por fim, o terceiro caminho também se refere a um trabalho de campo, entretanto com
outro viés, no qual se acompanhou a fase de avaliagdo da implantacdo do MIF, quando as areas
gueimadas foram visitadas e houve um debate com parte da equipe envolvida na implantacédo
do Manejo. Ainda nessa ultima etapa, obteve-se os relatos de servidores e comunitarios
realizados por meio das entrevistas.

A partir do exposto percebe-se que a construcdo do banco de dados foi importante para
se conhecer a realidade do PNSV, principalmente onde e quando houve incidéncia de fogo.
Essa primeira analise influenciou, por exemplo, na escolha dos locais onde seriam realizadas
as entrevistas, onde notava-se nas imagens de satélite grande uso do fogo na regido visitada.

O primeiro campo foi quando aconteceu o contato inicial com a equipe gestora do MIF
e a area de estudo, a qual foi fundamental para o desenvolvimento da pesquisa. Além de coletar
dados durante as queimas, houve a aproximacdo com a gestdo do Parque e varias conversas e
ideias a respeito do MIF foram compartilhadas.

Mesmo ja possuindo varios dados em relacdo ao tema estudado, sentiu-se a necessidade
de uma abordagem qualitativa na pesquisa, que trouxesse para os resultados a visdao dos
servidores que estdo envolvidos na gestdo e implantacdo do MIF, bem como dos comunitarios
em relacdo a presenca de fogo na regido e as préaticas adotadas, ou seja, expor 0s conhecimentos
tradicionais das pessoas que ali vivem. Dessa forma, foi realizado o segundo campo, no qual se
realizaram as entrevistas, que enriqueceu muito a discussao em relacao as concepcdes, visdes e
expectativas em relacdo ao Manejo.

O MIF da um grande passo no sentido ndo sé de diminuigdo de incéndios de grandes
proporcdes e de conservacdo ambiental, como também na possibilidade de mitigacdo dos
conflitos fundiarios, na aproximacgédo das comunidades do entorno na gestdo do Parque, que

podem contribuir na gestdo do patriménio ambiental da regido.
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Ressalta-se ainda que sem a colaboracdo dos comunitarios dificilmente havera éxito no
MIF, pois mesmo com um planejamento realizado pela equipe gestora, a igni¢ao de outros focos
pela populacéo pode trazer um descontrole do fogo. Alem do mais, 0 PNSV possui uma extensa
area e se houver maior aproximacao entre gestdo e comunitarios, estes podem ser importantes
aliados na preservacdo da UC, principalmente nas areas proximas as suas terras, combatendo o
fogo, fiscalizando e, inclusive, promovendo 0 manejo.

Os mapas tematicos e de frequéncia do fogo, os dados sobre a vegetagdo, indice
pluviométrico e de temperatura do fogo, captada durante as queimas prescritas, bem como o
olhar dos comunitarios entrevistados poderdo ser utilizados pela gestdio do PNSV como
referencial para discussdes e como apoio para a consolidacéo do projeto Cerrado-Jalapdo nessa
Unidade de Conservacdo. Entretanto, trabalhos futuros serdo necessarios para verificar o regime
de queimadas e o desenrolar dessa trajetoria a partir de quando foram introduzidas mudancas
da concepcao do fogo, advindas como MIF.

Como desdobramentos futuros h& possibilidade de se realizar um zoneamento de
tipologias/areas homogéneas que possuem comportamento semelhante, por meio da analise
combinatdria das variaveis principais onde se delimita zonas de comportamento. Vale destacar
que a presente pesquisa organizou dados que ndo se constituem numa analise combinatdria,

mas que poderdo servir de embasamento para a construgdo da mesma e de outras analises.
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8. APENDICES

8.1. Roteiros das Entrevistas

Roteiro para os servidores do Pargue

Vocé poderia falar um pouco sobre sua formacgéo, origem, quando comecou a trabalhar
com UCs?

Ja conhecia a regido antes de vir para Diamantina? Como foi a sua vinda para c4?

Quando vocé chegou qual era a situacdo do Parque? O que chamou sua atencdo? O que
mudou desde entdo?

Como foi e esta sendo a implantagdo do parque do seu ponto de vista?

Qual a relacdo do parque com as comunidades do entorno?

Na sua opinido, qual o maior problema enfrentado no Parque Nacional das Sempre-Vivas
(PNSV) atualmente?

O Parque possui uma base de dados que indicam os locais, area atingida e periodos do ano
onde ocorre a maioria dos incéndios? S&o feitos os Relatdrios de Ocorréncia de Incéndios
(ROIs)?

Como surgiu a iniciativa de trazer o Manejo Integrado do Fogo (MIF) para o PNSV?

A comunidade do entorno esta envolvida na implantacdo do MIF? Quais etapas ja foram
definidas para a implantacdo do Manejo?

Quais sdo suas expectativas sobre os resultados do MIF a médio e longo prazo?

Roteiro para a populacdo das comunidades

Fale um pouco sobre a sua histéria de vida, desde quando vive aqui, se seus antepassados
viviam também na regido.

Como foi o processo de criagdo do PNSV? Vocé percebeu mudancgas com a chegada do
Parque?

Vocé ja foi convidado ou participou de alguma reunido no Parque?

Como ¢é a questdo dos incéndios no PNSV? VVocé acredita que a regido sofre mais hoje ou
antigamente com o fogo?

Vocé acha que o fogo para a vegetacdo do Parque é bom, ruim ou depende da sua forca e

da vegetagédo?
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Quais usos ocorrem na sua propriedade? Algum deles utiliza o fogo? Se usa, para qual
finalidade? Como vocé faz a queima?

Qual a melhor época para se fazer as queimadas? Por qué?

Como esta a chuva hoje? VVocé percebe alguma alteracao no regime de chuvas?

Vocé acha que o uso do fogo traz algum problema ou beneficio? Se sim, poderia citar
algum?
A comunidade foi informada sobre as queimadas que o Parque esta realizando?
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8.2. Mapas EVI para cada ano

Figura 28: Mapas EVI (Enhanced Vegetation Index) de 2000 a 2015
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