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RESUMO

A Serra do Pinho esta inserida regiao Central de Minas Gerais e demarca os limites entre
municipios de Catas Altas, Alvindpolis e Santa Barbara. Ela esta situada a margem da borda
leste do Quadrilatero Ferrifero e apresenta evidéncias genéticas de continuidade litologica
dos principais dos conjuntos litoestratigraficos que compdem essa area. A serra do Pinho
possui embasamento litolégico heterogéneo, apresentando duas vertentes de caracteristicas
muito diferentes. A vertente oeste é embasada, predominantemente, pela sequéncia
vulcano-sedimentar, do tipo greenstone belt, do Supergrupo Rio das Velhas. A vertente leste
€ embasada litologicamente por corpos intrusivos e pela sequéncia metassedimentar
proterozéica Supergrupo Espinhago. O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas: revisao
bibliografica, campo para coleta das amostras em campo, analises laboratoriais e discussao
de resultados. Duas topolitossequéncias foram analisadas neste trabalho, uma em cada
uma das vertentes da Serra do Pinho, sendo analisados 4 perfis em cada uma delas. As
amostras foram submetidas a analise fisicas, quimicas e morfoloégicas que subsidiaram a
caracterizacao e classificacdo dos solos. Na Topolitossequéncia da Vertente Leste (TVL) a
distribuicdo dos solos, conforme os seguimentos de vertente, foi constituida: no topo por
CAMBISSOLO HAPLICO Perférrico tipico (CXj), na meia encosta por NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico (RQo) e LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico
(LVdf) e no sopé por ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico (PAd). Na Topolitossequéncia
da Vertente Oeste (TVO) a distribuigdo dos solos, conforme os seguimentos de vertente, foi
constituida: no topo por afloramentos quartziticos, no ombro por CAMBISSOLO HAPLICO
Ta Distrofico tipico (CXvd), em meia vertente por LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico
(LVd) e ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico abruptico (PVd) e no sopé por LATOSSOLO
VERMELHO Distrdfico tipico (LVd). A heterogeneidade do material de origem que compde
TVL da Serra do Pinho fez com que os solos herdassem caracteristicas que diferissem
muito os perfis entre si, sobretudo no que tange a textura. Na TVL as propriedades herdadas
da litologia exerceram mais influéncia sobre a distribuicdo dos solos na paisagem do que de
qualquer outro fator de formacdo. Na TVO, embora também apresente diferenciacao
litolégica, as caracteristicas dos perfis demonstraram uma maior influéncia do relevo no
processo de formacido dos solos. Nesta topossequéncia os solos provenientes de um
mesmo litotipo predominante, que abrange trés dos quatro perfis analisados, apresentaram

caracteristicas distintas condicionadas pela declividade e posicionamento na vertente.



ABSTRACT

The Pinho moutain range is located in the central region of Minas Gerais and demarcates the
boundaries between the municipalities of Catas Altas, Alvinépolis and Santa Barbara. It is
located at the eastern edge border of the Quadrilatero Ferrifero and provides genetic
evidence of lithological continuity of the major lithostratigraphic sets that make up this area.
The Pinho mountain range has lithology heterogeneous basement with two slopes of very
different characteristics. The western slope basement is mostly on the volcano-sedimentary
greenstone belt type from the Rio das Velhas Supergroup. The eastern slope litological
basement is composed by intrusive bodies and by the Proterozoic Espinhago Supergroup
metasedimentary sequence. The paper was developed in four stages: literature review, field
to collect samples in the field, laboratory analysis and discussion of results. Two
topolithosequences were analyzed in this study, one in each slope of Pinho mountain range
and were analyzed 4 profiles in each. The samples were subjected to analysis of physical,
chemical and morphological characteristics that support the characterization and
classification of soils. In topolithosequence of Strand East (TVL) soil distribution as part of
the segments was made: at the top by CAMBISSOLO HAPLICO Perférrico tipico (CXj), the
hillside by NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (RQo) and LATOSSOLO
VERMELHO Distroférrico tipico (LVdf) and the foothills of ARGISSOLO AMARELO
Distréfico tipico (PAd). In topolithosequence of Strand West (TVO) the soils distribution, as
segments of the strand was formed: the top quartzite outcrops in the shoulder by
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico (CXvd), in mid slope by LATOSSOLO
VERMELHO Distréfico tipico (LVd) and ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abruptico
(PVd) and the foothills of por LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (LVd). The
heterogeneity of the source material that makes up the TVL Pinho mountain range made the
land inherited characteristics that differed significantly between the profiles themselves,
especially regarding the texture. In TVL inherited properties of lithology exerted more
influence on the distribution of soils in the landscape than any other formation factor. At TVO,
although it also presents lithological differentiation, the characteristics of the profiles showed
a greater influence of the relief in the process of soil formation. In this toposequence, the
soils from the same lithotype predominant, covering three of the four profiles analyzed

showed distinct features conditioned by the slope declivity and position on the slope.
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1. INTRODUGAO

A urgéncia das questdes ambientais e o crescimento dos estudos na area de meio
ambiente demandaram novas formas de integragcdo do conhecimento, sob o enfoque
interdisciplinar, diferente do isolacionismo cientifico paradigmatico tradicional. Ao longo das
ultimas décadas vem crescendo o interesse por este tipo de estudo que abordem uma viséao
cada vez mais integrada da paisagem como um todo, ndo somente dos seus elementos
individualizados. Este contexto associado ao desenvolvimento da Ciéncia do Solo fez nascer
e se consolidar um ramo desta ciéncia que se concentrou em estudar a influencias dos
fatores ambientais na génese dos solos, que seriam os estudos denominados de correlagao
solo-paisagem.

O solo é um elemento da paisagem que depende diretamente de outras variaveis
ambientais para sua formacgao. A distribuigdo de solos na paisagem reflete as caracteristicas
impostas pelo ambiente no qual eles estao inseridos, sendo um produto da interacdo dos
fatores de formacgao (clima, material de origem, organismos, relevo e tempo). Cabe a esses
fatores controlar neste sistema o que é acrescido, o que é removido, transformagdes e a
intensidade com que essas ag¢des acontecem.

As topossequéncias sao utilizadas como metodologia de prospeccdo em
levantamentos pedoldgicos que objetivam analisar a influéncia de variaveis do relevo,
topografia e morfologia do terreno, na distribuicdo de solos. Variagbes desta metodologia
sdo utilizadas a medida que s&o inseridos na analise a influéncia de outros fatores de
formacgéao de solo. Os estudos de topolitossequéncias buscam analisar a forma e proporcéo
de que atuagao dos fatores de formacao relevo e litologia nas caracteristicas do solo, como
€ o caso deste estudo.

A Serra do Pinho, area de estudo da pesquisa esta situada em uma porgao
adjacente a borda Leste do Quadrilatero Ferrifero e é considerada por alguns autores, assim
como pelo presente trabalho, como uma extensdo das sequéncias litoestratigraficas que
compdem o Quadrilatero Ferrifero.

As caracteristicas do embasamento litoldgico condicionam morfologias bem distintas
nas vertentes da Serra do Pinho: a vertente oeste é escarpada de morfologia convexa,
revestida no topo por afloramentos quartziticos, e a vertente leste possui rampa alongada e
retilinea. Essas caracteristicas proporcionam distintos ambientes para a formacao de solo ,
nos quais espera-se observar solos com diferentes graus de evolugédo, sendo assim essas
variaveis tornam a Serra do Pinho um interessante e peculiar objeto de estudo, justificando a

sua escolha neste trabalho.

13



1.1. Objetivo Geral

Identificar e discutir a influéncia dos fatores de formacgao do solo material de origem e relevo,
na distribuicdo espacial das classes pedolégicas e caracterizacdo dos atributos
morfoldgicos, fisicos, quimicos e mineraldgicos dos solos nas duas vertentes da Serra do
Pinho — Catas Altas (MG).

1.2.  Objetivos Especificos

— Identificar a distribuigdo das classes pedoldgicas ao longo das duas vertentes da Serra
do Pinho;

— Discutir como os fatores de formacgao, relevo e material de origem, influenciaram nos

processos de formacao que condicionaram as tipologias de solo identificadas;

— Andlise comparativa de evolugéo dos solos nas duas vertentes;
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2.  FATORES DE FORMAGAO DO SOLO

A formacao do solo (S), pedogénese, ocorre por meio da interacao dos fatores de
formagao material de origem (mo), clima (cl), organismos (0), relevo (r) e tempo (t). Jenny

(1941) retrata esta correlagéo por meio de sua tradicional equagao de formagao do solo:

S=f(mo,cl,o,r,t)

O clima e os organismos s&o fatores ativos, pois adicionam matéria e energia ao
processo de formagdo do solo, enquanto o material de origem e o relevo sao fatores
controladores e o tempo um fator passivo. A medida que cada um dos os fatores atua, em
maior ou menor intensidade, a pedogénese da origem a solos com diferentes caracteristicas
(ANDRADE, 2001).

2.1. Clima

O clima é um fator ativo no processo de formacao do solo. O clima é considerado
pela maioria dos peddlogos como fator preponderante na pedogénese e a sua importancia é
destaque desde os primérdios da ciéncia do solo com Dokuchaev e seu conceito de
zonalidade dos solos (JENNY, 1941; ESPINDOLA, 2008)

Para Bunting (1971), o clima além de ser um componente direto do processo de
formagado do solo determina indiretamente a produgao vegetal, o equilibrio de umidade e
temperatura do solo e a decomposigcdo da matéria organica, afetando também este
processo, indiretamente.

Segundo Jenny (1941), em sua equagao de formagao do solo, o clima é o mais
complexo dentre os fatores de formacao, sendo praticamente impossivel quantifica-lo em
sua plenitude. Devido a isso, a agao do clima sobre a formacao do solo, quando entendida
sob a perspectiva quantitativa, permeia sobre variaveis climaticas mais importantes, e
possiveis de serem mensuradas, temperatura e pluviosidade.

A analise dessas variaveis é fundamental, pois elas sdo as principais responsaveis
por regular a forma e intensidade do intemperismo e o desenvolvimento da vida no solo. As
acdes desses elementos associados proporcionam a diferenciacdo de horizontes
pedogenéticos (LEPSCH, 2002).

15



A temperatura esta diretamente correlacionada a radiagdo solar, que incide sobre
superficie da terra. Ramann (s.d.), apud Jenny (1941), associou o fator de intemperismo a
quantidade de dias por ano que o solo estd submetido a temperaturas superiores a de
congelamento (0°C) e a dissociacao relativa da agua. Observa-se, a partir dos dados
obtidos por ele, que em regides tropicais a velocidade do intemperismo é 3 vezes maior que
em zonas temperadas e pode ser superior em 9 vezes a velocidade do intemperismo em
zonas polares.

Esta concepgdo esta em consonancia com o principio de Vant’ Hoff que infere que as
reacdes quimicas se aceleram com o aumento da temperatura, sendo que um incremento
de 10°C na temperatura pode dobrar a velocidade nas reagdes (LEPSCH, 2002; ATKIS e
JONES, 2006).

O calor, por meio dos raios solares, penetra no solo a uma razao de 25 a 75 mm por
dia, sendo que essa espessura pode ser um pouco maior nos dias de maior insolagao e
menor nos dias de maior nebulosidade. A lenta transmissdo de calor das camadas
superficiais para as de maior profundidade justifica a baixa influéncia da sazonalidade na
variagao das temperaturas, nas porgdes superficiais do solo (BUNTING, 1971). Observa-se
também que a variacao de temperatura no solo € maior em solos sem cobertura vegetal ou
que possuem algum tipo cultivo agricola se comparados a superficies recobertas por
florestas, cuja vegetacao protege a superficie do solo da incidéncia da radiagao solar.

A umidade proveniente da precipitacdo € um dos principais agentes formadores do
solo, pois € o principal responsavel por intemperizar o material de origem e lixiviar os seus
elementos constituintes (BUNTING, 1971). O grande volume de precipitagdo em zonas de
clima umido desagrega, solubiliza e lixivia os minerais primarios do material de origem,
removendo parte de seus elementos, considerados nutrientes do solo, reduzindo a sua
disponibilidade para as plantas (LEPSCH, 2002).

Em regides aridas, nos curtos periodos de chuva, os elementos liberados pelo
intemperismo do material de origem, que sao solluveis em agua, retornam a superficie por
capilaridade, impulsionados pela evapotranspiragdo, condicionada pelas caracteristicas de
baixa umidade do ar. Este fator faz com que estes elementos permanegam neste solo
podendo apresentar teores elevados que ultrapassam os limites de toxidez, sendo
considerados solos salinos (JENNY, 1941).

Refletindo sob esta perspectiva tem-se solos muito desenvolvidos e intensamente
lixiviados, pobres em nutrientes, em areas de maior precipitacdo e solos pouco

desenvolvidos com alto teor de nutrientes em areas aridas.
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Souza et al. (2010) ao analisarem uma topoclimossequéncia no maci¢co do Triunfo,
no sertdao de Pernambuco, identificaram solos com maior profundidade associados a areas
onde haviam maiores indices pluviométricos. Embora os autores destacassem que outros
fatores também tivessem sua contribui¢do nessa configuragdo, demostraram que algumas
caracteristicas como profundidade, silte, baixos teores de K e Na dos solos analisados,
inegavelmente, evidenciavam o maior grau de desenvolvimento proporcionado pela maior

umidade.

2.2.  Material de Origem

O material de origem € um fator controlador no processo de formagéo do solo, pois &
sobre ele que os outros fatores de formagdo atuam adicionando, removendo e
transformando matéria e energia, ou simplesmente permitindo que os outros fatores atuem

Campos et al. (2007), na regiao de Pereira Barreto (SP), correlacionou diferentes
litologias condicionantes a formagdo do solo, associadas a diferentes superficies
geomorficas, e identificaram que o material de origem é o fator de formacgao responsavel por
ditar as condi¢des fisicas e quimicas de um solo. A influéncia deste fator de formacao
também foi constatada em uma topossequéncia na baixada litoranea fluminense, estudada
por Silva et al. (2001), na qual o material de origem aliado a drenagem do solo, sob
influéncia do posicionamento topografico e das formas de relevo, comandaram a acao e a
intensidade dos processos pedogenéticos.

Os solos podem ser provenientes de diferentes tipos de materiais originarios, sendo
classificados quanto a origem deste material como autéctones ou aléctones. Sdo autdctones
quando derivados das rochas que o embasam, e s&do aléctones quando derivam de material
distinto da rocha a que ele esta sobreposto, podendo ser compostos por sedimentos
recentes ou antigos (LEPSCH, 2011). Como na area de estudo o material de origem mais
comum sao rochas, esta andlise priorizara a sua influencia no processo de formacéo do
solo.

As rochas podem ser agrupadas em trés grandes grupos, subdivididas quanto a sua
origem, que podem ser classificadas como igneas, sedimentares ou metamorficas. As
rochas igneas sdo aquelas formadas pela cristalizagdo do magma, em superficie ou em
profundidade. As rochas sedimentares sdo provenientes da litificagcdo de sedimentos, por
compactacdo ou por cimentacdo. Ja as rochas metamorficas sdo provenientes da
transformacédo de rochas sodlidas preexistentes submetidas a alta pressdo e temperatura
(PRESS et. al, 2006).
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Jenny (1941), no seu esforco de mensuragao quantitativa dos fatores de formagéao do
solo avalia que, na quantificacdo da influéncia do material de origem, o mais complexo é
atribuir diferentes valores a distintos tipos de rocha, ja que depende diretamente de sua
constituicdo mineraldgica.

A fragdo mineraldgica do solo € composta por minerais primarios provenientes da
fragmentacao das rochas e por minerais secundarios que sdo produtos da transformacao
dos minerais primarios quando submetidos ao processo intempérico (KIEL, 1979). Segundo
Jenny (1941), uma rocha, como o granito, foi formada em subsuperficie sob determinadas
condigdes, geralmente de elevadas pressdo e temperatura, sendo transformada até que
atingisse a estabilidade. Entretanto, quando esta rocha aflora a superficie submete-se a
novas condigbes impostas por este novo meio passando por uma nova transformagao. A
relacdo de estabilidade anteriormente alcancada é alterada e este material em busca de
equilibrio corresponde a essas mudancas, transformando-se em outro tipo de mineral ou
sendo dissolvido.

Essa reagédo segue o principio de Le Chatelier que estabelece que “Quando uma
perturbacéo exterior € aplicada a um sistema em equilibrio dindmico, ele tende a se ajustar
para reduzir ao minimo o efeito da perturbacao” (ATKINS E JONES, 2006, p. 444). Paton
(1978) denomina essa adaptagdo das rochas as novas condi¢gdes de superficie de
epimorfismo.

A alteragdo dos minerais perfaz um dos principais mecanismos do intemperismo
quimico, instrumento que rege desde a transformacéo inicial da rocha matriz a formacao do
solo. Sob essa perspectiva, observa-se que solos mais jovens tendem a se assemelhar mais
ao seu material originario do que solos maduros, mais desenvolvidos, que ja sofreram
intensas transformagbes para que atingissem a relativo equilibrio com o seu ambiente de
formagao (ANDRADE, 2001).

Alguns minerais, frente ao intemperismo, tendem a ser mais resistentes e isto esta
associado a sua estabilidade quimica. Estabilidade quimica “¢ uma medida de tendéncia
que uma substancia tem de resistir numa dada forma quimica, ao invés de reagir
espontaneamente para tornar-se uma substancia uUnica diferente” (PRESS et al., 2006,
p.179). Na Tabela 1 é apresentada a correlagdo entre 0s minerais mais comuns e seu grau
de estabilidade frente ao intemperismo. Minerais como olivina, calcita e halita possuem
comportamento menos estavel e devido a isso possuem alta taxa de alteracdo, em
contrapartida oOxidos de ferros de hidroxidos de aluminio sdo mais estaveis e por

conseguinte possuem baixa taxa de alteragao.
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O solo é produto do intemperismo das rochas que é condicionado por fatores
inerentes ao material de origem e por fatores externos. Dentre os fatores principais
intrinsecos ao material de origem dois sdo considerados mais relevantes: solubilidade do
mineral na agua e a estrutura das rochas (PRESS et. al. 2006). Os fatores externos estao
correlacionados aos demais fatores de formagdo como o clima, com as variaveis chuva e

temperatura, cobertura vegetal e o tempo de exposi¢céo, conforme expresso na Tabela 2.

TABELA 1 - Estabilidade Relativa dos Minerais frente ao Intemperismo

Estabilidade dos Minerais | Taxa de Alteracao
MAIS ESTAVEL Mais Lenta
Oxidos de Ferro (hematita)
Hidroxidos de Aluminio (gibbsita)
Quartzo
Argilominerais
Moscovita
Feldspato Potassico (ortoclasio)
Biotita
Feldspato sédico (albita)
Anfibdlios Piroxénio
Feldspato Calcico (anortita)
Olivina
Calcita
Halita

MENOS ESTAVEL Mais Rapida
Fonte: Série de Goldich apud Press et al. (2006)

Rossi e Queiroz Neto (2001) em estudo sobre a relagéo solo/paisagem na Serra do
Mar identificaram que a estrutura do material de origem gnaissico, o mergulho dos
bandamentos, aliado a textura deste material, tamanho os cristais, influenciaram a formacao
de solos com diferentes espessuras. Segundo os autores essas caracteristicas do material
parental, associadas ao posicionamento topografico, foram determinantes para a
disponibilidade de agua no solo e a seu desenvolvimento em profundidade, fatores
elementares a fisionomia e evolugao da paisagem local.

Em relacdo a solubilidade potencial observa-se que existe uma correspondéncia
entre esta variavel e a complexidade na composi¢cao dos minerais. Minerais que possuem
composi¢cao mais complexa tendem a possuir maior solubilidade potencial, ou seja, maior &
a sua capacidade de ser desintegrado (BUNTING, 1971; ANDRADE, 2001).
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TABELA 2 - Condicionantes do Intemperismo

Taxa de alteragéao
Lenta Rapida
PROPRIEDADE DA ROCHA PARENTAL
So/ub/I/dadg do mineral Baixa (ex. quartzo) Moderada (ex. piroxénio e Alta (ex. Calcita)
na agua feldspato)
Muito Fraturada ou
Estrutura da Rocha Macica Algumas zonas de fraqueza acamamento muito
delgado
CLIMA
Chuva Baixa Moderada Alta
Temperatura Frio Moderada Quente
PRESENCA DE SOLO OU AUSENCIA DE VEGETACAO
Espessura do Perfil de Nenhuma - rocha Fina e Moderada Espessa
solo exposta
Contetdo Orgénico Baixo Moderado Alto
TEMPO DE EXPOSICAO
Curto Moderado Longo

Fonte: Press et al. (2006)

As rochas com elevado teor de silicio tendem a ser mais resistentes ao intemperismo
devido as caracteristicas estruturais dos minerais silicatados, geralmente de composicéo
mais simples (ANDRADE, 2001). Os minerais que possuem elevados teores de silicio em
sua constituicdo sdo denominados de félsicos, enquanto os minerais que possuem menores
teores sdo denominados maficos. Essas mesmas denominagdes também se estendem para
rochas constituidas por eles (PRESS et. al, 2006).

O teor de silicio também subsidia a classificacdo de rochas igneas que podem ser
classificadas como acidas, neutras ou basicas. As rochas acidas sao aquelas que possuem
mais de 65% de SiO.. As rochas neutras possuem teores intermediarios desse elemento
que varia entre 52 e 65% de sua constituicdo. J& as rochas basicas possuem teor de SiO;
entre 52 e 45% de sua constituigdo mineral (ANDRADE, 2001).

Devido a sua maior resisténcia ao intemperismo, os minerais silicatados, sobretudo o
quartzo, tendem a originar solos de granulometria mais grosseira. Souza et al. (2010)
atribuiram ao material de origem de natureza félsica os maiores teores de areia observados
em sua topoclimossequencia. Além disso, os autores identificaram, dentre os solos
analisados, que os de menor fertilidade estavam associados ao material de origem com
maiores teores de silicio. Embora inserido em um contexto de paisagem de clima mais seco,
um dos perfis da topoclimossequencia apresentou baixos valores de saturacao por bases, o

que foi atribuido pelos os autores a natureza do material de origem. Este perfil estava
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associado ao material de origem granitico, com maior teor de minerais silicatados, um
material de origem mais pobre se comparado ao originario dos perfis classificados como
eutroficos, associado ao embasamento mais rico em minerais ferromagnesianos. A
influéncia do material de origem na fertilidade do solo também foi observada por Silva et al.

(2001), que também destacou a influéncia do fator topografico neste parametro.

2.3.  Organismos

O fator de formagdo organismos € um fator ativo que agrega ao processo de
formagado enzimas e material organico fundamentais a pedogénese. Os organismos podem
atuar no processo de formacdo do solo de duas formas. A primeira delas € como um
constituinte da fase viva do solo. Nesta etapa os individuos de cada espécie atuam de uma
maneira, a depender de sua interagdo com o solo. A outra forma é depois de mortos quando
0S organismos passam a integrar a composicdo da matéria organica, trazendo novas
contribuigbes ao processo de formagao (KIEL, 1979).

Como constituinte da matéria organica, segundo Bunting (1971), os organismos s&o
responsaveis por contribuir para a sustentagdo de outras formas de vida que dependem do
solo, modificando as propriedades de sua superficie, acelerando os processos intempéricos
sobre o material de origem e atuando em conjunto aos processos de formacido. Na
decomposicao da matéria organica alguns compostos sao volatilizados, outros sao utilizados
pelos microrganismos e o restante é lentamente complexado formando o humus. Este é o
produto final da decomposi¢do da matéria organica e é fundamental aos solos, sobretudo,
no seu desenvolvimento estrutural (KIEL, 1979).

Uma das principais fontes de matéria organica ao solo sao os tecidos vegetais. Em
meio natural, a vegetacdo e o solo convivem em equilibrio, onde a primeira fornece
constantemente aporte de matéria organica ao segundo (KIEL, 1979). Os compostos
vegetais sdo constituidos por uma fragdo organica e uma fragdo inorganica. A fragao
inorganica € composta por alguns elementos que fazem parte da composigao dos tecidos
vegetais como Ca, K, Mg e Fe e os compostos organicos dividem-se em compostos nao
nitrogenados, como lignina e agucares, e compostos nitrogenados complexos como a
proteinas (BUNTING, 1971).

Como fase viva do solo os organismos sao fundamentais no intemperismo inicial da
rocha, quando os primeiros processos de formagao do solo sdo desencadeados. Os liquens
e musgos colonizam a superficie cristalina das rochas mantendo junto a elas uma fina

camada de agua por onde realizam trocas de ions e nutrientes com a rocha. Esta relacao,
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com o tempo, intemperiza a rocha formando um ‘protodetrito’ criando ambiente favoravel a
instalacdo de formacgdes vegetais mais exigentes (BUNTING, 1971).

A acdo dos organismos, tanto macro como microorganismos, ¢ fundamental na
complexificagao e incorporagcao da matéria organica ao solo. A acdo dos macroorganismos
(macro e mesofauna) esta relacionada, sobretudo, a sua acao dentritivora. Além disso,
indiretamente, a presenga dos macroorganismos composta por formigas, cupins e vermes
contribui para a mistura de materiais de diferentes horizontes do solo. Este processo
contribui para a aeragéo e homogeneizagao do solo (LEPSCH, 2002).

A acado destes individuos ocorre por meio da criagdo de estruturas biogénicas
(galeria, tubos, ninhos, entre outros), redugdo do tamanho dos compostos organicos e
digestao, que alteram caracteristicas do solo que refletem diretamente na constituicdo dos
agregados. Além disso, a sua movimentagao é responsavel pela aeracdo e ampliacdo da
area de exposigao dos compostos organicos facilitando a sua incorporagao ao solo (TAUK,
1990; SILVA et al. 2006).

Os microorganismos ocupam cerca de 5% do espago poroso do solo e a sua agao
esta relacionada a mineralizagdo dos nutrientes, sendo responsavel por cerca de 90% desta
funcdo. A ocorréncia dos tipos microorganismos em determinados tipos de solo é definida
pelas condicbes ambientais a que este solo é submetido (SIQUEIRA et al., 1994; ZILLI et
al., 2003)

2.4. Relevo

O fator de formacgéo relevo € um fator controlador que é o principal responsavel pelo
arranjo espacial da atuacao dos demais fatores. Segundo Resende et al. (2002), o relevo
esta diretamente relacionado ao fator tempo pois controla, na pedogénese, o periodo de
exposicao aos agentes bioclimaticos.

Jenny (1941) ressalta que o fator topografia recebia pouco destaque dentre os
fatores de formagédo do solo. As formas do relevo até o momento de construgcdo desse
material eram consideradas somente como agentes de remocgdo e destruicdo. As
caracteristicas do relevo como condicionantes do escoamento superficial e subsuperficial e
da erosao até entdo eram pouco consideradas no processo de formacao do solo.

Milne (1935), apud Vidal-Torrado et al. (2005), foi um dos pioneiros na interpretagéo
das relagbes solo-relevo ao destacar os movimentos de matéria condicionados pela

topografia, e ele introduziu a denominacao catena a sucesséo lateral de solos.
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Bunting (1971) conceitua catena como “‘uma sequéncia de perfis de solos que se
apresentam em sucessao regular sobre determinados aspectos morfoldgicos (ou em bacias
de drenagem similares) de litologia uniforme” (p.94). Este autor aborda a existéncia de dois
tipos de catena: no primeiro tipo, o material de origem nédo se altera, sendo 0 mesmo em
toda sequéncia; no segundo tipo, por sua vez, o recorte topografico abrange distintos
materiais de origem superpostos ao longo da sequéncia.

Nos levantamentos pedoldgicos, identificacdo deste sequenciamento de perfis ao
longo de uma determinada area, dentre as metodologias de prospecc¢do, destaca-se a
topossequéncia, que foi a metodologia adotada neste trabalho. Esta metodologia considera
a variagdo do solo ao longo de superficies geomorficas, comandadas, sobretudo, pelas
caracteristicas do relevo, topografia e morfologia do terreno (EMBRAPA, 1995). Em alguns
estudos, as topossequéncia abrangem outras variaveis e recebem denominagdes diferentes
por parte de seus autores, como a topoclimosséquencia de Souza et al. (2010), que abrange
uma sequencia onde também ha variagdo de microclima, e a topolitosséquencia de Rolim
Neto et al. (2009), na qual contempla também variagdo de material de origem. No presente
estudo, a terminologia adotada foi a de topolitossequéncia.

O fator relevo tem recebido cada vez mais destaque nos estudos relativos aos
fatores de formagao do solo. Estudos contemporaneos que demonstram a intensidade e a
forma como atua este fator sédo cada vez mais recorrentes na literatura. Como é o caso dos
estudos de Santos et al. (2010), na regidao dos Mares de morros no Médio Vale do Paraiba
do Sul, e Silva et al. (2001), na baixada litoranea fluminense, nos quais os autores
identificaram que o relevo, assim como o material de origem, s&o os fatores mais
determinantes na formacgao dos solos. Campos et al. (2007) evidenciam, por meio de
analise geoestatistica, a importancia das superficies geomoérficas como condicionante a
distribuicdo espacial de atributos do solo em Pereira Barreto (SP), cuja espacializacao
possuia limites muito préximos aos dessas superficies.

Em éareas de relevo colinoso o grau de inclinagdo das encostas condiciona a
formagao de perfis ligeiramente diferenciados, que geralmente estdo associados a distintas
classes de solos (JENNY, 1941). Segundo Vidal-Torrado et al. (2005) a utilizagédo da
subdivisdo da vertente em unidades em estudos pedoldgicos contribui para a melhor
compreensao das correlagdes entre solo e relevo. Para esses autores, o perfil topografico

das vertentes pode ser subdividido, quanto a sua morfologia, nos seguintes segmentos:
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“topo (summit), ombro ou ombreira (shoulder), encosta retilinea (side-slope), encosta
cbncava (cabeceira em anfiteatro), espordo (nose-slope), meia-encosta (backslope),
sopé coluvial (footslope) e sopé coltvio-aluvial (toeslope).” (VIDAL-TORRADO et
al. 2005, p.171)

Figueiredo et al. (2004) em seu estudo pedogeomorfolégico no complexo do Bagao
(Quadrilatero Ferrifero-MG) identificaram que em alta vertente os materiais produtos do
intemperismo tenderiam a movimentar-se lateralmente, em direcdo a jusante, por acédo da
gravidade e erosdo hidrica. Nessas areas predominam neossolos e cambissolos,
proporcionados por um pedoambiente permanentemente imaturo. s segmentos de meia e
baixa vertente que correspondem a zonas de acumulagdo (coluvionamento), geralmente
propicias a formagao de argila 2:1, foi observada a presenga de caulinita. Na meia vertente,
devido ao acumulo de materiais provenientes da alta vertente, verificou-se a presencga de
latossolos, solos mais profundos e com maior grau de desenvolvimento (FIGUEIREDO et
al., 2004).

Campos et al. (2011) identificaram ao longo da topossequéncia que os solos,
derivados de um mesmo material de origem (granitico), apresentaram variagdo também
quanto aos valores de saturagdo por base (V%), apresentando-se eutréficos no sopé de
transporte e distroficos no topo. Santos et al. (2010) destacaram o relevo como fator
determinante a atuagdo dos processos de formagao do solo, a medida que este fator
favoreceu a translocacdo e/ou remocdo da argila nas por¢cdes mais elevadas da
topossequéncia e condicionou o hidromorfismo nas areas de varzea.

A compreensdo da dinamica dos fluxos de agua é fundamental ao entendimento dos
processos genéticos e dindmica do solo. A topografia € um dos principais condicionantes
que controlam a direcado e intensidade desses fluxos, que tem suma importancia tanto no
processo da pedogénese quanto da morfogénese, independente do tipo de solo (VIDAL-
TORRADO et al., 2005; CAMPOS et al., 2007). Segundo Silva et al. (2001), o sentido e
intensidade do fluxo de agua, coordenados pela topografia e morfologia da superficie, séo
as principais causas da diferenciacido de solos em topossequéncias.

A umidade do solo em uma encosta aumenta do topo em direcdo ao sopé e isto
ocorre devido ao aumento da profundidade do solo, a maior capacidade de retencdo de
agua e ao maior contato com as aguas superficiais e subsuperficiais (BUNTING, 1971).
Pissara et al. (2004) fazendo correlagao entre relagao solo-superficie e caracteristicas
morfométricas da bacia do cérrego Rico, em Jaboticabal (SP), identificaram uma intrinseca
correlagdo entre densidade da drenagem e aumento do escoamento superficial e

consequentemente maior dissecagao do terreno. Neste estudo as por¢gdes mais elevadas da
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bacia, caracterizada como relevo ondulado, predominam os Argissolos, enquanto as
porgdes mais baixas da bacia, relevo suave ondulado, predominaram os latossolos.

O angulo de inclinacao e a extensdo de uma encosta influenciam na capacidade de
infiltracdo e escoamento de agua e no balango entre desnudacao e pedogénese. Os solos
no sopé das encostas geralmente sdo mais desenvolvidos devido a declividade um pouco
menor que nos outros seguimentos da encosta e pelo acréscimo de materiais provenientes
de areas sobrejacentes. Areas concavas possuem maior variabilidade de atributos quimicos
e fisicos, e em areas de morfologia linear as taxas de erosdo sdo maiores (BUNTING, 1971;
VIDAL-TORRADO et al., 2005; CAMPOS et al., 2011).

Bunting (1971) aborda os principios da teoria de Horton sobre escoamento
superficial: o primeiro deles é que os solos possuem uma capacidade limite de absorcdo
d’agua e quando ela é ultrapassada da origem ao escoamento superficial. O segundo
principio consiste na afirmagédo de que a vertente deve possuir uma extensao minima para
que o escoamento superficial ganhe forga para desencadear processos erosivos. Este
ultimo fator depende diretamente de outras variaveis como a quantidade das chuvas,
capacidade de infiltragao e resisténcia do solo.

Assim como o relevo condiciona o desenvolvimento do processo erosivo em algumas
paisagens, o contrario também ocorre. O relevo também pode ser considerado como
produto da dissolugao intempérica, que & processo indutor do processo erosivo (VIDAL-
TORRADO et al., 2005).

2.5. Tempo

Se comparado aos demais fatores de formacéo do solo o tempo é o mais passivo,
pois ndo adiciona matéria ou energia ao processo de formacdo do solo. No entanto, é
fundamental que ele seja percorrido para que os outros fatores de formacido atuem
(ANDRADE, 2001).

A correlagdo entre formacédo do solo e tempo é complexa, variavel e depende
diretamente de outros elementos. O fator tempo é concomitantemente condicionante e
limitador, pois por mais que se tenham todos os fatores favoraveis a formagéo de um solo é
necessario que se decorra um periodo determinado para que esses fatores atuem
(LEPSCH, 2002). O processo evolutivo de um solo depende da velocidade de formagéo do
mesmo que, por sua maneira, depende da temperatura, permeabilidade do material de
origem, precipitagédo, atividade do H* e da intervengdo de agentes biologicos (BUNTING,
1971).
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A idade absoluta e a maturidade de um solo sédo conceitos distintos que devem ser
devidamente apreciados. Para Andrade (2001), a idade absoluta remete-se ao tempo
efetivo, em anos, desde o inicio do seu processo de formagao até o presente momento. A
maturidade de um solo remete-se ao grau de evolugao atingido neste mesmo periodo. As
inferéncias sobre maturidade de um solo sao realizadas considerando-se a diferenciacao de
horizontes e a sua espessura. Jenny (1941) considera um solo maduro aquele que ja atingiu
condicbes de equilibrio sendo que as propriedades do seu material originario ndo estao

sujeitas a grandes transformagdes.
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Situada na regido Central do estado de Minas Gerais a Serra do Pinho) é uma
barreira natural que demarca os limites entre municipios de Catas Altas, Alvindpolis e Santa
Barbara.

A porcao nordeste da serra esta situada dentro do municipio de Santa Barbara, a
porcao sudeste no municipio de Alvindpolis e a porgao oeste esta em sua totalidade inserida

no municipio de Catas Altas (Figura 01).

660000 868000 676000 684000
1 1 1 1

Localizagao da Serra do Pinho -
Minas Gerais

Localizagdo

MUNICIPIO DE
SANTA BARBARA

MUNICIPIO DE
RIO PIRACICABA

Areade
Estudo

7784000
T
7784000

MUNICIPIO DE
CATAS ALTAS

Qceano
Avdntico

Legenda
—— Rodovia
~Amme Curso dégua
() serawpino
RPPN Santuario da \ | Unidades de Conservagso
g Serra do Caraga 3 8| O umte sstncun
= 2
e / 2
= | K
S " / [
W 4 APA Carvao de Pedra
[
MUNICIPIO DE
ALVINOPOLIS .
MUNICIPIO DE e ' Dados Técnicos

MARIANA
Sistema de Projecao; UTM
Datum Horizontal: SAD 69 - Fuso 23 Sul
Fonte: Curso d dgua, imite municipal, IBGE;
Unidade de conservagao, IEF, 2010
Km Escala: 1: 47.000

a0 Abri, 2013

775?000
7768000

Escala Grafica
T )

2

T T T T
660000 668000 676000 684000

Layout: Débora Luiza Alves
FIGURA 01: Mapa de localizagdo da Serra do Pinho

A Serra do Pinho (FIGURA 02) esta regionalmente inserida na bacia do Rio Doce,
localizada na regi&do do alto Rio Doce na sub-bacia do rio Piracicaba. A serra € um divisor de
aguas cujas nascentes que exfiltram em sua borda oeste vertem para o coérrego dos
Coqueiros, afluente do rio Piracicaba, e as nascentes situadas na vertente leste vertem

aguas diretamente para o rio Piracicaba (IBGE, 1976).
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FIGURA 02: Foto da Serra do Pinho, vista para a vertente oeste

3.1.  Arcabougo Geoldgico

A Serra do Pinho esta situada em uma porgédo adjacente a borda leste do
Quadrilatero Ferrifero cuja origem é pouco conhecida e vem sendo retratada pela literatura
somente dentro do contexto regional, com exceg¢ao de dois estudos geoldgicos especificos:
a tese de Davies (1993), sobre a quadricula Bateias e um artigo, desdobramento deste
mesmo estudo, Davies et al. (1997).

Segundo Davies (1993) a regido da Serra do Pinho e imediagbes apresenta
evidéncias genéticas de continuidade litolégica dos principais conjuntos que compdem a
borda leste do Quadrilatero Ferrifero. O autor atribui esta continuidade as sequencias
metavulcano-sedimentares supracrustais arqueanas, greestone belts Supergrupo Rio das
Velhas, e, metassedimentares proterozoéicas do Supergrupo Espinhacgo (Figura 03).

A area de estudo possui forte condicionamento estrutural composto por falhas de
empurrao no sentido N-S e caimento para E, desenvolvido no evento tectdnico-metamoérfico
do Ciclo Minas/Espinhacgo. Este ciclo, do Proterozdico Inferior a Médio, foi considerado pelo
autor, em seu estudo que se estendeu por toda a Quadricula Bateias, como um ciclo
orogenético unico pela auséncia de evidéncias que diferenciassem as idades relativas dos
metassedimentos dos supergrupos Espinhago e Minas (DAVIES, 1993).

A porcao da vertente oeste da Serra do Pinho, é embasada, predominantemente,
pelas rochas do Supergrupo Rio das Velhas. Este supergrupo abrange uma sequéncia
vulcano-sedimentar, do tipo greenstone belt, que é composta por xistos metapelitos e
metamaficos com intercalagbes de  metassedimentos quimicos e rochas
metavulcanicas/anfibolitos basicos e rochas metaultramaficas. Esta sequéncia com direcao
N-S, mergulhando com angulos médios-altos para E, estd inserida tectonicamente no
complexo de rochas senso lato graniticas
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arqueanas e/ou empurrado por falhas inversas contra e sobre metassedimentos do
Supergrupo Espinhago na borda E da serra(DAVIES, 1993).

Na quadricula Bateias, recorte espacial estudado por Davies (1993), as
sequéncias/faixas metavulcanossedimentares foram atribuidas ao Supegrupo Rio das
Velhas indiviso por analogias petrograficas e continuidade fisica com areas do Quadrilatero
Ferrifero. Embora o autor ndo tenha estabelecido um sequenciamento estratigrafico preciso
em seu mapeamento estabeleceu correlagdes litoldgicas com os grupos Quebra Osso
(ultramafico) e Nova Lima (Vulcanossedimentar mafico médio)> Neste recorte o autor ndo
encontrou rochas equivalentes ao Grupo Maquiné (Clastico Superior).

No mapeamento geoldgico de Davies (1993), utilizado como subsidio ao presente
trabalho (Figura 03), o Supergrupo Rio das Velhas é reportado como indiviso. No entanto,
para viabilizar a identificagdo do material de origem utilizou-se como suporte a sequéncia
estratigrafica (Tabela 03) estabelecida por Schorscher (1991) apud Davies (1993)
correspondente a este supergrupo para o Quadrilatero Ferrifero.

A porgéao da vertente leste da Serra do Pinho é embasada litologicamente por corpos
intrusivos e pela sequéncia metassedimentar proterozoica Supergrupo Espinhago. As
rochas desta sequéncia encontradas sao consideradas as de ocorréncia mais meridional
encontradas em Minas Gerais (DAVIES, 1993).

Os metassedimentos do Supergrupo Espinhacgo apresentam estruturas sedimentares
bem preservadas, entretanto os efeitos do evento tectdnico-metamorfico proterozoico é
evidente na estrutura das rochas, sobretudo no mergulho da foliagao, apresentando angulos
meédios e baixos para E e falhas inversas para W. Segundo Davies (1993) o Supergrupo
Espinhaco na Serra do Pinho pode ser subdividido em trés subunidades litoestratigraficas,
duas delas correlatas as da regido de Diamantina, as formagdes Sopa-Brumadinho e Galho
do Miguel (PFLUG, 1968 apud DAVIES, 1993). A outra subunidade consiste-se em uma fina
unidade basais de xistos e quartzos-cloridricos que correlativos a Sequéncia de Xistos
Verdes de Kneidl e Schorscher (1972) apud Davies (1993).

Sao litotipos da Formagao Sopa-Brumadinho os conglomerados intraformacionais
com seixos de itabiritos quartzo-hematiticos, em um conjunto de metassedimentos
quartzitico e muscovita-xistos, imaturos. Os metassedimentos do Supergrupo Minas estéao
presentes nesta formagdo na forma de seixos itabiriticos que compbéem os meta-
conglomerados. A Formagéo Galho do Miguel € composta por quartzitos puros (Figura 0) e
localmente podem ser observadas variagbes para quartzitos ferruginosos e com

estratificacdes plano-paralelas.
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TABELA 03 — Sequéncia estratigrafica do Supergrupo Rio das Velhas

Supergrupo | Grupo | Formagao

Litologia

Ambiente
Deposicional

Espessura
aprox. em
metros

Casa Forte

Maquiné

Quartzitos Macicos e xistosos sericiticos e cloriticos
com niveis intercalados de sericita e clorita-xistos e
filitos. Quartzitos, em parte cloriticos e sericiticos
com lentes de conglomerados intraformacionais
mono-e polomiticos (seixos de "metachert", BIF-
facies carbonatica, quartzo de veio, quatzo, xistos,
filitos, metamaficas e (?) metaultramaficas) com
piritas detriticas e stratificagéo cruzada de porte
decimétrico.

Palmital

Sericita-quartzo-xistos e filitos com micas verdes
(cromiferas) as vezes grafitosos e
subordimadamente de quartzitos e grauvacas.

Deposito tipo Molassa

>600

-600a
ausente -
L400max.

Nova Lima
Indiviso

Filitos em grande parte cloriticos, clorita-xistos,
sericita-xistos, metapelitos em geral,
metagrauvacas maficas, metamaficas de origem
vulcanica e sub-vulcanica, metaultramaficas,
intercalagdes de formagdes ferriferas (BIF tipo
"algoma") de facies carbonatica, sulfetada, oxidica
e silicatica, formagdes marganesiferas, 'metachert",
ferruginoso, xistos grafitosos, dolomitos, quartzitos
raros conglomerados bimodais com seixos e blocos
de formagao ferrifera em matriz metapelitica.
Estruturas de deformacéo gravitacional ("slumping"
e "sliding").

Predominam condi¢des
de aguas profundas,
depdsitos tipo "flisch”

sedimentos quimicos e

atividades vulcanicas e

pés vulcanica

(hidrotermal-exalativas)

subaquatica

>4000

Rio das Velhas ("Belt Greensone") Cinturdo de Rochas Verdes

Quebra Osso
Indiviso

Ultramaficas (Komatitos peridotiticos) a maficas
efusivas e com texturas macigas metamorficas (F.
xistos verdes médio a anfibolito inferior) c/ rara
intercalagdes de formagdes ferriferas (BIF tipo
"algoma") e "metachert" predominam derrames
maci¢os com disjuncéo poliedral, "gurlandas” de
"spinifex" e brechagéo nas partes basal e topo, e
lava brechadas. Ocorrem lavas almofadadas,
"spinifex”, e rochas ultramaficas piroclasticas e
afaniticas (ex-hialinas?)

Vulcanismo ultramafico
a mafico subaquatico

>600

Contato basal (?) tecténico com mlitologias do complexo migmatito-granulitico de Minas Gerais

Fonte: Schorscher (1991) apud Davies (1993)

Os corpos intrusivos

recortam as sequéncias supracrustais do Supergrupo

Espinhago na vertente leste e também outras porgbes da Serra do Pinho associadas a

sequéncias do Supergrupo Rio das Velhas. Segundo Davies (1993) estes corpos sao

constituidos por rochas pré-metamorficas da Suite Metaignea Subvulcanica Basica,

metabasitos e anfibolitos, que também foram afetadas pelo metamorfismo regional do ciclo

Minas/Espinhago.
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FIGURA 04: Foto do quartzito puro da Formagao Galho do Miguel

3.2.  Geomorfologia e Aspectos Pedolégicos

Segundo o Mapeamento Geomorfolégico regional da bacia do Rio Doce (EPE, 2007),
a Serra do Pinho esta inserida na unidade geomorfolégica Alinhamentos de Cristas do
Quadrilatero Ferrifero, que €& apresentada neste estudo como um prolongamento da
Unidade Planaltica do Espinhaco.

A Serra do Pinho é um conjunto serrano residual, com alinhamento no sentido norte-
sul, cujo condicionante estrutural da litologia proporciona morfologia muito diferenciada as
suas vertentes. Devido ao mergulho da litologia, com caimento para E e angulo de
inclinagdo superior a 30° (Figura 05), a vertente oeste apresenta uma escarpa de
declividade muito acentuada, enquanto a sua vertente leste apresenta topografia mais
suave, configurando-se como crista assimétrica que pode ser denominada, devido a suas
caracteristicas, de Hogback (IBGE, 2009).
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FIGURA 05: Foto do mergulho dos afloramentos da vertente Oeste, com caimento
para E

A hipsometria (Figura 06) da area evidencia a Serra do Pinho como um ressalto na
paisagem local, atingindo as cotas altimétricas mais elevadas da area, com topos agucados
que ultrapassam 1.100m, com gradiente altimétrico, entre base e topo da serra, de cerca de
300 m. A dinamica do relevo da Serra do Pinho é condicionado pela forte declividade
(Figura 07), sobretudo de sua vertente oeste. O relevo local, de maneira geral, pode ser
classificado como forte ondulado.

Segundo o Mapa de solos de Minas Gerais (UFV et. al, 2010) a do Serra do Pinho
esta inserida em unidade de mapeamento que contempla uma associacdo de solos
intrinsecamente relacionada ao relevo forte ondulado. Fazem parte dessa associacdo o
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico tipico e CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico.
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FIGURA 06: Mapa Hipsométrico
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FIGURA 07: Mapa de Declividade
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3.3. Aspectos Climaticos

Segundo a classificagao climatica de Képpen o clima da regido de Catas Altas pode
ser classificado como Cwb (AYOADE, 2010), com chuvas de verao e verdo moderadamente
quente (Figura 08). A temperatura média varia ao longo do ano entre 16 e 24°C e a
precipitacdo nos meses de maior pluviosidade apresenta médias mensais acima de 200mm
€ Nos meses mais secos nao atingem mais de 20mm. A média do volume anual precipitado
€ de 1352 mm (CEMIG, 1971-1990).

Climograma Catas Altas
350,0 25,0
300,0
- 23,0
250,0
200,0 - 21,0
150,0 - 19,0
100,0
- 17,0
50,0
0,0 - 15,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
m Pluviosidade (mm) Temperatura Média (C°)

Fonte: CEMIG (1961-1990)
FIGURA 08: Climograma de Catas Altas

O contexto climatico da regiao é caracteristico de uma zona de transi¢ao climatica
que mescla caracteristicas das regides de baixas latitudes, definida por duas estagdes bem
marcadas uma seca e uma uUmida, e da regido de altas latitudes, que possuem quatro
estacdes bem delimitadas, uma de chuvas abundantes e outra seca além da marcante
variagao de temperatura ao longo do ano (NIMER, 1989).

O regime transicional dessa regiao se inclina mais para o clima tropical, com duas
estacdes muito bem marcadas uma seca e uma chuvosa. Apresenta, contudo, uma grande
variabilidade térmica ao longo do ano, se considerado as médias maximas do verado e
minimas do inverno (Tabela 04) (NIMER, 1989; CEMIG, 1961-1990).
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TABELA 04 - Média de temperaturas maximas e minimas

Temperatura Maxima (°C) | Temperatura Minima (°C)
Janeiro 29,3 18,0
Fevereiro 29,1 17,7
Margco 29,0 17,6
Abril 27,8 15,9
Maio 26,2 12,8
Junho 25,4 11,8
Julho 25,5 11,7
Agosto 25,7 11,6
Setembro 27,4 13,2
Outubro 28,2 16,6
Novembro 28,3 17,6
Dezembro 28,2 17,9

Fonte: CEMIG (1961-1990)

Segundo Nimer (1989), a incidéncia da radiagdo solar €& determinante na
caracterizagdo climatica dessa regido, sendo que, nessa area, o sol atinge zénite duas
vezes por ano submetendo-a a forte radiagao solar ao longo de todo ano.

A época mais quente do ano se estende de setembro a margo, quando o angulo de
incidéncia dos raios solares € maior. Neste periodo, o tempo de exposicdo a esses raios
solares é mais recorrente o que torna os dias mais longos. Ja no periodo mais frio, solsticio
de inverno, os raios solares incidem com maior inclinagdo, com &angulos menores,
aquecendo menos a superficie e, consequentemente, proporcionando entrada de massas

de ar frio provenientes dos polos (NIMER, 1989).

3.4. Vegetagéo

A formacao vegetacional da regido recebe a denominagdo de Floresta Estacional
Semidecidual. Esse tipo de formacao vegetal esta condicionada a conceitos ecolégicos
relacionados a variacdo das estacdes climaticas. Ela ocorre em dois tipos de climas: o
tropical, com um periodo de chuvas intensas e outro periodo de estiagem, e o subtropical,
que ndo possui um periodo seco, mas esta condicionado a um periodo de baixas
temperaturas, o que provoca uma seca fisiolégica durante o periodo de inverno. A variagao
altimétrica também exerce influéncia na constituicdo vegetacional, determinando quatro
formacgbes de acordo com a altimetria — Aluvial, Terras Baixas, Submontana e Montana

(IBGE, 1997).
37



A constituicho da vegetagdo local é fortemente marcada pela influéncia
geomorfolégica — com altitude média superior a 800m — que possibilita sua classificagao, de
acordo com critérios altimétricos, em Floresta Estacional Semidecidual Montana e pelos
aspectos climaticos, que determinam as condigdes fito-fisiondbmicas da regiao.

Por meio de imagens de satélite do programa Google Earth e observagdes de campo
pode se observar que vertente leste da Serra do Pinho é coberta por uma densa mata
secundaria, que se estende até o sopé da serra, e segue acompanhando o leito dos rios e
corregos presentes na regido. A mata secundaria pode ser verificada pela presenga da
familia Cecropiaceae, pouco exigente em relagao as condigbes ambientais e, geralmente,
encontradas em areas degradadas em recuperagao (MONTOVANI apud BATISTA, 2008).
Nas regides mais planas, que se seguem a vertente, ha a presenga de grandes extensdes
de areas de pastagem e areas de cultivo de eucalipto. Na face oeste, a vertente também é
coberta pela mata secundaria (Figura 09), e nas areas aplainadas adjacentes, observa-se
uma grande parte do terreno ocupada pela silvicultura de eucalipto.

FIGURA 09: Mata secundaria que recobre parte vertente oeste
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A elaboragao deste trabalho compreendeu quatro etapas. A primeira delas abrangeu
a etapa inicial de revisao bibliografica, a segunda a coleta das amostras em campo, a

terceira as analises laboratoriais € a quarta a discussao dos resultados obtidos.

4.1.  Reviséo bibliografica

A etapa de reviséo bibliogréafica foi subdividida em torno de duas tematicas: fatores
de formacéo do solo e caracterizagao da area de estudo.

A tematica fatores de formagao do solo foi abordada utilizando como referéncia obras
classicas e recentes sobre esta tematica, além de artigos publicados em periddicos e anais
de eventos.

De posse dos dados secundarios relativos a area de estudo foram elaborados mapas
com a utilizagdo do programa ArcGis 10.1. Foram elaborados mapas de localizagéo,
Geoldgico, declividade e Hipsométrico que tiveram como principal fonte as bases
vetorizadas curvas de nivel, hidrografia, rodovias e municipal do Geominas e do IBGE, além
dos estudos acima referidos, elaborados por Débora Luiza Alves na escala 1:47:000. Esses
mapas contribuiram como subsidio as atividades de campo e foram inseridos na

caracterizacio da area de estudo deste trabalho.

4.2. Campo

O trabalho de campo consistiu e de etapas para reconhecimento da area e para
coletas de amostra e descrigcédo de perfis.

A metodologia de investigagdo, ou método de prospecgdo, utilizada foi a
topossequéncia que consiste-se na avaliacdo de solos e suas variagbes correlacionadas a
superficies geomorficas. Nesta metodologia seleciona-se pontos de amostragem, dentro de
um espaco pré-fixado, a partir de alteragcdes nessas variaveis. Os perfis analisados foram
selecionadas de acordo com variagdes na paisagem, condicionadas pela topografia e
litologia, e por mudangas nas caracteristicas do solo (EMBRAPA, 1995). No caso da area de
estudo como se trata de uma area em que ha mudanca litologica com a variagdo das cotas
altimétricas pode ser denominada topolitossequéncia, conforme comumente é abordada na

literatura relativa a tematica.
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Foram analisadas duas topolitossequéncias, uma em cada vertente da serra do
Pinho. Tanto na vertente leste quanto na oeste foram amostrados quatro perfis, totalizando
oito perfis amostrados. Na vertente leste utilizou-se em todos os pontos de amostragem
cortes de estrada, que foram limpos removendo, verticalmente, cerca de 10cm de sua
superficie. Na vertente oeste em trés pontos de amostragem foram utilizados cortes de
estrada, dos quais trés precisaram ser aprofundados até que se atingisse 200cm. No outro
ponto de amostragem utilizou-se a declividade acentuada para a abertura do perfil. Um corte
foi realizado aprofundando verticalmente, até que um angulo de 90° fosse atingido, e
horizontalmente, até que se um horizonte com rochosidade foi alcangcado e impediu o
aprofundamento.

Os perfis selecionados foram subdivididos em horizontes e cada um deles medido e
submetido a analises, que utilizou os paradmetros descritos no Manual de descri¢do e coleta
de solos no campo (SANTOS et al., 2005). Em campo foi realizada a descrigdo morfoldgica
do perfil e posteriormente de cada um dos horizontes identificados foi extraida uma amostra

deformada de cerca de 500g que foi encaminhada para laboratério.

4.3. Laboratério

Todas as amostras foram secas ao ar, destorroadas e passadas em uma peneira
com malha de 2mm. O material proveniente deste procedimento, a terra fina seca ao ar
(TFSA), foi utilizada como base a todos os procedimentos laboratoriais realizados.

As amostras foram fracionadas e devidamente preparadasconforme recomendacgao
das analises a serem realizadas. Em seguida foram encaminhadas para os laboratdrios
especificos.

As andlises textural, argila dispersa em agua (ADA) e pH foram realizadas no
Laboratério de Solos e Geomorfologia do Instituto de Geociéncias (IGC), da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). As analises de quimica rotina (complexo sortivo, matéria
organica e P) e ataque sulfurico foram realizadas pelo Laboratério de Analises Quimicas de
Fertilidade do Solo do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa (UFV). A
analise mineraldgica foi realizada pelo prof. Jodo C. Ker, pesquisador do mesmo

departamento desta universidade.

a) Analises Fisicas
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As analises fisicas compreenderam as analises de granulometria e argila dispersa
em agua (ADA).

Para granulometria foi utilizado o método da pipeta em que a 10g TFSA foi dispersa
com NaOH 0,1 mol/L e agitada por 15 minutos. A fragao areia foi separada por uma peneira
com malha de 0,2mm, a fragao argila determinada pelo método da pipeta e a fragao silte foi
calculada por diferengca (EMBRAPA, 1997).

Na determinacdo da ADA 10g de TFSA foi dispersa em agua e a quantificagdo da

argila determinada pelo método da pipeta.

b) Analises Quimicas

Estas compreenderam as analises de rotina (matéria orgénica, pH, P e complexo

sortivo) e ataque sulfurico.

- C Organico e Matéria Organica

Para a dosagem do teor de C organico foram utilizadas 0,5g de TFSA, triturada em
gral de porcelana, adicionadas 10ml de solugdo 1/6 mol/L de K2Cr207 e 20ml de H2SOs4
concentrado (minimo 96%). A solugéo foi agitada e deixada em repouso na capela por 20 a
30 min.

Posteriormente foram adicionados solugao 40 ml de agua, 10 ml de H3PO4 (minimo
85%), 0,2g de NaF e cinco gotas de difenilamina e a solugéo foi titulada com FeSO4 0,5
mol/L (UFV, 2005).

O teor de matéria organica foi estimado pela equacéo:

Matéria organica (g/kg) = C (g/kg) x 1,724

Essa equagédo parte do pressuposto que o C orgénico perfaz cerca de 58% da
composi¢cao média do humus (EMBRAPA, 1997).

_ pH

Para a aferigao do pH do solo tanto em agua quanto em KCI foi utilizada a proporgao
1:2,5 (10ml de TFSA para 25ml de liquido). A solugao de KCI 1,0 mol/L foi preparada com
74,5g de KCI e agua até que fosse atingido 1L.
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A solucédo, solo mais agua ou KCI, foi agitada com bastao de vidro e apds uma hora
de repouso foi novamente agitada e o potencidbmetro mergulhado até a sua estabilizacao
para a leitura do pH. Antes das medigcbes o potencidmetro foi aferido com as solugbes
padrdgo pH 4 e pH 7 (EMBRAPA, 1997). Para todas as amostras foram realizadas trés

repeticdes e o resultado apresentado € a média dessas trés leituras.

— Complexo Sortivo

Potassio (K*)

O potassio foi obtido com a utilizagdo do extrator Mehlich-1 (0,05 mol/L de HCI +
0,0125 mol/L de H2S04), em solugao de 5cm?® de TFSA para 50ml de extrator. A solugao foi
agitada por 5 minutos, em um agitador circular a 200rpm, e posteriormente deixada em
repouso por cerca de 16h.

Cerca de 10ml da solugdo sobrenadante foi pipetada e por meio do
espectrofotdbmetro de emissdo em chama foi realizada a leitura de seu teor (EMBRAPA,
1997; UFV, 2005).

Calcio (Ca?*) e Magnésio (Mg?*)

Para a extragdo de calcio e magnésio foi preparada uma solugdo com 10cm?® de
TFSA e 100ml do extrator KCI 1,0mol/L. A solugao depois de agitada por 5 minutos, em um
agitador circular a 200rpm, foi mantida em repouso por aproximadamente 16h.

Uma fracao de 0,5ml foi retirada da amostra e colocada em tubo de ensaio, onde foi
acrescido 10ml de solugao de SrCl2 (5,1120g de SrCl2 + 6H20). A amostra apos ser agitada
foi inserida no espectrofotdmetro de absorgédo atdmica, devidamente calibrado, para a leitura
do teor destes elementos (UFV, 2005).

Aluminio Trocavel (Al3*)
Para a extracdo do aluminio foi utilizado o extrator KCI 1,0 mol/L, solugdo com

propor¢cdao de 10cm?® de TFSA para 100ml de extrator. A amostra foi agitada por 5 minutos,

com agitador circular a 200rpm, e deixada em repouso por aproximadamente 16h.
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Apods esses periodo 25ml da porgao sobrenadante da solugéo foi colocada em um
erlenmeyer e foi adicionado trés gotas de indicador azul de bromotimol, a 1%, e a solugéo
foi titulada com NaOH 0,025 mol/l (EMBRAPA, 1997; UFV, 2005).

H+ Al

Para a analise de H+Al uma solugdo com 5cm?® de TFSA e 75ml de acetato de calcio
0,5 mol/L a pH 7,0 foi agitada por 10 minutos e deixada em repouso por cerca de 16h.

A amostra foi pipetada e uma fragdo de 25ml foi colocada em um erlenmeyer e
adicionadas duas gotas de fenolftaleina. Em seguida essa amostra foi titulada por NaOH
0,025 mol/L (UFV, 2005)

— Fosforo (P)

Para a extracao do fésforo foi utilizado o extrator Mehlich-1, na proporgao de 50ml de
extrator para 5cm?® de TFSA. A solugao foi agitada por 5 minutos em agitador circular, a
200rpm, e deixada em repouso por 16h.

Da porcao sobrenadante da solugao foi pipetado 5ml no qual foram adicionados 5ml
de reagente de trabalho'. Apdés 30 minutos a solugdo foi encaminhada para o

espectrofotdmetro de absor¢do molecular para a quantificagéo do teor de P (UFV, 2005).

— Ataque Sulfurico

A analise de ataque sulfurico teve inicio na mistura de 1g de TFSA a solugéo de
acido sulfurico (H2SOs4 diluido 1:1). A solugao foi fervida por 30 minutos, com a utilizagéo de
um condensador de refluxo. Apds seu resfriamento foram adicionados 50ml de agua e a
amostra foi filtrada com balao aferido de 200ml. A partir do conteudo filtrado mensurou-se os
teores de ferro, aluminio, titdnio, manganés e fosforo total (EMBRAPA, 1997). A silica foi
mensurada a partir do residuo.

Esta analise foi realizada somente no horizonte diagnéstico (B) de cada perfil

analisado, e quando em sua auséncia realizado no horizonte C.

' O reagente de trabalho é uma solugdo composta por 200ml de solugdo 725 (vide manual UFV,
2005), 1,6g de acido ascérbico (vitamina C) e agua destilada até completar 1L.
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- Analise Mineraldgica

A fragcao argila foi separada pelo método da pipeta e a amostra precisou ser lavada
para a remog¢ao do excesso de hidréxido de sodio (NaOH) utilizado na dispersao da argila. A
fracdo argila do solo foi diluida em agua a solugao foi agitada por 20 minutos em um
aparelho de ultrassom e em seguida colocada em uma centrifuga por 50 minutos para a
separagdo de agua e argila. Cada amostra foi submetida a este processo por duas vezes,
até que uma reducéo substancial de pH, mais préxima ao pH do solo, fosse identificada.

Apos este processo as amostras foram tratadas com ditionito-citrato-bicarbonato de
sodio, para remogao do 6xido de ferro livre. Este material em estado pastoso foi disposto
em laminas e, ap6s secagem, irradiados em difratdmetro de raio-X, com tubo de cobre e
filtro de niquel (RESENDE, 2011; EMBRAPA, 1997). Os dados obtidos por meio de
difratogramas foram avaliados e os minerais identificados conforme padrdes estabelecidos
nas fichas de difracdo elaboradas pelo Joint Committee on powder difraction standards
(JCPDS).

Esta analise foi realizada somente no horizonte diagnostico (B) de cada perfil

analisado, e quando em sua auséncia realizado no horizonte C.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1.  Topolitossequéncia da Vertente Leste (TVL)

Na Topolitossequéncia da Vertente Leste (TVL) da Serra do Pinho, de formato convexo,
foram analisados quatro perfis de solos situados nos seguintes segmentos: topo, meia
encosta e sopé (Figura 10). As classes de solo que constituem essa topolitossequéncia, do
topo para a base, sdo: CAMBISSOLO HAPLICO Perférrico tipico — CXj (perfil 1),
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico - RQo (perfil 2), LATOSSOLO VERMELHO
Distroférrico tipico — LVdf (perfil 3) e ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico - PAd (perfil
4).
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Figura 10: Perfil Topografico da TVL

A topolitossequéncia possui relevo classificado como ondulado a forte ondulado, com
declives variando de 8 e 45%, conforme o mapa de declividade (Figura 07).

As classes pedoldgicas observadas nesta topolitossequéncia s&o associadas a uma
litologia muito heterogénea. O perfil 1 tem como material originario os conglomerados
intraformacionais, com seixos de itabiritos (quartzo-hematiticos), da Formagdo Sopa
Brumadinho, enquanto os perfis 2 e 4 sao derivados de quartzitos da Formagdo Galho do
Miguel (DAVIES, 1993). O perfil 3, embora também situado na Formagéo Galho do Miguel,
(Figura 03), apresentou caracteristicas, que serdo discutidas mais adiante, que
evidenciaram se tratar de um material de origem diferente do que constitui os demais perfis,

menos silicoso, possivelmente associado a intrusées magmaticas.
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5.1.1. Analises Morfologicas

De maneira geral os perfis da TVL apresentaram profundidade moderada, com o
horizonte C, pouco alterado por processos pedogenéticos (IBGE, 2007), localizados mais
proximo a superficie se comparados a TVO. O Cambissolo foi o perfil de menor
profundidade, com a soma dos horizontes A+AC com 74 cm, enquanto nos perfis 3 e 4 os
horizontes A + B apresentaram, respectivamente 111 e 98 cm de profundidade. Se somados
ao horizonte C todos os perfis apresentaram mais de 200 cm de profundidade, nao
apresentando contato com a rocha sa, conforme dados gerais e morfolégicos apresentados

pelas tabelas 05 a 08.

TABELA 05 — Descricao Geral e Morfolégica do Perfil 1

Perfil 1
Classificagdo: CAMBISSOLO HAPLICO Perférrico tipico (CXj)

i Localizagao: Vertente Leste - Coordenada: 23 K
Data da Coleta: 07/ 09/2012 676283,688/7778340 844

Situagao: Topo Declividade: 44% Altitude: 1103 m

Relevo Regional: Forte Ondulado | Relevo Local: Forte Ondulado | Eros&o: Nao Aparente

Formagao Geolbgica: Sopa Litologia: Conglomerado

Brumadinho
Rochosidade: Nao Rochosa Pedregosidade: Muito Pedregoso
Drenagem: Bem Drenado Vegetagéo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Mata Nativa Secundaria

Descrigdo Morfolégica:

A 0-35 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 3/4, umido e seca); argilo-siltosa; forte pequena
granular; macia, firme, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢do plana e gradual.

35-74 cm; vermelho-escuro (2.5YR 3/6, umido) e bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 3/4,
Bi |seco); argilo-siltosa; forte muito pequena blocos angulares, ligeiramente dura, muito friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transi¢cao plana e gradual.

74-171* cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, imido) e vermelho-escuro (2.5YR 3/6,
C |seco); franco-argilosa; moderada muito pequena blocos angulares; macia, muito friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa.

Raizes: No horizonte A muitas e finas. No horizonte A e C comuns e finas. No horizonte C poucas e
finas.

Obs. Solo muito pedregoso, sobretudo no horizonte C. Presenca de blocos de concregdes lateriticas.
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TABELA 06 - Descri¢ao Geral e Morfolégica do Perfil 2

Perfil 2
Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (RQo)

Data da Coleta: 07/09/2012

Localizagao: Vertente Leste - Coordenadas 23K
676870,502/7778408,194

Situagdo: Corte de estradal | ividade: 66% Altitude: 1018 m

Meia Vertente

Relevo Regional: Forte Relevo local: Forte Ondulado/ | Erosdo: Desmoronamento dos
Ondulado Montanhoso cortes de estrada

Formacgao Geologica: Galho do
Miguel

Litologia: Quartzito

Rochocidade: Nao Rochosa Pedregosidade: Muito Pedregosa

Drenagem: Acentuadamente
Drenado

Vegetagdo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Silvicultura (Eucalipto)

Descrigdo Morfolégica:

0-40 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 2.5/2, umido) e bruno-avermelhado (5YR 4/3, seco);

A |areia; fraca média grumosa; solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transicdo plana e
abrupta.
40-79 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/6, seco);
AB |areia franca; fraca muito pequena blocos subangulares, macia, solta, ndo plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e abrupta.
79-150 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 3/4, umido) e vermelho-amarelado (5YR 5/6,
Bw | seco); areia franca com muitos cascalhos; grao simples; solta, solta, ndo plastica e ligeiramente
pegajosa; transi¢ao plana e abrupta.
c 150-200* cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/6, seco); mosqueado

branco-rosado (7.5YR 8/2); areia franca; maciga; solta, solta, nao plastica e ndo pegajosa.

Raizes: No Horizonte A poucas e finas, no horizonte AB poucas muito finas/médias, no horizonte B
poucas muito finas/finas e no horizonte C raras e muito finas.

Obs. Muitos Cascalhos no Horizonte B.
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TABELA 07 - Descrigao Geral e Morfolégica do Perfil 3

Perfil 3
Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico (LVdf)

Data da Coleta: 07/09/2012 I;%?I;ZO??SEVertente Leste - Coordenada 23K 677741,619/
Situagao: Corte de Estrada/meia | peciividade: 42% Altitude: 913 m

Relevo Regional: Forte Ondulado Relevo local: Forte Ondulado | Eros&o: Nao Aparente
Rochocidade: Nao Rochoso Pedregosidade: Nao Pedregoso

Formacgao Geologica: Intrusdo Magmatica

Drenagem: Bem Drenado Vegetagéo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Silvicultura

Descrigdo Morfoldgica:

0-22 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, Uumido) e bruno-avermelhado-escuro
A | (2.5YR 2.5/3, seco); franco-argilo-arenosa; moderada muito pequena grumos; ligeiramente
dura, firme, muito plastica, ligeiramente pegajosa; transi¢édo plana e clara.

22-111 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e vermelho escuro (2.5YR 3/6,
Bw |seco); argila; forte pequena/média blocos subangulares, dura, friavel, plastica e pegajosa;
transicdo ondulada e abrupta.

111-190* cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e bruno-avermelhado-escuro
C |(2.5YR 2.5/4, seco); franco-argilosa; moderada muito pequena blocos angulares; dura, friavel,
plastica e muito pegajosa.

Raizes: No horizonte A muitas e muito finas, no horizonte B poucas e muito finas e no horizonte C
Sao raras.
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TABELA 08 - Descrigao Geral e Morfolégica do Perfil 4

Perfil 04
Classificagdo: ARGISSOLO AMARELOQ Distrdfico tipico (PAd)

. Localizacdo: Vertente Leste - Coordenadas 23K 677993,472/
Data da Coleta: 09/09/2012 7777867 689

Situacao: Corte de estrada/ Meia L . 100 , )
encosta a0 sopé Declividade: 48% Altitude: 882m

. . Relevo local: Forte Ondulado | Eros&do: Desmoronamento dos
Relevo Regional: Forte Ondulado

/Montanhoso cortes de estrada

Rochocidade: Nao Rochosa Pedregosidade: Muito Pedregosa
Fc_armagao Geolégica: Galho do Litologia: Quartzito
Miguel

Drenagem: Fortemente Drenado Vegetagao Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Silvicultura/ Area adjacente a mineragao de areia

Descrigdo Morfologica:

0-30 cm; bruno-acinzentado (7.5YR 3/3, umido) e bruno (7.5YR 4/4, seco); areia; fraca
pequena e grumos; solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢do plana e clara.

30-98 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido) e bruno-forte (7.5YR 5/8, seco); franco-arenosa;
Bt |moderada média blocos angulares, macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa;
transigcéo plana e abrupta.

98-145 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, umido) e bruno-forte (7.5YR 5/8, seco); franco-arenosa e

C1 . ) oM = Y ~ Lo e
muito pedregosa; macicga; solto, solto, ndo plastica e ndo pegajosa; transigao plana e abrupta.

145-203 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido) e vermelho-amarelado (5YR 5/8, seco)
C2 |mosqueado 30% grandes branco-rosado (5YR 8/2); areia; grdo simples; solto, solto, ndo
plastica e ndo pegajosa.

Raizes: No horizonte A muitas e muito finas. No Horizonte B raras e muito finas. No horizonte C1
comuns e finas.

Obs. A Pedregosidade é restrita ao horizonte C1.
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Na analise e classificagdo da cor do solo, determinada por Munsell (2009), foi
observado que, apesar da heterogeneidade do material de origem, a maior parte dos perfis
avaliados apresentaram matizes avermelhadas, predominando a coloragdo bruno-
avermelhada-escura (Figura 11), conforme descricdo morfolégica nas tabelas 05 a 08. Isto
pode ser atribuido a influéncia do ferro, presente em grande quantidade, sobretudo, nos
perfis 1 e 3, na forma de hematita.

E 1' S
FIGURA 11: Foto do Neossolo Quartzarénico (perfil 2)

A coloragao avermelhada predominante foi excegao no perfil 4 que apresentou matiz

de coloracdo mais clara, classificada como Bruno-forte (7.5YR), influéncia do quartzito,
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material de origem deste perfil (Figura 12), que € composto por minerais com baixo teor de
ferro, conforme expresso na analise de ataque sulfurico. Além disso, dentre os quatro perfis
analisados nesta vertente, este perfil foi aquele que apresentou mineralogia, apresentada no
item conseguinte, com baixa ocorréncia de hematita, principal mineral responsavel pela

coloragao vermelha dos solos (KER, 1997).
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FIGURA 12: Foto do Argissolo Amarelo
de cor bruno-forte (perfil 4)
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A estrutura dos agregados nos perfis apresentou, de maneira geral, grau de
estruturacado do horizonte diagnéstico variando de moderada a forte, em blocos angulares e
subangulares de tamanho muito pequeno a médio. Observou-se que, perfis que
apresentaram maiores teores de argila em sua composi¢ao granulométrica, foram aqueles
que apresentaram grau forte de estruturagcdo, em blocos angulares e subangulares,
ocorréncia similar também esteve presente em Santos et al. (2010).

O perfil 2 classificado como Neossolo Quartzarénco, associado ao material de
origem quartzitico, apresentou estrutura grdo simples em decorréncia da textura muito
arenosa, classificada texturalmente como areia franca. Santos et al. (2002) afirmam que
solos de granulometria mais grosseira sdo mais facilmente erodiveis devido a baixa
agregacéo de particulas. Esta susceptibilidade é evidente na observacdo da distribuicdo
pedoldgica na area de estudo, na qual as por¢gdes associadas a esta tipologia de solo
apresentam na base dos cortes de estrada bancos de areia, que evidenciam processos de
desmoronamento. Além disso, observou-se em alguns trechos das estradas bolsdes de
areia, em areas sujeitas a acumulagdo de sedimentos, que dificultavam a circulagdo de
veiculos.

A consisténcia seca dos agregados apresentou grande variabilidade, no entanto, em
presenca de umidade todos apresentaram certo grau de friabilidade, variavel de muito friavel
a friavel. Em relacdo a plasticidade e pegajosidade, observou-se que os teores de argila
comandaram o comportamento desses solos quando molhados. Conforme esperado, o solo
que apresentou maiores teores de argila, o perfil 3, foi o Unico que apresentou
comportamento plastico e pegajoso. Os demais perfis apresentaram comportamento

variando de nao plastico a ligeiramente plastico e ndo pegajoso a pegajoso.

5.1.2. Analises Laboratoriais

Considerando a textura predominante nos perfis desta topolitossequéncia observou-
se que os solos associados a litologia quartzitica da Formagao Galho do Miguel, (Perfis 2 e
4), apresentaram textura predominantemente arenosa sendo classificados, respectivamente,
como areia franca e franco-arenosa, conforme apresentado nas tabelas 9 a 12. Os perfis 1 e
3 apresentaram teores de argila superiores a 40%, sendo que o perfil 1 teve sua textura
alocada na classe textural argilo-siltosa e o perfil 3 na classe argila, sendo essa uma das
evidéncias que corroboram com a afirmagédo de que o perfil 3 (Figura 13), embora esteja
situado em uma mesma formagédo que os perfis 2 e 4, apresenta material de origem com

caracteristicas distintas do originario desses perfis.
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TABELA 09 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 1

Perfil 1

Classificagdo: CAMBISSOLO HAPLICO Perférrico tipico (CXj)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao

Hor. Granulométrica ADA Grau de MO C PH (1:2.5)
Arei Silt Arail floc. Relagao Organico
. Prof. reia flte rgila Silte/Argila )
Sim. (cm) agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-35 178 417 405 9 97,87 1,03 1,14 0,66 4,55 4,52 -0,03
Bi 35-74 135 441 425 1 99,86 1,04 6,59 3,82 4,81 4,74 -0,07
C 74-171+ 290 382 327 0 100,00 1,17 2,03 1,18 5,32 5,39 0,06
Complexo Sortivo
P
V% Sat. por Al Lo
Hor. ca* | Mg* K* | valors | AP+ | Al+H t Valor T Assimilavel
cmol c. /dm® % mg/dm?
A 0,06 0,05 0,17 0,28 0,59 16,30 0,87 16,58 1,69 67,82 1,70
Bi 0,00 0,02 0,19 0,21 0,00 10,30 0,21 10,51 2,00 0,00 1,20
C 0,00 0,01 0,21 0,22 0,00 4,70 0,22 4,92 4,47 0,00 0,90
Ataque Sulfarico
Hor. SiO: ‘ Al203 ‘ Fe20s | TiO:2 ‘ P20s | MnO
Ki Kr
g/kg
Bi 29,1 ‘ 465,7 ‘ 4224 ‘ 49 ‘ 8,9 | 1,2 0,11 0,07
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TABELA 10 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 2

Perfil 2

Classificagdo: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (RQo)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao .
Hor. Granulométrica ADA | Graude MO c pH (1:2,5)
Arei Silt Argil floc. Relagao Organico
. Prof. reia fite raiia Silte/Argila .
Sim. (cm) agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-40 870 44 86 0 99,88 0,51 2,53 1,47 4,65 4,08 -0,57
AB 40-79 833 57 111 1 99,32 0,51 2,03 1,18 5,05 4,60 -0,45
Bw 79-150 784 86 130 3 97,31 0,66 1,14 0,66 5,18 4,59 -0,59
C 150-200+ | 883 35 82 2 97,99 0,43 0,76 0,44 5,32 4,75 -0,57
Complexo Sortivo P
V% Sat. por Al Lo
Hor. ca>* | Mg K* | valors | AB* | Al+H t VaT'°’ Assimilavel
cmol c. /dm® % mg/dm?
A 0,03 0,02 0,31 0,36 0,88 9,70 1,24 10,06 3,58 70,97 1,50
AB 0,00 0,01 0,27 0,28 0,20 6,60 0,48 6,88 4,07 41,67 1,50
Bw 0,01 0,01 0,27 0,29 0,10 4,50 0,39 4,79 6,05 25,64 2,40
C 0,01 0,01 0,10 0,12 0,00 2,90 0,12 3,02 3,97 0,00 2,30
Ataque Sulfarico
Hor. SiO: ‘ Al203 | Fe203 ‘ TiO2 | P20s | MnO
Ki Kr
g/kg
Bw 18 ‘ 59 | 58,9 ‘ 10,1 | 2,5 ‘ 0,6 0,52 0,32
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TABELA 11 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 3

Perfil 3

Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico (LVdf)

Analises Quimicas e Fisicas

Hor. Composigdo Granulométrica ADA Grau de o c pH (1:2,5)
Prof. | Areia ‘ silte | Argila floc. sm‘:‘x‘;‘i’la Organico
Sim. (cm)' agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-22 552 160 288 4 98,73 0,56 6,46 3,75 4,64 4,05 -0,60
Bw 22-111 368 226 405 0 100,00 0,56 2,53 1,47 4,99 4,83 -0,15
C 11;3+ 380 234 387 0 100,00 0,60 1,77 1,03 4,62 4,93 0,31
Complexo Sortivo P
V% Sat. por Al Lo
Hor. Cca? ‘ Mg2* | K+ | Valor § | AR | Al+H | t VaT'°’ Assimilavel
cmol c. /dm® % mg/dm?®
A 0,01 0,02 0,14 0,17 1,27 15,00 1,44 15,17 1,12 88,19 1,80
Bw 0,00 0,01 0,12 0,13 0,00 4,20 0,13 4,33 3,00 0,00 0,05
C 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 4,50 0,10 4,60 2,17 0,00 0,70
Ataque Sulfarico
Hor. SiO2 ‘ Al203 | Fe20s | TiO: | P20s ‘ MnO
Ki Kr
g/kg
Bw 33,6 ‘ 181,2 | 230,4 | 22,7 | 4 | 0,8 0,31 0,17
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TABELA 12 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 4

Perfil 04
Classificagdo: ARGISSOLO AMARELOQ Distrdfico tipico (PAd)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao X
Hor. Granulométrica ADA Grau de MO C PH (1:2.5)
Arei Silt Arail floc. Relagao Organico
. Prof. reia e rgiia Silte/Argila .
Sim. (cm) agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-30 886 32 83 1 99,33 0,38 2,15 1,25 4,68 4,16 -0,52
Bt 30-98 772 78 150 3 97,95 0,52 1,14 0,66 4,79 4,36 -0,43
C1 98-145 793 41 166 2 99,01 0,25 0,76 0,44 5,05 4,46 -0,58
C2 145-203 896 80 24 0 98,54 3,36 0,51 0,30 5,57 4,64 -0,93
Complexo Sortivo P
V% Sat. por Al Lo
Hor. ca | Mg K* | valors | AP+ | Al+H t VaT'°r assimilavel
cmol ¢. /dm? % mg/dm?
A 0,07 0,02 0,07 0,16 0,88 6,60 1,04 6,76 2,37 84,62 1,10
Bt 0,00 0,01 0,07 0,08 0,39 5,00 0,47 5,08 1,57 82,98 0,90
C1 0,00 0,00 0,06 0,06 0,10 4,00 0,16 4,06 1,48 62,50 0,60
C2 0,00 0,00 0,07 0,07 0,10 1,90 0,17 1,97 3,55 58,82 1,60
Ataque Sulfarico
Hor. SiO: ‘ Al203 ‘ Fe203 TiO: ‘ P20s | MnO
Ki Kr
g/kg
Bt 23,6 ‘ 87,3 ‘ 48,3 75 ‘ 25 | 0,5 0,46 0,34
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Observou-se uma correlacao direta entre material de origem e distribuicdo das
fracbes texturais dos solos. Assim como identificaram Souza et al. (2010), no qual as
variagoes dos teores de quartzo na composi¢cao do material de origem influiram diretamente
na textura desses solos.

A relacao textural entre os horizontes A e B dos perfis estudados evidenciou que os
mesmos, com excegdao do perfil 1, apresentaram translocacdo de argila do horizonte
superficial para o horizonte subsuperficial. O maior valor de gradiente textural o ocorreu no
perfil 4, sendo este perfil caracterizado como horizonte B textural (Bt). No caso do perfil 3, o
gradiente de 1,4 ndo atende ao critério para caracterizagao com Bt, sendo este perfil
classificado como Latossolo.

FIGURA 13: Perfil 3 do Latossolo com elevado teor de argila

O perfil 1 apresentou em sua composicao textural os maiores teores de silte, superior

a 380 g/kg. O perfil 3 apresentou teor superior a 220 g/kg também significativo se

comparado aos demais perfis dessa topolitossequéncia cujos teores nao ultrapassam 100
a/kg.
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O valor de soma de bases é baixo em todos os perfis dessa topolitossequéncia, no
entanto, os valores do perfil 4 foram ainda inferiores aos demais. Em todos os perfis esses
valores foram um pouco maiores no horizonte superficial devido a influéncia da matéria
organica. Essa distrofia esta intrinsecamente relacionada ao material de origem pobre em
bases e a intensa lixiviagdo, comandada pelos altos indices pluviométricos. Os valores de
V% apresentaram-se muito baixos, inferiores em todos os perfis a 7%, sendo considerados
solos distroéficos, de baixissima fertilidade.

Os perfis amostrados apresentaram pH acido com valores variando entre 4,6 e 5,6
em H20, e 4 e 5,4 em KCI. De maneira geral, os solos sdo mais acidos em superficie
tornando-se menos acidos em subsuperficie, fato que pode ser atribuido a influéncia da
matéria organica. Segundo Rolim Neto et al. (2009), solos derivados de material de origem

muito pobre associado a elevada lixiviacdo de cations trocaveis, comandada pelos elevados

indices pluviométricos, podem levar ao acumulo relativo de H* e AI%*, acidez potencial, o
que torna esses solos mais acidos.

Os valores de ApH em todos os perfis desta topolitossequéncia evidenciaram que
eles possuem carga liquida negativa. Entretanto em todos eles, sobretudo nos perfis 1 e 3,
os indices de ApH foram muito préximos de zero, corroborando com os elevados indices
de floculagado da argila, proximos a 100%, fortemente influenciados por essas caracteristicas
(BENITES & MENDONCA, 1998).

De maneira geral, os teores de Al decresceram dos horizontes superficiais para os
subsuperficiais, sendo que nos perfis 1 e 3, o teor de Al trocavel estava presente somente
no horizonte superficial. Os valores mais significativos de saturagdo por Al correspondem
aos perfis 2 e 4 onde, no caso deste Ultimo, todos os horizontes apresentaram valores
superiores a 50%.

Nesta topolitossequéncia, as analises de ataque sulfurico realizadas nos horizontes
diagnésticos dos perfis, trouxeram ainda mais evidéncias quanto a heterogeneidade do
material de origem.

Os teores de AlOs e Fe20s3 apresentaram-se mais elevados nos perfis de
granulometria mais fina, apresentados pelas tabelas 09 a 12 No perfil 1, situado no topo da
vertente, associado aos conglomerados da Formagao Sopa Brumadinho, foram encontrados
os valores mais elevados: 465,7 g/kg de Al203 e 422,7 g/kg de Fe20s. O teor de ferro deste
solo é alto e sua origem, esta relacionada a presenga de seixos de itabiritos (quatzo-
hematiticos) na composicdo dos conglomerados (Figura 14). O teor de ferro deste perfil é
tao elevado que ele foi enquadrado na subordem Cambissolo Haplico Perférrico tipico, que

contempla aqueles que apresentam Fe2O3z maior ou igual a 360 g/kg (EMBRAPA, 2006).
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FIGURA 14: Foto dos seixos de itabirito provenientes dos
conglomerados em meio a massa do solo no perfil 1

Conforme a tabela 11, os teores de Al203 e Fe203 também foram elevados no perfil
3, merecendo destaque o de Fe20s de 230,4 g/kg. Nos perfis de granulometria mais
grosseira, os teores de ferro e aluminio apresentaram valores baixos, muito semelhantes
entre si, sendo mais uma evidencia do material de origem em comum.

Os teores de silicio (SiO2) demonstraram pouca participagao deste elemento na
composicdo da TFSA nos quatro perfis avaliados. Entretanto, vale ressaltar que a fragao
areia, sobretudo, nos perfis 2 e 4 é composta basicamente por minerais de quartzo,
provenientes do material de origem quatzitico. Isso pode ocorrer devido a maior resisténcia
deste mineral, que é um tectossilicato, frente a acdo intempérica (ANDRADE, 2001). Os
teores de quartzo nestes solos sdo significativos de tal maneira que uma das principais
atividades econbmicas desenvolvidas na area de estudo € a extracdo de areia para a
construcgéo civil, conforme também foi identificado por Davies (1993) (Figura 15).
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FIGURA 15: Foto da extragcao de areia na area dos quartzitos da Formagao Galho do
Miguel

Andrade (1997), por meio das analises de ataque sulfurico, observou que a influéncia
do material de origem, de constituicdo mafica ou acida, nos teorer de éxidos presentes no
solo, assim como observado neste estudo. Os solos provenientes de rochas maficas, ricas
em compostos ferromagnesianos, apresentaram maiores teores de 6xidos de Fe e Al,
enquanto nos solos provenientes de rochas acidas, com maiores teores de silicio,
apresentaram teores bem inferiores aos primeiros.

O indice de intemperismo mensurado por meio da relagdo molecular Ki apresentou
valores muito baixos nesta topolitossequéncia, o que possivelmente estd associado as
caracteristicas do material originario. Os indices Ki e Kr, que apresentaram valores inferiores
a 0,75 em todos os perfis, indicam que os solos sao gibsiticos-oxidicos (EMBRAPA, 2006),
em consonancia aos difratogramas dos perfis apresentados a seguir.

Nos quatro perfis, a mineralogia evidenciada pelos difratogramas de raio X, figuras
16 e 17, apresentaram como pico de maior expressdo o 4.85A da Gibbsita, corroborando

com os indices de ki e kr que evidenciaram o carater gibbsitico-oxidico destes solos.
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Perfil 1 - Cambissolo Haplico Perférrico tipico (CXj)
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Perfil 2 — NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico ( RQo)

Gb 4.85

Gh 4.37

Ct7.14
Gt4.18

Amostra 6

Ct — Caulinita Gb -Gibbsita Gt - Goethita Hm -Hematita

FIGURA 16: Difratogramas do horizonte diagndstico dos perfis 1 e 2.
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Perfil 3-Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdf)

Gb4.85

Ct7.14
Gb 4.37

Ct 3.56

Amostra9

Ct — Caulinita Gb -Gibbsita Gt - Goethita Hm -Hematita

Perfil 4 - Argissolo Amarelo distréfico tipico (PAd)

Gb4.85

Ct7.14
Gh4.37

Gt4.18
Ct 3.56

110.0

Amostraz4
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FIGURA 17: Difratogramas do horizonte diagnéstico dos perfis 3 e 4.
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Os difratogramas evidenciaram, assim como algumas analises supracitadas, o
elevado grau de intemperismo dos solos da TVL, ndo apresentando minerais primarios na
fracao coloidal desses perfis.

Quando comparados solos provenientes de mesmo material de origem, perfil 2 e 4,
observa-se que a constituicdo mineralégica do perfil 2 apresenta picos mais expressivos
para oxidos de ferro, hematita e goethita, sendo evidencia de uma composi¢do mineraldgica
com maior teor desse elemento. Os picos de caulinita 7,14 e 3,56A também sido mais
expressivos nesse perfil. Essas caracteristicas explicitam o que poderia ser uma
diferenciacdo de material de origem, tendo em vista que a Formagdo Galho do Miguel
abrange quartzitos puros e quartzitos ferruginosos (DAVIES, 1993). Entretanto, vale
ressaltar, que os teores de ferro das analises de ataque sulfurico ndo apresentaram

diferencas significativas entre esses perfis, dificultando a afirmacéo dessa diferenciacao.

5.2.  Topolitossequéncia da Vertente Oeste (TVO)

Na Topolitossequéncia da Vertente Oeste (TVO) da Serra do Pinho também foram
amostrados quatro perfis, situados em distintos segmentos de vertente: sendo um deles no
ombro, dois em meia vertente, um deles numa porgéo onde ha ruptura de declive, e sopé,
conforme Figura 18. Essa topolitossequéncia é constituida do topo para a base pelas
tipologias de solo: CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico — CXvd (perfil 5),
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico — LVd (perfil 6), ARGISSOLO VERMELHO
Distrofico abruptico - PVd (perfil 7) e LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico - LVd (perfil
8).

A TVO é embasada litologicamente no topo por rochas da Formacido Sopa-
Brumadinho, do Supergrupo Espinhaco, e nas demais por¢cées da vertente por rochas do
Supergrupo Rio das Velhas. O topo, onde ha presencga de afloramentos rochosos, e 0 ombro
da encosta, onde foi amostrado o perfil 5, sdo associados a quartzitos que também
compdem a Formagao Sopa-Brumadinho (Schorscher, 1991 apud Davies, 1993). Os demais
perfis estdo associados a um mesmo material de origem, correspondente ao Grupo Nova
Lima, que segundo Schorscher (1991) apud Davies (1993), nesta area a litologia nao péde
ser definida.

A TVO esta situada em uma vertente muito declivosa, associada a uma escarpa que
constitui-se como o front de um hogback. Conforme demostrado na Figura 07 essa
topolitossequéncia insere-se em uma porgao da vertente na qual predomina o relevo como

forte ondulado, com declividade entre 20 a 45%.

63



1100

1050

Altitude (m

(o —
a 8
o o

900 BT I—

850 ?
0 500 1000

Distancia (m)

Figura 18: Perfil Topografico da TVO

O perfil 7 esta situado em uma porcao da vertente onde ha uma quebra no declive,
configurando uma area receptora de sedimentos. Essa caracteristica refletiu em
peculiaridades que diferiu este perfil dos demais que compdem esta topolitossequéncia,

conforme sera abordado posteriormente.
5.2.1. Analises Morfologicas

Em campo, na avaliagdo do sequenciamento e verificagdo da espessura dos
horizontes, observou-se que os perfis situados em por¢gdes mais declivosas apresentaram
menor profundidade, perfil 5 (A+AB+Bi= 106 cm) e 6 (A+AB+Bw= 168 cm), conforme
descricdo geral e morfolégica nas tabelas 13 a 16. Os perfis situados em por¢cdes menos
declivosas, perfil 7 (coluvio+tA+BA+Bt = +200 cm) e 8 (A+AB+Bw= +200 cm), sdo de maior
profundidade. Assim também foi observado por Rossi e Queiroz Neto (2001), que atribuiram
0 menor grau de evolugdo dos solos a declividade, que condiciona a maior acdo da
morfogénese em detrimento a pedogénese.

Nesta topolitossequéncia, mesmo os solos menos espessos, apresentaram maior
profundidade, principalmente, se comparada a TVL, ainda que diante de uma declividade
maior. Isto pode estar relacionado na TVL a susceptibilidade ao intemperismo das rochas
que compdem o Supergrupo Rio das Velhas. Davies (1993) identificou essa susceptibilidade

como caracteristica marcante das litologias deste Supergrupo, pois encontrou dificuldades
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TABELA 13 — Descrigao Geral e Morfolégica do Perfil 5

Perfil 5
Classificagdo: CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico (CXvd)

Data da Coleta: 08/09/2012

Localizacdo: Vertente Oeste - Coordenadas 23K
675971,849/7778898,644

Situacao: Trincheira/ Ombro da L . ano . )

Encosta Declividade: 80% Altitude: 1061m
Relevo Regional: Forte Ondulado Relevo local: Escarpado Erosdo: Nao Aparente
Rochocidade: Rochosa Pedregosidade: Pedregosa

Formacao Geoldgica: Sopa
Brumadinho

Litologia: Quartzito

Drenagem: Bem Drenado Vegetagéo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Mata Secundaria

Descrigdo Morfoldgica:

0-40 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 3/4, umido) e bruno-avermelhado (2.5YR 5/3,
seco); franco-argilo-arenosa; forte pequena grumosa; ligeiramente dura, firme, nao plastica, e
nao pegajosa; transicdo ondulada e clara.

AB

40-62 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, Uumido) e bruno-avermelhado-escuro
(2.5YR 3/4, seco); franco-argilo-arenosa e pedregosa; moderada pequena blocos
subangulares, dura, friavel, plastica e pegajosa; transi¢cao plana e gradual.

Bi

62-106 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e vermelho-escuro (2.5YR 3/6,
seco); franco-argilo-arenosa; forte pequena/média blocos angulares; macia, muito friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa, transicdo ondulada e clara.

106-170* cm; bruno-avermelhado (2.5YR 5/4, umido) e vermelho-escuro (2.5YR 3/6, seco);
franco-argilo-arenosa muito pedregosa; forte pequena/média blocos angulares; macia, muito
friavel, plastica e ligeiramente pegajosa.

Raizes: No horizonte A muitas e muito finas. No Horizonte AB comuns e muito finas. No horizonte B
raras e finas.

Obs.: A Pedregosidade esta restrita aos horizontes AB e C
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TABELA 14 — Descri¢ao Geral e Morfolégica do Perfil 6

Perfil 6
Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (LVd)

. Localizacdo: Vertente Oeste - Coordenadas 23K 675865,729/
Data da Coleta: 08/09/2012 7778716491

Situacao: Baixa Vertente Declividade: 46% Altitude: 961m

Relevo local: Forte

Erosdo: Laminar
ondulado/montanhoso

Relevo Regional: Forte ondulado

Rochocidade: Rochosa Pedregosidade: Pedregosa

F_ormagao Geoldgica: Grupo Nova Litologia:

Lima

Drenagem: Bem drenado Vegetagdo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Mata secundaria

Descrigdo Morfoldgica:

0-34 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/3, umido) e bruno-avermelhado-escuro
A | (2.5YR 3/4, seco); franco-argilosa; forte muito pequena grumos; dura, firme, nao plastica e
muito pegajosa; transigao plana e gradual.

34-65 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e bruno-avermelhado (2.5YR 4/3,
AB | seco); franco-argilosa; forte muito pequena granular, macia, friavel, ndo plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao ondulada e clara.

65-168 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e vermelho (2.5YR 4/6, seco);
Bw |argila; moderada pequena/média blocos angulares; dura, firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicéo plana e clara.

168-200* cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, iumido) e bruno-avermelhado-escuro
C |(2.5YR 3/4, seco); franco-argilo-arenosa; moderada pequena/média blocos angulares; macia,
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Raizes: No horizonte A muita e muito finas/finas. No horizonte AB muita e finas. No horizonte B
comuns e finas. No horizonte C raras e médias.
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TABELA 15 — Descri¢ao Geral e Morfolégica do Perfil 7

Perfil 7
Classificagdo: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abruptico (PVd)

Data da Coleta: 08/09/2012

Localizagdo: Vertente Oeste - Coordenadas 23K 675780,591/
7778664,983

Situacao: Corte de estrada ruptura

de declive Declividade: 42% Altitude: 887m
Relevo Regional: Forte Ondulado Relevo local: Forte Ondulado Erosao: Laminar
Rochocidade: Nao Rochosa Pedregosidade: Nao Pedregosa

Ilficrarr]r:agéo Geolégica: Grupo Nova Litologia:

Drenagem: Bem Drenado Vegetagéo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Mata nativa muito alterada entremeada por eucalipto

Descricdo Morfolégica:

0-32 cm; vermelho-escuro (2.5YR 3/6, umido) e vermelho (2.5YR 4/6, seco); argila; moderada
pequena/média blocos angulares; macia, friavel, plastica, pegajosa; transicdo ondulada e
abrupta.

Ab

32-80 cm; preto (5YR 2.5/1, umido) e preto (5YR 2.5/1, seco); franco-arenosa; grao simples,
solta ndo plastica e ndo pegajosa; transigao plana e abrupta.

BA

80-112 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/6,
seco); franco-argilosa; forte pequena/média blocos angulares; dura, friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa, transi¢éo plana e gradual.

Bt

112- 195*cm bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e vermelho-escuro (2.5YR 3/6,
seco); argila; forte média/grande blocos angulares; ligeiramente dura, muito friavel, muito
plastica e pegajosa.

Raizes: Na camada superficial (coluvio) raras e finas. No Horizonte A (enterrado) comuns e finas. No
Horizonte AB raras e muito finas.
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TABELA 16 — Descri¢cao Geral e Morfolégica do Perfil 8

Perfil 8

Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico (LVd)

Data da Coleta: 09/09/2012

Localizagao: Vertente Oeste - Coordenadas 23K

675722,44/7778655,052

Situacao: Corte de estrada/ Sopé
da Vertente

Declividade: 55%

Altitude: 914m

Relevo Regional: Forte Ondulado

Relevo local: Forte Ondulado/

Montanhoso

Erosdo: Nao Aparente

Rochocidade:Nao Rochoso

Pedregosidade: Nao Pedregoso

Formacgao Geoldgica: Grupo Nova
Lima

Litologia:

Drenagem: Bem drenado

Vegetagdo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual

Uso Atual: Mata secundaria

Descricdo Morfolégica:

0-39 cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/3, umido) e bruno-avermelhado-escuro (5YR

A | 3/3, seco); franco-argilosa; forte muito pequena/pequena grumos; dura, friavel, plastica e

ligeiramente pegajosa; transi¢do ondulada e gradual.

39-84 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, umido) e vermelho-amarelado (5YR 4/6,

AB |seco); argila; forte pequena blocos subangulares, muito dura, firme, plastica e ligeiramente

pegajosa; transi¢do ondulada e gradual.

84-200* cm; bruno-avermelhado-escuro (2.5YR 2.5/4, umido) e vermelho (2.5YR 5/6, seco);

Bw |argila; forte grande/média blocos angulares; ligeiramente dura, muito fridavel plastica e

pegajosa.

Raizes: No horizonte A comuns e muito finas/finas. No horizonte AB comum e finas e muito finas. No

horizonte B raras e finas.
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ao estuda-lo devido a auséncia de afloramentos rochosos e ao elevado grau de alteragao
das rochas.

Todos os perfis desta topolitossequéncia apresentaram coloragdao de matiz muito
avermelhada correspondente, em sua maioria, a matiz 2.5YR (MUNSELL, 2009), com cor

bruno-avermelhado-escuro (Figura 19).

FIGURA 19: Foto do Latossolo de coloragao bruno-avermelhado-escuro (perfil 6)
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Os perfis apresentaram bom desenvolvimento estrutural, com grau moderado a forte,
tamanho pequeno a médio blocos angulares. Esses dados demonstram a influéncia dos
maiores teores de argila na constituicao destes perfis. Nos perfis 6, 7 e 8, em que o teor de
argila foi maior, a consisténcia destes solos quando secos, foi caracterizada como dura a
ligeiramente dura tornando-se friavel a muito friavel, em presenca de umidade. Todos os
perfis da TVO apresentaram, quando molhados, consisténcia variando de ligeiramente
plastica a muito plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa, mostrando a influencia do
elevado teor de argila, superior a 200 g/kg.

Por meio das observacdes de campo pbdde-se constatar que o perfil 7 apresenta,
além de influéncias quanto ao seu posicionamento topografico, caracteristicas que
evidenciam intervengdo antropica. Este perfil apresenta horizonte A enterrado e sua
constituicdo expde indicios de queima, alto teor de matéria orgénica e coloracdo muito

escura, classificada, segundo Munsell (2009) como preto (5YR 2.5/1, umido) (Figura 20).

o) ey

FIGURA 20: Foto do horizonte A enterrado perfil 7
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A camada superficial, que esta sobreposta ao horizonte A, apresentou caracteristicas
muito diferentes dos horizontes subjacentes, o que evidenciou que nao se trata de material
formado in sito. A auséncia de pedogeneizagao e de matéria organica na composigcao deste
material pode ser indicio de uma deposicdo recente. Essas informagdes associadas a
auséncia de evidéncias de transporte deste material, na area adjacente ao perfil, sinalizam a

possibilidade deste material ter sido depositado por atividades antropicas.

5.2.2. Analises laboratoriais

No que tange a textura observa-se que os perfis 6, 7 e 8 apresentaram valores muito
semelhantes na distribuicdo das fragdes texturais. A fragido areia nesses perfis oscilou entre
300 e 400 g/ kg, com valores préximos para a fragéo argila, conforme descrigdo nas tabelas
17 a 20. A fragao silte permaneceu abaixo dos 200 g/kg na maior parte deles, o que lhes
confere a classificagéo franco-argilosa (SANTOS et al., 2005).

A distribuicdo das fragdes texturais no perfil 5 diferiu-se dos demais perfis (Tabela
17). Neste perfil a fragdo argila ndo ultrapassou 227 g/kg, sendo a fragao textural areia mais
representativa, oscilando entre 479 e 583 g/kg ao longo do perfil. Essa caracteristica pode
indicar material de origem diferente dos demais perfis desta topolitossequéncia, pois mesmo
diante de uma declividade maior apresentou granulometria mais grosseira, diferentemente
do que foi encontrado por Santos et al.(2002) em que as texturas mais grosseiras foram
encontradas em areas menos declivosas.

A granulometria mais grosseira, predominante em todos os horizontes do perfil 5,
pode indicar material de origem com maiores teores de quartzo, mais resistente ao
intemperismo. Além disso, os maiores teores de silte e a presenca de rochosidade e
pedregosidade evidenciam o0 menor estagio de intemperismo deste solo, também
proporcionado pelo relevo escarpado.

A relagao textural dentro de cada perfil evidencia que houve translocagao de argila
do horizonte superficial para o horizonte subsuperficial, em todos os perfis dessa
topolitossequéncia. Entretanto, somente o perfil 7 apresentou gradiente textural superior a
1,5, suficiente para caracteriza-lo como horizonte B textural. O gradiente textural 2,7 deste
perfil e o fato dele possuir mudanca textural abruptica, fez com que ele fosse classificado no
quarto nivel categorico como abruptico (EMBRAPA, 2006) .

A relacao silte/argila apresentou valores mais elevados no perfil 5 (Figura 21), solo

de menor espessura (A+AB+Bi< 106 cm) que esta situado ombro da vertente, porgao mais
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TABELA 17 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 5

Classificagdo: CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico (CXvd)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao i
Hor. Granulométrica ADA Grau de MO Cc PH (1:2.5)
Arei Silt Argil floc. Relagao Organico
. Prof. reia fite raiia Silte/Argila .
Sim. (cm) agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-40 583 211 206 1 99,66 1,02 5,45 3,16 4,41 4,02 -0,39
AB 40-62 500 274 227 1 99,67 1,21 3,93 2,28 4,61 4,11 -0,50
Bi 62-106 479 294 227 3 98,64 1,30 2,91 1,69 4,59 4,18 -0,42
C 11%34_ 486 291 223 8 96,43 1,31 2,15 1,25 5,09 4,34 -0,75
Complexo Sortivo P
V% Sat. por Al Lo
Hor. caz ‘ Mg2* | K ‘ Valor S ‘ AR ‘ Al+ H ‘ t ‘ VaT'°r assimilavel
cmol ¢. /dm® % mg/dm?
A 0,12 0,06 0,17 0,35 1,85 13,00 2,20 13,35 2,62 84,09 9,80
AB 0,04 0,03 0,15 0,22 1,37 10,00 1,59 10,22 2,15 86,16 3,50
Bi 0,00 0,02 0,15 0,17 1,27 7,40 1,44 7,57 2,25 88,19 0,30
C 0,00 0,02 0,13 0,15 0,88 6,60 1,03 6,75 2,22 85,44 0,60
Ataque Sulfarico
Hor. SiO2 | Al203 ‘ Fe203 ‘ TiO: ‘ P20s | MnO
Ki Kr
g/kg
Bi 55,8 | 183,4 ‘ 50,6 ‘ 52 ‘ 2,9 | 0,5 0,52 0,44
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TABELA 18 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 6

Classificagao: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (LVd)

Analises Quimicas e Fisicas

Hor. Composigdo Granulométrica ADA Grau de o c pH (1:2,5)
Prof. | Areia ‘ silte ‘ Argila floc. sm‘:‘x‘;‘i’la Organico
Sim. (cm). agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
A 0-34 454 202 343 11 96,86 0,59 4,82 2,80 4,94 4,15 -0,79
AB 34-65 428 197 376 11 97,06 0,52 3,93 2,28 4,79 4,08 -0,71
Bw ?gg 375 217 409 11 97,27 0,53 3,04 1,76 4,89 4,08 -0,81
C 21(?(?+ 512 191 297 11 96,38 0,64 2,91 1,69 4,85 4,18 -0,68
Complexo Sortivo P
V% Sat. por Al P
Hor. | ca?* ‘ Mg2* ‘ K+ ‘ valors | AR ‘ Al+ H | t ‘ VaT'°' assimilavel
cmol ¢. /dm® % mg/dm?
A 0,13 0,09 0,17 0,39 1,17 11,30 1,56 11,69 3,34 75,00 0,20
AB 0,08 0,09 0,10 0,27 1,46 9,80 1,73 10,07 2,68 84,39 0,90
Bw 0,03 0,05 0,13 0,21 1,07 8,20 1,28 8,41 2,50 83,59 0,60
C 0,02 0,06 0,07 0,15 1,17 8,20 1,32 8,35 1,80 88,64 0,30
Ataque Sulfarico
Hor. SiO: | Al203 ‘ Fe203 TiO: ‘ P20s ‘ MnO
Ki Kr
g/kg
Bw 77,30 | 252,90 ‘ 55,10 6,30 ‘ 2,10 ‘ 0,40 0,52 0,46
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TABELA 19 — Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 7

Classificagdo: ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico abruptico (PVd)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao X
Hor. Granulométrica ADA Grau de MO C PH (1:2.5)
Arei Silt Argil floc. Relagao Organico
. Prof. reia fite rgila Silte/Argila )
Sim. (cm) agua KCI A pH
g kg % dag/kg dag/kg
0-32 421 133 446 15 96,55 0,30 4,06 2,35 5,47 4,72 -0,74
Ab 32-80 601 263 136 5 96,57 1,93 21,55 12,50 5,45 4,73 -0,71
AB 80-112 439 193 367 5 98,72 0,53 3,55 2,06 5,45 4,94 -0,51
Bt 11;52+ 439 155 406 11 97,27 0,38 1,90 1,10 5,54 4,58 -0,96
Complexo Sortivo P
Valor V% Sat. por Al assimilavel
Hor. Caz Mg2* | K* ‘ Valor S ‘ AR+ ‘ Al+ H | t T
cmol c. /dm® % mg/dm?
3,31 0,55 0,15 4,01 0,00 6,40 4,01 10,41 38,52 0,00 0,20
Ab 11,19 0,65 0,09 11,93 0,00 13,70 11,93 25,63 46,55 0,00 2,20
AB 3,44 0,57 0,07 4,08 0,00 5,20 4,08 9,28 43,97 0,00 0,60
Bt 1,52 0,48 0,08 2,08 0,10 6,10 2,18 8,18 25,43 4,59 0,00
Ataque Sulfarico
Hor. SiO: ‘ Al203 | Fe203 TiO: | P20s ‘ MnO
Ki Kr
g/kg
Bt 84,5 ‘ 239,8 | 77,3 8 | 2 ‘ 0,5 0,60 0,50
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TABELA 20 - Analises Quimicas e Fisicas do Perfil 8

Classificagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (LVd)

Analises Quimicas e Fisicas

Composigao
Hor. AN pH (1:2,5)
Granulométrica ADA Grau de ) Mo C Organico
. . . floc. Relagao
Areia Silte Argila X X

. Prof. Silte/Argila <

Sim. (cm) daglk agua KCI A pH
g kg % g dag/kg

A 0-39 417 198 385 2 99,56 0,51 4,69 2,72 4,81 4,14 -0,67
AB 39-84 382 197 421 13 96,83 0,47 3,80 2,20 5,16 4,19 -0,96
Bw 84-200+ 361 175 464 0 99,98 0,38 2,03 1,18 5,08 4,42 -0,66

Complexo Sortivo P
Valor Vo Sat.por Al | Jssimilavel
Hor. Caz ‘ Mg?* ‘ K* ‘ Valor S ‘ AR+ ‘ Al+ H ‘ t T
cmol c. /dm® % mg/dm?

A 0,10 0,04 0,10 0,24 0,98 11,80 1,22 12,04 1,99 80,33 0,80
AB 0,08 0,03 0,12 0,23 0,88 9,80 1,11 10,03 2,29 79,28 0,60
Bw 0,06 0,02 0,10 0,18 0,39 3,20 0,57 3,38 5,33 68,42 0,10

Ataque Sulfarico
Hor. SiO:2 ‘ Al203 ‘ Fez203 | TiO2 | P20s ‘ MnO
Ki Kr
g/kg

Bw 82,5 ‘ 269,5 ‘ 67,1 | 6,8 | 2 ‘ 0,4 0,52 0,45
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escarpada e elevada da TVO, apresentando em sua maior parte valor superior a 1,2. O
mesmo foi constatado por Campos et al. (2007) e Campos et al. (2011) que encontraram
valores mais elevados de relacao silte/argila nas porgbes mais escarpadas das vertentes e

também no sopé.

\

FIGURA 21: Foto do Perfil 5— Cambissolo com relagao silte/argila superior a 1,2

Nos demais perfis essa relagdo permaneceu inferior a 0,6. Os menores valores,
inferiores a 0,5, foram encontrados nos solos mais profundos, perfis 7 e 8, o que segundo
Campos et al. (2011) é um indicativo de solos muito intemperizados, assim como também foi

constatado na TVL.
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Os indices de floculacio sao elevados o que pode ser atribuido, segundo Andrade et
al. (1997), a elevados teores de Oxidos de ferro e aluminio presentes no solo que
influenciam diretamente a estabilidade dos agregados. A participagcdo desses Oxidos,
sobretudo de aluminio (gibbsita), nos perfis da TVO corrobora como essa informacao,
conforme sera discutido posteriormente nas analises dos difratogramas de raio X.

Os perfis 5, 6 e 8 apresentaram acentuada pobreza em bases trocaveis, sendo que o
V% apresentou valores inferiores a 5%, 0 que pode estar associado a pobreza do material
de origem e a lixiviagado acentuada desencadeada pelos elevados indices pluviométricos.

O perfil 7 apresentou V% mais elevado que os demais perfis, com valores entre 25 e
46%, embora ainda seja considerado um solo distréfico (V% < 50%). A pobreza menos
acentuada deste solo pode ser atribuida ao fato deste perfil estar situado em uma area
receptora de sedimentos e, esta area, estar circundada por cultivos de eucalipto que utilizam
massivamente corretivos agricolas. Além disso, essa area aparentemente ja foi utilizada
para queima ou estocagem de carvao, o que justifica também o aporte de matéria organica
mais significativo no horizonte A (enterrado) 21,55 dag/kg, bem superior ao presente nos
demais perfis, que nao ultrapassa 5 dag/kg.

Com excecao do perfil 7, todos os perfis avaliados apresentam indices consideraveis
de aluminio trocavel (Al**), o que condicionou uma saturagdo por aluminio elevada que
chegou a apresentar nos perfis 5 e 6, valores superiores a 80%. Entretanto, os teores de
AlIR*, por serem inferiores a 4 mol c./dm?, nao possibilitam a sua classificagdo como alitico.

Os valores AIR* (acidez trocavel) e H + Al (acidez potencial) nos perfis 5, 6 e 8
apresentaram-se mais elevados em superficie decrescendo em profundidade. O perfil 7 ndo
apresentou teor de aluminio trocavel em sua composicéo, o que influenciou diretamente o
pH deste solo que apresentou valor superior a 5,4 (pH em agua), menos acido que os
demais perfis que, em sua maioria, apresentaram pH menor que 5.

Os valores de ApH na TVO também demonstraram que todos os perfis possuem
carga liquida negativa, no entanto, com valores préximos a zero. Assim como na TVL
esses valores impulsionaram os elevados percentuais dos indices de floculagdo, muito
préoximos a 100%, sendo um pouco menores em alguns horizontes que apresentaram maior
eletronegatividade, corroborando com Benites & Mendonga (1998) que demonstram a
correspondéncia entre esses parametros.

Os valores de SiO2, AlOs e Fe20s3 identificados por meio das amostras de ataque
sulfurico foram menores no perfil 1, enquanto nos demais perfis esses valores foram um
pouco mais elevados, sem grandes alteragbes entre si. Essa diferenga pode estar associada

a um material de origem mais acido, com maiores teores de Si, que segundo Andrade et al.
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(1997), tem influéncia direta na quantidade total de éxidos de Fe e Al presentes nos solo.
Neste estudo nao foi observado uma correlacao direta entre teor de SiO2 e textura arenosa,
conforme observado por Silva et al. (2001).

Em todos os perfis avaliados, os valores de Ki e Kr foram inferiores a 0,6,
evidenciando o elevado grau de intemperismo desses perfis. Devido a esse valor ser inferior
a 0,75 para os dois parametros, em todos os quatro perfis analisados esses solos podem
ser considerados como gibbsiticos-oxidicos (EMBRAPA, 2006).

As analises de difragdo de raio X evidenciaram que tratam-se de solos gibbsiticos-
oxidicos sendo que os principais picos em evidéncia, comum a todos os difratogramas,
correspondem a 4,85 e 4,37A, o que indica presenga da gibbsita, conforme Figuras 22 e 23.

Os maiores teores de caulinita foram observados no perfil 7, picos 7,14 e 3,57A, que
podem estar associados a posi¢do topografica deste perfil, situado em uma porgdo da
vertente onde ha quebra de declive. Figueiredo et al. (2004) também observaram presencga
de caulinita nas areas de coluvionamento nos segmentos de meia e baixa vertente, embora
esperassem encontrar argilas do tipo 2:1.

No perfil 8, situado no sopé da vertente, os valores da caulinita também
apresentaram-se mais elevados do que nos demais perfis, embora menos em evidencia que
no perfil 7. O que pode estar associado ao Si proveniente das porc¢des topograficas mais
elevadas que foi carreado e depositado sobre essas por¢gdes da vertente, concentrando-se
mais na porcao onde ha quebra de declive. O que também foi observado por Ghidin et al.
(2006), que constataram que as por¢des topograficas mais elevadas favorecem a formacao
de Gibsita devido a perda de Si, enquanto nas por¢gbes mais rebaixadas do relevo, a
concentragao de Si favorece a recombinagao entre Si e Al para a formagéao da caulinita.

A presenca de hematita e goethita € mais significativa nos perfis 6 e 8 (Figura 24),
embora também estejam presentes no perfil 7. A presenga desses minerais pode ser mais
uma evidéncia que difere a composicdo do material de origem que deu origem a esses
perfis daquele originario do perfil 5, que também apresenta esses minerais em sua

COmMpOosigado mas numa propor¢cao bem menos expressiva.

78



Perfil 5 — Cambissolo Héplico Ta Distrdfico tipico (CXvd)
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FIGURA 22: Difratogramas do horizonte diagnéstico dos perfis 5 e 6.
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Perfil 7 — Argissolo Vermelho Distréfico abruptico (PVd)
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FIGURA 23: Difratogramas do horizonte diagndstico dos perfis 7 e 8.
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A L \ ; :
FIGURA 24: Foto do Latossolo Vermelho (Perfil 8), solo TVO com teores
mais significativos de éxidos de Fe
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6.  CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos, subsidiados pelas analises realizadas em campo e em
laboratdrio, conseguiram atender aos objetivos almejados pelo presente trabalho. Por meio
desses resultados pode-se identificar a distribuicdo pedoldgicas nas duas vertentes que
compdem a Serra do Pinho e compreender quais fatores de formacdo tiveram mais
influéncia na constituicao destes solos.

A distribuicdo de solos ao longo das duas vertentes apresentou resultados esperados
tendo em vista que os fatores de formacgao relevo e litologia foram de fato os principais
condicionantes a essa distribuicdo. No entanto, a forma de atuacdo de cada um deles expos
algumas peculiaridades.

A heterogeneidade do material de origem que compde TVL da Serra do Pinho fez
com que os solos herdassem caracteristicas que diferissem muito os perfis entre si,
sobretudo no que tange a textura. Observou-se que nesta topolitossequéncia as
propriedades herdadas da litologia exerceram mais influéncia sobre a distribuigdo dos solos
na paisagem do que de qualquer outro fator de formagao.

Na TVO, embora também apresente diferenciacao litolégica, as caracteristicas dos
perfis demonstraram uma maior influéncia do relevo no processo de formagao dos solos.
Observou-se que mesmo os solos provenientes de um mesmo litotipo predominante, que
abrange trés dos quatro perfis analisados, apresentaram caracteristicas distintas
condicionadas pela declividade e posicionamento na vertente.

Se comparadas a TVL e TVO inferes-se que embora expostas as mesmas condi¢des
climaticas, os solos da vertente oeste, de maneira geral, apresentaram maior profundidade e
maior grau de desenvolvimento do que os da vertente leste, embora o contrario fosse
esperado tendo em vista a condicionante topografica, proporcionada pela morfologia das
vertentes mais escarpada na primeira do que na segunda. A justificativa para estes
resultados esta na composicdo do material de origem, que apresentaram maiores teores

que quartzo na TVL.
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