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RESUMO

Esta pesquisa debrucou-se sobre uma inquietacdo de professores e pesquisadores da educacédo
bésica a respeito da motivacao de alunos do ensino bésico para aprender conceitos cientificos.
Para investigar tal inquietacdo, prop0s-se a seguinte questdo: O Ensino de Ciéncias, numa
abordagem investigativa, pode promover a motivacdo dos alunos pela aprendizagem de
Ciéncias e manté-la ao longo da trajetoria de sua aprendizagem? Para ajudar a responder a este
questionamento, foi elaborada uma sequéncia de ensino investigativa sobre a Anatomia e
Fisiologia do Sistema Digestério Humano, que também foi um dos produtos desta dissertacao,
com atividades que se apoiam na abordagem de Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Além dos
referenciais da abordagem do Ensino de Ciéncias por investigacdo, esta pesquisa se apoiou nos
estudos sobre a Motivagéo e utilizou as ferramentas da Teoria da Autodeterminagdo, as quais
auxiliam na compreensdo da qualidade da motivagdo, compondo um continuum, avaliado por
um conjunto de itens, que engloba trés tipos referentes a motivacao intrinseca (Saber, Realizar
e Experimentar estimulos), a trés tipos da motivacdo extrinseca (Externa, Introjecdo,
Identificagdo e Integrada) e Desmotivagdo. A Metodologia utilizada para coleta e anélise de
dados foi de cunho qualitativo, enfocado na pesquisa-agdo. Os dados coletados vieram dos
registros do diario de bordo dos alunos e do professor regente, assim como trechos das
gravacdes, em video, das aulas e das respostas dos alunos ao questionario de motivacédo
extrinseca. Os dados analisados forneceram uma perspectiva bastante promissora a respeito da
motivacdo dos alunos nas aulas realizadas de maneira investigativa. Por meio das analises, foi
possivel perceber que tal abordagem evidenciou a satisfacdo das necessidades psicoldgicas
basicas de autonomia, pertencimento e competéncia, elementos considerados necessarios para
considerar que houve motivacdo dos alunos em desenvolver as atividades propostas na
sequéncia de ensino. Tal percepcdo pode permitir que os professores utilizem esta proposta
curricular e metodologica para promover e aumentar a motivacao de seus alunos. Estes dados
apontaram também para questionamentos acerca da importancia do levantamento de
concepgdes prévias, da apropriagdo dos conceitos cientificos enquanto descri¢bes do proprio

corpo e do mundo natural e da importancia da leitura e escrita nas aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Motivagdo, Ensino de Ciéncias por Investigacdo e Sequéncia de Ensino.



ABSTRACT

This research focused on a concern of teachers and researchers of basic education about the
motivation of students of basic education to learn scientific concepts. To investigate such
disquiet, the following question was posed: Can the Inquiry Teaching Learning of Science
foster students' motivation to learn science and maintain it throughout the course of their
learning? To help answer this question, a sequence of research teaching on the Anatomy and
Physiology of the Human Digestive System was elaborated, which was also one of the products
of this dissertation, with activities that are based on the approach of Science Teaching by
Research. In addition to the references Inquiry Teaching Learning of Science, this research was
based on the research on Motivation and used the tools of Self-Determination Theory that help
in the understanding of the quality of motivation, composing a continuum evaluated by a set of
items that includes three types (Knowing, Performing and Experiencing stimuli), to three types
of extrinsic motivation (External, Introjection, Identification and Integrated) and Demotivation.
The Methodology used for data collection and analysis was qualitative, focused on action
research. The data collected came from the logbooks of the students and the regent teacher, as
well as excerpts from the video recordings of the classes and the students' responses to the
extrinsic motivation questionnaire. The data analyzed provided a very promising perspective
regarding the motivation of students in the classes conducted in an investigative way. Through
the analyzes, it was possible to perceive that this approach evidenced the satisfaction of the
basic psychological needs of autonomy, belonging and competence, elements considered
necessary to consider that there was motivation of the students to develop the proposed
activities in the sequence of teaching. Such perception may allow teachers to use this curricular
and methodological proposal to promote and increase the motivation of their students. These
data also point to questions about the importance of surveying previous conceptions, the
appropriation of scientific concepts as descriptions of the body and the natural world and the

importance of reading and writing in science classes.

Keywords: Motivation, Science Teaching by Research and Teaching Sequence.
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INTRODUCAO

Algumas inquietaces foram fatores determinantes para mim, na busca da formacéo
continuada. Tais inquietacGes emergiram da propria vivéncia do professor, que leciona Ciéncias
no ensino basico em uma escola de Belo Horizonte, em Minas Gerais, e que, diante de tais
inquietacdes, buscou, na formacao continuada, através da especializagdo em Ensino de Ciéncias
por Investigacdo, ofertada pela Faculdade de Educagdo da Universidade Federal de Minas
Gerais, respostas para lidar com os desafios em sala. Na literatura, encontrei respaldo e alguns
desafios acerca das minhas indagac6es em relagdo ao ensino de Ciéncias.

Santos (1999) critica 0 modelo ideoldgico ao refletir sobre a descontextualizagdo,
marcada pelo chamado ‘“conteudismo”, pela memorizacdo e pela auséncia de articulacao
interdisciplinar. Gadotti (2000) salienta ser necessario desenvolver o dominio sobre mais
metodologias e, para Silva (2001), é urgente disseminar outro modo de pensamento
educacional. Frente a isso, nota-se que muitos alunos se tornam desmotivados e desinteressados
em relacdo ao ensino de Ciéncias (CARDOSO; COLINVAUX, 2000) por compreenderem este
conhecimento como algo distante ou sem aplicabilidade em seu cotidiano (SILVA, 2004;
GUIMARAES, 2001; SANTOS, 1999). Osborne e Jones (2011) sugerem ser necessarias
estratégias para aumentar a motivacdo dos alunos. Hidi e Harackiewicz (2001) afirmam que o
interesse enquanto variavel motivacional, contribui para a aprendizagem. O Ensino de Ciéncias
por Investigacdo desponta como uma promessa para uma nova perspectiva pedagdgica e
propicia uma oportunidade para reflexdo sobre metodologias (RODRIGUES; BORGES, 2008)
e pode fornecer uma oportunidade de analise de elementos que promovam o interesse e a
motivacdo, contribuindo para melhorar o Ensino de Ciéncias. Faz-se necessario pesquisar quais

as possiveis contribuicdes de ambos para o Ensino de Ciéncias.
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Objetivo Geral

Investigar se a motivagdo de alunos em aprender ciéncias advém de uma abordagem
curricular do Ensino de Ciéncias por Investigagdo, subsidiada pela Teoria da

Autodeterminacao.

Objetivos especificos

e Descrever quais tipos de motivacdo extrinseca emergem das interacdes em sala de aula,

com abordagem investigativa.

e Verificar se a abordagem investigativa do ensino de Ciéncias consegue manter
motivacdo para a aprendizagem de conceitos cientificos e realizacdo das atividades

investigativas até o fim.

e Verificar se as atividades propostas em uma sequéncia didatica, com carater
investigativo, podem motivar extrinsecamente os alunos, passando de uma motivacao

mais regulada para outra com menor regulacao.

e Elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) com a temaética Sistema

Digestdério Humano: anatomia e fisiologia.

Justificativa

Autores afirmam que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo pode contribuir para a
aprendizagem de conceitos cientificos, afirmando que este promove autonomia, concede a
possibilidade de contribuir com o processo de ensino, ao evocar seus conhecimentos prévios e
torna-lo parte integrante do processo de aprendizagem (SA et al, 2007; GUIMARAES;
BORUCHOVITCH, 2004; LABURU, 2006). A sala de aula parece um ambiente fértil para

propor tal investigacdo, pois as pesquisas no campo do interesse vém apontando que ha um
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declinio do interesse a medida que os alunos avangam em idade e nivel de escolarizagdo
(NEVES; TALIM, 2013).

Entdo me pergunto se estratégias metodoldgicas mais inovadoras, como a do ensino por
investigacdo, que promovam a inser¢do do aluno no problema a ser resolvido, oferecendo
liberdade de escolha, com tarefas em grupos, como sugerido por Osborne e Jones (2011),
poderiam despertar, aumentar e manter o interesse dos alunos pelo ensino de ciéncias,
motivando-0s. Ou mesmo, se este tipo de estratégia apontaria uma provavel mudanga na
motivacao dos alunos, inicialmente baixa, para outro tipo de motivagdo menos regulada e mais

autbnoma.

Tenho como hipotese, que uma proposta de ensino por investigacdo poderia despertar a
motivacao dos alunos, que, normalmente, se apresentam desmotivados e desinteressados, em

sala de aula, para aprender ciéncias.

A proposicdo desta dissertacdo se organiza em capitulos: Capitulo 1: Revisdo da
literatura; Capitulo 2: Metodologia; Capitulo 3: Anéalise das primeira e segunda aulas; Capitulo
4: Andlise das terceira, quarta e quinta aulas; Capitulo 5: Analise das sexta e sétima aulas;
Capitulo 6: Andlise da correlacdo das respostas dos alunos ao questionario sobre motivacao
extrinseca e gravacdes em videoaulas; Capitulo 7: Resultados e discussdes; Capitulo 8:

Consideracdes finais.

A andlise das sete aulas sera apresentada em capitulos distintos, de acordo com

agrupamentos, que se justificam pela presenca de objetivos em comum nas mesmas.
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CAPITULO 1 - REVISAO DE LITERATURA

1.1 Conceituando a Motivacéo na Psicologia

Todorov e Moreira (2005) afirmam que o termo motivacdo vem sendo usado largamente
em pesquisas relacionadas a aprendizagem e psicologia, e que seus significados podem ser
multiplos em razdo do contexto em que sdo usadas. Ainda segundo Todorov e Moreira (2005),
trés areas demonstram grande interesse na pesquisa relacionada a Motivacdo: a Psicoterapia,
com o intuito de aliviar desconfortos psiquicos relacionados ao jogo de equilibrio de forcgas
dindmicas psicoldgicas, a Psicometria, para construcdo de testes psicoldgicos de aptiddo e
desempenho, e a Teorias de Aprendizagem, ao se apropriar das ferramentas e discussoes das
duas primeiras para auxiliar na pesquisa e enfrentamento dos problemas relacionados a
aprendizagem, pois como salientado por Bergamini (1997,) é importante compreender o que

pode, ou ndo, tornar uma pessoa motivada.

Ao longo da historia, no campo da pesquisa, surgiu a necessidade de delimitar mais
especificamente o que seria a motivagdo humana (TODOROV; MOREIRA, 2005).Vernon
(1973) define motivacao enquanto uma forca interior que regula e da suporte as agdes humanas,
sendo também uma experiéncia humana. Todorov e Moreira (2005), apoiados no trabalho de
Bergamini (1997), se referem a motivacdo como um locus de controle que pode, tanto
internamente, ou seja, dentro do sujeito, quanto externamente, ser relacionado a fatores
ambientais e circunstanciais. Para Todorov e Moreira (2005), historicamente, 0s conceitos de
motivacdo humana estdo relacionados ou procuram explicar as causas de um determinado
comportamento. Para esses autores, 0 cerne da questao estd em se investigar em quais situacdes

se comportam de dadas maneiras, revelando, assim, as relac@es intrinsecas existentes.

Lindgreen e Byrne (1982) afirmam que as teorias de motivagdo surgem como uma
tentativa de investigar porque estimulos provocam respostas, sendo que determinado estimulo
pode provocar determinada resposta em detrimento de outro, e porque certos estimulos parecem
ter algum valor de recompensa e outros ndo, surgindo por si mesmo, sem nenhuma interferéncia

externa ao sujeito.
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Diante de tantas perspectivas tedricas possiveis, nesta pesquisa adotou-se 0s conceitos
de Motivacdo referentes a Teoria da Autodeterminacdo de Deci e Ryan (1985), por
compreender que ela poderia fornecer uma andlise mais rica e proficua para as pesquisas em

Ensino de Ciéncias.

1.2 Motivacao e a Teoria da Autodeterminacéo (SDT)

Para Guimarées e Boruchovitch (2004), a motivacdo tem sido considerada como um
fator determinante do nivel e da qualidade da aprendizagem e do desempenho dos alunos em
sala de aula. As autoras afirmam que quando um aluno se encontra motivado, ele mostra-se
ativamente envolvido no processo de aprendizagem, o que pode ser percebido pelo seu
engajamento e persisténcia nas tarefas muitas vezes desafiadoras. Além disso, o aluno motivado
demonstra entusiasmo na execucao das tarefas e orgulho dos resultados obtidos pelo seu esforco
(GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004). Leal, Miranda e Carmo (2013) também enfatizam
que a aprendizagem de contetidos tem sido investigada por meio da Motivacdo, especificamente
intrinseca e extrinseca. Mas o0 que seriam Motivacgdo Intrinseca e Motivacdo Extrinseca? Para
os autores, Deci e Ryan (1985), esses dois tipos de motivacdo podem ser compreendidos por

meio da Teoria da Autodeterminacdo (SDT).

A Teoria da Autodeterminacdo (Self-Determination Theory — SDT) foi desenvolvida
pelos psicologos, Richard M. Ryan e Edward L. Deci, professores do Departamento de
Psicologia da Universidade de Rochester, nos EUA, a partir de pesquisas iniciadas na década
de 1970, com a publicacdo de trabalhos de grande alcance académico a partir do ano de 1985
(DECI; RYAN, 2008), tornando-se objeto de estudo para outros pesquisadores como Krapp e
Hidi, o que tem contribuido para uma melhor compreensdo dos principios da motivacdo por

meio dos estudos ligados as areas da saude e da educagdo (DECI e RYAN, 2008).

A Teoria da Autodeterminacao traz uma tipologia de motivacdo com base nas diferentes
razdes ou objetivos que originam uma classificacdo da motivacdo de um individuo, de trés

maneiras: Desmotivacdo, Motivacdo Intrinseca e Motivagdo Extrinseca (DECI; RYAN, 2000a).
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Deci e Ryan (2000a) elaboraram um esquema representado na figura 1- Continuum da

Teoria da Autodeterminagéo:

Figura 1 - Continuum da Autodeterminago

Nio Autodeterminado
Autodeterminado _
AT N 3 e o,
Amon\‘aq)) : & Motivagio extrinseca ) i Motivagio 7N
\ /3 i\
S - P \_intrinseca
. — - . - . . Y. .
Processes Nioregulagio ® Regulagio Regulagao Regulagio Regulagio ©  Regalagio
reguladores . externa introjetada ideatificada integrada intrinseca
Locus de Interpessoal :  Externo Relativamente Relativamente Interno ¢ Interne
causalidade : externo externo :
Niointencional,  Complacéncia, Autocontrole, Importincia Congruéncia, Interesse, Prazer,
Nio avaliativo, Recompensas  Recompensas pessoal, sintese com o Satisfagio
Incompeténcia, externas, externas, Consciéncia self, inerente
Falta de controle Punicio Punicie do valer Consciéncia
Estilos Orientagio impessoal : Controle orientado :  Automomia orientada

reguladores

Fonte: DECI & RYAN, 2000a. Adaptado por SILVA, WENDT, ARGIMON 2010

Para Guimardes e Bzuneck (2008), a Desmotivacdo € caracterizada pela auséncia de
motivacdo. Para os autores, a pessoa desmotivada ndo apresenta intencdo nem comportamento
proativo e observa-se que ha desvalorizagdo da atividade e a falta de percepcdo de controle
pessoal. (GUIMARAES & BZUNECK, 2008).

Podemos compreender Motivacdo Intrinseca como algo que parte do envolvimento
pessoal, ou seja, a pessoa realiza determinada porque a considera interessante e sente satisfacdo
no seu desempenho. O envolvimento e manutencdo na atividade acontecem pela tarefa em si,
porque € interessante e geradora de satisfacdo, ou seja, trabalha-se na atividade, pois esta é a
considerada agradavel (SIQUEIRA; WECHSLER, 2006; GUIMARAES; BZUNECK, 2008).

J4 a Motivacdo Extrinseca, no entanto, demanda uma instrumentalidade entre a
atividade e algumas consequéncias, como recompensas tangiveis e verbais. Assim, a satisfacdo
ndo vem da atividade por si, mas sim das consequéncias extrinsecas produzidas por ela. O
envolvimento em que se desempenha uma atividade ou tarefa interessado em recompensas
externas ou sociais, na opinido do outro, no reconhecimento externo, receber elogios ou apenas
evitar uma punicio (SIQUEIRA; WECHSLER, 2006; GUIMARAES; BZUNECK, 2008).
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A Motivacdo Extrinseca pode ser dividida em quatro tipologias subjacentes: Regulacéo
Externa, Regulacdo Introjetada, Regulagéo Identificada e Regulagéo Integrada.

Na Regulacdo Externa, a motivacdo do sujeito advém do medo das puni¢des ou da
coercao que se pode exercer sobre o individuo, ou de possiveis recompensas que se pode obter,
sem que algum valor possa ser agregado ao sujeito (DECI & RYAN, 2000b). Podemos
considerar a Regulacdo Introjetada como uma internalizagdo parcial de fatores reguladores
externos, que ndo foram integrados ao sujeito (self). Os comportamentos que estao relacionados
aos valores introjetados s6 ocorrerdo enquanto houver um controle externo que conduza o
sujeito a acdo (DECI & RYAN, 2000b).

A Regulacdo Identificada também pode ser considerada como uma internalizacédo
parcial dos regulamentos externos. Entretanto, segundo Deci e Ryan (2000a), nesta tipologia,
0s regulamentos estdo mais bem integrados ao self da pessoa do que na Regulagéo Introjetada.
Sob esta forma de regulacéo, a pessoa se comporta em consonancia com valores e situagoes
internas, tais como os sentimentos de culpa, vergonha e orgulho, gerados a partir de decisdes
pessoais de tomar determinadas acGes em detrimento de situa¢fes contingenciais, pelas quais
os valores associados nédo estdo em acordo com os creditados pelo sujeito (DECI & RYAN,
2000a).

Na tipologia de Regulacdo Integrada, o sujeito j& internalizou e integrou,
completamente, os regulamentos ou regulacdes externas, passando estes a fazer parte de seu
self, em concordancia com os demais valores pessoais do sujeito, sendo que esta regulacdo gera
motivacdo e comportamentos autodeterminados, ainda que os comportamentos relacionados,
mesmo ndo gerando satisfacdo em si, podem desencadear beneficios que estejam em
consonancia com os valores do self (DECI & RYAN, 2000b).

Para uma melhor compreensdo da Teoria da Autodeterminacdo €& preciso expor,

também, uma das microteorias que a compdem, como a Teoria das Necessidades Basicas.

1.3 A Teoria das Necessidades Psicologicas Basicas

Para Reeve (2006) a Motivacdo depende da satisfacéo de trés necessidades psicologicas

béasicas, condi¢bes necessarias ao seu bem-estar, sendo estas necessidades: a autonomia, a
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competéncia e o pertencimento. A ideia de necessidade psicoldgica basica de autodeterminacao
foi inspirada no trabalho de Charms (1984), que estendeu um conceito introduzido por Heider
(1958), citado em Deci e Ryan (1985), objetivando compreender a comportamento motivado.
Na Teoria da Autodeterminacdo de Deci e Ryan (1985), esta compreensdo depende da
existéncia e satisfacdo de algumas necessidades psicoldgicas bésicas e inatas aos seres
humanos, sendo, essas necessidades, um subsidio necessario para um relacionamento eficaz e
saudavel com seu ambiente. Quando uma necessidade psicoldgica basica € satisfeita, ela
desencadeia a “sensagdo de bem-estar e de um efetivo funcionamento do organismo” (DECI,
RYAN, 1985, 1996, 2000; DECI et al., 1991; RYAN; DECI, 2000a, 2000b). Para Guimaraes e
Boruchovitch (2004), ao se considerar esta perspectiva tedrica, o cuidado com as necessidades
psicolégicas basicas é imprescindivel para a constru¢cdo de um ambiente potencialmente

motivador em sala.

Entdo, como os autores definem cada uma das necessidades psicologicas basicas? Para
Reeve (2006), a necessidade de Autonomia se relaciona com o desejo de, ou pelo menos com
a ilusdo de controlar o préprio comportamento e escolhas. Assim, o comportamento é
considerado autbnomo quando a tomada de decis@es € guiada pelas preferéncias e vontades do
sujeito. Outra variavel motivacional e a necessidade de Competéncia que se relaciona com a
capacidade, ou senso, de poder alcancar os resultados almejados. Segundo Reeve (2006), ela é
refletida pelo desejo do individuo de exercitar suas capacidades, buscando dominar os desafios
em um nivel 6timo, ou seja, em um grau de dificuldade adequado as habilidades do sujeito, e

obter uma avaliacdo ou retorno positivo dos demais.

A terceira varidvel motivacional discutida é o Pertencimento, também chamado de
Vinculo por alguns autores, que pode ser entendida como a necessidade de se relacionar e
estabelecer vinculo, sendo valorizado e ligado a um grupo (DECI; RYAN, 2000a). Esta
necessidade psicoldgica basica se constitui em um importante elemento da Motivacdo, pois

guando essa necessidade € satisfeita, verifica-se melhores resultados, maior resisténcia ao

1.4 O Ensino de Ciéncias por Investigacao

Uma alternativa para o enfrentamento dos desafios de promover a aprendizagem de

Ciéncias no ambiente escolar é o Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Esta abordagem é uma,
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dentre outras, que o professor pode utilizar para diversificar sua pratica. Pode-se considerar o
ensino de Ciéncias com abordagem investigativa como uma atividade que depende da
habilidade, ndo apenas de construir questdes sobre o0 mundo natural, mas, também, de buscar
respostas para essas questdes, ndo necessariamente estando atreladas a atividades experimentais
(SA et al, 2007). Aprender a investigar envolve aprender a observar, planejar, levantar
hipoteses, realizar medidas, interpretar dados, refletir e construir explicagdes de carater tedrico
(MUNFORD; LIMA, 2008). Contudo, essas habilidades ndo precisam ser trabalhadas
simultaneamente, de uma vez s6 ou numa unica atividade (MAUES; LIMA, 2006). A
construcdo do conhecimento se d& ndo apenas na relacdo entre o sujeito e o objeto, pelo
mediador e sua habilidade de interpretacdo de dados e conducdo das situagdes, mas também é
influenciado pelo coletivo de pensamento (RODRIGUES; BORGES, 2008).

Para muitos profissionais da Educacéo, a ideia de ensino e aprendizagem em Ciéncias
através de investigacdes soa apenas como uma traducao de boas praticas de ensino. Essa visao
estd desconectada das origens e dos embates na histdria de construcdo de consensos sobre como
devemos ensinar e aprender ciéncias (RODRIGUES; BORGES, 2008). Alguns autores, como
Munford e Lima (2008), defendem que ndo ha novidade em aprender Ciéncia realizando
observacOes e formulando questdes para serem investigadas, ja que esta € uma abordagem

fundamental para compreender o0 mundo.

Rodrigues e Borges (2008) afirmam que académicos e intelectuais americanos do século
XIX ja concordavam que o ensino de Ciéncias ndo deveria ser dogmatico e deveria proporcionar
que os proprios estudantes desenvolvessem a capacidade de pensar, comparar e raciocinar, sua
prépria maneira de buscar o conhecimento. Entdo, porque adotar esta estratégia? A Ciéncia
poSsuUi processos, ou seja, relacdes e interacdes quanto a utilizacdo de teorias e a formacéo de
conceitos, e produtos, enquanto novos conceitos e teorias, além de fatos e artefatos
tecnoldgicos. N&o se pode pensar o conhecimento cientifico de maneira reducionista, restrito
ao conhecimento apenas de fatos e conceitos, mesmo porque processos e produtos sao
interdependentes (MUNFORD; LIMA, 2008). Rodrigues e Borges (2008) argumentam que a
partir de uma visdo instrumentalista e investigativa do ensino de Ciéncias, alguns teoricos do
inicio do seculo XX, como Dewey, criticaram o modelo acumulativo de conhecimentos prontos,
dizendo também que esta forma de ensinar era insuficiente para habilitar os sujeitos a

compreender as Ciéncias como um método de pensamento.
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Assim, no inicio do século XX, a abordagem de ensino por investigacao era vista como
capaz de contribuir para que sujeitos desenvolvessem habilidades de resolugéo de problemas e
investigar de maneira cooperativa, habilidades importantes para uma sociedade democratica.
No entanto, foi somente nos anos de 1980 que houve um consenso acerca da importancia da
transmissao de uma imagem mais apropriada da forma como a Ciéncia tem sido construida na
historia humana, unindo aspectos culturais, intelectuais, disciplinares e a capacidade de evocar
conhecimentos cientificos para resolucédo de problemas significativos no ambito pessoal e social
(RODRIGUES; BORGES, 2008). Sob essa demanda, projetos foram criados. Surge, nos
Estados Unidos, o Project 2061 — Science For All Americans (AAAS, 1989). Esse projeto
assinalava que o ensino de Ciéncias deveria contemplar aspectos semelhantes a investigacao
cientifica. Rodrigues e Borges (2008) citam outro documento americano que partilhava das
mesmas ideias, o National Science Education Standards (NRC, 1996). O quadro a seguir mostra

0s objetivos deste projeto, no que se refere a Educacdo em Ciéncias:

Quadro 1 - Pardmetros Curriculares Nacionais de Educacdo em Ciéncia - EUA.

National Science Education Standards

1) Experimentar a riqueza e a motivagdo devido & compreensdo do mundo natural.

2) Fazer uso dos processos e principios cientificos para tomada de decisdes.

3) Participar, de forma inteligente, de discussdes e debates que dizem respeito as

tematicas das Ciéncias.

4) Otimizar a produtividade econémica através da compreensao e do uso das

habilidades cientificas de uma pessoa devidamente escolarizada.

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Borges (2008).

Esses dois documentos foram muito importantes para a consolidacdo do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo e de argumentos que defendem essa abordagem metodoldgica, uma
vez que a Ciéncia possui teorias, métodos, processos e produtos proprios, advindos da propria
forma como esses sé@o construidos. N&o se deve conhecer as Ciéncias apenas no que tange suas

teorias, conceitos e fatos. E fundamental que se entenda a raz&o de suas explica¢des e modelos
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que sustentam suas teorias, assim como as praticas usadas para gera-las (MAUES; LIMA,
2006). Além da aprendizagem de contetdos conceituais, os estudantes devem aprender
estratégias para pensar cientificamente. Essa aprendizagem pode se dar atraves da descricédo de
objetos e eventos, do levantamento de questdes, do planejamento e da proposi¢cdo de maneiras,
que levam a resolucdo de problemas e questfes, através da coleta e analise de dados, assim
como ao estabelecerem-se relagcOes entre explicacdes e evidéncias, da experimentacéo e teste
para a construcdo e defesa de argumentos e ao comunicar suas ideias (MUNFORD; LIMA,
2008).

1.5 Por que abordar as atividades praticas de maneira investigativa?

Guimaraes (2001) afirma que a participagdo e interesse dos alunos vao diminuindo a
medida que avancam no processo de escolarizacdo, podendo ser, esse fato, atribuido a algumas
abordagens educacionais, que levam os estudantes a assumirem posturas passivas em relacdo
aos processos educacionais. Isso pode ser corroborado por Neves e Talim (2013), ao
verificarem que as meninas, mais do que 0s meninos, diminuem o interesse a medida que
avancam em escolaridade. Para Laburu (2006), a falta de interesse pode ser um obstaculo para
a aprendizagem. As atividades experimentais podem proporcionar uma oportunidade de
fomentar a integracdo e a interacdo dos alunos (LABURU, 2006; COUTO; AGUIAR JR, 2009).

No campo da pesquisa educacional, tem-se investigado as contribui¢des das atividades
experimentais para o ensino de Ciéncias em um contexto de sala de aula (COUTO; AGUIAR
JR, 2009). Outros autores apontam como as atividades experimentais foram influenciadas pelas
ideias em diferentes periodos, como na énfase aos processos cientificos dos anos de 1960 a
1980, o advento das ideias construtivistas dos anos 1980 e a globalizacdo e o rapido
desenvolvimento tecnologico ocorrido a partir dos anos de 1990 (LUNETTA; HOFSTEIN;
KIND, 2007; p. 190-195). O emprego de atividades experimentais contribui, de forma
importante, para a participacdo dos alunos em atividades escolares, ao langar méo do viés da
curiosidade, manifestada na conduta exploratoria de situagcbes ambiguas, incongruentes,

surpreendentes e inesperadas.

Além disso, promove a ideia de prazer e desafio, ao explorar a novidade e o ludico.

Outro aspecto que merece destaque é como experimentos despertam a atencdo dos alunos,
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quando estdo em desacordo com suas crengas ou conhecimentos anteriores, incentivando-os a
questionar e buscar a informacdo necesséria para sustentar ou refutar suas hipGteses
(LUNETTA; HOFSTEIN; KIND, 2007). Finalmente, essas atividades envolvem cooperacao e
interacdo entre 0s sujeitos e podem proporcionar maior tempo de atencao por parte dos alunos
(LABURU, 2006).

Perez e colaboradores (2001) argumentam que, embora muitas pessoas entendam que,
por terem formacdo cientifica (Biologia, Quimica e Fisica), seriam capazes de transmitir uma
imagem adequada das Ciéncias, varios autores indicam que a realidade se distancia da forma
como se constroem e produzem o conhecimento cientifico, sendo necessario evitar
simplificacbes e deturpacBes. Percebe-se uma relacdo entre problemas nos experimentos
préticos e ideias do senso comum sobre a Ciéncia (LUNETTA; HOFSTEIN; CLOUGH, 2007;
p 203). E preciso incluir abordagens, ferramentas e estratégias que enriquecam o processo de
ensino-aprendizagem (PEREZ et al, 2001). Ademais, torna-se necessario o afastamento de
métodos que ndo sdo sensiveis a aprendizagem dos alunos e uma analise aprofundada da

natureza da investigacdo cientifica.

As atividades praticas, entendidas, aqui, apenas como atividades experimentais,
demonstrativas e ilustrativas, sdo vistas como limitadas, perdem o potencial de auxiliar e
dinamizar a aprendizagem por serem realizadas nos mesmos modelos do ensino tradicional, ou
seja, sem espaco para 0s alunos manifestarem, se posicionarem, redimensionarem seus
conhecimentos (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

Nesse sentido, a abordagem investigativa através de experimentos praticos pode
proporcionar uma nova perspectiva sobre estas atividades, pois podem levar o aluno a refletir
sobre o que esta fazendo, implica em questionar, posicionar-se e defender suas ideias, assim
como da oportunidade de propor e debater problemas que podem estar ligados ao cotidiano do
aluno através das chamadas questdes e problemas abertos, tornando o ensino mais
contextualizado (AZEVEDO, 2004).

E necessario combinar perspectivas socioculturais sobre ciéncia e aprendizagem
vinculadas a novas metas para a ciéncia escolar como um importante promotor de habilidades
e conhecimentos para a cidadania (LUNETTA; HOFSTEIN; CLOUGH, 2007; p 203) e o
Ensino de Ciéncias por Investigacdo pode oferecer esta oportunidade (AZEVEDO, 2004).
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1.6 Motivacéo e Ensino de Ciéncias por Investigagdo

O estudo da Motivacao tornou-se importante na pesquisa em Educacdo (CARDOSO;
COLINVAUX, 2000), pois 0 ensino ndo alcangara seus objetivos se ndo promover o entusiasmo
a participacdo dos alunos frente a aprendizagem e ao sucesso no desempenho escolar
(TEIXEIRA, 2003; GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004; SILVA, 2004). E necessario
entdo, o estudo de estratégias que sejam uma alternativa para superacdo de tais desafios
(GADOTTI, 2000), e, nesse sentido, sendo um estimulo externo, motivem extrinsecamente 0s
alunos (DECI; RYAN, 1985; GAGNE; DECI, 2005). Dessa maneira, a motivacao extrinseca,
tratada como foco nesta pesquisa, vem a ser o propulsor nesse processo, ja que, por meio de
uma abordagem inovadora no contexto de ensino desenvolvida, pode despertar o interesse, o
envolvimento e a participagdo do estudante (DECI; RYAN,1985; GAGNE; DECI, 2005;
GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004; SILVA, 2004).

O estudo da motivagéo pode ser explorado por meio da abordagem dos experimentos
propostos no Ensino de Ciéncias por Investigacao, aproximando contextos e saberes dos alunos
ao ensino (SA et al, 2007; LABURU, 2006). Pode-se considerar a investigacdo como uma
atividade que depende da habilidade, ndo apenas de construir questdes sobre 0 mundo natural,
mas também de buscar respostas para essas questdes (MUNFORD; LIMA, 2008). Aprender a
investigar envolve aprender a observar, planejar, levantar hipéteses, realizar medidas,
interpretar dados, refletir e construir explicaces de carater tedrico, o que leva ao
desenvolvimento da autonomia e envolve a tomada de decisbes e a capacidade de avaliacao
(MUNFORD; LIMA, 2008).

Para Clement, Custddio e Filho (2015) a abordagem investigativa do Ensino de Ciéncias
traz consigo alguns aspectos, como a participacdo ativa do estudante no processo de ensino-
aprendizagem, atribuindo-lhes maior controle sobre a sua propria aprendizagem. Com isso, eles
terdo a possibilidade de desenvolver maior senso de controle e autonomia diante do
desenvolvimento das atividades. Ja necessidade de Relacionamento ou Vinculo pode ser
satisfeita por meio das interacdes com os colegas nos trabalhos em grupo e com o professor,
durante as orientagdes e ajuda buscada junto a ele. Além disso, 0 processo de apropriacao
conceitual, procedimental e atitudinal pode contribuir de maneira relevante para o
desenvolvimento e satisfacdo da necessidade de Competéncia (CLEMENT; CUSTODIO;
FILHO, 2015).
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Como postulado pela Teoria da Autodeterminacdo de Deci e Ryan (1985), a motivagao
esta atrelada a satisfacdo das necessidades psicoldgicas basicas. Estando essas satisfeitas, o
sujeito se torna motivado (DECI; RYAN, 1985).

Quando motivado, o aluno se mostra envolvido ativamente, ele se engaja e se interessa,
0 que o faz persistir na solucdo dos desafios e problemas propostos nas atividades, elaborando,
ainda, estratégias, e despendendo esforco, o que promove o desenvolvimento das habilidades
de compreensdo e dominio necessarias para a aprendizagem, podendo ter como resultado,
também, a superacédo de previsdes baseadas em suas habilidades ou conhecimentos anteriores
(GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004).

A motivacdo intrinseca é o fendbmeno que melhor representa o potencial positivo da
natureza humana, configurada como uma tendéncia natural para buscar novidade, os desafios e
para obter e exercitar as proprias capacidades, referindo-se, assim, ao envolvimento em
determinada atividade por sua prépria causa, por essa ser interessante, envolvente ou, de alguma
forma, geradora de satisfacdo (GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004; LABURU, 2006).
Entretanto, nem todos os alunos sdo motivados intrinsecamente, entdo a motivagdo extrinseca
pode também desempenhar um papel importante na aprendizagem, promovendo muitas das
operacOes mentais relacionadas a motivacao intrinseca, entretanto, com a diferenca de que ela
ndo € autodeterminada pelo sujeito, mas, sim, autorregulada ou simplesmente regulada por
fatores externos (GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004; LABURU, 2006).

Concluimos entdo que a descricdo de elementos que evidenciam a motivacgéo, sejam eles
advindos das formas autorreguladas de motivacao extrinseca, sdo considerados como grande
potencial para promoc¢éo do interesse e no envolvimento dos estudantes com a aprendizagem
dos conceitos cientificos e com seu sucesso escolar (GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004;
LABURU, 2006).
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CAPITULO 2 - METODOLOGIA

Esta pesquisa conta com uma abordagem de analise qualitativa do tipo pesquisa-acdo
participativa. Para Minayo (2006), a pesquisa qualitativa pode ser compreendida como uma
abordagem que busca, basicamente, investigar as representacdes, as crencgas e os valores, assim
como as explicacdes e as opinides que se expressam nas diversas interacdes sociais, privilegiar
a linguagem e a prética, assumindo-as como mediacdes simbdlicas, orientar o estudo a partir
do ponto de vista dos atores sociais envolvidos, levando a sério as suas informacdes, além de
buscar uma compreensdo do lugar onde a pesquisa é realizada e ter uma execucao flexivel e
interativa (MINAYO, 2006).

Oliveira e colaboradores (2008, p. 26) ressaltam que a pesquisa-acdo € apontada por
diversos autores como alternativa importante para o trabalho do professor, como também para
sua formacdo. Azevedo e Abib (2013) afirmam que a pesquisa-acdo participativa € uma
tendéncia nas pesquisas no ambito do ensino de Ciéncias e que utiliza técnicas que podem guiar,
de maneira eficaz, a acdo de pesquisa que se decide por tomar para melhorar a pratica (TRIPP,
2005), ao tentar orientar as pessoas a investigar e a mudar suas realidades sociais e educacionais

por meio da transformacdo de algumas das praticas (AZEVEDO; ABIB, 2013, p.56).

Além dos referenciais da abordagem do ensino de ciéncias por investigacdo, este
trabalho se apoia nas pesquisas ligadas a Motivacao e suas variaveis, e utiliza as ferramentas da
Teoria da Autodeterminacdo (DECI; RYAN, 1985; CERVEV, 2011). Podemos dizer que a
Teoria da Autodeterminacdo distingue duas questbes motivacionais: porque e para qué,
evidenciando qual é o objetivo da atividade e por que se quer alcanca-lo, além das razdes que
levam ao esforco para atingir o objetivo proposto objetivo (LENS; MATOS;
VANSTEENKISTE, 2008) e auxilia na compreensdo da qualidade da motivacdo (DECI;
RYAN, 2008).

2.1 Pesquisa Qualitativa

Muitas pesquisas dizem ter uma abordagem qualitativa, mas, em que consistiria isto? O

termo qualitativo implica em uma partilha consistente com pessoas, fatos e locais constituintes
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de um objeto de pesquisa, para retirar destes os significados visiveis e latentes perceptiveis
apenas quando se dedica uma atencdo sensivel, sendo posteriormente transformado com zelo,
perspicacia e competéncia cientifica pelo autor através de sua interpretacdo em um texto
(CHIZZOTTI, 2003).

Ha diferentes tradicbes que revogam o titulo de qualitativo, pois tomam, como
pressuposto, que a investigacdo dos fendmenos humanos, sempre permeados de razéo,
liberdade, vontade e subjetividade, estdo embebidos em caracteristicas especificas tais como
criacdo e atribuicdo de significados as coisas e as pessoas nas interagdes sociais, sendo que estas
podem ser descritas e analisadas, opondo-se, de modo geral, ao entendimento da pesquisa
guantitativa, no que tange ao pensamento de que a quantificacdo € a Unica via de assegurar a
validade de uma generalizacdo ou interpretacéo, pressupondo um tnico modelo de investigacdo

indutiva, mediante verificacdes objetivas amparadas em frequéncias estatisticas.

Portanto, a pesquisa qualitativa incorpora muitas tendéncias tedricas reconheciveis por
seus fundamentos, tais como fundamentos fenomenoldgicos, construtivistas, criticos,

etnometodoldgicos, poés-modernistas, entre outros (CHIZZOTT], 2003).

Ainda segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa, ndo procura mensurar e quantificar
os resultados, mas parte de questdes e interesses amplos que se delineiam com o
desenvolvimento da pesquisa. Envolve também a descricdo dos dados, lugares e processos
oriundos do contato direto do pesquisador com 0 objeto de pesquisa, na busca de compreender

os fendbmenos e sujeitos participantes da situacdo de estudo (GODOY, 1995).

Godoy (1995) afirma que a pesquisa qualitativa pode ser agrupada em trés grandes
momentos. O primeiro se da na segunda metade do século XIX, impulsionado pelas areas de
Investigacdo da Sociologia e Antropologia. O segundo momento, que se estende da década de
1930 a 1960, foi caracterizado pela grande contribuicdo de escolas de pensamento socioldgico
americanas, especialmente da Universidade de Chicago, cunhando o termo “interacionismo
simbolico”, entendido com a inter-relacdo entre sujeito e sociedade. A partir da década de 1960,
0 terceiro momento € marcado pela expansao da pesquisa qualitativa para outros campos além

da Sociologia e da Antropologia.

Godoy (1995) descreve algumas caracteristicas que identificam a pesquisa qualitativa.
Primeiramente, a pesquisa qualitativa preocupa-se fundamentalmente em estudar e analisar o

mundo empirico no seu ambiente natural, sendo, aquela, a fonte direta dos dados, e o
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pesquisador tem papel preponderante nessa abordagem. A pesquisa qualitativa também é
descritiva, pois enfatiza a palavra escrita como fundamental, tanto no processo de obtencéo,
como no da compreensédo dos dados. Os sentidos e significados dados pelos participantes séo
uma preocupacao essencial para o pesquisador (GODOQY, 1995; ANDRADE; HOLANDA,
2010). As andlises sdo feitas a partir de abstracfes construidas a partir dos dados, sendo
interpretativos (GODOY, 1995; NEVES, 1996). Desta maneira, possibilitam a busca da
subjetividade (ANDRADE; HOLANDA, 2010).

Chizzotti (2003) relata que alguns autores enumeram, como métodos tradicionalmente
ligados a pesquisa qualitativa, a entrevista intensiva e a analise de documentos, levantamentos,
historias de vida, testes psicoldgicos, videos e fotografias, sendo tarefa do pesquisador, apds
esse momento, a codificacdo de registros e outros materiais coletados, criacdo ou especificacdo
de categorias, além da estruturacdo dos conceitos e concepgdes que possam ser mais
abrangentes. Entre os métodos de registro, pode-se citar as notas de campo, coleta e analise de
dados produzidos pelo grupo, entrevistas de participantes a respeito de suas interpretacdes sobre
0s eventos, gravacdes de audio e video das acdes observadas. Esses dados podem ser analisados
através da transcrigdo das falas, tabulacdo dos dados e analise de dominios, além de mapas de
eventos (FREITAS, 2002).

2.2 Pesquisa-acao

A opcdo por uma abordagem metodoldgica ou por pressupostos metodolégicos que
orientassem e referendassem a investigacdo proposta nesta pesquisa inicialmente pareceu ser
um desafio. Dentre todas as possibilidades, qual poderia melhor contribuir para a producédo de
conhecimento a partir da reflexdo do professor sobre sua prética e interagdo entre 0s sujeitos?
A opcdo mais adequada encontrada para responder este questionamento foi a Pesquisa-agéo.

Segundo Franco (2005), a Pesquisa-acdo vem sendo utilizada de diferentes maneiras na
ultima década. Para a autora, essa abordagem metodoldgica, no cerne de seus principios
geradores, é eminentemente pedagogica. Neste sentido, Franco (2005) discute que a Pesquisa-
acdo € uma acdo investigativa que cientificiza a pratica educativa e promove a continua

formag&o e emancipacgéo dos sujeitos.
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Para Thiollent, (2008) a Pesquisa-acdo ¢ uma metodologia de pesquisa que propde a
juncdo entre a pesquisa e a acdo em um processo, no qual os atores e 0s pesquisadores
participam juntos, na busca, por meio de sua interacdo, maneiras de compreender e esclarecer
arealidade em que estdo inseridos. Dessa maneira, a producao do conhecimento e sua aplicacédo

na préatica ocorrem simultaneamente (THIOLLENT, 2008).

Para Morin (2004), a Pesquisa-acao objetiva a mudanca reciproca do partir, de uma acéo
individual para uma acdo coletiva eficaz, esclarecedora e participativa. Ela exige a cooperagéo,
0 que resulta na cogestéo das acdes (MORIN, 2004).

Segundo Thiollent (1997), a Pesquisa-acdo, enquanto metodologia de pesquisa, envolve
uma rotina composta de trés acdes principais. A primeira delas se refere a agdo de “observar”,

reunindo informacdes e construindo um cenario para intervencao.

A segunda rotina se relaciona com a agao de “pensar”, para imergir no contexto, explorar

e analisar os fatos fomentando sua compreenséo.

E a terceira e Gltima rotina ¢ o “agir”, implementando ¢ avaliando as ac¢des e Seus

desdobramentos, efetuando possiveis ajustes e otimiza¢des (THIOLLENT, 1997).

Nesta perspectiva de agéncia de todos os sujeitos envolvidos na cogestédo das acdes, Gil
(2008) afirma que a Pesquisa-acao fornece bases para uma compreensao dindmica e abrangente
da realidade por compreender que os fatos sociais ndo sdo passiveis de compreensdo,

descartando-se 0s contextos sociais, culturais, econémicos e politicos.

Por todas estas caracteristicas e possibilidades proporcionadas pela Pesquisa-acéo,
acredita-se que ela pode contribuir significativamente para reflexdes produtivas acerca da
pratica do professor, das atividades realizadas em sala de aula e sobre as interacdes entre 0s

sujeitos da pesquisa.

2.3 Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) e Cenario da Pesquisa

Os dados desta pesquisa foram coletados no final do semestre de 2016, especificamente

no inicio do quarto bimestre. Estas atividades investigativas compuseram toda uma sequéncia
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de atividades de ensino relativas ao ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos, por sua
vez, relativos a Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestorio.

Os registros de dados foram feitos por meio do diéario de bordo dos alunos, diario de
bordo do professor, desenhos, cartazes e cartilhas produzidas pelos alunos. Além disso, as

interacdes em sala de aula foram registradas em audio e video.

As aulas foram gravadas em uma escola da rede publica estadual desta cidade de Belo
Horizonte, situada em uma regido carente, com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, que
se constituiam sujeitos heterogéneos, ou seja, de varias idades e géneros. Os registros totalizam
cerca de 350 minutos de gravacao de dudio e video, que foram ouvidos e assistidos, para que
fossem selecionados os dados, que evidenciassem respostas as questdes de pesquisa propostas
nos objetivos, além de possiveis questionamentos e novos desdobramentos que emergissem por

meio dos registros feitos.

Para produzir tais registros, elaborou-se uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI),
que esta disponivel como apéndice | e Il ao final deste trabalho, e que € o objeto de pesquisa
desta investigacdo, assim como um de seus produtos finais. Segundo Sasseron (2015), objetiva-
se, com tal Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), permitir que investigacdes sejam
realizadas em aulas, contrariando algumas concepgdes de que estas sdo distintas, ou seja, as
aulas ndo sdo associadas a investigacdo. Para a autora, quando o professor propde uma SEl,
este precisa garantir que a atividade experimental e a leitura de textos, ou quaisquer outras
atividades propostas, sejam investigativas, que tenham um problema claro que precise ser
resolvido. Desta forma o professor assume o papel de propositor de problemas, orientador de

analises e fomentador de discussoes.

Ainda segundo Sasseron (2015), podemos definir, resumidamente, uma Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI) como um encadeamento de atividades, cujo tema problematizado é
investigado, correlacionando o tema com os conceitos cientificos, praticas e relacdes sociais e
de producéo de conhecimento. Os conceitos cientificos a serem trabalhados se relacionam a
Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestorio Humano. Tais conceitos situam-se nos temas
“Energia nos Ambientes” ¢ “Dinamica do Corpo”, por meio dos topicos “Sistemas do Corpo
Humano e suas interagdes” e “Funcdes de nutricdo no Corpo Humano” e sua importancia para
a homeostase corporal e manutencao da vida, descritos nos CBC’s de Ciéncias, que fornecem

as diretrizes do ensino basico no Estado de Minas Gerais.
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No quadro a seguir, estdo expostas as aulas, os problemas e um resumo das atividades a

serem desenvolvidas:

Quadro 2 - Resumo das aulas da SEI

SEQUENCIA DE AULAS
AULA PROBLEMA RESUMO DA AULA
le2 “Qual a trajetéria do alimento | Levantamento de concepgdes
em nosso corpo?” prévias dos alunos com trabalho
em grupo. Ao final, o professor
exibe um video com a trajetéria
do alimento no  Sistema
Digestério Humano e seus
0rgdos.
3 “Quanto tempo gastamos para | Experimento para discutir o papel
mastigar um pedaco de macd e | da Mastigacdo na digestdo dos
uma colher de pasta de alimentos.
amendoim?”’
4 “Como os alimentos passam da | Experimento para discutir o papel
boca para o estdbmago, e do do Peristaltismo no Sistema
estomago para os intestinos?” | Digestorio.
5 “Para que servem 0 Estdbmago e | Experimento que discute o papel
o Intestino?” do Estémago e do Intestino e das
substancias  produzidas pelo
Figado e o Pancreas na digestdo e
absorcdo dos alimentos.
Informar sobre a producdo dos
cartazes e do folheto para a feira.
6 “Organizando a divulgagdo, 0s | Organizando a feira de Ciéncias e
resultados e avaliando as aulas” | produzindo o texto com a
avaliacdo das atividades em sala.
7 “Divulgando os resultados” Evento para apresentacdo dos
trabalhos com os resultados
produzidos pelos alunos e
distribuicdo dos folhetos.

Fonte: propria.

Os dados coletados serdo relacionados, analisados e discutidos a seguir. Para organizar

melhor a exposicao dos resultados e resguardar a identidade dos participantes, os grupos foram

identificados de acordo com seu posicionamento na sala, que se manteve padrdo em todas as

aulas, e cada aluno foi identificado conforme a ordem dos nomes assinados no diario de bordo
de cada grupo. Dessa maneira, temos Grupo 1 (G1), Grupo 2 (G2), Grupo 3 (G3), Grupo 4 (G4)

e Grupo 5 (G5). Os alunos receberam o codigo “Aluno 17, “Aluno 2” e assim por diante, até o

nimero maximo de “Aluno 8”, pois haviam nimeros variados de individuos nos grupos, sendo

alguns de quatros, cinco, seis ou oito individuos.
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2.4 Produto

Uns dos produtos desta pesquisa € a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI). Ele se
encontra disponivel ao final deste trabalho por meio dos apéndices I e Il. Por meio dessa SEI,
todos os dados foram gerados e possibilitaram reflexdes acerca das interagdes entre 0s sujeitos
da pesquisa, acerca do ensino e aprendizagem de Ciéncias e das abordagens curriculares. Faz-

se entdo importante relatar como se deu a elaboracéo deste produto.

Esta Sequéncia de Ensino Investigativa respalda-se nos pressupostos descritos por Gil e

Castro (1996), aspectos comuns que caracterizam as atividades investigativas, como:

1. Conter situacdes-problema abertas;

2. Promover a reflexdo da relevancia e o interesse sobre a situacdo proposta;

Compreender o trabalho cientifico como fruto de um coletivo de grupos que interagem entre si;
3. Considerar as analises dos grupos de acordo com 0s conhecimentos disponiveis;

4. Elaborar hipoteses explicativas como cerne da atividade investigativa;

5. Compreender situacdes planejadas, formular perguntas e potencializar analises qualitativas;

6. Valorizar memorias cientificas que reflitam sobre a realiza¢do do trabalho assim como a

importancia do papel do debate e da comunicacdo no mundo das Ciéncias;
7. Promover a reflexdo da relevancia e o interesse sobre a situacdo proposta.
Além de compartilhar e discutir os resultados e explicacbes (MAUES; LIMA, 2006).

A tematica escolhida para esta sequéncia se refere a Anatomia e Fisiologia do Sistema
Digestorio, e propfe uma investigacdo acerca do processo de Digestdo dos Alimentos, suas
etapas, o trajeto feito pelo alimento no corpo humano, os 6rgéos envolvidos e suas func¢fes na

Digestéo.

Originalmente, a proposta era trabalhar com processos de Obtencéo e Transformacéo de
Energia, envolvendo conceitos de Fisica, Quimica e Biologia. Percebeu-se, no entanto, que
seria preciso fazer um recorte maior e focar na investigacao da possivel relagdo entre o Ensino

de Ciéncias por Investigacdo e a Motivacdo por meio da Teoria da Autodeterminacgdo. Desta
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maneira, optou-se por um contetdo de Biologia, no caso, Sistema Digestério Humano, que se

constitui também na éarea especifica de formacéo do professor pesquisador.

Outra preocupacdo, ao elaborar a sequéncia, foi que a auséncia de laboratério ndo se
constituisse em um entrave para os professores utilizarem as atividades propostas nesta
sequéncia. Por isso, todos os materiais necessarios para realizacdo dos experimentos e

desenvolvimento das atividades sdo acessiveis, de baixo custo.

Além disso, o professor pode langar mao de todas as atividades como uma sequéncia
propriamente dita ou hé a possibilidade de fazer escolha de blocos de atividades que contribuam
para investigar determinados aspectos do Sistema Digestério Humano.

Todas as atividades trazem diretrizes dos documentos oficiais de Ensino do Estado de
Minas Gerais, 0s Contetidos Basicos Comuns de Ciéncias (CBC's de Ciéncias), contemplando

0s eixos tematicos, temas, objetivos e habilidades a serem trabalhadas em cada atividade.

Dessa maneira, entendemos que esta Sequéncia de Ensino Investigativo pode contribuir

para aumentar o repertorio de préaticas e saberes dos professores.
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CAPITULO 3 - O LEVANTAMENTO DE CONCEPCOES PREVIAS DOS ALUNOS:
ANALISE DA PRIMEIRA E DA SEGUNDA AULA

3.1 Introducgéo

Nas duas aulas, o objetivo foi comum, a saber, realizar um levantamento de concepgdes
prévias dos alunos acerca do Sistema Digestorio. Esse levantamento foi feito por meio de

questionamentos sobre o trajeto do alimento no corpo e as func¢des envolvidas.

3.2 Andlise da Primeira e da Segunda aula

3.2.1 Introducéo

Nas duas primeiras aulas, procuramos investigar quais as concepcdes prévias dos alunos
acerca do Sistema Digestorio Humano. As atividades desenvolvidas visavam investigar o que
os alunos sabiam a respeito da trajetoria do alimento no corpo humano e quais 6rgédos compdem

esta trajetoria, assim como a funcdo desempenhada por cada um destes 6rgaos.

O levantamento de concepcdes prévias é uma etapa muito importante para o ensino, pois
orienta o trabalho do professor em relacéo ao nivel de conhecimento dos alunos e a partir desse
ponto, permite ao professor nortear suas estratégias e objetivos de ensino. Para Mortimer
(1996), o conflito, percebido pelo desafio inerente a atividade faz parte da construcdo do

conhecimento e pode ser usado como degrau para a constru¢do do conhecimento cientifico.

Corroborando com Mortimer (1996), EI Hani e Bizzo (1999), afirmam que as situacfes
que geram conflitos e desafios, tais como o levantamento de concepgdes prévias, tem um
importante papel no ensino de ciéncias e abrem caminho para a introducdo das concepgdes

cientificas.
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A elaboracdo das aulas baseou-se nos documentos curriculares oficiais, de Minas
Gerais, chamados CBC’s de Ciéncias (Conteudos Basicos Comuns de Ciéncias) e no livro
“Construindo ConsCiéncias” para 0 8° do Ensino Fundamental 1. Desta maneira, 0s conceitos
trabalhados nas aulas situam-se no tema “Dinamica do Corpo”, por meio do topico “Sistemas
do Corpo Humano e suas interagdes”, que objetiva que os alunos reconhegam 0s 6rgaos e 0s
sistemas que compdem o corpo humano, suas fungdes e interagbes. O professor problematizou

a atividade com a seguinte pergunta: “Qual a trajetoria do alimento em nosso corpo?”.

Para auxiliar na resolugéo desta questéo, foi proposto que cada um dos cinco grupos de
alunos fizessem um desenho, propondo uma trajetoria do alimento no corpo, segundo o que
haviam discutido, e indicassem, além do percurso, quais 6rgaos e suas funcdes no trajeto do
alimento pelo sistema digestdrio, posteriormente apresentado para a sala e discutido com o0s
grupos e com o professor.

Ap0s as intervengdes do professor, cada grupo sistematizou a discusséo da aula em seu

diario de bordo.

Para melhor organizacdo e alcance dos objetivos, a aula foi dividida nas seguintes
etapas: problematizacdo e elaboracdo do desenho com a trajetéria do alimento no corpo
humano, segundo os conhecimentos de cada grupo, o que durou cinquenta e nove minutos;
apresentacdo e explicacdo da trajetdria proposta pelo grupo, em cerca de vinte; a exibi¢cdo do
filme intitulado “A  digestdo comega na  boca”  disponivel no  link

https://www.youtube.com/watch?v=aJx1DdTMe24, com cerca de trés minutos e quarenta e um

segundos, que mostra a transformacéao do alimento no tubo digestério; discussao e intervencéo
final do professor, com cerca de dez minutos; e a sintese de tudo o que foi discutido em sala,
elaborada por cada grupo, no seu respectivo diario de bordo, nos sete minutos restantes.

3.2.2 A histériadas aulas 1 e 2

A primeira e a segunda aula, relativas, ambas, a sequéncia de ensino investigativa,
realizaram-se no dia 31 de outubro de 2016. O professor ja havia conversado com os alunos ao
longo das ultimas semanas sobre a participacdo voluntaria dos alunos na pesquisa, sobre a

necessidade do consentimento, tanto deles, quanto dos pais, assim como da importancia da


https://www.youtube.com/watch?v=aJx1DdTMe24

38

pesquisa para a construcdo de conhecimento acerca das praticas de ensino dos professores em
sala de aula e estabelecimento de possiveis diretrizes para enfrentamento dos desafios na

Educacao.

O professor chegou mais cedo, antes do inicio do turno, para preparar a sala, onde
aguardaria a chegada dos alunos. As aulas naquela turma aconteciam no primeiro, segundo ou
terceiro horario. Como esta primeira aula iria despender de recursos midiaticos, no caso, um

video e uma televisdo, seria necessario organizar o espaco, antes do inicio da aula.

Outro fator que demandou uma preparacao prévia foi o fato de apenas uma tomada em
uma sala distinta a dos alunos estar funcionando naquele dia. Chegar antecipadamente se
mostrou providente, ao possibilitar que o professor pudesse negociar a troca de sala com outra
professora do Ensino Fundamental I. Organizado o espaco, o professor aguardou o sinal para

acolher os alunos e leva-los a outra sala.

Apos a chegada de todos os alunos, o professor informou que os mesmos deveriam
descer para outra sala, explicando a necessidade de uso da energia elétrica e a auséncia de uma
tomada funcional naquela sala. Sem protestar, os alunos desceram. Chegando a outra sala, no
andar térreo, os alunos comecaram a se sentar e o professor solicitou, no entanto, que eles se
organizassem em cinco grupos, dispondo-os da seguinte maneira: um em cada canto da sala e
apenas um grupo no meio, a fim de que, daquela maneira fosse possivel transitar mais
facilmente pela sala. E importante ressaltar que a escolha dos grupos foi feita pelos alunos. Eles
tiveram a liberdade de escolher seus pares por critérios de afinidade e estes grupos de trabalho

foram mantidos até o fim, sem nenhuma alteracédo causada por conflitos.

Apds os alunos se organizarem, o professor dividiu o quadro em trés partes, como de
costume, e langou o problema inicial com a pergunta: “Qual a trajetéria do alimento em nosso
corpo?” Logo ap6s um breve momento, durante o qual enfatizou o problema, que nortearia as
investigacOes iniciadas naquela aula, o professor solicitou que os alunos desenhassem, em papel
craft, o formato do corpo humano, e que, dentro dele, desenhassem o caminho do alimento pelo

corpo, incluindo os 6rgéos pelos quais o alimento seria transformado.

O professor solicitou aos grupos que também indicassem, com uma seta, qual o papel
de cada parte do trajeto citado, por eles, no desenho, e sugeriu que 0S grupos usassem o proprio
corpo para desenhar o contorno do corpo humano.
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As aulas totalizavam cerca de uma hora e quarenta minutos. Originalmente, o professor
havia planejado quarenta minutos para a elaboracdo do desenho com a trajetoria do alimento
no corpo humano segundo 0s conhecimentos de cada grupo, vinte minutos para apresentacéo e
explicacdo da trajetoria proposta pelo grupo, cinco minutos para exibicdo de um video com
imagens do bolo alimentar sendo transformado dentro de cada 6rgdo do sistema digestdrio,
quinze minutos para a intervencédo final do professor e vinte minutos para a sintese de tudo o

que foi discutido em sala, sintese essa feita por cada grupo, no seu respectivo diario de bordo.

Inicialmente, esse primeiro momento deveria durar apenas quarenta minutos, mas se
estendeu até por volta de uma hora. Entretanto, o levantamento de concepcdes prévias se
mostrou como uma etapa, do desenvolvimento das atividades, que requer bem mais tempo do
que o planejado originalmente pelo professor, sendo, inclusive, aquela que os alunos
evidenciaram nos seus registros ser a atividade na qual tiveram maior dificuldade em realizar.
Tal fato ressalta a importancia e os desafios inerentes a etapa de levantamento de concepcdes

prévias no planejamento e no desenvolvimento das aulas.

Ao término desse primeiro momento, que durou cerca de cinquenta e nove minutos, o
professor solicitou que cada grupo apresentasse o trabalho produzido. O professor deixou a
cargo de cada grupo designar qual, ou quais dos seus integrantes iria(m) apresentar os resultados
para a sala. Em alguns grupos, apenas um aluno falou; ja em outros, um assumiu a lideranca e

os colegas fizeram pequenas intervencdes na apresentacdo a respeito da trajetoria.

Cada grupo deveria expor a trajetoria percorrida pelo alimento no nosso corpo, segundo
a proposta, explicitando quais os 6rgaos e sua funcdo. Terminada a apresentacdo, cada grupo
deveria sintetizar, em seu diario de bordo, os conceitos relativos a Anatomia e a Fisiologia do
Sistema Digestdrio, na aula. Posteriormente, o professor também efetuou anotagdes em seu

Diéario de bordo acerca das aulas.

3.2.3. Analise dos registros apresentados pelos Grupos e Diario de Bordo do Professor

As analises dos registros expostos aqui sao oriundas, primeiramente, dos desenhos feitos

pelos alunos, pelos seus registros no diario de bordo, pelo relatério avaliativo feito na aula
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anterior a realizagdo da feira de Ciéncias e pelos registros feitos apds o término das aulas pelo
professor regente, em seu diério de bordo, com observacdes, reflexdes e inquietagdes.

A disposicdo das analises dos registros da primeira e da segunda aula segue a ordem de
apresentacdo e execucdo das atividades, de modo a situar melhor os dados na sequéncia e as

reflexdes a serem feitas.

Essa mesma ordem sera obedecida nas analises feitas referentes as aulas subsequentes,
respeitando esta mesma ordem proposta aqui, ainda que ndo seja especificamente a ordem de
interacdes ocorrida em cada etapa de cada aula.

Obijetiva-se, com isto, estabelecer um padrdo que forneca um panorama mais inteligivel

para o leitor, possibilitando que ele compreenda, melhor, a dindmica e as anélises feitas.

O desenho a seguir é de autoria do Grupo 1, identificado como G1.

Figura 2 - Desenho do Grupo 1

Fonte: prdpria
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Esse grupo foi formado por oito alunos. Pelo fato de haver um quantitativo maior de
alunos, em alguns momentos alguns alunos pareceram estar mais 0ciosos; entretanto, em dados

momentos, eles participaram, mais efetivamente, em outras tarefas de discusséo e apresentacao.

A trajetoria do alimento no corpo humano proposta pelo grupo, conforme visto no
desenho, foi faringe, laringe, estdmago/figado, intestino grosso, intestino delgado, anus.
Embora o figado aparega, os alunos ndo fizeram mencdo de seu papel enquanto glandula anexa,
do ponto de vista da sua funcdo, apenas da sua presenca anatdbmica. A boca, dentes e lingua
foram destacados como parte da trajetdria do alimento, embora ndo haja identificacdo especifica

no desenho.

Depois da etapa de compartilhamento de resultados, obtidos pelos grupos por meio dos
desenhos, do video chamado “A digestdo comega na boca”, que mostra o percurso do alimento
e 0s principais 6rgdos do Sistema Digestorio, e das intervencGes do professor, 0s grupos
sintetizaram 0s conceitos, discutidos e aprendidos durante a aula, no diério de bordo, como

podemos verificar no trecho a seguir:
G1: “Registrando o que nds aprendemos:

Aprendemos que no Sistema Digestorio o que acontece é uma transformacao digestoria e leva
no maximo doze horas, que passa primeiro pela boca, que faz o papel da trituracéo, que cai e
passa pela faringe e depois disso pelo eséfago, vai para o estdmago, que ele tira as proteinas,

depois passa pelo reto ate sair pelo dnus!”.

Podemos observar que esse grupo reconhece que hd uma transformacéo no alimento
durante o tempo de sua passagem pelo tubo digestério e que esse alimento fornece alguns
nutrientes especificos para o corpo humano. Ha, também, o reconhecimento da mastigacao,
entendida pelo grupo como trituracdo, como parte do processo de transformacéo (digestdo) do

alimento.

Os trechos a seguir trazem impressdes de alguns alunos a respeito das atividades
realizadas na primeira e segunda aulas e forma transcritos das respostas dos alunos ao
questionario de motivacdo extrinseca respondido pelos alunos na aula anterior a feira de
Ciéncias ou aula 6, onde os alunos responderam, avaliando, do ponto de vista pessoal, as
atividades realizadas nas cinco aulas anteriores, e receberam instrucGes para elaboracdo da

feira;
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Aluno 2: “4 atividade mais dificil foi a de desenhar o estbmago, porque eu ndo sabia como era

exatamente a forma do estomago.”

Aluno 4: “A atividade mais dificil de fazer foi aquela de que tinha que desenhar o corpo
humano. Porgue nos tivemos que desenhar o corpo de algum colega e colocar o0 nome de cada
parte por dentro do corpo humano, e foi um pouco dificil de relembrar os nomes das partes do

2
corpo humano.

Aluno 8: “A unica atividade que achei dificil foi a que teve que desenhar um corpo e eu ndo

me lembrava direito...”

Percebe-se, pela transcri¢do, que a atividade de desenhar o corpo humano e o0s 6rgaos
que compdem a trajetéria do alimento despontou como um grande desafio para dois alunos
deste grupo, indo de encontro aos relatos de alunos de outros grupo gque avaliaram a atividade

que envolvia o levantamento de concepgdes prévias como a mais dificil de realizar.

Para andlise dos registros do Grupo 2 (G2), formado por cinco alunos, vamos observar

o0 desenho a seguir elaborado pelo grupo:
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Figura 3 - Desenho do Grupo 2

Fonte: prdpria

Embora o grupo tenha desenhado o trajeto desde a boca até o anus, os alunos
identificaram na trajetéria com nomes apenas o figado, estbmago, intestino grosso, intestino

delgado.

E possivel compreender que os alunos entendem a participagio de mais partes do corpo
no processo de digestdo, e isso fica claro na apresentacao dos resultados obtidos pelo grupo aos
colegas, quando o papel de alguns érgdos, cujos nomes foram negligenciados no desenho,

aparece na fala dos alunos.

Apos o termino das atividades relativas ao desenho, apresentacdo de resultados aos
colegas, com a exibicao do video sobre o trajeto do alimento pelo corpo humano, e das devidas
intervencdes do professor, finalizando as quatro primeiras etapas da aula, os alunos fizeram o

registro do que eles aprenderam durante a aula, conforme a transcricéo a seguir:
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G2:“Qual a trajetoria do Alimento no nosso corpo?

Ao colocarmos o alimento na boca, ele € triturado pelos dentes, desceu pela faringe (tubo
digestdrio). Ao descer pela faringe ele passa por um processo de desconstrucao e a construcao

>

das fezes. Nossa dificuldade foi lembrar os orgados e por onde o alimento passa.’

Nesse trecho percebemos que os alunos reconhecem a digestdo enquanto um processo
de transformacdo dos alimentos que comeca na boca, por meio da trituracéo, usada pelos alunos
para enfatizar o papel da mastigacdo, que este ¢ “desconstruido” em sua estrutura original ¢ que
ao final ele se transformara em fezes. Na sintese dos conceitos discutidos e aprendidos em sala,
os alunos ja sinalizam a sua dificuldade com relacdo ao levantamento de concepgdes prévias a
respeito da Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestorio. Isso também pode ser visto nos

trechos transcritos dos questionarios a seguir:

Aluno 1: “Sé uma (foi dificil). A de desenhar um corpo no papel craft. Porque as maos tremem

e nos ficamos ansiosas para ficar pronto.”

Aluno 2: “Eu ndo achei as atividades dificeis, pois a atividade vinha encima de explicagdes
bem acentuadas, mas a atividade que eu tive mais dificuldade foi a primeira aula de desenhar

’

0 caminho que faz a comida.’

Aluno 4: “Uma foi dificil. A do desenho do Sistema Digestorio. Porque tinha que desenhar o

’

Sistema Digestorio.’

Essa preocupacdo também pode ser percebida pelo fato deste grupo ter sido um dos que
mais insistiram, no sentido de que se pudesse consultar o livro didatico, o que mostrou a
necessidade de que o professor explicasse a eles, e a turma como um todo, que a atividade se
tratava de um levantamento de conhecimentos dos alunos sobre o sistema digestorio e que ndo

se tratava de uma atividade que objetivava pontuar os alunos pelo nimero de acertos em si.

Ap0s os esclarecimentos, os alunos desse grupo e dos demais mostraram estar mais
tranquilos em prosseguir com a atividade. Hipotetiza-se que tal fato estava relacionado ao nivel

de exigéncia da atividade. A explicacdo do professor acerca dos objetivos avaliativos da
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atividade proposta pode ter feito com que os alunos se sentissem mais aptos a realizar a
atividade de elaboracdo da trajetoria do alimento.

O desenho a seguir é de autoria do Grupo 3 (G3), composto por quatro alunos:

Figura 4 - Desenho do Grupo 3

Fonte: prépria

Pode-se observar que este grupo descreveu a seguinte trajetdria para o alimento: boca,
faringe/traqueia, estdbmago, intestino delgado, intestino grosso, reto. Percebe-se, nesta
sequéncia, explicitada, a juncao entre o canal por onde passa o alimento e a traqueia, o que pode
significar alguma memdria em relacdo ao sistema respiratorio, estudado anteriormente.

Outro fato que se pode destacar é que, embora no desenho as posi¢cdes do intestino
delgado e grosso estejam invertidas, em comparacdo com os modelos anatdmicos didaticos, a
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ideia trazida pelo grupo, nesse momento, é a de que primeiramente o alimento passa pelo

intestino delgado e depois pelo grosso, correspondendo aos modelos didaticos.

Observa-se ainda que o grupo incluiu, no desenho, um 6rgéo reprodutor masculino, que
foi, inclusive, questionada a razdo deste fazer parte do desenho, entendendo-se ser uma

identificacdo de género.

A transcricdo a seguir € da sintese feita pelos alunos no diario de bordo do grupo, apds

a realizacdo das atividades anteriores relativas as duas primeiras aulas no topico...
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS”:

G3: “I- Boca, 2- faringe/traqueia, 3- estbmago, 4- intestino grosso, 5- intestino delgado, 6 reto,

7-pénis.

Aprendemos que a comida, ela é passada pela boca para o estbmago, do intestino grosso,
passando para o intestino delgado e para o anus. Agora sabemos que a comida digere dentro

do nosso organismo passando para proteinas, vitaminas ABC, etc.”

Neste trecho vemos a contradi¢do entre a ideia trazida pelo grupo, no desenho, e seu
registro em relacdo ao trajeto do alimento no corpo humano. Enquanto no desenho,
primeiramente o alimento passa pelo intestino delgado, no registro, os alunos invertem a ordem

ao afirmar que o alimento passa em primeiro lugar pelo intestino grosso.

Ja a ideia da ligacdo entre Sistema Digestorio e Sistema Respiratério, na regido da
traqueia, reaparece neste trecho. Podemos afirmar, também, que o grupo reconhece que a
digestdo é um processo que fornece alguns nutrientes para 0 organismo, como as proteinas e

vitaminas lembradas por eles.

No trecho transcrito do questionario de motivacdo extrinseca, apenas uma aluna relata

a atividade como dificil de ser realizada:
Aluno 3: “Eu achei mais dificil para fazer o corpo humano por dentro que tinha que desenhar.”

Os registros apresentados agora se referem ao desenho elaborado pelo Grupo 4 (G4),

formado por cinco alunos:
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Figura 5 - Desenho do grupo 4

Fonte: prépria

O grupo denotou ter muitas dificuldades em realizar a atividade, demandando uma
maior atencéo do professor, sendo necessario um maior numero de intervencdes dele no grupo,

a fim de que os alunos conseguissem avancar na realizagdo das atividades.

Percebe-se a auséncia de identificacdo de nomes dos 6rgéos e que o trajeto possui uma
regido por onde o alimento entra pelo corpo, mas, ndo apresenta uma regido por onde 0s restos

nédo absorvidos do alimento possam sair.

Esse grupo também demonstrou ter muita ansiedade, com relacdo a execucdo da
atividade, e, juntamente com o Grupo 2, foi insistente no desejo de convencer o professor a

permitir o uso do livro didatico, para fins de consulta, na realiza¢do da atividade.

O grupo recusou-se a apresentar os resultados obtidos aos demais colegas de sala. Tal
ocorréncia pode estar ligada ao fato de o grupo ndo ter entendido sua produg@o como satisfatdria

ou no mesmo nivel dos demais grupos, o que pode ser constatado por meio da fala dos proprios
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alunos, ao dizerem, na gravacao em video, que “Ficou feio, professor!”, “Ndo vamos apresentar,

porque ficou feio!”.

O trecho a seguir contém a transcri¢do, na integra, dos registros do grupo a respeito das

atividades realizadas em sala:
G4:“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Nds aprendemos o caminho que o alimento faz quando é ingerido. O caminho é o seguinte:
passa pela mastigacéo que € feita na boca e depois passa pela laringe e faringe e pelo eséfago

e cai no estbmago. Passa pelo intestino grosso e delgado, e sai no reto e no dnus.”

Na sintese do grupo aparece a palavra mastigacdo como parte do processo de digestao
dos alimentos. Esse foi o Unico grupo a citar, nos registros do diario de bordo, o termo
“mastigacdo”. Novamente, percebe-se que 0s alunos invertem as posi¢des de alguns 6rgaos,
no caso aqui da laringe e faringe e do intestino grosso e delgado, embora o grupo cite o reto e

0 anus em suas posic¢oes anatdmicas.

As dificuldades apontadas anteriormente emergem, também, nas transcri¢@es de trechos

do questionario de motivacao extrinseca respondido pelos alunos, conforme mostrado a seguir:

Aluno 1: “(4 atividade mais dificil) Mais ou menos de fazer o cartaz. Foi mais dificil porque

)

tinha que lembrar as partes do intestino.’

Aluno 4: “A atividade mais dificil foi a primeira aula de desenhar. Fora esta, as outras foram

todas faceis e legal! ”

Dentre todos 0s grupos que participaram da pesquisa, esse grupo foi o que denotou ter

tido mais dificuldades dentre os participantes.

Entretanto, ao se observar o desenho elaborado pelo grupo e compara-lo ao registro final
elaborado pelos alunos, é perceptivel uma apreensdo conceitual, que pode ser fruto da

apresentacdo dos colegas, dos outros grupos, assim como da intervengdo do professor.

Finalmente, apresentamos 0s registros obtidos pelo Grupo 5 (G5), composto por seis
alunos. Primeiro observaremos a trajetoria proposta pelo grupo, por meio do desenho elaborado

por eles, como pode ser visto abaixo:
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Figura 6 - Desenho do grupo 5

Fonte: prdpria

De acordo com o desenho do grupo, o trajeto do alimento pelo corpo se da da seguinte
forma: boca (dentes e lingua), es6fago, estbmago, intestino delgado, intestino grosso, reto, anus.
Esse grupo reconheceu a participagdo dos dentes e da lingua na boca, no processo de mastigacéo
e digestdo dos alimentos. Entretanto, ndo destacou a participacao das glandulas anexas como o
figado e o pancreas, por exemplo, nesse processo.

Esse foi 0 grupo que menos precisou de intervengdes do professor, no sentido de orientar
ou incentivar na realizacdo das atividades, e que ndo aventou com a possibilidade de utilizago
do livro didatico para consulta durante a elaboracdo do desenho. No momento da apresentacao
aos colegas, dos resultados obtidos com os desenhos, o grupo também se destacou como sendo
aquele com maior desenvoltura e detalhamento do trajeto do alimento pelo corpo humano, até

a excrecao.

O trecho a seguir se refere a transcricdo da sintese feita pelos alunos, componentes do

grupo, em seu diario de bordo:



50

G5: “REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Hoje desenhamos o sistema digestorio, aprendemos que o trajeto pelo qual a comida passa
comega principalmente pela boca, onde os alimentos séo triturados pelos dentes e com a ajuda
da saliva se tornam mais maleaveis. Logo em seguida o alimento passa pelo eséfago, estdmago,

intestino grosso, delgado, finalizando, pelo reto e anus.”

Podemos observar que esse grupo destaca o papel da saliva na digestdo dos alimentos,
ao explicar que, em contato com aquele liquido, os alimentos “se tornam mais maleaveis.”
Observamos também que este grupo, assim como os demais, faz a inversdo da posicdo
anatomica do intestino delgado e do intestino grosso, embora o reto e o anus apare¢cam em uma

sequéncia anatomicamente correta.

Outro fato digno de atencéo, no desenho, refere-se a posi¢éo do anus. A identificacédo é
feita duas vezes, em regides distintas. Acredita-se que seja uma tentativa do grupo mostrar a

posicao do anus em relagéo a diferentes posi¢6es/perfis do corpo humano.

Nos relatdrios avaliativos elaborados pelos alunos, das atividades realizadas em todas
as aulas, elaborado, ndo houve mencdo acerca das atividades dessa aula, como sendo atividades
de dificil realizagéo.

3.2.4 Algumas Concluses e Reflexdes

Com relagdo aos registros apresentados pelos alunos, discutiremos, a seguir, alguns
pontos dignos de atencdo. A primeira questdo se refere a dificuldade de correlagdo dos alunos,
em olhar para o proprio corpo, €, a partir do mesmo, desenhéa-lo. Detectamos haver uma enorme
dependéncia do livro didatico, no momento de ordenar os érgédos, desde a boca até o anus. Ja
na problematizagao inicial da aula, a pergunta ja traz o pronome “nosso”, que juntamente com
a sugestdo de usar o corpo do colega como molde, tinha como objetivo a apropriagéo, a intencdo
de levar os alunos a inferir que se trata do corpo de cada ser humano, incluindo-se, ai, o deles.
N&o se percebe a presenca de olhos, cabelos ou pés, nem a mencéao da intengdo de dar nomes,
para identificar seus desenhos, evidenciando que a relagdo com aquele desenho era uma relagao

mais distante, no que tange a identificacdo do proprio corpo ali representado.
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Destaca-se, também, a dificuldade demonstrada pelos alunos em relacionar as possiveis
interacOes entre o Sistema Digestorio e demais Sistemas do Corpo Humano, como Sistema
Endocrino, representado pela participacdo de glandulas tais como o Figado e o Pancreas, na
digestdo, ou do Sistema Nervoso, como regulador de estimulos tais como a fome e a saciedade,

por exemplo.

Outro fato recorrente, nessa aula, foi a insisténcia dos alunos na solicitacdo de permissao
de consulta ao livro didatico. Tal insisténcia pode estar associada ao desejo de estar em
consonancia com os modelos de corpo humano constantes do livro didatico, e com a
preocupacdo de “acertar” a atividade, algo relacionado ao costume de ser avaliado em tudo que
se faz. Embora nos desenhos haja muita discrepancia, as vezes, com 0os modelos anatdmicos,
considera-se que, por ser uma atividade inicial, ela foi bastante satisfatoria, no sentido de
evidenciar os saberes anteriores que o0s alunos tiveram em suas trajetorias escolares, e pontuar

deficiéncias a serem trabalhadas em momentos posteriores.

Além dos registros feitos pelos alunos, ha, também, que considerar as anotacdes do
professor regente em seu diario de bordo. A primeira transcri¢do do registro do professor, a

seguir, remete ao Grupo 1 (G1):

“Embora tenha deixado ‘a vontade’ os alunos, percebi que um grupo com muitas pessoas ndo

foi bom. Nesse grupo, quatro alunos foram muito ociosos, ndo se envolvendo o tempo todo.”

Nesta transcricdo, pode-se perceber a preocupacdo do professor em relacdo a imersao
de todos os alunos durante o tempo de realizagédo das atividades. Embora os alunos do grupo
em questdo tenham participado da realizacdo das atividades, o fato de alguns individuos terem
permanecido ociosos durante boa parte do tempo, enquanto outros membros do grupo faziam o

modelo do corpo humano, parece ter causado inquietagdo no professor.

Outro trecho da transcricdo fala do espanto do professor, ao constatar a inseguranca dos
alunos diante da primeira atividade de investigagdo de conhecimentos prévios proposta,

conforme mostrado a seguir:

“Os meninos queriam sempre recorrer ao livro (didatico). Estavam inseguros em desenvolver

a atividade ou ndo acostumados a sair da zona de conforto.”

O professor relata a sua percepcdo acerca da dificuldade dos alunos em realizar a

primeira etapa de elaboracéo da trajetoria do alimento no corpo humano, um tipo de atividade



52

proposta que nédo era do cotidiano dos alunos desta escola. Geralmente, o levantamento de
conhecimentos prévios era feito por meio de questionarios. Talvez a natureza da atividade e o
desejo de “acertar”, em detrimento de possiveis puni¢des, tais como a perda de pontos, tenha
sido o gerador de toda a angustia relatada por alunos e professor, e explique, também, a tentativa

de recorrer ao livro didatico como suporte.

O mesmo fato relatado no parégrafo anterior pode explicar a razdo do insucesso do
Grupo 4 (G4), conforme mostra a transcricao a seguir, em alguns aspectos relativos a realizacao
das atividades.

’

“Uma turma ndo conseguiu se organizar, ndo finalizou e ndo conseguiu terminar o trabalho.’

Outro aspecto, que chamou bastante a atencdo, foi o excesso de barulho perto da sala,

em que as atividades das duas primeiras aulas aconteceram, evidenciado na transcricao:

“Muito barulho na hora do recreio e interferéncia externa (pessoas na janela, por

exemplo). Procurar outra sala mais silenciosa.”

Como ja explicitado, foi necessario mudar de ambiente por questdes logisticas, no caso,
tomadas funcionais disponiveis e 0 uso de uma televisdo para exibi¢cdo de um video sobre o
trajeto do Sistema Digestério. Embora tenha causado algum transtorno de comunicacao, devido
ao excesso de barulho, percebeu-se que o barulho advinha de outros alunos que se debrugavam
sobre a janela, por mera curiosidade, ou seja, havia o interesse de se inteirarem, acerca do que
estava sendo feito naquela sala, mais especificamente, que aula era aquela e o que aqueles

alunos estavam fazendo.

Outra reflexdo trazida pela transcricdo abaixo, do professor, foi a necessidade de uma
maior dedicacdo dos alunos na elaboracdo do desenho dos érgdos pelos quais ocorreria o trajeto
do alimento. Ao que parece, o professor sentiu que faltou uma maior elaboragdo, um maior
cuidado, o que demandaria mais tempo despendido. Em seu ver, os alunos ndo exploraram a

capacidade propria de descri¢do via desenho.
“Atacar melhor o percurso no cartaz. Foi muito rapido!”

Além disso, o professor destacou a atitude dos alunos frente ao video, conforme trecho

a sequir:

“«“ ’

eninos prestaram muita ateng¢do no video.’
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O video exibido na sala, com as imagens do trajeto do bolo alimentar no sistema
digestorio, ja descrito anteriormente, trazia as imagens do “bolo alimentar”, em forma de pilula,
imagens feitas por uma microcamara, pelo tubo digestério e sofrendo as transformacdes de
pilula, do bolo alimentar, relativas a mastigacéo, a degluticdo, a quimificacdo, a quilificacéo e,
finalmente, a formac&o das fezes. Tais imagens despertaram, muito, a atencao dos alunos, o que
se constatou pela forma concentrada com que eles olhavam para a televiséo, e pelo siléncio
havido durante o tempo da execucdo do video. Esse ponto sinaliza a importancia do uso do
video como ferramenta para despertar a atencéo dos alunos e colaborar com a aprendizagem de

conceitos discutidos nas aulas.
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CAPITULO 4 — PROBLEMATIZANDO, EXPERIMENTANDO, ANALISANDO:
ANALISE DA TERCEIRA, QUARTA E QUINTA AULAS

4.1 Introducgéo

Essas aulas investigam as etapas do processo de digestdo dos alimentos, o papel dos
0rgdos do Sistema Digestorio e das substancias secretadas por eles, tais como a saliva, as
enzimas e os acidos. Essas aulas foram agrupadas para analise, por possuirem objetivos ligados

a fisiologia do sistema digestario.

4.2 Analise da Terceira Aula

4.2.1 Introducéo

Nessa aula, a atividade proposta teve por objetivo investigar os processos de Mastigacao
e Degluticdo, enquanto etapas do processo de Digestdo dos alimentos. Para investigar as etapas
da digestdo, o professor problematizou o assunto, a partir da seguinte questdo: “-Quanto tempo
gastamos para mastigar um pedago de maca e uma colher de pasta de amendoim?”. Para
resolver o problema, os alunos tiveram que cronometrar o tempo gasto por integrantes do grupo
para mastigar e engolir os alimentos citados e elaborar explicacfes para os dados observados.
De acordo com 0s CBC’s de Minas Gerais, 0 conteddo dessa aula se articula por meio dos eixos
“Ambiente e Vida” e “Corpo Humano e Saude”, por meio dos temas Energia nos ambientes
(Tema 6) e Dinamica do Corpo (Tema 8), através dos topicos “Sistemas do corpo humano e

suas integracOes (Topico 14)” e “Funcbes de nutri¢cdo no corpo humano (Tépico 15)”.

Para uma melhor organizacao do tempo e das atividades, a aula foi dividida em etapas,
conforme descrito a seguir. No primeiro momento, que durou cerca de dez minutos, o professor
problematizou a aula por meio da pergunta: “Quanto tempo gastamos para mastigar um pedago

de maca e uma colher de pasta de amendoim?”.
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Logo ap6s a etapa de ambientacdo e problematizacdo, os alunos, com auxilio do
professor, iniciaram a manipulacdo do experimento e registro de dados no diario de bordo do
grupo, que durou cerca de cinco minutos. Terminada a etapa de manipulacgéo e registro de dados
do experimento, iniciou-se o levantamento de hipoteses para explicar o que foi observado, que
durou do instante Tempo= 14,38 minutos até o Tempo=25,11 minutos. Em seguida, cada grupo
compartilhou suas hipdteses, que foram posteriormente discutidas, a fim de se elaborar uma
explicacdo cientifica por meio da mediacdo do professor, etapa que durou até o instante

Tempo=32,47 minutos.

Finalmente, cada grupo registrou tudo o que foi discuto e aprendido durante a aula em
seu diario de bordo até o instante Tempo= 34,06 minutos, sendo que o professor ainda orientou
os alunos, nesta etapa, acerca da pesquisa que deveriam fazer, cujo resultado deveria ser trazido

anotado em caderno na aula subsequente.

A atividade, proposta nessa aula, envolveu, ainda, o uso de celulares e o consumo de
alimentos. Estes dois fatos despontaram como bastante positivos em relacdo as questdes
atitudinais dos alunos, como se pode ver nas reacfes e comentarios dos mesmos, a esse respeito,

na gravacgdo e nos registros no diario de bordo.

4.2.2 Historia da aula

A terceira aula aconteceu no dia 07 de outubro de 2016. O professor deslocou o0s alunos
para outra sala, no primeiro andar do segundo prédio, com o intuito de trabalhar em um espaco
em que houvesse menos barulho e menos interferéncia externa, de outros alunos e/ou
funcionarios, embora, durante toda a realizacdo da sequéncia, pode-se notar que alguns alunos
e funcionarios da escola chegaram até a porta da sala, para observar as atividades realizadas
pelos alunos. Ao chegar a sala, os alunos ja se organizaram em grupos, conforme feito na aula

anterior, sem intervencédo do professor, respeitando a disposi¢do dos grupos da aula anterior.

Enquanto os alunos montavam 0s grupos, o professor organizava, proximo ao quadro,
0s cartazes com imagens do Sistema Digestorio, cujos papéis seriam investigados naquela aula.
Depois de pendurar os cartazes, o professor explicou que ndo afixou, na parede da sala, os

desenhos, da aula anterior, produzidos pelos alunos, com receio de que estes fossem avariados
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por alunos de outros turnos, ja que o material deveria ser utilizado pelos respectivos grupos em
outro momento da sequéncia de ensino investigativo. A partir dai, o professor comegou a
ambientar os alunos para as atividades que seriam realizadas na aula. Ele retomou o assunto da
aula anterior por meio de uma breve sintese de tudo o que foi feito e dos conceitos estudados e
enfatizou que, caso fosse do interesse dos alunos, eles poderiam utilizar os celulares para fins
de registro. Um aluno questionou se todas as aulas teriam experimento, e o professor esclareceu

que as aulas seriam investigativas e que fariam alguns experimentos.

Ap0s responder a indagacao do aluno, o professor comecou a distribuir, a cada grupo, o
material que seria utilizado para realizacdo do experimento e, em seguida, apresentou a questao-
problema: “-Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco de maca e uma colher de pasta
de amendoim?” - que seria investigada naquela aula. A primeira etapa da aula envolvia a
cronometragem do tempo gasto para mastigacdo e degluticdo de um pedaco de macga e uma
colher de sopa de pasta de amendoim. Os grupos deveriam dividir as tarefas entre seus
membros, sendo que um seria aquele que mastigaria e deglutiria a maca, o outro individuo faria
0 mesmo com a pasta de amendoim, enquanto outro membro do grupo cronometraria, via

celular, o tempo gasto, e outro anotaria no diério de bordo de cada grupo.

Quando o professor retirou algumas macéas e os potes de pasta de amendoim da sacola,
os alunos ficaram bastante excitados e comegaram a questionar se iriam comer, tanto a maca,
guanto a pasta de amendoim e, mediante a afirmativa do professor, se mostraram ainda mais
alvorogados, inclusive aplaudindo o professor, apds ele dizer que eles iriam ‘“aprender
comendo”. O professor fez uma importante ressalva com relacdo a questdo de possiveis
alergias, orientando que, caso algum aluno tivesse alergia ao amendoim, ndo consumisse. O
professor, entdo, retomou a questdo-problema e os alunos fizeram algumas piadas a respeito do
tempo que levariam para comer, tais como “eu gasto cinco segundos”, e continuaram com um

grande burburinho, em razdo de a atividade envolver, de certa forma, a degustacéo de alimentos.

O professor orientou que os alunos deveriam comecar a primeira etapa, de cronometrar
0 tempo gasto para mastigacao e degluticdo, juntamente com 0s outros grupos e que, a0 mesmo
tempo em que um dos integrantes do grupo comegasse a mastigar e deglutir o alimento, o outro
também deveria fazé-lo. Orientou, também, que, embora houvesse sugestdo de anotar em forma
de tabela, cada grupo poderia escolher outra forma de registrar os dados do experimento. Essa
primeira etapa de ambientacao e orientacOes prévias durou cerca de dez minutos da aula. Apds

isto, os alunos comegaram a fazer o experimento.
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Durante toda a realizacdo do experimento, o professor circulou e interagiu com cada
grupo a fim de auxiliar os grupos quando necessario. Depois de cerca de quatro minutos do
inicio do experimento, o professor comecou a questionar se os alunos haviam conseguido

finalizar a anotacdo dos tempos gastos por cada integrante do grupo.

Dois grupos sinalizaram que ainda ndo haviam conseguido terminar e o professor
incentivou para que estes continuassem se esfor¢ando para finalizar a atividade e explicou que
a medida que os grupos fossem terminando, ele ja orientaria 0os demais a respeito do passo
seguinte, que seria a formulacdo de explica¢Ges para os registros de cada grupo, com base no
experimento realizado, enquanto relembrava aos grupos a questao-problema que norteou a aula.
O professor voltou a circular e interagir com cada grupo, e propds novas questdes e

direcionamentos para cada grupo, de maneira a auxilid-los na elaboracéo das explicagdes.

Por volta dos vinte e um minutos de aula, o professor perguntou aos alunos se todos
haviam terminado, e se dirigiu ao quadro na frente da sala. O dividiu em dois, sendo que 0s
alunos pediram um pouco mais de tempo. O professor sugeriu que 0s grupos que ja haviam
terminado seus registros os relessem, verificando se haveria algo a acrescentar. O professor,

entdo, voltou a circular e interagir com os grupos, a fim de sanar possiveis dificuldades.

Aos vinte e cinco minutos de aula, o professor questionou novamente se 0S grupos
haviam terminado seus registros. Como um grupo 3 (G3) ainda nao havia terminado, o professor
esclareceu que seguiria com os demais grupos para a préxima etapa, enquanto eles terminavam
de registrar a explicacdo. Entéo, o professor se dirigiu ao quadro, dividido em dois, e escreveu,
a cada lado, as palavras “macga” e “amendoim”, anotando abaixo delas os nomes dos grupos
que gastaram mais tempo. Caso 0 grupo houvesse gasto mais tempo com a mastigacéo e
degluticdo da maga, o nome deste grupo constaria abaixo da palavra “maca” e 0 mesmo seria

feito com a pasta de amendoim.

Apbs cada grupo ter informado qual alimento demorou mais para ser comido, 0
professor pediu que cada grupo dissesse qual a explicacdo elaborada para os registros feitos.
Ele voltou ao quadro e criou mais uma divisdo a direita do quadro, e anotou a explicacdo de
cada grupo enquanto eles falavam e faziam inferéncias com as explicacbes dos grupos

anteriores.

No terceiro momento, depois da etapa de compartilhamento e discussédo dos dados de

cada grupo, o professor iniciou a intervencgéo e relacionou a mastigacdo e degluticdo como
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etapas importantes do processo de digestdo dos alimentos, ao promover, tanto a quebra
mecénica, quanto a quimica, dos alimentos (o caso do inicio da digestdo dos carboidratos pela
amilase salivar), assim como o papel da lingua, dos dentes e da agua, que foi muito elucidada
pelos alunos e que o professor destacou que seria importante também em outras etapas da
digestdo. O professor também trouxe um novo questionamento, aos alunos, acerca do tempo de
digestdo de alimentos gordurosos, proteicos ou ricos em fibras e agua, relacionando com o0s
alunos, a partir do que foi visto no experimento, que a composicdo dos alimentos influenciaria

no tempo gasto para digestéo.

No quarto momento, apos a intervencéo do professor, os alunos iniciaram a sintese do
que foi desenvolvido durante a aula no diario de bordo de cada grupo. O professor voltou a
circular e interagir com os alunos, para auxilid-los também naquela etapa. Aos quarenta e trés
minutos de aula, o professor dirigiu-se a frente da sala, pediu a atencdo dos alunos e orientou
que cada grupo deveria fazer uma pesquisa sobre o0s tipos de nutrientes contidos nos alimentos,
e reiterou que a pesquisa era essencial para a realizacdo das atividades que seriam desenvolvidas
na aula subsequente. Antes do término da aula, o professor recolheu os cadernos e pediu que 0s

alunos reorganizassem as carteiras e retornassem a sala de aula oficial.

4.2.3. Analise dos registros apresentados pelos Grupos e pelo Diario de Bordo do Professor

As analises aqui apresentadas sao oriundas dos registros no diario de bordo do professor
regente, das respostas dos alunos ao questionario, que avaliou as atividades da sequéncia
didatica realizadas na aula anterior a feira de Ciéncias. A disposicdo das analises feitas na
terceira aula segue a mesma ordem da primeira e da segunda, de maneira a situar, melhor, 0s
dados na sequéncia e as reflexdes a serem feitas. As transcri¢des séo feitas respeitando 0s
registros dos alunos, ndo sendo incluidos titulos ou nenhuma outra forma de organizar as ideias
ou 0s escritos, tentando-se, sempre, fazer inferéncias a luz dos objetivos de cada aula,

postulados na sequéncia de ensino investigativo que compde esta pesquisa.

A primeira analise a ser feita se relaciona com os registros feitos pelo Grupo 1 (G1) em
relacdo a investigacdo quanto ao tempo gasto para mastigar a macé e a pasta de amendoim,
Conforme o registro do grupo, tanto no diario de bordo, quanto no video, a pasta de amendoim

foi o alimento que levou mais tempo para ser mastigado e deglutido. Para explicar tal fato, o
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grupo relacionou a textura do amendoim, ressaltando que ele era mais pastoso, enquanto a maca
continha mais agua, o que facilitava, tanto na mastigacdo, quanto na degluticdo. Essas
observacdes também podem ser vistas na sintese dos conceitos discutidos e feita pelo grupo na

quarta etapa, a seguir:
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Na macd, demorou vinte e dois segundos, por causa que ela é solida e mais facil de digerir,

mesmo que ndo pareca, ela é mais facil porque contém agua, que ajuda a engolir.

E no amendoim (pasta) demorou mais tempo, que foi trinta e dois segundos, por causa que ela
é mais pastosa e é mais dificil de digerir. E como ele é mais seco, ndo tem nenhum liquido é
mais dificil de engolir. Também dependendo da pessoa, se torna mais dificil para umas e mais

facil para outras!
O que aprendemos com isso?

Aprendemos — com os alimentos liquidos sdo mais faceis de digerir e nos alimentos mais
pastosos ndo tem a quantidade de agua para fazer a digestdo, o0 amendoim que precisa mais

beber dgua para facilitar a digestdo dos alimentos.”

Podemos inferir que o grupo esta relacionando as diferencas anatbmicas pessoais as
diferengas no tempo gasto, para os mesmos alimentos, em diferentes grupos. Percebemos,
também, que o grupo reconhece o papel da agua como importante ja na mastigacdo e na
degluticdo, e o fato de alimentos gordurosos precisarem de um maior tempo para ser
processados pelo organismo. Outro fato que pode ser percebido, no registro, se refere ao uso do
termo “digestdo”. Nessa aula, o objetivo era discutir o papel da mastigacdo, insalivacdo e
degluticéo e relaciona-las como etapas da digestdo. Entretanto, o registro dos alunos denota o
reconhecimento de que a digestdo comeca na boca, mas despreza a distin¢do de quais etapas, ja

supracitadas, ali ocorrem.

Nas respostas do questionario de motivagéo extrinseca respondido na sexta aula, alguns

alunos do grupo comentam sobre essa aula. Veja a seguir:

Aluno 3: “Eu ndo achei muito dificil de fazer, principalmente aquela que tive que comer a

macad, kkkk...”
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Aluno 8: Eu aprendi muitas coisas, como que o Sistema Digestdrio tem vérias etapas e que a

digestdo comega na boca e segue para o esofago...”

A partir da transcri¢éo, percebemos que as atividades desenvolvidas foram classificadas como
dentro das habilidades do grupo e ha a percepcéo da digestdo, enquanto um processo dividido

em etapas, e que comeca na boca com a mastigacdo e a degluticéo.

Ater-nos-emos, aqui, as analises dos registros do Grupo 2 (G2). Em primeiro lugar, foi
transcrito o registro referente aos tempos gastos para mastigacéo e degluticdo dos alimentos

pelo grupo:

“16 segundos.: maga

20 segundos: amendoim

Pasta de amendoim: engoliu a metade e mastigou o resto.

Macga: Teve um contratempo, mas depois ao conseguir morder, comeu novamente.”

Durante a realizacéo da primeira fase do experimento, o grupo teve um problema com
relacdo a sincronia dos alunos que iriam mastigar e deglutir o alimento, ja que um aluno ndo
conseguiu morder direito a magé e o outro aluno continuou comendo a pasta de amendoim. O

grupo, entdo, resolveu refazer este passo, para ter resultados mais confiaveis.

A seguir, podemos ver a transcricdo, na integra, da primeira hipétese para explicar o que

foi observado, elaborada pelo grupo inscrito no registro do diario de bordo:

“No amendoim demorou mais, pois queria sentir o gosto, degustar o doce e na macga, demorou
menos, pois ja sabia o gosto. E isso depende da fome de cada pessoa; com a fome maior, come

mais rapido e isso influencia na digestdo.”

A transcricdo denota que ha a percepcdo de que a mastigacdo influencia nas demais

etapas da digesté&o.

O grupo se mostrou bastante interativo e solicitou, bastante, a presenca do professor, a
fim de orienta-los a respeito de davidas, que emergiram ao longo da execucdo da atividade.
Durante uma das interagdes, o grupo também levantou a hipoOtese de que a textura, que se

relaciona com a composi¢éo da macé, influenciou na mastigacao e na degluticdo da mesma.
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Em outra interagdo com 0 grupo, surgiu a questdo da velocidade na mastigacéo e na
degluticdo, no sentido de que se a ndo mastigacdo influenciaria nos demais processos da
digestdo. Ao perceberem que a ndo mastigacao atrapalhava a degluticéo, o grupo concluiu que
esse fato poderia, também, influenciar nas outras etapas da digestdo, o0 que também se percebe
na transcri¢do do registrado no diario de bordo do grupo. Durante o compartilhamento de
resultados, o grupo salientou que a textura da pasta de amendoim e o formato da mandibula

influenciaria no tempo, o que é corroborado na explicacéo elaborada pelo Grupo 1 (G1).

No questionario respondido na sexta aula ndo houve mencéo especifica dessa aula por

nenhum integrante da aula.

Analisaremos os registros do Grupo 3 (G3). A primeira transcri¢do, a seguir, € retirada
dos registros feitos no diario de bordo do grupo. Percebe-se que ndo ha uma organizacéo
definida das etapas as quais se relaciona cada anotacao do grupo, requerendo que se verifique,
na sequéncia, cada etapa das atividades propostas.

“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS
Magca: 26, 8 / Aluno 2 comeu normal a maga
Amendoim: 24,4 segundos / Aluno 3 comeu tudo de uma vez

e Adiferenca é que uma é pastosa e, a outra, durinha.
e O tempo que demora para digerir depende do alimento.

e A mastigacdo faz parte do Sistema Digestorio. ”

Outro fator que fica bem evidente, durante a filmagem dessa aula, trata de uma dificuldade
encontrada pelo grupo e que pode ser vista na transcri¢éo abaixo:

Aluno 2: “S6 foi dificil quando a gente era para escrever no caderninho as coisas que nés

aprendemos no dia-a-dia, mas no final sempre conseguimos.”

Essa resposta, transcrita do questionario respondido na aula seis, traz uma dificuldade
do grupo,observada durante a etapa de registros no diario de bordo. Essa dificuldade fica
evidente no tempo de aula T=23:16 minutos, quando o professor se dirige ao grupo 3,

percebendo a dificuldade do grupo em fazer os registros no diario de bordo do grupo.
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Os alunos pedem ao professor que explique o porqué do que foi observado e diante da
hesitacdo do professor o Aluno 5 diz — “Me pergunta entdo!” - com intencdo de ajuda-lo a
organizar as ideias. O professor respondeu — “Além do jeito das duas comerem, 0 que mais
influenciou no tempo gasto?”” Os integrantes do grupo respondem que a textura influencia no
tempo. Relacionam o fato do subproduto do amendoim, por ser pastoso e grudar na boca,
dificultar a mastigacéo e degluticdo. O Aluno 5 continua a discusséo dizendo — ... a maga vocé
tem que mastigar direito para néo ficar pedaco... e ndo ficar dificil de engolir”. Por meio da
transcricdo, percebemos que os alunos reconhecem o papel da mastigacdo ao quebrar os

alimentos, transformando-os em pedagos menores.

Ainda sobre a mastigacdo, a degluticdo e o tempo gasto para realizar tais etapas da
digestdo, o grupo relaciona o tempo com a textura dos alimentos, ao enfatizar que “uma é

pastosa e a outra é uma areinha.”

N&o houve mencéo especifica dessa aula e das atividades realizadas nela nas respostas

do questionario respondido na aula seis.
Seguimos com as analises dos registros referentes ao Grupo 4 (G4).

Na etapa de ambientacdo e orientacBes prévias, os integrantes do grupo se mostraram
muito empolgados com a realizacdo da atividade, principalmente por causa da discussdo
acalorada entre os Alunos 1 e 4, para que eles fossem aqueles que se encarregariam da tarefa

de mastigar e deglutir os alimentos.

No instante de gravacdo Tempo = 13,05 minutos, pudemos observar uma grande
agitacdo nos grupos. Mediante o contexto e fala de outros grupos, o fato do experimentoc
envolver comida como forme de aprendizagem pareceu ser surpreendente, sendo, neste sentido,
inovadora, embora seja légico, de certa maneira, envolver alimentos ja que as investigacdes

propostas nas aulas se referem ao Sistema Digestério Humano.

Outra questao que emergiu desse grupo esta relacionada ao fato do grupo ter apresentado
certa dificuldade em efetuar os registros, como se pode observar nas gravagdes das aulas. No
Tempo = 14.51 minutos, ao perceber a dificuldade do grupo, o professor OS incentivou
verbalmente, para que persistissem na realizagcdo dos registros, enquanto ele auxiliava outro
grupo. No Tempo = 15,30 segundos, o professor retomou a questdo- problema e a elaboragéo
de uma explicacdo para o que foi observado, a fim de auxiliar o Grupo 5 (G5), e chamou a

atencdo do Grupo 4 (G4), com relacdo aos mesmos pontos. Mesmo com as intervencdes, 0
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professor notou, ainda, a dificuldade do grupo em avancar na realizagéo da atividade; dirigiu-
Se a0 grupo e perguntou se o0s integrantes mastigaram ou engoliram diretamente o alimento.
Pediu que os alunos observassem se isso havia influenciado no tempo gasto para mastigar e

deglutir cada alimento.

No Tempo = 19,40 segundos, o Grupo 4 (G4) questionou o professor a respeito de como
efetuar o registro, e o professor respondeu: “-Vocés que sabem!” — orientando que o grupo

deveria acordar entre si, sobre como deveriam ser feitos os registros no diario de bordo.

A transcricdo abaixo, dos registros do diario de bordo dos alunos, ilustra também tal
dificuldade, percebida na analise da gravacdo da aula e das interacdes em sala.

“Amendoim: 16,45 segundos / engoliu rapido (sem mastigar)
Maca: 25,41 segundos / demorou mais, por causa da mastigacao
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

De acordo com o que aprendemos hoje, a consisténcia da macé faz com que demore mais para

mastigar; e a pasta de amendoim é mais pastosa, é mais facil para mastigar”.

A primeira transcricdo se refere a anotacdo do tempo gasto para mastigar e deglutir a
maca e a pasta de amendoim. O grupo relaciona a variagao do tempo ao fato de a macé ter sido
mastigada. Na etapa de compartilhamento e discussdo dos resultados do experimento obtidos
por cada grupo, este revela que o Aluno 3 engoliu, rapidamente, a pasta, sem mastigar, embora,
no inicio da aula, o professor tivesse orientado que nédo se tratava de uma competicdo de quem
engolia mais rapido o alimento, e que o “comer o alimento” deveria ser o mais proximo,
possivel, do normal, do costumeiro. 1sso mostrou ser necessario que alunos refizessem o
primeiro passo do experimento. O professor fez, ainda, uma outra intervencao, questionando o
grupo se havia ficado claro, para eles, que esse detalhe tinha relacdo direta com os resultados

obtidos pelo grupo.

Embora o professor tenha feito muitas intervengdes nesse grupo, inclusive no momento
de compartilhamento e discussao dos resultados, a transcricdo mostra que, na sintese final, que
compunha a quarta etapa da aula, o grupo cometeu um equivoco em relacdo ao que foi discutido
em sala com os demais grupos, ndo se atendo, inclusive, aos proprios registros, ao inverter a

explicacdo para a diferenca dos tempos, registrada pelo grupo.
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Em relacdo as respostas do questiondrio respondido, pelos alunos, durante a aula que
precedeu a realizacdo da Feira de Ciéncias, ndo houve mencéo especifica a respeito dessa aula.

Finalmente, analisaremos os registros efetuados pelo Grupo 5 (G5). A transcricdo, a

sequir, se relaciona com os registros feitos pelo grupo, no diario de bordo.
“Utensilios: Colher, Pasta de amendoim, maga.
Participantes: Aluno 1 (maca) e Aluno 2 (pasta de amendoim)

A Aluno 1 mordeu a magé e mastigou do lado direito da boca e demorou exatos 21 segundos.
A Aluno 2 comeu a pasta de amendoim em 30 segundos.

A pasta de amendoim tem uma consisténcia mais pastosa, dificultando a mastigacéo, fazendo

com que o alimento grude na boca, exigindo mais o auxilio da lingua.

A maca tem a consisténcia mais dura, facilitando a trituracdo do alimento com os dentes,
fazendo, assim, uma melhor mastigacédo. A maca também libera o suco da fruta, ajudando na

trituragéo.

“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Finalizacéao:

Aprendemos gue a digestdo muda de acordo com o alimento e sua consisténcia. ”’

O Grupo 5 (G5) foi o0 que mais organizou a disposicao dos registros, com o intuito de
delimitar cada etapa, colocando, inclusive, os utensilios utilizados, e identificando os alunos
que efetivamente mastigaram e deglutiram o alimento, algo que néo era solicitado nas

orientacdes.

Outro cuidado tido pelo grupo foi anotar o lado em que um dos integrantes mastigou o
alimento. Isso denota a percepcao de que o detalhamento seria importante para os demais passos
do experimento, como sinalizado pelo professor na fase de ambientagéo e orientagdes prévias.
Para justificar os resultados encontrados, o grupo os relacionou com a textura dos alimentos,
enquanto pastoso (pasta de amendoim), o que levava o alimento a grudar na boca, o que
requereu uma maior participagdo da lingua, para empurrar o alimento em dire¢cdo ao es6fago.

Além disso, o grupo relacionou a textura da magd como facilitador da trituracdo e o papel do



65

suco da fruta, que facilitou a degluticdo, que esta relacionada com a presenca de uma maior

quantidade de &gua.

O grupo foi, também, o Unico que efetuou o registro por meio de desenhos, como se

pode ver na figura abaixo:

Figura 7 — Registro por meio de desenho — Grupo 5
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Fonte: prépria

Efetuar registros e ilustra-los com desenho é algo inerente a atividade cientifica,
segundo Carvalho (2005). Mas isto ndo fazia parte das orientagcdes prévias, o que consistiu,

neste sentido, em uma inovagao trazida pelo grupo.

N&o houve nenhuma mencéo especifica, das atividades desenvolvidas nessa aula, nas
respostas dos questionarios de avaliacdo, das atividades desenvolvidas na sequéncia de ensino
investigativa, realizada na sexta aula. Entretanto, ndo fica claro o objetivo do desenho elaborado
pelo grupo, ja que ele ndo traz nenhuma informacdo de algo que esteja acontecendo no
experimento, algum resultado ou algo conceitual. Aparentemente sua fungdo parece ser

meramente ilustrativa dos materiais utilizados no experimento.
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4.2.4 Algumas Conclusoes e Reflexdes

Durante a analise dessa aula, percebeu-se que os alunos demonstraram ser muito
autdbnomos. Tal fato pode ser justificado por alguns indicios. O primeiro deles se refere ao fato
da turma se organizar sozinha, adiantando-se, quanto a disposi¢do dos grupos na sala. Outro
indicio, o fato de alguns alunos sugerirem outros experimentos, que acreditavam ser da mesma
natureza que os que estavam sendo realizados. Entende-se que o aluno se sentiu seguro,
inclusive, para fazer sugestdes ao professor. O professor tentou, também, dar autonomia, para
que cada grupo fizesse os registros em seu diario de bordo. Todas as vezes em que foi
questionado pelos alunos, acerca de como fazer os registros, o professor respondeu que, embora
houvesse sugestdes na sequéncia, os grupos tinham total liberdade para deliberar em relacéo a

forma de fazer o registro.

Outro ponto importante foi a dificuldade de alguns grupos efetuarem os registros. O
professor procurou fazer o méximo de intervencdes possiveis, com o intuito de subsidiar a
atividade, de maneira que os alunos conseguissem fazer inferéncias. Ainda assim, o Grupo 3
(G3) e 0 Grupo 4 (G4) apresentaram muitas dificuldades. Isso pode lancar luz sobre uma
possivel defasagem dos alunos em relacéo a producéo de texto e a construcdo e sintese de ideias
e da necessidade de desenvolver estratégias que possam minimizar tal defasagem.

Destacamos também o uso do celular em sala, utilizado aqui como ferramenta de auxilio
no desenvolvimento das atividades. O resultado positivo quanto ao uso como ferramenta e a
ndo dispersdo dos alunos em decorréncia do seu uso, pode significar que os problemas relatados
por professores, em relacdo ao seu uso, estdo mais relacionados com a forma de utilizagédo, do

que com a tecnologia em si.

Por fim, enfatizamos o papel do professor durante a aula ao subsidiar as discussoes,
incentivar os alunos a persistir no desenvolvimento das atividades e ao criar um ambiente
descontraido e de seguridade, que pode ser percebido durante toda a gravagdo da aula, na
maneira como o0s alunos interagem, na autonomia para tomar decisoes e resolver os desafios
propostos, assim como nas interacfes entre professor e alunos, permeada de muitos risos e

algumas piadas.
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4.3 Analise da Quarta aula

4.3.1 Introducéo

A quarta aula desta sequéncia foi elaborada segundo uma abordagem demonstrativa
investigativa. Para Carvalho (2014), demonstragcbes investigativas sdo problemas
experimentais, através das quais o professor desempenha as agdes. A autora salienta que as
etapas da abordagem demonstrativa investigativa sdo as mesmas propostas pelo Ensino de

Ciéncias por Investigacdo como um todo.

Carvalho (2014) também salienta que o professor precisa ter mais autocontrole nos
momentos relacionados com a resolucdo do problema e que é preciso que, durante toda a
demonstracéo investigativa, o professor problematize as situages observadas, com perguntas
que conduzam os alunos ao determinado raciocinio. O professor deve fazer perguntas tais como
“-Como vocés acham que eu devo fazer isso?”, de maneira a incentivar os alunos a proporem

hipdteses e solucdes.

E preciso, também, ter em foco que tdo importante quanto a resolucio do problema, em
si, € a etapa final de sistematizacdo do conhecimento, que marca a passagem da acao
manipulativa para a acdo intelectual (CARVALHO, 2014).

A proposicdo de uma atividade dessa natureza, na sequéncia, é uma tentativa de abarcar
0 maior nimero de possibilidades possiveis de se abordar, investigativamente, o ensino de

Ciéncias e aumentar o repertdrio de praticas do professor.

Nessa aula, o professor problematizou o papel do eséfago e da degluti¢do, por meio dos
movimentos voluntarios e involuntarios dos musculos, através da questdo: “Como os alimentos
passam da boca para 0 estdmago e para os intestinos?”. Seguindo as orientagdes propostas por

Carvalho (2014), toda a manipulacéo do experimento foi feita pelo professor.

A aula se organizou em torno das etapas de ambientacdo, na qual o professor retomou
alguns conceitos, ja discutidos nas aulas anteriores, o que demorou trés minutos; a
problematizacdo demorou cerca de um minuto; a manipulagdo do experimento, que, nesse caso,

ia acontecendo a medida que os alunos propunham possiveis solucfes, a serem testadas para
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resolver os problemas criados pelo professor, durou quatorze minutos; o registro no diario de
bordo de cada grupo e discussao das solug¢des propostas pelos alunos, mediadas pelo professor,
relacionando as questfes levantadas no experimento ao papel do eséfago, dos movimentos
peristalticos na degluticédo, assim como na movimentacdo do bolo alimentar, no tubo digestério,
em cerca de dezessete minutos, e um minuto gasto com a intervengdo conceitual final do

professor.

4.3.2 Historia da aula

Ao tocar o sinal para troca de horario, o professor foi até a sala e solicitou que os alunos
fossem para outra, onde todas as aulas da sequéncia seriam realizadas. Ao chegar a outra sala,
os alunos dividiram-se em grupos, por si mesmos, enquanto o professor organizava o espago a
frente da sala, pendurando o cartaz com a imagem do Sistema Digestério Humano e dispondo
0s materiais sobre a mesa. Quando terminou de organizar o seu espaco, o professor chamou,
para si, a atencdo dos alunos para o inicio da aula. E, enquanto falava, fechava a porta. Iniciou-
se um burburinho, pois os alunos argumentavam, entre si, razdes para fechar, ou néo, a porta.

Ao final, decidiu-se que manter a porta aberta seria melhor, para que entrasse mais luz.

Naquele instante, a professora de Geografia, do turno da tarde, da escola, chegou a sala
e se ofereceu para cuidar da camera e ajudar no que fosse necessario. Engquanto ela foi
recepcionada, o professor apagou o quadro e comegou a ambientar os alunos para a quarta aula,
e disse que, naquela aula, investigariam outro problema. Entretanto, antes de dizer qual seria o
problema, o professor retomou as discussGes da aula anterior, relembrando os principais
conceitos discutidos, como a mastigacao, como parte do processo de digestdo, e o envolvimento
da lingua, dentes e saliva, por meio de enzimas como a amilase, que iniciam a digestdo dos
carboidratos. O professor explicou que os alimentos da aula anterior continham carboidratos e

que a digestdo quimica deles se iniciava na boca.

A partir de entdo, o professor retornou ao problema e escreveu, no quadro, a questao “-
Como o alimento passa da boca para o estbmago e para os intestinos?” O professor retorna a
explicacdo de que a digestéo se inicia na boca por meio da mastigacdo e que esse processo

continua até o intestino.
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O professor, entdo, repetiu o0 problema a ser investigado na aula, enquanto distribuia o
caderno do aluno, com a sequéncia e o diario de bordo de cada grupo. Distribuidos os materiais,
o professor colocou a mesa na frente da sala e perguntou aos alunos se todos conseguiam ver,
ao que responderam negativamente. Eles sugeriram que o professor colocasse a mesa no meio

da sala, entre os grupos. O professor concordou e o fez.

Depois, o professor comegou a apresentar, aos alunos, os materiais que seriam utilizados
naquela aula, no caso, uma meia-cal¢ca marrom, uma bola de isopor média e alguns biscoitos
arredondados de uma marca famosa em Minas Gerais. O professor, a seguir, cortou as
extremidades da meia-calgca. Nesse momento, a professora de Geografia notou algum problema,
guanto a espaco; conseguiu outra mesa e a colocou perto da que ja estava ali, juntando-as em
formato de T, e disp0s 0s materiais mais espacadamente sobre elas, retornando ao fundo da
sala, em seguida.

Enquanto o professor cortava a meia, sobreveio, entre 0os alunos, uma discussao
relacionada a uma disputa sobre quem ficaria com os restos da meia apos a utilizacdo. Os
meninos a queriam para fazer cerol (vidro triturado, usado na linha de empinar pipas, com o
fim de derrubar outras) e as meninas, para fazer touca (utilizada para prender o cabelo). Tendo
em vista os problemas, ja conhecidos, ocasionados pelo uso de cerol nas linhas das pipas, 0

professor considerou ser mais sensato dar a meia as meninas.

A cada procedimento realizado, o professor questionava se 0s alunos estavam
visualizando e entendendo o que havia sido feito. Depois de ter cortado a meia, o professor a
esticou de uma extremidade e outra da mesa e perguntou aos alunos como devia fazer para que
a bolinha passasse de uma extremidade para outra. A medida que os alunos formulavam
hipoteses e solucdes, solicitavam que o professor as testasse e, dessa maneira ele procedia. O
professor centrou a aten¢do nas hipoteses e solugdes que envolviam passar 0s objetos por dentro
da meia e pressionar com a méo, visto que estas seriam uma alusdo aos movimentos realizados

pelos musculos do es6fago ao deglutir os alimentos.

Logo apds a etapa de manipulagéo, o professor perguntou aos alunos se eles sabiam qual
orgdo do sistema digestorio a meia representava e eles responderam, com certa hesitacao, tratar-
se do es6fago. Uma aluna pediu autorizacdo para conferir no cartaz, pendurado a frente da sala,
e confirmou, para a turma que se tratava, realmente, do es6fago. O professor confirmou que a
meia-calca representava o esdfago e que ele ligava a boca ao estdmago e intestinos. Retomou

as hipoteses e solucdes propostas pelos alunos durante a etapa de manipulagcéo, como a de passar
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a bola por cima ou pelo lado da meia, e comparou o0 ato com o trajeto do alimento, explicando
que o canal do esdfago € o que faz a conexdo correta entre boca e o resto do Sistema Digestério
Humano; enfatizou a participacdo da musculatura lisa que, ao se contrair, forca a passagem do

alimento pelo tubo digestério.

A seguir, o professor propds que cada grupo sintetizasse, no diario de bordo, o que
estava sendo discutido durante aquela aula. Em clima de descontragéo, o professor circulou pela
sala e interagiu com os alunos, com o intuito de ajuda-los na etapa de sintese. Passados cerca
de quinze minutos, o professor chamou a atencdo dos grupos e iniciou a ultima etapa de
compartilhamento dos resultados das sinteses de cada grupo. Quando todos 0s grupos
terminaram de compartilhar sua sintese, o professor fez uma intervencéo final, comentando o
contetdo das sinteses produzidas pelos alunos, encerrando a aula logo depois; recolheu os
chamados “caderno do aluno”, com a sequéncia e os diarios de bordo de cada grupo.

4.3.3 Anélises dos registros apresentados pelos Grupos e pelo Diario de Bordo do Professor

As andlises feitas aqui se referem as transcricdes de alguns turnos de fala que
demonstram algumas questfes consideradas relevantes nas interacdes durante a aula. O carater
demonstrativo investigativo da aula também corrobora para a adogédo da transcricdo, ja que, nas
etapas de manipulacdo, houve a predominancia da interacdo verbal. Além das transcricdes de
turnos de fala, serdo analisados, também, os registros do diario de bordo dos alunos e os
registros do diario de bordo do professor.

A aula foi construida em acordo com o referencial de demonstracdes investigativas
proposto por Carvalho (2014). Nela, o professor apresentou o seguinte problema: “Como o
alimento passa da boca para 0 estdmago e para os intestinos?”, e prop6s um experimento para
auxiliar na resolugédo do problema. O problema envolvia passar uma bola de isopor e um
biscoito inteiro e depois triturado por dentro de uma meia calca, de maneira que tais objetos

fossem de uma extremidade para a outra da meia.

Para inicio das andlises, utilizaremos duas transcrigdes de turnos. No instante Tempo =

05,46 minutos, ao colocar a mesa a frente da sala, o professor pergunta:

Professor: “Todo mundo enxerga aqui?”



71

Alunos: “Nao!”’

Os alunos do Grupo 1 (G1), Grupo 2 (G2) e Grupo 5 (G5) sugerem que o professor cologue a

mesa no centro da sala para que, assim, todos os grupos vejam melhor o que vai ser feito.

E, no Tempo = 08,47 minutos, ao explicar que a bolinha de isopor e o biscoito teriam

que sair de uma extremidade e chegar a outra, o professor pergunta aos alunos:
Professor: “Como eu faria?”

Aluno 3 (G3): “E s6 passar a bolinha por cima!”’

Professor: “Tem outro caminho?”

Grupo 4 (ao mesmo tempo): “Passar de lado...”

Aluno 7 (G1): “Por dentro da meia...”

Professor testa as hipoteses/solucdes sugeridas pelos alunos.
Professor: “Chegou?”

Alunos (varios grupos): “Sim!”

O professor, entdo, se atém a terceira opc¢do, do Aluno 7 (G1), de passar a bolinha por dentro

da meia e, apds introduzir parte da bolinha dentro da meia, pergunta aos alunos:
Professor: “O qué que eu tenho que fazer agora?”
Aluno 2 (G5): “Se a meia-calga tivesse musculo...”

O professor retoma a pergunta:

Professor: “Como eu faco para fazer isso entio? “
Alunos (varios grupos): “Pressdo! ” — Gesticulando com a mao para apertar a meia-calca.
Aluno 5 (G4): “Usando musculo liso, professor!”

O professor, entdo, comeca a empurrar a bola de isopor por dentro da meia, segurando a outra

extremidade com a méo, enquanto questiona os alunos:
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Professor: “E se eu for fazendo assim? O que vai acontecendo?”’

1

Alunos (varios grupos): “Vai ficando elastico... a meia...’
Professor: “E o que mais?”

Aluno 3 (G5): “Ela esta passando!”

Entdo, ao fim, o professor pergunta:

Professor: “Ela passou?”

Aluno 5 (G4): “Vai tudo para a privada!”

Estas duas transcrigdes ilustram algo que permeia toda a aula. De maneira especial,
naquela aula ndo havia um roteiro de procedimentos. Assim, todas as acBGes seriam indicadas
pelos alunos. Os alunos deliberaram sobre onde ficaria a “bancada”, na qual seria feito o
experimento e elaboraram hipédteses e solucdes que seriam testadas pelo professor. Percebemos,
entdo, que o aluno assume uma posi¢cdo bem mais ativa na aula. Embora seja o professor que
manipula, sdo os alunos que d&o as diretrizes procedimentais. Cabe ao professor, sim, orientar
os alunos para uma direcdo, que os encaminhe a solucdo do problema. Essa autonomia dos
alunos também € descrita nas anotacOes feitas no diario de bordo do professor, conforme

transcri¢Oes abaixo:

“Os meninos ja se mostraram bastante autonomos, ja chegando e arrumando as carteiras e se
organizando em grupo, embora nesta quarta aula ndo se va trabalhar necessariamente em

grupo por ser uma demonstracao investigativa. ”

“Os meninos fizeram bastante sugestoes de como fazer e hipOteses para se testar.”

Em alguns momentos na transcricdo, alguns alunos denotaram entender que ha uma
relacdo do Sistema Digestorio com o Sistema Muscular, por meio do papel da musculatura lisa,
Ou seja, com a sua contracdo, empurra o bolo alimentar pelo tubo digestorio. Isso pode estar
relacionado ao fato de que aqueles alunos ja haviam estudado os Musculos em um momento
anterior. Esse movimento de relacionar o funcionamento de um sistema a outro foi algo ndo

observado nas aulas 1 e 2.
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Apds mais alguns “testes” propostos pelos alunos, colocando a meia-calga na vertical e
triturando o biscoito, o professor tenta enfatizar o papel da mastigagdo para formar o bolo
alimentar e facilitar a degluticdo. Além disso, a partir da fala dos alunos na aula anterior,
retomada durante a etapa de manipulacdo do experimento, o professor evoca o papel da agua e

da lubrificacdo da mucosa do es6fago como facilitadores da degluticéo.

Por volta do instante Tempo = 15,08 minutos o professor comeca a falar especificamente
do esbfago, conforme transcrigéo a seguir:

Professor: “O qué que é... Especificamente... O qué que representa esta meia-cal¢a?”
Alunos (varios grupos): “Esofago!” — apontando para 0 pescoco e parte superior do peito.
Aluno 2 (G2): “Posso ler no cartaz?”

Professor: “Pode... Claro!”

Aluno 2 (G2): “Esofago...”

Esta transcricdo denota que ao contrario do que foi observado nas aulas 1 e 2, o fato de
0s alunos apontarem para 0 pescogo e para a parte superior do peito € uma tentativa de localizar
0 6rgdo no peito e reconhecer aquela representacéo feita no experimento como algo do préprio
corpo deles, e surge, ai, um possivel indicio de apropriacdo de conceitos.

As analises, a seguir, referem-se as transcri¢des das sinteses elaboradas por cada grupo
em seu diario de bordo. A primeira transcri¢do, a sequir, foi retirada do diario de bordo do
Grupo 1 (G1) e, através dela, podemos entender que o grupo compreendeu que o eséfago faz a
conexao entre a boca e o resto do sistema digestério. Além disso, o grupo da grande énfase aos
liquidos que participam do processo de mastigacdo e degluticdo, tanto no sentido de digestéo,

quanto de lubrificacdo.

“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Noés aprendemos hoje que com o auxilio da saliva lubrifica o eséfago e ajuda a comida descer
até o estbmago. Sem a saliva ia ser dificil para o alimento ser digerido. Uma pessoa que vai
comer uma comida seca precisa do auxilio da saliva e além da saliva, precisamos beber algo

para ajudar a descer até o estbmago porque a saliva solta s6 o necessario. ”
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Passemos, agora, para a transcri¢do do diario de bordo do Grupo 2 (G2):
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS
Como a comida chega até os 6rgdos do nosso corpo?

Que apos o alimento ser triturado pelos dentes, a saliva o0 ajuda a ficar mais pastoso

dependendo do alimento, isso faz com que ele des¢a com mais facilidade.

E que a saliva faz o papel da agua em alimentos que ndo possuem consisténcia liquida. E
quando o alimento ndo tem essa composi¢édo ou entra no lugar errado, o musculo liso entra em

acao forcando o alimento a ir para o estomago.

2

Que um dos sinais que o alimento entre pelo lugar errado é o soluco.

Na transcricdo desse grupo, fica claro o reconhecimento do papel da saliva, na
lubrificacdo, e a interacdo entre o sistema digestorio e a musculatura lisa. O grupo também
retoma a questdo de quando o alimento segue para algum lugar errado (Sistema Respiratério),

entretanto se equivoca em relagdo a palavra correta, trocando “engasgo” por “solugo”.

N&o ha mencéo especifica do esdfago e suas funcbes, embora, na gravagdo, aparente ter

ficado claro, para o grupo, essas questoes.
O Grupo 3 (G3) fez a sua sintese, conforme podemos observar na transcri¢do abaixo:
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

=» Como o alimento passa da boca para o estbmago e para o intestino? O alimento passa com
dificuldade, pressionando de impulso, e o alimento que precisa da saliva para descer, por que
o0 alimento desce com facilidade. ”

Percebemos pela transcri¢do que ha muita dificuldade do grupo em construir um texto
e uma sintese clara de ideias, o que pode ser observado nas aulas anteriores, mesmo diante de
todas as intervencgdes do professor, sendo, esse, um dos grupos que mais careceram de sua

atencao.

Ao nos debrucarmos mais atentamente sobre a transcrigéo, a luz do que foi discutido na

aula e se pode ver na gravacdo, entendemos que o grupo tenta demonstrar o papel da
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musculatura, que comprime o bolo alimentar e forca sua passagem pelo eséfago, e, também,
como a saliva pode ajudar na degluticdo dos alimentos, o que denota que, apesar das

dificuldades, pode-se perceber o grupo aprendeu conceitos, ainda que ndo muito claramente.

Ao contrario do que vinha acontecendo nas aulas anteriores, 0 Grupo 4 (G4) participou
ativamente da aula, na interacdo entre alunos e professor, e na elaboracdo de hipoteses e

solugdes para o problema investigado na aula.

Esse fato refletiu na riqueza conceitual do registro da sintese final do grupo, conforme

a transcrigéo evidencia:
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS
Objetos: meia-calca, bola de isopor e dois biscoitos.

Hoje aprendemos como o alimento passa pela boca, desce pelo es6fago, a pressdo que a
musculatura lisa e a saliva que ia na boca lubrifica para o alimento passar e concluir sua

trajetoria.

O formato do alimento incentiva como serd sua passagem pelo eséfago. Um alimento bem
triturado sera mais facil de ser digerido. Ja o mal triturado, sera mais complicado para sua

digestdo.”

Na transcri¢do, os alunos retomam conceitos discutidos na aula anterior, referentes a
mastigacdo, a formacao do bolo alimentar, e associam a passagem mais facil, dele, pelo tubo
digestdrio e a melhor digestdo a uma mais efetiva trituracdo do alimento. Além disso, o grupo
fala do papel do es6fago, da importancia da musculatura lisa e da saliva na degluticdo. Esse
desempenho mais qualificado do grupo pode estar vinculado a abordagem demonstrativa
investigativa, ao associar a autonomia do aluno e propor solucdes as intervencfes mais diretivas

do professor, com a intencdo de guiar os alunos em direcdo a determinado raciocinio.

Por fim, a transcrigéo a seguir foi feita a partir do diério de bordo do Grupo 5 (G5):
“REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS
Utensilios: meia-calca, biscoito e bolinha de isopor.

O eso6fago é revestido pelo musculo liso que faz press@o nos 6rgaos para o alimento passar da

boca e chegar até o estdmago e o intestino. Ele precisa passar pelo esdfago. Quanto mais



76

maleével e liquido for o alimento, mais facil serd o processo, pois vai exigir menos pressao
diante ao tubo. A posicdo em que o0 corpo se encontra também pode ajudar ou dificultar o

’

processo.’

A transcricdo mostra uma grande apropriacdo conceitual por parte do grupo, capacidade
essa observada por meio das interacOes e registros feitos pelo grupo durante as quatro aulas ja
analisadas. O grupo relaciona a interacdo do sistema digestério muscular por meio do papel
desempenhado pela musculatura lisa no tubo digestério. O grupo também associa a mastigagdo
como parte da digestdo, ao afirmar que se essa etapa ndo for bem realizada, tal fato pode
comprometer as demais etapas do processo de digestdo. Alem disso, o grupo retoma a ideia,
discutida na aula, de que, independentemente da posicdo do corpo, a musculatura lisa agira
empurrando o bolo alimentar pelo tubo digestério, embora essa posi¢cdo possa trazer algumas
dificuldades.

4.3.4 Algumas Conclusdes e Reflexdes

Nos questionarios que avaliaram as atividades realizadas na sequéncia de ensino
investigativo ndo foi encontrada nenhuma mencao especifica as atividades desenvolvidas nessa

aula.

Assim como observado nas aulas anteriores, os alunos demonstraram bastante
autonomia no transcorrer da aula. Tal afirmacdo pode, primeiramente, ser sustentada por meio
da descricdo de indicios atitudinais dos alunos, ao tomarem iniciativas quanto a organizacdo
dos grupos, na forma de efetuarem os registros no diario de bordo, especificamente na aula, na
maneira de propor solucdes e hipdteses a serem testadas no experimento.

Outro fato que fica evidente nas gravagdes € o clima descontraido em que as atividades
se desenvolvem. Em todo momento, os alunos interagem com o professor e com os colegas, se
oferecem para auxiliar em alguma dificuldade relacionada aos procedimentos da aula e fazem
piadas e brincadeiras com o professor, os colegas e com 0s materiais utilizados nos

experimentos.

Percebe-se que o “clima” de descontragdo e bom relacionamento entre colegas e

professor contribui, em muito, para que os alunos figuem mais descontraidos na sala de aula, e
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que tal fato tenha estreita ligacdo com a liberdade e a autonomia dos mesmos frente as
atividades propostas.

4.4 Analise da Quinta Aula

4.4.1 Introducéo

A quinta aula foi planejada de maneira a investigar qual a funcdo desempenhada pelo
estdbmago, pelo intestino e pelas enzimas produzidas no figado e pancreas no processo de
Digestdo dos alimentos. Para realizar tal investigacao, o professor langou a seguinte pergunta
em sala: “Para que servem o estdmago e o intestino?”. Essa questdo norteou todas as atividades

realizadas em sala de aula.

De acordo com os CBC’s de Ciéncias de Minas Gerais, os conceitos discutidos aqui
estdo relacionados aos eixos “Ambiente e Vida” ¢ “Corpo Humano e Saude”, por meio dos
temas “Energia nos ambientes (Tema 6)” ¢ “Dinamica do Corpo (Tema 8)”, através do topico
“Fungdes de nutri¢do no corpo humano (Tépico 15)”com o objetivo que os alunos “reconhegam
a importancia do transporte e da absorcdo dos nutrientes na nutricdo humana (Habilidade
15.1).”

Para auxiliar na resolucdo do problema, o professor fez uma adaptacdo de um
experimento, realizado em escolas publicas, chamado “Leite Psicodélico”. O experimento
consiste, basicamente, em pingar algumas gotas de corante de alimentos no leite e, em seguida,
derramar um pouco de detergente sobre aquele liquido. O detergente promove a quebra da
gordura do leite, possibilitando que o leite e o corante se misturem rapidamente, gerando

muitos tons, em degradé, das cores, dai 0 nome “psicodélico”.

A adaptacdo feita pelo professor foi inserir vinagre (acido acético) na etapa final de
manipulacdo do experimento, cujo efeito seria a desnaturacdo das proteinas. Em virtude disso,
0 professor deu, ao experimento, o nome “Como estragar um leite psicodélico, um leite muito
louco!”. Além da curiosidade sobre o que seria um leite psicodélico, o professor queria explorar,

positivamente, o possivel tom comico gerado pela palavra “estragar”.
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A intencdo do professor era mostrar que um mesmo alimento pode conter Varios
nutrientes, e que cada tipo de nutriente sofre acdo de substancias especificas, produzidas por
diversos orgaos do sistema, e, também, que ha uma relacéo de especificidade entre o nutriente
a ser digerido e a substancia que realiza sua quebra em componentes menores, aléem dos 6rgaos

que produzem tais substancias e em quais 6rgaos esses processos ocorrem.

A aula foi organizada em duas grandes etapas, subdivididas como descrito a seguir. Na
primeira parte, foi feita a ambientacdo (1,46 minutos) e problematizacdo (1,40 minutos),
realizacdo da primeira parte do experimento (14 minutos), levantamento de hipoteses para
explicar as primeiras observacdes a respeito do efeito gerado pelo detergente no leite com
corantes (9,35 minutos), compartilhamento e discussdo das hipoteses elaboradas por cada grupo

e a intervencado do professor (7 minutos).

A seguir, realizou-se a segunda parte do experimento, com a adicdo de vinagre, para
“estragar” o leite psicodélico (1,30 minutos), levantamento de hipdteses para explicar as
primeiras observacdes a respeito do efeito gerado pela adi¢do de vinagre a mistura de detergente
e leite com corantes (6 minutos), compartilhamento e discussdo das hipdteses elaboradas por

cada grupo e intervencéo final do professor (6 minutos).

4.4.2 Historia da aula

Como na aula anterior, ao tocar o sinal, o professor se dirigiu a sala oficial da turma que
participou dessa investigacdo, para buscar os alunos e os conduzir até a sala onde as aulas foram
realizadas. Entretanto, houve um atraso no inicio da aula, ocasionado pela aplicacdo de uma
avaliacdo do estado chamada PROEB/PROALFA. A equipe pedagdgica da escola ndo avisou
ao professor sobre a aplicacdo daquela avaliagéo, embora soubesse da pesquisa, em andamento,
com a turma do 8° ano, pegando o professor de surpresa, de tal maneira que ele ndo conseguiu

uma alternativa que minimizasse 0s possiveis efeitos negativos que o atraso talvez gerasse.

Ao chegarem a sala, os alunos comegaram a se organizar em grupos, sem necessidade
de intervencéo do professor, algo que se tornou automatico, desde a segunda aula. Enquanto os
alunos se dividiam em grupos, o professor organizava o espaco na frente da sala, pendurando

um cartaz, no qual havia uma gravura do Sistema Digestério Humano, e dispondo 0s materiais,
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que seriam distribuidos para realizacdo do experimento, sobre sua mesa. Por volta do instante
Tempo= 0,21 minutos de gravacao, o professor comecou a ambientar os alunos a respeito das

atividades.

Com a intencdo de explicar um pouco sobre como € o trabalho cientifico, como o
conhecimento cientifico é produzido e relacionar tais questdes a forma como as aulas de
Ciéncias foram abordadas, no instante Tempo= 0,45 minutos o professor citou Bachelard e sua
afirmacéo, de que todo conhecimento nasce de uma pergunta, de indagagdes acerca do mundo.
Logo em seguida, o professor fez uma brincadeira analoga, ao comparar suas afirmativas
anteriores ao interesse amoroso, que envolve o desejo de conhecer e se inicia com uma série de

perguntas sobre o objeto de desejo, no caso a pessoa com quem se intenta relacionar.

Enquanto o professor finalizava sua reflexdo com os alunos, chegou uma aluna, que
havia ido buscar alguns materiais na cozinha da escola, acompanhada de uma funcionéria, o
que gerou algumas brincadeiras dos alunos com o professor. No instante Tempo= 1,46 minutos,
o professor retomou o assunto principal da aula e apresentou o problema a ser investigado, com
a pergunta: “Para que servem o0 estdbmago e o intestino?”. Essa questdo norteou todas as

atividades realizadas.

O professor, entdo, mudou a mesa de lugar e, no instante Tempo= 3,26 minutos,
comecgou a apresentar os materiais que seriam utilizados para realizagdo do experimento, e
distribui-los, sempre questionando se todos os grupos haviam recebido os materiais, orientando

os alunos, no sentido de que prestassem muita atencdo as orientacdes dadas por ele.

No instante Tempo= 7,56 minutos, o professor retomou a questdo-problema da aula e
esclareceu para os alunos que o experimento original se chamava “Leite Psicodélico”, mas que
ele havia modificado o mesmo, e, em tom comico, afirmou que naquela aula eles iriam estragar

o “leite psicodélico”, a fim de descobrir qual é a serventia/funcao do estdmago e do intestino.

A seguir, no instante Tempo= 9,16 minutos, os alunos iniciaram a primeira parte do
experimento. No momento em que os primeiros resultados, apds a adicdo do detergente a
mistura de leite e corante, apareceram, houve uma grande exclamacgéo dos vérios grupos de
alunos, num misto de admiracdo e surpresa. Alunos, de alguns grupos, passaram a filmar, via

telefone celular, o que estava acontecendo ao composto de leite com corante.

Depois dessa primeira parte de manipulacdo do experimento, por volta do instante

Tempo= 13,18 minutos, o professor pediu a atencédo dos alunos e orientou que eles anotassem,
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no diério de bordo do grupo, quais foram os materiais e 0s procedimentos executados na
primeira parte do experimento. Para dinamizar o tempo, o professor sugeriu que parte do grupo
se ocupasse de anotar os materiais e procedimentos, e a outra parte observasse os resultados e

comecasse a pensar em algumas hipoteses para explicar os fendmenos observados.

E notorio, por causa das gravacdes, que, em varios momentos da aula, pessoas, que
passavam no corredor, parassem para espiar, da porta, as atividades realizadas na turma, e,
algumas vezes, o professor foi chamado a porta para prestar esclarecimentos a respeito. Outra
questdo recorrente durante a aula foi que alguns grupos solicitaram, insistentemente, ao
professor, que fornecesse mais materiais, para que estes pudessem repetir a primeira parte da
manipulacdo do experimento. Paralelamente a isso, o professor orientou 0s grupos a respeito
da necessidade de que nédo se deixasse de realizar as outras etapas, mesmo diante da admiragéo

causada pelo experimento.

No instante Tempo= 17,50 minutos, o professor solicitou que todos 0s grupos anotassem
suas hipoteses no diario de bordo e pediu que os alunos deixassem para depois do término de
todas as atividades a realizacdo de novos testes. O professor, entdo, comecou a circular nos

grupos, a fim de auxilia-los na elaboracédo das hipéteses.

Apos todos os grupos terminarem a elaboracdo de suas respectivas hipoteses, anotando-
as no diario de bordo, no instante Tempo=28, 15 minutos, o professor iniciou a etapa de
compartilhamento e discussao de resultados. Enquanto cada grupo falava, o professor anotava
suas hipoteses no quadro. Por volta do instante Tempo= 31,14 minutos, o professor iniciou a
intervencdo e fomentou a discussdo, com os alunos, das hipéteses, dos grupos, anotadas no

quadro.

Com a intencdo de chegarem, todos, a um consenso, acerca de uma explicacdo plausivel
para o que foi observado, o professor pediu aos alunos que retomassem a pesquisa sobre 0s
tipos de nutrientes contidos nos alimentos, solicitada na aula anterior; escreveu no quadro e a
associou ao papel do detergente na cozinha. O professor explicou que a acdo do detergente se
da sobre as gorduras do leite, e que, ao quebrar as gorduras, permite que o corante e o leite se
misturem. Ele relacionou a palavra “separar”, repetida pelos grupos, com a acao de quebrar,
sendo, essa acédo, o que ocorre na digestdo dos alimentos. Ao retomar, novamente, a Composi¢ao
do leite, o professor explicou que a quebra dos nutrientes é feita por enzimas, que sdo

especificas, tomando como exemplos a tripsina, a amilase, a lipase e a protease.
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No instante Tempo= 35 minutos, o professor orientou os alunos a passarem para a
segunda etapa do experimento. Enquanto os alunos manipulavam o experimento, uma aluna
avisou que o tempo de aula tinha acabado. Alguém veio a porta da sala e informou que o outro
professor que lecionaria no proximo horario havia faltado. Entdo, o professor que estava
conduzindo as atividades pediu aos alunos que permanecessem em sala por mais dez minutos,
para que se encerrasse a atividade. Os alunos aceitaram sem nenhuma reclamagéo. O professor,
no instante Tempo= 36, 30 minutos, solicitou entdo que os alunos anotassem o0 que estava
ocorrendo com o leite apds a adicdo do vinagre e pediu que eles elaborassem hipoteses para
explicar suas observagdes. O professor, mais uma vez, circulou pela sala, em cada grupo,

auxiliando na elaboracdo das hipoteses.

No instante Tempo= 38,05 minutos, o professor iniciou a etapa de compartilhamento de
resultados e discuss@o, quando percebeu que os alunos ainda tinham dificuldade para concluir
a etapa. Resolveu, entdo, dar mais um tempo, voltando a circular entre 0s grupos, para ajudar
os alunos. No instante Tempo= 42,07 minutos, o professor retomou a etapa de
compartilhamento e discussdo dos resultados. O professor relembrou, com os alunos, a
composicdo do leite e perguntou como seria classificado o vinagre. Como os alunos ja haviam
trabalhado com o vinagre em experimentos anteriores, com o préprio professor, responderam
gue o vinagre se tratava de um acido (acido acético). Apos a discussdo dos resultados, mediada

pelo professor, os alunos perceberam a acdo do vinagre na desnaturacdo das proteinas do leite.

Por volta do instante Tempo= 44 minutos, o professor retomou a discussdo da
intervencdo feita ao final da primeira parte do experimento, e destacou novamente o papel das
substancias produzidas pelos oOrgdos do sistema digestorio. Para concluir, o professor
corroborou o que ja havia sido aventado pelos alunos, de que o estdmago atua na digestdo
quimica dos alimentos, e acrescentou que a quebra dos nutrientes continua no intestino delgado.
O professor enfatizou, também, que, além de participar da digestdo quimica, 0s intestinos
delgado e grosso participam da absor¢édo dos nutrientes, o que respondeu a pergunta inicial, que
norteou todas as atividades realizadas em sala. O professor encerrou a aula, ap6s ter concluido

sua intervencao final.
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4.4.3 Analise dos registros apresentados pelos Grupos e pelo Diario de Bordo do Professor

A andlise da quinta aula é composta, primeiramente, pelos registros no diario de bordo
e do questionario respondido pelos alunos, que avaliou as atividades realizadas na sequéncia,
que foi feito na aula anterior & realizacdo da feira de Ciéncias e, pelos registros feitos pelo
professor regente, em seu diario de bordo, apds o término da aula, com observacoes, reflexdes
e inquietacdes. Além dos registros escritos, fazem parte, da analise, episodios relevantes para

esta pesquisa, identificados nas gravacdes em video.

A disposicdo das analises feitas nessa aula segue a mesma ordem das aulas anteriores,
de maneira a situar melhor os dados na sequéncia e as reflexdes a serem feitas. As transcri¢oes
sdo feitas, respeitando os registros dos alunos, ndo sendo incluidos titulos ou nenhuma outra
forma de organizar as ideias ou escritos, tentando-se sempre fazer inferéncias a luz dos
objetivos de cada aula, postulados na sequéncia de ensino investigativo, que compde esta

pesquisa.

A primeira analise relaciona-se com os registros de hipdteses acerca dos experimentos

feitos, em sala, pelo Grupo 1 (G1) e registrado no diario de bordo do mesmo. Vejamos, a seguir:

“Hoje nos fizemos mais uma experiéncia
- Nés usamos um prato fundo;

- Leite

- Cotonetes

- Detergente

- 2 Colheres de vinagre

- Algodéo

O Resultado foi —
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Nés observamos que quando nds colocamos o leite no prato e pusemos duas gotas de
anilina e pingamos o detergente teve uma reacao o corante foi para o lado do prato, ou seja,

foi para a borda.
Como eu explicaria

Quando nos colocamos o detergente ele dancou o prato espalhando o corante. Como
se fosse lavando uma coisa gordurosa — mas houve uma observacéo — ndo é o corante que €

oleoso nao, é o leite.

Ndés adicionamos 0 vinagre aconteceu uma coisa — o leite talhou. O vinagre agiu sobre

a proteina do leite como o vinagre é dcido, ele sugou tudo que ha no leite.”

Ao observar a maneira como o grupo fez seu registro, percebi que houve uma
organizacao dos alunos, o que indica uma sistematizacdo do conteddo, que aponta os diferentes
momentos da realizagdo da atividade. Os alunos perceberam a agdo do detergente sobre a
gordura através da palavra “reagdo”, citada por eles e enfatizam que a gordura é um dos
componentes do leite. Reconheceram, também, que a acdo do vinagre na desnaturacdo das
proteinas do leite se deu devido a sua propriedade acida. Entretanto, a palavra “sugou” usada
pelos alunos ndo esclarece se 0 que querem dizer é uma rea¢ao na qual o0 vinagre se uniu ao que

estava no leite, ou se o vinagre retirou aquilo que estava no leite.

No questionario respondido na sexta aula, apenas um aluno do grupo fez algum
comentario citando essa aula. Conforme se pode ver a seguir, para esse aluno, o experimento

realizado na aula foi o mais interessante da sequéncia.
Aluno 8: “O que me despertou curiosidade foi o experimento de hoje o leite psicodélico.”

A segunda analise se refere aos registros acerca do experimento feitos no diario de bordo

pelo Grupo 2 (G2), conforme transcrigdo a seguir:

“Nos colocamos em um prato fundo, leite desnatado e em outra vasilha, detergente.
Pingamos anilina azul pegamos um cotonete passamos pelo detergente e houve uma exploséo
de cores. Em seguida colocamos anilina vermelha e houve outra exploséo de cores e colocamos
anilina amarela e ao fim comegou a se misturar virando outras cores. E ao pingar com excesso

o0 detergente ele comegou a borbulhar com o passar do tempo.
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Ao colocarmos a anilina no leite ela misturou de imediato mais ao pingar o detergente

ela sugou a gordura do leite fazendo com que ela se espalhe”

Percebe-se, pelo registro, que o grupo foi bastante detalhista na descricdo dos materiais
e dos procedimentos, inclusive relatando o fato do leite ser desnatado. Em alguns momentos da
aula, o grupo pergunta se havia alguma diferenca, no que tangia ao experimento, o fato do leite
ser desnatado ou ndo. O professor sempre redarguia ao questionamento, na intencdo de que, no
desenrolar do experimento, 0 grupo conseguisse levantar alguma hipétese para tal questdo, a
partir das suas observagoes.

Esse grupo particularmente, mostrou-se bastante empolgado com a reacdo promovida
pelo detergente, ao degradar a gordura do leite e possibilitar que a tensdo superficial fosse
rompida e o corante se misturasse. Esse fato fica bastante evidente nas gravacGes em video,
pela insisténcia do grupo, em que o professor Ihes desse mais corante. Haja vista que 0 grupo
refez a primeira parte do experimento quatro vezes, tendo sido, ap0s isto, orientados, pelo

professor, a prosseguir para as proximas etapas, em funcdo do tempo e dos objetivos da aula.

Percebe-se, também, que a hipdtese levantada, pelo grupo, para explicacdo do fendmeno
observado, foi a de que o detergente “sugou” a gordura contida no leite. Embora os alunos do
grupo tenham percebido a transformacéo da gordura, promovida pela acédo do detergente, assim
como ocorreu no Grupo 1 (G1), com a explicagcdo sobre a reacdo do vinagre com o leite, a
palavra “sugou”, usada, ndo esclareceu se o que quiseram dizer foi que houve uma reacéao, na
qual o detergente se uniu ao que estava no leite, ou se 0 detergente retirou aquilo que estava no

leite.

No registro do grupo ndo foi mencionada nenhuma hipotese a respeito da segunda parte
do experimento, referente a acdo do vinagre sobre o leite. Esse fato pode ser atribuido ao atraso
gerado pelas avaliagdes externas, do Governo do Estado, que influenciaram na dindmica em

sala.

As transcrigdes, a seguir, foram retiradas do questionario de motivacdo extrinseca, em
gue os alunos avaliaram as atividades realizadas nas cinco primeiras aulas e que foi respondido

na sexta aula:

Aluno 1: “Aprendemos a fazer um leite chamado Leite Psicodélico muito legal.”

1

Aluno 3: “4 que me despertou mais curiosidade foi a do leite com tinta.’
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Aluno 4: “Aprendi o Sistema Digestorio, o leite psicodélico.”

Dos cinco alunos que compunham o grupo, trés deles destacaram 0 experimento,
realizado na quinta aula da sequéncia investigativa, como o que mais lhes chamou a atencao,
corroborando com o que foi observado na gravacdo e citado anteriormente, que esse grupo
realizou os procedimentos por varias vezes, mais do qualquer outro grupo, inclusive sendo um
dos grupos que filmaram e tiraram fotos do experimento. Para Souza et al (2013), as atividades

praticas sdo muito bem vistas, principalmente pelos alunos.

Os autores ainda afirmaram que os alunos tém muito aprego por ver cores, fumagas,
movimento, choques e explosdes, caracterizando o que os autores chamam de “experiment0s
fantasticos”. Entretanto, esses mesmos autores destacam que esse encantamento pode ser uma
armadilha, caso o objetivo de aprendizagem e formacdo dos estudantes for perdido de vista
(SOUZA et al, 2013).

Neste momento, nos ateremos a analise dos registros feitos pelo Grupo 3 (G3). A
transcrigdo abaixo foi feita a partir dos registros em diario de bordo dos alunos:

e  “Um prato fundo

e Um pouco de leite, suficiente para cab.
e Corante de alimentos de cores variadas
e Um cotonete

e 2 gotas de detergente

e 2 colheres de vinagre

e 1 molho de algodao

Na medida em que nés colocamos o detergente as cores vai se misturando no leite por que o

detergente tirou a gordura do leite.
Depois que acrescentamos o vinagre ao leite ficou com textura de azedo”

A partir da transcricdo do registro, feito pelo grupo, percebemos que a parte de
detalhamento dos materiais foi bem mais elaborada, ndo havendo a descri¢do do que seriam os
procedimentos e a hipotese do grupo para explicar o fendmeno observado. Ainda assim, o grupo
percebeu que ha uma especificidade de reacdo, com o detergente degradando a gordura do leite.

Quanto aos fenbmenos observados na segunda etapa do experimento, 0 grupo relatou

que o leite adquiriu a aparéncia de leite azedo. N&o é possivel precisar se a descri¢do, “azedo”,
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advém de alguma memodria anterior de experiéncias particulares dos alunos ou se algum deles
efetivamente provou o leite. Entretanto, embora essa descri¢do indique que houve alguma
reacao entre o leite e o vinagre, ndo ha, no registro, nenhuma hipotese acerca de qual reacao,

quais os reagentes envolvidos e que relacdo ha com a digestdo dos alimentos.

O grupo solicitou mais corante para o professor, repetindo a manipulagdo da primeira
parte por trés vezes, até que o professor orientasse sobre a necessidade de se prosseguir com as
proximas etapas, em virtude do tempo e objetivos da aula. Para ndo gerar nenhum conflito, o
professor enfatizou que, ao término da aula, caso houvesse tempo, ele permitiria que o grupo
refizesse o experimento para que eles vissem novamente a reacao entre o detergente, o corante
de alimentos e o leite. Além disso, esse foi um dos grupos que fez uso do aparelho celular para

fotografar o experimento.

A transcrigdo, a seguir, se relaciona com o questionério avaliativo respondido na sexta
aula, antes da realizacdo da Feira de Ciéncias. Nele, o aluno destaca o experimento realizado,

nessa aula, como o que mais chamou a aten¢éo, como pode ser Vvisto a seguir:

Aluno 5: “Experimento novos como descobrir qual a rea¢do do vinagre ao se misturar no leite

e poraivai...”

Embora, nas gravacdes, o grupo tenha mostrado bastante interesse no experimento,
inclusive pedindo para repetir os testes, apenas um aluno do grupo fez mencdo a ele nas

respostas dos questionarios.

Procederemos, entdo, com a andlise dos registros a respeito da aula, pelo Grupo 4 (G4).
A primeira analise desse grupo se referiu a transcricdo dos registros feitos por ele, em seu diério
de bordo, com as hip6teses acerca do experimento realizado na quinta aula, que objetivavam

explicar os fendBmenos observados. Vejamos:
“Objetos:

e um prato

e um pouco de leite, o suficiente para cobrir o fundo do prato;
e corantes de alimentos de cores variadas;

e 2 gotas de detergente;

e 2 colheres de vinagre;
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e Um algodao;
/l

O detergente absorveu a cor, assim como acido no estbmago absorve a gordura. A reagdo
quimica aconteceu porque o detergente tira a gordura e o leite € uma gordura por isso houve
essa reacao quimica. Pegamos um prato, colocamos leite e pingamos um pouco de corante e

houve uma exploséo de cores.

I

Colocamos o vinagre no leite e houve outra reagcdo quimica. Esta acontecendo a “digestao”

da (gGFGI-bHC&) proteinau'

Na transcricdo, percebe-se, devido as separacdes criadas pelas linhas, uma preocupacao
de distinguir, no registro, os diferentes momentos em que eles foram feitos e a que se
relacionavam, além de um cuidado em descrever os materiais utilizados, embora haja, na
primeira parte, uma inversdo da ordem de descrigdo dos procedimentos, elaboracgéo e registro

das hipoteses.

Os alunos do grupo perceberam que had uma reacdo quimica no experimento, tal qual héa
no processo de digestdo dos alimentos, algo corroborado, até, pelo uso dos termos “reagdo
quimica” e “digestdao”, inclusive colocado pelos alunos, entre aspas, para denotar uma analogia
entre o experimento e a agéo digestiva sofrida pelos alimentos no corpo humano. Embora pelo
registro possa-se inferir que o grupo tangencia o que é uma reagao quimica e compreenda que
a digestdo do alimento envolve reacdes quimicas, a descricdo destas no experimento ndo se
mostra coerente, ja que os alunos dizem que “0 detergente absorveu a cor, assim como o acido
no estbmago absorve a gordura. A reacdo quimica aconteceu, porque o detergente tira a
gordura, e o leite € uma gordura; por isso houve essa rea¢ao quimica.” O emprego do sentido
das palavras “absorve” e “tira” ndo condizem com o que realmente aconteceu nas reagoes

promovidas pelos reagentes utilizados neste experimento.

Outro ponto a ser discutido, esta atrelado a prépria correcdo, feita pelo grupo, no
registro, em relacdo ao componente do leite sob a acdo do vinagre. Apds uma intervencédo do
professor junto ao grupo, os alunos repensaram se esta acdo se da sobre as gorduras, que ja
haviam sido degradadas pelo detergente, ou por outro componente do leite, no caso, as

proteinas, que ainda ndo haviam sido desnaturadas. O grupo concluiu que a agéo do vinagre se
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relaciona com a desnaturacdo de proteinas, como se pode ver pela propria corre¢do do registro

feito pelo grupo.
Vejamos, agora, a seguinte transcrigdo:
Aluno 1: “(...) sugestao € fazer mais experiéncias como o leite psicodélico (...).”

Ela se refere ao questionério respondido pelos alunos, na sexta aula, antes da realizacéo
da Feira de Ciéncias, no qual apenas um aluno do grupo enfatizou a atividade experimental
realizada, nessa aula, como a que mais lhe chamou a atencdo. Como ja dito anteriormente, a
medida gque as aulas foram acontecendo, o Grupo 4 (G4) foi se tornando mais participativo,
desenvolvendo, com maior seguranca e desprendimento, as atividades propostas pelo professor,
algo bastante positivo, que aconteceu nessa sequéncia investigativa.

Finalmente, chegamos a analise dos registros produzidos pelo Grupo 5 (G5).
Comecaremos com a transcrigdo dos registros, feitos pelo grupo, em seu diario de bordo:

“Aula 5

O que usamos:

Um prato

Um pratinho de pléstico
Leite desnatado

3 cotonetes

3 cores diferentes de anilina
Detergente

Quando pegamos o cotonete molhamos no detergente e colocamos no leite uma gota de anilina,
as cores se separaram, e depois as cores comegaram a se misturar mudando a tonalidade, as

cores ndo se misturaram no leite. Acreditamos que a separacéo foi causada pelo detergente.

Adicionamos vinagre no leite, o vinagre funcionou como o dcido digerindo a proteina.”
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Na transcricdo do registro feito no diario de bordo, percebe-se que o grupo descreveu,
detalhadamente, os materiais e foi possivel perceber uma separacdo dos momentos da aula,

ainda que ndo tenha sido grafado qualquer sinal grafico para demonstrar tal separacéo.

Embora o grupo relate, com cuidado, o procedimento e o resultado da primeira parte, a
hipdtese apresentada pelo mesmo foi pobre, do ponto de vista conceitual, apenas hipotetizando
que os fenbmenos observados tém relacdo com o detergente, sem explanar qual a natureza da
reacao e com que a reacdo ocorreu. Na segunda parte do experimento, 0 grupo se mostrou mais
diretivo em sua explicacéo, afirmando que houve a digestéo da proteina do leite, em virtude da
propriedade acida do vinagre, relacionando a funcdo de uma substancia, a especificidade entre

duas substancias e a natureza do processo oriundo da reacdo entre estas duas substancias.

Como observado em todas as aulas, o grupo se mostrou bastante independente,
solicitando, pouco, intervencdo e auxilio do professor, tanto para realizagdo dos experimentos,
para tomadas de decisdes, quanto a maneira de conduzir os procedimentos, levantar hipoteses
e efetuar os registros, sendo, inclusive, um dos grupos que registraram os primeiros resultados,

através de videos e fotos, feitos por celular.

No tocante as respostas do questionario avaliativo, respondido na sexta aula, apenas um
aluno, dos sete que compunham o grupo, fez mencéo a esta atividade, conforme pode ser visto

a sequir:

Aluno 3: “Achei mais dificil a do experimento do leite psicodélico.”

A afirmacdo de que essa aula foi a mais dificil vai de encontro ao esperado pelo
professor, j& que o experimento realizado na aula incluia inferéncias mais complexas a serem
feitas, como o conceito de reacdo quimica e degradacdo de substancias, relacionando estes ao
processo de digestdo realizado especificamente no estbmago e no intestino, para que 0S
nutrientes fossem quebrados em partes menores e pudessem ser absorvidos pelo epitélio

intestinal.

Embora o professor viesse, ao longo da sequéncia, trabalhado e discutido esses
conceitos, indiretamente, por meio das atividades realizadas, para ele, era claro que um dos

desafios daquela aula, no que tange ao seu papel de mediag&o, seria subsidiar os raciocinios dos
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alunos, de maneira que eles conseguissem chegar as explicacdes proximas as explicacdes

cientificas, ao elaborar suas hipdteses.

4.4.4 Algumas Conclusdes e Reflexdes

Durante as gravacoes, foi perceptivel uma agitacdo maior dos alunos em relagéo as aulas
anteriores. Isso fez com que o professor, em varios momentos, fosse mais incisivo na forma de

chamar a atencéo dos alunos para a realizacéo das atividades ou que o fizesse por mais vezes.

Ainda sobre as questdes atitudinais dos alunos, durante a realizacdo da primeira parte
do experimento, percebeu-se grande empolgacéo dos alunos, ao verem o primeiro resultado do
experimento, oriundo da degradacdo da gordura do leite sob a acdo do detergente, e do efeito
subsequente causado no corante, que acarretou uma aquarela de cores na superficie do leite. A
empolgacéo fica clara nas exclamagdes dos alunos, pelo fato deles utilizarem o celular para
gravar e fotografar o fenbmeno observado e pela insisténcia em repetir, varias vezes, a primeira

parte da manipulacéo experimental.

No que tange ao uso do celular descrito, anteriormente, nas analises por grupos, destaca-
se que essa foi uma decis@o dos grupos, sem consulta ao professor, tomada pelos grupos 2, 3 e
5. Isso pode ter denotado a construgdo de um ambiente em que 0s alunos se sentissem seguros
o suficiente para tomar uma decisdo por conta propria. Infere-se que a atitude esta ligada a
seguranca e a liberdade dada aos alunos, pelo professor, o que resultou na numa maior
autonomia deles frente as decisdes a serem tomadas nas atividades desenvolvidas. Obviamente,
tal deciséo se apoia em uma prerrogativa do professor, de que o uso de celulares pode, quando
usado como ferramenta, contribuir com as atividades em sala de aula e, por conseguinte, para
a aprendizagem dos alunos, embora esta ndo seja uma perspectiva compartilhada por outros

professores, na escola.

Outro fato observado, refere-se ao Grupo 4 (G4) se mostrar cada vez mais participativo
nas aulas e efetuar registros mais completos e complexos, chegando na quinta aula, a ter um
nivel de envolvimento semelhante ao Grupo 5 (G5), que sempre se destacou durante as
atividades. Em contrapartida, os Grupos 1, 2 e 3 demonstraram algumas dificuldades em fazer

as inferéncias necessdrias e elaborar as hipoOteses, com base em suas observacdes,
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conhecimentos prévios e os adquiridos nas aulas anteriores, o que demandou uma maior

interferéncia do professor.

Tal fato corrobora com as afirmacdes de Souza et al (2013), acerca dos “experimentos
fantasticos” e “sofisticados”, que, por envolverem cores, fumaca e movimento, podem levar a
crenca de que tais caracteristicas sustentem, por si mesmas, a aprendizagem dos alunos. O que
se observou foi que tais caracteristicas despertaram o interesse no experimento, mas a
aprendizagem conceitual ficou a cargo da mediacdo exercida pelo professor, durante a aula, a
partir do experimento proposto.

Outro desafio, marcado pelos acontecimentos, no dia em que a aula foi realizada, se
relaciona a fatores externos ao planejamento do professor e a organizacdo da escola. A
realizacdo de provas influenciou diretamente na dinamica das atividades em sala. A auséncia
de comunicacao prévia da supervisdo e da direcdo da escola ndo possibilitou que o professor
construisse alguma estratégia para lidar com a situacdo inesperada, 0 que acarretou a
extrapolacdo do tempo de aula, que s6 ndo ocasionou maiores problemas, devido a auséncia do
professor, o qual lecionaria para a turma no horario subsequente, o que, assim, fez com que

houvesse tempo livre para que o professor continuasse as atividades.

Ainda sobre o fato destacado acima, foi interessante a atitude dos alunos frente a
solicitacdo do professor, de que permanecessem em sala para o término da atividade, mesmo
apos o término da aula. H4, na escola, a cultura de que,quando um professor falta, os alunos sdo
autorizados a ir para a quadra de esportes, e, 14, ficarem a vontade, praticando o esporte que
preferirem, o que leva os alunos a um verdadeiro éxtase! Portanto, assistir 0s alunos
permanecerem em sala de aula, fazendo as atividades propostas nesta sequéncia investigativa,
sem reclamac0es e demonstrando muito interesse, desponta como um dado positivo em relagéo

as atividades propostas.

Embora os alunos tenham se mostrado bastante cooperativos em terminar a atividade, o
professor optou por ndo realizar a etapa de sintese, em virtude do seu constrangimento, frente

aos atrasos gerados pelas situacGes adversas.

Todas essas questdes revelam algo inerente a realidade do professor; por mais que
planeje e sistematize sua pratica, estd sempre sujeito a situacdes inesperadas, fruto, tanto de
situacOes exteriores a sala de aula, quanto as internas, que interferem diretamente no exercicio

docente. Tal fato demonstra-nos o quanto deve, o profissional, estar preparado, para saber,
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sempre, lidar com a possibilidade de que ocorra o inesperado, e que ele saiba como se comportar

em tais situagoes.
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CAPITULO 5-SISTEMATIZANDO CONHECIMENTOS E REFLETINDO SOBRE A
APRENDIZAGEM DOS ALUNOS: ANALISE DA SEXTA E SETIMA AULA

5.1 Introducéo

Neste capitulo, analisaremos as duas ultimas aulas desta sequéncia de ensino. A sexta
aula constitui-se em uma preparagéo para a realizacdo da Feira de Ciéncias, na qual o professor
fornece algumas orientacOes e tarefas a respeito dos materiais a ser produzidos para a exposicao.

A sétima aula se constituiu na culminancia das atividades realizadas com os alunos
durante a sequéncia didatica. Na feira, os alunos puderam socializar, com os colegas da escola

e com professores, 0s conhecimentos adquiridos com o desenvolvimento da sequéncia didatica.

Hartmann e Zimmerman (2009) definem Feira de Ciéncias como evento em que 0S
alunos se responsabilizam pela comunicacgéo de projetos planejados e desenvolvidos em sala de
aula, ou na escola,n durante o ano letivo escolar. Mancuso (2000), afirma, que, feiras oriundas
de projetos de investigacdo evidenciam a construcdo de conhecimentos por parte dos alunos e
podem colaborar para a constru¢do de uma consciéncia critica acerca dos fatos relacionados ao
cotidiano. Hartmann e Zimmermann (2009) corroboram e afirmam que Feira de Ciéncias traz

beneficios para professores e alunos, além de mudancas positivas no ensino de Ciéncias.

5.2 Andlise da Sexta Aula

5.2.1 Introdugéo

Na sexta aula da sequéncia de ensino investigativa, o professor orientou os alunos acerca
da producdo dos materiais para a Feira de Ciéncias e propds que os alunos respondessem ao

questionario avaliativo das aulas.
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Para realizacdo da Feira de Ciéncias, o professor solicitou que os alunos produzissem
cartazes e um folheto informativo por grupo. O professor explicou que, nos cartazes, os alunos
deveriam trazer textos acerca das atividades realizadas pelo Sistema Digestério Humano,
imagens do Sistema Digestorio, depoimentos sobre as atividades realizadas, os registros em
foto que cada grupo possa ter feito, curiosidades e o que mais os alunos achassem relevante

para apresentar aos visitantes.

Para compor o folheto informativo, o professor mostrou um modelo produzido por ele

por meio do programa Power Point/Sistema Windows, conforme mostrado abaixo:

Figura 8 - Modelo de folheto informativo

y ¥ NOME DOS ORGAOS PELO OS QUAL O GRUPO FICOU RESPONSAVEL

[ “Nome dos Grgaos” ] IMAGEM DOS ORGAOS

Texto bem pequenc cobos quam & & gual o papsl
decos arglo...

[ Principals doengaa & problemas retaclonados |

Tl peene readonandc as mindpas doengas e
problemas relaconatdas aas SgEos om questia

[ Culdados & dicas para uma vida mals szudavel | [ Referéncias bibliograficas ]
Culdados & diosc para uma vida malc cauddvsl Colocar EQUi asz fontez da internet
Colcear agul dioas, ouldsde: praventvor sm foms comao EnﬂEI'EI;DS- de sites, livros e
de um texka paguana. revistas utilizadas..

Fonte: prépria

O modelo foi disponibilizado como sugestdo para os alunos via Facebook e fez a

seguinte divisdo de temas:
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e Boca e Esodfago;

e Estdmago;

e Figado, Pancreas e Bile;
e Intestino Delgado;

e Intestino Grosso;

Essa divisdo de tarefas se pautou na ideia de, posteriormente, juntarem-se todos os
folhetos informativos produzidos, transformando-os em uma cartilha, com uma abordagem

geral do Sistema Digestorio Humano, suas funcées e cuidados de saude.

O professor explicou que, no folheto informativo, os alunos deveriam trazer um breve
texto sobre a funcdo do respectivo 6rgdo ou 6rgdos que cada grupo ficou responsavel de
trabalhar e, além da funcéo, trazer imagens, curiosidades e cuidados de salde para prevencdo

de doencas que acometem estes 6rgaos.

Para evitar insatisfacdes por parte dos alunos, o professor fez um sorteio dos temas, no
qual um integrante de cada grupo se levantou, escolheu um papel da méo do professor,
aleatoriamente, e o leu para a turma, sendo que 0 6rgdo que constava no papel seria o tema a

ser trabalhado pelo seu grupo .
O sorteio foi feito na ordem a seguir:

e 1°-Grupo 2 (G2) — Estdmago;

e 2°-Grupo 1 (G1) - Boca e Esofago;

e 3°-Grupo 5 (G5) — Figado, Pancreas e Bile;
e 4°-Grupo 4 (G4) — Intestino Delgado;

e 5°-Grupo 3 (G3) — Intestino Grosso;

Apos a realizagdo do sorteio, o professor orientou os alunos acerca do questionario

avaliativo das atividades desenvolvidas nas aulas anteriores.

A aula foi organizada nos seguintes momentos: ambientacéo, que durou cerca de 3,54
minutos de gravacdo, no qual o professor fez uma sintese de todos os contetdos acerca do
trajeto do alimento no Sistema Digestorio Humano e das transformagdes sofridas por ele no
trajeto, orientagdes sobre a producéo dos cartazes e dos folhetos informativos para apresentacdo
na feira de Ciéncias, com a duracdo de 15 minutos, e 0s 20 minutos restantes para a etapa de

resposta ao questionario avaliativo das atividades realizadas.
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5.2.2. Historia da Aula

A sexta aula aconteceu dia 09 de novembro de 2016. Ao tocar o sinal de troca de horario,
o professor dirigiu-se a sala oficial dos alunos e solicitou que eles se dirigissem para a sala de
informatica, onde aconteceria a sexta aula. Houve um atraso, devido a um problema com a
chave que abria os cadeados da porta da sala de informatica. Resolvida a questdo, os alunos
entraram e se assentaram livremente pelas mesas com computadores, enquanto o professor

ligava os aparelhos e organizava o espacgo e o material para o inicio da aula.

Por volta do instante Tempo= 0,24 minutos, apo6s terminar de organizar seu material e
ligar os aparelhos, o professor ajudou alguns alunos que estavam atrasados a se sentar e pediu,
insistentemente, siléncio e colaboracdo de todos. Depois, no instante Tempo = 1,56 minutos, o
professor retomou todos os assuntos discutidos nas cinco aulas anteriores e fez um breve resumo

de todo o contetdo visto.

Terminada a sintese, no instante Tempo= 2,18 minutos, o professor informou que 0s
alunos produziriam uma Feira de Ciéncias, como culminéncia de tudo o que foi discutido em
sala de aula, como forma de compartilhar, com os colegas da escola, todos os conhecimentos
produzidos por eles. O professor explicou que esse tipo de trabalho de exposi¢édo faz parte do
trabalho cientifico e falou de um evento do qual havia participado ha alguns dias, para

exemplificar a importancia da atividade para os alunos.

No instante Tempo= 3,54, o professor informou que, especificamente, os alunos iriam
produzir cartazes, para serem expostos, e um folheto informativo, a ser distribuido aos visitantes
da Feira de Ciéncias. Naquele momento, os alunos mostraram-se bastante preocupados em
como comecar o trabalho. Entretanto, o professor explicou que a producdo do material seria

uma tarefa de casa.

O professor seguiu com as orientacdes acerca da producdo dos cartazes e do folheto e
ressaltou que os alunos podiam pedir orientac6es via e-mail ou por meio do Facebook. Para tal,
0 professor sugeriu que os alunos criassem uma pagina para a turma no Facebook e o

adicionassem.

No instante Tempo= 5,45 minutos, o professor retomou a elaboragédo dos cartazes, pelos

alunos, e reafirmou que, nos tais cartazes deveriam constar as memorias dos alunos, das
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atividades realizadas em sala, além de fotos e registros feitos por eles, bem como de contetido
conceitual sobre o Sistema Digestdrio Humano. Questionado pelos alunos acerca de como
dispor tais elementos, aos 6,05 minutos, o professor respondeu que o grupo deveria deliberar

sobre o0 assunto.

Aos 6,42 minutos de gravacdo da aula, o professor passou a discorrer sobre a producao
do folheto informativo sobre o Sistema Digestdrio Humano. O professor mostrou um modelo
elaborado em powerpoint, atraves de projecdo, no quadro, feita pelo Datashow da sala de
informatica. Perguntou se todos ja haviam visto um PowerPoint e se sabiam trabalhar com
aquele programa de computador. Diante da resposta positiva dos alunos, o professor seguiu

com a explicacéo.

O professor orientou os alunos sobre como inserir os textos produzidos ou selecionados
por eles no modelo sugerido, explicando que no folheto deveria haver um breve texto conceitual
sobre os 6rgaos pelos quais cada grupo ficou responsavel, assim como as principais doencas e
formas de prevencdo, além de curiosidades. No instante Tempo= 10,2 minutos, fez o sorteio,
apos ter reafirmado que cada grupo ficaria responsavel por o6rgaos distintos do Sistema
Digestdrio Humano. Ele explicou que o sorteio seria a melhor maneira de dirimir insatisfacdes
geradas nos grupos, quanto a possiveis manipulacdes nas escolhas dos 6rgédos, para que cada

grupo trabalhasse.

No instante Tempo= 14,02 minutos, apos ter sido questionado por um aluno, a respeito
do tempo que teria para produzir o material, o professor informou que seria de uma semana. No
entanto, o prazo foi revisto, logo em seguida, em funcédo dos feriados que estavam previstos,

percebendo-se que faltavam nove dias para a realizagdo da Feira de Ciéncias.

Aos 14,49 minutos, o professor voltou a dar mais orientagdes aos alunos, afirmando que
eles deveriam utilizar imagens nos trabalhos, que se tratava de produzir cartazes e um folheto

informativo por grupo, que deveria ser distribuido aos visitantes.

O professor explicou que cada grupo deveria providenciar as copias e que estes
poderiam se organizar para que toda a sala as fizesse em um mesmo lugar, a fim de conseguirem
um desconto. Entretanto, no final, o professor providenciou as folhas e a escola fez as copias,
para evitar possiveis transtornos e situa¢des que pudessem vexar algum grupo ou individuo, por

se tratar de uma escola que atende um puablico carente.
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Diante do questionamento de alguns alunos, no instante Tempo= 15 minutos, 0
professor esclareceu, novamente, que o modelo elaborado por ele era apenas uma sugestéo para
orienta-los, mas que os grupos tinham toda a liberdade de criar a partir do modelo do professor
ou criar modelos proprios. O professor finalizou as orientagdes sobre o material da feira,
informando que o folheto teria tamanho de uma folha de oficio A4 e que quaisquer outras
duvidas poderiam ser esclarecidas por meio de um grupo de conversa, no Facebook, criado pela
turma (https://www.facebook.com/messages/t/1135667416470873 ).

No instante Tempo= 18 minutos, o professor iniciou o terceiro momento da aula, no
qual foram respondidas as perguntas do questionario que avaliou as atividades realizadas nas

cinco aulas anteriores.

O professor explicou que aquela seria a Gltima atividade até a Feira de Ciéncias e a
ultima parte daquela aula. O professor informou, também, que os alunos teriam cerca de vinte
minutos para responder ao questionario. Ele continha 7 perguntas, e o professor disse aos alunos
que elaborassem um texto que respondesse a todas as questdes. O professor ressaltou também,
que, caso houvesse algo que o aluno quisesse dizer e que ndo estivesse incluso naquelas
perguntas, que teria total liberdade de inserir no texto. O professor lembrou que aquela era uma
atividade muito importante e que seria individual, uma vez que ele queria saber a opinido de

cada um.

No instante Tempo= 19,15 minutos, o professor comecou a distribuir a folha para que
os alunos respondessem o questionario. Diante dos varios questionamentos de como produzir
um texto que respondesse as perguntas, o professor orientou os alunos, no sentido de que
poderiam responder ao questionario, ndo pergunta a pergunta, mas na forma de um texto, que
respondesse ao conjunto de questionamentos; que o fizessem de maneira direta, respondendo
pergunta por pergunta, ou da maneira que considerassem melhor. Ele destacou novamente que
0 objetivo do questionario era saber o que cada aluno entendeu e como se sentiu a respeito de

cada atividade realizada durante as aulas.

A medida que os alunos foram respondendo as perguntas na folha distribuida pelo
professor, ele foi informando os alunos a respeito do tempo que faltava para o encerramento da

atividade, o que, em varios momentos, gerou algum burburinho entre os alunos.

Aos 32 minutos de gravacgdo, o professor comecou a recolher o questionario dos alunos.

Enquanto alguns alunos terminavam de responder ao questionario, alguns grupos aproveitaram


https://www.facebook.com/messages/t/1135667416470873
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para iniciar a discussdo sobre a produgdo dos materiais para a Feira de Ciéncias. Naquele
momento, surgiu paralelamente, a discussao entre os alunos, sobre quem “cabularia” a proxima
aula. O professor pediu, em tom de brincadeira, que os alunos ndo discutissem isso na frente
dele, o que gerou muitas piadas por parte dos alunos, que faziam comparacgdes entre as aulas de
diversos professores. Pouco antes de se completarem os cinquenta minutos, o professor

solicitou que todos os alunos entregassem o questionario, respondido, e encerrou a aula.

5.2.3 Anélises dos registros da gravagdo em videoaula e do Diario de Bordo do Professor

As analises da sexta aula se referem a transcricdes e percep¢des oriundas das gravacdes

em video.

O primeiro fato que chamou a atencdo na aula foi o tempo gasto para chamar a atenc¢ao
dos alunos. O professor mostrou-se bastante insistente, no sentido de que os alunos ficassem
menos agitados no inicio da aula. Nas aulas anteriores, os alunos tiveram que mudar de sala,
entretanto, o ambiente para o qual foram transferidos também mantinha as caracteristicas
habituais de sala. A sala de informética era um espaco novo para o contexto daquelas aulas e
esse fato pode explicar o porqué da maior agitacao inicial dos alunos.

Ainda sobre a questdo da disciplina, durante toda a gravacgdo foi possivel perceber que
0 Aluno 7 do Grupo 5 (G5) conversou demais e causou muito burburinho durante toda a aula,
algo que, até aguele momento, ndo havia acontecido. O aluno tem um histérico bem
significativo de indisciplina na escola, mas naquela aula, especificamente, tal comportamento
se mostrou bastante significativo. Diferentemente das outras aulas, a sexta aula possuia um
formato mais proximo ao tradicional, por ser expositiva e requerer as respostas a um
questionario. Talvez aquele formato de aula exercesse, de alguma forma, influéncia negativa
no comportamento daquele aluno, pois ele ndo agia assim apenas como o fez nesta aula, mas,
também, em outras aulas, de outros professores, pois as mesmas, naquela escola, séo,

preponderantemente, expositivas e com resposta a questionarios.

E importante discutir, também, a fala do professor, a respeito de atividades inerentes ao
trabalho cientifico. Na aula, antes de falar sobre a Feira de Ciéncias, o professor explicou, aos

alunos, que expor trabalhos em eventos e encontro periddico entre pares € algo muito
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importante para quem trabalha com Ciéncias. O professor deixa implicito, na sua fala, que um
dos objetivos daquela atividade era introduzir os alunos em préticas cientificas, introduzir os
alunos nas formas de comunicar os conhecimentos produzidos, que sdo proprios da Ciéncia e

dos cientistas.

Outro ponto que chamou a atengéo do professor foi o questionamento do Grupo 5 (G5),
a respeito da producéo de videos. Os alunos do grupo demonstraram o desejo, por eles proprios,
de produzir um video para a Feira de Ciéncias. Naquele grupo havia alguns alunos que
produziam pequenos videos para uma rede social chamada Snapchat. Esse fato foi bastante
interessante, pois ndo houve mencdo, nem do professor, nem na sequéncia, que sugerisse a
producdo do video como uma possibilidade para a feira, como denota a transcri¢do do Diario

de Bordo do professor:

“Um grupo perguntou se podia produzir um video. Essa sugestao partiu deles, o que foi muito

inusitado...

Este acontecimento chama a atencdo para que o professor sonde os alunos a respeito do
trabalho com producéo de video e que esta € uma atividade que pode ser desenvolvida, ja que
muitos deles tém acesso a videos produzidos por pessoas diferentes na internet ou produzem

videos para postar em paginas préprias em canais do YouTube, Snapchat ou Facebook.

Os alunos perguntaram se era necessario seguir 0 modelo sugerido pelo professor ou se
eles teriam liberdade de criar seu préprio folheto informativo. Esse episddio da aula aparece no
Diério de Bordo do Professor:

“Os meninos perguntaram se podiam ter liberdade de criar e modificar o modelo para o

folheto, o que permiti...”

Na gravacdo da videoaula, o professor respondeu que sua intengédo era fornecer uma
diretriz para os alunos e ajuda-los em uma possivel dificuldade em trabalhar com o PowerPoint,
mas que eles tinham total liberdade para fazer o folheto como o grupo deliberasse. Mais uma
vez, percebeu-se que o professor criou um ambiente em que 0s alunos se sentissem livres para
tomar decisbes ou mesmo que fossem responsaveis por toma-las! Tal fato pode ser uma das
formas de retirar 0 aluno de uma posi¢do passiva e colocd-lo em uma posicdo de maior

autonomia nas atividades em sala.
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Finalmente, sobreveio a dificuldade dos alunos quanto a produgdo de texto. Essa
dificuldade foi recorrente nas aulas que compuseram a sequéncia. Varios alunos, dos diferentes
grupos, interpelaram, repetidamente, o professor, acerca de como produzir um texto, a partir
das perguntas elaboradas por ele, principalmente os alunos do Grupo 3 (G3), que foram os que

mais demonstraram dificuldades com relac&o a escrita durante todas as cinco aulas anteriores.

Diante de tal situacéo, principalmente por causa do Grupo 3 (G3), o professor decidiu
mudar a estratégia; disse que os grupos poderiam escolher entre elaborar um texto e responder,
de maneira direta, a cada pergunta. Ao flexibilizar a forma de fazer a atividade, os alunos,
principalmente os alunos do Grupo 3 (G3), pareceram se sentir mais confortaveis, e seguiram

na realizacdo da atividade.

Outro aluno, entretanto, mostrou uma resisténcia a atividade, que parece emergir de uma
questdo distinta. O Aluno 1 do Grupo 1 (G1) sempre se mostrou bastante participativo nas
atividades das sinteses, nas aulas anteriores, inclusive as liderando. Entretanto, nessa aula, foi
bastante reticente, dizendo, inclusive, no instante Tempo= 21,33 minutos - “(...) Fessor! Da
uma preguiga...” - em referéncia a atividade de producéo do texto, que serviria para responder
0 questionario. O formato mais préximo ao tradicional, por ser expositivo e trazer a resposta a
um questionario, pode estar ligado a esse comportamento, no que se assemelha a, explicacdo

relatada, anteriormente, para o comportamento do Aluno 7 do Grupo 5 (G5).

Essas dificuldades para escrita do texto, com as respostas dos alunos as perguntas
elaboradas pelo professor, também aparecem em suas anotacGes, no Diario de Bordo, conforme

transcricao abaixo:

“A atividade de escrita se mostrou mais complicada no final. Elaborar um relatério de 15

linhas sozinho parece ndo ser tdo motivante aos alunos...”
“E possivel/tem algo a ver com as abordagens tradicionais?”

Na transcrigdo do professor, € possivel perceber que as caracteristicas de atividades, tais
como a producdo de texto e por ser uma atividade individual, ndo realizada na interagdo com
0s pares, contribuiram negativamente para seu desenvolvimento, necessitando uma maior
capacidade argumentativa do professor, com o fito de incentivar os alunos a concluirem a

atividade proposta.
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5.2.4 Considerag0es Finais

Outras questdes importantes emergiram dessa aula. Percebe-se a grande utilizacdo dos
recursos midiaticos como ferramentas, que, hoje, contribuem para o ensino. O professor, por
exemplo, fez uso da sala de informaética e, surpreso, descobriu que os alunos conhecem 0s
programas do servidor Windows, tais como o PowerPoint. Inclusive, um dos receios do
professor, ao elaborar essa atividade da sequéncia de ensino investigativo, era, justamente, o
receio de que os alunos tivessem dificuldade em trabalhar com o programa Power Point ou com
outros programas de computador, que seriam necessarios, no momento da producéo de folhetos

informativos, 0 que nao se deu.

Além dos recursos tais como o programa de computador, ha o uso da internet (e-mail e
paginas de relacionamento, no caso, do Facebook). Tais recursos podem, ao ser usados como
ferramentas, ser facilitadores do trabalho docente, como indicado nesta aula. E preciso levar
em consideracgdo que os alunos podem ter muito mais conhecimentos sobre informatica e outros

dispositivos de comunicacdo, e que o professor deve lancar mao disso ao elaborar atividades.

O ambiente descontraido, em que 0s alunos se sentem seguros, pode ser percebido pela
forma com que interagiram entre si e com o professor, por meio dos sorrisos e de brincadeiras.
Isto foi muito importante, para que os alunos pudessem manifestar suas ideias e opinides,
principalmente quando se trabalha em uma abordagem que tem, nesse ponto, um de seus pré-

requisitos, como o Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Outro ponto importante refere-se a questdo da producdo de cépias dos folhetos. O
professor percebeu que seria bastante complicado, para os alunos, conseguir o0 nimero de cem
copias, sugerido para cada folheto elaborado pelos grupos. Frente a isso, ele resolveu
providenciar as folhas e solicitou a ajuda da Escola, mediante a exposi¢do da situacéo, que
prontamente colaborou, cedendo a tinta e as maquinas para a reproducdo dos folhetos,

solucionando, assim, o problema.

Finalmente, reiteramos que as analises das respostas dos alunos ao questionario
proposto pelo professor compordo uma andlise a parte, levando-se em consideragdo 0s
pressupostos da Teoria da Autodeterminacdo (DECI; RYAN, 1985) e da Teoria das
Necessidades Psicologicas Basicas (DeCHARMS, 1984; DECI; RYAN, 1985), por
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entendermos que as mesmas merecem uma andlise mais profunda, para que sejam mais

proficuas e fornecam mais subsidios a esta pesquisa.

5.3 Andlise da Sétima Aula

5.3.1 Introdugéo

Na sétima aula, foi realizada a Feira de Ciéncias. O professor havia, previamente,
acordado, com a escola, pontos importantes, tais como o dia e o local. Para que os alunos
tivessem mais espaco, para expor o material produzido, e os visitantes tivessem mais conforto

para transitar, a Feira de Ciéncias foi realizada no auditdrio da escola.

A temética da Feira de Ciéncias foi a mesma da sequéncia didatica, Anatomia e
Fisiologia do Sistema Digestorio. Os alunos de cada grupo apresentaram os resultados dos seus
trabalhos, aqueles realizados em sala de aula, durante o desenvolvimento da sequéncia de

ensino investigativo.

Os alunos produziram cartazes com textos sobre a fungéo e os conceitos relacionados
ao Sistema Digestorio e a Digestdo, trazendo, também, algumas memorias e depoimentos
acerca das atividades desenvolvidas nas aulas. Produziram, também, um folheto informativo
por grupo, totalizando quatro folhetos, com informacdes especificas da funcdo do érgdo que
cada grupo ficou responsavel por trabalhar, conforme sorteio realizado na sexta aula, além das
principais doencas que acometem os tais 6rgdos e os cuidados e formas de prevencdo das

doencas.

Para realizacdo da feira, o professor regente negociou com os professores e a equipe
pedagdgica da escola, e reservou os trés primeiros horarios, totalizando 2 horas e 30 minutos.
A Feira foi dividida em trés momentos, dos quais cerca de 1 hora foi reservada para a montagem
da exposicéo e para a organizacdo dos alunos; 1 hora e 10 minutos foi dedicada a visitacao das
outras turmas de alunos, a explicacdo e distribuicao dos folhetos informativos, algo feito pelos
alunos envolvidos na producdo do evento, e os restantes 20 minutos para desmontagem da

exposicao e organizacdo do auditorio. Ha que se ressaltar que, em todas as etapas, todos 0s
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alunos estiveram envolvidos, ndo tendo havido regime de escala. Tratou-se de uma diretriz do

professor, para evitar problemas na divisdo de tarefas e demais possiveis aborrecimentos.

Os alunos se organizaram semicirculo, de maneira que os visitantes transitassem no
meio do auditorio. A escola liberou trés turmas para visitarem a Feira de Ciéncias, sendo uma
de oitavo ano, uma de sétimo e uma de sexto ano. As turmas de Fundamental | estavam
envolvidas em atividades avaliativas externas e ndo puderam participar e apenas uma turma de
oitavo ano foi cerceada pela equipe pedagogica da escola, do direito de visitar a feira, por
questdes ligadas & indisciplina.

5.3.2. Historia da Aula

Realizou-se, a aula, no dia 19 de novembro de 2016. Entre a sexta e a sétima aula, em
que se realizou a Feira de Ciéncias, houve o intervalo de uma semana. O professor aproveitou
esse tempo e trabalhou com a revisdo de conteudo, preparando os alunos para as provas
bimestrais, que se iniciariam nas proximas semanas. Paralelamente a isso, o professor orientou

0S grupos que o procuraram acerca da producéo dos cartazes e dos folhetos informativos.

O professor informou aos alunos que o local da realizacéo da Feira de Ciéncias seria 0
Auditério da escola e pediu que os alunos fossem pontuais com o horério, a fim de que os

atrasos ndo gerassem qualquer transtorno.

O Grupo 1 (G1) procurou o professor e sugeriu que se utilizassem, também, os cartazes
do Sistema Digestério, da escola. O professor permitiu. Embora a diretriz fosse produzir
materiais autorais, houve receio do professor de que a sua negativa influenciasse,

negativamente, o desempenho dos alunos.

Chegado o dia da realizacéo da Feira de Ciéncias, tdo logo soou o sinal, o professor se
dirigiu ao auditorio, para receber e orientar os alunos na organizacéo do espago e na montagem
da exposicgéo. Os alunos de todos os grupos foram chegando, sem atraso, e o professor solicitou
gue cada grupo buscasse, em uma sala pré-determinada, no final do corredor, entre trés e quatro
cadeiras e mesas para cada grupo e as dispusessem em semicirculo, em volta do auditorio. O
professor lembrou que, ao final, as mesas e as cadeiras deveriam ser devolvidas as salas de

origem. Os grupos utilizaram as paredes, ao redor, para afixar seus cartazes, usando a fita,
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disponibilizada pela escola, a pedido do professor. Os alunos colocaram, sobre a mesa, 0s
folhetos informativos, para que fossem distribuidos aos visitantes, a medida que passassem

pelos grupos.

Por volta das 14 horas, a cerca de 1 hora e 10 minutos do inicio da primeira etapa da
feira, iniciou-se a visitacdo. A primeira turma a visitar a Feira de Ciéncias foi a segunda de
oitavo ano. O professor informou aos alunos visitantes, que, para uma melhor logistica, a

visitacdo deveria comecar da direita para a esquerda, orientagdo dada as demais turmas também!

A visitagéo era livre, ndo havendo limite de tempo para a permanéncia de cada turma
no auditério; o professor regente daquele horario seria quem deliberaria quanto tempo sua turma
permaneceria na feira. Em tempo, nao se pode deixar de lembrar que o professor, organizador
da feira, calculou o tempo médio que cada turma levaria para visitar os trabalhos de todos os
grupos. O regente de cada turma visitante acompanhou seus alunos, enquanto o professor

organizador dava suporte aos seus alunos, e, também a eles, professores visitantes.

A segunda turma que visitou a feira foi a turma de sexto ano. Quando esta turma chegou,
0 oitavo ano ainda nao havia terminado de visitar os grupos, ficando, portanto, trés turmas no
mesmo espaco, uma como organizadora do evento e duas como visitantes. Esse fato nédo

ocasionou nenhum problema de disciplina.

A Ultima turma a visitar a feira foi a do sétimo ano. Quando chegaram, a turma do oitavo
ano ja havia deixado o auditorio, mas a turma do sexto ano continuava a visita. Na maior parte
do tempo, trés turmas compartilnaram o espaco do auditério. Novamente, ndo houve problema

de indisciplina, o que, na verdade, ndo ocorreu, em qualquer momento da feira.

Quando faltavam apenas cerca de quinze minutos para o término do terceiro horario e
inicio do “intervalo das 15horas e 30 minutos”, como chamado na escola, o professor orientou
a professora regente de portugués do sétimo ano a que conduzisse seus alunos para a sala de
aula, de maneira que os alunos responsaveis pela Feira de Ciéncias pudessem organizar o

espaco do auditério em tempo hébil dos alunos virem para o intervalo.

Assim que a turma de sétimo ano saiu, o professor responsavel pela Feira de Ciéncias
solicitou que os alunos organizassem o espaco, devolvendo as mesas e carteiras, cada conjunto
para a sua sala de origem, recolhendo os cartazes e retirando as fitas que, porventura, houvessem
ficado na parede, o que fizeram rapidamente, j& que todos os alunos estavam envolvidos naquela

proposta de exposicéo do trabalho feito por eles proprios.
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Antes do sinal do intervalo, o professor pediu que os alunos fizessem um circulo. O
professor agradeceu o empenho, a seriedade e o esforgo da turma, durante toda a pesquisa, em
sala de aula, e depois na Feira; elogiou tudo o que eles produziram, ressaltando que “- N&o se
tratou de pouca coisa” -, dadas as circunstancias da escola, do tempo, além das limitagdes
pessoais, e abriu espago para que alunos falassem o que porventura desejassem. Alguns alunos
se pronunciaram e disseram que gostaram das atividades, que n&o havia nada a reclamar, e
disseram que gostariam que houvesse mais feiras como aquela. Terminada a fala dos alunos, o
professor encerrou a aula, recolheu o material produzido pelos alunos, com exce¢do do Grupo

2 (G2), que rasgou os cartazes antes que o professor os recolhesse, os liberando para o intervalo.

5.3.3 Andlises da apresentacdo de cada grupo, dos cartazes e dos folhetos, produzidos pelos

grupos, para apresentacao e distribuicdo na Feira de Ciéncias.

As analises apresentadas aqui se relacionam ao material produzido para apresentacéo e
distribuicdo na Feira de Ciéncias. A ordem das analises far-se-4& conforme a primeira e a

segunda aula, de maneira a padronizar as analises e facilitar o entendimento do leitor.

Primeiramente, analisaremos o Grupo 1 (G1), que ficou responsavel por trabalhar com
a Boca e o Es6fago. O grupo, infelizmente, ndo entregou os cartazes produzidos. No momento
da organizacgdo, antes que o professor recolhesse 0s cartazes, 0 grupo rasgou 0s cartazes, no
intuito de, j&, descarta-los. E devido a ocorréncia, nao foi possivel analisar, aqui, o contetdo do
material produzido por aqueles componentes.

No que tange a apresentacdo, 0 grupo se mostrou bastante participativo. Os Alunos
2,3,4,5 e 6 trabalharam ativamente nas etapas de montagem da exposicdo, distribuicdo dos
folhetos e organizagdo final do espaco. Por sua vez, os Alunos 1, 7 e 8 lideraram a parte de

apresentacao do trabalho aos visitantes.

O folheto 1 é de autoria dos alunos do Grupo 1 (G1):
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Figura 9 - Folheto 1

“BOCA E Esofago ” ARCA
A funcdo da boca no sstema digestorio & bem maior do IMAGEM DOS ORGAOS
que ‘ingerir o alimento”. Ao contrério do que muitos -

pensam, a digesido de alguns alimentos j4 comeca na

boca, mais precisamente aqueles alimentos formados por Q

(_Principais doeng |

Placa bacteriana - Ela se desenvolve mais rapido com &
ingestdo frequente de acicares. Se néo for removida
pode causar céries, cékulo dentério, doencas da gengiva
& mau halito. Doengas da gengiva - As doencas gengivais
também sdo causadas pelo aclimulo de placa bacteriana
Adoenca comeca com & inflamacéo da gengwa , chamada
de Gengivite. Doengas do Esdfago- O cancer de esdfago
tem atingido endemicamente algumas regibes do mundo,
tendo como principais causas o consumo de &lcool &
cigamo, a deficiéncia de vitaminas (A,CB) ou de
ofigoelementos (Zn e Wo), contaminacéo de afmentos por
fungos, o habito de ingerir bebidas quentes (chimarrao,
café) e o reflmo gastroesofdgico, onde acides do
estomago e sucos bilares atingem continuamente o
estfago

(Cuidados e dicas parauma vida mais saudavel | ( Referéncias bibliograficas
Dicss de Higlene ds Boca

Com.brisaude'temas/ult S
vminhavida com brisaude temas il
ida.combrifr uf saude dk 5

- Sempre escover os dentes spés ss refeicdes didriss. A
escovagio deve sef feifa de f corets (ceso ndo saba
como fazer, buscar sjuds de um dentists).

abiolonia.convsaudehigiene bocahtm
edia.orgwikiEs%C3%Bifago

- A escovagio deve ser feits com movimenios circulares ou
nosentido gengivadent

- Alingus tsmbém deve ser escovads, pois scumuls rstos
de alimentos.

Cuidados para evitar o cancer do esifago-

-Pare de fumar

Fonte:propria

Embora tenha sido dada liberdade criativa, este grupo utilizou 0 modelo disponibilizado
pelo professor via Facebook para elaborar seu folheto. Alguns fatores podem ser levantados
como hipdteses para explicar a op¢do do grupo, tais como o tempo para producgdo do folheto
informativo ndo ser grande, o julgamento do grupo, e a facilidade de preencher um modelo ja
pronto.

Percebeu-se, também, que o grupo seguiu as orientacdes do professor, colocando, no
folheto, um breve texto conceitual sobre os 6rgdos, do qual ficaram responsaveis, trouxeram
imagens dos mesmos, para que 0s Vvisitantes conhecessem sua morfologia, além de informar,
nos folhetos, algumas doencas que afetam esses 6rgdos, forma de cuidados e prevengdo. Na
imagem da Boca, ha, inclusive, uma legenda, mostrando os demais 6rgaos que ali se encontram
e que estdo envolvidos na Digestdo, através dos processos de Mastigacdo e Degluticdo. No
folheto também, por meio das referéncias, € possivel perceber que o grupo utilizou sites de
pesquisa da internet e ndo apenas livros da biblioteca ou o proprio livro didatico. Isso talvez
possa reforcar a hipotese de que os alunos escolheram, para produzir os folhetos informativos,
recursos que tornassem o trabalho mais dindmico, ja que os textos oriundos da Internet

permitem que deles se fagam copias, algo corriqueiro nos dias atuais.

O Grupo 2 (G2) ficou responsavel por trabalhar com o Estémago, tendo produzido, por

isto, quatro cartazes para apresentacdo. Todos os alunos se envolveram em todas as etapas da
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Feira de Ciéncias. O primeiro cartaz foi composto de informagdes sobre a fun¢do do Estdmago,
0s tecidos e a regido do corpo em que se localiza 0 mesmo:

Figura 10 - Cartaz 1
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Fonte: Prépria

No segundo cartaz, como podemos ver a seguir, 0 grupo produziu um desenho que

intentava mostrar como € a anatomia de um estdbmago, dissecando suas camadas e suas regides,
conforme citado no cartaz anterior.

Figura 11 - Cartaz 2

Fonte: Propria

O segundo cartaz parece ser um complemento do primeiro, na medida em que naquele

houve a citacdo de maneira conceitual e, no segundo, serviu de representacdo do “real” em
complementacéo ao primeiro.
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No terceiro cartaz, o Grupo 3 (G3) traz todo o Sistema Digestério Humano, com seus
respetivos 6rgdos, uma imagem representando as vilosidades do Estdmago e do Intestino além

do préprio folheto informativo a ser distribuido.

Figura 12 - Cartaz 3

Fonte: Propria

Finalmente no quarto cartaz, o grupo traz uma piramide alimentar, conforme pode-se

ver na imagem:

Figura 13 - Cartaz 4
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Fonte: Propria
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Percebe-se, ao olhar o material produzido pelo Grupo 2, que a intengdo do grupo foi
abordar todos os conceitos relacionados ao Sistema Digestorio e a Digestdo, tal qual como
orientado pelo professor, destacando os 6rgdos envolvidos e suas funcdes, as funcdes dos

alimentos, além das doencas e cuidados com o Sistema Digestorio.

Embora os alunos dos grupos ndo tenham colocado as fontes usadas para produzir os
materiais, nem terem usado o0s registros das atividades em sala ou depoimentos acerca delas, o
trabalho do grupo foi bastante satisfatorio, segundo o professor, pois cada grupo, além de
abordar a parte que Ihe havia sido delegada no sorteio, forneceu, ao visitante, um panorama
conceitual completo acerca do Sistema Digestorio, por meio de cartazes com imagens bem

desenhadas, coloridas e com uma bela escrita.

Interessante foi notar o grau de criatividade, no Grupo 2 (G2), com 0 uso de uma
piramide alimentar para demonstracao de varios itens. Nas aulas, o professor trabalhou a funcao
dos nutrientes, usando, para isso, pesquisas, como tarefas de casa, e/ou experimento, no entanto

nem havia mencionado algo como pirdmide alimentar.

Além dos cartazes, o0 Grupo 2 (G2) produziu, também, um folheto informativo sobre o
Estbmago. Assim como o Grupo 1 (G1), o grupo utilizou o modelo disponibilizado pelo

professor e seguiu as suas orienta¢fes, conforme imagem a seguir:

Figura 14 - Folheto 2
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Fonte: Propria
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O folheto informativo era composto de um breve texto conceitual, inicial, que trazia
uma descricdo da fungdo do Estdmago no Sistema Digestorio, seguida das principais doengas
que acometem aquele 6rgéo, e dos cuidados preventivos. Em seguida, o grupo colocou uma
imagem do 6rgdo e suas estruturas, finalizando com as fontes utilizadas para a producao do
folheto informativo. Entretanto, diferentemente do Grupo 1 (G1), o Grupo 2 (G2) utilizou um

livro como fonte, e ndo apenas sites de internet.

A partir destes dois fatos citados acima, pode-se inferir que o grupo, ndo apenas usou,
como critério, a facilidade e a dinamizacgdo do processo de produgdo, mas usou mais fontes, a

fim de tornar mais substancial o trabalho.

O Grupo 3 (G3), ndo produziu nenhum cartaz e ndo produziu o folheto informativo.
Questionados pelo professor, sobre as razdes de ndo terem conseguido produzir os materiais,
os alunos responderam que ndo tinham dinheiro para comprar os materiais e que um dos
integrantes havia viajado e o outro, em virtude de ndo terem concluido a tarefa, havia desistido

da disciplina.

O professor, aturdido, perguntou o porqué dos alunos ndo o terem procurado antes. A
resposta dos alunos denotou que estes estavam com vergonha de expor a situacdo e serem
discriminados por isso. Duas alunas revelaram que haviam conversado com o Grupo 4 (G4) e
0S componentes concordaram em fazer o cartaz e apresentar como se fosse parte do trabalho

deste grupo.

Apesar dessa situacdo de adversidades, os Alunos 2 e 3 participaram da Feira de

Ciéncias, apresentando apenas o desenho produzido na aula 1.

O Grupo 4 (G4), originalmente, havia ficado responsavel por trabalhar com o Intestino
Delgado apenas, mas incorporou o tema do Grupo 3 (G3), produzindo, entdo, um folheto
informativo sobre o Intestino Delgado e outro sobre o Intestino Grosso. No entanto, as
orientagcdes do professor pareceram nao ter ficado claras para o grupo, que usou o tema dos

folhetos para a producéo dos cartazes, como mostrado nas imagens:
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Figura 15 - Cartaz 5

5 Funghes do intostino delgod

Fonte: Propria

Figura 16 - Cartaz 6

Fonte: Propria

Desta maneira, 0 grupo produziu um cartaz sobre o Intestino Delgado e outro sobre o

Intestino Grosso.

Deitando olhos aos cartazes, é possivel perceber que os alunos do Grupo 4 (G4)
utilizaram o préprio livro didatico da escola, embora ndo tenham mencionado a fonte. No cartaz

1, os alunos fizeram coOpias das paginas do livro e as colaram no cartaz 2.

Em ambos os cartazes, ha apenas textos conceituais sobre a funcdo dos intestinos na
Digestdo. Os alunos do grupo n&o trouxeram nenhum registro de sala, nenhuma memdria ou
depoimento e ndo falaram sobre os demais érgdos e processos envolvidos na Digestdo dos

alimentos nos cartazes.
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No que tange a apresentagdo do trabalho, os Alunos 1, 4 e 5 lideraram a apresentacgdo e
0s Alunos 2 e 3 se envolveram mais nas etapas de montagem da exposic¢ao e reorganizagdo apos

o término da Feira de Ciéncias.

O Grupo 4 (G4) produziu o folheto informativo a respeito dos Intestinos Delgado e

Grosso, conforme imagem a seguir:

Figura 17 — Folheto 3

#20¥  NOME DOS ORGAOS PELO OS QUAL O GRUPG FICOU RESPONSAVEL

INTESTINO GROSSO e INTESTING DELGADO

Canca do iiesting degado |, Dosca oeliasa, Himia
inguinal

IMAGFM INTESTINO GROSSO

IMAGEM DO INTESTINO
DELGADO —

Fonte:Propria

No folheto informativo, os alunos deste grupo colocaram todos os elementos orientados
pelo professor. No entanto, ao contrario dos outros grupos, ndo houve informacdes especificas,
no tocante a descricdo das principais doencgas e seus sintomas, assim como cuidados preventivos
especificos para os 6rgdos, conforme orientado pelo professor e contemplado nos outros

folhetos informativos produzidos pelos outros grupos.

O grupo utilizou um site de pesquisas disponivel na internet, conforme fonte informada
no folheto. Embora o grupo tenha feito algumas alterac6es na formatacdo como cor e fonte,
utilizou grande parte da estrutura do modelo disponibilizado no Facebook pelo professor e
optou por textos na internet que podiam ser copiados e colados por meio das ferramentas do
computador, escolha parecida com a do Grupo 1 (G1). Pode-se inferir que, assim como no
Grupo 1 (G1), o Grupo 4 (G4) fez opcdo por caminhos mais dindmicos para a producdo do
trabalho.
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Finalmente, iremos analisar os materiais produzidos pelo Grupo 5 (G5). Nesse grupo,
0s Alunos 4, 5, 6 e 7 se envolveram mais na montagem da exposicao, na reorganizagao final do
espaco, apds o término da Feira de Ciéncias e na distribuicdo dos folhetos informativos,
enquanto os Alunos 1, 2 e 3 lideraram a apresentacao do trabalho. Esse grupo produziu os dois

cartazes das imagens abaixo:

Figura 18 — Cartaz 7

SSTEMA Digesterio Humaro

Fonte: Propria

Figura 19 - Cartaz 8
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No primeiro cartaz, o grupo fornece um panorama geral do Sistema Digestério, 0s
orgaos e suas funcbes em cada etapa da Digestdo dos alimentos. Assim como o Grupo 2 (G2),
esse grupo traz a funcao de cada nutriente. Porem, esta informacao aparece no cartaz, em forma

de tabela.
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N&o ha mencéo da fonte utilizada para producgdo do primeiro cartaz, mas pelo tipo de
letra nos textos e na tabela, além das figuras, parece que o grupo trabalhou com recortes de

algum livro didatico que tratava do assunto.

No segundo cartaz, o grupo trouxe toda a trajetoria das atividades desenvolvidas nas
aulas anteriores, os assuntos discutidos, os experimentos realizados, os materiais envolvidos,
o0s procedimentos realizados nos experimentos e algumas das explicagdes discutidas em sala
para os fendmenos observados. Esse foi o Gnico grupo que produziu um cartaz com elementos

descritos acima, atendendo a uma das orientagdes do professor.

Percebe-se ainda que neste cartaz, ao invés de colocar gravuras ou imagens prontas, o
grupo procurou representar com desenhos autorais alguns registros das aulas e materiais
utilizados nos experimentos, conferindo um carater mais pessoal e de maior apropriacdo por

parte dos alunos deste grupo.

O Grupo 5 (G5) produziu um folheto informativo a respeito do Figado, Pancreas e Bile,

conforme a imagem abaixo:

Figura 20 -Satisfacdo e apoio as necessidades psicoldgicas basicas dos alunos

Referéncias bibliograficas

hitp://www.umcomo.com.br

Fonte:www.umcomo.com.br
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E claramente perceptivel como o grupo alterou o modelo disponibilizado pelo professor
via Facebook. O grupo alterou completamente a formatacdo. O professor elogiou a qualidade
do folheto e 0 Aluno 2 respondeu em tom de brincadeira que — “O cursinho de informatica
valeu a pena/”. Além das cores, fonte e disposicdo dos textos, os alunos inseriram também um
fundo que traz varios desenhos relacionados a conceitos cientificos diversos. Infere-se que a

escolha desse “fundo” e por se tratar de um trabalho ligado a disciplina de Ciéncias.

O grupo usou como fonte um site de pesquisas disponivel na internet. A informacdes no
muito claras, trazendo a fungdo de cada 6rgdo, a descricdo das doengas que 0s acometem e
alguns cuidados preventivos. As imagens utilizadas pelo grupo traziam uma ideia de
tridimensionalidade. Uma hipotese para explicar esta escolha do grupo é de que elas poderiam

ajudar a localizar melhor a posicéo de tais 6rgaos no corpo humano.

O Grupo 5 (G5), juntamente com o0 Grupo 2 (G2) foi o que alcangou melhor desempenho
nas apresentacdes, na organizacao e execucao de tarefas e que melhor atendeu as orientagdes
do professor em relacdo a producdo dos cartazes e do folheto informativo para a Feira de

Ciéncias, bom desempenho este mostrado também nas aulas anteriores

5.3.4 Algumas Conclusdes e Reflexdes

Promover a Feira de Ciéncias se descortinou como uma experiéncia bastante proveitosa
para os alunos e para o professor. Este tipo de evento ndo fazia parte da cultura da escola, ndo
havendo por parte do relato dos alunos mencéo da participacdo deles neste tipo de trabalho em
anos anteriores. Na avaliacdo final, feita na reunido no final da feira, antes do inicio do intervalo
alguns alunos disseram que gostariam de mais trabalhos dessa natureza. Esta solicitacdo foi

feita pelos mesmos alunos durante o restante do ano.

Outros alunos, de outras turmas, principalmente do sétimo ano, que visitaram a Feira de

Ciéncias, também manifestaram o desejo de desenvolver um evento do tipo.

Embora o Grupo 3 (G3) ndo tenha conseguido produzir o material para a feira, o fato
ndo comprometeu sua realizacéo, visto que o0 assunto que era da responsabilidade daquele grupo
foi assumido livremente por outro, €, mesmo sem os cartazes e o folheto, dois alunos do grupo

procuraram participar do evento com o desenho produzido nas primeira e segunda aulas.
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Percebeu-se também como as fontes disponiveis na internet s&o recursos utilizados pelos
alunos em pesquisas e realizacdo de trabalho. Dentre algumas razGes, podemos citar a
linguagem de facil compreensdo de alguns sites, a quantidade de informacdes possibilitando
que os alunos pudessem fazer as escolhas sobre os textos que melhor se adequassem a proposta
do que pretendiam fazer e facilidade vinda de poder usar ferramentas para selecdo, cépia e
colagem de textos em novos documentos, 0 que poderia dinamizar a confeccdo dos folhetos

informativos.
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CAPITULO 6 — SATISFACAO DAS NECESSIDADES PSICOLOGICAS BASICAS
DOS ALUNOS NA TIPOLOGIA DO CONTINUUM DA MOTIVACAO EXTRINSECA:
ALGUMAS INTERPRETACOES E NUANCES

6.1. Introducgéo

Neste capitulo, apresentamos o resultado da andlise das respostas dos alunos ao
questionario adaptado com elementos que caracterizam a Motivacdo Extrinseca segundo a
Teoria da Autodeterminacdo (SDT). O objetivo foi interpretar as respostas dos alunos a luz da
teoria, buscando construir um conjunto de elementos, que permitisse compreender o continuum,
que caracteriza as tipologias de motivacao extrinseca, que emergiram nas interaces em sala de
aula, e se tais tipologias se modificaram ao longo da realizacdo das atividades, buscando
explicar se pode ocorrer a motivacdo e seu grau de qualidade por meio do deslocamento da

regulacao externa promovida pelo professor.

As declaracdes dos alunos foram coletadas por meio de um instrumento adaptado dos
trabalhos de Deci e Ryan (2000), Martinelli e Bartolomeu (2007) e Guimardes e Bzuneck
(2002), retirado do site (http://selfdeterminationtheory.org/ ), com o objetivo de verificar se 0s

alunos se aproximariam, ou ndo, do Continuum elaborado por Deci e Ryan, para explicar como
pode ocorrer a motivacdo e o seu grau de qualidade, por meio do deslocamento da regulacédo

externa, promovida pelo professor, em sala de aula.

O instrumento foi exibido através de um Datashow, no quadro da sala de informatica.
Os alunos foram orientados, pelo professor, que respondessem aos questionamentos via texto
ou de maneira direta, deixando que os alunos fizessem a escolha que lhes parecesse mais

confortavel. Notou-se que ambas as op¢Oes foram utilizadas por diferentes alunos.

A elaboracdo das questdes do instrumento buscava evidenciar aspectos relativos a
satisfagdo das necessidades psicoldgicas basicas de pertencimento, competéncia e autonomia,

conforme apresentados pela Teoria da Autodeterminacdo, proposta por Deci e Ryan (1985).

O texto com as perguntas foi exibido no programa Word da seguinte forma e ordem das

perguntas:


http://selfdeterminationtheory.org/
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Para elaboragdo da avaliagéo individual final, procure falar sobre as seguintes

questdes:

1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por que?
2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?
3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?

4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil

de fazer? Por que?

5) Como foi feita a diviséo de tarefas nos grupos, para realizar as atividades? Vocés

se sentiram a vontade para fazer esta divisdo?
6) O que vocé aprendeu com as aulas?

7) Ha alguma sugestéo que vocé queira fazer? Ha algo que, nas atividades, despertou

sua curiosidade?

Com a intencdo de organizar, melhor, as analises, estas foram organizadas na mesma
ordem, dos grupos, proposta nos capitulos anteriores (G1, G2, G3, G4, G5) e, em cada grupo,
as respostas dos alunos foram agrupadas por categorias, conforme a necessidade basica, a saber,

pertencimento, autonomia e relacionamento.

6.2 Mapeando as respostas dos alunos para cada grupo de Trabalho

Para o Grupo 1 (G1), organizamos, no quadro 1, a categorizacdo de respostas

subjacentes a necessidade de Relacionamento, Pertencimento ou Vinculo:
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CATEGORIA I- RELACIONAMENTO

RELACIONAMENTO, PERTENCIMENTO OU VINCULO
(Respostas dos alunos para as questdes 1, 2 e 3)
1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?

Aluno 1: “Eu gostei, porque aprendi mais com a explicac¢do do professor — porque ele sabe
entreter a gente.”

Aluno 2: “Sim , porque elas me ajudaram a aprender Ciéncias...’
Aluno 3: “Eu gostei muito das atividades realizadas porque foi em grupo e eu gostei também
por causa das coisas novas que eu e meus colegas aprendemos nas experiéncias...”

Aluno 4: “Eu gostei muito de fazer as atividades dentro de sala. Gostei também porque a aula
foi bem feita, bem legal de fazer as atividades. ”

Aluno 5: “Sim, porque nos aprendemos varias coisas, também brincamos e nos divertimos.”
Aluno 6: “Sim, porque junto a gente aprende mais e também que adoro, amo Ciéncias.”
Aluno 7: “Eu gostei das aulas. Foi muito bom, tinha muitas coisas que eu ndo sabia e aprendi
muita coisa sobre o Sistema Digestorio.”

Aluno 8: “Eu gostei muito das atividades porque ajudou a saber mais sobre o Sistema
Digestorio.”

’

2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?

Alunol: “O professor conduziu as aulas muito bem.”

Aluno 2: “O professor Sérgio me ajudou a entender Ciéncias porque era muito complicada.’
Aluno 3: “Eu também gostei de como o professor Sérgio conduziu as aulas porque ele é um
professor legal. Tem alguns alunos da minha sala que faz as coisas que ele passa e nao faz nas
outras aulas.””

Aluno 4 : Sem mencé&o avaliativa do professor.

Aluno 5: “Sim, porque nosso professor é muito legal, bondoso, é gente boa, eu adoro as aulas
de Ciéncias porque nos fazemos experimentos, assistimos documentarios, etc.

Aluno 6: “Sim, porque ele da aula muito bem, ensina a gente muito bem e que ele é legal.”
Aluno 7: “O professor foi muito bom comigo e me ensinou tudo e ele ndo fez nada de errado
com ninguém.”’

Aluno 8: “O professor me ajudou muito e tirou minhas duvidas e a do grupo interagindo
conosco.

>

3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?

Aluno 1: “Foi muito dificil, porque uns estavam fazendo, outros estavam brincando.”

Aluno 2: “Trabalhar em grupo foi uma sensa¢do inexplicdvel, pois tinham muitas opinides
para a mesma coisa e pode saber que ndo tem uma, tem varias.”

Aluno 3: “Eu gosto de atividades em grupo porque todo mundo junto pensa melhor.’
Aluno 4: “(...) trabalhar em grupo foi legal porque assim todos podemos aprender juntos, e
um ajudando o outro em grupo.”

Aluno 5: “As vezes é legal trabalhar em grupo, mas depende dos integrantes do grupo, porque
tem alunos que ndo fazem nada, sé atrapalham.”

Aluno 6: “Legal que pode tirar as duvidas do outro ou o outro pode tirar minhas davidas, é
que quando os colegas é igual irm&o — paz e amor.”

Aluno 7: “O trabalho em grupo é meio ruim porque tem ora que vocé briga com o amigo e
isso é chato, mas o resto é legal, a gente conversa sobre a matéria com o colega.”

Aluno 8: “No grupo em que eu estava, nos estavamos ajudando um ao outro...”

’

E possivel perceber, nas respostas dos alunos, que a maneira como as atividades foram

conduzidas foi importante, para promover um ambiente em que eles se sentissem a vontade.
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Embora alguns alunos relatem alguns conflitos em relacdo ao trabalho em grupo, a
maioria dos alunos ressaltou a importancia do trabalho em grupo no que tange a possibilidade

de ajuda mdtua na divisao de tarefas e nas contribui¢es dos colegas com seus conhecimentos.

O papel do professor recebeu destaque nas declaraces dos alunos, expressando uma
relacdo horizontal, na qual o professor se mostra prestativo e atento as necessidades dos alunos
e na criacdo de um espaco de seguridade. No entanto, isso leva-nos a entender que houve um

controle maior do professor sobre as atitudes e o comportamento dos alunos.

O quadro 2 retne as respostas dos alunos, analisadas a luz da necessidade de

Competéncia:

CATEGORIA 11- COMPETENCIA

COMPETENCIA

(Respostas dos alunos para as questoes 4 e 6)
4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil de fazer?
Por qué?
Aluno 1: “Para mim, a mais dificil foi a do prato. Foi muito dificil dar explicagdo sobre elas.”
Aluno 2: “4 atividade mais dificil foi a de desenhar o estomago, porque eu ndo sabia como
era exatamente a forma do estomago.”
Aluno 3: “Eu ndo achei muito dificil de fazer, principalmente aquela que eu tive que comer a
maca, kkkk...”
Aluno 4: “A atividade mais dificil de fazer foi a aula que tinha que desenhar o corpo humano.
Porgue nos tivemos que desenhar o corpo de algum colega e colocar o nome de cada parte
por dentro do corpo humano e foi um pouco dificil de relembrar os nomes das partes do corpo
humano.”
Aluno 5: “Nao, porque o professor ensinou direitinho.”
Aluno 6: “Nenhum, porque eu ja gosto e sempre gostei das aulas de Ciéncias porque a gente
aprende mais sobre o corpo humano.”
Aluno 7: “As atividades ndo foram dificeis. Todas foram ficeis e legais.’
Aluno 8: “A que achei dificil foi a que teve que desenhar um corpo e eu nao me lembrava
direito, mas, lembrei.”’

>

6) O que vocé aprendeu com as aulas?

Aluno 1: “Eu aprendi muita coisa na aula, num para por aqui, porque foi muita coisa, kkkk...’
Aluno 2: “Eu aprendi que as Ciéncias é uma matéria espetacular porque ela é diferente, é
divertido saber o que tem no nosso corpo.”

Aluno 3: Sem mencéo direta no texto.

Aluno 4: Sem mencéo direta no texto.

Aluno 5: “”Varias coisas...”

Aluno 6: “Aprendi mais coisas sobre Ciéncias e que as coisas que estamos fazendo é 6timo
para aprender.”

Aluno 7 : Sem mencéo direta no texto.

Aluno 8: Sem mencdo direta no texto

’
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Nota-se que, conforme as respostas dos alunos, a atividade realizada que se mostrou
mais dificil para o grupo foi o levantamento de concepgdes prévias desenvolvidos nas Aulas 1
e 2, seguido de atividade “Como estragar um leite psicodélico, um leite muito louco”, realizada

na aula 5.

Quanto a aprendizagem de conceito, ndo fica claro no relato dos alunos, de forma
especifica, 0 que eles consideraram ter aprendido. E possivel observar em linhas gerais que
aprenderam alguns conceitos acerca do conteudo do Corpo Humano, como por exemplo, sua

anatomia.

No quadro 3 a seguir, reunimos as respostas dos alunos para as questdes 5 e 7 que séo

subjacentes a Autonomia:

CATEGORIA I1I- AUTONOMIA

AUTONOMIA

(Respostas dos alunos para as questdes 5 e 7)
5) Como foi feita a divisdo de tarefas nos grupos para realizar as atividades? Vocés se
sentiram a vontade para fazer esta divisdo?
Aluno 1: “Sim eu senti a vontade. Todos eles prestaram atencdo e me senti a vontade. Queria
fazer mais...”
Aluno 2: Sem menc&o direta no texto.
Aluno 3: “A4 divisdo de tarefas foi bem melhor porque cada um falou o que pensa...’
Aluno 4: “A divisdo para fazer em sala as tarefas foi bom e eu acho que o meu grupo sentiu
sim a vontade de fazer essa divisdo.”
Aluno 5: “Foi tudo dividido entre o grupo.’
Aluno 6: “Sim, porque é bom fazer tarefas em divisdo, é timo, kkkk...”
Aluno 7: “Muito boa, ninguém reclamou da tarefa.”
Aluno 8: Sem mencé&o direta no texto.
7) Ha alguma sugestao que vocé queira fazer? Ha algo que, nas atividades, despertou a sua
curiosidade?
Aluno 1: “Eu queria fazer mais uma feira. O que mais me despertou foi tudo...”
Aluno 2: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 3: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 4: “Sim, de saber como a comida desce pela boca e vai descendo até chegar no lugar
certo e eu gostei muito de ter matado minha curiosidade.”
Aluno 5: “Ndo, ndo...”
Aluno 6: “Sim mais feira de Ciéncias.”
Aluno 7: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 8: “O que me despertou curiosidade foi o experimento de hoje, o leite psicodélico.’

’

’

’
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Nas respostas dos alunos, fica evidente que os alunos se sentiram a vontade para
dividirem as tarefas e que ndo se sentiram tolhidos, o que podemos interpretar como um fator

que demonstra sentimento de autonomia deles frente a realizacao das atividades.

A (ltima pergunta tinha a intencdo de fazer com que os alunos se sentissem livres para
sugerir, de maneira a integra-los como agentes nas reflexdes e avaliacdo do trabalho que foi
realizado. Nesse grupo, os alunos falam bastante da feira que ainda vai acontecer. A ideia de
poder compartilhar o que eles mesmos construiram parece ter deixado os alunos do grupo
bastante empolgados, provavelmente por se sentirem valorizados e por terem percebido a

qualidade do que foi produzido nas aulas.

Tal fato pode apontar uma alternativa para o professor, que, ao explorar estratégias em
gue alunos sejam mais ativos na producdo do conhecimento, o0s torne agentes mais

participativos em sala de aula.

A andlise do Grupo 2 (G2), para a necessidade de Relacionamento, Pertencimento ou

Vinculo:

CATEGORIA I- RELACIONAMENTO

RELACIONAMENTO, PERTENCIMENTO OU VINCULO
(Respostas dos alunos para as questdes 1, 2 e 3)

1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?
Aluno 1: “Sim. Porque teve varios experimentos legais. Eu comi em um desses experimentos
e adorei...”
Aluno 2: “As atividades realizadas me chamou muito atengdo, pois foi mostrado coisas novas,
interessantes, legais e que pode fazer em casa para repassar para 0s pais e amigos, passando
o0 estudo adiante, entdo eu gostei muito.”
Aluno 3: “ds atividades realizadas foram prdticas, divertidas e educativas e sim eu gostel,
pois foi um jeito divertido de aprender.”
Aluno 4: “Gostei, porque foi uma experiéncia nova, aprendemos vdarias coisas novas, fizemos
experiéncias...”
Aluno 5: “Sim, porque é muito interessante e nos ajudou a saber mais sobre a Ciéncia.’

’

2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?

Aluno 1: “Sim ,muito... Acho que é por esse motivo que as aulas sdo boas, pois ele explica
bem e dd uma aula otima. Ndo queremos que ele saia da escola.”

Aluno 2: “Gostei muito das aulas do professor Sérgio, pois soube explicar de modo que todos
conseguissem entender e sempre tirando nossas duvidas.”

Aluno 3: “Ojeito como 0 professor conduziu as aulas foi de um jeito diferente, pois ele explica
de uma forma extrovertida e explicita.”
Aluno 4: “Sim porque ele explica muito bem.’
Aluno 5: “Gostei muito, pois além de ser um 6timo professor, ele fez varios experimentos com
a gente e foi muito interessante.”

’

3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?
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Aluno 1: “Pelo lado de ter gente ajudando foi bom, mas, por outro lado, ruim, porque as vezes
fica dificil trabalhar em um grupo com mais 4 pessoas.”

Aluno 2: “Trabalhar em grupo com os colegas foi diferente, pois cada um expressava sua
opinido, ensinando e aprendendo.”

Aluno 3: “Trabalhar em grupo é sempre bom, pois vocé tira suas dificuldades e ajuda os
outros. E sempre bom trabalhar em grupo.”

Aluno 4: “Foi muito bom trabalhar com eles, foi divertido.”

Aluno 5: “Trabalhar em grupo foi bom! Pois vocé trabalhando em grupo, além de ficar muito
legal, vocé pode dar sua opinido e dividir os seus trabalhos e interesses com seus colegas.”

Nota-se que, nas respostas dos alunos do grupo 2, é perceptivel que a criacdo de um
espaco descontraido, em que os alunos se sentissem seguros, foi importante para os resultados

positivos em relacdo a participacdo e ao envolvimento nas atividades.

O papel do professor é colocado em foco, sendo, muito marcante, nas respostas dos
alunos, a questdo da necessidade basica de Relacionamento, Pertencimento ou Vinculo, o que
nos leva a enfatizar a importancia da relacdo entre alunos e professores e, de certa forma,

entende-se que tal necessidade tenha sido satisfeita.

Com relacdo ao trabalho em grupo, embora um dos alunos relate alguns conflitos, de
maneira geral, a avaliacdo foi positiva e os alunos veem como positiva essa interagdo, em

funcdo do suporte matuo e do ambiente se tornar mais descontraido.
Analisaremos, agora, as respostas dos alunos em relacdo a Competéncia:

CATEGORIA I1- COMPETENCIA

COMPETENCIA
(Respostas dos alunos para as questdes 4 e 6)
4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil de fazer?
Por que?

Alunol: “S6 uma... A de desenhar um corpo no papel crafit. Porque as maos tremem e nos
ficamos ansiosas para ficar pronto.”

Aluno 2: “Eu ndo achei as atividades dificeis, pois as atividades vinham encima de explicagdes
bem acentuadas, mas a atividade que eu tive mais dificuldade foi a primeira aula de desenhar
o caminho que faz a comida.”

Aluno 3: “Ndo foram dificeis, mas sim bem elaboradas. Vocé pode lembrar de coisas que vocé
ja aprendeu e aprender mais. Nenhuma, pois todas nés juntamos nossos conhecimentos e tudo
saiu.”

Aluno 4: “Uma foi dificil. A do Sistema Digestorio... Porque tinha que desenhar o Sistema

Digestorio.”
Aluno 5: “Ndo! Nenhuma delas foram dificeis. Além do mais, foram todas muito
interessantes.”

6) O que vocé aprendeu com as aulas?
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Aluno 1: “Aprendemos a fazer um leite chamado leite psicodélico muito legal. Aprendi a
“tentar” fazer uma divisdo sem brigar, porque gosto de fazer tudo sozinha.”

Aluno 2: “Eu aprendi muitas coisas que eu tinha duvida e a trabalhar em equipe.”

Aluno 3: “Eu relembrei um pouco do Sistema Digestorio, que é o meu preferido!”

Aluno 4: “Aprendi o Sistema Digestorio, o leite psicodélico.”

Aluno 5: “4 gente aprendeu sobre o Sistema Digestorio, em base dos experimentos a descobrir
muitas coisas sobre o Sistema Digestorio.”

Percebe-se que neste grupo, a atividade considerada mais dificil foi a atividade para o
levantamento de concepgdes prévias, desenvolvida nas Aulas 1 e 2, em que os alunos deveriam

propor um trajeto para o alimento no corpo, desenhando o Sistema Digestorio.

No entanto, é possivel observar que os alunos reconhecem, que ha aspectos facilitadores
na forma como a atividade foi construida, e nos objetivos da atividade, que possibilitaram que

eles conseguissem realizar a atividade até o fim.

Esse grupo conseguiu detalhar, mais pontualmente, a aprendizagem de conceitos ligada
a anatomia e a fisiologia do Sistema Digestorio, de natureza conceitual, além de aprendizagem
procedimental (relativa aos experimentos e a aula) e atitudinal (relacionamento com os pares e

divisdo de tarefas).

Analisemos, entdo, as respostas dos alunos quanto a Autonomia:

CATEGORIA I1I- AUTONOMIA

AUTONOMIA
(Respostas dos alunos para as questdes 5 e 7)

5) Como foi feita a divisdo de tarefas, nos grupos, para realizar as atividades? Vocés se
sentiram a vontade para fazer essa divisdo?
Aluno 1: “Ndo teve muita divisdo porque quem lia e escrevia era a Aluno 2 e quem fazia os
experimentos era eu e sO de vez em quando recebia ajuda, mas, foi uma escola minha. Ndo me
senti porque as meninas ndo confiavam em mim.”
Aluno 2: “A divisdo foi feita por sorteio e me senti muito d vontade.”
Aluno 3: “Nossa divisdo foi feita por aula. Cada um com sua tarefa e nos sentimos muito a
vontade com as divisoes.”
Aluno 4: “Uma escrevia, outras davam opiniées para a outra...’
Aluno 5: “Bom! A divisdo foi feita assim: Aluno 2 escrevia, Aluno 3, eu, Aluno 1 e Aluno 4
estavamos ajudando ela com nossa opinido.”

’

7) Ha alguma sugesté@o que vocé queira fazer? Ha algo, nas atividades, despertaram sua
curiosidade?
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Aluno 1: “Que vocé continue assim, pois estd otimo. Sim, as cores que se formaram com a trés
anilinas misturadas no leite.”

Aluno 2: “E foi muito bom ter essa experiéncia. Deviamos fazer mais vezes.’
Aluno 3: “4 que me despertou mais curiosidade foi a do leite com tinta.”
Aluno 4: “Nao!”

Aluno 5: “Nao, porque foi muito interessante a aula e tal, mas ndao quero sugerir nada. Muitas
coisas despertaram minha curiosidade sim!”

>

Pode-se verificar que o sentimento de liberdade de acdo ndo foi sentido, da mesma
maneira, por todos. Um dos alunos parece ter se sentido tolhido em relagéo a isto, embora para
os demais integrantes do grupo, a diviséo de tarefas parece ter sido muito bem recebida. 1sso

fica claro em sua fala:

“Ndo teve muita divisdo porque quem lia e escrevia era a Aluno 2 e quem fazia os experimentos era eu
e s6 de vez em quando recebia ajuda, mas, foi uma escolha minha. Nao me senti bem porque as meninas

ndo confiavam em mim.”

Com relacdo as respostas dadas para a questdo 7, os alunos parecem ter se identificado
bastante com a abordagem de aula proposta. Isso pode ser percebido em suas colocagdes, que
reforcam que essa forma de dar aula mostrou ser bastante efetiva em promover a participacao

deles.

Analisaremos, agora, as respostas do Grupo 3 (G3). Vamos comecar pelas respostas as
perguntas que investigavam a satisfacdo da necessidade psicoldgica basica de Relacionamento,

Pertencimento ou Vinculo:

CATEGORIA I- RELACIONAMENTO

RELACIONAMENTO, PERTENCIMENTO OU VINCULO
(Respostas dos alunos para as questdes 1, 2 e 3)
1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?
Aluno 2: “Bom, gostei muito das aulas de Ciéncias.”
Aluno 3: “Sim, porque foi muito divertido e nds aprendeu muitas coisas. Eu espero que a gente
faca mais coisas diferentes porque eu gostei muito.”
Aluno 5: “Sim. Aprendi coisas legais que posso ensinar aos outros.’

>

2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?
Aluno 2: “O professor Sérgio foi muito paciente, soube explicar muito bem durante toda
aula.”

Aluno 3: “Sim, eu gostei como o professor conduziu as aulas.’
Aluno 5: “Sim.””’

’

3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?
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Aluno 2: “Gostei muito do meu grupo, porque assim se enturmamos e aprendemos a trabalhar
Jjuntos. Foi muito divertido.”

Aluno 3: “Eu gostei muito como meus colegas ajudaram porque todo mundo se preocupou
como colocar ou escrever. Gostei muito.”

Aluno 5: “Legal!”

Pelas respostas dos alunos podemos ver que o ambiente de seguridade, onde os alunos
se sentissem a vontade, foi um fator importante para garantir que eles realizassem as atividades.
Os alunos enfatizam que gostariam de mais atividades praticas, e, vdo além, quando pontuam
que, inclusive, poderiam ensina-las a outros, o que pode ser um indicio bastante positivo, pois

a identificacdo foi tal que vale a pena compartilhar com outras pessoas.

O papel do professor e dos colegas também foi destacado pela via da cooperacdo muatua

e por uma relacdo mais horizontal durante as interacées.

Analisemos, agora, as respostas em relacdo a Competéncia:

CATEGORIA 11- COMPETENCIA

COMPETENCIA

(Respostas dos alunos para as questdes 4 e 6)
4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil de fazer?
Por que?
Aluno 2: “As atividades foram dificeis. S6 foi dificil quando era para a gente escrever no
caderninho as coisas que nds aprendemos no dia-dia, mas, no final sempre conseguimos. Eu
sempre fico com vergonha de ler em publico, mas no final eu consegui.”
Aluno 3: “Eu achei mais dificil para fazer o humano dentro, que tinha que desenhar.’
Aluno 5: “Nenhuma! Foram todas legais e fdceis de fazer.”

>

6) O que vocé aprendeu com as aulas?

Aluno 2: “Eu aprendi muita coisa em Ciéncias. A gente sempre aprende mais e mais e isso é
muito bom. Eu gosto mais de aprender sobre o corpo humano, gostei de todas as aulas, gostei
bastante...”

Aluno 3: “Eu aprendi muitas coisas com o professor.’
Aluno 5: “Experimentos novos, como descobrir qual a reagcdo do vinagre ao se misturar no
leite e por ai vai...”

>

Com relacdo ao nivel de dificuldade das atividades, neste grupo percebemos que a
atividade mais dificil foi a que requereu que se desenhasse 0 corpo humano nas Aulas 1 e 2.
Entretanto, houve, também, dificuldades na relacdo com a escrita, pois 0s componentes do
grupo deveriam fazer a anotacdo dos registros e a elaboracdo de hipdteses, bem como

explicagOes, algo desafiador para eles.
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Com relacdo a aprendizagem, os integrantes do grupo a cita em linhas mais gerais,

avaliando positivamente, com algumas especificacbes ligadas ao corpo humano e aos

experimentos, no caso aqui, do experimento realizado na quinta aula.

No que tange a necessidade psicologica basica de Autonomia, por meio das respostas

dos alunos do Grupo 2 (G2), mostradas no quadro abaixo, percebe-se que os alunos se sentiram

a vontade e que ndo houve nenhum estranhamento ou n&o identificagdo com a tarefa designada

ou desenvolvida por cada individuo.

Parece, também, que as expectativas em relacdo ao conhecimento e possiveis

desdobramentos dos alunos foram satisfeitas, haja vista que eles consideraram as atividades

capazes de sanar suas duvidas.

CATEGORIA I1I- AUTONOMIA

AUTONOMIA
(Respostas dos alunos para as questdes 5 e 7)

5) Como foi feita a divisao de tarefas nos grupos para realizar as atividades? Vocés
se sentiram a vontade para fazer essa divisao?

Aluno 2: Sem mencéo direta no texto.

Aluno 3: “Sim, eu me senti a vontade na sala de aula.’
Aluno 5: “Cada um fez alguma coisa diferente. Sim porque assim ndo tem briga e fica
tudo em ordem.”

’

7) Ha alguma sugestdo que vocé queira fazer? Houve algo, nas atividades, que
despertou sua curiosidade?

Aluno 2: “Sem mencdo direta no texto.
Aluno 3: “Nao! Tudo que tinha curiosidade eu vi e eu consegui matar curiosidade.”
Aluno 5: “Ndo! As reagées...”

Passemos para as analises do Grupo 4 (G4) e das respostas dos alunos as perguntas

relacionadas a necessidade psicologica basica de Relacionamento, Pertencimento ou Vinculo:

CATEGORIA I- RELACIONAMENTO

RELACIONAMENTO, PERTENCIMENTO OU VINCULO
(Respostas dos alunos para as questdes 1, 2 e 3)

1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?
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’

Aluno 1: “Gostei porque nos fizemos uma atividade diferente e distraimos mais.’
Aluno 2: “Sim, porque foi tranquilo.”

Aluno 3: “Sim, gostei das atividades porque aprendemos mais coisas, aprendemos mais sobre
Ciéncias com meu professor Sérgio.”

Aluno 4: “Gostei das atividades realizadas porque em grupo a gente interage mais com a aula
e assim fica mais facil entender o que o professor esta ensinando.”

Aluno 5: “Eu gostei das atividades realizadas pelo professor Sérgio, porque ele tirou todas as
minhas dUvidas sobre digestdo.”

2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?

Aluno 1: “Sim.”

Aluno 2: “Sim.”

Aluno 3: “Gostei de como o professor conduziu a aula quando eu e meus colegas do grupo
precisamos de ajuda, ele nos ajudou e tirou nossas davidas. ”

Aluno 4: “Gostei também de como foi dada as aulas.”

Aluno 5: “Ele conduziu as aulas profissional.”

3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?
Aluno 1: “Trabalho foi muito bom porque tem ajuda. Quando estd em duvida um colega
ensina.”

Aluno 2: “Engracado e irritante.’
Aluno 3: “Trabalhar em grupo foi bom. Houve um pouco de discussdo, mas no fim deu tudo
certo. A gente ajudou uns aos outros.”

Aluno 4: “Trabalhar em grupo foi bom porque em grupo a gente troca ideias, interage com a
aula.”

Aluno 5: “Trabalhar em grupo foi um momento inteligente e descontraido.’

>

>

Com relagdo as atividades realizadas e a mediacdo do professor, percebemos nas
respostas dos alunos que a interacao entre os pares foi algo muito importante para uma avaliacdo
positiva das atividades desenvolvidas nas aulas e do papel do professor. Cremos que ha uma

relacdo direta entre esse fato e a melhor participacédo e dos alunos.

Quanto ao trabalho em grupo, um dos alunos parece ter tido alguma dificuldade,
entretanto vale ressaltar que aprendizagens emocionais e de relacionamento também séo

inerentes as atividades realizadas em sala de aula.

Com relacdo a necessidade psicoldgica basica de Competéncia, os alunos do grupo
relatam ter tido dificuldade, de maneira geral, sendo que um dos alunos deu uma énfase maior
na atividade que envolvia desenhar o Sistema Digestdrio, realizada para levantamento de

concepcdes prévias nas Aulas 1 e 2.

Nas aprendizagens, os alunos foram mais especificos em alguns pontos, citaram a

Digestédo como processo e relacionaram as atividades com o estudo do Sistema Digestorio.
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COMPETENCIA
(Respostas dos alunos para as questdes 4 e 6)

4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil de fazer?
Por que?

Aluno 1: “Mais ou menos de fazer um cartaz foi mais dificil porque tinha que lembrar partes
do intestino.”

Aluno 2: “Nao.”

Aluno 3: “4s atividades foram um pouco dificeis, mas o professor tirou as duvidas.’
Aluno 4: “Mais dificil foi a primeira aula, a de desenhar.”

Aluno 5: “4s atividades ndo foram dificeis.”

’

6) O que vocé aprendeu com as aulas?

’

Aluno 1: “Como fazemos a digestdo, trajetoria da comida, etc.’
Aluno 2: “Aprendi sobre Sistema Digestorio.”

Aluno 3: “Eu aprendi varias coisas, s6 que agora me deu um branco...”

Aluno 4: “Aprendi com as aulas que o senhor passou.”

Aluno 5: “dprendi tudo o que acontece, ou seja, o processo de digestdo. Tudo estd no seu
lugar.”

A proxima andlise trata do fator Autonomia:

CATEGORIA I1I- AUTONOMIA

AUTONOMIA
(Respostas dos alunos para as questdes 5 e 7)

5) Como foi feita a divisdo de tarefas, nos grupos, para realizar as atividades? Vocés se
sentiram a vontade para fazer a divisdo?

Aluno 1: “As atividades foram divididas:um lia 0s materiais, outro copiava e outro fazia as
experiéncias.”

Aluno 2: “Foi boa, porque cada um fez sua parte.’
Aluno 3: “ds divisées foram feitas assim: cada um ajudava um pouco com o que sabia e as
divisoes deram certo.”

Aluno 4: “As atividades em grupo foram divididas em partes iguais, menos ler. Ler eu ndo
gosto, mas eu escrevi.”

Aluno 5: “As divisoes das atividades foram leves e facil. Me senti muito a vontade pela
divisdo.”

’

7) H& alguma sugestéo que vocé queira fazer? Hé algo que as atividades despertaram sua
curiosidade?

Aluno 1: “Sugestdo é fazer mais experiéncias como do leite psicodélico de comer para ver o
tempo, etc.”

Aluno 2: “Nao!”

Aluno 3: Sem mencao direta no texto.

Aluno 4: Sem mencao direta no texto.

Aluno 5: “Despertei a vontade de aprender mais sobre a Ciéncia.’

’
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As respostas dos alunos possibilitaram interpretar que eles ndo se sentiram tolhidos,
quanto a sua liberdade, inclusive, conforme citagdo de um dos alunos (Aluno 4), preferéncias e
habilidades individuais foram consideradas para a divisao de tarefas. Outro fato ressaltado, por
eles, foi a atitude coletiva de cooperacgéo e o suporte mutuo que fizeram a diferenca na maneira

de organizar as atividades.

Quanto as sugestbes, dois alunos ndo responderam a pergunta. Através das respostas
dos demais, € possivel perceber a importancia da abordagem experimental investigativa como

promotora de uma maior participagao e envolvimento dos alunos.

Finalmente analisaremos as respostas do Grupo 5 (G5) para o Questionario sobre

Motivacao Extrinseca, proposto pelo professor-pesquisador, conforme o quadro a seguir:

CATEGORIA I- RELACIONAMENTO

RELACIONAMENTO, PERTENCIMENTO OU VINCULO

(Respostas dos alunos para as questdes 1, 2 e 3)
1) Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?
Alunol: “Gostei sim, aprendemos vdrias coisas com as aulas.”
Aluno 2: “Gostei muito das atividades realizadas. Foi um momento de aprendizagem unico.’
Aluno 3: “Gostei bastante das atividades realizadas. Achei bem interessante tudo o que
aprendemos sobre sistema digestorio de um jeito bem diferente.
Aluno 4: “Sim, porque aprendi coisas novas, trabalhos novos e aprendi muita coisa.’
Aluno 5: “Sim, porque nés trabalhamos em grupo, entendemos mais um pouco dos
experimentos feitos nas aulas.”
Aluno 6: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 7: “As atividades que foram realizadas, gostei muito. Foi legal aprender varias coisas.’

2) Vocé gostou de como o professor conduziu as aulas?
Aluno 1: “O professor trouxe varios materiais que tornou as aulas mais legais e
interessantes.”

Aluno 2: “O professor foi muito atencioso diante a esclarecimento de duvidas e fez uma
excelente explicacédo do assunto abordado no trabalho.”

Aluno 3: “Gostei também do jeito de como o professor conduziu as aulas, nos deixou com
mais interesse em aprender de um jeito bem divertido.”

Aluno 4: “Gostei porque ele chamou a responsabilidade para ele, organizou o trabalho, etc...”
Aluno 5: “Sim.”

Aluno 6: “O professor conduziu muito bem a aula, explicando tudo.”

Aluno 7: “O professor conduziu a aula muito bem, explicando tudo direito, parte por parte.’

3) Como foi trabalhar em grupo com os colegas?

’

>

i

>
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Aluno 1: “Fizemos todos o0s trabalhos em grupo que facilitou. Pegamos as opinifes de todos
e colocamos no caderno que o soberano trouxe para anotarmos tudo.”

Aluno 2: “Foi bem tranquilo trabalhar em grupo, exceto o falatorio e a falta de participa¢do
de 2 integrantes.”

Aluno 3: “Trabalhar em grupo com os colegas foi bem legal. Pensamos sobre as atividades
juntos, mesmo que nem todos temos as mesmas opiniées e nem todos tivessem participado.”
Aluno 4: “Foi bom, tirando certas pessoas que ndo ajudaram.”

Aluno 5: “Foi legal! Nos divertimos e aprendemos mais.”

Aluno 6: “O grupo foi bom!”

Aluno 7: “O trabalho em grupo foi bom, dialogamos muito!”

Esta primeira andlise se relaciona as respostas dos alunos as perguntas relativas a

satisfacdo da necessidade psicoldgica basica de Relacionamento, Pertencimento ou Vinculo.

Nas respostas dos alunos, percebemos uma avaliacdo bastante positiva das atividades
realizadas nas aulas. Tal avaliagdo, conforme as respostas mostram, se deve ao tipo de
abordagem experimental proposta, com uma mediacdo diferente do professor e pelo trabalho

em grupo.

Os alunos enfatizaram a postura mais disponivel e atenciosa do professor, promovendo
uma relacdo mais horizontal entre eles e também a interacdo entre os pares como algo

importante para promover um ambiente de seguridade e suporte mutuo.

O préximo guadro mostra as respostas dos alunos deste grupo que investigaram a

necessidade psicoldgica basica de Competéncia.

CATEGORIA 11- COMPETENCIA

COMPETENCIA

(Respostas dos alunos para as questdes 4 e 6)
4) As atividades realizadas foram dificeis? Qual delas vocé considerou mais dificil de fazer?
Por que?
Aluno 1: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 2: “Achei os experimentos bem legais, uma forma bacana de ajudar no aprendizado.
N&o senti dificuldade nos experimentos, pois o professor ajudou muito nas explicagdes,
fazendo assim, n6s alunos ter percepg¢des diante do trabalho.”
Aluno 3: “4s atividades ndo foram dificeis, porque tive interesse em aprender e as perguntas
gue ndo conseguia responder sobre os trabalhos realizados, tive mais curiosidade de pensar e
querer descobrir a resposta. Achei mais dificil a do experimento do leite psicodélico.”
Aluno 4: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 5: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 6: “As atividades realizadas foram um pouco dificeis.’
Aluno 7: “As atividades realizadas foram super fdceis e legais, 6timas, nenhuma foi dificil.”’
6) O que vocé aprendeu com as aulas?

>
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Aluno 1: Sem menc&o direta no texto.

Aluno 2: “Aprendi como funciona o Sistema Digestorio Humano junto com 0 nome dos 0rgaos
responsaveis e todo o processo que o alimento faz no corpo. Aprendi também como o corpo
faz para absorver todos os nutrientes que precisamos.”

Aluno 3: Sem menc&o direta no texto.

Aluno 4: Sem mencdo direta no texto.

Aluno 5: Sem menc&o direta no texto.

Aluno 6: Sem menc&o direta no texto.

Aluno 7: Sem mencéo direta no texto.

Embora nem todos os alunos tenham respondido a esta questéo, nas respostas coletadas
é possivel perceber que a mediagéo do professor e a forma como as atividades foram construidas
e explicitadas na sequéncia de ensino investigativo (SEI) colaboraram para um melhor

entendimento.

Com relacdo a aprendizagem, apenas um aluno respondeu a pergunta. Sua resposta foi
bem especifica ao falar dos conceitos discutidos e investigados nas atividades propostas na

sequéncia de ensino.

Analise da ultima necessidade psicoldgica basica investigada:

CATEGORIA I1I- AUTONOMIA

AUTONOMIA

(Respostas dos alunos para as questdes 5 e 7)
5) Como foi feita a divisdo de tarefas, nos grupos, para realizar as atividades? Vocés se
sentiram a vontade para fazer a divisdo?
Aluno 1: Sem menc&o direta no texto.
Aluno 2: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 3: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 4: Sem mencao direta no texto.
Aluno 5: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 6: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 7: “Dividimos as tarefas. Cada um ficou com uma coisa. Me senti super a vontade.’
7) Ha alguma sugestao que vocé queira fazer? Houve algo, nas atividades, que despertaram
sua curiosidade?
Aluno 1: “Ai Jesus... Nao sou boa com essas coisas ‘profs.’... Eu so tenho a agradecer e dizer
que vocé ¢ o melhor professor do mundo e quero mais aulas como essas.”
Aluno 2: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 3: “Achei tudo bem legal e interessante, ndo falta nada, s6 mais aulas como essa, aulas
em que eu tive interesse de vir para a escola estudar. Obrigada! E nois...”
Aluno 4: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 5: Sem mencéo direta no texto.
Aluno 6: Sem mencao direta no texto.
Aluno 7: Sem mencéo direta no texto.

>
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Com relacdo a necessidade psicolégica basica de autonomia, a maioria dos alunos do
grupo respondeu as questdes. Nas respostas dadas, foi possivel perceber que houve
identificacdo com a tarefa delegada e que as atividades propostas conseguiram satisfazer as
expectativas e possiveis desdobramentos que as atividades desenvolvidas pudessem
desencadear. Emerge, também, embora ndo fosse o objetivo das perguntas, falas que enfatizam
a importancia do Pertencimento, através do papel do professor e da sua mediagéo, como forma
de promoc¢do de um ambiente em que o aluno se sinta mais acolhido e tenha vontade de

participar.

6.3 Refletindo sobre as consideragdes encontradas nas respostas dos alunos, a luz da

Teoria da Autodeterminacéo - SDT

Esta pesquisa foi orientada por algumas questdes relacionadas a motivacdo dos alunos
para aprendizagem de conceitos cientificos em uma abordagem investigativa de ensino e se a
motivacdo poderia ser interpretada com um nivel de gradacdo aumentada, cada vez que a
autonomia dos alunos se fazia presente e se a maneira como se comportavam e interagiam entre
si também aumentava. O que pode ser interpretado que os alunos ficaram motivados por um
agente externo que possibilita a insercdo deles em um grau maior de autonomia, se deslocando

do controle do professor.

Para levantar informagdes acerca das interagfes em sala de aula, verificando se houve
motivacgdo extrinseca, utilizamos um questionario adaptado sobre a satisfacdo das necessidades

psicolégicas basicas, segundo a SDT.

Essa escolha é teoricamente embasada, pois, segundo Simdes e Alarcdo (2013), na
Teoria da Autodeterminacdo (Sel-Determination Theory — SDT), a satisfacdo das trés
necessidades psicoldgicas basicas de Pertencimento, Relacionamento ou Vinculo, Competéncia
e Autonomia, propostas por Deci e Ryan, € a condicao basica para a motivacao dos sujeitos, ja

que a satisfacao serve de alicerce para a sua sobrevivéncia, crescimento e integracao.

Nessa perspectiva, para melhor organizar e sintetizar a analise das respostas dos alunos,
quanto a satisfacdo das necessidades psicoldgicas basicas, através de suas declaracdes pessoais,

elaboramos o quadro a seguir:
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Quadro 3 - Satisfacdo das necessidades psicoldgicas basicas segundo declaragdes pessoais dos alunos

SATISFACAO DAS

GRUPOS  T11\N0S | PSICOLOGICAS BASICAS NECESSIDADES
PSICOLOGICAS BASICAS
Pertencimento, Relacionamento ou L C e
. Ha indicios de satisfacéo
| Vinculo
Gl 8 alunos Competéncia Ha indicios de satisfacéo
Autonomia Ha indicios de satisfagédo
Pertencimento, Relacionamento ou L e .
. Ha indicios de satisfacéo
G2 5 alunos Vineulo
Competéncia Ha indicios de satisfagéo
Autonomia Ha indicios de satisfacéo
Pertencimento, Relacionamento ou L s N
. Ha indicios de satisfacéo
3 Al Vinculo
alunos Competéncia Ha indicios de satisfagdo
Autonomia Ha indicios de satisfacéo
Pertencimento, Relacionamento ou Ha indicios de satisfacio
| Vinculo ¢
G4 5 alunos Competéncia Ha indicios de satisfagdo
Autonomia Sem indicio de satisfagdo
Pertencimento, Relacionamento ou L .
. Ha indicios de satisfacéo
I Vinculo
G5 7 alunos Competéncia Ha indicios de satisfacéo
Autonomia Sem indicio de satisfacao

Fonte: propria.

E importante esclarecer que o quadro ndo pretende estabelecer uma relacio de causa e
efeito, mas sim, retomar o mapeamento anterior das respostas de maneira concisa e possibilitar,
ao leitor, uma melhor compreensao da interpretacdo das declaragdes nas respostas dos alunos,

por meio da Teoria da Autodeterminacdo.

A construcdo do quadro levou em consideracdo a categorizagdo dos grupos feita nas
analises anteriores, o numero de alunos que esta diretamente ligado ao numero de declaracdes
feitas nas respostas ao Questiondrio sobre Motivagdo Extrinseca, as trés necessidades
psicologicas basicas e se houve, ou ndo, indicios de apoio e satisfagdo as necessidades

psicologicas basicas nas declaragdes dos alunos.

E possivel inferir que nos grupos G1, G2 e G3, por meio de suas declaracdes pessoais
nas respostas dadas, toda as trés necessidades psicoldgicas basicas dos alunos foram apoiadas
ou satisfeitas. Nos grupos G4 e G5, ndo houve mencao alguma, nas declaracGes a respeito da

necessidade basica de Autonomia, pelos alunos.
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Isso ndo impede, no entanto, com base nas observacgdes das atividades em sala de aula,
de percebermos que os grupos tiveram a necessidade de Autonomia ancorada na prética do
professor. Basta recordar, nas analises descritivas das aulas, que os grupos tiveram liberdade de
fazer suas préprias escolhas com relagédo aos parceiros de trabalho, a divisdo de tarefas e quanto
as formas de registro no diario de bordo de cada grupo. Podemos citar tais fatos como evidéncias

que sustentam ter havido autonomia dos alunos durante a realizagao das atividades.

Sobre a satisfacdo das necessidades psicologicas basicas, alguns autores fazem
apontamentos com o intuito de melhor subsidiar tal satisfagdo. Para Kilpatrick, Hebert e

Jacobsen (2002), é imprescindivel:

e Prover feedback positivo, que desenvolva a autoconfianca e sensacdo de competéncia,
evitando pressdes externas, causadoras de tensdo e ansiedade;

e Desenvolver atividades, observando a capacidade e as habilidades dos alunos, de
maneira que elas estejam no “nivel otimo”, nivel em que 0s sujeitos se sintam
desafiados, mas ndo de maneira que se sintam incapazes de resolver o problema,
ocasionando o abandono da atividade;

e Estimular os sujeitos a tomar decisdes, aumentando sua percepg¢ao quanto a autonomia;

e Promover o desenvolvimento das relagdes entre 0s sujeitos;

e Utilizar as recompensas de maneira cuidadosa e bem planejada, visto que esta pode
controlar o comportamento que deturpe a interiorizacdo de valores em relacdo as

atividades.

Mageau e Vallerand (2003) consideram fundamental reconhecer os sentimentos e as
perspectivas dos sujeitos envolvidos, promover a tomada de decisdes e iniciativa de trabalhos,

de forma mais independente, além de evitar comportamentos de controle.

A figura 2, a seguir, foi elaborada com base nas declara¢des dos alunos da turma,
recolhidas pelo questionario aplicado no Gltimo dia de aula da sequéncia didatica e resume a

interpretacdo que fizemos apds as analises das respostas declaradas:
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Figura 21 - Satisfacéo e apoio as necessidades psicoldgicas béasicas dos alunos

. o PERTENCIMENTO [N [Eeit bt CER TR 4}
ALUNO
DECLARACAO DOS | » o COMPETENCIA—+ N[ U R e —  MOTIVADO

ALUNOS EXTRINSECAMENTE

AUTONOMIA ; —
* md Necessidade satisfeita

Fonte: Pesquisa propria.

Podemos inferir, apds as analises, que os alunos se mostraram extrinsecamente
motivados em virtude das atividades propostas na Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) e
da abordagem do professor, pois, de outra maneira, como com abordagens tradicionais de
ensino, eles ndo se mostraram com 0 mesmo entusiasmo para a aprendizagem de conceitos

cientificos.

Reeve, Deci e Ryan (2004) e Ryan e Deci (2000) afirmam que todo comportamento é
intencional e dirigido para algum objetivo. Rufini, Bzuneck e Oliveira (2012) sinalizam,

entretanto, que tais comportamentos intencionais podem ser autbnomos ou controlados.

Este pressuposto abre a possibilidade de o professor conseguir promover, nos alunos,
uma maior motivacédo para a aprendizagem de conceitos cientificos, no caso, aqui, relacionados

a Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestério Humano.

Ele sinaliza que, por meio de atividade e abordagens que levem em consideracéo o apoio
e satisfacdo das necessidades psicoldgicas basicas, o professor pode fomentar nos alunos a

motivacao de maneira extrinseca.

Tal fato € de vital relevancia para os professores, uma vez que amplia possibilidades e
0s “empodera”, frente aos desafios impostos pelo exercicio docente, no que tange a motivacao

dos alunos.

Durante as andlises, surgiu, ainda, outra questao: “Ha outra fonte de dados que corrobora
com os dados relativos as declaracdes dos alunos, nas respostas ao Questionario sobre

Motivagdo Extrinseca?” Este questionamento se fez necessario, quando pensamos em fortalecer
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as evidéncias ja encontradas nas declaragdes dos alunos. Frente a isso, retornamos as anotaces

do professor regente, em seu diario de bordo e aos registros, em video, das aulas.

Ao analisarmos a primeira e a segunda aulas, percebemos que os grupos denotaram ter

dificuldades em realizar as atividades.

A dificuldade inicial foi superada por meio da interagcdo, primeiramente, entre os alunos
e, também, entre eles e o professor, que também esclareceu os objetivos daquelas atividades
nas aulas, que diferem consideravelmente daquilo em que os alunos acreditavam, em um

primeiro momento, ou seja, que o objetivo da atividade foi avaliar nimero de erros e acertos.

A partir da terceira aula, o comportamento dos alunos se tornou mais autbnomo, com
uma maior tomada de decisdo e criatividade em relacdo a divisao de tarefas, a formulacéo de
hipdteses e explicacbes dos fendbmenos observados frente aos registros, como ja mostrado nas

descricdes das aulas, feitas nas analises anteriores.

A autonomia fica muito evidente no registro, em video, da quarta aula abordada segundo
referencial de “demonstra¢des investigativas” propostas por Carvalho (2014), com um grau de
abertura bem maior, em que os alunos assumem o controle das proposicdes e sugestdes acerca
das hipoteses a serem testadas em relacdo ao experimento proposto, assim como a explicacao

do que foi observado.

Outro importante fato observado se relaciona com a interacao entre alunos e professor,
gue se mostrou bastante descontraida, criando um ambiente de seguridade para que os alunos
expressassem suas ideias e discutissem suas hipdteses e explicacdes, o que Reeve (2006)
sinaliza como fundamental para satisfacdo da necessidade basica de Pertencimento,

Relacionamento ou Vinculo.

Com este quadro de evidéncias, seria possivel, entdo, observar qual a tipologia de

Motivagdo Extrinseca emergiu nas interaces em sala de aula?

Para isto, tomamos como aporte o Continuum da Motivacdo segundo a Teoria da

Autodeterminacéo, proposta por Deci e Ryan (1985; 2000):



Figura 22 - Continuum da Autodeterminagéo
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Nio Autodeterminado
Autodeterminado _
Amom‘ac)}‘ & Motivagio exmnseca\‘i i Motivagao N
\ /3 i\
N 3 B e R s N\intinsees
- - . . S Y .
Processes Nio regulagao Regulagio Regulagao Regulacio Regulagio ©  Regalagio
reguladores externa introjetada identificada integrada intrinseca
Locus de Interpessoal Externo Relativamente Relativamente Interno Interno
causalidade externo externo
Naointencional,  Complacéncia, Autocontrole, Importincia Congruéncia,  Interesse, Prazer,
Nio avaliativo, Recompensas  Recompensas pessoal, sintese com o Satisfagio
Incompeténcia, externas, externas, Consciéncia self, inerente
Falta de controle Punicio Punicio do valer Consciéncia
Estilos Orientagio impessoal Controle orientado Autonomia orientada
reguladores

Fonte: Deci e Ryan (2000).

O Continuum da Motivacdo traz uma tipologia de Motivacdo Extrinseca, em quatro
categorias distintas, em relacdo aos fatores externos e interiorizacdo de valores. Podemos
descartar as tipologias 1 e 2 da Motivacdo Extrinseca, categorizadas como Regulacdo Externa
e Regulacdo Introjetada, ao observarmos os registros em video, visto que ja na primeira e na
segunda aulas o professor esclarece que as atividades realizadas néo seriam avaliadas por meio
do namero de erros e acertos. Além disso, as interaces construidas em sala de aula e a
abordagem do professor ndo se pautaram por meio de recompensas e puni¢ées de nenhuma

natureza.

Restam as tipologias 3 e 4 de Motivacdo Extrinseca, respectivamente Regulagdo
Identificada e Regulacdo Integrada. As evidéncias contidas nos dados coletados nos levam a

Crer que 0s grupos se mantiveram nessas categorias de motivacéo.

Para sustentar tal afirmacdo, recorremos a interpretacdo das declara¢des dos alunos e
dos registros em video das intera¢des dos alunos em sala de aula, assim como do diario de bordo
do professor regente. Por meio deles, pudemos perceber que os alunos atribuem valor as
atividades realizadas, reconhecendo sua importancia no espaco escolar, na aprendizagem de
Ciéncias e para além do espaco escolar, como, por exemplo, na familia, como pode se pode ver

nas declaragdes, nas respostas dos alunos.
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Os dados também permitem a percepg¢éo de que os alunos demonstram ter consciéncia
de suas ac¢Oes por meio da tomada de deciséo e liberdade para organizacao e divisao das tarefas,
e se mostram bastante satisfeitos e descontraidos durante a realizagdo das atividades, o que

denota um “bem-estar”, do aluno, ao realizar as atividades.

Finalmente, concluimos que os resultados positivos alcangados no desenvolvimento
desta sequéncia de ensino investigativa (SEI), percebidos nas declaracbes dos alunos, nas
respostas ao Questionario sobre Motivacdo Extrinseca, nos registros em video das interacdes
em sala de aula, e do diario de bordo do professor regente, estdo intimamente ligados ao cuidado
com a satisfacdo das necessidades psicoldgicas basicas dos alunos, ou seja, na contemplacéo de
elementos que promovam a autonomia e o relacionamento e de atividades que estejam em um
“nivel 6timo”, pressuposto para promocdo e suporte da motivacdo dos sujeitos, que aqui se
deram por meio de fatores externos, no caso, a abordagem investigativa, a experimentagéo e a

mediacdo do professor, portanto, uma construcdo de motivagdo extrinseca.

Como afirmam Rufini, Bzuneck e Oliveira (2012), apoiados nos trabalhos de Ryan e
Deci (2000b), o comportamento motivado dos sujeitos esta diretamente relacionado ao apoio e
satisfacdo de tais necessidades psicoldgicas basicas de Pertencimento, Relacionamento ou
Vinculo, Competéncia e Autonomia e, caso 0 contexto deixe de atender & satisfacdo das
necessidades psicoldgicas basicas, a motivacao do sujeito, para realizar determinada atividade,

estara comprometida.

Tal fato implica que a observacdo das necessidades psicoldgicas basicas e as demais
consideracGes a respeito da motivacdo contidas na Teoria da Autodeterminacdo (Self-
Determination Theory — SDT) proposta por Deci e Ryan (1985), podem contribuir, de maneira
significativa, para a melhora na participagdo e envolvimento dos alunos nas atividades, de

ensino de Ciéncias, realizadas em sala de aula, ao longo do tempo.
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CAPITULO 7 - UM OLHAR SOBRE A SEQUENCIA DE ENSINO DESENVOLVIDA
COM ALUNOS DE UMA ESCOLA PUBLICA E OS SEUS POSSIVEIS
DESDOBRAMENTOS FUTUROS.

7.1 Introducao

Neste capitulo analisamos a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), proposta e
desenvolvida nesta pesquisa, e seus desdobramentos futuros. As analises foram dispostas de
acordo com a metodologia utilizada nos capitulos anteriores, levando em consideracdo a ordem

das aulas.

Discutimos os pontos vulneraveis e aqueles que julgamos relevantes em todas as

atividades realizadas.

Nosso objetivo foi apontar outras possibilidades pedagdgicas para sua utilizacdo em sala
de aula e algumas implicagdes, limitacdes e possiveis contribuicdes para o ensino de conteidos
conceituais, procedimentais e atitudinais, relacionados a Anatomia e Fisiologia do Sistema

Digestdrio Humano, que emergiram nesta pesquisa.

Consideramos, portanto, que esta reflexdo seja relevante para os curriculos de ciéncias
e para cursos de formacao de professores, na medida em que a analise da Sequéncia de Ensino
Investigativo, elaborada e desenvolvida nesta pesquisa, possa contribuir como forma de

enriquecerem suas praticas e repertorios de ensino, em sala de aula.

7.2 Analisando as Aulas 1 e 2

Ap0s analise dessas aulas, que se destinavam ao levantamento de concepcOes prévias

dos alunos, algumas questdes emergiram e nos levaram a refletir.

A primeira questdo refere-se & maneira como as atividades de levantamento de

concepcdes prévias sdo normalmente desenvolvidas por professores em salas de aula.
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Ao se fazer um levantamento de trabalhos na literatura, no campo, foi possivel perceber,
que grande parte das pesquisas que investigam concepgdes prévias dos alunos fazem uso de
pré-testes e questionario, no formato de entrevistas semiestruturadas, e contam com o auxilio

de imagens e figuras, para ajudarem os alunos a responder as questdes.

Entretanto, a atividade proposta nesta Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) se
baseou na elaboracdo de um desenho do corpo humano, pelos préprios alunos, a partir dos seus
proprios conhecimentos, em papel do tipo craft, fornecido, pelo professor, aos alunos, sem o

auxilio de materiais de consulta.

Tal abordagem pode ser considerada como promotora da autonomia dos alunos, haja
vista que conferiu-lhes maior autonomia na elaboracao de solucdes para o problema proposto
em sala, constituindo-se, portanto, em uma atividade com grau de abertura maior, como
apontado por Tamir (1991) e Borges (2002).

A figura abaixo nos auxilia a compreender o grau de abertura da atividade investigativa
e relacionar com a atividade de levantamento de conhecimentos prévios proposta na Sequéncia

de Ensino Investigativo (SEI):

Figura 23 - Niveis de investigagdo no laboratorio de Ciéncias

NIVEL DE PROBLEMAS | PROCEDIMENTOS | CONCLUSOES
INVESTIGACAO
NIVEL 0 DADOS DADOS DADOS
NIVEL 1 DADOS DADOS EM ABERTO
NIVEL 2 DADOS EM ABERTO EM ABERTO
NIVEL 3 EM ABERTO EM ABERTO EM ABERTO

Fonte: Borges (2002).

Podemos notar que, conforme a figura 3, proposta por Borges (2002), a atividade
proposta na sequéncia de ensino se enquadra nos niveis 1 e 2, pois percebemos gque houve a
proposicdo do problema, mas os procedimentos adotados para resolugdo do problema e as
conclusdes e os resultados alcancados estariam diretamente ligados a solucdo proposta pelos

alunos.

O problema a ser investigado foi exposto pelo professor, assim como parte dos

procedimentos a serem executados. Entretanto, os alunos deveriam, também, criar diferentes
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formas de desenvolver a atividade, tais como desenhar o corpo, usando algum colega como
molde, ou ndo e, por conseguinte, aprender a utilizar os materiais fornecidos, escolhendo o
melhor posicionamento do papel craft, canetas e onde seria melhor elaborar o desenho, usando
as mesas da sala ou mesmo o chdo como bancada, e identificar quais 6rgaos pertenciam, ou

ndo, ao Sistema Digestério Humano.

A maneira como a atividade de levantamento de concepcOes prévias da Sequéncia de
Ensino Investigativa, proposta nesta pesquisa, foi elaborada é bastante parecida com a atividade
caracterizada como no “Nivel 2” e discutida por Borges (2002) em seu trabalho. Nela, o
problema foi dado, assim como parte dos procedimentos. No entanto, cabia aos alunos encontrar
maneiras de mensurar, calcular e eleger os dados relativos a altura, distancia e aceleracéo

relativos a atividade investigativa proposta pelo autor.

Entretanto, esse grau de abertura exige mais habilidades dos alunos e um sentimento de
Competéncia maior. Também pode requerer uma melhor mediacdo e um nimero maior de
intervencdes do professor para guiar os alunos e para que a realizacdo do levantamento de
concepcdes prévias seja percebida por eles em um nivel étimo, de maneira que as atividades
propostas ndo sejam percebidas como impossiveis de se realizar, e também ndo muito faceis, o
que poderia desvalorizar a atividade (REEVE, 2006; CLEMENT; CUSTODIO; FILHO, 2015).

Isto pode ser visto nas aulas 1 e 2, pela reagdo dos alunos, apds o professor ter proposto
0 problema e a atividade, em sua ansia de utilizar algum material de consulta e pela intervengéo

do professor.

Além disso, pode-se dizer que essa atividade de levantamento de concepgGes prévias,
naquela escola, é inovadora, pois rompe com as abordagens tradicionais de curriculos e préaticas
comumente utilizadas em sala de aula, por desafiar os alunos e ser descentralizada e mais
investigativa. Poderd, inclusive, abrir novos horizontes para 0 ensino e a aprendizagem de

conceitos cientificos.

E importante ressaltar que, por ser, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, um dos
referenciais que sustentam esta pesquisa, procuramos elaborar todas as atividades segundo seus
pressupostos. Isto esta diretamente ligado a forma como a atividade foi desenvolvida, por meio
de uma problematizacéo, discusséo e elaboracdo de solugdo e compartilhamento de dados com

0s pares.
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Portanto, é necessario que o professor tenha ou procure ter conhecimento a respeito da
abordagem investigativa do ensino de Ciéncias para que este consiga conduzir de forma
investigativa as atividades, sendo capaz de propor problemas e formular perguntas e novas

proposicdes a partir de perguntas e proposicoes anteriores (Carvalho, 2014).

Outro ponto a ser discutido refere-se a flexibilizacdo das atividades, propostas para o
levantamento de concepcdes prévias dos alunos. As atividades elaboradas para as aulas 1 e 2
podem ser distribuidas em um maior nimero de aulas. Como sugestdo, a elaboragéo do desenho
e o compartilhamento dos resultados podem ser realizados nas duas aulas, e a exibicdo do video
e a intervencdo do professor poderiam ser realocadas em outra aula, 0 que permite que as
atividades sejam realizadas até em turmas com maior grau de dificuldade, que ndo estejam
familiarizadas com este tipo de abordagem, além de oferecer um maior conforto em relagdo ao
tempo. E possivel, também, que o professor incorpore essas atividades a seus planos de aula,

sem que, necessariamente, as atividades seguintes sejam realizadas.

Esta atividade pode ser utilizada, ainda, como “atividade-diagnostico”, geralmente
exigida, aos professores, pelas escolas, ao longo do ano letivo, a fim de orientar a elaboragédo
do planejamento de ensino e das aulas, levando em consideracéo as aprendizagens e pontos que
precisem ser mais bem trabalhados em relagdo ao contetdo, bem como o comportamento dos

alunos frente a realizacao das atividades.

Finalmente, acerca do levantamento de concepcdes prévias, Baptista e EI-Hani (2006)
reiteram que essa desvalorizacdo dos conhecimentos dos alunos tem gerado grande insatisfacao
por parte deles e se configura como um obstaculo para a aprendizagem. Mortimer (1996),
também aponta o distanciamento entre o ensino de Ciéncias e sua abordagem em sala de aula,
das concepcdes prévias dos alunos, no qual estes Gltimos ndo sdo considerados. Para Batista
(2006), isto se deve ao cientificismo aplicado ao ensino escolar, que da énfase ao conhecimento
cientifico em detrimento da cultura do aluno, e um dos reflexos de tal perspectiva se relaciona
a desvalorizacdo, por parte do professor, pelo levantamento de concepgdes prévias, embora seja
decisivo para novas aprendizagens (ALMEIDA, 1996).

Nesse sentido, esta pesquisa pode contribuir para o melhor entendimento desse tipo de
atividade, ao valorizar esta etapa da construcdo do conhecimento e ao fornecer outra estratégia
em detrimento as normalmente utilizadas, o que pode aumentar o repertério de préaticas dos

professores e contribuir, sobremaneira, para a aprendizagem dos alunos.
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7.3 Analisando as Aulas 3,4e5

Nessas aulas, foram realizadas atividades experimentais investigativas em grupo, com
0 objetivo de explorar os conceitos relacionados as etapas e processos envolvidos na ingestéo,

digestéo, absorcéo e eliminacdo dos alimentos.

Uma das primeiras preocupacdes, ao construir esta sequéncia de ensino, relacionou-se
com a auséncia do laboratério de Ciéncias e ao custo dos materiais utilizados na experimentacao
em sala de aula. Procurou-se, portanto, elaborar atividades que pudessem ser realizadas no

contexto daquele espaco, que requeressem materiais simples, acessiveis e de baixo custo.

Essas questdes ja sdo discutidas, na literatura, por alguns autores. A existéncia do espaco
do laboratdrio associado aos materiais necessarios para a sua utilizacdo, no desenvolvimento
de préticas experimentais na escola, tem um importante papel para o Ensino de Ciéncia, embora
ele, per si, ndo seja sinbnimo de eficicia de aprendizagem (BORGES, 2002; MOREIRA,;
LOUREIRO; MARQUES, 2005; RAMOS; ROSA, 2008).

Esta eficacia, segundo Borges (2002) e Laburu (2006), esta muito mais relacionada com
amaneira como os experimentos séo elaborados, propostos e conduzidos pelo professor. Assim,
0 fato da escola ndo possuir um espaco laboratorial ndo se consistiu em um problema
intransponivel, mas certamente, exigiu que, na elaboracdo da sequéncia de ensino, fossem
consideradas as condi¢cdes do contexto de sala de aula, para a implementacdo de praticas

experimentais, comumente realizadas em um espaco tipico de laboratdrio de Ciéncias.

Nesse sentido, Andrade e Massabni (2011) salientam que as atividades préticas ligadas
a experimentagdo, mesmo as tidas como “experimentos de bancada”, podem ser desenvolvidas
com materiais de baixo custo e em espacos como salas de aulas, jardins e, ainda, em espacos

externos a escola, como parques e museus.

Outra questdo importante refere-se as demonstracGes investigativas em sala de aula,
conforme enfatizado por Carvalho (2014), ao apontar as condigdes para implementacdo de
praticas investigativas em sala. Essa terminologia traduz uma maneira de propor problemas
investigativos nos quais, na etapa de manipulacdo do experimento, a acdo é realizada pelo

professor. Efetivamente, é o professor quem manipula o experimento e ndo os grupos de alunos.
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Isso pode diminuir as dificuldades de proposicdo de préticas experimentais, quando
estas envolvem materiais de custo mais elevado, o que é um dos grandes obstaculos citados por
professores para realizagdo de experimentos (BORGES, 2002; MOREIRA; LOUREIRO;
MARQUES, 2005; RAMOS; ROSA, 2008). Carvalho (2014), afirma que as demonstracdes

investigativas oportunizam que os alunos exponham suas ideias e hipéteses individualmente.

E importante ponderar, no entanto, que as demonstracdes investigativas ndo devem se
tornar meras demonstracbes experimentais, 0 que se constituiria num problema
(LABURU,2006). Para evitar tal situacdo, Carvalho (2014) salienta que € importante que o
professor esteja atento as etapas relativas ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo e ndo se

esqueca de que a resolucao do problema ndo se da na etapa de problematizacdo/manipulacéo.

Além disso, a autora afirma ser de fundamental importancia que o professor mantenha
a abordagem investigativa por meio de perguntas como “Como vocés acham que eu devo
fazer?”, “O que nds fizemos para resolver o problema”, “Por que, quando fiz tal agdo, aconteceu
isto?” ou “Como vocés acham que podemos resolver tal problema?”. Isto assegura que a agdo
manipulativa possa passar para a acdo intelectual, o que resulta na resolu¢do do problema
(CARVALHO, 2014).

Finalmente, durante a quinta aula emergiu outro ponto importante acerca das questdes
atitudinais dos alunos em relacéo as atividades. Foi proposto um experimento, adaptado pelo
professor-pesquisador e intitulado “Como estragar um leite psicodélico, um leite muito louco”,
buscando discutir o papel das glandulas anexas do Sistema Digestério Humano, do estbmago e
do intestino, na producao de substancias e enzimas digestivas. Este era o foco da discussdo a

ser feita por alunos e professores, por meio do experimento.

Entretanto, alguns alunos, principalmente do grupo 2 e 3, pareceram estar mais
entusiasmados pelas reacbes quimicas em si, ndo necessariamente buscando elaborar hipdteses
explicativas para os fendbmenos observados e relaciona-los ao papel das glandulas e 6rgéos do
sistema digestorio, na digestdo dos alimentos. Isso ficou muito evidente, ao observar a
insisténcia daqueles alunos em repetir a primeira fase de manipulacéo do experimento, apenas
para ver o jogo de cores criado pela reagdo quimica entre o detergente, a gordura do leite e 0s

corantes alimenticios.
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Para Souza et al (2013) os “experimentos fantasticos”, que envolvem cores, fumaga,
movimentos, choques e explosdes, despertam, muito, a aten¢do dos alunos! Porém, podem se

tornar uma armadilha, caso os objetivos de aprendizagem sejam perdidos de vista.

Neste sentido, Borges (2002) corrobora com a discusséo e ressalta que, nas atividades
experimentais, ndo € a manipulacdo de objetos e artefatos que se constituem como fator
preponderante para aprendizagem, mas, sim, o envolvimento e o comprometimento dos alunos
em buscar respostas e solucdes para os problemas propostos, de maneira articulada, mesmo em
atividades préticas e experimentais de puro pensamento, tidas como ndo classicas, como aquelas

envolvendo “experimentos de bancada”.

7.4 Analisando as Aulas 6 e 7

As aulas 6 e 7 foram organizadas de maneira que fosse possivel conciliar os temas e as
diretrizes das atividades realizadas para uma sistematizacdo dos conhecimentos produzidos e
materiais elaborados pelos alunos, culminando na realizacdo da Feira de Ciéncias na escola,
além de responderem ao questionario, adaptado para levantar questdes sobre os tipos de

motivacdo extrinseca.

O primeiro ponto, a ser discutido, se relaciona a elaboracéo e a confeccdo dos folhetos
informativos. Um dos obstéaculos para a producdo de folhetos informativos pelos os alunos,,
como estratégia pedagogica esta relacionado ao trabalho com Tecnologias da Informacéo e

Comunicacao.

Segundo Moreira et al (2005), essas dificuldades se relacionam com o sistema
educativo, institucional e pessoal. No desenvolvimento desta pesquisa, as dificuldades
relacionadas com o ambito pessoal e institucional (MOREIRA; LOUREIRO; MARQUES,
2005). No ambito pessoal, que envolvem professores e alunos, em virtude da inabilidade de
alguns alunos, em relagdo ao uso de programas de computador, requereu que o professor
elaborasse uma modelo de folheto em PowerPoint e disponibilizasse aos alunos, a fim de
auxilid-los na producdo de seus proprios folhetos informativos. Essa mesma producgéo

demandou, também, que o professor auxiliasse na escrita do texto que comporia o folheto. Para
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tanto, foi necessario que os alunos estivessem em comunicagao com o professor, atraves de um

site de relacionamento.

Ja no &mbito institucional, embora a escola dispusesse de um laboratério de informatica,
0 acesso dos alunos aquele espaco era restrito e ndo havia disponibilidade de internet, o que
inviabilizava a pesquisa sobre os assuntos relacionados a producéo do folheto informativo, em
bancos de dados, no espaco escolar. Esses apontamentos devem ser considerados, para
proposicdo de tais estratégias. Sendo assim, o professor deve estar preparado para mediar e

auxiliar os alunos.

Entretanto, € importante destacar que a elaboracdo de materiais, pelos proprios alunos,
pode colaborar para a aprendizagem de conceitos cientificos, ao articular a linguagem, a
elaboracdo, a selecdo de textos e as discussdes relacionadas ao conteudo de Ciéncias
(BRANDT; GURGEL, 2002). Ainda que nem todos os textos dos folhetos sejam de autoria dos
alunos, o recorte e selecdo dos textos, gravuras, titulos perpassa a escolha e acéo intelectual

destes, corroborando com as ideias discutidas pelas autoras.

Outra questdo importante se relaciona com o financiamento, como discutido por
Andrade e Massabni (2011) em relacdo aos materiais para realizacdo de atividades praticas,
como as de laboratério. A escola em que a pesquisa foi desenvolvida localiza-se em uma
comunidade vulneravel e é composta de alunos de camadas mais pobres. 1sso exigiu que o
professor e a escola auxiliassem na impressdo dos folhetos, os quais deveriam ser distribuidos

aos visitantes, durante a realizacdo da Feira de Ciéncias.

Além da discussao acerca da elaboracédo dos folhetos informativos, é necessario refletir
sobre o papel do professor e dos alunos no planejamento e apresentacdo de uma feira de

Ciéncias.

E importante compreender que a Feira de Ciéncias, aqui proposta, faz parte da sequéncia
de ensino proposta e se constitui como uma etapa final de um percurso, no qual alunos, com a
mediacdo do professor, construiram uma série de conhecimentos e artefatos, a respeito de
determinado conceito cientifico, e, neste momento, querem compartilhar, com a comunidade,
sua producdo, e divulgar seus “resultados”. Ha dois pontos importantes, de elucidacdo, nessa

perspectiva.

O primeiro se relaciona ao fato de que ensinar Ciéncias pode ser entendido como

introduzir os alunos em praticas cientificas, na maneira como cientistas veem e comunicam o
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mundo natural (DRIVER; ASOKO; MORTIMER; SCOTT, 1999; MUNFORD; LIMA, 2008;
SEPULVEDA; EL-HANI, 2006).

O segundo ponto, que muito se relaciona ao primeiro, é, como ressaltado por Gongalves
(2008), a necessidade de manter o carater investigativo, ou seja, que os trabalhos apresentados
sejam fruto de investigacOes dos alunos e ndo mera reproducdo de alguma atividade realizada
ou mesmo sugerida pelo professor. E preciso, também, segundo o autor, manter a criatividade,
por meio da autoria dos materiais e atividades apresentadas, além da relevancia, no sentido de
que essas atividades promovam a reflexdo e o senso critico na comunidade escolar. Finalmente,
para Gongalves (2008), a feira deve ter precisao cientifica na construcdo e no tratamento das

informacdes.

Esses dois ultimos aspectos podem ser evidenciados por meio dos folhetos, ao trazerem,
tanto informacdes cientificas acerca da Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestdrio, como
levar o leitor a refletir sobre seus habitos e costumes, e as implicacfes destes na sua saude e

qualidade de vida.

Diante do exposto acima, é importante dizer que o professor pode descentralizar as
atividades realizadas em sala e sua mediacédo deve possibilitar que os alunos sejam mais ativos

e participativos.

Tal reflexdo vai de encontro aos dois campos tedricos que sustentam esta pesquisa.
Tanto para o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, quanto no que se refere a Motivagdo na
Teoria da Autodeterminacdo, de Deci e Ryan (1985), aluno deve ter maior agéncia, diante das
atividades propostas, quer por meio da manipulacéo, elaboracdo de hipoteses, explicacdes ou
compartilhamento de resultados. Esses elementos, ao serem observados, na Otica da SDT,
denotam uma maior Autonomia dos alunos, visto que a eles é dada a possibilidade de tomar
decisdes metodoldgicas e a construcdo de inferéncias em relacdo as atividades propostas.
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7.5 Consideracdes finais

As questdes discutidas nesta dissertacdo, especificamente neste capitulo, foram
consideradas relevantes, por entendermos ser vidveis e frutiferas a utilizacdo e a
implementacdo, das atividades elaboradas e propostas, nesta sequéncia de ensino investigativo,

por professores da educacéo basica.

Nosso objetivo central foi externar e discutir alguns pontos que requeriam maior
atencdo, e as descobertas, por nos, realizadas ao longo deste trabalho. Cremos que isto permite
abrir um leque de possibilidades para utilizacdo desta sequéncia didatica, de carater
investigativo, pelos professores da educacdo basica, em seus planejamentos de aulas.

Dos pontos discutidos, o levantamento de conhecimentos prévios dos alunos, no inicio
das atividades, pode ser considerado como um elemento preponderante no desenvolvimento de
atividades investigativas. Além deste, a problematizacdo da temaética, a interacdo entre os pares
em sala de aula, as tomadas de decisdo, pelos alunos, o sentimento de conseguir “dar conta” da
realizacdo das atividades e prosseguir até o fim, foram considerados essenciais no
desenvolvimento desta sequéncia de ensino. Para concluir uma sequéncia de ensino com 0s
objetivos propostos, nota-se, que, a sistematizacdo dos conhecimentos adquiridos ganha lugar
de destaque, pois possibilita, aos alunos, comunicarem os conhecimentos aprendidos, por meio
de uma feira de ciéncias, que vem despontando como uma atividade salutar e benéfica para
concluséo de trabalhos deste porte. Por fim, observamos que a motivagao dos alunos pode ser
encontrada, despertada, aumentada e mantida, ao longo de atividades, se mantivermos uma
descentralizacao do papel do professor, permitindo que os alunos discutam, levantem hipéteses,
experimentem, dialoguem, com seus pares e professores, e tenham a oportunidade de comunicar

seus achados.

E importante lembrar que a utilizacio dessas atividades ndo deve ser numa abordagem
tradicional, sem considerar a reflexdo proposta, tendo em vista que elas foram elaboradas a
partir de campos teoricos de pesquisa em Ensino de Ciéncias, que buscam romper com praticas
e curriculos tradicionais. Se tal perspectiva ndo for considerada, torna-se um obstaculo a

realizacdo da sequéncia, de como foi pensada e proposta.

Ressaltamos que os dados gerados por meio das interagdes em sala de aula, em virtude

das atividades investigativas elaboradas, apontam para muitos horizontes tedricos. Tal fato
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demonstra que existem muitas frentes de enfretamento, no que tange ao ensino de Ciéncias.
Portanto, compreendemos que ndo conseguimos, e nem temos a pretensdo, de esgotar a
discussdo dessas vertentes de enfrentamento, mas ficamos satisfeitos de levantarmos muitas

questdes, que possam apontar para caminhos de pesquisa futuros.

Cremos que todo este corpus de pesquisas, com suas discussdes, reflexdes,
apontamentos e limitacfes pode contribuir para o ensino de ciéncias, para a aprendizagem dos
alunos e para o enriquecimento, no que tange ao repertorio de praticas de professores de
Ciéncias do Ensino Bésico, principalmente nos Anos Finais do Ensino Fundamental I1.
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Sequéncia de Ensino Investigativo

“O QUE ACONTECE COM O ALIMENTO EM NOSSO
CORPO?”

Caro Professor,

Esta Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) faz parte de uma pesquisa de mestrado em
Educacao e Docéncia da Faculdade de Educacédo da Universidade Federal de Minas Gerais. Sua
construcgdo se apoia nos Conteudos Béasicos Comuns para o Curriculo de Ciéncias (CBC’s de
Minas Gerais), além dos referenciais do Ensino de Ciéncias por Investigacdo e da Teoria da
Motivacdo. Pretende-se, assim, contribuir para o alcance dos objetivos de aprendizagem, neste
caso, aprendizagem dos conceitos cientificos relativos a Anatomia e Fisiologia do Sistema
Digestorio.

E muito importante que, antes do desenvolvimento da sequéncia, seja feita a leitura dos
pressupostos tedricos, para uma melhor compreensao, e das instrugcdes ao professor, para a

mediacdo das atividades, de maneira mais adequada e satisfatoria.
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SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

A sequéncia de ensino investigativo, discutida e apresentada aqui, foi construida com base
nos pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, com a intencéo de verificar se tal
metodologia pode promover a aprendizagem dos alunos do ensino fundamental sobre contetdos
conceituais do Sistema Digestério Humano.

Essa sequéncia tera um enfoque investigativo, com a problematizacdo das questdes, com a
participacdo mais ativa do aluno nas atividades propostas, trabalhos em grupos, levantamento
e discussdo de hipoteses, e compartilhamento de resultados e explicacBes propostas pelos
alunos, em coeréncia ao que propde o Ensino por Investigacdo em Ciéncias.

Os conteudos estudados aqui se referem a Anatomia e Fisiologia do Sistema Digestorio
Humano, discutidos nos temas “Energia nos Ambientes” ¢ “Dindmicas do Corpo”, dos
Conteudos Basicos Comuns (CBC’s) de Minas Gerais para o Ensino Bé&sico, por meio dos
topicos: Sistemas do corpo humano e suas integragdes e Fungdes de nutricdo no corpo humano.

Tais temas sdo abordados nos Eixos Tematicos: “Ambiente ¢ Vida” ¢ “Corpo Humano e
Saude”, dos CBC’s de Ciéncias, referentes ao 8° ano do Ensino Fundamental. Embora a
mobilizacdo do interesse e motivacdo dos alunos seja o norteador do trabalho, ndo foram
desconsideradas as recomendacdes referentes ao curriculo de Ciéncias proposto nos Contetidos
Basicos Comuns (CBC’s) de Ciéncias do Estado de Minas Gerais. Os CBC’s defendem o ensino

de Ciéncias ao afirmar que:

“Dada a importancia da ciéncia e tecnologia em nossa sociedade,
espera-se que 0 ensino de ciéncias possa promover uma compreensao
acerca do que é a ciéncia e como o conhecimento cientifico interfere
em nossas relagdes com o mundo natural, com o mundo construido e
com as outras pessoas. Sendo a ciéncia uma producdo cultural, ela
representa um patriménio cultural da humanidade e, nesse sentido, o
acesso a ciéncia € uma questdo de direito. Além disso, o ensino de
ciéncias deve estar comprometido com a promocgdo de uma crescente
autonomia dos estudantes, visando seu desenvolvimento pessoal e

provendo-os de ferramentas para o pensar e agir, de modo informado e
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responsavel, num mundo, cada vez mais, permeado pela ciéncia e
tecnologia” (CBC/CIENCIAS, pag. 14).

A respeito do ensino de Ciéncias, os CBC’s afirmam que:

“... Envolve a capacidade de ampliar nossa viséo, em principio, restrita
a um mundo percebido, em direcdo a um mundo concebido e
construido. Deixamos de lado as limitacdes de nossa percepcao espacial
e temporal para nos aventurarmos no mundo imaginado sobre o qual
elaboramos hipdteses e conjecturas. A Ciéncia expande o que
concebemos como sendo real e povoa nosso mundo com novas
entidades, tais como: virus, células, atomos, elétrons, etc. A ideia
central é a de que ndo podemos tocar nem ver tudo o que é real e que as
coisas ndo sao sempre o que aparentam ser. Os modelos cientificos nos
permitem deduzir consequéncias e fazer previsdes acerca de um
determinado fenbmeno ou processo. Confrontando as previsfes e 0s
resultados de experimentos ou observacdes, os modelos cientificos vao
se tornando mais sofisticados e robustos, capazes de mediar nossa agéo
sobre parcelas cada vez maiores de fendmenos do mundo real.”
(CBCICIENCIAS, pag. 14).

Essas habilidades de reflexdo e discussdo podem ser utilizadas em outras demandas
sociais. Os CBC’s de Ciéncia também refor¢gam que compreender o mundo ¢ algo que a

atividade humana sempre buscou:

“A humanidade, historicamente, busca investigar a causa das coisas,
isto é, conectar eventos, prever acontecimentos, explicar por que as
coisas ocorrem de um certo modo e ndo de outro” (CBC/CIENCIAS,
pag. 14).

Além dos trabalhos em grupo, a sequéncia propde uma serie de atividades experimentais
e momentos de socializagdo do problema, assim como das solu¢6es encontradas pelos alunos.
Percebemos, nos CBC’s de Ciéncias de Minas Gerais, uma recomendagdo de uma proposta de

ensino investigativo em acordo com a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagéo:
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“Um ensino de Ciéncias, comprometido com a autonomia e com 0
desenvolvimento intelectual dos estudantes, deve propor atividades que
Ihes permitam construir evidéncias para sustentar a adequacdo e
validade de modelos cientificos. Assim, é importante, ndo apenas
ensinar que a Terra é esférica e que se move em torno do Sol e de si
mesma, mas, ainda, examinar quais foram as evidéncias que
permitiram, a humanidade, a construcéo desse modelo, muito antes que
fosse possivel fotografar ou observar a Terra a partir do espago”
(CBC/CIENCIAS, pag. 16).

Podemos também inferir, a partir da afirmacéo anterior, que o Ensino de Ciéncias por
Investigagéo pode contribuir para a construcgao de habilidades que se constituem em ferramentas
para compreensdo do mundo, do homem e de suas relagcdes consigo e com o0 ambiente.

Esta sequéncia de ensino investigativo é composta de sete aulas e tem a intencdo de
explorar pressupostos referentes ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo e a Teoria da
Motivacdo, a fim de verificar se a abordagem de ensino investigativa pode suplantar o interesse
pela aprendizagem de conceitos cientificos, mantendo os alunos interessados até o fim da
realizacdo das atividades. Sempre, ap0s as orientacdes ao professor, sera disponibilizada a
atividade, tal qual o aluno vé no caderno de atividades, que serd entregue a ele. Deve-se
considerar, sempre, que as atividades serdo feitas em grupos, e 0s materiais serdo fornecidos
pelo professor. A divisdo dos grupos, a organizacdo e a divisao de tarefas ficardo a cargo dos
alunos. Todos os alunos podem contribuir com seus conhecimentos, memoria cientifica e

experiéncias pessoais.

No quadro, a seguir, estdo relacionadas as aulas, os problemas e um resumo das

atividades a serem desenvolvidas:

| SEQUENCIA DE AULAS




AULA

PROBLEMA

RESUMO DA AULA

le2

“Qual a trajetoria do alimento
em nosso corpo?”

Levantamento de concepgdes
prévias dos alunos, com trabalho
em grupo. Ao final o professor
exibe um video com a trajetoria
do alimento no  Sistema
Digestorio Humano e seus
orgdos.

“Quanto tempo gastamos para
mastigar um pedaco de magé e
uma colher de pasta de
amendoim?”’

Experimento para discutir o papel
da Mastigacdo na digestdo dos
alimentos.

“Como os alimentos passam da
boca para o estdmago e do
estomago para os intestinos?”

Experimento para discutir o papel
do Peristaltismo no Sistema
Digestorio.

“Para que serve o Estomago e o
Intestino?”

Experimento que discute o papel
do Estémago e do Intestino e das
substdncias  produzidas pelo
Figado e o Pancreas na digestdo e
absorcdo dos alimentos.

Informar sobre a producdo dos
cartazes e do folheto para a feira.

“Organizando a divulgacéo dos
resultados e avaliando as aulas”

Organizando a feira de Ciéncias e
produzindo o texto com a
avaliacdo das atividades em sala.

“Divulgando os resultados”

Evento para apresentacdo dos
trabalhos, com os resultados
produzidos pelos alunos e
distribuicdo dos folhetos.

164

E importante ressaltar que, na aula 5, o professor deve orientar os alunos em relagio a

preparacdo dos materiais para a aula 6. Outro ponto importante se refere ao caderno no qual 0s

alunos anotardo todos os resultados dos experimentos, hipéteses, explicacbes e aprendizagens

da aula, que, nesta sequéncia, chamaremos de diario de bordo, e que deve ser entregue no inicio

de cada aula e recolhido ao final.
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SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO E AS HABILIDADES DOS
CONTEUDOS BASICOS COMUNS DE CIENCIAS DE MINAS GERAIS (CBC’s)

Para melhor orientar o professor, quanto aos documentos oficiais, esta sequéncia de

ensino investigativo se organizou da seguinte forma:

Tempo: Seis aulas de cinquenta minutos, totalizando cinco horas.
Eixos: Ambiente e Vida; Corpo Humano e Saude.
Tema: Energia nos ambientes (Tema 6) e Dinamica do Corpo (Tema 8).
Topicos:
e Sistemas do corpo humano e suas integracdes (Topico 14).
e Func0es de nutri¢cdo no corpo humano (Topico 15).
Habilidades envolvidas:
e 14.1. Identificar alguns sistemas ou 6rgdos do organismo humano em representaces
figurativas.
e 14.2. Analisar mecanismos de integracdo de sistemas em situacdes cotidianas.
e 15.0. Reconhecer a importancia da passagem de nutrientes e agua do tubo digestorio
para os capilares sanguineos.
e 15.1. Reconhecer a importancia do transporte e da absorcao dos nutrientes na nutricao

humana.
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Aula 1 e 2 — “Qual a trajetdria do alimento em nosso corpo?”

OrientacOes ao Professor para realizacdo das atividades

Professor, esta € uma atividade para investigar os conhecimentos prévios dos alunos a
respeito do Sistema Digestorio. Vocé deve dividir a sala em cinco grupos, de acordo com as
afinidades dos alunos, e lancar o problema inicial com uma pergunta - “Qual a trajetéria do
alimento em nosso corpo?” - e propor que os alunos, em grupo, discutam qual o caminho do
alimento em nosso corpo. Logo apds um tempo de discussdo, vocé deve pedir que os alunos ,
no papel craft, ou cartolina, o formato de um corpo humano e, dentro dele, desenhem o caminho
do alimento pelo corpo, incluindo os érgdos através dos quais o alimento sera transformado. Os
alunos devem indicar, com uma seta, o papel de cada parte por eles desenhada. Os alunos podem
usar o proprio corpo como molde. Ao final, cada grupo deve apresentar seu trabalho a turma,
informando o que construiram, demonstrando como ficou seu modelo de Sistema Digestorio.

Logo apds o termino deste primeiro momento, que durara cerca de uma aula de cinguenta
minutos, deve-se exibir um filme chamado a “Digestdo comega na boca” disponivel no link

https://www.youtube.com/watch?v=aJx1DdTMe24, com cerca de quatro minutos, que mostra

0 percurso do alimento e os principais 6rgdos do Sistema Digestorio. Logo ap6s o filme, por
meio do modelo em cartaz, vocé deve recapitular qual o percurso e quais os principais 6rgaos
gue compdem o Sistema Digestorio Humano.

Depois de apresentada a trajetoria do alimento no corpo, os alunos devem afixar os cartazes
ao lado do quadro, a fim de que toda a turma tenha acesso as informacGes e possa se utilizar
dos desenhos dos proprios colegas para trabalhar o percurso dos alimentos.

Ao final das atividades, os alunos devem registrar o que aprenderam no diario de bordo, o qual

devera ser recolhido pelo professor.


https://www.youtube.com/watch?v=aJx1DdTMe24
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ATIVIDADE

“Por onde o alimento passa

em nosso corpo?”

Vocé conhece qual o caminho que o alimento que vocé ingere percorre dentro do corpo
humano? Discuta com seus colegas e juntem o conhecimento de cada um a respeito desse
caminho do alimento no corpo. Faga um desenho do corpo humano no papel, disponibilizado
pelo professor, usando um dos colegas como molde e, logo ap6s, desenhe o caminho da comida
no molde, mostrando, com uma seta, 0 que acontece com ela, em cada lugar por onde ela passa,
de acordo com o que foi levantado na discussdo com o grupo. Ao fim, compartilhe as

informacdes que vocés colocaram no desenho com os colegas dos outros grupos.

REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para ajudar na
construcdo desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fenbmenos

observados. Vocés podem utilizar desenhos, para expressar sua aprendizagem.
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Aula 3: Experimento — “Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco de maca e

uma colher de pasta de amendoim?”

OrientacOes ao Professor para realizacdo das atividades

Professor, nesta aula vocé deve trabalhar com experimentos que abordem os conceitos
relacionados a Mastigacdo e a Digestdo do Amido. Separe os alunos em cinco grupos e
proponha a questdo “Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco de maca e uma colher
de pasta de amendoim?”. Cada grupo devera se organizar acerca da funcdo de cada elemento
do grupo: aluno 1- comer a maca; aluno 2- comer a pasta de amendoim; aluno 3- cronometrar
o tempo no celular; aluno 4 registrar as ocorréncias da atividade; aluno 5 — liderar a atividade.

Apds terminar de anotar o tempo gasto para mastigar, os alunos devem verificar se
houve diferenca nos tempos, construindo uma tabela com o tempo gasto para mastigar cada
alimento e propor hipoteses para explicar a diferenga na degluticdo de cada alimento, anotando
na tabela.

Quando os alunos tiverem levantado as hipoteses e discutido, o professor deve fazer a
intervencao, relacionando o tempo gasto na mastigagédo com o tempo gasto para a digestdo de
maneira geral, a composicéo e a natureza dos nutrientes de um alimento, com o tempo que ele
leva, no Sistema Digestorio, para ser quebrado em partes menores e absorvido, sendo 0s restos
ndo absorvidos eliminados no final, enfatizando que alimentos com maior quantidade de
proteinas e gorduras demoram mais tempo para ser digeridos, enquanto que os fibrosos ficam
menos tempo no Sistema Digestorio Humano. Nao se esqueca de visitar todos os grupos e fazer
perguntas tais como - “O que foi mais facil e o que foi mais dificil de mastigar?” — “Por que
vocés acham isso?” — “Os dois alimentos sdo feitos das mesmas coisas?” - para orientar 0s
alunos. Use o quadro para anotar informacdes e discutir que a mastigacdo é uma importante
etapa da Digestdo, pois, além de triturar o alimento, contém uma enzima chamada amilase, que
digere, quebra o amido em carboidratos menores e mais simples.

Recomende a pesquisa na internet, sobre quais os tipos de nutrientes existentes nos
alimentos e suas fungdes, proposta para depois do experimento.

Ao fim de tudo, os grupos devem sistematizar tudo o que foi aprendido no diario de
bordo. Ressalte que é importante a contribui¢do de cada aluno na etapa de sistematizagédo do

conhecimento.
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Experimento

RN

“Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco

de maca e uma colher de pasta de amendoim?”

2N

«00

Vocé seria capaz de dizer quanto tempo levaria para mastigar um pedaco de maca e/ou uma

colher de pasta de amendoim? Faremos um experimento para verificar quanto tempo uma
pessoa leva para mastigar estes alimentos. Para isto, vocés deverdo seguir 0s seguintes passos:
1°) Um colega do grupo deve morder um pedaco médio de maca e mastigar, enquanto outro
colega, com o crondmetro do celular, marca o tempo que ele leva para mastigar completamente
0 pedaco de maca. Anote, no diario de bordo, o tempo do primeiro colega.

2°) Outro colega deve mastigar uma colher de pasta de amendoim. Do mesmo modo, enquanto
0 segundo colega mastiga, outro colega deve marcar, com o cronémetro, 0 tempo gasto para
mastigar completamente a colher de pasta de amendoim. Anote, no diario de bordo, o tempo
gasto pelo segundo colega.

3% Agora compare: os tempos foram iguais? Por que? Discuta com 0 grupo e proponha uma
explicacdo para os resultados encontrados. Nao se esqueca de anotar tudo no diério de bordo.

REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para ajudar na
construcdo desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos
observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.

,) Para saber um pouquinho mais...

Com a ajuda de livros ou da internet pesquise quais os tipos de nutrientes fornecidos pelos
alimentos e quais as suas respectivas funcbes. Faca anotacédo dos dados no diario de bordo,

ndo se esquecendo de anotar qual foi a fonte, ou seja, o local, nome do livro ou site de onde
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retirou informagdes. Essa atividade contém informacgdes importantes para a realizagdo das

proximas atividades das aulas 4 e 5.

Aula 4: Atividade investigativa — “Como os alimentos passam da boca para o estdmago e

do estdmago para os intestinos?”

OrientacOes ao Professor para realizagdo das atividades

Professor, nesta aula serd feito um experimento para explorar o peristaltismo da
musculatura lisa do Sistema Digestorio. Nesse momento, ndo sera preciso dividir os alunos em
grupos, pois este experimento serd uma demonstracdo investigativa. Vocé deve problematizar
a aula com a seguinte pergunta: “-Como os alimentos passam da boca para o estdmago e do
estdmago para os intestinos? ”. Faga perguntas provocativas do tipo: “~-Como vocés acham que
isso acontece?”. Use 0 quadro de giz para anotar as hipoteses que os alunos levantarem.

Proponha, entdo, a demonstracao a seguir, a fim de solucionar o problema, ao mostrar
como a musculatura do Sistema Digestorio se contrai, empurrando o bolo alimentar pelo tubo
digestorio. E importante ndo falar inicialmente que é a musculatura lisa que causa o
peristaltismo e movimenta o alimento pelo Sistema Digestorio. Isso sera feito na etapa final de
sistematizacao do conhecimento.

Vocé precisard de uma meia fina, uma bolinha de isopor ou de ténis e um biscoito do
tipo maizena.

Pergunte aos alunos: “-Como vocés acham que eu devo fazer, para que a bolinha passe
pela meia?”, realizando as ac¢des indicadas pelos alunos para solucionar o problema. Questione
“-Qual o papel da mao neste experimento?” e “-Quem movimenta a mao?”. Vocé deve buscar
evidenciar o papel dos musculos no movimento da méo e relaciona-lo com os movimentos
internos dos 6rgdos. Logo depois, faca 0 mesmo com o biscoito do tipo maizena. Confronte o
resultado, mostrando em qual situac@o é mais facil e em qual € mais dificil movimentar o objeto
pela meia. Provoque os alunos, perguntando: “-Por que em um é mais facil que o outro?”.
Deixe os alunos levantarem as hipoteses e as explicacoes.

Retome a aula anterior e relacione as explicagdes dos alunos com a importancia da
mastigacao e da salivagdo, para que o bolo alimentar se movimente no tubo digestorio. Caso,
em algum momento, algum aluno mostre o desejo de manipular o experimento, permita, sem

deixar de fazer o direcionamento necessario para a resolucéo do problema.
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Ao fim de tudo, os grupos devem sistematizar tudo que foi aprendido no diario de bordo.
Ressalte que é importante a contribuicdo de cada aluno na etapa de sistematizacdo do
conhecimento relacionado a como o alimento se movimenta através do Sistema Digestorio e
qual o papel do Peristaltismo e da Musculatura Lisa que recobre o interior do Tubo Digestorio

Humano.
REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para ajudar na
construcdo desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.

Para saber um pouquinho mais...

Agora que vocé ja sabe 0 que é peristaltismo, pesquise se o peristaltismo é realizado em outros
lugares do corpo humano. Faga anotac¢édo dos dados no diario de bordo, ndo se esquecendo de

anotar a fonte, ou seja, o local, nome do livro ou site de onde retirou informacGes.
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Aula 5 : “Para que servem o Estomago e o Intestino?”

Professor, nesta aula vocé explorara o papel do acido cloridrico e das enzimas liberadas
no estdbmago, como a ptialina, bem como o papel da bile na digestdo das gorduras, e de enzimas
do suco pancreético, como tripsina, que agem no intestino, na digestdo das proteinas. Retome
a pesquisa da aula 2 e pergunte aos alunos quais 0s grupos de nutrientes basicos. Informe-os de
que estudardo a digestdo de alguns deles nesta aula.

Logo apds a contextualizacdo, divida os alunos em cinco grupos e provogue-os com a
sequinte questdo: “Para que serve o Estomago e o Intestino?”. Deixe que eles discutam um
pouco e proponha um experimento chamado “Leite psicodélico”, geralmente utilizado para
discutir tensdo superficial, aqui adaptado para o titulo “Como estragar um leite psicodélico, um
leite muito louco!”, que utilizaremos para discutir polaridade e o papel do detergente na
emulsificacdo das gorduras, funcdo desempenhada pela bile, produzida no figado, no Sistema
Digestorio Humano, e da agdo enzimética na digestao das proteinas, representada, no final, pela

acao do vinagre na quebra da albumina, uma proteina do leite.

Para a primeira parte do experimento: Esta parte deverd durar cerca de quinze minutos.
Comece o experimento fornecendo a informacdo de que o leite integral é basicamente uma
mistura de agua, proteinas e gorduras. Oriente 0s alunos a seguirem o passo a passo do roteiro
de experimento, ressaltando que ha dois momentos e que é necessario respeitar esses tempos e
dividir as tarefas entre quem lidera a atividade, quem anota os dados, quem conduz a atividade,
quem levanta hipoteses, etc. E importante que vocé visite os grupos, ajudando os alunos na
execucdo do experimento e orientando, principalmente, na elaboracdo das hipdteses e
explicacoes.

Nesse momento, faga perguntas para guiar os alunos como “-Quando a gente lava
vasilhas, usamos apenas dgua? Usamos 0 qué para retirar a gordura?” ou “-O que 0 detergente
faz com a gordura das vasilhas?” e “-Qual a composi¢io do leite mesmo?” e finalmente, “-Agua
e gordura se misturam?”. A inten¢do ¢ mostrar que a camada de gordura superficial do leite
evita que inicialmente os corantes se misturem com o leite. Assim, 0s corantes ndo se misturam
no leite por causa de sua gordura. Mas o detergente € um agente tensoativo, que é capaz de
quebrar essa tensdo superficial que impede o corante de se dissolver no leite, emulsificando a
gordura. Essa acdo do detergente pode ser observada, também, por meio do processo de retirada

da gordura das loucas.
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Para a segunda parte do experimento: Terminada a primeira discussdo, peca os alunos que
derramem o vinagre sobre o leite. Reserve cerca de quinze minutos para a realiza¢do da segunda
parte da aula. Solicite aos alunos, que observem e anotem os resultados, propondo hipdteses e
explicacOes para eles. Novamente, visite 0s grupos ¢ faga provocagdes como “-O que 0 vinagre
¢? Como € seu gosto?” ou “-O que a gente diz quando a comida, tal como leite fora da geladeira,
estraga e fica com gosto ruim?” querendo enfatizar a utilizagdo da palavra azeda como sindnimo
do senso comum para degradagdo dos nutrientes e finalmente “-Qual a composicdo do leite
mesmo?”, orientando os alunos e relacionarem a acao do vinagre na digestao da albumina, uma
proteina do leite.

Ao final de todas as etapas do experimento, vocé deve propor que cada grupo deva
compartilhar os resultados como os colegas e mediar a discussdo, de maneira que todos os
grupos possam chegar a uma explicacdo consensual. Use os dez minutos finais para que 0s
grupos sistematizem tudo o que foi aprendido no diario de bordo. Ressalte que é importante a

contribuicdo de cada aluno na etapa de sistematizagdo do conhecimento.

Experimento - Como estragar um leite psicodélico, um leite muito louco!

Adaptado de:  http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-

detergente/ .

O que vocé vai precisar:

e Um prato fundo;

e Um pouco de leite, o suficiente para cobrir o fundo do prato;
e Corantes de alimento de cores variadas;

e Um palito de dente ou cotonete;

e 2 gotas de Detergente de cozinha;

e 2 colheres de Vinagre;

e 1 chumagco de algodao;

Como fazer:

1°) Coloque o leite no prato fundo e espere um pouco até que esteja em repouso ;

2°) Pingue duas gotas de corantes diferentes em lados opostos do prato, sem deixar misturar;


http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-detergente/
http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-detergente/
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3% Pegue um palito de dente ou cotonete e molhe a pontinha com um pouco de detergente.
N&o precisa colocar muito detergente, apenas cologue um pouco na ponta do palito ou cotonete,
retirando 0 excesso com um chumaco de algodéo.

4°) Cologue, rapidamente, o palito no meio da mancha de algum corante. Depois coloque mais
um pouco de detergente e coloque rapidamente em outra mancha. Anote cada resultado no
diario de bordo.

5°) Discuta com o grupo e proponha uma explicacédo para os resultados observados.

Este Gltimo passo deve ser feito apenas depois da discussdo com o professor e sob sua
orientagéo.
6°) Derrame as colheres de vinagre sobre o leite psicodélico e observe. Anote os resultados e

proponha uma explicacdo. Anote tudo no diario de bordo.

REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para ajudar na
construcdo desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés

conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.

f) Para saber um pouquinho mais...

Com a ajuda de livros ou da internet, pesquise o que sao vilosidades intestinais e qual € o seu
papel no processo de digestao. Faca anotagdes dos dados encontrados no caderno de relatorio,
ndo se esquecendo de anotar a fonte, ou seja, nome do livro ou site de onde retirou

informacdes.
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Aula 6: “Organizando a divulgacio, os resultados e avaliando as aulas”

OrientacOes ao Professor para realizacdo das atividades

Primeiro momento: Professor, nesta aula vocé deve informar, aos alunos, que eles
deverdo produzir cartazes e um folheto informativo, para divulgar os resultados das discussdes
em sala de aula em um evento realizado na escola, algo semelhante a uma Feira de Ciéncias,
com a visitacao dos alunos de outras salas, do mesmo turno, a ser realizado na sétima e ultima
aula desta sequéncia. Use metade da aula, ou seja, cerca de vinte e cinco minutos, para orientar
seus alunos a respeito de como deverdo ser produzidos esses materiais. Os folhetos devem
conter dicas sobre cuidados com o Sistema Digestorio, tais como a importancia da escovacéo,
cuidados com a bebida, cigarro e drogas ilicitas, além de dicas de alimentacdo saudavel. Para a
elaboracdo dos cartazes, cada grupo ficara responsavel por explorar o papel de determinados
6rgdos do Sistema Digestorio Humano. Essa divisao seréa feita por sorteio e da seguinte maneira:
grupo 1-Estrutura e funcdo da Boca e do Es6fago; grupo 2- Estrutura e funcdo do Estbmago;
grupo 3- Estrutura e funcdo do Figado e do Pancreas; grupo 4- Estrutura e funcédo do Intestino
Delgado; grupo 5- Estrutura e fungdo do Intestino Grosso. Os cartazes devem conter uma parte
conceitual sobre o Sistema Digestério Humano (sua anatomia e fisiologia), fotos dos
experimentos, quadros sobre os nutrientes e suas funcGes, bem como as observacgdes e
explicagcbes produzidas durante as atividades realizadas.

Cada grupo ficara responsavel pela producéo do material. Esse material pode, também,
ser construido para ser divulgado na rede social da escola. A realizacdo do evento para a
divulgacdo dos resultados compde o fechamento da sequéncia e deve ser realizada na escola,
na propria sala em que os alunos estudam, no horério do préprio professor, em cerca de duas
aulas de cinquenta minutos. O professor deve organizar e incentivar, juntamente com os demais
professores e a coordenacio do turno, a visitagdo dos demais alunos da escola. E importante
que o professor oriente, na aula anterior a aula final, a respeito da producdo desse material, no
intuito de que os alunos tenham tempo habil para execucdo da atividade. Ao final das
apresentacgdes, € importante que o professor apresente uma consideracao sobre o conteddo e as
atividades, e sobre a performance dos alunos, de forma a incentiva-los.

Segundo momento: Use o restante da aula para a producdo de um texto, de mais ou
menos quinze linhas, no qual os alunos devem fazer uma avaliac&o final das atividades, atraves
de um relatério individual a ser anexado ao caderno de relatério do grupo, apontando pontos

positivos, negativos, aprendizagens e sugestoes.
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ATIVIDADE

1) Vocé ja reparou que todo conhecimento produzido na Ciéncia sempre é divulgado em
eventos como congressos, simpasios, feiras e encontros, como também em sites, revistas
impressas e eletrdnicas, dentre outros meios de comunicacao? Entéo, que tal fazer isso também,
com todo o conhecimento produzido por vocés ao longo desta sequéncia de atividades
investigativas, usando, para isto, cartazes e folhetos informativos?

Os folhetos devem conter dicas sobre cuidados com o Sistema Digestorio, tais como a
importancia da escovagdo, cuidados com a bebida, cigarro e drogas ilicitas e dicas de
alimentacdo saudavel.

Para a elaboracdo dos cartazes, cada grupo devera explorar o érgdo do Sistema Digestorio
Humano, pelo qual ficou responsavel, via sorteio.

Os cartazes devem conter uma parte conceitual sobre o Sistema Digestério Humano (sua
anatomia e fisiologia), fotos dos experimentos, quadros sobre os nutrientes e suas funcdes, bem
como as observaces e explicacdes produzidas durante as atividades realizadas.

Esse material sera colado no mural da escola, como forma de ampliar a divulgacdo a
comunidade escolar. Cada grupo ficara responsavel pela producdo do material e sua colagem

no mural, no horéario determinado pelo professor, apos a apresentacdo no evento.

2) Estando todos cientes de como devera ser a producdo do material da feira, vamos deixar as
demais discussdes como tarefa de casa e trabalhar em outra atividade? Produza um texto,
avaliando as atividades realizadas em sala por meio de um relatério individual, a ser anexado
ao caderno de relatorio do grupo, apontando pontos positivos, negativos, aprendizagens e

sugestoes.
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Aula 7: Divulgando os resultados

Professor, essa € a aula em que os alunos fardo uma exposicado dos seus resultados aos
demais colegas de escola. Vocé deve acompanhar os alunos na organizacdo do espaco e na
disposicdo dos materiais. Coloque as carteiras ao redor da sala, formando um semicirculo, de
maneira que os alunos possam usé-las como bancada, a0 mesmo tempo em que estas limitem o
espaco dos alunos que apresentam e dos alunos, professores e outros membros da escola que
estiverem em visita a sala. Isso possibilitara que os alunos usem as paredes para afixar os
cartazes. Oriente cada grupo a escolher um local da sala e ali montar a sua apresentacao.

Vocé deve ficar em um local onde possa receber os visitantes, a0 mesmo tempo em que
esteja visivel para quaisquer solicitacdes que seus alunos ou visitantes possam fazer. E muito
importante sua participacdo neste momento, professor. Esteja sempre atento!

Reserve os dez minutos finais para uma conversa com os alunos, para verificarem qual

foi o feedback, avaliando as atividades realizadas.
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Sequéncia de Ensino Investigativo

“O QUE ACONTECE COM O ALIMENTO EM NOSSO
CORPO?”

Caro aluno,

O presente material que compGe esta sequéncia de ensino investigativo corresponde a uma série
de atividades de aprendizagem de conceitos cientificos ligados a Anatomia e Fisiologia do
Sistema Digestério Humano.

A intencdo é apresentar uma sequéncia de ensino investigativo acerca dos conceitos acima,
relacionados com um enfoque diferenciado do que comumente € utilizado pelos professores,
apoiando-se em uma abordagem experimental e investigativa. Essas sequéncias, portanto,
devem ser desenvolvidas e avaliadas a fim de se descobrir se seus objetivos quanto a
aprendizagem e a motivacdo despertam e se mantém nos alunos. Dessa maneira, é muito
importante que vocé se empenhe na participacéo das atividades desta sequéncia, que faz parte
de uma de pesquisa de Mestrado em Educacdo, contribuindo para a aprendizagem, ndo apenas
sua, mas de muitos estudantes e professores, pois ela sera disponibilizada para professores em

diversos lugares.

Por isso, ressaltamos a importancia de sua participacéo e envolvimento nas atividades

propostas.

Lembramos, também, da importancia dos registros das atividades no diario de bordo

entregue pelo professor.

BONS ESTUDOS!
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Aulas 1 e 2- “Por onde o alimento passa em nosso corpo?”

ATIVIDADE

“Por onde o alimento passa

em nosso corpo?’

Vocé conhece qual o percurso que o alimento que vocé ingere faz dentro do corpo
humano? Discuta com seus colegas e juntem o conhecimento de cada um a respeito desse
caminho do alimento no corpo. Faca um desenho do corpo humano, no papel disponibilizado
pelo professor, usando um dos colegas como molde e, logo ap6s, desenhe o caminho da comida
no molde, mostrando, com uma seta, 0 que acontece com ela, em cada lugar que passa, de
acordo com o que foi levantado na discussdo com o grupo. Ao fim, compartilhe as informacdes

que vocés colocaram no desenho com os colegas dos outros grupos.

REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para
ajudar na construcdo desse relato procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.
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Aula 3: Experimento — “Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco de maga e
uma colher de pasta de amendoim?”

Experimento

“Quanto tempo gastamos para mastigar um pedaco

de maca e uma colher de pasta de amendoim?”

AP

«00

Vocé seria capaz de dizer quanto tempo levaria para mastigar um pedaco de macgé e uma

colher de pasta de amendoim? Vamos fazer um experimento, para verificar quanto tempo uma
pessoa leva para mastigar estes alimentos. Para isto, vocés deverdo seguir 0s seguintes passos:
1°) Um colega do grupo deve morder um pedago médio de maca e mastigar, enquanto outro
colega com o cronémetro do celular marca o tempo que ele leva para mastigar completamente
0 pedaco de macd. Anote no diario de bordo o tempo do primeiro colega.

2°) Outro colega deve mastigar uma colher de pasta de amendoim. Do mesmo modo, enquanto
0 segundo colega mastiga, outro colega deve marcar, com o cronémetro, o tempo gasto para
mastigar completamente a colher de pasta de amendoim. Anote no diario de bordo o tempo
gasto pelo segundo colega.

3% Agora compare: 0s tempos foram iguais? Por que? Discuta com o grupo e proponha uma

explicagdo para os resultados encontrados. N&o se esqueca de anotar tudo no diario de bordo.

REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para
ajudar na construcao desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendbmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.
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Para saber um pouquinho mais...

Com a ajuda de livros ou da internet, pesquise quais os tipos de nutrientes fornecidos pelos
alimentos e quais as suas respectivas funcdes. Faca anotagdes dos dados no diério de bordo,
nao se esquecendo de anotar a fonte, ou seja, nome do livro ou site de onde retirou informacoes.
Esta atividade contém informacdes importantes para a realizacdo das proximas atividades das

aulas 4 e 5.
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Aula 4: Atividade investigativa— “Como a comida chega até os 6rgaos do nosso corpo?”
REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para
ajudar na construcao desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.

Para saber um pouquinho mais...

Agora que vocé ja sabe 0 que é peristaltismo, pesquise se o peristaltismo é realizado em outros
lugares do corpo humano. Faca anota¢des dos dados no diario de bordo, ndo se esquecendo

de anotar a fonte, ou seja, 0 nome do livro ou site de onde retirou informacdes.
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Aula 5 : “Para que servem o Estomago e o Intestino?”

Experimento - Como estragar um leite psicodélico, um leite muito louco!
Adaptado de:  http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-

detergente/ .

O que vocé vai precisar:

e Um prato fundo;

e Um pouco de leite, o suficiente para cobrir o fundo do prato;
e Corantes de alimento de cores variadas;

e Um palito de dente ou cotonete;

e 2 gotas de Detergente de cozinha;

e 2 colheres de Vinagre;

e 1 molho de algodéo;

Como fazer:

1°) Coloque o leite no prato fundo e espere um pouco, até que esteja em repouso;

2°) Pingue duas gotas de corantes diferentes em lados opostos do prato, sem deixar misturar;
3% Pegue um palito de dente ou cotonete e molhe a pontinha com um pouco de detergente.
Né&o precisa colocar muito detergente, sé coloque um pouco na ponta do palito ou cotonete,
retirando 0 excesso em um chumaco de algodao.

4% Coloque, rapidamente, o palito no meio da mancha de algum corante. Depois, cologue mais
um pouco de detergente e ponha rapidamente em outra mancha. Anote cada resultado no diario
de bordo.

5°) Discuta com o grupo e proponha uma explicagéo para os resultados observados.

Esse ultimo passo deve ser feito apenas depois da discussdo com o professor e sob sua
orientagéo.
6°) Derrame as colheres de vinagre sobre o leite psicodélico e observe. Anote os resultados e

proponha uma explicacdo. Anote tudo no diario de bordo.


http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-detergente/
http://www.manualdomundo.com.br/2010/12/faca-leite-psicodelico-com-corante-e-detergente/
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REGISTRANDO O QUE APRENDEMOS

Juntamente com seu grupo, construa um relato do que vocés aprenderam hoje. Para ajudar na
construcdo desse relato, procure dizer qual foi o problema investigado, como vocés
conseguiram resolver o problema e qual a explicacdo elaborada para explicar os fendmenos

observados. VVocés podem utilizar desenhos para expressar sua aprendizagem.

f) Para saber um pouquinho mais...

Com a ajuda de livros ou da internet, pesquise o que sao vilosidades intestinais e qual o seu
papel no processo de digestao. Faca anota¢des dos dados encontrados no caderno de relatorio,
ndo se esquecendo de anotar a fonte, ou seja, 0 nome do livro ou site de onde retirou

informacdes.
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Aula 6: “Organizando a divulgacio os resultados e avaliando as aulas”

ATIVIDADE

1) Vocé ja reparou que todo conhecimento produzido na Ciéncia sempre é divulgado em
eventos como congressos, simposios, feiras e encontros, como também em sites, revistas
impressas e eletrdnicas, dentre outros meios de comunicacao? Entéo, que tal fazer isso também,
com todo o conhecimento produzido por vocés, ao longo desta sequéncia de atividades
investigativas, por meio de cartazes e folhetos informativos?

Os folhetos devem conter dicas sobre cuidados com o Sistema Digestorio, tais como a
importancia da escovagdo, cuidados com a bebida, cigarro e drogas ilicitas e dicas de
alimentacdo saudavel.

Para a elaboracdo dos cartazes, cada grupo deverad explorar o 6rgdo do Sistema Digestorio
Humano pelo qual ficou responsavel, via sorteio.

Os cartazes devem conter uma parte conceitual sobre o Sistema Digestério Humano (sua
anatomia e fisiologia) fotos dos experimentos, quadros sobre os nutrientes e suas funcées, bem
como as observaces e explicacdes produzidas durante as atividades realizadas.

Esse material serd colado no mural da escola como forma de ampliar a divulgacédo a comunidade
escolar. Cada grupo ficara responsavel pela producdo do material e sua colagem no mural, no
horario determinado pelo professor, apds a apresentagao no evento.

2) Estando ja compreendido como devera ser a producdo do material da feira, vamos deixar as
demais discussbes como tarefa para casa e trabalhar em outra atividade? Produza um texto
avaliando as atividades realizadas em sala por meio de um relatério individual, a ser anexado
ao caderno de relatério do grupo, apontando pontos positivos, negativos, aprendizagens e

sugestoes.
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Aula 7: Divulgando os resultados

Hoje € um grande dia! Todo o trabalho e esforgos feitos aqui serdo compartilhados com
seus colegas de escola. Por isso, siga as instru¢Ges do professor na organizacdo do espaco.
Ajude a dispor as mesas em semicirculo, afixe os cartazes e disponha, sobre a mesa, os folhetos.
Sempre que chegar algum visitante, explique como foram as aulas, os experimentos, o que
retratam as fotos, os desenhos e todas as demais informacdes que estiverem em seu cartaz. Nao
se esqueca de entregar o seu folheto aos visitantes. O seu empenho e participacdo serdo muito

Importantes nesse trabalho. Sucesso!
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ANEXO | - APROVACAO DO COLEGIADO FAE/UFMG

PROGRAMA DE POS GRADUACAO
"MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO E DOCENCIA"
(PROMESTRE)

FaE - UFMG

PARECER PROJETO DE MESTRADO

ALUNO: Sérgio Geraldo Torquato de Oliveira

TITULO: A MOTIVACAO E O INTERESSE DE ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL POR TEMAS DE CIENCIAS COM UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA

ORIENTADORA: Maria Luiza Rodrigues da Costa Neves

EXAMINADOR: Andréa Horta Machado

HISTORICO

O aluno apresenta projeto de dissertagdo de mestrado que tem por
objetivo central investigar se a motivagdo dos alunos em aprender temas de
ciéncias pode ser promovida pelo ensino de ciéncias por investigacdo
subsidiado pela Teoria da Auto-determinag&o. Para isso o autor pretende:
elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) com a temética Sistema
Digest6rio Humano: anatomia e fisiologia; verificar se as atividades propostas
em uma sequéncia didatica com carater investigativo podem motivar
extrinsecamente os alunos, passando de uma motivagdo mais regulada para
outra com menor regulacdo; descrever quais tipos de motivagdo extrinseca
emergem das interagdes em sala de aula com abordagem investigativa;
verificar se a abordagem investigativa do ensino de Ciéncias consegue manter
motivagcdo para a aprendizagem de conceitos cientificos e realizagdo das
atividades investigativas até o fim.

O autor busca referéncias em pesquisas desenvolvidas sobre o Ensino
de Ciéncias por Investigacdo, Motivacio e Interesse, Motivagdo e o ensino por
investigacéo o que esta coerente com a proposta de pesquisa apresentada.

A metodologia de pesquisa baseia-se em uma abordagem de analise
qualitativa do tipo pesquisa-acéo participativa. Pretende-se utilizar como fonte
de dados: diario de bordo; gravagdes de 4udio e video de aulas; transcricao
dos videos. As andlises serdo feitas a partir de referenciais e ferramentas do
campo da pesquisa em Educag&o em Ciéncias da Teoria da Autodeterminagdo
utilizadas para descrever a mensurar a Motivago Extrinseca e suas tipologias.

A proposta prevé as seguintes etapas: levantamento bibliografico;
Construg@o da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl) e do instrumento de
coleta de dados; Aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo com
gravacéo de video e audio e do questiondrio; mapeamento das gravagdes e
videos das aulas e selecdo dos trechos das entrevistas, gravagdes e videos;
andlise e interpretacdo dos dados coletados e escrita do relatério de
Dissertacao.

Em relagdo aos procedimentos éticos, a proposta de pesquisa visa
acatar as orientagbes estabelecidas pelo comité de ética da Universidade
Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG). Para tanto, o pesquisador se propde
a reduzir a0 maximo 0s riscos ou constrangimentos aos participantes.
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Encontram-se anexos ao texto do projeto todos os formuldrios a serem
entregues aos envolvidos no processo da pesquisa: carta convite para
realizacdo da pesquisa na escola; autorizagdo da escola para realizagdo da
pesquisa; termo de assentimento livre e esclarecido (TALE); termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE) - pais e/ou responsaveis por alunos
(as). Todos os dados coletados serdo armazenados na sala da professora
orientadora por 5 anos e s6 serdo acessados e utilizados pelos pesquisadores
envolvidos. O cronograma apresentado prevé cinco etapas.

MERITO

Sob meu ponto de vista o projeto a ser desenvolvido possui qualidades que
justificam sua aprovagdo: estd bem redigido e estruturado, apresenta
fundamentacg&o tedrica e referéncias pertinentes e atualizadas. A metodologia é
adequada para pesquisas na area e tem potencial de gerar conhecimento
relevante para professores do ensino médio. O projeto explicita os cuidados a
serem tomados em relagédo aos aspectos éticos.

VOTO

Considerando o acima exposto, sou pela APROVAGAO do projeto de pesquisa
para o Mestrado Profissional.

Belo Horizonte, 08 de agosto de 2016

Jetla haond o

Andréa Horta Machado
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ANEXO Il - APROVACAO COMITE DE ETICA - UFMG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Platoforma
MINAS GERAIS %od

PARECER DO COLEGIADO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A Motivagao e o Interesse de alunos do Ensino Fundamental por temas Ciéncias com
uma abordagem investigativa

Pesquisador: Maria Luiza Rodrigues da Costa Neves

Area Tematica:

Versado: 2

CAAE: 64122216.0.0000.5149

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.055.777

Apresentacao do Projeto:

Este é um projeto de pesquisa qualitativa que pretende investigar se o Ensino de Ciéncias por Investigacao
pode motivar os alunos a aprender conceitos cientificos. Para isto, sera desenvolvida uma sequéncia de
ensino investigativo produzida pelo pesquisador que também sera um dos produtos desta dissertagao. A
pesquisa sera realizada com cerca de 36 alunos do oitavo ano de uma escola publica estadual de Belo
Horizonte. As aulas serdo gravadas em video e audio e depois transcritas. A andlise das transcricoes sera
feita a partir da Teoria da Motivagao por meio de questionarios e um continuum da motivagao proposto pelo
tedricos.

Metodologia Proposta:

Este projeto de pesquisa conta com uma abordagem de andlise qualitativa do tipo pesquisa-agao
participativa. Pretende-se utilizar como fonte de dados: diario de bordo; gravagdes de audio e video de
aulas; transcricao dos videos.

Os participantes sao constituidos por um grupo unico de alunos de 36 individuos.

O prazo previsto para o término do mestrado é 07/03/2018.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Endereco: Av. Presidente Antonio Carlos,6627 22 Ad SI 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpq.ufmg.br

Pagina 01 de 04
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Plataforma
MINAS GERAIS asil

Continuagao do Parecer: 2.055.777

Investigar se a motivacao dos alunos em aprender temas de ciéncias pode ser promovida pelo ensino de
ciéncias por investigacao subsidiado pela Teoria da Auto- determinagao.

Objetivo Secundario:

« Descrever quais tipos de motivagao extrinseca emergem das interagdes em sala de aula com abordagem
investigativa.

« Verificar se a abordagem investigativa do ensino de Ciéncias consegue manter motivagao para a
aprendizagem de conceitos cientificos e realizacdo das atividades investigativas até o fim.

« Verificar se as atividades propostas em uma sequéncia didatica com carater investigativo podem motivar
extrinsecamente os alunos, passando de uma motivagao mais regulada para outra com menor regulagao.

« Elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) com a tematica Sistema Digestério Humano:
anatomia e fisiologia.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos informados pelos pesquisador:

Embora essa pesquisa apresente riscos minimos para os participantes e para a instituicao, serao
respeitadas as normas e diretrizes estabelecidas pelo COEP da UFMG. Os participantes envolvidos assim
como a escola deverado assinar os termos referentes as normas éticas que estao como “ANEXQO" no final
deste documento. O material de pesquisa, fitas de video e de audio, entrevistas ou quaisquer outras fontes
de dados, ficardo armazenados em local seguro e com acesso controlado, podendo ser destruidos ap6s um
prazo determinado em deliberacao da instituicao ao qual o pesquisador pertence. Faz parte deste projeto o
compromisso de que os resultados do mesmo sejam divulgados e de dominio publico como Dissertacao do
Programa de Mestrado Profissional da Faculdade de Educacéo da Universidade Federal de Minas Gerais.
Beneficios informados pelo pesquisador:

As discussoes propostas a partir desta pesquisa podem contribuir para a pequisa e o Ensino de Ciéncias,
principalmente no que tange a questao da motivagdo dos alunos em sala para aprender Ciéncias.

Endereco: Av. Presidente Antonio Carlos,6627 2° Ad Sl 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpq.ufmg.br
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MINAS GERAIS asil

Continuagao do Parecer: 2.055.777

Além

disso, a sequéncia de ensino podera ser usada por outros professores em seu exercicio docente.
Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O parecer enviado pelo colegiado do Programa de Mestrado Profissional Educacao e Docéncia, ao qual o
projeto esta vinculado, considera que o projeto bem redigido e estruturado, que apresenta
fundamentacao tedrica e referéncias pertinentes e atualizadas. Considera igualmente adequada para
pesquisas na area a metodologia proposta, e afirma que o trabalho tem potencial de gerar conhecimento
relevante para professores do ensino médio.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Foram anexados todos os termos obrigatérios, conforme exigéncia do COEP.

Recomendacoées:

Recomendamos numerar as paginas do TCLE e do TALE, e de acrescentar um espago para a rubrica dos
participantes e dos pesquisadores, no TALE, e dos pais ou responsaveis e dos pesquisadores responsaveis,
no TCLE.

Sera necessario também: a) mudar a assinatura no TCLE, ou seja, tirar o espaco da assinatura do aluno
participante, e colocar a assinatura de um dos pais ou do responsavel; b) colocar um espago para o nome
completo do aluno.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Somos favoraveis a aprovagao do projeto "A Motivagao e o Interesse de alunos do Ensino Fundamental por
temas Ciéncias com uma abordagem investigativa" da pesquisadora responsavel Profa. Maria Luiza
Rodrigues da Costa Neves, confiantes que serao efetuadas as alteragcdes recomendadas acima, que sao
importantes.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislagdo vigente (Resolucdo CNS 466/12), o COEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteracao do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificagao relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um
sumario dos resultados do projeto (relatério final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Endereco: Av. Presidente Antonio Carlos,6627 22 Ad Sl 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpq.ufmg.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
MINAS GERAIS asil
Continuagao do Parecer: 2.055.777
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 08/05/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 809795.pdf 20:31:42
Outros CARTARESPOSTA.pdf 08/05/2017 |Maria Luiza Aceito
20:30:36 | Rodrigues da Costa
Neves
Outros TALEcorregido.pdf 08/05/2017 |Maria Luiza Aceito
20:30:03 [Rodrigues da Costa
Neves
TCLE / Termos de | TCLEcorrigido.pdf 08/05/2017 |Maria Luiza Aceito
Assentimento / 20:29:36 |Rodrigues da Costa
Justificativa de Neves
Auséncia
Folha de Rosto FolhadeRostoPlataformaassinada.PDF 06/12/2016 |Maria Luiza Aceito
22:42:17 |Rodrigues da Costa
Neves
Outros ParecerProjetoColegiadoCamaraDepart [ 13/10/2016 |Maria Luiza Aceito
amento.PDF 15:32:55 [Rodrigues da Costa
Neves
Outros AUTORIZACAODAESCOLAPARAPESQ| 13/10/2016 [Maria Luiza Aceito
UISA.PDF 15:29:35 |Rodrigues da Costa
Neves
Outros CARTACONVITEESCOLA.PDF 13/10/2016 |Maria Luiza Aceito
15:27:39 | Rodrigues da Costa
Neves
Projeto Detalhado / | ProjetoCompletoSergio.pdf 13/10/2016 |[Maria Luiza Aceito
Brochura 15:22:55 |Rodrigues da Costa

Investigador

Neves

Situacao do
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

BELO HORIZONTE, 10 de Maio de 2017

7y
/

(/ i)

/
/’ e \/é‘w

Assinaﬂo por:C
Vivian Resende
(Coordenador)

Endereco: Av. Presidente Antonio Carlos,6627 2° Ad Sl 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il
Municipio:
(31)3409-4592

UF: MG
Telefone:

CEP: 31.270-901
BELO HORIZONTE

E-mail: coep@prpg.ufmg.br
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ANEXO 11l - CARTA CONVITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA E TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

CARTA CONVITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA E TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Prezado Aluno,

Eu, Professor Sérgio Geraldo Torquato de Oliveira, estudante do Mestrado em
Educacao e Docéncia da Universidade Federal de Minas Gerais, orientado Prof. Dr?
Maria Luiza Rodrigues da Costa Neves, gostaria de convida-lo (a) a participar da
pesquisa "A Motivagdo e o Interesse de alunos do Ensino Fundamental por temas
curriculares de Ciéncias com uma abordagem experimental investigativa”. Entrei em
contato com a dire¢ao da sua escola e obtive a colaboragao e o consentimento de ambos
para a realizacao desse trabalho em sua sala de aula.

O trabalho tem como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica que mobilize
o interesse dos alunos para aprender Ciéncias. As atividades ocorrerao durante o seu
horario habitual de aulas. Eu estarei presente na sala de aula acompanhando e
participando das atividades. Os encontros ocorrerdo durante o primeiro semestre do
ano letivo de 2017. Sua participagao nessa pesquisa ocorrera através das atividades e
roteiros que a professora orientara. Vocé ira participar das aulas normalmente e sé fara
parte da pesquisa se quiser. Embora saibamos que qualquer projeto pode oferecer
algum risco, ainda que minimos, tal como sentir algum constrangimento com a presenca
da filmadora nas aulas, procurarei estar atento de modo a tomar procedimentos afim de
minimiza-los, para que todos se sintam a vontade para se expressarem. Vocé tera o
anonimato garantido, e caso necessario sera utilizado pseudénimo no lugar do seu nome
e, assim, as informagdes que fornecer nao serao associadas ao seu nome em nenhum
documento. A filmagem e o audio para algumas atividades ficarao guardados sob a
responsabilidade do grupo de pesquisadores e apenas poderdao ser consultados por
pessoas diretamente envolvidas nesse trabalho.

Sua participagdo nao envolvera qualquer gasto, pois serdo providenciados todos
os materiais necessarios além dos seus materiais de uso diario. Ao final,
apresentaremos os resultados para todos os participantes do projeto, professores, pais,
alunos e funcionarios da escola, em dia e local definidos pela diregdo da escola. Durante
todo o periodo da pesquisa vocé tem o direito de tirar qualquer divida ou pedir qualquer
outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com algum dos
pesquisadores. Caso ainda tenha alguma divida quanto a aspectos éticos, podera entrar
em contato com o Conselho de Etica em Pesquisa da UFMG (COEP) pelo email
coep@prpq.ufmg.br ou pelo telefone (31) 3409-4592.

Sentindo-se esclarecido (a) em relagdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, pego-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), a qual sera arquivada pelos pesquisadores
por cinco anos, de acordo com a Resolugao 466/2012.

Desde ja agradecemos a sua colaboragao.

Assinatura do aluno/participante

COEP-UFMG - Comissio de Etica em Pesquisa da UFMG

Avenida Antonio Carlos , 6627. Unidade Administrativa II - 2° andar — Sala 2005. Campus
Pampulha, Belo Horizonte/MG — Brasil. CEP: 31270-901.

Email coep@prpg.ufmg.br . Telefone: (31) 3409-4592.
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ANEXO IV - CARTA CONVITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA E TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) - PAIS E/OU RESPONSAVEIS
POR ALUNOS

CARTA CONVITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA E TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) - PAIS E/OU RESPONSAVEIS
POR ALUNOS (AS)

Caro pai, mae ou responsavel pelo (a) aluno (a),

Eu, Professor Sérgio Geraldo Torquato de Oliveira, aluna do Mestrado em
Educagao e Docéncia da Universidade Federal de Minas Gerais, orientado pela Prof. Dr?
Maria Luiza Rodrigues da Costa Neves, gostaria de convidar seu (sua) filho (a) a
participar da pesquisa "A Motivacao e o Interesse de alunos do Ensino Fundamental por
temas curriculares de Ciéncias com uma abordagem experimental investigativa”.

Estive em contato com a Direcao da Escola e com os Professores de seu (sua)
filho (a) e obtive a colaboragdo e o consentimento de ambos para a realizagcao deste
estudo. O trabalho tem como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica que mobilize
o interesse dos alunos para aprender Ciéncias, associada a execucao de atividades
didaticas direcionadas, de uma sequéncia de aulas que auxilia na promocao da
apropriagao dos conceitos cientificos cientificos.

Acreditamos que a Pesquisa sera importante pois contribuira ainda mais para a
aprendizagem de seu (sua) filho (filha). As aulas ocorrerdo nos hordrios habituais no
ano letivo de 2017. As atividades se enquadram nas perspectivas da Escola, tendo como
diferencial novos recursos metodolégicos a serem utilizados. A participacéo do (a) aluno
(a) nessa pesquisa ocorrera por meio da realizagao das atividades de sala de aula.

Participarao deste trabalho os (as) alunos (as) que, voluntariamente, assim o
decidirem e contarem com o consentimento dos senhores pais ou responsaveis. Embora
saibamos que qualquer projeto pode oferecer algum risco, ainda que minimos, tal como
sentir algum constrangimento com a presenca da filmadora nas aulas, procurarei estar
atento de modo a tomar procedimentos afim de minimiza-los, para que todos se sintam
a vontade para se expressarem.

O (a) aluno (a) tera seu anonimato garantido, pois serao utilizados pseudénimos
no lugar dos nomes e, assim, as informagées que fornecerem nao serao associadas ao
nome em nenhum documento. A coleta de dados é imprescindivel para andlise,
portanto, solicito autorizagao para gravacgao de audio e video para algumas atividades.
Entretanto, todos os registros produzidos ficarao guardados sob nossa responsabilidade
e apenas poderao ser consultados por pessoas diretamente envolvidas nesse trabalho.

Todos os dados obtidos em campo, através do caderno de campo, entrevista e
eventuais gravagoes de audio, video e fotografia serao arquivados na sala do professora
orientadora desta pesquisa, Doutora Maria Luiza Rodrigues da Costa Neves, na
Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educagao, avenida Anténio Carlos,
6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob
responsabilidade da pesquisadora principal, e o seu acesso sera restrito a somente os
envolvidos na pesquisa.

A participagao do (a) aluno (a) nao envolvera qualquer natureza de gastos, pois
a pesquisadora providenciara todos os materiais necessarios e, portanto, ndo havera
ressarcimento de despesas. Esta garantida a indenizagao em casos de eventuais danos,

COEP-UFMG - Comissio de Etica em Pesquisa da UFMG

Avenida Antonio Carlos , 6627. Unidade Administrativa II - 2° andar — Sala 2005. Campus Pampulha, Belo
Horizonte/MG — Brasil. CEP: 31270-901.

Email coep@prpg.ufmg.br . Telefone: (31) 3409-4592.



comprovadamente decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme decisao judicial
ou extrajudicial.

Ao final, apresentaremos os resultados para todos os participantes do projeto,
professores, pais, alunos e funciondrios da escola, em dia e local definidos pela diregao
da escola. Durante todo o periodo da pesquisa vocé tem o direito de tirar qualquer divida
ou pedir qualquer outro esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com algum
dos pesquisadores. Caso ainda tenha alguma ddvida quanto a aspectos éticos, podera
entrar em contato com o Conselho de Etica em Pesquisa da UFMG (COEP) pelo email
coep@prpqg.ufmg.br ou pelo telefone (31) 3409-4592.

Sentindo-se esclarecido (a) em relagdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, pego-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado em duas vias, sendo que uma das
vias ficara com o (a) senhor (a) e a outra serd arquivada pelos pesquisadores por cinco
anos, de acordo com a Resolucao 466/2012.

Desde ja agradecemos a sua colaboracao.

Assinatura do Pai/Mae ou Responsavel

COEP-UFMG — Comissio de Etica em Pesquisa da UFMG
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