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CAPITULO |

REVISAO BIBLIOGRAFICA
1. Cunicultura

A cunicultura, criacdo comercial do coelho (Oryctolagus cuniculus) visa a obtencdo de
carne, pele, couro e pelo além de varios coprodutos e subprodutos como o soro, cérebro, cauda
e patas etc. Hernandez & Dalle Zotte (2010) elucidam que a carne desses animais é de 6tima
qualidade, apresentando na carcaga niveis de 20% de proteina bruta (PB) e 8% de gordura, além
de baixos teores de colesterol (55mg/100g), 0 que representa uma excelente op¢do de consumo
de proteina animal.

Na Europa a cunicultura tem destaque industrial, sendo alto o consumo da carne de coelho
principalmente na Franca, Espanha e Italia. Dados recentes apontam a China como maior
produtor mundial de carne de coelho (727.000 toneladas), seguida da Italia (262.500 toneladas)
e percebe-se que a producdo da carne de coelho nestes paises vem aumentando (5,1 e 2,5%)
respectivamente, se comparado de 2010 a 2013 (FAO, 2013). O Brasil aparece como 0 quinto
produtor de carne de coelho da América do Sul, estando a frente do Equador e Bolivia (FAO,
2011). Segundo o Censo Agropecuéario do IBGE (2011) a populacéo total de coelhos no pais
era de 233.607 animais. O Rio Grande do Sul é o maior produtor nacional de coelhos (40,30%
do efetivo total), mas os municipios com maiores efetivos encontravam-se em Ararica (Rio
Grande do Sul), Mogi das Cruzes (S&o Paulo) e Paula Freitas (Parand). A producdo de Carne
de coelho no Brasil em 2013 atingiu o equivalente a 1.500 toneladas (FAO, 2013).

Na atualidade, a maior parte das criaces no Brasil é de pequena ou média dimensdo, mas,
com grandes perspectivas de crescimento embora se reconhega que a cultura culinéria brasileira
ainda ndo insere profusamente a carne de coelho no cardépio cotidiano.

Nos ultimos anos, houve um aumento na producdo de carne de coelho, resultando no
avanco relacionado as necessidades nutritivas destes animais, de forma a fornecer uma
alimentacdo adequada que atenda todas as exigéncias nutritivas e expresse a0 maximo o
potencial produtivo dos mesmos (LA O, 2007).

O custo de producdo de animais criados em sistemas intensivos, dando destaque para
alimentacdo, pode representar mais de 70% do custo total da producdo, como é o caso dos
coelhos para carne. Mediante tal fato, avaliar bem os alimentos tradicionais e alternativos se
torna um fator de extrema importancia para a economia da exploragao cunicola (FERNANDEZ-
CARMONA et al.,1998).
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Herrera (2003), cita que a industria agricola produz uma grande quantidade de
subprodutos e residuos os quais apresentam um grande potencial nutricional como alimentos
para animais, especialmente coelhos que sdo transformadores potenciais desses produtos em
proteina animal de alto valor. Cheeke (1987), enfatizou que pesquisas relacionadas com o
contetdo nutricional e digestibilidade dos alimentos, forrageiras tropicais e subprodutos
agroindustriais, serdo necessarias para desenvolver eficientes sistemas de alimentacdo para

coelhos nos trépicos.

2. Vinhaca e soro de leite na alimentagéo animal
2.1 Vinhaca

A vinhaca ou vinhoto é o principal subproduto da agroindustria canavieira por ser um
efluente altamente poluidor e apresentar-se em grande volume, dificultando seu transporte e
eliminag&o. No geral a vinhaca € rica em matéria organica e nutrientes minerais como o potassio
(K), o célcio (Ca) e o enxofre (S), e possui potencial hidrogenibnico (pH) variando entre 3,7 e
5,0 (LUDOVICE, 1996). Contribuindo, Coelho (2010), trabalhando com vinhaga in natura
encontraram valores bromatoldgicos da mesma de 4,02% de MS; 26,24% de PB; 5,11 Mcal /
kg; 6,11% de MM; 17,73% de EE; 63,62% de FDN; 20,98% de FDA,; 0,22 % de Ca e 0,72%
de P, salientando que os niveis nutricionais da vinhaca tém alta variabilidade, pois depende de
varios fatores dentro do processo de obtencdo da mesma.

Segundo Cortez et al. (1992), a producdo de vinhaca varia em funcdo dos diferentes
processos empregados na fabricacdo do alcool, e de maneira geral, cada litro de alcool
produzido em uma destilaria gera entre 10 e 15 litros de vinhaca. Com 0 aumento da producéo
de residuos, torna-se preocupante o fator impacto ambiental, uma vez que a taxa de geracao
destes residuos € muito maior que a sua taxa de degradacao, tornando urgente a necessidade de
reduzir ou reutilizar estes residuos, a fim de preservar os recursos naturais e evitar a degradacdo
ambiental (STRAUS e MENEZES, 1993).

Por se tratar de um método barato e de melhor eficiéncia, a eliminacdo desses residuos
por fertirrigacdo é a mais usual, porém, nem sempre é rigidamente controlada. Conforme
Szmrecsanyi (1994), o uso da vinhaga na pratica da fertirrigagdo apesar de antiga e bem
disseminada, ndo pode ser excessiva ou indiscriminada uma vez que seu potencial poluidor
compromete 0 meio ambiente, desde as caracteristicas fisicas e quimicas do solo até as aguas

subterraneas a partir da sua percolacéo.



13

Além do uso da vinhaga como fertilizante, outras op¢des foram preconizadas, como as
sugeridas por Camhi (1979), que aponta a utilizagcdo da vinhaca seca por evaporagao, assim
como sua fermentacéo aerdbia por microrganismos para a producéo de proteinas unicelulares e
sua fermentacdo anaerdbia utilizando bactérias metanogénicas para a producdo de metano
(biogas). O mesmo autor concorda que as alternativas tecnoldgicas para um destino
ambientalmente correto da vinhaca foram principalmente para fertilizante, fermentacao
anaerdbica (metano) e producéo de levedura. Neste sentido, Abreu (2006), elucida que a criacdo
de parcerias entre a indudstria e a agricultura, pode implicar em reducéo do impacto ambiental,
resultando em uma melhor eficiéncia empresarial, além de aumento de competitividade em um
mercado globalizado.

Arrigoni et al. (1993), observam melhora na conversao alimentar e ganho de peso diario
de bovinos confinados que receberam vinhaca em substituicdo a agua. Correa et al. (2013),
avaliando a taxa de degradacdo de silagem de milho submetidas a inclusdo de vinhaca,
observaram diminuicdo da fracdo soltvel e da degradabilidade efetiva da matéria seca (MS)
guando comparada com o tratamento controle, a0 mesmo tempo que a degradacdo da proteina
bruta foi favorecida nos tratamentos com vinhaca.

Segundo Coelho (2010) e Oliveira et al. (2013), a utilizagéo da vinhaga em fenos de dietas
comerciais para coelhos, ndo encontraram diferenca significativa sobre o desempenho destes
animais em fase de crescimento. Contribuindo, Maertens et al. (1994), incluindo 4% de vinhaca
em dietas para coelhos, observaram que o desempenho destes animais se manteve.

Naranjo et al. (2015), utilizando ensilagem de Maralfalfa com diferentes niveis de
inclusdo de vinhaga in natura, observaram melhora no valor nutricional de ensilagens de baixa
qualidade e um aumento consideravel da fracdo soltvel de 3,68 para 14,62% se comparado ao

tratamento controle.

2.2 Soro de leite

O Brasil € um dos maiores produtores de leite bovino do mundo, ocupando a quinta
posic¢ao e com producdo global em torno de 5%, dando destaque para as regides Sudeste, Sul e
Nordeste (NADAI et al., 2013). Este setor é bastante diversificado entre as atividades
agroindustriais, devido a grande variedade de produtos derivados do leite produzidos pelas
industrias de laticinios, como por exemplo, o leite pasteurizado, desnatado, condensado,
queijos, manteiga, cremes de leite, doce de leite, iogurtes, entre outros (JERONIMO & SOUSA
2012).
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Toda e qualquer atividade industrial gera residuos e subprodutos de quantidade e
qualidades variadas, com extenso potencial poluidor, reuso e reaproveitamento. A producéo de
queijos anual no Brasil, por exemplo, foi de aproximadamente 40.000 mil toneladas entre os
anos de 2009 e 2012 (FAO, 2012). O principal residuo da producdo de queijo é o soro, cujo
potencial poluidor é imenso.

Soro é o residuo obtido a partir da fabricacdo de queijos, mais especificamente da
coagulacao do leite utilizado para fabricacdo de queijo (BRASIL, 2005). Esse subproduto é
composto por cerca de 55% dos nutrientes do leite, sendo considerado importante, tendo em
vista a sua composicao nutricional e producéo em grande escala (LEITE et al., 2012). Carvalho
(2012), pesquisando a composicdo do soro de queijo, verificou que o mesmo € constituido
basicamente de 93-94% de agua, 4,5-5,0% de lactose, 0,8-1,0% de proteinas, 0,3-0,5% de
gorduras e 0,6-1,0% de minerais (calcio, s6dio, magnésio, potassio e fosforo), outros minerais
em quantidades reduzidas e vitaminas.

No Brasil a producdo anual de queijos tem-se mantido em cerca de 42.300 mil
toneladas/ano segundo a Associacao Brasileira das Industrias de Queijos (FAO, 2013), o que
corresponde aproximadamente a 380.700 mil toneladas de soro de leite (SERPA, 2005). Ja
Magalhdes et al. (2010), relatam que a producdo anual de soro esta estimada em 160 milhdes
de toneladas, com crescimento anual de 1 a 2%.

No entanto, a producdo de bebidas lacteas oriundas do soro, apesar de ser considerada a
principal alternativa para aproveitamento deste subproduto, corresponde a somente 15% do
soro produzido, Sendo que a incorporacdo deste residuo as dguas residuais das industrias é a
pratica mais comum e a principal fonte poluidora gerada, considerando a alta quantidade de
substancias orgéanicas presente no soro de leite, atribuindo um alto valor de DBO (30.000 a
50.000 mg/L) as estacdes de tratamento de efluentes (SERPA, 2005).

Tendo consciéncia do potencial poluidor que o soro de leite representa para 0 ambiente,
muitos estudos vém sendo desenvolvidos com o intuito de minimizar os impactos ambientais
negativos provenientes deste subproduto. Com os avangos das pesquisas cientificas, pode-se
averiguar que o soro possui qualidades nutricionais importantes, sendo estes, utilizados
atualmente para alimentacdo animal, principalmente na alimentacdo de suinos, sendo desta
forma, reincorporado na cadeia produtiva lactea na forma de outros produtos (BARANA et al.,
2012).

Em um estudo sobre a importancia do soro de queijo, Martins et al. (2008) desenvolveram

uma pesquisa avaliando o uso do soro de queijo em dietas de suinos em crescimento, utilizando
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dietas com niveis de substituicdo de 0%; 10%; 20% ou 30% da MS das racdes a base de milho
e farelo de soja com 15% de proteina bruta, por MS de soro de queijo fornecida na forma
liqguida. Os mesmos verificaram que 0s suinos alimentados com soro de queijo néo
apresentaram diferencas (P<0,05) em desempenho e caracteristicas de carcaga.

Fernandes e Miranda (2013), avaliaram a influéncia da adi¢do do soro de leite sobre o
desempenho de suinos nas trés semanas iniciais da fase creche e a ocorréncia de diarreia.
Verificou-se maior severidade de diarreia nos leitdes que receberam o tratamento controle em
comparacdo aos tratamentos com 10 e 20% de inclusdo de soro na racdo, sendo considerada
critica a ocorréncia de diarreia nesta fase.

Em uma pesquisa desenvolvida por Lima et al. (2012), utilizando bezerros mesti¢os
(Holandés x Zebu) com 5%3 dias de idade que receberam dietas contendo 100% leite integral,
50% de leite integral + 50% de soro de queijo e 30% de colostro + 70% de soro de queijo, até
60 dias de idade, verificou-se que ndo houve diferenca no consumo de matéria seca,
encontrando diferenca significativa para o ganho de peso destes animais na segunda e na quarta
semana, sendo economicamente viavel a utilizacdo de soro de queijo associado ao colostro na
alimentacéo de bezerros.

Leite et al. (2015), avaliando o efeito da substituicdo do leite de cabra (100%) por soro
de queijo (50% Leite Bovino e 50% Soro de Queijo) e leite bovino (100%) sobre o desempenho
e custos de producéo de cabritos machos na fase de cria, constataram que o uso do leite bovino
associado ao soro de queijo ndo apresentou vantagem produtiva e econébmica em cabritos
desaleitados aos 60 dias de idade.

Uma boa alternativa para a utilizacdo tanto da vinhaca quanto do soro de leite é a
fermentacdo dos mesmos em conjunto com tubérculos, por exemplo, mandioca e batata.
Conhecendo-se a importancia da fermentacdo anaerdbia no enriquecimento nutricional de

alimentos, tal procedimento agregard um aumento no valor nutricional destes produtos.

3. Utilizacdo de mandioca e batata na alimentagdo animal
3.1 Mandioca
A mandioca (Manihot esculenta, Crantz), planta tipicamente brasileira, € explorada nas
mais diferenciadas condicdes de clima e de solos. O Brasil € um dos maiores produtores de
mandioca no mundo (FAO, 2013), além de se destacar também como o mais relevante em
produtividade e industrializacdo do amido de mandioca. A planta de mandioca se adapta

facilmente nos mais variados ambientes (HOWELER, 2002), e mesmo em regibes com
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restricdes hidricas consideraveis, solos acidos e baixa fertilidade, além de flexibilidade quanto
as épocas de plantio e colheita, apresenta producéo satisfatoria (VALDIVIE et al., 2011).

Estudos comprovam que a mandioca possui excelentes qualidades e alta aceitabilidade
pelos animais. As raizes e a folhagem da mandioca podem ser usadas na alimentacdo animal,
sendo fornecidos os subprodutos do processo de industrializagdo e a silagem de mandioca
(mandioca integral triturada e ensilada) (ALMEIDA & FERREIRA FILHO, 2005).

Os valores da composicao quimica da raiz podem variar de acordo como nivel tecnolégico
da industria, qualidade da méo-de-obra, metodologia de anélise, propor¢do de casca e polpa,
assim como as variedades da planta. A analise bromatoldgica da raiz da mandioca indica que
ela possui 87,5% de MS, 3,3% de proteina bruta (PB), 3,0% de matéria mineral (MM), 0,7%
de extrato etéreo (EE), 19,1% de fibra em detergente neutro (FDN) e 9,7% de fibra em
detergente acido (FDA) (VALADARES FILHO et al., 2002). Ndo obstante, Bicudo et al.
(2011), analisando a digestibilidade da raiz da mandioca com casca de duas formas: fresca e
desidratada respectivamente, encontraram valores para aves de 1200 e 3100 kcal / kg de EM;
suinos de 1300 e 3300 kcal / kg de EM e 1360 e 3420 kcal / kg de ED; e coelhos de 1345 e
3310 kcal /kg de ED. Segundo o mesmo autor, a percentagem de amido na raiz com casca fresca
e desidratada apresentou 28,5 e 66 a 70%, respectivamente.

A ensilagem de coprodutos agroindustriais e culturas alternativas estdo ganhando cada
vez mais espago em substituicdo as culturas tradicionais como milho e soja. As raizes, ricas em
amido, sdo incluidas a silagem para elevacdo do teor energético destas, podendo melhorar o seu
valor nutritivo e o padrdo fermentativo das silagens, pelo seu maior contetdo de matéria seca e
carboidratos soluveis. Sendo analogamente comparavel as silagens de milho e sorgo, nas quais
se preconiza alta participacdo de grdos como estratégia para elevacdo dos teores de energia
(SILVA et al., 2010).

Da producéo total de mandioca no mundo, 52% sé&o destinados diretamente ao consumo
humano, 28% ao consumo animal e 20% para processos industriais (VALDIVIE et al., 2011).

Varios produtos foram testados e aprovados para utilizacdo na alimentacdo de bovinos
como, raspa de mandioca, silagens de raiz e parte area, coprodutos, entre outros (CARVALHO
etal., 2006; RAMALHO et al., 2006; VELOSO et al., 2008; MODESTO et al., 2009).

A inclusdo da mandioca, tanto das raizes quanto da parte aérea na alimentacao de suinos
em substituicdo aos tradicionais ingredientes da racdo foram estudadas e aprovadas nas dietas
destes animais (CARVALHO et al., 2006).
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A avicultura, grande dependente do fornecimento de milho, busca, através de pesquisas,
alimentos alternativos como a mandioca (CRUZ et al.,, 2006; SAKAMOTO et al., 2006;
TROMPIZ et al., 2007; CEZAR, 2008; RODRIGUES & BEZERRA, 2008), com grande
sucesso.

Em menor escala ocorre o fornecimento a coelhos (MACHADO, 2006; MICHELAN et
al., 2006; MICHELAN et al., 2007; FARIA, et al., 2008), peixes (RAMOS et al., 2006), cabras
e ovinos (GOMES et al., 2005; VOLTOLINI et al., 2008 a,b; FARIA et al., 2011) e equinos
(MORETINI et al., 2004).

3.2 Batata-doce

Além da mandioca, a batata-doce (Ipomoea batatas L.) € um dos principais alimentos
plantados para a subsisténcia no mundo. S&o cultivados para produzir o suficiente para
alimentar as familias dos agricultores. E uma planta nativa da América do Sul, amplamente
aceita e apreciada e cultivada pelos indigenas antes do descobrimento do Brasil. Possui alta
variabilidade genética, permitindo selecGes genéticas para obtencdo de materiais mais
resistentes a pragas e doencas, melhorando a qualidade nutricional, com maior teor de MS, com
maior producdo de ramas para nutricdo animal e para maior rendimento agroindustrial. Paises
como a China e Vietnd, as ramas e sua associa¢dao com raizes, sdo empregadas na alimentacao
de suinos, sendo na forma fresca ou na forma de silagem. (MONTEIRO et al., 2007).

O Brasil é 0 19” produtor mundial de batata-doce, com cerca de 505.350 toneladas (FAO,
2013), sendo Minas Gerais o lider nacional em producdo e produtividade, tendo colhido
1.129.500 toneladas em 2007 (AGRIANUAL, 2008).

Segundo a Associacdo dos Bataticultores de Minas Gerais (ABRAMIG, 2008), as perdas
nos processos de lavagem e selecdo podem chegar a 20% da producdo. Neste contexto, verifica-
se que ha grande disponibilidade de batata para ser destinada a alimentacéo animal.

Fontes, et al. (2012), avaliando a composi¢do centesimal dos nutrientes da batata in natura
calculados na base seca, encontraram niveis de proteina de 5,82%, seguida das cinzas 3,48%,
fibra bruta 2,77% e umidade de 69,25%.

Para Massaroto (2008), uma alternativa de utilizacdo da batata-doce na alimentacdo
animal é na forma de silagem, que reduz a mao-de-obra ou reduz o custo para o produtor. O
processo de ensilagem diminui o nivel de inibidor de tripsina, além de aumentar o tempo de

armazenamento, podendo chegar a cinco meses em condic¢des de anaerobiose.
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No estudo realizado por Zuohua et al. (2004), verificaram que a silagem de batata doce
(raizes e rama) possui maiores teores de MS e PB que o produto fornecido fresco para a
alimentacdo de suinos, podendo ser fornecido até 60% na composicdo sem afetar a
palatabilidade.

Tavares (2009), trabalhando com a adi¢do de raspa de batata na ensilagem de capim-
elefante para bovinos leiteiros, verificou que houve melhora na ingestdo de matéria seca,

proteina bruta, extrato etéreo e fosforo, porém, apresentou reducdo no consumo de FDA.

4. Leveduras vivas obtidas através da fermentacao de subprodutos da agroindustria

(soro-de-leite e vinhaga) e sua utilizacdo na alimentagéo animal

Segundo Haenlein (2007), a utilizacdo de estdmagos de bode pelos ndmades para
estocagem de leite proveniente da ordenha, conjuntamente com o favorecimento do clima arido
e seco da regido da Eurasia, proporcionou a proliferacdo de bactérias, modificando a estrutura
do alimento, tornando-o mais atrativo e sendo um método de conservacao do leite.

Para melhorar a digestibilidade dos nutrientes, muitos pesquisadores tém utilizado
probidticos e enzimas na alimentacdo animal. Apata (2008) e Mountzouris et al. (2010) relatam
que probidticos fornecidos na dieta elevaram os valores de energia metabolizavel da racéo e
melhoraram a digestibilidade da gordura e proteina para frangos de corte.

Os Lactobacillus estdo entre os géneros de bactérias mais utilizadas na producdo de
probidticos. As espécies animais para as quais existem produtos comerciais disponiveis sao
aves, suinos, bovinos, ovinos, equinos, cdes e gatos (BUTOLO, 2001).

A utilizacdo de bactérias benéficas como os lactobacilos contribuem para uma melhor
absorcdo de nutrientes pelas células intestinais, por meio de um ambiente intestinal equilibrado
e um sistema imunolégico saudavel (BAUER et al., 2006).

Os mecanismos de acdo dos probioticos consistem principalmente na competi¢do por
nutrientes, locais de ades&o, producédo de metabolitos antimicrobianos, alteragdes nas condigdes
ambientais e modulacdo da resposta imune do hospedeiro (SAAD et al., 2013; SINGH et al.,
2013).

Existe uma gama de pesquisas realizadas com a finalidade de uso das leveduras como fonte
proteica nas dietas dos animais, porém, atualmente, é grande o nimero de pesquisas utilizando
estas leveduras em niveis menores de inclusdo nos alimentos dos animais e como fonte de
enzimas, glucanos, mananos, acidos nucléicos e minerais (HEIRICH et al., 2006; PEZZATO et
al., 2006; WATANABE, 2006).
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As Saccharomyces cerevisiae sao fungos unicelulares anaerobios facultativos, o que significa
que podem sobreviver e crescer, com ou sem oxigénio. Converte oxigénio e agtcar em didxido
de carbono e biomassa celular (AMORIM & LOPES, 2009).

Segundo Pezzato et al. (2006), a levedura integra apresenta 33,65% de proteina bruta e
4170 kcal EB/kg. Hisano (2005) apresentou o perfil de aminoacidos (% da proteina) da levedura
integra como sendo: lisina = 8,85%, leucina = 8,66%, valina = 7,83%, acido aspartico = 13,04%
e acido glutdmico = 13,34%.

As leveduras secas ativas consistem de células vivas que foram desidratadas para
interromper 0 metabolismo, mas que restabelecem a atividade fermentativa apds a sua
reidratacdo. Segundo Cofalec (2009), as formulacGes apresentam teores de umidade inferiores
a 8%, sendo desta forma, classificadas em levedura seca ativa (Active Dry Yeast) e levedura
instantanea (Instant Yeast).

Varias pesquisas foram realizadas utilizando bactérias e/ou fungos provindos da
fermentacdo lactica ou alcodlica de subprodutos das indistrias para alimentacdo de animais,
visando o melhoramento dos indices zootécnicos destes. Os Lactobacillus competem com as
bactérias patogénicas se aderindo ao epitélio intestinal (SINGH et al., 2013). Contrariamente,
as leveduras (Saccharomyces cerevisiae) em sua forma ativa (vivas) ndo aderem ao epitélio
intestinal, multiplicando-se pouco e transitando com o bolo alimentar, diminuindo a presséo
exercida pelos micro-organismos patogénicos (COSTA, 2004).

Em pesquisa realizada por Cross (2002), demonstrou que a adi¢do de Lactobacillus sp.
na dieta de suinos reduziu a incidéncia de Escherichia coli e os Lactobacillus fermentum
produziram bacteriocinas, acarretando reducéo da fixacdo de enterobactérias e atuando também
como bactericidas. Neste mesmo sentido, Ross et al. (2010), empregaram probidtico via oral
para suinos aos 35 dias de idade e observaram que aos 50 dias de idade ocorreu diminuicao
(P<0,05) no nimero de enterobactérias em animais que receberam probidticos em comparagao
ao controle.

Leitdes desafiados oralmente com Escherichia coli e submetidos a inclusdo de
Lactobacillus plantarum apresentaram reducdo na incidéncia de diarreia aos 39 dias de idade e
aumento da diversidade microbiana intestinal destes animais (PIEPER et al., 2010).

Olnood et al., (2015) avaliaram o efeito da adi¢do de Lactobacillus na dieta de frangos de
corte da raga Cobb desafiados com Salmonella sp. Foram elaborados 3 tratamentos sendo,
controle sem aditivo, controle contendo antimicrobiano (bacitracina de zinco 50mg/kg) e um

tratamento com probidtico. Os autores verificaram que o probiotico reduziu o nimero de
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Clostridium perfringens S. no intestino destes animais, apresentando maior resisténcia a
colonizacdo de S. Sofia.

Franco et al., (2005), trabalhou também com frango de corte, porém, com a associagéo de
leveduras vivas e mortas de Saccaromyces cerevisiae e antibidtico na dieta desses animais. Esta
pesquisa constou de 4 niveis de inclusdo de levedura (0; 0,15; 0,45 e 60%) com e sem
antibiodtico. Obteve-se uma queda no consumo e ganho de peso (GP) desses animais aos 21 dias
de idade e aos 42 dias também foi observado essa queda, porém somente nos tratamentos com
niveis de 0,45 e 60%. Os autores concluem que as leveduras podem substituir os antibidticos
testados na racéo de frangos de corte.

Ainda avaliando as leveduras, Fernandes et al., (2013), trabalhou com levedura de cerveja
e minerais organicos e avaliou seu efeito sobre o desempenho, morfometria intestinal e resposta
imune humoral de frangos de corte desafiados com vacina de coccidiose. Os autores nédo
encontraram efeito significativo sobre o desempenho e a producgéo de anticorpos

Wang et al., (2015) avaliou a inclusdo de probidtico do género Lactobacillus na dieta de
frangos de corte Cobb de 1 a 42 dias de idade em alternativa ao uso de probiotico. Essa pesquisa
teve por objetivo avaliar o efeito da resposta imune sobre o desempenho destes animais. Foram
utilizados 3 tratamentos, sendo: controle, controle com antibi6tico e controle com o probi6tico
adicionado a agua potavel. O tratamento com Lactobacillus melhorou a resposta imune e
manteve o desempenho semelhante ao tratamento com antibidtico, sendo o probidtico em
guestdo uma boa alternativa em substituicdo ao antibidtico.

Meurer et al. (2008) desenvolveram uma pesquisa com larvas de tilapia do Nilo durante
a inversdo sexual e a influéncia da inclusdo da levedura S. cerevisiae em suas dietas (auséncia
da suplementacdo do probidtico ou; contendo 105 células vivas de Saccharomyces
cerevisiae/kg). Nao foi observado diferenca no desempenho produtivo, sobrevivéncia,
efetividade da inversdo sexual e indice hepatossomatico entre os tratamentos. Contudo, houve
colonizacdo do trato gastrintestinal das larvas que receberam a racdo contendo o probidtico.
Seguindo a mesma linha, Wache et al. (2006) avaliaram o potencial da Saccharomyces
cerevisiae numa concentracdo de 106 UFC/g de alimento, para pds-larvas de truta arco iris por
30 dias. Verificaram que os efeitos benéficos se mostraram dependentes das condicdes
ambientais e aparentemente houve maturidade precoce do sistema digestorio nos peixes cujas
dietas continham a S. cereviseae.

Hisano et al. (2007) realizaram uma pesquisa com alevinos de tilapia do Nilo,

suplementando as dietas desses animais com levedura integra, autolisada ou parede celular. Os
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autores relataram que os produtos testados melhoraram o desempenho produtivo, destacando a
dieta com niveis de levedura autolisada entre 1,30 e 1,59% que apresentaram melhor
desempenho.

Em trabalho realizado com alevinos de tilapia do Nilo durante 44 semanas, Medri et al.
(2000) n&o encontraram efeitos prejudiciais no desempenho produtivo desses animais quando
da inclusdo méxima de 30,0% de levedura na racéo.

Silva (2010), avaliou os efeitos da inclusdo de extrato de levedura (Saccharomyces
cerevisiae) cultivada em cana-de-agucar, acidificante comercial e a combinacdo destes, em
dieta para gatos adultos. A pesquisa constituiu em 4 tratamentos, sendo estes, controle e
controle com inclusdo de 0,6 % de acidificante, 1,5% de extrato de levedura e, 0,6% de
acidificante e 1,5% de extrato de levedura. Ndo houve diferenca para CDAMS, CDAPB,
CDAMM, CDAE, ED, EM, escore fecal, volume e densidade urinaria, BH, BN, uréia e
creatinina. As Dietas contendo os aditivos isolados tiveram consumo reduzido, quando
comparadas com as demais dietas. O pH urinario apresentou diferenca, sendo maior no
tratamento com o extrato da levedura.

Em pesquisa realizada para avaliar os CDA da levedura (Saccharomyces cerevisiae)
autolisada e integra, de duas diferentes fontes (levedura de cerveja e cana-de-acucar) e
propondo niveis de inclusdo das leveduras de cana-de-agucar em dietas extrusadas para caes
adultos, Martins (2009) verificou que a levedura de cerveja teve maior CDA do que as leveduras

de cana-de-agUcar autolisada e integra.

5. Fisiologia digestiva dos coelhos

O coelho (Oryctolagus cuniculus) é uma espécie herbivora ndo-ruminante de ceco
funcional, que possuem em seu trato digestorio uma populacdo microbiana simbiotica, capaz
de realizar a digestdo de carboidratos estruturais, a sintese de aminoacidos essenciais e de
vitaminas do complexo B, permitindo com isso, 0 uso de ra¢des de baixo valor nutricional a
base de alimentos fibrosos na dieta destes animais (DE BLAS, 1989).

A maior parte destes animais praticam a cecotrofia durante as primeiras 6 a 9 horas de
luz, Falcdo e Cunha (2000), quando em condi¢Oes ambientais constantes, com 12 horas de
iluminacdo em 24 horas e com alimentacdo a vontade. Ferreira, et al. (2008), relatam a
importancia da fermentacao cecal (16 a 18% da digestdo do animal), sendo essencial para o

suprimento adequado dos nutrientes. Com a producdo dos &cidos graxos volateis produzidos
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pelas bacterias cecais durante a fermentacdo, obtém-se uma 6tima forma de fornecimento dos
nutrientes necessarios a estes animais.

Coelhos alimentados com dietas fibrosas e que reduzem o seu consumo sdo propicios a
apresentarem distarbios digestivos, causando alteracfes na atividade fermentativa do ceco e
apresentando uma queda na taxa de passagem do bolo alimentar, carreando em diarreia,
Gidenne (1994), acometendo principalmente animais jovens.

Pesquisas feitas com animais apontam o emprego da levedura Saccharomyces cerevisiae
como probidtico e como suplemento vitaminico para ruminantes (FIEMS et al., 1993 e
NEWBOLD, 1995), suinos (LANDELL FILHO et al., 1994; Mendes, 1998; Moreira et al.,
1998; CHAGOVAN, 2003), coelhos (MARIONNET & LEBAS, 1990; ESPINDOLA et al.,
1995) e frango