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RESUMO

A gestao de recursos hidricos apresenta-se como um crescente desafio a compatibilizar, por
meio do instrumento Plano de Recursos Hidricos, o contexto da Bacia hidrografica, junto de
suas caracteristicas, as atividades desenvolvidas em seu territério e 0s anseios que se tem
para tal unidade de planejamento. A bacia hidrogréafica do rio Paraopeba, de consideravel
importancia para o abastecimento publico de 4gua da RMBH, bem como, para diferentes
setores econdmicos da cadeia produtiva, esta avancando na gestao de seus recursos com
seu Plano Diretor de Recursos Hidricos em elaboracao. Diante disso, este trabalho apresenta
proposi¢cdes a serem consideradas no Plano em desenvolvimento, apds o levantamento de
atividades desenvolvidas no territério, da vulnerabilidade dos recursos hidricos, da qualidade

das aguas da Bacia, da situagéo de preservacao e necessidade de esgotamento sanitario.

Palavras-chave: Plano Diretor de Recursos Hidricos. Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba.
Gestéo de Recursos Hidricos.
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997 que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e da outras providéncias tem como importantes fundamentos: i) aquele que
estabelece que a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacéo da Politica e,
i) que a gestao dos recursos hidricos deva ser descentralizada e sempre proporcionar o uso
multiplo das aguas, dentre outros. Ja dentre seus instrumentos de gestdo, destacam-se 0s
Planos de Recursos Hidricos que direcionam a implementacéo da politica de forma orientada
e o correto gerenciamento dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Em Minas Gerais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 13.199/99) traz
como instrumento o chamado Plano Diretor de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica —
PDRH, que devera ser elaborado em concordancia com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos — PERH-MG e estabelecer diretrizes para a implementacdo dos demais instrumentos
de gestéo.

Segundo a Politica Estadual, os Planos Diretores de Bacias devem conter, no
minimo:

I.  Diagndstico da situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica;

[I.  Andlise de opgBes de crescimento demografico, de evolugéo de atividades
produtivas e de modificacdo dos padrdes de ocupacéo do solo;

Ill.  Balango da disponibilidade e demandas atuais e futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos
potenciais;

IV. Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

V. Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos
a serem implantados para o atendimento de metas previstas, com
estimativas de custos;

VI.  Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;

VII.  Diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

VIIl.  Propostas para a criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas

a protecado de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.
A situagdo do Estado em relacdo a existéncia dos Planos Diretores de Bacia, pode

ser observada na Figura 1.



Figura 1 — Situagéo dos PDRHs no estado de Minas Gerais
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Assim, tem-se que as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
— UPGRH Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1), Bacia Hidrogréfica
do Rio Paraopeba (SF3), Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus (SM1), Bacia Hidrografica
dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) e as Bacias Hidrogréficas do Leste: Bacia
Hidrografica do Rio Itatnas (IU1), Bacia Hidrografica do Rio Peuipe (PE1), Bacia Hidrogréafica
do Rio Itanhém (IN1), Bacia Hidrografica do Rio Jucurucu (JU1) e Bacia Hidrografica do Rio

Buranhém (BU1) ainda ndo possuem Plano de Recursos Hidricos. (InfoHidro, 2018)

Cabe ressaltar que as informacdes sobre a situacdo das bacias hidrogréficas
mineiras e seus planos diretores foram obtidas em marco de 2018. Assim, em seguida, no
més de abril deste ano foi celebrado um convénio entre a Agéncia Nacional de Aguas — ANA
e 0 IGAM que permitiu a contratacdo de uma empresa para a elaboracéo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba — SF3 (IGAM, 2018)

Considerando a importancia da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba (SF3) para
o sistema de abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH e
sua contribuicdo a Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco, utilizando-se do Termo de
Referéncia para Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas do IGAM,
além da legislacéo aplicavel e bibliografia disponivel acerca do assunto, esse trabalho
apresenta recomendacdes para compor o PDRH que esta sendo elaborado, com o objetivo

de contribuir para a Gestao da referida Unidade de Planejamento.

2. JUSTIFICATIVA

As diferentes necessidades, os diferentes usuarios e seus interesses e os diversos
usos presentes e futuros dos recursos hidricos podem gerar conflitos dentro de uma mesma
bacia hidrogréfica, comprometer a qualidade e disponibilidade hidricas, e, assim,
comprometer seu uso multiplo, contrariando a Politica Nacional dos Recursos Hidricos que
traz como uso prioritario, em situagéo de escassez, 0 consumo humano e a dessedentacao
de animais. Neste ponto faz-se notar a correlag@o entre a Politica de Recursos Hidricos e a
Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei n® 11.445/2007, que traz o

abastecimento de agua potavel como um dos eixos do saneamento bésico.

Além disso, a Politica de Saneamento tem como principio fundamental, dentre
outros, a integracdo entre as infraestruturas e os servi¢os relacionados ao saneamento e a
gestado dos recursos hidricos. Por fim, ambas abordam o uso racional da agua e a qualidade

do recurso como pontos fundamentais, devendo, inclusive estar contidos nas metas a serem
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alcancadas tanto pelos titulares e prestadores de servigos, quanto, pelos gestores e usuarios

dos recursos hidricos, no ambito do planejamento da bacia hidrografica.

Considerando a importancia da bacia hidrografica do rio Paraopeba, Unidade de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos — UPGRH SF3 para o abastecimento de agua
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, visto que, 60% da &gua captada para o
Sistema Integrado que abastece a RMBH é proveniente de seus mananciais Rio Manso, Serra
Azul e Vargem das Flores, justifica-se o especial interesse em abordar a gestéo dos recursos
hidricos neste territério que, além da vocacao para o saneamento com o suprimento de agua
para o consumo humano de uma consideravel populacao, pode ser, também, destacado seu

uso industrial nos segmentos: automobilistico, siderargico e téxtil.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Contribuir para o gerenciamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio
Paraopeba, apresentando proposicées para a elaboracdo do Plano Diretor de Recursos
Hidricos desta bacia hidrografica.

3.2 Objetivos especificos

¢ Realizar uma breve caracterizacao da bacia hidrografica do rio Paraopeba,;

e |dentificar os principais usos da agua na Bacia do Rio Paraopeba,;

e Conhecer a gestao dos recursos hidricos na unidade de planejamento SF3;

e Conhecer o Termo de Referéncia, adotado pela IGAM, para a elaboracdo dos PDRH
em Minas Gerais;

¢ Identificar metodologias diversas adotadas em Planos ja elaborados, especialmente
do da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (SF5).

4. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo serdo abordados a Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba, 0s usos

do solo existentes em seu territério, sua importancia nos contextos da RMBH e da Bacia
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Hidrografica do Rio S&o Francisco; os instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, com
destaque para os Planos de Recursos Hidricos; a legislacdo pertinente e o Termo de

Referéncia adotado pelo IGAM para a elaboracao destes Planos de Bacia.

4.1 Caracterizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba

A Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba esta situada na regido sudeste de Minas
Gerais (Figura 2) e é dividida em Alto Paraopeba, Médio Paraopeba e Baixo Paraopeba
(CBHSF, 2017). Seu curso d’agua principal, o rio Paraopeba, tem suas nascentes no
municipio de Cristiano Otoni e sua foz no municipio de Felixlandia, na represa de Trés Marias,
percorrendo 510 km aproximadamente. (MATOS; DIAS, 2012) Seus principais afluentes séo
os rios Maranhdo e Betim e o ribeirdo Sao Jodo, pela margem direita, e pela margem
esquerda, os rios Camapud, Manso e Pardo e os ribeirdes Serra Azul e Florestal. (DURAES,
2010).

Segundo o Portal dos Comités (2018) a Bacia apresenta uma area de 12.054,25
km?, correspondendo a 5,14% do territério da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco, a qual
esta inserida, e abrange areas de 48 municipios: Belo Vale; Betim; Bonfim; Brumadinho;
Cachoeira da Prata; CaetanoOpolis; Casa Grande; Congonhas; Conselheiro Lafaiete;
Contagem; Cristiano Otoni; Crucilandia; Curvelo; Desterro de Entre Rios; Entre Rios de Minas;
Esmeraldas; Felixlandia; Florestal; Fortuna de Minas; lbirité; Igarapé; Inhauma; Itatiaiucu;
Italna; Itaverava; Jeceaba; Juatuba; Lagoa Dourada; Maravilhas; Mario Campos; Mateus
Leme; Moeda; Ouro Branco; Ouro Preto; Papagaios; Pard de Minas; Paraopeba; Pequi;
Piedade dos Gerais; Pompéu; Queluzito; Resende Costa; Rio Manso; S&o Bras do Suacui;
S&do Joaquim de Bicas; Sdo José da Varginha; Sarzedo e Sete Lagoas, sendo 35 com sede

municipal na Bacia. A Tabela 1 apresenta suas sub-bacias por localizagéao.
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Figura 2 - Mapa da UPGRH Paraopeba - SF3
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Tabela 1 - Localizacdo das sub-bacias do Paraopeba

LOCALIZACAO

ALTO
PARAOPEBA

MEDIO
PARAOPEBA

BAIXO
PARAOPEBA

Cérrego Vargem Grande

Ribeirdo Piedade

Ribeirdo Bento Costa
Ribeirdo do Rancho
Ribeirdo dos Macacos

Rio Maranhéao Ribeirdo Casa | Ribeirdo do Cedro
Rio Pequeri Branca Ribeirdo do Chico
%?F?SEXA Ribeirdo do Esmeril Ribeirdo Sarzedo Rio Verde
Ribeirdo da Barra Rio Betim Cérrego dos Rodrigues
Ribeirdo Contendas Cérrego Pimenta Ribeirdo do Leitao
Ribeirdo dos Marinhos Ribeirdo Grande Ribeirdo das Pedras
Ribeirdo dos Gomes
Rio Manso
. , Ribeirdo do Ouro
C_orrego Pogo D'anta Ribeirdo Cova D’Anta
Rio da Prata S < L
. . Ribeirdo Aguas | Ribeirdo Aguas Claras
Cérrego Bejauba | . ih
Rio Brumado — Camapua C_aras R',O Vvermelho
MARGEM Ribeirio dos Paivas ou Rio Manso Corrego Lagoa Preta
ESQUERDA Cérrego das Farofas | Cérrego Pau a Pique

Pedras

Ribeirdo dos Cordeiros
Ribeirdo da Mutuca
Rio Macaubas

Ribeirdo Serra Azul
Ribeirdo das Lajes

Rio Pardo

Cérrego Novilha Brava
Ribeirdo do Pedro
Moreira

Fonte: Autor adaptado de LOTT, 2017.

Toda a Bacia apresenta uma populagdo urbana de 1.226.625 habitantes e

populagéo rural de 92.260 habitantes, totalizando 1.318.885 habitantes (Portal dos Comités,

2018) e seu territério abrange dois biomas: o Cerrado e a Mata Atlantica, conforme mostrado

na Figura 1.



Figura 3 - Biomas presentes na bacia hidrografica do rio Paraopeba
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4.2 Uso e ocupacao

Segundo MMA/SRH (1998) apud Schvartzman et al (2002) a ocupacéo da bacia
em estudo se iniciou no fim do século XVII com as entradas e bandeiras incentivadas pela
busca mineral. Com a descoberta do ouro surgiram povoacdes mais densas nas regifes do
alto e médio Paraopeba, cuja principal atividade econémica era a mineracao. Ja na regido do
baixo Paraopeba desenvolveram-se as rotas de comércio, como apoio as demais regides. A
utilizacdo dos rios S&o Francisco e Paraopeba como rotas de escoamento de produtos,

favoreceu a instalacéo de atividades agropecuarias na regido. (SCHVARTZMAN, 2002).

Atualmente, podem ser destacados na Bacia os seguintes usos (LARA; MELO,

2017):

e Siderurgia;

¢ Mineral-metalurgia;

e Automobilistica;

o Teéxitil;

e Producéo de alimentos, incluindo agricultura;

e Producéo de bebidas;

e Petroquimica;

e Servigos.

Por meio de requerimentos de pesquisa, de licenca e de concessdo de lavra
apresentados na Figura 4 verifica-se 0 grande interesse econbmico em seu potencial

minerario, ao longo de todo territdrio.
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Figura 4 - Titulos minerarios ao longo da bacia hidrografica do Rio Paraopeba.

o = o S L
'_ur.-elo '_‘ -7 Legenda
L Al
‘ I“;;. 2 1 . Titulos Minerérios: Reguerimento de Lavra

(Feversiro, 2018)

Titulos Minerérios: Reguerimento de
Licenciemento (Fevereiro, 2018)

Titulos Minerérios: Concess&o de Lavre
(Fevereiro, 2018)

Fonte: Instituto Pristino, 2018.

4.3 A bacia hidrografica do rio Paraopeba e seu contexto na bacia

hidrografica do rio S&o Francisco

Segundo Lott (2017) os estudos ja elaborados para a construgéo do Plano Diretor
da Bacia do Paraopeba apresentaram que no aspecto ecolégico, a Bacia tem sua importancia
para a regido do Alto S&o Francisco no tocante a sua biodiversidade aquatica (91 espécies
de peixes identificadas), sua vazao de entrega e elevada capacidade de depuracdo da matéria

organica.

Segundo Lanza (2011) ao avaliar a perda de solo na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco por meio de diferentes métodos, pode-se identificar a consideravel contribuicdo da
bacia do rio Paraopeba. Lima et al (2001) correlacionaram a vazdo média com a concentracao
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de sélidos em suspensao dos afluentes do rio Sdo Francisco para avaliar a carga de
sedimentos na Bacia e foi constatado que o rio Paraopeba é o 4° em fluxo de sedimentos em
suspensdo, mesmo apresentando uma vazao menor em relacdo a outros tributérios,

representando 11% de toda a Bacia.

De modo geral, a susceptibilidade natural dos solos e as atividades antropicas
contribuem para a ocorréncia de processos erosivos e, consequentemente, o carreamento de
sedimentos para os corpos hidricos, podendo ser evidenciado que as regides do Alto e Médio
Paraopeba se destacam pela intensidade destes processos, fornecendo, portanto, altas taxas
de sedimentos a bacia do rio Sado Francisco. Assim, por meio de identificacdo e analise das
areas de risco a erosdo acelerada, pode-se adotar medidas de prevencédo a degradacdo dos
recursos naturais, bem como, a conservagdo do solo e da agua na Bacia. (LANZA, 2011)

4.4 A bacia hidrogréfica do rio Paraopeba e o sistema de abastecimento
de 4gua da RMBH

O Sistema Integrado de abastecimento de dgua da RMBH abrange 16 dos 34
municipios: Belo Horizonte, Betim, Contagem, lbirité, Igarapé, Juatuba, Mario Campos,
Mateus Leme, Nova Lima, Raposos, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Sabara, Santa
Luzia, Sdo Joaquim de Bicas e Sarzedo. Esse Sistema é abastecido por duas bacias
hidrograficas: a Bacia do Rio Paraopeba, responsavel por 60% desse abastecimento e a Bacia
do Rio das Velhas, responsavel pelos outros 40%. A Bacia do Paraopeba corresponde aos

Sistemas Produtores Integrados de Rio Manso, Serra Azul e Vargem das Flores.

O abastecimento pelo Sistema Serra Azul € realizado por meio de captagéo
superficial na barragem do Ribeirdo Serra Azul; pelo Sistema Vargem das Flores o suprimento
de &gua é realizado por meio de captacdo superficial na barragem Vargem das Flores e; pelo
Sistema Rio Manso é realizado o suprimento de agua por meio de captacdo superficial em
uma barragem de acumulagdo no rio Manso. Segundo o Ultimo relatério de fiscalizagdo da
Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do

Estado de Minas Gerais — ARSAE, datado de 2013, todas as captacdes eram outorgadas.

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA divulga informacbes
sobre o nivel dos reservatorios utilizados para o abastecimento publico. Em pesquisa
realizada no dia 07 de julho de 2018 junto ao sitio eletrébnico da Companhia, o Sistema

Paraopeba estava com cerca de 70% do seu nivel de reservacdo. Entretanto, cabe ressaltar
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gue o reservatério do Sistema Serra Azul apresentava um nivel abaixo de 50%, que pode ser

explicado pelo baixo indice pluviométrico.

Tabela 2 - Nivel dos reservatorios do Sistema Paraopeba

SISTEMA 05/07/18 06/07/18 07/07/18
Rio Manso 87,1% 87,1% 86,9%
Serra Azul 47,8% 47,8% 47,8%
Vargem das Flores 74,0% 73,9% 73,7%
Paraopeba 72,8% 72,7% 72,6%

Fonte: Autor adaptado de COPASA, 2018

4.5 Gerenciamento de Recursos Hidricos

A Constituicdo Federal de 1988 em seu Art. 21 inciso XIX estabelece como
competéncia da Unido a instituicdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, bem como a definicdo dos critérios de outorga de direito de seu uso. Em 1997 a Lei
n°® 9.433 regulamenta referido artigo da Constituicdo Federal, institui a Politica Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos.

A Politica é baseada em seis fundamentos que tratam a agua como um recurso
de dominio publico, limitado e dotado de valor econémico. Fica, ainda, determinado que em
situagcdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e de
animais; e sua gestdo deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas, devendo sempre
ser descentralizada e contar com a participacdo dos usuarios, Poder publico e comunidade.
Por fim, a bacia hidrogréafica devera ser considerada a unidade territorial de planejamento e
gestao dos recursos hidricos. Seus objetivos, conforme art. 2° da Lei n® 9.433/97 sdo garantir
adgua em quantidade e qualidade as presentes e futuras geracdes, a utilizacdo dos recursos
hidricos de forma racional e integrada, a prevencéo e protecao contra eventos hidrolégicos

criticos, além de incentivar e promover a captagao e utilizacdo das aguas pluviais.

J& como instrumentos, sao instituidos: os Planos de Recursos Hidricos, o
enquadramento de classes dos corpos d’agua, a outorga dos direitos de uso dos recursos

hidricos, a cobranga pelo uso dos recursos e 0 Sistema de Informagfes sobre Recursos




21

Hidricos. Segundo o art. 6° da Lei n® 9.433/97: “os Planos de Recursos Hidricos sdo planos
diretores que visam a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e 0 gerenciamento dos recursos hidricos.”. Ainda segundo a mesma Lei,
os Planos devem ser elaborados por bacia hidrogréfica, por Estado e para o pais, devendo
ter um horizonte de planejamento de longo prazo e compativel com o periodo de implantacéo

de seus programas e projetos e contendo minimamente:

I.  Diagnostico da situacéo atual dos recursos hidricos;
II. Andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolucdo de atividades
produtivas e de modificacdes dos padrées de ocupacgéo do solo;
lll.  Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em
guantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;
IV.  Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis;
V. Acgles, programas e projetos para o atendimento das metas previstas;
VI.  Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
VII.  Diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;
VIIl.  Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, visando a prote¢céo dos

recursos hidricos.

Segundo a ANA os Planos de Recursos Hidricos irdo definir a agenda dos
recursos hidricos de uma determinada bacia, propondo e indicando a¢des de gestéo, projetos,
obras e investimentos, escalonando aqueles prioritarios, além de contribuirem para o
enriguecimento das bases de dados da Agéncia. Os Planos tratam do planejamento das
bacias hidrograficas conciliando os diversos interesses, necessidades e usos: “de empresas
de saneamento a industrias, de associacfes de pescadores a hidrelétricas, da agricultura ao

turismo, de comunidades ribeirinhas a grandes centros urbanos.”.

Assim, o Plano considera o estado de conservacdo e degradacdo dos recursos
hidricos e da bacia hidrogréfica, a realidade socioeconémica da regido de planejamento, o
gue se anseia e o0 que é possivel e viavel de se atingir. Por fim, utiliza-se da projecéo realista
e objetiva, considerando os limites técnicos, sociais e econémicos, para a elaboracdo das
metas, programas e diretrizes e o alcance de resultados, de forma integrada entre poder
publico, sociedade civil, usuarios da agua e instituicbes envolvidas no gerenciamento de

recursos hidricos.
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Segundo o IGAM, em Minas Gerais, os Planos de Recursos Hidricos objetivam
fundamentar e nortear a implementacdo das Politicas Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos. No Estado, além do Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH devem ser
elaborados os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas — PDRHs. Os
PDRHSs deverédo obedecer ao PERH e ambos séo previstos na Politica Estadual de Recursos
Hidricos, por meio da Lei n® 1399/1999 e devem contar com revisao periodica.

O art. 11 dessa Politica apresenta o conteido minimo dos Planos Diretores:

|.Diagn@stico da situagéo dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica;
Il.LAndlise de opgdes de crescimento demografico, de evolugdo de atividades
produtivas e de modificacao dos padres de ocupacéo do solo;
lll.Balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificagdo de conflitos potenciais;
IV.Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis;
V.Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados para o atendimento de metas previstas, com estimativas de custos;
VI.Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
VIl.Diretrizes e critérios para cobranga pelo uso dos recursos hidricos;
VIIl.Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a
protecdo de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

Atualmente, segundo o IGAM o estado de Minas Gerais possui 19 Planos Diretores de
Recursos Hidricos concluidos; 11 em elaboracdo e 6 em fase de contratagdo, conforme
relagcdo mostrada na Tabela 2. Vale ressaltar que essas informagdes foram obtidas em margo
de 2018.
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Tabela 3 - Situacao dos Planos Diretores em Minas Gerais

CONCLUIDOS

EM ELABORACAO

EM CONTRATACAO

Bacia do rio das Velhas

Bacia do rio Paracatu

Bacia dos rios Preto/Paraibuna

Bacia dos rios Pomba/Muriaé

Bacia do rio Para

Bacia do rio Araguari

Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do rio
Doce - 6 Planos das Bacias Afluentes em MG

Bacia do rio Verde

Bacia dos rios Jequitai/Pacui

Bacia do rio Sapucai

Bacia do rio Araguai

Bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Pardo
(Partes 1 e Il)

Bacia dos afluentes mineiros do rio Verde Grande

Bacia dos afluentes do Alto Paranaiba
Bacia dos afluentes do Baixo Paranaiba
Bacia do Entorno do Reservatério de Furnas
Bacia do Alto Rio Grande

Bacia Vertentes do Rio Grande

Bacia dos afluentes mineiros do rio Urucuia
Bacia dos afluentes do Médio S&o Francisco
Bacia dos afluentes mineiros do rio Pardo
Bacia dos afluentes do Alto Jequitinhonha
Bacia dos afluentes do Médio Jequitinhonha

Bacia do rio Paraopeba

Bacia dos afluentes mineiros do Baixo Rio
Grande

Bacia dos afluentes mineiros do Médio Rio
Grande

Bacia do Entorno da Represa de Trés Marias
Bacia dos afluentes do Alto S&o Francisco

Bacia dos afluentes mineiros do rio Sdo Mateus
Bacia dos afluentes mineiros do rio Mucuri

Fonte: Autor adaptado de IGAM, 2018
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Conforme apresentado na Tabela 3 a bacia hidrografica do rio Paraopeba esta

com seu Plano Diretor de Recursos Hidricos em elaboracéo.

4.6 Gestdo de Recursos Hidricos na UPGRH SF3

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba — CBH Paraopeba, 6rgao
deliberativo e normativo, foi instituido pelo Decreto n® 40.398/1999 com a finalidade de
promover a gestéo de recursos hidricos da Bacia, visando seu desenvolvimento sustentavel.
Dentre as atribuicdes do referido decreto estdo a proposi¢céao o de plano e programas voltados
a utilizacdo dos recursos hidricos da Bacia, deliberar sobre os projetos de aproveitamento
desses recursos, aprovar o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia e seu respectivo
or¢camento e acompanhar sua execucao, aprovar o plano de aplicagéo dos recursos advindos

com a cobranca pelo uso da 4gua, dentro outras,

Segundo informagdes do Portal dos Comités, gerenciado pelo IGAM, a Bacia do
rio Paraopeba tem apenas dois instrumentos instituidos: Enquadramento de Corpos de Agua
em Classes, segundo os usos preponderantes e Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos. Ja o Sistema de Informag¢des em Recursos Hidricos e o Plano Diretor da Bacia estdo
em fase de implementacdo, e a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos ainda néo foi

implementada.

4.7 Termo de Referéncia para a Elaboracdo dos Planos Diretores de

Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas

O IGAM como responsavel pelo planejamento e promogéo de agbes voltadas a
preservacdo das 4guas no estado de Minas Gerais, disponibiliza um Termo de Referéncia —
TDR a ser utilizado como referéncia para a elaboracdo dos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas, com base nos pressupostos da gestdo dos recursos
hidricos. Os Termos de Referéncia proporcionam uma padronizacdo terminoldgica e
conceitual para o entendimento claro e inequivoco sobre as exigéncia e expectativas acerca

dos Planos e indicam cinco fases a serem desenvolvidas:

1. Definigbes preliminares;

2. Analise Diagnoéstica;
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3. Analise Progndstica;
4. Propostas, Programas e Ac¢0es;

5. Implementacéo e execuc¢do das proposicoes.

Algumas premissas devem ser seguidas, como: o Plano Diretor de Recursos
Hidricos de Bacia Hidrografica em elaboracdo devera respeitar o que regem as Politicas
Nacional e Estadual de Recursos Hidricos; devem ser verificados estudos semelhantes e seu
aproveitamento e observancia, conforme pertinéncia; sua elaboracdo se dara de forma
integrada com a participagdo dos atores da Bacia em planejamento. Entretanto devera ser
seguida uma sistematica propria, cujo resultado traduza o pacto alcangcado entre os atores
guanto aos seus anseios para a unidade de planejamento e sua gestdo. (IGAM, 2018)

Assim, na primeira fase sdo definidos o arranjo organizacional para a elaboracao
do Plano, como se dara a participacao social e o horizonte de planejamento. Ja na segunda
€ estruturado o acervo das informacgdes: caracterizacdo da bacia, levantadas as demanda e
disponibilidade hidricas ao longo do horizonte de planejamento com base nos aspectos quali
e guantitativos. Na terceira fase sdo construidos e definidos 0s cenarios para 0s recursos
hidricos, expostas as medidas de compatibilizacdo entre disponibilidade e demanda hidricas,
compatibilizados os interesses e selecionadas as alternativas de intervencdo conforme os
cenarios considerados e, na quarta fase sdo apresentadas as proposic¢oes, definidas as metas
e as diretrizes para a gestéo dos recursos hidricos da baia. Na ultima fase sdo estabelecidos
0 arranjo organizacional para a implementacdo das medidas propostas; os indicadores de
implementacdo e monitoramento das proposi¢cdes; estabelecida a periodicidade de

atualizagcéo das informacdes e das revisdes do Plano.

4.8 Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas — Atualizag&o 2013-2014

Ao longo de 18 meses se deu a atualiza¢éo do Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, por meio de estudos diversos, reunides, consultas
publicas e o acompanhamento da sociedade civil, do Comité da Bacia e do Grupo Técnico
criado para tal finalidade. Essa atualizacao foi motivada pela necessidade de compatibiliza-lo
com o quadro atual da Bacia, em relacdo as diferentes demandas, ofertas e gestdo dos
recursos hidricos ao longo de suas areas de planejamento, as chamadas Unidades Territoriais
Estratégicas — UTEs. (CBH Velhas, 2018).
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Ainda segundo o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (2018) o
trabalho foi estruturado em trés macro etapas: a primeira se tratou das atividades preliminares
(mobilizac&o da equipe, elaboracao do plano de trabalho e coleta e sistematizacao de dados),
a segunda foi composta pelo diagndstico para avaliar e identificar a situacdo da Bacia em
diversos aspectos e pelo progndstico junto da constru¢ao dos cenarios de planejamento. Ja a
terceira pode-se dizer que se tratou do Plano em si, onde foram estruturadas as diretrizes

para implementacdo da Politica de Recursos Hidricos na Bacia.

Assim, foram estudados os impactos das atividades antrdpicas na Bacia; 0s
conflitos pelo uso da agua nesse territério de planejamento; as especificidades de demanda
ao longo da Bacia, que pode ser explicada pela sua extensédo geogréafica e, tracadas metas
para a gestdo dos recursos hidricos na UPGRH SF5. Cabe destacar que foi, também,
elaborado o relatério contendo a arquitetura do Sistema de InformagBes Geograficas para o
Plano. (CBH Velhas, 2018)

4.9 Manual operativo — MOP para implementacado de acfes prioritarias do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande — PIRH

Grande

Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande — CBH Grande (2018) o
Manual operativo — MOP constitui um plano operacional que estabelece o roteiro basico para
a implementacéo de a¢des prioritarias (para o curto prazo) propostas pelo Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande — PIRH, definindo os responsaveis, 0s
procedimentos necessarios, 0S pré-requisitos e 0s resultados intermediarios e finais
esperados de cada um das a¢bes. Assim, serve como um guia para o CBH Grande e os

orgdos gestores para concretizarem os Programas e Acdes prioritarias do PIRH Grande.

O MOP foi elaborado de modo a orientar a execucdo pratica das 21 acdes
prioritarias do Plano, por meio de fluxogramas contendo os responsaveis pelas acdes; 0s
procedimentos que devem ser realizados; os documentos a serem emitidos; os fluxos de
informacgdes necessarios do inicio ao fim do processo; os prazos estabelecidos como 6timos;
e informacdes complementares/adicionais. O Manual foi disponibilizado em meio digital com
hiperlinks para o acesso a documentos e modelos de referéncia e detalhamento. Sua

aplicacdo se dara, nos trés primeiros anos, tanto pela ANA, visto que é a Bacia em questéo &
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de dominio da Unido, quanto pelo CBH Grande. (CBH Grande, 2018) Por meio das Figura 5

e Figura 6 podem ser observadas essas metodologias utilizadas no referido MOP.



Figura 5 - Modelo de fluxograma contido no MOP do PIRH Grande para direcionar a implementacdo de uma das acdes prioritarias

4.4 Revisar os procedimentos administrativos de outorga para a vertente mineira da bacia

28

© Prestar apoio

e [P técnico para

g pzd a elaboracao

o < dos estudos

> i

©

o

©

o

(1]

4 Formalizar /Convocar reuniao

e IS 20 IGAM do CBH para

= % e apresentacao

(o] @© solicitacdo d

o O de inicio 0s novos

o] E procedimentos |

n .S m . administrativos Proximas

4 © | Inicio de outorga acoes

ﬁ \_ do IGAM y |

- W

€

C Ly o /Convocar reuniao

E 280 do CBH para

T =t < taca

B ESS apresentacao

P 20 dos novos

o < *%‘ procedimentos | )

= :‘I’:) = administrativos

“E" m2 de outorga

= g \ do IGAM L

o

T .

o Desenvolver

(7))

: s || ahstsno

] = Elaborar edital Executar Elaborar Edit rtari TJ l4ni sistema de esutados ao

P || < e termo processo estudo tar portaria ormuiarios protocolo de |/ CBH Grande

S 10} A P P administrativa e documentos e aos CBHs
= de referéncia licitatorio .. técnico processos de

Q i % constantes da vertente

o do site IGAM outorga mineira

i do estado

Fonte: CBH Grande, 2018



Figura 6 - Descricao das atividades contidas no fluxograma para implementacdo de uma das acdes prioritarias contidas no PIRH Grande

4.4 Revisar os procedimentos administrativos de outorga para a vertente mineira da bacia

NO

1.3

2.1

Atividade

Formalizar ao IGAM solicitagdo de
inicio de cumprimento da meta

Elaborar edital e termo de referéncia

Especificacdo

Quem: CBH Grande

O qué: Formalizar ao IGAM a solicitagao de inicio de cumprimento da meta
Como: Emitir mocdo enderegada ao IGAM
Data Limite: junho/2018

Status: N&o iniciada

Quem: IGAM

O qué: Elaborar edital e termo de referéncia para a contratacdo do estudo para
a analise dos procedimentos de outorga atuais e proposta de melhorias e
revisao

Como: Elaborar documentos referentes ao edital e termo de referéncia para o
processo de licitacdo

Data Limite: dezembro/2018

Status: N&o iniciada

Anexo

3:

=

41

42

5.1

6.1

Executar processo licitatorio

Prestar apoio técnico para a
elaboracao dos estudos

Elaborar estudo técnico

Editar portaria administrativa

Desenvolver ajustes nos formularios
e documentos constantes do site
IGAM

Quem: IGAM

O qué: Executar processo licitatorio e contratar o estudo técnico para a analise
dos procedimentos de outorga atuais e proposta de melhorias e revisao
Como: Executar processo licitatorio e acdes necessarias a contratacao e
assinatura de contrato com empresa de consultoria

Data Limite: junho/2019

Status: N&o iniciada

Quem: ANA

O qué: Apoiar tecnicamente o IGAM e empresa de consultoria no processo de
elaboracao dos estudos técnicos

Como: realizar reunibes, disponibilizar informagdes e discutir resultados
preliminares do estudo

Data Limite: junho/2020

Status: N&o iniciada

Quem: IGAM

O qué: Elaborar o estudo técnico para a analise dos procedimentos de outorga
atuais e proposta de melhorias e revisdao

Como: Elaborar o estudo com o apoio de empresa de consultoria contratada
Data Limite: junho/2020

Status: N&o iniciada

Quem: IGAM

O qué: Elaborar e editar portaria administrativa do IGAM para revisao dos
procedimentos administrativos de outorga. Para a elaboracéo da portaria
administrativa, devem ser avaliados os resultados do estudo realizado e das
propostas apresentadas

Como: Avaliar resultados do estudo realizado, elaborar Portaria Administrativa
e Publicar no Diario Oficial de Minas Gerais e Site do IGAM

Data Limite: junho/2021

Status: Nao iniciada

Quem: IGAM

O qué: Com base nos resultados do estudo realizado e os novos
procedimentos estabelecidos o IGAM deve desenvolver ajustes nos
formularios e na relagdo de documentos necessarios ao protocolo de pedidos
de outorga e alterar as informagdes constantes do site

Como: Ajustar formularios e documentos necessarios ao protocolo de pedidos
de outorga e atualizar no site

Data Limite: julho/2021

Status: N&o iniciada

71

81

8.2

Desenvolver ajustes no sistema de
protocolo de processos de outorga
do estado

Convocar reunido do CBH para
apresentacao dos novos
procedimentos administrativos de
outorga do IGAM

Convocar reunido dos CBHs para
apresentacdo dos novos
procedimentos administrativos de
outorga do IGAM

Quem: IGAM

O qué: Com base nos novos procedimentos, formularios e informacées
documentais necessarias ao protocolo de processos de outorga, o IGAM deve
providenciar os ajustes no sistema do estado para protocolizacdo de novas
solicitagdes de outorga

Como: Alterar sistema de protocolo do estado para receber as novas
solicitacdes de outorga

Data Limite: outubro/2021

Status: N&o iniciada

Quem: CBH Grande

O qué: Emitir ato convocatorio para reunidao do CBH Grande considerando na
pauta a apresentacao do IGAM dos resultados para o cumprimento da meta e
dos novos procedimentos revisados de outorga

Como: Publicar ato convocatério

Data Limite: novembro/2021

Status: N&o iniciada

Quem: CBHs Afluentes da Vertente Mineira

O qué: Emitir ato convocatério para reunido do respectivo CBH considerando
na pauta a apresentacao do IGAM dos resultados para o cumprimento da
meta e dos novos procedimentos revisados de outorga

Como: Publicar ato convocatério

Data Limite: novembro/2021

Status: N&o iniciada

9.1

Apresentar resultados ao CBH
Grande e aos CBHs da vertente
mineira

Quem: IGAM

O qué: Apresentar os resultados do estudo e do cumprimento da meta ao CBH
Grande e aos CBHs Afluentes da vertente mineira.

Como: Apresentacdo em reunido ordinaria/extraordinaria do CBH Grande e
dos CBHs Afluentes da vertente mineira

Data Limite: dezembro/2021

Status: N&o iniciada

Fonte: CBH Grande, 2018
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5. METODOLOGIA

A realizacdo deste trabalho se deu com base em pesquisa exploratéria, por meio
de revisdo de literatura e utilizacdo de software de geoprocessamento, que permite a
elaboracdo e manipulacdo de dados e informacdes geoespaciais, para responder aos
objetivos propostos e compor a apresentacdo dos resultados.

Segundo Gil (1991) as pesquisas exploratdrias objetivam desenvolver, esclarecer
e/ou modificar conceitos sobre temas pouco explorados; tendo ao fim, como produto, um
problema mais esclarecido, passivel de investigagdo mediante procedimentos sistematizados.
Desta forma, foi adotada uma observagdo sistematica, onde 0s conceitos pesquisados,
desenvolvidos e abordados foram planejados previamente para se alcancar o objetivo da

pesquisa.

Por meio da pesquisa bibliografica, deu-se a compreensdo de conceitos
importantes para o trabalho e, por meio do software de geoprocessamento e da utilizagéo de
bases de dados disponibilizados pelo Instituto Pristino, pela Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IDE-Sisema e pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE foi possivel observar a dinamica espacial do
territério sob diversos aspectos abordados ao longo deste estudo, como por exemplo, fatores
bidticos e abidticos da bacia hidrografica do rio Paraopeba e usos existentes nessa area de

estudo, subsidiando as discussdes apresentadas a diante.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Consolidacédo dos dados

Por meio da reviséao bibliografica pode ser evidenciada a complexidade da gestéao
de recursos hidricos na bacia hidrogréafica do rio Paraopeba e como essa situacdo pode
influenciar na qualidade dos recursos hidricos a nivel nacional, pelo fato de a UPGRH SF3
pertencer & bacia hidrografica do rio S&do Francisco, de dominio da Unido, sendo, o rio

Paraopeba, 0 4° em fluxo de sedimentos carreado para o rio principal. Alguns componentes
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podem contribuir para esse crescente desafio, como: o aumento das manchas urbanas, o
desenvolvimento econémico e o conflito de interesses no territério. A Bacia em estudo que
teve sua ocupacdo inicialmente motivada pela explotacdo mineral e escoamento de produtos,
atualmente atrai diversos usos, tais, como, industrias de bebidas e de alimentos,

automobilismo, siderurgia e mineracao, além do saneamento.

Para o saneamento destaca-se a Bacia do Rio Paraopeba como uma importante
fonte de mananciais de captacdo para o abastecimento publico de agua da regido
metropolitana de BH, fornecendo agua para os Sistemas Produtores Integrados de Rio
Manso, Serra Azul e Vargem das Flores. A COPASA detém a concessao para operar ambos
o0s Sistemas e todos as capta¢des sdo outorgadas, segundo informac¢des da ARSAE, de 2013.
Apesar de a Bacia apresentar grande disponibilidade hidrica em quase todo seu territério
(Figura 7), um dos trés Sistemas Produtores, merece atencdo em relacdo ao nivel de seu
reservatorio que se encontra abaixo de 50% de sua capacidade, o Serra Azul.

Existem, ainda, regides onde seus recursos hidricos apresentam alta
vulnerabilidade (Figura 8), mesmo apresentando alta disponibilidade. Outro agravante é a
existéncia de manchas urbanas em algumas dessas regifes de alta vulnerabilidade (Figura
9). Esta situacéo pode comprometer a capacidade natural de resposta e superagcdo do meio

natural em situagdes de perturbagéo do equilibrio.



Figura 7 - Disponibilidade hidrica ao longo da UPGRH SF3
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Figura 8 - Vulnerabilidade dos recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraopeba
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Figura 9 - Manchas urbanas em regides de alta vulnerabilidade dos recursos hidricos
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Por meio da Figura 10 nota-se a concentracdo de empreendimentos dos mais
diversos segmentos licenciados desde o ano de 2013 até 2018 em uma determinada regido
da bacia hidrografica do rio Paraopeba, cuja vulnerabilidade dos recursos hidricos é alta,
fazendo-se inferir a falta de interlocucéo entre os agentes envolvidos nas tomadas de decisdo
neste territério, principalmente no tocante a gestdo dos recursos hidricos. Pode-se notar,
também, o avanco da instalacdo desses empreendimentos ao longo do tempo e sua
concentracdo em mancha urbana (Figura 11 e Figura 12), mostrando como a ocupacéo do
territorio pela populacdo e o desenvolvimento dos setores econdmicos devem ser planejados

de forma articulada com os gestores e usuarios dos recursos hidricos.



Figura 10 - Empreendimentos licenciados na bacia hidrografica do rio Paraopeba, entre 2013 e 2018, em areas de alta e média vulnerabilidade dos recursos hidricos
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Figura 11 - Instalacdo de empreendimentos na bacia hidrografica do rio Paraopeba ao longo dos anos (periodo compreendido entre 2013 e 2015)
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Figura 12 - Instalagdo de empreendimentos na bacia hidrografica do rio Paraopeba ao longo dos anos (periodo compreendido entre 2016 e 2018)
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Em relacdo as areas protegidas, na bacia hidrografica do rio Paraopeba, segundo

compilacéo realizada pelo Instituo Pristino, existem 32 Unidades de Conservacgéao instituidas

(Tabela 4) e 17 areas de protecdo especial, as quais podem ser conferidas na Figura 13.

Tabela 4 - Unidades de conservacgédo inseridas na bacia hidrografica do rio Paraopeba

CATEGORIA UC 51GLA TIPO TOTAL
Area de Protegio Ambiental APA Uso sustentavel 7
Estacdo Ecoldgica ESEC Protegdo integral 1
Floresta Estadual FLO Uso sustentavel 1
Monumento Matural MOMA Protegdo integral 5
Parque MNacional FAR Protegdo integral 4
Reserva Biologica REBID Protecdo integral p
Reserva Particular do Patriménio Natural RPPN Uso sustentavel 12

Fonte: Autor adaptado de Instituto Pristino, 2018.

Tem-se, portanto, que dentre as UCs instituidas no territorio da Bacia, 20 sao de

Uso Sustentavel e 12 sdo de Protecdo Integral. Por meio da Figura 13 pode-se observar

também a auséncia de areas protegidas nas regides mais a jusante da Bacia e em areas onde

0s recursos hidricos possuem alta vulnerabilidade.



Figura 13 - Unidades de conservacao presentes na bacia hidrografica do rio Paraopeba
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Outro fator que interfere diretamente na qualidade da Bacia e de seus recursos
hidricos é o tratamento de esgoto sanitario. Este efluente quando nado coletado e tratado
adequadamente previamente a seu lancamento nos corpos receptores, tende a causar
degradacédo e contaminacdo do meio aquatico. Por meio da Figura 14 pode ser observada
quédo necessitaria de tratamento de esgotos determinada regido da Bacia do Rio Paraopeba

€ e como essa situacao interfere na qualidade de suas aguas.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA, que avalia as condicdes dos corpos
hidricos por meio de 9 parametros (oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
coliformes fecais, temperatura, pH, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez), teve
como resultado “médio” na maior parte dos cursos d’agua no ano de 2017. Quando cruzados
os dados de qualidade de agua e necessidade de tratamento de esgoto € clara a relagcéo
direta entre as areas sem o devido tratamento destes efluentes e a baixa qualidade das aguas.



Figura 14 - Qualidade das &guas na bacia hidrografica do rio Paraopeba
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Com a consolidacao dos dados e informac@es, por meio da revisdo bibliografica
junto das analises geoespaciais, € possivel deixar contribuicbes para o Plano de Diretor de
Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Paraopeba, em elaboracéo, considerando a

importancia socioecondmica da Bacia e o desafio da gestao de seus recursos hidricos.

6.2 Contribui¢cdes para o PDRH Paraopeba

Conforme regra, por pertencer a bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, o
planejamento da bacia hidrografica do rio Paraopeba devera estar de acordo com aquele
proposto para a Bacia da Unido. Baseando-se na experiéncia da gestédo de recursos hidricos
na bacia hidrografica do Rio das Velhas, sugere-se que seja avaliada a possibilidade da
gestdo da Bacia do Paraopeba de forma descentralizada, por meio das UTEs, levando a um
planejamento que considere as especificidades de cada regido dentro da Bacia. Para essa
divisdo serd de suma importancia a participacdo do CBH Rio Paraopeba que conhece sua
unidade de planejamento. Assim, os estudos e, principalmente, as etapas participativas de
construcao do Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica deverdo se dar junto a essas areas de

planejamento.

Os cenarios criados deverdo antecipar as demandas de usos, controle e protecao
das aguas para que, assim, sejam pensadas alternativas de gestdo que minimizem e
controlem os aspectos criticos que, por ventura, forem identificados. Estes cenarios deverao
ser construidos a partir de um horizonte longo de planejamento e podem ser utilizados como
exemplo aqueles adotados no Plano Nacional de Recursos Hidricos, no Plano Mineiro de

Desenvolvimento e no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas.

A construcdo das metas devera basear-se na andlise realizada na etapa de
diagnostico, quando sao identificadas as demandas e as prioridades. A utilizagdo de softwares
de geoprocessamento torna-se essencial para as diversas variaveis que serdo analisadas e
as hierarquizagbes necessarias a elaboracdo do Plano. As consultas publicas merecem,
também, um papel de destaque nessa construcao; para legitimar os trabalhos é importante

gue os usuarios facam parte do processo e compreendam seu significado.

As etapas patrticipativas deverdo ser planejadas e executadas de modo eficiente,
tendo em vista que um dos instrumentos a ser implementado com a elaboracéo do Plano é a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos. Assim todos os usuarios e a comunidade como um

todo deverdo estar cientes da importancia da implantacdo destes instrumentos para a
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preservacdo da qualidade da Bacia, de seus recursos e da equalizacdo dos diversos

interesses.

A metodologia adotada para o calculo da cobranca podera considerar os
parametros de langcamento de efluentes, de acordo com as metas propostas para a qualidade
das aguas da Bacia, podendo ser adotados coeficientes diferenciados de acordo com o
potencial de conflito da area em que esteja localizado o uso ou interferéncia no corpo hidrico.
E importante que sejam tracadas as diretrizes para a revisdo do Plano, visto que o
planejamento e gestao dos recursos hidricos trata-se de um processo continuo.

Como exemplo do PDRH Velhas o Plano de Acdes podera ser estruturado em
eixos estratégicos, dos quais serdo derivados os programas e, por conseguinte, as acoes.
Importante reforcar que estes eixos serdo resultados do diagnostico e identificacdo das
demandas e prioridades. O Plano devera considerar a vulnerabilidade de seus recursos
hidricos, identificada como alta em determinadas regides, e incentivar uma ocupac¢ado do
territério de forma ordenada e planejada, de modo a restringir usos que contribuam para erodir
0 solo, contaminar as aguas ou comprometer sua disponibilidade, preservando, assim, a

gqualidade ambiental da Bacia.

Para o problema ja identificado de carreamento de sélidos da Bacia do Paraopeba
para o rio S&o Francisco, deverdo ser pensados programas de revitalizacdo das areas com
perdas de solo significativas e, ainda, realizadas novas analises para verificacdo de outras
interferéncias e proposi¢fes de mitigacdo, para aspectos negativos e de potencializagéo para
0s aspectos positivos. E pertinente que o Plano levante as condicdes de saneamento na
UPGRH SF3, identifique os municipios que nédo dispdem de Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB e estimule, articule ou viabilize essa elaboracdo tendo em vista a melhoria

das condicdes sanitarias da Bacia que impactam diretamente na qualidade das aguas.

Cabe ao Plano avaliar a eficiéncia dos instrumentos ja implementados e, se
identificadas falhas ou pontos a melhorar, devera deixar proposicfes para tal. Sugere-se que
seja avaliada a metodologia adotada para o calculo de outorga, bem como, o enquadramento
de classes. Este, adianta-se que, considerando o fato de ter sido elaborado segundo uma

politica ambiental, é importante que seja adequado a politica da Bacia que esta sendo

desenvolvida e implementada com o PDRH.
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Tendo em vista o planejamento do territério de forma articulada, torna-se
necessario compatibilizar os diferentes usos e interesses as diferentes caracteristicas da
Bacia, bem como, aos usos pretendidos e aos anseios da comunidade, do poder publico e
dos usuarios dos recursos em geral, para tal unidade de planejamento. Assim, cabe ao PDRH
Paraopeba sugerir e/ou articular, por meio de seus programas, que 0S processos de
licenciamento de empreendimentos e de outorga de direito de uso dos recursos hidricos

considerem o0s usos previstos e ao planejamento da Bacia como um todo.

Um meio para garantir a preservacao do territorio e direcionar como se daréo os
usos em determinado local é a criacdo de Unidades de Conservagdo. Elas podem ser de
Protecdo Integral ou Uso Sustentavel, conforme o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo — SNUC, instituido por meio da Lei n° 9.9985/2000 e terdo seus usos mais ou
menos restritivos, respectivamente. Assim sugere-se que sejam criadas UCs que visem
proteger essas areas mais vulneraveis e, no sentido de protecao de nascentes e dos recursos
hidricos da Bacia como um todo, sugere-se que o Plano fomente ou incentive, por meio de
seus programas, o Cadastramento Ambiental Rural — CAR das propriedades rurais presentes
no territério da UPGRH SF3.

Para a implementag&o dos programas e acdes identificados como emergentes ou
imediatos, sugere-se a elaboragcdo de um Manual Operativo, onde estardo contidos os
direcionamentos para a realizagdo, de fato, das proposi¢cdes. Neste Manual poderédo conter
documentos e arquivos modelos a serem utilizados para a implementacdo das agées com
efetividade, fluxogramas ilustrando o caminho para que a acdo ocorra e, ndo somente 0s

responsaveis pelas agdes, mas todos os agentes que serdo envolvidos.

Por exemplo, o Programa de Controle de Cargas Poluidoras pode ter como ac¢ées:

o Elaborar estudo para sistematizar a situagdo de projetos para a coleta e

tratamento de esgotos contemplados nos PMSBs e indicar propostas para
viabilizar a execuc¢éo das obras de implantacéo ou adequacéo;

¢ |dentificar os municipios na Bacia do Paraopeba que ndo possuem PMSBs

e propor articulagéo para viabilizar essa elaboragéo.

A acédo “Elaborar estudo para sistematizar a situagéo de projetos para a coleta e
tratamento de esgotos contemplados nos PMSBs e indicar propostas para viabilizar a
execucdo das obras de implantacdo ou adequacdo” podera ter o seguinte fluxo indicado no
MOP:
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1. O CBH Paraopeba ira formalizar solicitacdo de inicio de cumprimento da
meta (contratacdo do estudo previsto) junto ao IGAM ou Agéncia de Bacia;

2. O IGAM ou Agéncia de Bacia deverd elaborar edital e termo de referéncia
para a contratacdo do estudo, executar o processo licitatério e contratar o
estudo;
O IGAM ou Agéncia de Bacia devera acompanhar a elaboracéo do estudo;
O estudo deverd contar com 0 apoio técnico da Companhia de
Saneamento do Estado, que também podera executa-lo;

5. O CBH Paraopeba devera convocar reunido do Comité para apresentacao
dos resultados obtidos por meio do estudo;

6. O IGAM ou Agéncia de Bacia devera apresentar ao CBH Paraopeba, em
reunido ordinaria/extraordinaria, os resultados obtidos para que haja a
consolidacao do estudo, apés insercdo de sugestdes necessarias.

E assim sugere-se que seja feito para as demais acdes propostas como imediatas
ou emergenciais, logo, de extrema importancia para a consolidacdo das metas dentro dos

prazos propostos, conforme necessidade identificada.

7. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Atualmente, a fabricacdo de alimentos e bebidas, os setores automobilistico e
téxtil, a mineracao e a siderurgia sao exemplos de utilizagdo dos recursos hidricos da UPGRH
SF3 divergentes daquela realizada pelo setor de saneamento, que também merece destaque
nesta Bacia, afinal, por meio dos seus mananciais fornece agua para o abastecimento publico

de grande parte da RMBH.

A partir do diagnéstico, o Plano ira compreender os usos e as demandas hidricas
associadas, diferenciando usos consuntivos e ndo consuntivos, os principais demandantes de
Seus recursos e as principais fontes poluidoras. Assim poderéo ser articuladas, por meio de
seus programas, estratégias de contencdo e/ou minimizacdo da perturbacdo causada e
garantir que a Bacia seja utilizada de forma equilibrada entre os usuarios, respeitando suas

vocagOes e 0s anseios considerados em seu planejamento.

Acredita-se que um dos maiores desafios da gestdo dos recursos hidricos e do

territério, além da compatibilizacéo dos diversos interesses entre 0s Usuarios, seja colocar em



47

pratica todo o contetdo planejado. Assim, considera-se que a elaboracdo de um manual
operativo para as acdes imediatas seja uma estratégia a ser considerada ndo somente pelo
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba, mas, também,
pelo 6rgéo gestor de recursos hidricos do estado de Minas Gerais, o IGAM, acrescentando

esta demanda no Termo de Referéncia para Elabora¢éo dos PDRHs.

Por fim, entende-se como imprescindivel para a gestdo dos recursos hidricos da
bacia hidrogréfica do rio Paraopeba, como acao imediata, a delegacdo de uma Agéncia de
Bacia para exercer as fungdes executivas que lhe competem no &mbito das Politicas Nacional
e Estadual de Recursos Hidricos.
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