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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo investigar as opsides estudantes do ensino fundamental
em relacdo ao uso da calculadora em sala de apleoA-se um questionario que buscou
identificar, em respostas elaboradas abertameids pstudantes, as experiéncias, crencgas e
valores envolvendo o uso da calculadora em salautte de modo a captar suas opinides
sobre o0 uso pedagdgico desse instrumento. Oscsujddt pesquisa foram estudantes de trés
turmas do ensino fundamental de duas escolas (ableg e uma privada). Ao todo foram
entrevistados 47 estudantes do 6° ano e 41 estisddat7° ano. Os dados obtidos com o0s
questionarios tiveram um tratamento quantitativasrfoi feita uma analise de abordagem
prioritariamente qualitativa, uma vez que se busmmntificar os significados que os
estudantes atribuiram ao uso da calculadora nalsaala e analisar tais significados a partir
de categorias que foram elaboradas no decorrerd@wip processo de analise do material
empirico. O estudo identificou diferentes posicioeatos assumidos pelos estudantes,
revelando que os alunos séo capazes de refletie stpros e contras do uso desse recurso e
gue estdo abertos para participar desse debate.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho pretende tratar do uso da calcudader sala de aula do ensino
fundamental, tomando como referéncia a visdo qualmsos possuem dessa pratica. A
calculadora tem sido apontada como um recurso pegdayg pela literatura da Educacao
Matematica, sendo claramente recomendada pelosm@@mod Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998):

Quanto ao uso da calculadora, constata-se que eha gecurso Util para
verificacdo de resultados, correcdo de erros, mmeser um valioso
instrumento de auto-avaliagdo. A calculadora fas®r@ busca e percepcéo
de regularidades matematicas e o desenvolvimentoeddetégias de
resolucéo de situacdes-problema pois ela estimiéseoberta de estratégias
e a investigacado de hipoteses, uma vez que ossalgemtham tempo na
execucdo dos célculos. Assim elas podem ser w@iiiizacomo eficiente
recurso para promover a aprendizagem de processgogicos. (BRASIL,
1998, p. 45)

A ideia de estudar sobre o uso da calculadora nakxeninha experiéncia de lecionar
em escolas publicas, onde verifiquei indisponibilid de materiais didaticos e ferramentas
capazes de contribuir com o aprendizado e de dstimng meus alunos. Optei por buscar
referéncias para o uso da calculadora, quando ipotdgroptado pelo computador ou pelo
celular ou ainda por jogos matematicos, devido ai@dbpreco e o nivel de inser¢cdo da
calculadora na sociedade.

E importante destacar que ndo entendo o uso dalladdca como algo que
“magicamente” resolva as questbes da aprendiza§je@nsercdo da tecnologia na educacao
deve ser planejada e cuidadosamente avaliada egéoeho modo como ela é usada e aos
impactos que provoca na aprendizagem. O trechguarsextraido de um artigo publicado na

revistaNova Escolasinaliza para esse aspecto:

Imagine duas cenas. Na primeira, a sala de aukupos quadro-negro, o
professor usa o giz e senta em uma mesa em fregté@acas, posicionadas
nas carteiras enfileiradas. Na segunda cena, ontdpagiliza uma lousa
digital e os alunos estdo atras de mesas brancac@mputadores. O que
muda se compararmos os dois cenarios?... A rep@sta a pergunta €,
portanto, “depende”. Depende de como a interacéie professores, alunos
e conteudos se d& apds a inclusdo de novos rec(8€CHETTI, 2012, p.
32)

Desse modo, acredito que a calculadora deve st@radp e inserida em sala de aula,

mas com critérios, pois deve ser uma ferramentazcale auxiliar a aprendizagem do
7



conhecimento matematico. Além disso, por sua grandercdo na sociedade, podemos
utiliza-la no sentido de explorar situacdes-prolaeque sejam mais compativeis com a
realidade dos estudantes. Conforme afirma Sca¢@étR, p. 34), a “sociedade esta inserida
digitalmente, entdo o aluno quer encontrar em aulss a mesma modernidade que vé fora
delas”.

No trabalho de conclusdo do curso de graduacdo etenMitica (DIBAI, 2010),
investiguei se professores de matematica utilizaaaralculadora em sala de aula como uma
ferramenta pedagodgica, capaz de auxiliar no apraddie de produzir resultados positivos.
Além disso, propus atividades com o uso da calonadisando estimular o desenvolvimento
do raciocinio matematico. Constatou-se a existédeigprofessores que afirmam utilizar a
calculadora em sala de aula com atividades queoepl o raciocinio dos alunos e nao
apenas como um acessorio que facilita a realizdgdocalculos. De fato, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) recomendam o uso taleaora em atividades que estimulem

os alunos a realizar investigacoes, indo para di#Esrsimples calculos.

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculaara instrumento que
pode contribuir para a melhoria do ensino da MatiemdA justificativa
para essa visdo é o fato de que ela pode ser gsatta um instrumento
motivador na realizacdo de tarefas exploratoriasdee investigacao.
(BRASIL, 1997, p. 34)

A importéncia e a aceitacdo de sua utilizacdo te da aula, entretanto, ainda é
polémica entre professores de matemaética e faeslidos estudantes. Araujo e Soares (2002)
fazem um levantamento de argumentos contrariossaoda calculadora em sala de aula.
Entre esses argumentos, ha afirmacdes que remetempassivel “vicio” que a calculadora
poderia causar, no sentido de o aluno passar adepdela para efetuar qualquer célculo, e a
falta de utilizac@o de raciocinio para efetudesa vez que seu uso poderia mecanizar todos
0S processos envolvidos.

Buscando a opinido dos professores a respeito ge&aica, o foco da pesquisa que
realizei na graduacéo foi a visdo do professorutliza a calculadora? Como? Ele considera
gue o aluno realmente pode aprender algum contmatiematico utilizando essa ferramenta?

Neste trabalho, diferentemente, a proposta é fientia visdo que 0s proprios
estudantes possuem sobre o0 uso da calculadoraa&uesaula. Pretendemos responder, junto
aos estudantes cujos professores ja utilizarammelmos uma vez a calculadora em sala de

aula, questbes como: Qual é a visdo dos mesmoslagdo a ferramenta? A calculadora lhes
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causa algum “vicio”? O aluno que utiliza a calcoladem sala de aula apresenta maior
dificuldade para realizar célculos? Como eles fencesua aprendizagem com o uso dessa
ferramenta? E prazeroso trabalhar com ela? Eléigamti o que aprendem na escola nas
situacOes fora da escola em que a calculadorpestante?

Acreditamos que, ao analisar pontos de vista dooakm relacdo a calculadora,
podemos avaliar se o0 objetivo das atividades ptapgselos professores com o uso dessa
ferramenta esta sendo alcancado. Além disso, seafltno o centro do processo de ensino-
aprendizagem, é relevante considerar a avaliac@oetps mesmos fazem a respeito das
experiéncias pedagobgicas que vivem, pois seusipoaimnentos certamente interferem em

sua aprendizagem e no modo como os professoregaiasuas aulas.

Numa esfera maisnicro os atores envolvidos sao o(ajofessofa) que
escolhe as atividades a serem desenvolvidas justus@ alunos e estes, de
certa forma, também determinam o uso, ou né&o, ldaladora em sala de
aula, pois dependendo da reacdo, do envolvimertasefacilidades e/ou
dificuldades demonstradas pelos alunos, o(a) mofés) fard, ou ndo, novas
proposi¢cdes com o uso deste recurso. (SELVA; BORBAQ, p. 70, grifo
dos autores)



2. REFERENCIAL TEORICO

A tematica do uso da calculadora da sala de autasido tratada por diferentes
educadores e pesquisadores do campo da Educacaméfiaa, uma vez que ja se coloca
amplamente a importancia de se utilizar a calcutada sala de aula. Varios autores avaliam
0s pros e contras de sua utilizagdo pedagodgicadiéoutem os impactos da introducédo de
novas tecnologias no ensino.

Araujo e Soares (2002) analisaram a experiénceplieacdo de um jogo envolvendo
as quatro operagfes fundamentais e as expressgesicas, levantando possibilidades de
uso “inteligente” da calculadora na sala de aula patrabalho com os numeros, mostrando
que as situacdes proporcionadas pelo uso da addcalgpermitem aos alunos realizar
pequenas investigacdes e propor questionamentqwesndentes que podem motivar
discussbes relevantes para a aprendizagem matardascestudantes. Os autores concluem
que “a utilizacdo das calculadoras na escola pedeltamente benéfica, desde que bem
planejada e com um razoavel conhecimento acercauds possibilidades e limitacoes”
(ARAUJO; SOARES, p. 34).

Borba e Penteado (2003), ao tratarem do uso deltggas na sala de aula, afirmam
que a introducdo de dada midia no processo deceapirendizagem ocasiona mudangas no
processo de producdo de conhecimento na sala depramovendo uma reorganizacéo do
pensamento. Eles salientam a importancia de neezeeuma dicotomia entre seres humanos
e técnicas uma vez que “o conhecimento é geradsgyes humanos e também por midias”
(BORBA; PENTEADO, 2003, p. 46).

A perspectiva historica, a qual abragcamos, sugeeeog seres humanos sédo
constituidos por técnicas que estendem e modifizasau raciocinio e, ao
mesmo tempo, esses mesmos seres humanos estd@ntonshte
transformando essas técnicas. Assim, ndo faz semtid visdo dicotbmica.
Mais ainda, entendemos que conhecimento s6 é pdmdwzom uma
determinada midia, ou com uma tecnologia da iréelga. (BORBA,
PENTEADO, 2003, p. 48).

Selva e Borba (2010) defendem o uso da calculguima a construcado de conceitos
matematicos, auxiliando os alunos na compreensé&istema de numeracao decimal e das
operacdes com numeros naturais e racionais, aléprogéciar um trabalho integrado com
grandezas e medidas, geometria e tratamento daniafdo. As autoras chamam a atencao
para a importancia do planejamento cuidadoso ensiico das atividades com essa
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ferramenta, as quais precisam ser definidas comtiob$ claros e procedimentos bem
selecionados para que possibilitem a aprendizagatenndtica: “Bons usos dessa ferramenta
s6 serdo possiveis se o(a) professor(a) concetelcaladora como uma ferramenta potente
que pode auxilia-lo nas atividades de sala de auwba,sentido de proporcionar ricos
aprendizados matematicos a seus alunos” (SELVA; BQR010, p. 17).

Nesse sentido, as autoras apontam para a imp@tangiconhecimentos e concepc¢des
que o professor possui acerca do uso da calculapara que esse instrumento seja

efetivamente incorporado a sala de aula.

Assim, novas concepcdes de ensinar e de aprendeyué ser aprendidas
para que o(a) professor(a) possa utilizar a calousdéade modo eficiente em
sala de aula. A mera introducdo da calculadora, redl@xdo sobre suas
possibilidades e limites, ndo € suficiente para @sklia ser propulsora do
desenvolvimento conceitual. (SELVA; BORBA, 20101f)

Um levantamento realizado pelas mesmas autoras gu0 professores que atuam no
primeiro segmento do Ensino Fundamental, em espalalicas e privadas, constatou que “ha
um sentimento conflituoso dos professores em relagduso da calculadora. Eles afirmam
reconhecer a necessidade do uso dessa ferramgmbatam vantagens e desvantagens de sua
utilizacdo, mas nao tém feito uso sistematico desterso em suas salas de aula” (SELVA;
BORBA, 2010, p. 41).

Diante das leituras realizadas para a configuralgsia pesquisa, percebemos que
diferentes concepc¢des, opinides e argumentos esmvbdva utilizacdo (ou n&o) da calculadora
na sala de aula sdo apresentados por professesgpjigadores, textos curriculares e livros
didaticos da area de Educacdo Matematica. Mesngiteatdes ndo académicas, € comum as
pessoas emitirem opinides, experiéncias e até mesmntanentos envolvendo a calculadora,
uma vez que ela é de fato um instrumento presentmtidiano de muitas pessoas e que as
habilidades envolvendo célculos séo frequentenfpottas a prova” em diferentes situagdes
da vida social. Como pesquisadores envolvidos corpraica docente, gostariamos,
entretanto, de saber qual é o posicionamdagoestudantefsente a essa tematica. Indaga-los
sobre essa questdo abordando varios aspectos €@ abgdivo. Saber do aluno que é
submetido ao uso da calculadora quais sdo os bExse#i possiveis maleficios de seu uso é o
que pretendemos com esta investigacdo. Esperaneossqesultados desta pesquisa possam
contribuir de alguma forma para esse debate, dmaaido e sensibilizando nosso olhar para

as pessoas a quem todas as propostas pedagogiesssisam.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar quais sao as opinides dos estudantemsioo fundamental em relagdo ao

uso da calculadora em sala de aula.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar experiéncias, crengas e valores dedesti#gs em relagcdo ao uso da
calculadora na sala de aula.
* Analisar como os alunos avaliam o papel e o uscattalladora na sala de aula,

bem como sua aprendizagem de matematica com assenento.

4. METODOLOGIA

A investigacao foi de natureza qualitativa, uma gee nos propusemos a identificar
os significados que os estudantes atribuiram aalasmalculadora na sala de aula e analisar
tais significados a partir de categorias que ekainos no decorrer do préprio processo de
andlise do material empirico.

O material empirico constituiu-se de um questian&éom questdes prioritariamente
abertas (ANEXO 1), que serviu para levantarmos exygeriéncias, crencas e valores 0s
estudantes possuem a respeito do uso das cal@sadte modo a captarmos sua opiniao
sobre o0 uso pedagoégico desse instrumento.

Os sujeitos da pesquisa foram os estudantes deutréas do ensino fundamental
(duas delas de 6° ano de uma escola publica eadri7° ano de uma escola partictlakp
todo foram entrevistados 47 estudantes do 6° amaj@ia entre 11 e 13 anos de idade, e 41
estudantes do 7° ano. A escolha das turmas selbasealois critérios: a experiéncia dos
estudantes em utilizar a calculadora em sala deeaalfacilidade do acesso as turmas devido

ao contato dos pesquisadores com as escolas patagIis

! As escolas néo serdo identificadas para presandantidade dos sujeitos.
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A aplicagcdo do questionario ocorreu em sala de aafameados de 2012, no horario
de uma aula de matemética em cada turma, e fouearapelo pesquisador, com a presenca
do(a) professor(a) da turma. Foi esclarecido ansoal que ndo havia respostas certas ou
erradas para as perguntas, que o0 mais importante eles expressarem sua verdadeira
opinido a respeito do uso da calculadora em caest@ju proposta.

Os dados obtidos com os questionarios tiveram atartrento quantitativo, mas uma

analise de abordagem prioritariamente qualitatieayo veremos a seguir.

5. ANALISE

Optamos por analisar as respostas as perguntasuektiompario separadamente,
questdo por questédo, buscando categoriza-las ia g@st semelhancas e diferencas entre os
argumentos dos textos que foram escritos pelo®sliara tal analise, apos digitarmos todas
as respostas, fizemos varias leituras do conjupt@edpostas a cada questdo, procurando
identificar ideias que fossem recorrentes, de madoformar grupos de respostas
“semelhantes” conforme nossa avaligcA@emos clareza, portanto, de que outros
pesquisadores poderiam agrupar as mesmas resgestasio diferente.

Duas das perguntas do questionario ndo foram adaks(Questdes 7 e 8), pois foram
introduzidas no questionario a titulo de curiosaads proprios professores da turma, que
gostariam de conhecer e avaliar o tipo de respmpstasues alunos dariam aquele tipo de
pergunta. Essas questdes ndo nos ofereceram sshgéila investigar diretamente quais sao
as opinides dos estudantes do ensino fundamentatlagéio ao uso da calculadora em sala
de aula.

E importante esclarecer que, desde que nio akemasso contetdo das respostas,
procuramos nao reproduzir aqui os erros ortografieade pontuacdo dos estudantes, por
considera-los indiferentes ao nosso objeto desmdho mesmo tempo, mantivemos as outras
caracteristicas do texto dos alunos: informalidadpectos da oralidade e alguns erros de

concordancia nominal e verbal.

2 Vérias respostas foram “enquadradas” em mais de eategoria, pois seu contetido contemplava idaias d
diferentes categorias.
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5.1Andlise da Questéao 1:

Atualmente, ha varios professores de matematica guidizam calculadora em algumas
atividades que ocorrem em suas aulas. Algumas p&sssdo contra isso, outras se
posicionam a favor. E vocé? E a favor ou contra souda calculadora durante as aulas?

Por qué?

As respostas dos estudantes do 7° ano podem sesifickdas em trés grupos: aqueles
gue se demonstram favoraveis ao uso da calculadgua correspondem a 56,3 % do total de
entrevistados, 0os que se demonstraram contrariosrrespondem a 10,4% do total e
finalmente os que apresentaram argumentos faver&veontrarios concomitantemente, ndo
tendo se posicionado de forma Unica e objetivaquass somaram 33,3 % dos alunos. Os
estudantes do 6° ano também podem ser classificadesmesmos trés grupos, com
porcentagens de 62,2%, 17,0% e 20,8%, respectivamen

Percebe-se que em ambas as turmas a grande nuerestudantes é favoravel ao
uso da calculadora em sala de aula, chegando enpeat de alunos que apresentam pelo
menos um argumento em prol da calculadora a 90%% Bas turmas de 7° e 6° anos,
respectivamente. Entre as respostas dadas por estsesintes, identificamos seis tipos de

argumentos recorrentes, os quais foram agrupadosegaintes categorias:
5.1.1 Argumentos dos estudantes que se posicionaranfavor do uso da calculadora
5.1.1.a. Calculadora como instrumento facilitador @ calculos

A calculadora foi apontada por grande parte dosoalu27% do total) como um
instrumento facilitador de célculos, seja por sgdidade seja por sua praticidade, como

demonstram as respostas a seguir:

A favor, porque as vezes a calculadora ajuda arfageontas com mais facilidade. (A£2)
Eu sou a favor porque gasta menos tempo e tem algaontas que sao gigantes. (A27)

Sou a favor do uso da calculadora na sala de autaqpe eu acho legal o uso da
calculadora, as vezes ajuda muito, pois algumasasondo dé para fazer de cabeca. (A33)

% Utilizamos os cédigos Al, A2, A3, e assim por tkapara identificar as respostas dadas pelos esasido 6°
ano. Os cédigos B1, B2, B3, e assim por diantetiigam as respostas dadas pelos estudantes dm7° a
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Sou a favor, porque a calculadora ajuda nas comass dificeis. (A35)
Sou a favor, porgue nos auxilia em algumas ativedagdA44)

Eu sou a favor do uso da calculadora, pois ajuda célculos e faz com que vocé faca uma
operacdo em muito menos tempo do que se vocé nseasae. (B1)

Se puder usar sou a favor. Ha varias contas grampessao ridiculas de serem resolvidas,
mas demoram tempo para célculo a méo. (B2)

Sou a favor, pois facilita a vida do estudante.)(B4

Eu sou a favor do uso de calculadora, porque assiaula rende mais, fazendo os calculos
na calculadora demora menos do que fazer toda®aias no papel. (B12)

5.1.1.b. Calculadora como instrumento motivador

O segundo argumento, bastante apontado pelos adufaa®r do uso da calculadora
(17% do total), diz respeito a seu potencial meimaal, na medida em que, na opinido
desses estudantes, torna as aulas mais dinamaigsrédas. Nesse caso, vemos 0s alunos
valorizarem o prazer de aprender, a dimensao |ihcaprendizagem, o envolvimento com

jogos e desafios.

Eu sou a favor porque é uma tabela organizada enpag e duplas e aprendemos de um
modo divertido, jogamos, somamos na calculadorares outras coisas legais. (A29)

Sou a favor, pois além de fazer a aula ser desaatdy auxilia 0s nossos estudos. (A31)
A favor, porque é legal usar. (A38)
Eu sou a favor porque eu gosto de usa-la. (A41)

Na minha opinido, eu acho que devemos aprender tem#ica e devemos pratica-la de
maneiras diferentes e dindmicas e uma dessas naareusando a calculadora. (B6)

A favor, pois exige muito raciocinio apesar deizdail a calculadora. E também é uma
atividade que diverte os alunos. (B13)

Eu sou a favor desse uso, por que nos estudanéesmgas aulas diferenciadas e criativas, e
a calculadora proporciona esse aprendizado diverti@18)

Eu sou a favor, pois € uma outra forma de incenti@s alunos a aprendermos matematica
de uma forma diferente. (B20)

5.1.1.c. Calculadora para verificacao de resultados

Os alunos (5%) também destacaram que a confirmiegc@élculos € importante e que,

para isso, a calculadora € um instrumento que tatana certeza dos resultados.

Sou a favor. Pois a calculadora pode ajudar naidade. Mas somente para conferir o
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resultado. As contas sdo efetuadas no papel. (A3)

Olha, eu sou a favor, mas quando tipo fiz uma obatie precisei ver se estava certa eu acho
gue podemos usar, desde que seja assim. Agorar;, parf usar para pegar a resposta, sou
contra. (A5)

A favor, porque tem certos tipos de contas que rpoddazer de cabeca, mas precisamos de
algo para confirmar. (Em caso de duvida tambémejeB30)

Para mim, usar a calculadora s6 quando a conta @&agrande e para conferir os célculos.
(B31)

Eu sou a favor do uso da calculadora, porque eltajaa resposta para a gente fazer a conta
até achar o resultado certo. (B32)

5.1.1.d. Calculadora no dia a dia

Alguns alunos destacaram a importancia da calctdado cotidiano, principalmente

guando pensam em seu futuro profissional, em atildd fora do ambiente escolar.

Sou a favor, porque de um jeito ou de outro a dattmra vai ser Util em nossa vida e
também, dependendo da atividade, faz com que o®slpensem bastante para responder
com a calculadora. (A11)

Eu sou a favor porque a calculadora ja € muito wshdje em dia, imagina na época que nés
formos trabalhar e também a calculadora ajuda agaen(A32)

Eu sou a favor, pois no futuro quando formos trAhal normalmente usaremos a
calculadora. (B14)

Eu sou a favor, pois € uma excelente forma parg nésfuturo calcularmos desafios e
condicOes financeiras. (B25)

Como vemos nessas quatro categorias analisadakjmms se posicionam a favor do
uso da calculadora por diferentes motivos e aspedercebemos que, na literatura da
Educacdo Matematica, esses mesmos tipos de argqusmsdd utilizados por professores,
pesquisadores e em recomendacdes de materiasutanes.

Segundo Araujo e Soares (2002), um dos argumeptesentados por Abello (1992
apud ARAUJO; SOARES, 2002) em prol do uso da catiarda enfatiza a motivacio e a
facilidade dos célculos com a calculadora:

O uso das calculadoras incentiva a motivacado dosoale, mais que isso,
desperta o prazer pela investigacdo matematica.d2aalunos desmotivados
devido a seus fracassos com calculos, a calculadbréria novas

oportunidades de trabalhar, deixando de lado ekiasldades operatérias.
Os alunos com facilidade de desenvolver calculdsriaion das maquinas
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um ritmo mais acelerado nas suas investigacesA(AR; SOARES,
2002, p. 19)

Entre os professores que participaram da pesqgeiSelda e Borba (2010), a presenca

da calculadora no dia a dia foi também enfatizada.

Os professores — tanto da rede particular quantored@ publica —

reconheceram a calculadora como um recurso mulivadd no dia a dia

das pessoas e, portanto, ndo deveria deixar de garte do trabalho de
Mateméatica em sala de aula. Desta forma, os parEs&pontaram que 0s
alunos ndo podem deixar de aprender a manuseansiramento presente
no cotidiano da maioria das pessoas. (SELVA; BORBA7)

Em relagdo ao uso da calculadora para verificagiiaedultados, os Parametros
Curriculares Nacionais afirmam que a “calculadotardbém um recurso para a verificacdo
de resultados, correcdo de erros, podendo ser lioswanstrumento de auto-avaliacdo”
(BRASIL, 1998, p. 45).

Ressaltamos que duas ideias diferentes das queeatamos nas quatro categorias
analisadas também foram colocadas pelos alunos. ridieipa diz respeito a um
qguestionamento do que o professor “pode pensartesab uso da calculadora. Tal
guestionamento é contestado pelo proprio estudguneeafirma que é preciso “saber fazer”
para acertar. A segunda introduz a ideia de calowacomo ferramenta de estudo.

Eu sou a favor do uso da calculadora. Pois os msdees acham que, se tiver, todos tiram
notas boas, mas na verdade se o aluno ndo soubper, f&e ndo ird acertar. (B41)

A favor, porque a calculadora € um modo de estusincca tabuada. E com a calculadora
podemos aprender como usa-la e fazer jogos confAd4.)

5.1.2 Argumentos dos estudantes que se posicionaraontra o uso da calculadora

Os alunos que se apresentaram como estritamentaroos ao uso da calculadora
somam 15% do total de entrevistados. Destaca-seocaypacdo com a “dependéncia’ que a
calculadora pode causar na visdo desses alunas. di&so percebe-se a crenga de que para
aprender matematica € preciso aprender a fazeaxdde cabec¢a’ e, principalmente, no

papel .
Eu sou contra, porque nds alunos temos que persaonta, ndo olhar na calculadora.
(A14)
Contra. Porque se for usar a calculadora nés namea pensar para dar a resposta. (A15)
Contra, pois as pessoas usariam a calculadora pada. (A26)
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Eu sou contra porque olhando na calculadora a geéte aprende. (A40)
Eu ndo sou a favor porque nds nao aprendemos senosa calculadora. (A43)

Eu sou contra, porque a crianga tem que fazer coatazinha, e ndo com o uso de aparelhos
eletronicos. (B10)

Eu ndo sou a favor de usar a calculadora, porquads que aprender a fazer as contas
sozinhos, se ndo aprendermos ndo conseguiremasiEs contetdo. (B17)

Eu sou contra, porque se formos usar a calculagmen tudo, iremos depender dela a vida
toda e ndo iremos saber fazé-las mentalmente. (B24)

Eu sou contra, pois o0 aluno deve desenvolver spadgdade de fazer calculos mentalmente.
(B26)

Eu sou contra. Acredito que aprendemos mais fazasdmntas mentalmente e passando-as
para o caderno. (B36)

Eu sou contra o uso da calculadora porque a gentesstma e depois em uma prova a gente
nao pode usar. (A30)

bY

A ideia de uma dependéncia em relacdo a calcidaélolambém apresentada por
professores como forte argumento contrario a silizagéio (NORONHA; SA, 2002;
SELVA; BORBA, 2010; ARAUJO; SARQUIS, 2002). Outraggumentos, como “a maquina
de calcular tira o raciocinio do aluno” e “o alundo aprenderd as quatro operacdes
fundamentais” também sdo frequentemente apresentpetos docentes (cf. SELVA,
BORBA, 2010, p. 20).

5.1.3 Argumentos dos estudantes que se posicionarama a favor ora contra o uso da

calculadora

Os estudantes que se posicionaram ora contra déaxoa do uso da calculadora
demonstraram uma preocupacao com basicamente gjmstas que envolvem seu uso. O
primeiro, apontado por 13% do total de entrevistad respeito a um “uso controlado” da
calculadora. Esses estudantes sdo a favor daagéibzde calculadora desde que esteja
associada a situacfes “especiais” da sala de emlaficinas, em gincanas ou quando séo
propostos calculos com valores de maior ordem @mdgza. Nesse sentido, os alunos
parecem dedicar atencdo a metodologia utilizada prelffessor em suas aulas. Na andlise da

questao 4, esse aspecto voltara a ser abordadmardas categorias de anélise.

Mais ou menos. E meio que tem atividades que éisprecomo uma brincadeira, ou
atividade, mas também tem atividades, provas, @eepodemos usa-la. Sim eu acho que
pode usar a calculadora. (A4)
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Sou a favor do uso. Mas somente em algumas atesda€ois acho legal a gente ter
atividades diferentes. (A18)

Muitas pessoas dirdo sim porque iria facilitar negntas, eu acho que sim porque seria
divertido como as brincadeiras que a professora fa21)

Sou a favor, mas em algumas horas ndo € bom usalcaladora, porque por um lado ela
atrapalha o desempenho. (A37)

Eu sou a favor porque € um uso bom, mas é usad@aardem do professor. (B8)

Bom, eu sou a favor quando apenas ha oficinas pardar a melhorar o aprendizado com a
calculadora. (B9)

Eu sou contra o uso da calculadora para fazer agigddes, pois ndo raciocinamos. Agora
pra conferir um célculo absurdo sou a favor. (B19)

Eu sou a favor, porque algumas atividades podiamcem a calculadora, mas s6 tem um
problema, que se o professor pedir o célculo e Yazér com a calculadora ndo tera a conta
e o professor ficara decepcionado por causa di321)

Eu sou a favor até um ponto, por exemplo, em contago altas se precisa de uma
calculadora, mas em contas faceis ndo precisara2)B

Em algumas aulas eu sou a favor, pois o profesede muerer fazer uma gincana, mas em
outras ndo, pois o aluno tem que pensar e exereitarente, sendo ele ndo vai ser ninguém
quando ele crescer. (B28)

Eu sou a favor, pois pode ter algumas contas grarelgue podem levar um tempo para
resolvé-las. Mas também néao sempre, pois precisaxmsitar a mente. (B29)

O segundo aspecto, apontado por 11% do total ddages, diz respeito ao mesmo
argumento apresentado pelos estudantes que s&a conso da calculadora. Neste caso,
entretanto, aparece mais como uma ressalva dodaasts, um cuidado que se deve tomar

para evitar a dependéncia, para “exercitar a meape&nder a pensar.

Eu sou a favor porque se a pessoa ja sabe fazeoratas ndao tem problema nenhum em usar
a calculadora. (A17)

Sou a favor e a0 mesmo tempo, contra. E importseiber usar a calculadora é necessario.
Mas eu acho que 0 uso excessivo nos torna dependelat, 0 que ja € um grande problema.
(A39)

Eu sou a favor, desde que o aluno ja saiba fazeéo i que faz na calculadora no papel,
porque se nao souber, ndo ira aprender utilizandml@uladora, mas se souber podera fazer
mais rapido utilizando a calculadora.(B3)

Eu sou a favor, pois a calculadora s6 ajuda nastasre ndo no método de resolugdo da
questdo, mas mesmo assim eu ndo acho que devemepse seatiliza-la, pois devemos
praticar. (B7)

Sim, mas ndo sempre, durante 0 momento de aprgedizau sou contra, pois precisamos
aprender a fazer os calculos, mas depois diss@adamor. (B40)
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Eu acho que em algumas atividades € bom usar alealora, e em outras usar o calculo na
folha /caderno. (B15)

5.2 Andlise da Questéao 2:

Sabemos que seu professor tem o costume de utiiakouladora em algumas atividades.
Vocé se lembra de alguma atividade deste ano emsgueprofessor a tenha utilizado?
( ) Sim. Responda todas as questdes abaixo.

( ) Nao. Pule para a outra pagina.

Na turma do 7° ano, que possui 41 alunos, chamesanatencéo o fato de que 4
(quatro) alunos responderam nao se lembrar de nenlatividade envolvendo calculadora.
Cabe ressaltar que esses mesmos alunos estavaentgsesm sala de aula quando uma
atividade havia sido recentemente proposta peltegsor — a Unica daquele ano de trabalho
com a turma até entdo —, 0 que nos leva a crerrigaese lembrar” de alguma atividade seria
praticamente impossivel. Isso nos leva a considepassibilidade de que eles tenham optado
pela opcdo “NAO” apenas para n&o responderem &s$0gse3, 4 e 5. De fato, com as turmas
de 6° ano isso aconteceu posteriormente e foi grente detectado pela professora no
momento da aplicacdo dos questionarios. Como esdgaspora ja havia realizado varias
atividades utilizando calculadora com essas turmasanos de 2011 e 2012, todos os alunos
do 6° ano (47 alunos) foram capazes de se lemlrapeib menos uma atividade e

responderam a todo o questionario.

5.3Analise da Questéao 3:

Descreva o mais detalhadamente possivel comosea atividade de que vocé se lembrou.

A maioria dos alunos do 6° ano se lembrou de umalate que foi elaborada pela

prépria professofae desenvolvida com as turmas durante varias aldat® semestre de

* A atividade envolvia vérias tarefas de carateresigativo que culminavam na realizacdo de um jogo
denominado pela professora de “Quebrando a teatdrgndo a cuca”.
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2012. A seguir, apresentamos algumas respostasl@geeevem essa ou outras atividades

segundo os estudantes:

A professora entregou um papel onde havia uma sbada um determinado nimero que
nao podiamos usar na conta, somente no resultaoihamos que efetuar esta conta sem
usar o numero destacado. Ex: 385+231 (0 nUmerongizeposso usar é 8). (A3)

Ela inventou um jogo que se chama quebra teclaebrgucuca, € tipo assim: tenho um
namero 136910+2510 e ndo posso usar a tecla 3graid que descobrir como posso fazer
para substituir a 3 e somar 2510. Tenho que famo na calculadora. (A5)

Foi uma atividade de quebra tecla e quebra cuctgseincionavam da seguinte maneira: a
professora dava uma conta e os alunos tinham gspeoraler na calculadora, mas sempre
antes ela "quebrava" uma tecla e os alunos nao matedigitar para dar o resultado da
conta. (Al1l1)

Sim, foi em uma atividade que as contas eram gsaadbficeis. (A12)
Usamos a calculadora e jogamos jogos, o resto eue@bro. (A26)

Havia um tabuleiro, com as cores azul, amarelo emetho. Vocé jogava o dado e
dependendo da casa que vocé caiu, vocé tirava ana gue tinha perguntas. (A31)

Eu me lembro que nos fizemos um jogo e fizeman.aSsjogo era de tabuleiro e tinha uma
pessoa calculando o tempo para as outras fazerealaulo na calculadora ou de cabeca e
descobrir o resultado. (A42)

A maioria dos alunos do 7° ano (37 alunos) se lemldia Unica atividade aplicada

pelo professdr naquele ano de trabalho com a turma. A seguirseptamos algumas

respostas que descrevem a atividade na visao aossal

Tecla quebrada, fazer calculos na calculadora sdilizar alguma tecla que o exercicio
manda. (B2)

Essa atividade que eu me lembrei, foi de apareoevisor da calculadora um namero, sem
utilizar a tecla mencionada. (B3)

Ele passou contas que tinham que ser resolvidas,maaesolucdo nao podera ser utilizada
certa tecla da calculadora. (B4)

Professor pediu para os alunos trazerem uma cattara para a proxima aula, que iriamos
usar para aprendermos uma maneira divertida de wsaalculadora. Ele levou os alunos
para a sala de artes e nos deu uma atividade, ‘tij@safio” para a gente descobrir como
usar a calculadora para fazer os calculos. (B5)

Nessa atividade nos tinhamos algum namero e denesialtilizar o comando pedido, porém
sem utilizar alguma tecla. Ex: numero=537254, codwradicionar 9999, tecla
quebrada=9. (B6)

®> O professor do 7° ano também aplicou uma tarefidasias que haviam sido realizadas pela profesior®
ano, mas somente utilizando uma aula daquele ano.
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O professor deu contas para nos fazermos na calosdég mas sem poder usar uma tecla que
era importante na conta e tivemos que resolvé-asudra forma. (B7)

5.4 Andlise da Questéo 4:

Em sua opinido, qual era o objetivo de seu professo utilizar a calculadora nessa mesma

atividade?

Analisando as respostas dos alunos, construimescagtgorias que expressam suas
opinides sobre o0 objetivo do professor ao usarl@ulealora na atividade proposta (sobre a
qual o aluno havia lembrado). O QUADRO 1 a segxéngplifica cada uma das categorias

com algumas respostas dos estudantes.

QUADRO 1 - Opiniao dos estudantes sobre objetivo dorofessor ao usar calculadora

CATEGORIA EXEMPLOS DE RESPOSTAS DOS ALUNOS

Estimulo ao uso da calculadora| Aprender a usa-la. (A9)
O objetivo era mostrar como usar a calculadora. A1
Estimular a usar a calculadora regularmente. (B10)

Em minha opinido o professor utilizou a calculadpera
o aluno observar as funcdes e tentar fazer um talcu
certo. (B35)

Agilidade nos calculos e Para corrigir as respostas. (A28)

verificagdo de resultados O objetivo dele em minha opinido era para faciligar

resolucao das contas, pois tinha algumas delasegam
muito grandes de se resolver. (B24)

Na verdade, o professor queria facilitar os calaylpois
eram muito grandes. (B26)

Estimulo ao raciocinio Era testar nossa inteligéncia, pois a cada teclalimada
teriamos que pensar em uma outra tecla que dederia
resultado da conta verdadeira. (A11)

Para trabalhar com a mente. (A27)

Em minha opinido o objetivo do professor era deredar
o raciocinio do aluno, buscando diferentes formadader
0 nUmero aparecer no visor, sem usar a tecla que
normalmente usaria. (B3)

Reforco ou revisdo do conteudq Reforcar o que foi aprendido. (A22)

Reforcar nas contas. (A34)
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Estimulo a percepcéo e a
investigacdo de diferentes
maneiras de efetuar operacoes

Para descobrirmos outra maneira de achar o mesmo
resultado, fazermos contas diferentes. (A3)

O objetivo era nds aprendermos mais de um jeitfazer
uma conta. (A8)

Mostrar varios jeitos de fazer uma mesma conta) (B2

Mostrar que existem varios meios de resolver unmaaco
ou chegar a um resultado. (B4)

Avaliagéao dos alunos

Testar o conhecimento dos alunos. (A37)

O objetivo era o professor ver se nos tinhamos cdpde
de fazer a oficina usando a calculadora. (B8)

Em minha opinido o objetivo do professor era de nos
acostumar com a ideia de utilizar a calculadora sata e
testar para ver como sairiamos nessa atividaderdtanm
praticar o raciocinio e aprender. (B36)

Uso de uma metodologia
diferente

Fazer uma atividade diferente e ao mesmo tempaodaze
nos aprender. (A18)

Ensinar-nos a usa-la de forma divertida e prati@s39)

Em minha opinido o objetivo do professor ao utiliza
calculadora foi de fazer uma aula mais pratica & no
ensinar mateméatica de outra forma. (B1)

Na minha opinido, o professor quis mudar essa pala
podermos fazer as operagdes dadas de um modordiere
e divertido. (B37)

Ao quantificar as respostas que enquadramos em uada dessas categorias,

obtivemos o grafico daigura 1:

ﬁ
Usode uma metodologia diferente 16

Avaliagdo dos alunos - 4

Estimulo a percepgdo € a investigagdo de diferentes maneiras de

efetuar operacies

Refarco ou revisdo do conteddo - 2
Estimulo ao raciocinio 13

Arilidade nos calculos e verificacdo de resultados 10

[
o

Estimulc ao uso da calculadora 24

FIGURA 1 — Grafico de Categorias de Analise da Qué&io 4
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De acordo com essa analise percebemos que a ¢ategde se enquadram a maior
guantidade de respostas (aproximadamente 27,3 éhtaapgue o objetivo do professor ao
utilizar a calculadora em sala de aula € estimulamoprio uso da calculadora. Outro objetivo
bastante enfatizado pelos estudantes é estimylarcepcao e a investigacdo de diferentes
maneiras de se efetuar uma mesma operagao.

Grande parte das categorias que identificamos esgostas dos alunos vao ao
encontro de categorias que foram construidas plwa Se Borba (2010) para analisar as

opinides de 40 professores de 4° e 5° anos docefisidamental sobre a importancia do uso
da calculadora em sala de aula (FIG. 2).

Tabela 2. Importancia do uso da calculadora para o
trabalho em Matemdtica por rede de ensino

—ce s —_—

| Aspectos considerados pelos Rede | Eed-.e
professores particular __pﬁbhca 4]
| Dominio de um recurso tecnolégico - 10
presente no dia a dia B : |
h Rapidez na realizagdo de calculos | I 10
Verificacao de resultados 06 ok 08
Desenvolvimento de raciocinio 07 05
logico/ auxilio no calculo mental | L ol
Uso apés apropriagdo das estruturas 03 09
matematicas | | 4
la . _ - — i I
Utilizacao como urma estratégia na o 04
resolucdo de problemas -
: |
Exploragao de conceitos matematicos 0d . | of |

Figura 2 — Fonte: SELVA; BORBA (2010, p. 28)

Esses resultados nos levam a concluir que osaggigltem uma percepgao similar as
dos professores em relagéo ao uso da calculadoes. €tegorias de nossa analise englobam,
entretanto, respostas que foram exclusivamenteicéaphs pelos estudantes de nossa
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pesquisa: 0 uso da calculadora para avaliagdoldnesae como um recurso para promover

uma aula diferente do convencional.

5.5Analise da Questéao 5:

Vocé acha que aprendeu mais matematica fazendo atisalade? Por qué?

A maioria dos alunos de ambas as turmas respondagrarfSIM” (74,7 % do total) e
seus argumentos podem ser agrupados em seis tasediberentes Para os argumentos
apresentados pelos estudantes que responderam “Ke&C3’ % do total), construimos cinco
diferentes categorias. As figuras 3 e 4 mostramgr@dicos com a distribuicdo dessas

categorias entre as respostas dos alunos.

Vocé acha que aprendeu mais matematica fazendo essa atividade?
Argumentos para SIM

B Maneiras diferentes de efetuar
contas ou resolver problemas

39% B Desenvolvimento do raciocinio

6%

m Aprender a utilizar calculadora
B Motivagdo gerada pela
calculadora

B Novo método de aprender e/ou
estudar

B Aprendizagem de conteldos
(célculos)

Sem justificativa OU VAGA

Figura 3 — Categorias para respostas “SIM” da quesio 5

® Algumas respostas que estdo contabilizadas no’ “s&o foram colocadas em nenhuma das 7 categorias
porque as consideramos “vagas”, imprecisas ou amdanpreensiveis.
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Vocé acha que aprendeu mais matematica fazendo essa atividade?
Argumentos para NAO

B "N3o aprendi nada realimente novo"

4% 5%

B Questionamento do nivel da atividade
— pouco desafiadora

M Resisténcia ao uso da calculadora para
aprender matematica
B Questionamento da metodologia

W Dificuldade

m Sem justificativa

Figura 4 — Categorias para respostas “NAO” da queéib 5

A seguir, para cada categoria de argumentos quéigalsh as respostas do “SIM”,

apresentamos alguns exemplos de respostas de:alunos
Argumento 1 - Maneiras diferentes de efetuar contasu resolver problemas

Sim, porque essa atividade ajuda a pensar em neaig1th conta que da o mesmo resultado,
sendo adicao, subtracao (...). (A4)

Sim, porque vocé aprende a solucionar um probleendivkrsas maneiras. (A17)

Eu acho [que sim], pois tive que buscar difererftasnas para conseguir fazer o que foi
pedido. (B3)

Eu acho que sim, pois através dessa atividade pésndemos que podemos chegar a um
resultado de varias maneiras diferentes. (B6)

Argumento 2 — Desenvolvimento do raciocinio

Sim, porque a calculadora ajuda no raciocinio. (A35
Sim, pois nos tinhamos que pensar bastante. (A45)
Eu acho que sim, porque eu trabalhei minha ment@aumso mais para fazer contas. (B35)
Sim, pois ajudou no raciocinio do calculo mentB¥@)

Argumento 3 — Aprender a utilizar calculadora

Sim, porque aprendi a mexer na calculadora. (A9)
Sim, porque eu aprendi a usar outras teclas. (A14)
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Acho que aprendi a manusear a calculadora pararfazen que figue mais facil fazer
determinadas contas. (B23)

No caso dessa atividade sim, pois ndo gosto meitcattuladora, mas como era necessario,
aprendi varias formas de usa-la. (B26)

Argumento 4 — Motivacéo gerada pela calculadora

Sim, porque como as aulas foram divertidas ficatimoais dentro da atividade”, ou seja,
ficamos mais atentos. (A29)

Sim, pois nos aprendemos também brincando. (A36)
Sim, porque foi uma atividade diferenciada que iexigais o esfor¢co dos alunos. (A37)
Sim, pois foi um modo diferente e legal. (B20)

Argumento 5 — Novo método de aprender e/ou estudar

Sim, pois aprendi um novo jeito de estudar materadB1l).
Sim, pois além do raciocinio, nos proporciona novetodos de aprender. (B14)

Sim, pois praticamos melhor a matematica com autadiora e descobrimos coisas novas.
(B31)

Argumento 6 — Aprendizagem de conteudos (calculos)

Sim, pois tinhamos que somar, multiplicar etc. jA18
Sim aprendi a usar a memoéria e a fazer mais cakcy(i27)
Sim, porque reforgcou na nossa capacidade de faz@as. (A34)

Observamos que entre as categorias citadas pelogsallas trés turmas, grande parte
dos alunos (aproximadamente 35%) escreveram afi@sague remetem as novas maneiras
de efetuar célculos ou resolver problemas que g@#endidas quando se dispbe da
calculadora. Isso reforca 0 uso da calculadora costoumento de investigacdo. Essa visédo
dos alunos é particularmente motivadora para querofessores repensem suas praticas
pedagogicas, uma vez que 0s préprios estudanteseparse dispor as tarefas investigativas
guando as atividades propostas sdo bem planejadas.

A utilizacdo de recursos como o computador e aukzdora pode contribuir
para que o processo de ensino e aprendizagem daenilata se torne uma
atividade experimental mais rica, sem riscos desitpo desenvolvimento
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do pensamento, desde que os alunos sejam enca@aatksenvolver seus
processos metacognitivos e sua capacidade critica professor veja

reconhecido e valorizado o papel fundamental quelespode desempenhar
na criagdo, conducdo e aperfeicoamento das sitsiad®eaprendizagem.
(BRASIL, 1998, p. 45)

A seguir, para cada categoria de argumentos qtifigasy as respostas do “NAQO”,

apresentamos também alguns exemplos:

Argumento 1 — “N&o aprendi nada realmente novo”

Nada porque eu sabia tudo. (A26)
N&o, pois nds so revisamos o0 que tinha aprendiBtbl

Argumento 2 — Questionamento do nivel da atividad@ouco desafiadora)

N&o, porque ndo se tem s0 isso para aprender narraatA2)
N&o. Pois a légica da brincadeira foi ridicula. (B2

Argumento 3 — Resisténcia ao uso da calculadora pmaprender matematica

N&o, porque é mais legal no papel. (A28)

N&o, porgue nao tinha nada a ver no que nos estagaprendendo, e o professor nao iria
dar uma prova que temos que usar a calculadora) (B8

N&o. Eu acho que aprendo mais matematica fazenatasoo papel. (B10)
Eu ndo acho que aprendi mais matematica fazendoatisidade, pois eu prefiro aprofundar

usando a mente e o lapis. (B27)
Argumento 4 — Questionamento da metodologia
Mais ou menos, tivemos poucas aulas com a calctda@d24)

N&o, acho que era s6 uma forma de nos divertirpagie para aprender matemética requer
estudos, atencao nas aulas, fazer as atividadgsogtas e mais coisas relacionadas. (A25)

Em minha opinido aprendemos sé o método de resskmr usar aquele numero que era
pedido, mas o restante, acho que ndo aprendemas pad usamos a calculadora. (B24)

Argumento 5 — Dificuldade

N&o muito, porque era complicado e dificil de learb(A19)
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O argumento mais recorrente entre os alunos gweliteom nao ter aprendido “mais
matematica” com o uso da calculadora remete nov@manuma resisténcia ao uso da
calculadora (32%) relacionada principalmente a gaede que aprender matematica é
aprender a utilizar lapis e papel na resolucdo siasmcOes-problema. Além disso, na
avaliacdo dos alunos sobre sua prépria aprendizageraditam ndo ter aprendido nada
significativamente novo para eles (27%).

5.6 Analise da Questéao 6:

Dé sua opinido sobre a seguinte situacdo: uma psesfara apresentou um problema para a
turma investigar. Antdnio encontrou varias soluc¢dadilizando a calculadora. Pedro
também encontrou vérias solugdes, porem utilizarldpis e papel. Qual deles vocé acha

gue sabe mais matematica? Por qué?

Foram encontrados quatro tipos diferentes de r&éspoaquelas que identificaram
Pedro como aquele que “sabe mais matematica” (7d€gue identificaram Antonio (3%), as
que colocaram “os dois” (23%) e finalmente as quiicaram “nenhum dos dois” alunos

(3%). Apresentamos a seguir 0s quatro tipos deosta® com suas respectivas categorias.

5.6.1 Pedro sabe mais matematica — Lapis e papel

Os estudantes que afirmaram que Pedro sabe masatata colocam a calculadora
como uminstrumento que atrapalha a aprendizagen{uma “barreira”) ou que, no minimo,
torna o aluno dependente delduma espécie de “muletafara se aprender matematica
Algumas expressodes destacaram-se nas respostalsigos nesse sentido, tais como:

Em minha opinido Pedro sabe mais matematica, ptés néio precisou da ajuda da
calculadora. (B1)

O Pedro, pois ele fez o que sabe com seu pensameriimio ndo, ja ganhou o resultado
pronto da calculadora. (B19)

Pedro, pois desenvolveu raciocinio. (B27)

Eu acho que o Pedro € mais inteligente porque méoigou de calculadora. (A7)

Pedro, porque ele esta fazendo na cabeca e ekgpvander rapido. (A13)

No papel, pois no papel conseguimos raciocinarito jde fazer a conta, e na calculadora
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nao conseguimos aprender. (A24)

Esta presente nessas respostas dos alunos quanoptar Pedro uma concepcéo de
gque sO se aprende matematica quando se utiliza l@ppapel. Essa visdo, também
compartilhada por muitos professores, ignora a ceemsao de que essas midias sdo também
recursos que auxiliam a mente a pensar e que a@ifn 0 modo de produzir conhecimento
(e o proprio conhecimento) quando foram introduzida historia da humanidade. Pode-se
afirmar que, do mesmo modo que a introducdo data&scéo eliminou a oralidade, a

introducéo da calculadora néo ira eliminar o usestaita.

(...) fica evidente que uma midia ndo exterminaitaao De modo geral, 0
cinema ndo acabou com o teatro, o video ndo elimncinema; da mesma
forma a oralidade néo foi suprimida pela escrito ontrario, foi criada
uma nova oralidade a partir da leitura da eschif@o acreditamos que a
informatica ird terminar com a escrita ou com alidade, nem que a
simulacdo acabarda com a demonstracdo em Matentatizam provavel que
havera transformacgdes ou reorganizacbes. (BORBNTERDO, 2003, p.
49).

Alguns estudantes acreditam também que é precistedercar para pensar” e
parecem isentar o operador da calculadora dessfa,tamomo se a calculadora realizasse
“sozinha” o servico (& ganhou o resultado pronto da calculadojaEntendemos que essa
visdo dos alunos refere-se a ideia de uma depead&maelacdo a maquina.

Outra ideia apresentada pelos alunos énfase no registro do processo de
pensamento e nas atitudes que envolvem a resolugizs problemas Eles valorizam esse

registro e, por isso, acreditam que quem aprenael&@iois e papel aprende melhor:

Pedro, porque a lapis e no papel vocé pode veeseu (Al)

Pedro, porque a pessoa que usa papel para deixas ®dlculos registrados tem mais
paciéncia e inteligéncia para responder o probletagprofessora.(Al11)

No papel, pois no papel conseguimos raciocinarit jde fazer a conta, e na calculadora
nao conseguimos aprender. (A24)

Dois alunos do 6° ano destacaram o fato deageedculadora nem sempre funciona

ou nem sempre “esta certa’

O de lapis e papel, porque nem sempre as calcussdestdo certas. (A5)

30



O menino que fez no papel, porque nem sempre aladtra funciona. (A21)

O quarto argumento, também apresentado por apeimaldnos — esses do 7° ano —
diz respeito &alta de legitimidade da calculadora na escolaE como se esses alunos
guestionassem: se o0 professor ndo aceita que alachica seja utilizada em momentos
importantes, como em avaliagdes, por que valonzarso da calculadora para aprender

matematica?

O Pedro, porque se tiver uma prova, ndo poderézatila calculadora e sim a folha. (B8)

Pedro, pois ele praticou a atividade com o cérelpargue na hora da prova, Antbnio nao
vai ter uma calculadora para calcular. (B31)

5.6.2 Antbnio sabe mais mateméatica — Calculadora

Entre as trés respostas que afirmam que Antbni@ndpu mais matematica,

encontramos apenas um argumento valido:

Antonio, porque a calculadora néo é tao facil deleeninar. (B25)

Os outros dois argumentos ndo esclarecem a questao:

Eu acho que foi Anténio, pois tem mais solucoes4) B
Antonio, pois ele tinha mais. (B39)

O fato de tdo poucos alunos afirmarem que o estedqare utiliza calculadora sabe
mais matematica pode indicar uma inseguranca ddgsdssges em considerar esse
instrumento como realmente valido para aprendeemmética, apesar de todos 0os argumentos
que eles nos apresentaram a favor da utilizacdeattalladora, em resposta as outras
guestdes.

Como nos apontam Araujo e Soares (2002), o debatmo do uso da calculadora
na sala de aula ainda precisa ser alimentado podoss que avaliem criteriosamente 0s
efeitos da incorporacdo da calculadora na apregelimamatematica. Acreditamos que a

realizacdo de mais estudos nesse sentido motiganso da calculadora em sala de aula,
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contribuindo para que professores e estudantesrntemhais experiéncias de utilizacdo da

calculadora, incorporando cada vez mais discuesasdveis ao uso.

5.6.3 Os dois sabem mais matematica — Lapis, pagetalculadora

Aproximadamente 23% dos estudantes da pesquisandeE@am que os dois alunos
sabem mais matematica, utilizando tanto lapis elmppanto calculadora.
Alguns alunos defendem essa posicdo, pois avalisnagcalculadora depende do

operador:

Os dois porque para usar a calculadora, tem queesaflatematica. (A18)
Os dois. Porque a calculadora ndo serve somenta gar respostas. (A37)

Tanto faz. Antbnio sabia como fazer a conta, se e@ndo saberia o que fazer na
calculadora. (B2)

Os dois, pois na calculadora ele tem que pensageai calculo fazer e como fazer, e no
papel também. (B40)

Essa linha argumentativa dos alunos também é ddéepdr Aradjo e Soares (2002):

De nada adianta uma maquina nas maos de uma [RESGEO0 Sabe que
célculos deve efetuar. E um caso tipico em queoadascalculadora requer
conhecimentos matematicos prévios e, as vezesgstisafios. Sao
conhecimentos que, muitas vezes, fazem parte dalli@escolar e que, em
certo sentido, sdo mais definidores da capacidasle‘utilizacdo” da
matematica que aqueles relativos a forma de exewsiizélculos (ARAUJO;
SOARES, 2002, p. 20-21)

Um aluno destaca que a calculadora somente séizadgi para conferir o resultado:
Depende, porque Antbnio pode usar a calculadoraE@ber se sua resposta estava correta.
(A12)

Outro grupo de alunos destaca que o importantee@ubos aprenderam a resolver o
problema de diferentes maneiras ou que, mais dasgoe o que importa é que se chegue a
pelo menos uma resolucéo, independente do insttormer € utilizado:

Os dois, porque usar a calculadora nao significa lserro, € s6 mais uma forma de fazer
contas. (A25)

Na minha opinido, nenhum é mais inteligente quautwop os dois tem o mesmo grau de
inteligéncia, porem eles quiseram resolver o prof@ede maneiras diferentes. (B6)
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Os dois porque nao importa se vocé fez na calcuéada com lapis e papel, o importante é
que dé o mesmo resultado. (A2)

Os dois, porque ndo importa se vocé fez de calosdadu ndo, o que importa séo as contas.
(A17)

Os dois, porque sabiam o que fazer. (A20)
Os dois. Porque cada um demonstrou sua capacidatediferentes objetos. (A44)

Eu acho que os dois sabem o mesmo tanto de matampbis encontram as mesmas
solugbes para resolver o problema. (B3).

Os dois aprenderam da mesma forma, pois todas a#tsasativas sédo validas. (B11)

5.6.4 Nenhum dos dois sabe mais matematica — Lagispel ou calculadoraitanto faz

para a inteligéncia!

Os trés estudantes que responderam “NENHUM” nosnaha atencdo para dois
aspectos: a ideia de que aprender é algo Unicdi@dnal e que ndo é possivel acessar a
mente de cada pessoa para saber se ela aprendelPoraoutro lado, a ideia de que todos
possuem a capacidade de aprender:

Acho que nao da pra saber, pois cada um tem urteattediferente, entdo ndo posso afirmar
nada. (B23)

Nenhum dos dois, pois todos acharam a solucéonpaam apetrechos diferentes, um usou
lapis e papel, outro calculadora. (B37)

Nenhum dos dois, pois os dois possuem o mesmodgranieligéncia. A diferenca € s6 o
método de resolucéo dos problemas. (B38)

5.7 Analise da Questao 9:

Agora queremos conhecer qual é a sua “historia déa’ com a calculadora. Vocé a utiliza
fora da escola?

( ) Sim. Em que situacdes?

( ) N&o.

Com as repostas, podemos perceber que a maioraudus (aproximadamente 76%)
utilizam a calculadora fora da escola em situagfies envolvem atividades “para casa’,

calculos variados e o uso do dinheiro:
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Contas com dinheiro. (B18)
Em situacbes que eu quero confirmar uma conta.)B27
Eu utilizo para fazer contas de deveres de casb2)B

A presenca da calculadora no cotidiano das pes8oesnfirmada por dados de
pesquisas que avaliam habilidades mateméticas\edaslem situacdes de leitura. Dados da
pesquisa do Indicador Nacional de Alfabetismo Fomai (INAF)’, que entrevistou e avaliou
duas mil pessoas, mostram que a calculadora éstrunmento bastante utilizado no cotidiano
pela populacéo jovem e adulta brasileira (entre B8 anos), mas isso ndo garante que ela

tem sido bem utilizada.

Praticamente a metade da populagdo pesquisadaadesta habitualmente a
calculadora em seu dia a dia (49%). Em algumad@geslo teste, a taxa de
utilizacdo desse instrumento supera os 70%. Ed#®ssiadices relativos a
utilizacdo da calculadora, entretanto, ndo se eepe&to cOmputo de acertos
dessas mesmas questfes. Como ja tivemos a opadenit® discutir aqui,
“fazer a conta certo” ndo garante 0 sucesso nduggspde um problema,
mas as dificuldades ao “pilotar” a calculadora, so uestrito de seus
recursos, o desconhecimento de certos critériostexpretar o niumero que
aparece no visor também prejudicaram os entrevistadapontaram para a
necessidade de a escola dar uma atencdo espeditlizacdo desse
equipamento. Os temores de que “assim os alunosé&wiaprender a fazer
contas” devem ponderados com a preocupagdo, qeesee\prioritaria, de
gue os alunos venham a saber “o que fazer comraasto (FONSECA,
2004, p. 23)

Araujo e Sarquis (2002) exemplificam uma situagd@a@hsumo no cotidiano em que
as pessoapoderiam utilizar a calculadora para ter maiorguode decisdo sobre os produtos que

pretendem adquirir:

Ha situacdes no cotidiano em que o uso das calmasd® praticamente
imprescindivel. Para citar um exemplo préatico, @eremos a situa¢do dos
consumidores no Brasil. Depois da relativa estaifio da moeda, algumas
industrias passaram a manobrar os valores de sedstps alterando os
conteudos e mantendo intactas as formas das ermahala§conteceu com os
biscoitos (de 200 gramas, passaram a 180, 160 d4&tg tabletes de
chocolate, derivados do leite, desinfetantes etoalAente, o consumidor
encontra, para um mesmo produto, varias quantidagescos. Infelizmente
maioria das pessoas esta atenta apenas ao pregopsterir a quantidade
gue vem escrita na embalagem e, obviamente, é ssandesatencdo que as
indUstrias contam. Entretanto, mesmo para um codsunmais atento, a
computacao simultanea de contetdo e preco é cadpliconsiderando-se

" Confira Fonseca (2004).
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0 pouco tempo de que todos dispomos para fazer cagpras de

supermercado. Nesses momentos, as calculadoradesg@nde utilidade,
pois permitem verificar rapidamente quanto se estiando pela unidade
de medida de cada produto. Tendo uma maquina ers, maoonsumidor

pode determinar rapidamente, por exemplo, o vaarrd grama do produto
que pretende adquirir. (ARAUJO; SOARES, 2002, p. 20

5.8 Analise da Questado 10:

Marque a opcédo (apenas uma!) que, em sua opinidoelmor representa como a

calculadora deve ser usada para que os alunos agesn mais matematica na escola:

a. () A calculadora deve ser usada para efetudtcalos que os alunos ndo sabem fazer
“de cabeca” nem no papel.

b. ( ) A calculadora deve ser usada somente parariferir respostas”.
c. ( ) A calculadora deve ser usada somente paiizar problemas com contas grandes

d. ( ) A calculadora deve ser usada para investig#erentes solucdes para os desafios
propostos.

A questdao 10 foi importante para percebermos qualaspecto mais marcante que
justifica 0 uso da calculadora na escola na opid@d® estudantes. Para grande parte deles
(42,5% do total de entrevistados), a calculadouaénstrumento que serve para investigar
diferentes solucdes para os desafios propostas psse indicar que os estudantes possuem
interesse em situacdes desafiadoras e percebemagleuladora potencializa a descoberta de
diferentes modos de resolver problemas e, com &saprendizagem de matematica com sua
utilizacao.

Em segundo lugar (27,5%), os estudantes apontam aqueincipal funcdo da
calculadora na escola € ser um instrumento que gama “conferir respostas”. Considerando
as respostas dos estudantes de nossa pesquisestieglanteriores, essa visao dos alunos é
também um indicativo de que os estudantes desejaties de tudo, saber efetuar os calculos
sem o0 uso da calculadora. Dai o destaque que demsanseu papel na confirmacdo dos

resultados obtidos.
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Os outros aspectos apontados pelos estudantes gieen) tiveram juntos 30 % de
marcacdes. Sao aspectos j4 apontados pelos eswidantoutras respostas dadas por eles.
Reafirmou-se para nossa andlise o fato de quetodaeses valorizam o aprendizado das
contas mentalmente e com 0 uso de lapis e pape, wan que uma minoria deles 15%
indicou o itema como o principal papel da calculadora na escola.

Percebe-se, assim, que 0s estudantes apresentarwisfmnaproxima a de muitos
professores de matematica, como se pode observaonalusdes do estudo de Selva e Borba
(2010):

Os professores apresentaram vantagens diferencladzso da
calculadora no ensino. Praticamente o mesmo nurdero
professores da rede particular e da rede publicatap a

vantagem da calculadora, enquanto possibilidadeaéeacéo
de calculos, de verificacdo de resultados obtidms qutros

meios (como calculos realizados mentalmente ouugor de

lapis e papel) e o desenvolvimento do raciocingicld De

forma igual, os professores reconheceram o us@ldaladora
como uma forma viavel de se resolver problemasLB3&

BORBA, 2010, p. 27)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou investigar quais sdo as @andbs estudantes do ensino
fundamental em relag&o ao uso da calculadora eardsahula. Nossa analise identificou que
a maioria dos estudantes participantes da pesgpiggentaram pelo menos um argumento a
favor do uso da calculadora quando questionadokceamente sobre isso. Identificamos
diferentes ideias dos estudantes em relacdo agesse instrumento, a maioria bem préximas
a argumentos que sdo apresentados por professo@sm®s estudos.

Ressaltamos que as possibilidades de analise dos gaoduzidos por esta pesquisa
nao se esgotam nesta producdo académica. No prodesdigitacdo das respostas de cada
guestionario, observamos, por exemplo, que, depelodda questdo respondida ou mesmo na
resposta dada a uma Unica questdo, muitas vezesasmo estudante assumiu diferentes
posicionamentos, ora apresentando argumentos gostrdra apresentando argumentos a
favor do uso da calculadora na sala de aula. Aarads que uma nova analise das respostas,
buscando cruzar os dados das diferentes questi@dsiapindicar quais sdo 0os aspectos que
mais interferem nas mudancas de posicionamentonaissi por cada um dos estudantes.

Como sintese dos principais resultados desta m@sgpodemos concluir que os
estudantes demonstraram, de um modo geral, quamappiuso da calculadora em sala de
aula. Eles defendem o uso desse recurso paradacis calculos, para conferir resultados e
em atividades que tornem as aulas dindmicas erpsas estimulem o desenvolvimento do
raciocinio e propiciem desafios e investigacdesemAldisso, acreditam que o uso da
calculadora deve ser bem planejado pelo profedsomodo a continuar garantindo que eles
aprendam a fazer matematica também com “lapis el'p@ que ndo dependam desse
instrumento a ponto de “prejudicar” a aprendizagia conteddos ou procedimentos que
consideram importantes para a sua formagdo. Asgodemos dizer que os diferentes
posicionamentos assumidos pelos estudantes erdoedaquso da calculadora revelam que os
alunos sao capazes de refletir sobre os pros easaih uso desse recurso e que estao abertos
para participar desse debate.

Por fim, é importante enfatizar que os resultadestal pesquisa ndo podem ser
amplamente generalizados. Eles representam afegpide trés turmas que foram escolhidas
a partir de critérios muito especificos, e ndo & amostra cuidadosamente elaborada para

representar estatisticamente a realidade. Tal éisp#arde ndo invalida, entretanto, a riqueza
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das informagdes que os estudantes participantda gesquisa oferecem aos educadores
interessados em repensar suas praticas e intradgaiculadora em suas aulas. A nosso ver,
as opinides expressadas pelos alunos sdo um veodedevite para nossa reflexao, para que
pensemos alternativas de uso desse instrumentaandes aula, sem, contudo, desconsiderar
suas limitacdes. Os proprios educandos nos fornetementos — e motivacao — suficientes
para avaliar e planejar a insercdo da calculadaraata de aula, buscando promover suas
potencialidades e considerando seus limites, danmesodo como ja estamos habituados a

fazer com outros recursos pedagogicos de que dsppara ensinar Matematica.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO

Especializac@io para Professores de Matemdtica do Ensino Bdsico
Trabalho de Monografia
Pesquisador: Matheus de Almeida Dibai/ Orientadora: Juliana Batista Faria
Pesguisa: A opinido dos estudantes sobre o uso de calculadora em sala de aula

Nome: Turma:

1) Atualmente, hd vérios professores de matemética que utilizam calculadora em alpumas

atividades que ocorrem em suas aulas. Algumas pesspas sd0 conlra isso, oulras se
posicionam a favor. E vocé? E a favor ou contra o uso da calculadora durante as aulas? Por

que?

2) Sabemos que seu professor tem o costume de utilizar calculadora em algumas atividades.
WVoc se lembra de alguma atividade deste ano em que seu professor a tenha utilizado?

{ ) 5im. Responda todas as questies abaixo,

{ ) Nio. Pule para a outra pagina.

3) Descreva 0 mais detalhadamente possivel como foi essa atividade de que vocé se
lembrou.

4) Em sua opinido, qual era o objetivo de seu professor ao ufilizar a calculadora nessa
mesma atividade?

5) Voci acha que aprendeu mais matemadtica fazendo essa atividade? Por qué?
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6) D2 sua opiniao sobme a seguinie situagio: uma professora apresentou um problema parz a
turma investigar. Antdnio encontrou virias solugtes utilizando a calculadora Pedro também
encontrou virias solugtes, porem wtilizando i8pis e papel. Qual deles vocd acha que sabe
mais mat matica? Por gué?

7) Imagine gue vood & umiz) professoria) e kerd de elaborar um desaflo para ser esolvido
por um aluno. Esse aluno poderd utilizar SOMENTE calculadora, ou s2ja. nao poderd
wlilizar iipis e papel. Esceva o seu desafio.

8) Utilizando a calculadora, resolva o desafio que vock criou na quesiBo ankerior. Em
sepuida, escreva aqui guais foram as teclas ulilizadas para resolve-lo;

D) A pora queremos conbecer qual € a sua “histéria de vida™ com a calculadora Vock a
ulifiza fora da escola?

( )5im. Em que siluaghes?

()N

1) Margue a opclio (apenas omal) que. em sud opinido, melhor represenis como &
calculadora deve ser usada para que os alunos aprendam mais matemitica na escola:

a ( ) A calculadora deve ser usada para efetuar calculos que os alunos nao sabem farer
“de cabega™ nem no papel.

b { ) A calculadora deve ser usada somente para “conferir respostas”,

& () A calcutadora deve ser usada somente para agilizar problemas com contas grandes
d.{ A calculadora deve ser usada para investigar diferentes solugtes para os desafios

Propostos.
Agradecemos sua participacdo em nossa pesquisa!
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