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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar trés livros didaticos de
matematica, recomendados pelo PNLD de 2011 para analisar e compreender as
estratégias de ensino e de aprendizagem do tema Semelhanca de Triangulos. O livro
didatico € um importante aliado do professor na sala de aula e a semelhanga de
tridngulos é um topico da Geometria com aplicagdo em diversas areas. Para o
desenvolvimento do mesmo nos respaldamos, principalmente, nos seguintes
documentos e tedricos: Chevallard, no @mbito da Didatica da Matematica, Polya e
Onuchiq na Resolucdo de Problemas e, principalmente os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica, principal norteador do professor. Além disso, notamos
também uma mudanca gradual de acGes que demonstram uma preocupagdo com a
qualidade pedagogica dos livros. Essa evolugdo do sistema de avaliacdo dos livros-texto
de Matematica pelo PNLD/2011 para adocdo nas escolas publicas do ensino
fundamental também é discutida. Ao final do trabalho é feito um quadro comparativo
que nos relata quais obras respondem positivamente e negativamente as questdes

levantadas e analisadas.

Palavras — Chave: Livros didaticos, PNLD, Semelhanca de Triangulos.



ABSTRACT

This study aims to analyze three mathematics textbooks recommended by the
PNLD 2011 to analyze and understand the teaching strategies and learning theme
similar triangles. The textbook is an important ally of the teacher in the classroom and
similar triangles is a topic of Geometry with various application areas. For its
development we support in the mainly theoretical and the following documents:
Chevallard within the didactics of mathematics, Polya and Onuchiq in Troubleshooting
and especially the National Curricular Parameters of Mathematics, main guiding
teacher. Moreover, we also noticed a gradual change in actions that demonstrate a
concern with the quality of educational books. This evolution of the evaluation of
mathematics textbooks for adoption by PNLD/2011 in public elementary schools
system is also discussed. At the end of the work done is a comparison chart that tells us

what works respond positively and negatively to the issues raised and analyzed.

Key - Words : Textbooks, PNLD Likeness of Triangles .
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INTRODUCAO

Definimos como nossos objetivos para este trabalho: analisar como o tema
Semelhanga de Tridngulos é abordado em diferentes livros didaticos, identificando se o
livro introduz o contelido a partir de uma situacdo problema, se ha figuras que facilitem
a resolucdo dos problemas contidos na obra, se 0s problemas apresentados estdo
relacionados ao cotidiano de alguns alunos e se a abordagem do contetdo atende as
orientagdes propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Escolhi ser educadora por achar que podemos mudar um pouco a vida das
pessoas. Pois, penso que podemos contribuir para que nossos alunos enxerguem o
mundo de uma forma diferente.

Estudei todo o Ensino Fundamental e Médio no Colégio Tiradentes da Policia
Militar de Minas Gerais. Nessa etapa da minha carreira estudantil, j& me despertava o
interesse em ajudar os colegas que apresentavam dificuldades no conteldo de
matematica.

Durante a graduacdo no Centro Universitario de Belo Horizonte (UNI-BH), ja
ministrava algumas aulas, em escolas publicas, projetos sociais e escolas de reforgo.
Cada aula era um momento de aprendizagem, nao apenas para 0s alunos, mas para a
minha formacdo docente, pois aprendia ndo somente o conteldo que deveria ensinar,
mas também desenvolvia novas metodologias de trabalho. Procurava escutar e entender
as duvidas apresentadas pelos alunos, para que a cada dia pudesse aprender novas
técnicas do ensino de matemaética.

Trabalho, atualmente, em duas escolas. Na parte da manha, trabalho na rede
municipal de Belo Horizonte, e no turno da tarde, leciono na rede estadual de ensino de
Minas Gerais.

No municipio trabalho em uma escola que recebe inimeros recursos didaticos da
Prefeitura de Belo Horizonte (PBH). O que favorece o desenvolvimento das atividades
com os alunos. O fato de a escola estar situada em &rea de risco social, dificulta o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Percebo também
que varios outros professores, se sentem desmotivados pela falta de interesse dos
alunos.

Na rede estadual, ao contrério, ndo se encontra em uma area de risco social, além

de possuir exame de admissao para o preenchimento das vagas. Talvez por isso, hd uma
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maior facilidade no desenvolvimento da atividade docente. Os professores
aparentemente demonstram maior interesse pelos problemas e discussdes da escola.

Com intuito de aprender mais sobre a profissdo docente, o contelildo matematico
e sua metodologia, resolvi iniciar um curso de especializacdo na area de matematica.
Interessei-me muito pelo curso oferecido pela Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), que aconteceria no Instituto de Ciéncias Exatas (ICEX). O curso aborda
diversos contetidos pertinentes para a atividade docente, e principalmente como ensina-
los. Aprendi muito com a Especializacdo para Professores do Ensino Basico, revendo e
aprendendo conteudos pouco abordados durante a graduacdo e trabalhos na Educacgéo
Bésica.

Durante 0 curso pensava em qual tema abordar quando chegasse a hora de
produzir minha monografia. Em uma da aulas no Ensino Médio, enquanto apagava o
quadro, observei que os alunos tinham acabado de ter aula de Biologia. Neste instante,
dialoguei com os alunos, dizendo que uma das matérias que poderia associar
Matematica com Biologia, era o célculo do tamanho das arvores.

Neste momento, toda a turma me perguntou como fazer tal medi¢do. Disse-lhes
que poderiamos realizar tal medida através de proporcdo e, consequentemente, de
semelhanca de tridngulos. Fiquei surpresa, pois a maioria dos alunos, nunca tinha
trabalhado tal contetdo (semelhanca), ou ndo se lembrava, e poucos recordavam sobre
proporcdo. Com isso, comecei a estudar sobre o tema, e diferentes formas de aborda-lo
em sala de aula.

Quando fomos escolher o tema que seria estudado na monografia, sabia que
queria escrever sobre algo relacionado a Semelhanca de Tridangulos, mas ndo sabia
exatamente 0 que seria interessante e que, a0 mesmo tempo, trouxesse alguma
contribuicdo para o campo da Educacdo Matematica. Entdo, como professora, notei que
talvez fosse interessante pesquisar sobre o livro didatico, que vem sendo utilizado por
muitos professores como o principal material de suporte pedagdgico, auxiliando nas
atividades de ensino e aprendizagem dos alunos.

Tenho por habito e gosto pesquisar em varios livros o conteldo que sera dado em
sala, e como abordé-lo. Conseguir trazer para o processo de ensino, as aplicacfes
praticas de cada contetdo, considero como um motivador para os alunos. Por este

motivo, decidimos que nosso trabalho teria como questdo principal:
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Quais as estratégias didaticas sdo abordadas para o ensino de semelhanca de
tridngulo, em alguns livros didaticos dos Parametros Nacionais do Livro Didatico
(PNLD) do Ensino Fundamental?

Assim, pretendo apds estes estudos contribuir de alguma maneira sobre a
abordagem desse contetdo de matematica em alguns livros didaticos e verificar como
seus autores exploram o assunto e se é possivel para o aluno compreensdo do contetdo

com o auxilio do livro didatico.
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CAPITULO 11

O LIVRO DIDATICO

2.1) HISTORIA DO LIVRO DIDATICO E SUA IMPORTANCIA

O livro didatico assumiu, nos Gltimos anos, certa importancia dentro da pratica

de ensino. Isso é notavel, pois percebemos a cada dia que passa que 0 mesmo se torna

para muitos profissionais da docéncia a Unica ou a mais utilizada ferramenta de ensino-

aprendizagem.

Nessa perspectiva, Dante (1996) apresenta varias razdes para justificar a

importancia do livro didatico.

[...] - em geral, s6 a aula do professor ndo consegue fornecer todos os
elementos necessarios para a aprendizagem do aluno, uma parte deles como
problemas, atividades e exercicios pode ser coberta recorrendo-se ao livro
didatico;

- 0 professor tem muitos alunos, afazeres e atividades extracurriculares que
o impedem de planejar e escrever textos, problemas interessantes e questes
desafiadoras, sem a ajuda do livro didético;

- a matematica é essencialmente sequencial, um assunto depende do outro, e
o livro didatico fornece uma ajuda Util para essa abordagem;

-para professores com formacdo insuficiente em matematica, um livro
didatico correto e com enfoque adequado pode ajudar a suprir essa
deficiéncia;

- muitas escolas sdo limitadas em recursos como bibliotecas, materiais
pedagdgicos, equipamento de duplicacdo, videos, computadores, de modo
que o livro didatico constitui o basico, sendo o Unico recurso didatico do
professor;

- a aprendizagem da matematica depende do dominio de conceitos e
habilidades. O aluno pode melhorar esse dominio resolvendo os problemas,
executando as atividades e os exercicios sugeridos pelos livros didaticos;

- 0 livro didatico de matematica é tdo necessario quanto um dicionario ou
uma enciclopédia, pois ele contém defini¢des, propriedades, tabelas e
explicacles, cujas referéncias sdo frequentemente feitas pelo professor.
(DANTE, 1996. p.52-53).

As funcdes mais importantes do livro didatico na relagdo com o aluno, tomando

como base Gérard & Roegiers (1998), sdo:

[...] favorecer a aquisi¢do de conhecimentos socialmente relevantes; propiciar
0 desenvolvimento de competéncias cognitivas, que contribuam para
aumentar a autonomia; consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os
conhecimentos adquiridos; auxiliar na auto avaliagdo da aprendizagem;
contribuir para a formacdo social e cultural e desenvolver a capacidade de
convivéncia e de exercicio da cidadania [...].
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Em algumas ocasides, os livros didaticos sdo as unicas fontes de informacao de

muitos estudantes. Nele:

O aprendizado pode se tornar mais significativo, quando diferentes formas de
representacdo sdo contempladas no livro didatico. Além de valorizar uma
abordagem interdisciplinar com diferentes textos, espera-se que o livro
apresente nimeros, equagoes, figuras, tabelas, graficos, simbolos, desenhos,
fotos entre outros elementos que contribuam nas estratégias de articulacdo
entre contedos e disciplinas. Quanto mais intensas forem a interatividade e a
articulacdo mais significativo serd o aprendizado. (PAIS, 2006, p. 52)

De acordo com Brasil (1998), “ndo tendo oportunidade e condicdes para
aprimorar sua formacao e ndo dispondo de outros recursos para desenvolver as praticas
da sala de aula, os professores apoiam-se quase exclusivamente nos livros didaticos”,
que, muitas vezes, sdo de qualidade insatisfatoria.

Para Machado (1996), no mercado existem livros didaticos de méa qualidade e de
boa qualidade; alguns livros de qualidade indiscutivel deixaram de circular porque
professores ndo os adotam; por outro lado, diversas comissfes de avaliacdo de livros
didaticos, em diferentes ocasides, afirmam que muitos livros didaticos utilizados
apresentariam erros teoricos, isto é, seriam de ma qualidade.

Lopes e Moran (1999) entendem que o livro didatico no Brasil esta inserido em
uma problematica bastante complexa, que envolve formacdo de professores, propostas
curriculares regionais bastante distintas, questdes comerciais das editoras e as
avaliacdes do Ministério de Educacéo e Cultura (MEC).

Concordamos com Carvalho (2007) ao afirmar que um dos pontos positivos da

avaliacdo do livro didatico € tornar o livro didatico um assunto de pesquisa.

[...] Tem aumentado muito a produgdo de trabalhos académicos sobre livros
didaticos, inclusive na &rea de Matematica. Quando a avaliacdo foi delegada
pelo MEC a universidades, ela se aproximou das faculdades de Educacdo, e
tém surgido pesquisas, dissertagdes de mestrado e teses de doutorado
interessantes e que abordam varios topicos, como o uso do livro didatico e as
concepcdes de Matematica de seus autores, entre outros. Particularmente
ativa vem se mostrando a linha da analise historica de livros didaticos de
Matemética, estudando como eles abordam, ao longo dos anos, topicos do
programa de matematica, e quais as razfes para suas escolhas. [...]
(CARVALHO, 2007)

Chevallard (1998) em sua obra reforca que s6 podemos mudar nossa pratica
educativa em sala e os objetos de ensino, tais como o livro didatico, através de
pesquisas, para que falhas contidas nos mesmos sejam supridas, melhorando, assim, o

resultado final do processo ensino aprendizagem.
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Um contelido do saber que tem sido designado como saber a ensinar, sofre a
partir de entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao torna-lo
apto para ocupar um lugar entre os objetos de ensino. (Chevallard, 1998, p.
16).

A preocupagdo com os livros didaticos no Brasil iniciou-se com a legislacdo do
Livro Didatico, criada em 1938 por meio do Decreto-Lei n° 1.006, que instituiu a
Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), estabelecendo sua primeira politica de
legislacdo e controle de producéo e circulacdo do livro didatico no Pais. Nesse periodo o
livro j& era considerado uma forte ferramenta da educacéo politica e ideoldgica no pais.

Em 1985, criou-se o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que vem ao
longo dos anos se aperfeicoando para atingir seu principal objetivo, que de acordo com
0 Ministério da Educacéo ¢ a educacao de qualidade.

Porém, somente no inicio dos anos 90 o Ministério da Educacdo (MEC) deu os
primeiros passos para participar diretamente das discussdes sobre a qualidade do livro
escolar.

Foi uma iniciativa do Governo Federal que consistiu em uma acdo mais ampla
do MEC para avaliar o livro didatico, pois até entdo, ndo havia a¢Bes concretas acerca
do controle da qualidade dos livros, o0 que passou a vigorar a partir de 1993, quando o
MEC criou uma comissdo de especialistas encarregada de duas tarefas principais:
avaliar a qualidade dos livros mais solicitados ao Ministério e estabelecer critérios para
a avaliacéo das proximas obras.

No ano de 1995, de forma gradativa, aconteceu a universaliza¢ao da distribuicéo
do livro didatico no Ensino Fundamental. Neste ano foram contempladas as disciplinas
de Matematica e Lingua Portuguesa. E em 1996, a de Ciéncias e, em 1997, os contedos
de Geografia e Historia.

No Ensino Médio, em 2005, ocorreu a distribuicdo parcial das disciplinas de
Matematica e Portugués, acontecendo sua complementacao nos anos subsequentes.

O PNLD tem representado, ao longo de todos esses anos, um importante
instrumento de apoio ao processo de ensino/aprendizagem, ajustando-se,
continuamente, as mudancas e as novas demandas colocadas para atendimento aos
objetivos tanto do Ensino Fundamental como do ensino médio.

Um avango promissor € a expectativa de o Ministério passar a distribuir, nos
futuros PNLD, ndo somente livros, mas outros materiais didaticos, para o trabalho dos

alunos e professores em sala de aula.
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Atualmente, o PNLD ¢ voltado para a Educacdo Basica Brasileira, tendo como
Unica excecdo os alunos da Educagéo Infantil.

Os professores das escolas publicas fazem as escolhas dos livros didaticos que
serdo utilizados durante os proximos trés anos letivos a partir de uma lista pré-
determinada e aprovada pelo PNLD. O exame de um livro principia por se verificar seu
enquadramento em algum dos critérios eliminatorios expostos no Edital do PNLD, tais
critérios eliminatorios, comuns ou especificos, referem-se a requisitos indispensaveis de
qualidade didatico-pedagogica. A ndo observancia desses requisitos implica na excluséo
da colecdo do PNLD e concomitantemente da escolha feita pelas escolas.

Dessa maneira, os professores tém que indicar para uso em sala de aula com seus
alunos, os livros que estejam de acordo com as orientacbes dos PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), a fim de que:

Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a matematica
para resolver problemas praticos do cotidiano; para modelar fendmenos em
outras areas do conhecimento; compreender que a matematica é uma ciéncia
com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas e demonstracdes;
percebam a matematica como um conhecimento social e historicamente

construido; saibam apreciar a importancia da matematica no desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. (BRASIL, 1998, p.69)

No ano de 2010 aconteceram as escolhas dos livros didaticos destinados aos
anos finais do Ensino Fundamental (6°, 7°, 8° e 9° anos) que seriam usados durante os
anos de 2011, 2012 e 2013. O PNLD 2011 ampliou a oferta de livros didaticos,
incluindo, pela primeira vez, o componente curricular Lingua Estrangeira Moderna
(LEM): Espanhol e Inglés. Todas as colecBes tém, entre suas caracteristicas basicas, a
preocupacdo com a formacdo integral dos alunos, buscando aliar aos conteddos
didaticos elementos para o debate e a reflexdo, contribuindo para a formacéo cidada dos
educandos.

No ano de 2012, foram feitas escolhas das colecbes didaticas que seréo
utilizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental de nove anos. As colegdes inscritas
no PNLD 2013 foram organizadas considerando o ciclo de trés anos para alfabetizacao.
A avaliacdo das obras didaticas submetidas a inscricdo no PNLD busca garantir a
qualidade do material a ser encaminhado a escola, incentivando a producéo de materiais
cada vez mais adequados as necessidades da educacdo publica brasileira.

Espera-se, sobretudo, que o livro didatico viabilize o acesso de professores,
alunos e familias a fatos, conceitos, saberes, praticas, valores e possibilidades de

compreender, transformar e ampliar o modo de ver a sociedade e a educacao.
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2.2) UM POUCO DE SEMELHANCA DE TRIANGULOS E A HISTORIA DE

TALES DE MILETO

O que sabemos sobre Tales € baseado em antigas referéncias gregas a histéria da
matematica que atribuem a ele um bom ndmero de descobertas matematicas definidas.
Sabe-se que cerca de seiscentos anos antes de Cristo, no Egito, foi que se teve a

primeira aplicagdo da Semelhanca de Triangulos.

A pedido de um mensageiro do farad, Tales de Mileto - considerado um dos sete
sébios da antiguidade classica — calculou a altura da piramide de Quéops. Segundo
obras de César Polcino,1999 e de Howard Eves, 1994, para desenvolver tal calculo,
Tales fincou uma vara verticalmente no chdo e aguardou até o momento em que a
sombra e a prépria vara tivessem a mesma medida. Quando o esperado ocorreu, Tales

disse “V4, mede depressa a sombra: o seu comprimento ¢ igual a altura da piramide”.

plramge

Ty -

bastdn |
sombra

Figura 1. Disponivel-erﬁ Http://www.matematica.br/historia/tales.html

Ainda de acordo com os autores, para se obter o valor exato da altura da
piramide, Tales deveria ainda ter pedido que se somasse metade do lado da base da
piramide a sombra da mesma, uma vez que, tendo uma base larga, uma parte da sombra
da pirdmide ndo estava ao chdo. Tales imaginou os dois tridngulos imaginarios

demonstrados abaixo para efetuar seu calculo.

A

N

5

Figura 2. Disponivel em http://www.matematica.br/historia/tales.html

Desse modo, o angulo B = com o angulo S (retos) e o angulo C = com o angulo

T (&ngulos de inclinacdo dos raios solares). A conclusdo que se chega é que 0s
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triangulos sdo semelhantes (AABCARST), por terem dois angulos congruentes. Entao,
para achar o valor da altura da piramide, fez-se a seguinte proporgao:
AB _ RS
BC ST
Com esse feito matematico, Tales ganhou grande apreciacdo em sua época e
ainda hoje, pelo mesmo motivo somado a outras tantas contribuicGes, Tales é

considerado um dos grandes nomes da matematica.
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2.3)  QUANDO DOIS TRIANGULOS SAO SEMELHANTES

Sabemos que triangulos sdo poligonos. Sendo assim, o estudo que é feito para
identificar a semelhanca de figuras poligonais sera valido para o estudo da semelhanca
de tridngulos. Com isso, de acordo com os autores Enio Silveira e Claudio Marques,
2011, dois triangulos serdo semelhantes se satisfizerem duas condigdes
simultaneamente: se seus lados correspondentes possuirem medidas proporcionais e se

os angulos correspondentes forem iguais (congruentes).

De acordo com os autores e professores se invertermos a afirmacéo feita acima,
teremos um fato verdadeiro: as condi¢Oes sdo satisfeitas somente quando os triangulos

sdo semelhantes.

Vejamos um desenho para que possamos compreender melhor:
C (o

A B A B’
Antes, 0s autores nos remetem que temos que determinar a correspondéncia dos
vértices de cada tridngulo, para assim determinar a correspondéncia dos lados e dos

angulos entre estes dois triangulos (lados homdlogos).

Os vértices A, B, C correspondem, respectivamente, aos vértices A’, B’, C’.
Sendo assim, sdo montadas as razbes de proporcionalidade entre os lados

correspondentes.
AIBI _ BICI _ AICY
AB  BC  AC

=K

Uma das condicbes é que todos os lados correspondentes possuam uma
proporcionalidade, que chamaremos neste caso de k. Ressaltando que essa razdo foi
construida pela divisdao de cada lado correspondente: veja que o lado A’B’ do segundo
triangulo corresponde ao lado AB do primeiro tridngulo. Por este fato, a divisdo foi feita

entre eles, e de mesmo modo com os outros lados.

Entretanto, apenas a condicdo de proporcionalidade dos lados ndo é suficiente
para afirmarmos a semelhanca entre os dois triangulos. Necessitamos que seus angulos
correspondentes sejam iguais, ou seja:

M (A) = M (A%), M("B) = M("B"), M(*C) = M("C")
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CAPITULO Il
REFERENCIAL TEORICO

O objetivo deste capitulo é obtermos sustentacdo tedrica para a posterior anélise
dos livros didaticos. Utilizaremos como referencial tedrico os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (1998), pois € um dos principais norteadores didaticos do
professor; e os trabalhos de Chevallard (1991) sobre a nocdo de transposicao didatica e
as questbes acerca de resolucdo de problemas desenvolvidas por Polya (1975) e
Onuchiq (1999).

O Francés Yves Chevallard - professor no IUFM d’Aix-Marseille - publicou
resultados de varios estudos sobre os fendmenos relacionados ao ensino aprendizagem,
e é particularmente conhecido por seus trabalhos sobre a no¢do de transposi¢éo didatica,
pelo desenvolvimento da teoria antropoldgica do didatico (TAD) e pela proposi¢do da
organizacéo e praxeologia matematica.

Chevallard (1991) examina que o saber ndo chega a sala de aula tal qual ele foi
produzido no contexto cientifico. Ele passa por um processo de transformacdo, que
implica em lhe dar uma “roupagem didatica” para que ele possa ser ensinado. Nesse
processo de comunicacdo dos saberes, existem aqueles que sdo selecionados como
saberes que devem ser ensinados, que devem adentrar a sala de aula e serem
socializados naquela instituicdo. Estes tém por objetivo, como diz Brousseau (1986),
fazer com que os alunos se apropriem de saberes constituidos ou em vias de
constituicdo. E entdo que entra em cena a Transposicdo Didatica.

Os mecanismos gerais que possibilitam a passagem de um objeto de saber a um
objeto de ensino sdo agrupados sob o nome de transposicdo didatica, segundo
Chevallard (1991).

Em sua dissertacdo, Friolani (2007), define alguns termos necessarios para a

compreensdo do conceito de transposicao didética.

Saber sabio: é a produgdo cientifica resultante de uma pesquisa, porém, sem
expor o processo de desenvolvimento do conceito em questdo, nem problema
que gerou a pesquisa.Saber a ensinar: é aquele que o professor escolhe para
ensinar e esta presente no curriculo e nos manuais escolares. E geralmente
adaptado pelos professores em aula, de modo que exista uma transposi¢cdo
(interna & institui¢do) entre o saber a ensinar e o saber efetivamente ensinado
em aula. Saber disponivel: é o saber aprendido, construido pelo aluno e que
pode ser usado como ferramenta para novas aprendizagens. (FRIOLANI,
2007, p.52)
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A transposicdo didatica pode ser concebida como um conjunto de acdes
transformadoras que tornam um saber sdbio em saber a ensinar. O local onde o saber
s&bio é manipulado para fins de ensino, segundo Chevallard (1991), recebe o nome de
Noosfera.

Para Friolani (2007), a transposicéo didatica pode ser ilustrada por um esquema:

Papel da noosfera

Saber sabio

!

Transposicao didatica stricto sensu

— N

Propostas curriculares Livros didaticos

\
Saber a ensinar -+ Saber escolar, saber ensinado
Objetos a ensinar

Saber disponivel

(FRIOLANI. 2007, p. 51)

Chevallard (1991) explica que um conhecimento cientifico sofre diversas
modificacdes desde produzido na academia até chegar a escola e ao educando. Segundo
ele as modificagdes comecam a ocorrer, ainda no meio académico, na fase de registros e
comunicagdes dos conhecimentos produzidos pelos pesquisadores, chamada de
textualizacdo do saber.

Assim, o saber sabio é transformado em saber a ensinar por meio de uma
transposicdo didatica. Depois, este saber é apresentado nos livros didaticos, para que
juntamente com a interferéncia dos professores, seja adaptado e transformado em saber
disponivel.

Na perspectiva da transposi¢do didatica, entendemos que o livro didético,
juntamente com as acOes educativas do professor tornam-se fatores importantes no

resultado final do processo ensino aprendizagem. Assim, a analise dos livros realizada
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pelos Programas Nacionais de Livros Didaticos, que por sua vez seguem as orientacdes
dos Parametros Curriculares Nacionais, tem o objetivo de verificar se os livros oferecem
condicBes para que ocorra de forma adequada a transformacdo do saber disponivel em
saber aprendido.

Autores como George Polya e Lourdes Onuchic, responsaveis por trabalhos
voltados para resolucdo de problemas, sdo usados por analisarmos se as obras
introduzem o contetdo a partir de uma situacdo problema.

De acorde com George Polya, para ser um bom professor de Matematica, vocé
tem que vibrar com a sua matéria, conhecer bem o0 que vai ensinar, ter um bom
relacionamento com os alunos para entender os problemas deles e dar a esses alunos a
oportunidade de (pelo menos algumas vezes) descobrir as coisas por si mesmos. Deve
ainda entender que “‘saber fazer” ¢ mais importante do que informagao.

Para resolver um problema, Polya (1975), nos sugere seguir quatro etapas

fundamentais:

12 etapa: Compreender o problema: Nesta etapa é importante fazer perguntas,
identificar qual é a incognita do problema, verificar quais sdo os dados e
quais sdo as condicdes, entre outros.
2% etapa: Construcdo de uma estratégia de resolucdo: Nesta etapa devemos
encontrar as conexdes entre 0s dados e a incognita, caso seja necessario
considerando problemas auxiliares ou particulares.
3% etapa: Execucdo da estratégia: Frequentemente, esta é a etapa mais fécil do
processo de resolucdo de um problema. Contudo, a maioria dos principiantes
tende a pular esta etapa prematuramente e acabam se dando mal.
4@ etapa: Revisando a solugdo: Exame da solugdo obtida e verificacdo dos
resultados e dos argumentos utilizados.
As ideias de Onuchiq e Polya vao ao encontro, pois ela enfatiza que, “além de
ponto de partida, um problema é também orientacdo para a aprendizagem, e a
constru¢do do conhecimento far-se-a através de sua resolu¢do”. Essa autora também
destaca que a resolucdo de problemas é um trabalho que deve ser realizado por

professores e alunos, de modo colaborativo.

Lourdes Onuchig completa que, sem davida, ensinar matematica por meio da
resolucdo de problemas é a abordagem mais significativa e fundamentada com as
recomendacdes dos NCTM - National Council of Teachers of Mathematics e dos
Parametros Curriculares Nacionais, pois conceitos e habilidades matematicas sao

aprendidos no contexto da resolugé@o de problemas.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA: OS LIVROS DIDATICOS DA PESQUISA

O livro didatico tem sido um apoio importante para o trabalho do professor e
uma fonte permanente para aprendizagem do aluno. Na matematica, o livro é
considerado um grande apoio para os profissionais da docéncia e seu corpo discente,
pois contribui para o processo de ensino aprendizagem como um interlocutor que
dialoga com o professor e com o aluno.

A andlise de livros didaticos de matematica é tema frequente nos trabalhos em
Educacdo Matematica. Por ser o livro didatico um dos importantes componentes do
cotidiano escolar em todos os niveis de ensino, acredita-se que sua analise pode
contribuir para a compreensdo de uma parte do complexo sistema escolar.

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, onde foram analisadas
trés colecdes de livros de Matematica que foram aprovadas no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD 2011), sendo todas escritas por autores diferentes. Uma vez que
a pesquisa envolveu trés colecOes de dez que foram aprovadas no PNLD, a escolha foi
feita a partir das resenhas contidas no PNLD, que apresentam pontos positivos e
negativos em relacdo as mesmas. Outro motivo levado em consideracéo para a escolha é
o fato de serem livros utilizados em varias escolas em que o pesquisador ja lecionou.

Os livros foram analisados buscando atender as seguintes questfes: Se o livro
pesquisado introduz o conteudo a partir de uma situacdo problema; se ha figuras que
facilitem a resolucdo dos problemas contidos na obra; se os problemas contidos estéo
relacionados ao cotidiano do aluno e se a abordagem do contetdo atende as orientacfes
propostas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN).

Para realizacdo da pesquisa decidimos que a mesma fosse feita em etapas,
sendo que a primeira foi a leitura das resenhas das colecbes de livros didaticos de
Matematica que foram aprovadas no PNLD/2011; logo apoés foi feita a selegdo de trés
obras para analise, tendo como critério as resenhas apresentarem aspectos positivos
sobre as mesmas; a andlise de cada obra e consideracdes gerais e especificas das
mesmas foi feita posteriormente, sendo por fim elaborado um quadro comparativo de
acordo com as questdes levantadas acima.

As colecdes analisadas foram:
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A Conquista da Matematica (9° ano): Esta obra contém 368 péaginas, sendo
dividida em 12 capitulos, tendo com autores José Ruy Giovanni Jr, e Benedicto
Castrucci e distribuida pela editora FTD. De acordo com o guia do PNLD, na
introducdo e no desenvolvimento dos conceitos, a obra recorre a diversos textos,
favorecendo a contextualizacdo dos conteddos e a construgdo da cidadania. Observa-se
a ocorréncia de demonstragdes de propriedades geométricas, com encadeamento légico
adequado. No entanto, ocorrem generalizacfes, sem que sejam dadas as justificativas
necessarias, ha também exagero em nomenclatura. Na obra, privilegia-se a apresentacao
formal dos conteudos e é dada énfase a habilidade de calculo. Um ponto forte da
colecdo sdo as informacBes que relacionam a Mateméatica a outras areas do
conhecimento, especialmente nas secdes denominada pelos autores de Brasil real, ha
textos que focalizam os problemas sociais da populacdo brasileira e buscam valorizar a
formacédo da cidadania. O manual oferece sugestdes complementares para o trabalho em
sala de aula, com comentérios para o desenvolvimento de boa parte das atividades,
sugestBes de brincadeiras e de jogos. . Ha indicacGes de leitura para os alunos e para o
docente, complementadas com referéncias a sites e a entidades ligadas a pesquisa em
Educacao Matematica.

Matematica (9° ano): Produzido pela editora Moderna, contém 360 péginas e €
repartido em 14 blocos. Elaborado pelos autores Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis,
sendo a obra caracterizada por membros do PNLD “pela abordagem equilibrada de
conceitos, algoritmos e procedimentos e por favorecer o desenvolvimento da autonomia
intelectual do aluno”, observa-se que a mesma contém uma linguagem clara e a
apresentacdo dos contedos é acompanhada por justificativas podem entendidas
claramente pelos alunos. A introducdo dos novos conceitos é feita por meio de textos
que focalizam conteudos ja explorados, situacfes do cotidiano dos alunos ou de outras
areas do saber. O calculo mental, tanto aritmético quanto algébrico, é bastante
valorizado e a calculadora e os instrumentos de desenho s&o fartamente utilizados, como
recursos didaticos. Percebe-se a ligacdo da Matematica com outras areas,
particularmente com as Artes. Ha inUmeras oportunidades de discussdo de questbes
importantes para a construcdo da cidadania e o manual do professor traz orientagdes que
contribuem para seu bom aproveitamento em sala de aula. As ilustragcbes sdo outro
importante fator de enriquecimento da obra e trazem contribuicBes relevantes para a

compreensdo do conteudo.
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Tudo ¢ Matematica (9° ano): Redigido por Luiz Roberto Dante e fornecido
pela editora Atica, contém 320 paginas e 10 capitulos. A metodologia adotada na
colecdo valoriza a resolucdo de problemas, porém, na apresentacdo dos conceitos,
definicbes e procedimentos nem sempre a iniciativa do aluno é favorecida, de acordo
com o guia PNLD. As contextualizacbes realizadas contribuem para dar mais
significado aos conteldos e a indicacao de trabalhos em duplas e de projetos em equipe
possibilita a interacdo entre alunos, além disso, os temas abordados colaboram para
construcdo da cidadania e as atividades envolvendo calculo mental e por estimativas, o
uso de materiais concretos, da calculadora e de recursos tecnologicos também sdo
valorizados. A obra retoma os varios conceitos trabalhados anteriormente na colecéo e
busca levar o aluno a refletir sobre os conhecimentos ja construidos. A metodologia de
resolucdo de problemas € valorizada; no entanto, nem sempre sdo dadas oportunidades
ao aluno para experimentar, refletir, conjecturar e fazer inferéncias, pois os conceitos,

defini¢bes e procedimentos séo apresentados precocemente.
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CAPITULO V

ANALISE DE DADOS: ANALISE DE LIVROS DIDATICO

5.1) A CONQUISTA DA MATEMATICA (GIOVANNI E CASTRUCCI)

O livro A Conquista da Matematica, escrito pelos autores José Ruy Giovanni Jr.

E Benedicto Castrucci inicia o tema Semelhanca apresentando algumas figuras (tais

como maquetes e edificio em construcdo, fotografias e paisagens reais,...) para que o

aluno pense se as mesmas sdao semelhantes. Ao final da primeira pagina, que segue, ja é

afirmado para o aluno que “... dois ou mais objetos que apresentam a mesma forma,

com tamanhos diferentes ou ndo, representam figuras semelhantes”.

850 sewmelhantes oU nao sao?

Maquete é uma representagao,
em dimensoes reduzidas,
das formas dos projetos

arquitetdnicos, por exemplo.

Edificio em
construcao. -

As fotografias podem ser
reduzidas ou ampliadas em
tamanho, mantendo-se,
porém, a mesma forma.

Figura 3: Inicio do capitulo. A Conquista da Matemaética, pagina 216.

Logo em seguida, os autores comecam a falar sobre as semelhangas que sdo

encontradas no nosso cotidiano, dando exemplos de mapas em escalas diferentes. O

texto se inicia com a mesma frase da pagina anterior (que duas figuras sdo semelhantes
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guando tem a mesma forma), levando os alunos a compreender, atraves de dois mapas
em escalas diferentes, o que significa “ter a mesma forma”.

O interessante desta introducdo € que, paulatinamente, na verificacdo de
semelhanca dos mapas, o livro ja inicia a abordagem de poligonos semelhantes. Ele
traca um quadrilatero com vértices nas cidades de Curitiba, Londrina, Maringa e
Cascavel e compara 0os mapas mostrando que os éangulos correspondentes dos
quadrilateros sdo congruentes e as razdes entre as distancias correspondentes sdo iguais;
fazendo com que o aluno conclua juntamente com a obra o conceito de figuras
semelhantes : “Em geometria, duas figuras sdo semelhantes quando todos os angulos
correspondentes tém medidas iguais e quando todas as distancias correspondentes sdo
proporcionais”, que se aproxima muito do conceito de poligonos semelhantes, proximo
topico abordado.

Nota-se que além de mostrar com 0s mapas, 0s autores reforcam ainda mais a
ideia de proporcionalidade através da tabela abaixo. Eles anotam as distancias das
respectivas cidades de ambos os mapas, mostrando que existe certa proporcionalidade

entre as correspondentes distancias.

Vejamos agora o quadrilatero (AR :
formado pelas cidades de Curitiba, MR T . sp 3
Londrina, Maring4 e Cascavel. Maringa , 12 °L°""""“

Pz“

o 1P
Wno | ) 8 A ™

m{ |
Mapa 1. Mapa 2

Vamos considerar como vértices os pontos que representam as quatro cidades no mapa.
As distancias em linha reta entre essas cidades serdo consideradas como as medidas dos
lados do quadrilatero formado.

Organizando uma tabela com essas informagoes:
DISTANCIA ENTRE AS CIDADES DO ESTADO DO PARANA

Distancia | Curitiba - Londrina | Londrina —~ Maringd | Maringa — Cascavel | Cascavel - Curitiba
[ Mapa 1 | 25¢cm | 0,75 cm 2,0cm 3,5¢cm
y Mapa 2 | 4,0cm \ 1,2¢cm 3,2¢cm 5,6 cm

Figura 4: Mapas em escalas diferentes para mostrar o conceito de figuras semelhantes. A Conquista da
Matemética, pagina 219.

Ao explicar semelhanca entre os poligonos, percebe-se que a todo 0 momento 0s
autores repetem a definicdo de poligonos semelhantes, em pequenos quadros ou em
topicos, na tentativa de que o aluno memorize a defini¢cdo e condi¢do para que dois

poligonos sejam semelhantes.
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No inicio do topico, os autores verificam que dois quadrilateros (Figura 5) que
possuem angulos correspondentes de mesma medida e lados correspondentes

proporcionais sdo semelhantes, reforgcando, novamente, o conceito de semelhanga.

St S &

Gom 8om 3om | | 3cm
| = 41]

| N— c
8om

Considerando os quadriiateros, verificamos que:
» 0s &ngulos sio congruentes (s80 retos);
®» 05 lados correspondentes Nao Sao proporcionais.

AB S8 A
MW 6
6
3

Logo, neste caso, 0s quadriateros ABCD e MNPQ ndo sho semelhantes.

Figura 5. A Conquista da Matematica, pagina 222.

No mesmo tdpico, 0 mesmo conceito € repetido duas vezes, além de exemplos
repetitivos que pedem ao aluno para que identifigue quando dois poligonos sdo
semelhantes, utilizando 0 mesmo conceito como resposta em todos 0s casos. Parece que
tal fato ocorre para que os alunos apreendam o conceito mais rapidamente ou
memorizem.

Nota-se que 0s mesmos sd0 muito rigorosos quando se trata de defini¢bes e
propriedades, destacando-as sempre que possivel, assim como foi feito com a
propriedade dos perimetros dos poligonos semelhantes, quando dois poligonos sao
semelhantes, os perimetros desses poligonos sdo proporcionais as medidas de dois lados
correspondentes quaisquer, que foi concluida a partir de um exemplo em que dois
pentagonos eram semelhantes e a raz8o entre seus perimetros era igual a razdo entre os
lados correspondentes.

Em Semelhanca de Triangulos, é dado o mesmo exemplo dos mapas que estdo em

diferentes escalas s6 que é feita uma abordagem diferente das demais obras (Figura 6).
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4’@ TRIANGULOS SEMELHANTES

}. OeSerhas

Figura 6: Introducéo ao tépico de triangulos semelhantes. A Conquista da Matematica, pagina 228.

Os autores destacam trés pontos em cada mapa (cidades de Maringa, Curitiba e
Cascavel), liga-os e forma dois triangulos. A partir dai, eles jA comecam a trabalhar a
propriedade fundamental da semelhanca: angulos internos congruentes e lados
proporcionais. Ainda conclui-se que se vale uma das afirmac6es acima, a semelhanca €
verificada.

Logo apods, € demonstrada uma propriedade que auxilia na resolucdo de alguns
problemas: Se dois tridangulos sdo semelhantes, entdo os lados de um sdo proporcionais
aos lados homoélogos do outro. Os exemplos que sucedem a propriedade séo
interessantes e fazem relacdo com o cotidiano, relacionando alturas com respectivas

sombras.

As pessoas, frequentemente, encontram, em seu meio imediato e em seus
estudos de ciéncias naturais e, mesmo, em fendmenos sociais que requerem o
conhecimento de ampliacdo, escala projecéo, crescimento de areas, medida
indireta e outros conceitos relacionados com semelhanca. (CEDRO e
JACINTO, 2007, p.11).

Em relacdo as atividades, a obra referida se destaca, pois h4& uma grande
quantidade de exercicios, que levam o aluno a identificar quando os triangulos séo
semelhantes, alguns desafios que sdo uma 6tima oportunidade para o trabalho em grupo
ou em dupla e ha, também, problemas que envolvem o cotidiano do aluno, levando-o a
contextualizar as situagdes informadas e aplicar em outras ocasides, indo de acordo com

0 pensamento de Onuchig, que nos diz que:

“a resolugdo de problemas consiste em permitir que os alunos utilizem Seus
conhecimentos e desenvolvam a capacidade de administrar as informacdes
ao seu redor. Dessa forma, os alunos adquirem a oportunidade de ampliar
seu conhecimento, desenvolver seu raciocinio logico, enfrentar novas
situacBes e conhecer as aplicacdes da matemdtica”. (Onuchiq, 1999)
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Polya reforga Onuchiq, quando diz que “na resolucédo de problemas o estudante
aprende a perseverar a despeito de insucessos, a apreciar pequenos progressos, a
esperar pela ideia essencial e a concentrar todo o seu potencial quando esta aparece”.

No encerramento do capitulo é dada a definicdo de homotetia e ensinado, de
maneira objetiva e atendendo as referéncias do PCN, como ampliar uma figura usando a
homotetia (figura 7), havendo, logo apos, algumas atividades para que o aluno pratique
a construcao de figuras homotéticas.

E preciso ficar claro para o aluno como e em que circunstancias s&o
produzidas figuras semelhantes. Para tanto, é preciso compreender a ideia de
razdo de semelhanca (a razdo k que existe entre dois de seus lados
homdlogos.), por meio de amplia¢des e reducdes que podem ser feitas numa
figura pela transformagéo conhecida como homotetia”. (Brasil, 1998,p.195)

]
Como omphar e Ternes um tndngudo ABC ¢ quesnmnos sexpiid ln wsando 3 A < i
Q. umandc * P homotrtia Quer saber come S o’ Sga  orteragiex :

£ clar gue podemos srdur valorn dferertes pan 3 razde & chando cutrs

Figura 7: Construcéo por homotetia. A Conquista da Matemética, pagina 238.

Podemos verificar que a referida obra ndo introduz o contetdo a partir de uma
situacdo problema, pois de acordo com George Polya, “situagdo problema é aquela que
leva o aluno a fazer indagagoes e reflexoes acerca do que lhe é exposto”; €, na
introdugdo do capitulo, ao invés dos autores deixarem que os alunos verifiquem se as

figuras apresentadas sdo semelhantes, os mesmos j& fazem essa afirmacdo. Percebemos,
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ainda, que a maioria das figuras que fazem relagcdo a semelhanca sdo exemplificadas a
partir de mapas, fazendo com que o aluno tenha uma unica visdo de onde encontrar
semelhanga.

De acordo com Brasil (1998), “outra distorcdo perceptivel refere-se a uma
interpretacdo equivocada da ideia de contexto, ao se trabalhar apenas com o que se
supde fazer parte do dia-a-dia do aluno”. E, percebemos que no livro de Giovanni e
Castrucci contém, além de problemas que envolvem o cotidiano do aluno, questbes que
sdo aplicadas somente no contexto matematico, fazendo com que a obra atenda as

recomendacdes dos Parametros de Matematica.
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5.2) MATEMATICA (IMENES E LELLIS)

Muitos investigadores como Luengo (1990), Pavanello (1993), Perez (1995),
Lorenzato (1995), Nascimento et al (2004) e Itzcovich (2005) afirmam que a geometria
estd abandonada pelos professores em funcdo de sua colocacdo no final do livro
didatico.

E, de acordo com os Parametros de Matematica, 0s conceitos geométricos
constituem parte importante do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental,
porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe
permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que
vive.

No livro Matematica, dos autores Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis, a
abordagem do tema Semelhanca é feita de forma diferenciada das outras obras
pesquisadas. Neste livro didatico, o tema € introduzido logo no primeiro capitulo,
enguanto nos outros € um dos Ultimos assuntos a serem abordados.

Os autores iniciam o conceito de Semelhanca relacionando ampliac6es e reducdes
com o conceito geométrico de semelhanca, conforme podemos perceber na Figura 8,
que segue. Primeiramente, mostram-se ao aluno duas figuras desenhadas no papel
quadriculado, indicando que em uma delas houve uma redugdo no comprimento em
relacdo a outra. Levando assim, o aluno a relacionar conceito geométrico de semelhanca
com reducdes e ampliacdes.

No quarto ciclo (8° e 9° anos) deve-se ter: desenvolvimento da nocdo de
semelhanga de figuras planas a partir de ampliacdes ou redugdes,

identificando as medidas que nédo se alteram (angulos) e as que se modificam
(dos lados, da superficie e perimetro. ( Brasil, 1998,p.125).
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@ Figuras semelhantes

O conceito de semelhanga

Podem-se farer amphatdes ou reductes de figuras semples, Wando papel
Quadncuiado

Amphactes ¢ reducOes relacionam-4e COM O CONCRMO QEOMELICo o seme
Ihanca. Vesa 0s exemplos.
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Figura 8: Introdugdo ao capitulo de Semelhanca. Matematica, pagina 11.

a igualdade dos angulos, desaparecendo, portanto, a semelhanca entre eles.

ac\

7’/4? /\ |

—

Figura 9: Materiais feitos de madeira. Matematica, pagina 12.

A definicdo de poligonos semelhantes é dada de tal forma que o aluno reveja um
pouco o conceito de proporcionalidade, usando materiais concretos (ripas de madeira e
parafusos nos vértices) para mostrar a semelhanca (como nos mostra a Figura 9). Isto é
feito para que os alunos possam entender que é possivel deformar apenas um dos
poligonos sem alterar a relacdo de proporcionalidade entre os lados dos dois ajudando a
entender por que a definicdo de poligonos semelhantes contém duas exigéncias. De
acordo com a figura abaixo se percebe, apds movimentaces nos materiais, que apenas
o poligono da direita foi deformado; como ndo houve alteracdo nos comprimentos dos

poligonos, suas medidas continuam respectivamente proporcionais, porém ndo ha mais
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Os autores enunciam a defini¢do béasica de poligonos semelhantes dizendo que
“dois poligonos sdo semelhantes quando satisfazem, simultaneamente, duas condices:
as medidas dos lados que se correspondem sdo proporcionais e as medidas dos angulos
que se correspondem s&o iguais .

Nessa definicdo, destaque a presenca de duas exigéncias. Num primeiro
momento, pode parecer que a proporcionalidade dos lados é suficiente para garantir a
semelhancga. Logo adiante, € indicada a questdo dos angulos. . Note que neste tdpico ja
sdo introduzidos alguns simbolos matematicos (Figura 10), comecando pelo simbolo de
semelhanca (~). De acordo com George Polya, “em problemas de todos os tipos, a
notacdo adequada e as figuras geométricas constituem grandes e indispensaveis

auxtlios”.

Figura 10. Matemaética, pagina 12.

Em relacdo as transformacdes geométricas, Brasil (1998) nos esclarece que deve
destacar-se na geometria, a importancia das transformacdes geométricas (isometrias,
homotetias), de modo que “permita o desenvolvimento de habilidades de percepgdo
espacial e como recurso para induzir de forma experimental a descoberta, por exemplo,
das condicdes para que duas figuras sejam congruentes ou semelhantes .

A obra estudada vai de acordo com as ideias dos Pardmetros Curriculares,
relacionando o conceito de Homotetia com o de semelhanca, fazendo com que o aluno
entenda perfeitamente o que sdo figuras homoteticas. Os autores relacionam o conceito
de homotetia com o funcionamento de uma maquina de Xerox que amplia por
homotetia (Figura 11), procurando fazer com que o aluno entenda na pratica, como

construir tais figuras.
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Figura 11: Exemplificacdo de uma maquina que copia por homotetia. Matematica, pagina 15.

Acreditamos que os livros didaticos devem proporcionar aos alunos
possibilidades de utilizagdo de recursos, buscando proporcionar uma maior
aprendizagem. Dessa forma, a incorporacdo de questdes contextualizadas em situacdes
préximas do cotidiano do aluno nos livros didaticos, € uma forma de contornar o que
afirmam Maciel e Almouloud (2007) “no emsino atual, geralmente para o aluno, o
conceito de semelhanca surge como conteido sem sentido, uma vez que € introduzido
sem nenhuma ligagdo com a vida cotidiana ™.

Percebe-se que a obra estudada contem uma boa quantidade de atividades, sendo
que os problemas e exercicios contidos podem levar o aluno a raciocinar e refletir sobre
a usualidade cotidiana do tema semelhanca. As atividades s&o interessantes, pois

contém textos variados para que o aluno crie o habito de leitura em obras matematicas.

Em contrapartida & simples reproduco de procedimentos e ao acimulo de
informacdes, educadores matematicos apontam a resolucdo de problemas
como ponto de partida da atividade matematica. Essa opcdo traz implicita a
convicgdo de que o conhecimento matematico ganha significado quando os
alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver
estratégias de resolugdo. (Brasil, 1998, P. 40)

Ao se falar de Semelhanca de tridngulos, os autores procuram criar condi¢des
para que os alunos percebam visualmente, de modo intuitivo e dedutivo, que “basta que

dois triangulos tenham os angulos respectivamente iguais para serem semelhantes ”.
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Em relacdo ao pensamento dedutivo no ambiente escolar, Brasil (1998) nos esclarece

que:

O acervo de conhecimento matematico tem sido preservado e exposto pela
via da deducao l6gica, no ambito de um sistema de axiomas. A comunicacao
do saber matematico, seja nos periddicos especializados e nos livros, seja nos
varios ambientes escolares, tem, tradicionalmente, seguido esse caminho.
(P.26)

A obra nos mostra que essa propriedade dos tridngulos tem inimeras aplicacgdes,
dentre varias esta o calculo de distancias e a elaboracdo de plantas e mapas, mostrando a

utilizacdo de aparelhos como os teodolitos, como pode ser observado na figura 12.
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Figura 12: Aplicacéo da teoria de Semelhanca de Triéngulos.'Mfatemética, pagina21l.

Verificamos na Figura 12, que o aluno constr6i uma figura para ilustrar a
utilizacdo da propriedade.

Podemos observar que os autores ndo priorizam os casos de semelhanca, sendo a
explicacdo do tema feita de forma objetiva e clara, priorizando a relagdo do mesmo com
a pratica do cotidiano e sua aplicacdo, 0 que € um ponto positivo, pois evita a
“decoreba” de propriedades. Outro ponto positivo séo as figuras contidas na obra, que

facilitam a compreensédo do contetdo.
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As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
capacidades de natureza pratica para lidar com a atividade matematica, o que
lhes permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informac6es, tomar
decisdes. Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (Brasil, 1998, p. 38)

Figuras sdo, ndo apenas o objeto dos problemas geométricos, como também
um importante auxilio para problemas de todos os tipos, que nada apresentam
de geométrico na sua origem. Temos, assim, dois bons motivos para
considerar a fungdo das figuras na resolucdo de problemas. (Polya, 1944, P.
83).

As atividades propostas sdo interessantes, levando a utilizacdo do dicionario e a
exploracdo do raciocinio dedutivo; fazendo com que os alunos ndo s encontrem
resultados para as questfes propostas, mas compreendam o que € pedido e realizem
provas e pequenas demonstracdes relacionadas ao contetdo (Figura 13). Outro ponto
interessante sdo as atividades que proporcionam debates enriquecedores e a construcao
de instrumentos que demonstram onde utilizamos a semelhanca de triangulos, conforme

podemos perceber na figura 14.

Figura 13. Matematica, pagina 24.
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Figura 14. Matematica, pagina 24.

De acordo com Onuchic, o foco central do ensino da matematica ndo deveria
estar em se encontrar a solucdo dos problemas propostos. O papel da resolucdo de
problemas no curriculo de matematica seria um caminho de aquisicdo para novos

conhecimentos, ou seja, compreender deveria ser o principal objetivo do ensino, para
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adquirir um novo conhecimento ou um processo no qual pode ser aplicado tudo aquilo
que previamente havia sido construido.

Ainda de acordo com o PCN, nesse aspecto, a Matematica pode dar sua
contribuicdo a formacdo do cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a
construcdo de estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a
iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confian¢a na prépria
capacidade para enfrentar desafios.

O livro didatico acima néo possui um capitulo especifico para o tema Teorema
de Pitagoras e as relacbes métricas no triangulo retangulo; ele interliga ao final do
capitulo de Semelhanca o Teorema de Pitagoras e suas relacdes.

O que mais nos chama aten¢do na obra analisada sdo as figuras, pois elas sdo
uma étima ferramenta para a compreensdo do conteudo e facilitadoras na resolucdo dos
problemas. E, de acordo com George Polya, “uma figura inexata pode ocasionalmente
indicar uma falsa conclusdo”, 0 que ndao acontece neste caso. Os problemas contidos é
outro ponto positivo, pois além de promoverem a compreensdo do contetdo, eles levam
o aluno a realizarem demonstracGes e aplicarem seus conhecimentos adquiridos em
algumas situacdes do cotidiano. Apos analise, verificamos ainda que a obra acima
atende ao que pede o PCN, pois de acordo com os Parametros de Matematica, “um bom
recurso diddtico é aquele que leva o aluno ao exercicio da andlise e reflexdo”, e 0 livro

de Imenes e Lellis faz isso a todo momento.
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5.3) TUDO E MATEMATICA (DANTE)

No livro Tudo é Matematica, Dante, em seu livro, introduz o tema Semelhanca
fazendo uma pergunta para os alunos (leitores): “Quando é que dizemos que dois
objetos sdo semelhantes? E em Matematica, sera que € a mesma coisa?”. ApoOs essa
indagacdo o autor diferencia o uso da palavra semelhanga no cotidiano e em
matematica, apresentando alguns pares de ilustracfes, conforme Figuras 15 e 16 para

que o aluno reflita quando as mesmas sdo semelhantes ou néo.

Semelhanca

d A\ Linhas de mesmo comprimento
& ey —— mas formas diferentes

Quando é que dizemos que dois objetos i |
sio semelhantes? E em Matematica, 1
serd que é a mesma coisa?

el Figuras com mesma forma

e mesmo tamanho.
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ar 0 andlise mais detalhada. Observe
pare
o Figuras com mesma forma
e tamanhos diferentes.

fl T t Regides planas de mesmo tamanho (areal
e formas diferentes.

gl o Regides poligonais de mesma forma
@ de tamanhos (4reas] diferente:

Neste capitulo estaremos mais interessados nos objetos ou nas ras
que tém a mesma forma. podendo ou nio ter o MEsSNo mmun&.
Nesses casos, dizemos que as duas figuras sao semethantes.

O assunto em estudo é semelhanca.

Figuras 15 e 16: Introducdo do capitulo. Tudo é Matemadtica, pagina 140 e 141.

Podemos percebemos que o autor coloca as figuras numa ordem néo aleatoria,
pois as primeiras figuras sdo desenhos, encontrados no cotidiano, como borboletas,
garrafas e prédios. Logo ap06s, o autor apresenta figuras geométricas (segmentos, regides
planas e regides poligonais) para que o aluno reconheca a semelhanca em figuras que
estdo relacionadas ao estudo da Matematica.

Com o intuito de apresentar a ideia de semelhanca, sdo dados exemplos de
ampliacdo e reducdo de figuras, apresentando de modo intuitivo a proporcionalidade,
conforme figura 17.

Figura 17. Tudo é Matematica, pagina 142.
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Utilizando-se da ampliacdo/reducéo da foto, Dante (2009), apresenta o conceito
de figuras semelhantes, “que sdo aquelas que t€ém os comprimentos correspondentes

proporcionais e os angulos correspondentes congruentes.”.

Segundo Brasil (1998) a metodologia utilizada pelo autor, esta ligada ao
cotidiano das pessoas, pois;

O conceito de semelhanga esta presente no estudo de escalas, plantas, mapas,
ampliacBes de fotos, fotocOpias como também quando se verifica, por
exemplo, se as medidas das partes do corpo humano se mantém
proporcionais entre um representante jovem e um representante adulto.
(P.125).

Segundo os PCN’s, Brasil( 1998), no quarto ciclo (8° ¢ 9° anos), o ensino de
Matematica deve buscar atingir alguns objetivo: “como produzir e analisar
transformacoes e ampliacdes/reducdes de figuras geométricas planas, identificando seus
elementos variantes e invariantes, desenvolvendo o conceito de congruéncia e
semelhanga”

Na continuacdo da obra, o autor, ilustra o conceito de semelhanca, utilizando
uma malha quadriculada, apresentando as diferencas entre figuras semelhantes e
congruentes. Chegando a uma concluséo interessante, que todas as figuras congruentes
entre si, isto €, figuras que tém a mesma forma e o mesmo tamanho, sdo também
semelhantes, sendo a congruéncia um caso particular de semelhanca.

Para melhor entendimento dos alunos sdo expostos dois diagramas

exemplificando a situacdo anterior, conforme podemos perceber na figura 16.

' Congruentes
- VS;emrelhantes -
(Duas figuras | v

4 7Néo sémélhantes

figuras

congruentes

Figura 18: Figuras semelhantes e congruentes e diagramas. Tudo é Matematica, pagina 144.
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O diagrama anterior € interessante para que o aluno perceba que figuras
congruentes sdo casos especificos de figuras semelhantes, pois 0s mesmos confundem
muito esses dois conceitos, e a partir dai pode-se concluir que todas as figuras
congruentes sdo semelhantes, mas a reciproca ndo é verdadeira.

Antes do inicio do tépico de Semelhanca de Poligonos o autor explica para os
leitores a existéncia do pantografo, instrumento usado tanto em Geografia quanto em
Engenharia para reduzir e ampliar mapas, plantas de casas ou edificios; apos essa
explicacdo ha algumas questbes sobre o tema.

O proximo assunto, dentro do topico de semelhanca de poligonos, é Razéo entre
Perimetros e Areas de poligonos Semelhantes. Este assunto ¢ tratado somente no livro
deste autor, ndo sendo abordado nos demais. Percebo a importancia que o autor da ao
abordar primeiramente semelhanca de poligonos para depois se falar em semelhanca de
triangulos, pois se o aluno entende a no¢do de semelhanca em um poligono, facilitard o
seu aprendizado de Semelhanca de Triangulos, ja que tridngulos sdo poligonos.

Ao se falar de Semelhanca de Tridngulos, Dante é muito formal, dizendo de
imediato a definicdo de semelhanca nos triangulos e como identificar se 0s mesmos séo
semelhantes. Percebo o constante uso da simbologia matematica pelo autor ao falar
sobre 0 assunto.

E, de acordo com Polya (1975), um passo importante na resolucdo de um
problema é a escolha da notacdo. Ela deve ser feita cuidadosamente. O tempo
inicialmente despendido em escolher a notacdo pode muito bem ser compensado mais
tarde, pois evitamos com isto hesitacdes e confusdes. Além do mais, ao escolhermos
cuidadosamente a notacéo, teremos de pensar detidamente nos elementos que precisam
ser denotados. Assim, pela escolha de uma notacdo adequada, podemos dar uma
contribuicdo essencial a compreensdo do préprio problema.

Em relacdo as atividades propostas, percebo que a obra analisada deixa a
desejar, pois ndo ha uma grande quantidade de questfes para que o aluno aplique e/ou
contextualize o conteldo, ha poucos problemas que fazem o aluno resolve-los
relacionando o tema com o enunciado, e alguns exercicios de fixagéo.

Onuchic (1999) recorda que, sem duvida, ensinar matematica por meio da
resolucdo de problemas € a abordagem mais significativa e fundamentada, pois
conceitos e habilidades matematicas sdo aprendidos no contexto da resolucdo de

problemas.
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O autor, logo apdés a definicho de Semelhanca introduz a propriedade
fundamental da semelhanga de triangulos: “Se tragarmos um segmento de reta paralelo
a qualquer um dos lados de um triangulo e ficar determinado outro triangulo, este sera
semelhante ao primeiro”, demonstrando- a de uma forma simples, pelo Teorema de
Tales, que a meu ver, os alunos que estdo no 9° ano entenderdo facilmente sua
demonstragéo.

Logo apobs, é mostrado e demonstrado todos os casos de semelhanca de triangulos
(AA, LAL, LLL), sendo as atividades, na sua maioria relacionadas a esses casos,
devendo o aluno a todo momento identificar o caso de semelhanca que ocorre nos
tridngulos propostos. Percebo que os problemas e atividades que envolvem a aplicagéo
do contetido e sua contextualizacdo sdo deixados de lado, dando lugar a exercicios que
pedem aos alunos que apliguem somente os casos de semelhanca, aprendidos
anteriormente.

E perceptivel a grande quantidade de textos no livro didatico analisado,
influenciando assim a pratica de leitura de obras e artigos matematicos; sendo que no
capitulo de Semelhanca ha um texto muito interessante sobre Tales e a altura de uma
piramide, relacionando o contetdo com a histéria da matematica. Logo ap6s, Dante
interliga a leitura com um tépico muito importante: “Uso da semelhan¢a para medir
distancias inacessiveis”’, que mostra aos alunos a importancia e aplicacdo do contetdo
Semelhanca de Triangulos.

De acordo com o PCN, a Histdria da Matematica pode oferecer uma importante
contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacOes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao estabelecer
comparagOes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o
professor cria condi¢es para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis
diante desse conhecimento.

Ainda de acordo com os Pardmetros Curriculares, conceito de semelhanca
podera ser desenvolvido e/ou aprofundado também pela analise de alguns problemas
histéricos, como os procedimentos utilizados pelos antigos egipcios para determinar a
altura de suas piramides. Outras fontes interessantes de problemas séo as que envolvem
a nocdo de semelhanca de triangulos e as medidas de distancias inacessiveis.

Diferente das outras obras analisadas, o autor dedica um topico para discutir as

transformacfes geométricas (translacéo, reflexdo, rotacdo e homotetia), em especial a
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Homotetia; enfatizando a construgéo de figuras homotéticas e suas propriedades. Nesta
obra, o tépico sobre homotetia € mais extenso e detalhado e ha uma quantidade
suficiente de atividades para entendimento do contetdo.

De acordo com os Parametros Curriculares de Matematica, construindo figuras a
partir da reflexdo, por translacdo, por rotacéo de outra figura, os alunos vao percebendo
que as medidas dos lados e dos angulos, da figura dada e da figura transformada sdo as
mesmas. As atividades de transformacéo sdo fundamentais para que o aluno desenvolva
habilidades de percepcdo espacial e podem favorecer a constru¢cdo da nocdo de
congruéncia de figuras planas (isometrias). De forma analoga, o trabalho de ampliacéo e
reducdo de figuras permite a construcdo da nogdo de semelhanca de figuras planas
(homotetias).

Para finalizar o capitulo, sdo disponibilizadas mais algumas questbes com
situacdes que envolvem Semelhanca. E sugerido pelo autor que as mesmas sejam feitas
em dupla ou em grupo, com a utilizacdo de ferramentas matematicas, tais como a
calculadora.

De uma maneira geral, sobre recursos didaticos, afirma Brasil (1998):

Recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadoras,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo

de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a
situacOes que levem ao exercicio da andlise e da reflex&o. (p.57).

Sem duvida, em relagdo a introducdo do contetdo a obra de Dante é o que mais
se destaca, pois € feita a partir de uma situacdo problema em que o autor nao expGe para
o aluno nenhuma definicdo, mas o indaga sobre vérias questdes, fazendo ele proprio
concluir as definicdes preliminares de semelhanca. Em relacdo as figuras, elas
exemplificam bem o contetdo e, a meu ver, mesmo contendo poucas atividades para
aplicacdo e entendimento do tema, elas ajudam na compreensdo e resolucdo das
mesmas, pois sdo de 6tima qualidade e pertinentes com o que a obra quer explicar no
momento.

Mesmo ndo contendo muitos problemas relacionados ao cotidiano dos alunos, 0s

textos matematicos tém grande destaque na obra, fazendo com que o aluno se interesse
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mais pela historia da matematica e pratique o conteudo através destas intervencées, pois

como nos expode Brasil (1998):

“Embora as situacdes do cotidiano sejam fundamentais para conferir
significados a muitos conteddos a serem estudados, é importante considerar
que esses significados podem ser explorados em outros contextos como as
questdes internas da prépria Matematica e dos problemas histéricos. Caso
contrario, muitos conteldos importantes serdo descartados por serem
julgados, sem uma analise adequada, que nao séo de interesse para 0s alunos
porque ndo fazem parte de sua realidade ou ndo tém uma aplicacdo prética
imediata” (P.43).
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5.4) QUADRO COMPARATIVO DAS OBRAS ANALISADAS

Ap0s analise acima, resolvemos fazer um quadro acerca das questdes analisadas

para que possamos comparar se as obras respondem positivamente as mesmas.

O quadro abaixo contém as questdes que foram levantadas e os livros analisados,

sendo nomeados pelos seus respectivos autores.

LIVOS Introduz Ha figuras que Os problemas A abordagem do
o contetido a partir | facilitem a contidos estéo contetido atende as
DIDATICOS de uma situagéo resolucéo dos relacionados ao orientagdes
problema? oroblemas cotldlgno do proE)ostas pelos
idos na obra? aluno? Parametros
conti ' Curriculares
Nacionais (PCN)?
GIOVANNI Né&o Né&o Sim Sim
E CASTRUCCI
IMENES E Sim Sim Sim Sim
LELLIS
DANTE Sim Sim Né&o Sim
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CONSIDERACOES FINAIS

O livro didatico apresenta-se com destaque no cenario educacional, ou seja,
desempenha um papel relevante no desenvolvimento das atividades de sala de aula,
realizadas pelos professores com seus alunos. Trata-se, portanto, de importante
instrumento utilizado pelos professores para o desenvolvimento de suas atividades
como docentes.

Devido a esse fato, € de notoria importancia pesquisas acerca dos livros
didaticos, pois concordamos com Chevallard quando nos diz que transformagdes nos
objetos de ensino s6 ocorrerdo através de pesquisas.

Quantificamos em dois, 0s principais motivos que nos levam essa pesquisa:

1) Um deles é porque acreditamos que o conteldo Semelhanca de Tridngulos é um
tema importante a ser abordado, pois através dele conseguimos solucionar problemas de
matematica e do cotidiano.

2) O outro motivo € porque entendemos que o livro didatico € uma ferramenta
poderosa no processo ensino-aprendizagem; e sendo assim, € de grande relevancia
analisar colecbes de livros didaticos aprovadas em avaliagdes como o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), para verificar se 0s textos dessas cole¢des atendem
as orientacbes propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e se permitem

melhorar 0 processo de ensino-aprendizagem.

Diante dos motivos apresentados, elaboramos a seguinte questdo de pesquisa:
Quais as estratégias didaticas sdo abordadas para o ensino de semelhanca de
triangulo, em alguns livros didaticos dos Parametros Nacionais do Livro Didatico
(PNLD) do Ensino Fundamental?

Para responder a essa questao, analisamos o0s livros didaticos:
¢ A Conquista da Matematica (9° ano), escrita por José Ruy Giovanni Jr, e Benedicto
Castrucci e distribuida pela editora FTD.

e Matematica (9° ano), produzido pela editora Moderna, elaborado pelos autores Luiz
Marcio Imenes e Marcelo Lellis

e Tudo é Matematica (9° ano), redigido por Luiz Roberto Dante e fornecido pela
editora Atica.

Conforme ja dito anteriormente, tinhamos 0s seguintes objetivos a saber:
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1) O livro pesquisado introduz o conteudo a partir de uma situacdo problema?

2) Ha figuras que facilitem a resolugdo dos problemas contidos na obra?

3) Os problemas contidos estao relacionados ao cotidiano do aluno?

4) A abordagem do conteudo atende as orientagdes propostas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Diante de nosso objetivos, verificamos que o Unico livro que atende a todas as
questdes é o livro dos autores Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis, denominado
Matematica, mas percebemos que os outros dois atendem parcialmente a analise, sendo
que em Tudo é Matematica (elaborado por Roberto Dante), a Unica questdo que recebe
uma resposta negativa € relativo a relacdo dos problemas com o cotidiano. Ja o livro
didatico que mais teria que se adequar, seria A Conquista da Matematica, escrito por
José Ruy Giovanni Jr e Benedicto Castrucci, pois das quatro questdes levantadas, a obra
responde negativamente a cinquenta por cento das mesmas.

E importante ressaltar em nossas consideracdes finais que concordamos com as
afirmacdes feitas no Guia do livro didatico 2011 sobre o papel do livro didatico no

processo ensino-aprendizagem:

N&o é demais insistir que, apesar de toda sua importancia, o livro didatico
n&o deve ser o Unico suporte do trabalho pedagdgico do professor. E sempre
desejavel buscar complementa-lo, seja para ampliar suas informacdes e as
atividades nele propostas ou contornar suas deficiéncias, seja para adequa-lo
ao grupo de alunos que o utilizam. (Guia do livro didatico 2011: Matematica
Brasilia: Secretaria de Educacdo Baésica, p.9).

Na perspectiva da transposicdo didatica de Yves Chevallard, concluimos que o
livro didatico, juntamente com as acdes educativas do professor tornam-se fatores
importantes no resultado final do processo ensino aprendizagem. Entendemos também
que, o seu efeito real, positivo ou negativo, ndo estd apenas no seu conteldo, mas
também no modo de utilizd-lo. As condicGes de ensino, a formacdo do professor, a
integracdo entre as varias disciplinas, enfim, todos os elementos do processo de ensino-

aprendizagem conjugam-se para dar um ou outro sentido ao livro didatico.
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