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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar se h& correlagdo entre motilidade e medida
do comprimento da peca intermediaria da cauda de espermatozéides humanos.

Foram incluidos 50 homens cujas mulheres eram integrantes do Programa de
Fertilizacdo in vitro do Laboratorio de Reproducdo Humana do Hospital das
Clinicas da Universidade Federal de Minas Gerais. De cada participante,
imediatamente apo6s a coleta do sémen, foi realizado o calculo do volume
seminal, a contagem dos espermatozoides, o percentual, qualitativo e
guantitativo, da motilidade espermatica, conforme OMS. Foram realizados 3
esfregacos das amostras de sémen, que apdés a secagem ao ar ambiente, foram
fixados com metanol e corados com hematoxilina. As medidas do comprimento
total, da cauda, da peca intermediaria da cauda, e da cabeca dos
espermatozoides foram realizadas utilizando-se microscopio binocular com
objetiva de 100X micrometrada. Em cada lamina foram realizadas as medidas de
10 espermatozoéides, num total de 30 espermatozdides por participante,
resultando num total de 1500 espermatozdides, e 6000 medidas de
comprimento. A motilidade foi dicotomizada em normal (motilidade A + motilidade
B = 50%) e alterada (motilidade A = 25%). Foi realizada uma analise fracionada
(“escores”) da motilidade espermatica, sendo criados quatro grupos de estudo:
grupo A (“escore 3’ = 30% e < 50% de espermatozdides moveis), grupo B
(“escore 2” = 50% de espermatozdéides moveis), grupo C (“escore 1’< 30% de
espermatozoides méveis) e grupo D (“escore D” espermatozdides imdveis). Os
dados foram analisados no programa estatistico SPSS, versao 10,0. O teste de
Kolmogorov-Smirnov Z confirmou ndo haver distribuicdo normal dos dados. O
coeficiente de Pearson foi calculado para testar a correlagéao linear entre pares
de variaveis. O teste de Mann-Whitney foi usado para analisar a motilidade
dicotomizada em normal e alterada. A significancia estatistica foi p < 0,05. Nao
foram evidenciados coeficientes de correlagdo significativos entre motilidade
espermética e comprimento da peca intermediaria da cauda de espermatozoides
humanos, objeto principal de nosso estudo, entretanto, este estudo mostrou

correlacdo significativa entre: a) motilidade dicotomizada e contagem total dos



espermatozoides; b) motilidade total e contagem total dos espermatozdides; c)
motilidade tipo A e volume; d) peca intermediaria e volume. Observou-se ainda
que a idade é inversamente proporcional a motilidade dicotomizada e ao volume.
Concluimos que o comprimento da peca intermediaria da cauda do

espermatozoide humano ndo deve ser considerado um indicador de motilidade.

Palavras-chave: espermatozéide, motilidade espermatica, fator masculino de

infertilidade, morfologia espermatica.
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1 INTRODUCAO



1 INTRODUCAO

Apesar dos avancos na area da Reproducdo Humana, estudos mostram que
aproximadamente 20% dos casais apresentam problema de infertilidade, ou seja,
dificuldade ou até impossibilidade, apdés um ano, mantendo relagbes sexuais
regulares, ndo conseguirem ter filhos. Destes casais, 40% apresentam causa
masculina, 40% causa feminina e 20% resultam da associacao das duas causas

e causas nao aparentes.

A busca da causa da infertilidade do casal, culturalmente, é de iniciativa da
mulher, mas é recomendado que o espermograma faca parte da avaliacao inicial,
devido ao baixo custo e facilidade do exame, embora ndo possamos considerar,
isoladamente, a analise do sémen fator determinante para o diagnéstico de
infertilidade masculina (GUZICK et al., 2001)

N&o podemos presumir que um homem que tenha estabelecido gravidez no
passado, possua, atualmente, uma analise seminal normal devendo ser realizada
uma nova analise caso o casal apresente problema de infertilidade. Ao longo da
vida os homens podem modificar seu status reprodutivo por exposi¢ao a diversos
agentes, dentre eles: varicocele, tabagismo e idade. (PASQUALOTTO et
al.,2006).

Nos ultimos anos, foi observada uma queda consideravel na qualidade do
esperma de individuos saudaveis e jovens (AUGER et al., 1995). Diante desta
situacdo, o fator masculino na infertiidade tem se tornado cada vez mais
importante na investigagdo de casais inférteis. A avaliagdo do fator masculino é
realizada através do historico, do exame fisico e do espermograma. A maioria
dos individuos inférteis é saudavel e tem poucas alteracbes ao exame fisico,
apresenta azoospermia (auséncia de espermatozoides), oligozoospermia
(reducéo no numero de espermatozoéides, sendo este numero inferior a 20x106

espermatozoides/ml),  astenozoospermia  (motilidade inadequada) ou



teratozoospermia (espermatozoides com morfologia anormal), que indica

alteracdes quantitativas e qualitativas na analise seminal (GALAMERA, 1992).

Andlises de caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen tém sido realizadas
para tentar detectar a habilidade do espermatozoide penetrar na zona pellcida
do odcito e sua capacidade de fertilizacdo. Uma das caracteristicas mais
importantes € o batimento flagelar do espermatozéide, ou seja, a motilidade, sem
a qual o espermatozoide € incapaz de fertilizar um odcito liberado pelo ovario
(YOVICH et al., 1985, HIRSCH et al., 1986, HINTING et al, 1988, MORTIMER et
al., 1997).

O espermatozoide humano é uma célula que consiste em uma cabeca e uma
cauda ou flagelo, com motilidade, capacidade de "nadar livremente”. A cabeca
constitui o0 maior volume do espermatozéide e contém o acrossoma, o nucleo e
as estruturas do citoesqueleto e citoplasma. O material genético esta localizado
no ndcleo. A cauda, responsavel pela motilidade do espermatozoide, é
constituida por quatro segmentos: peca conectora, peca intermediaria, peca
principal e peca terminal. As mitocondrias, transformadoras de energia celular,
estdo localizadas na peca intermediaria, assim poderia ser esperado que um
maior comprimento desta parte da cauda do espermatozoéide elevaria a atividade
metabdlica, resultando no aumento da motilidade. A quebra do ATP gera energia
para a movimentacdo do flagelo. A forca de locomocdo do espermatozdide é
oriunda do flagelo, e a quebra do ATP produz a energia responsavel pela
movimentagcdo do flagelo. Devido a grande quantidade de energia que precisa
ser gerada para o transporte do espermatozoide para a fecundacédo do 6vulo, os
espermatozoides estao entre as células humanas que possuem maior numero de

mitocondrias.

A analise seminal é amplamente utilizada na avaliacdo do fator masculino de
fertilidade, entretanto, a literatura atual € escassa no que se refere a
comparacao entre as diversas variaveis do sémen e a motilidade espermética

humana.



Considerando escassas as informacdes sobre a relagcdo entre o comprimento da
peca intermediaria da cauda e a motilidade dos espermatozéides, resolvemos
realizar este estudo visto que como as mitocondrias sdo organelas com funcéo
de liberar energia para a célula, a atividade metabdlica do espermatozdide
poderia estar relacionada ao comprimento da peca intermediaria.
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2 REVISAO DA LITERATURA

O espermatozoide € uma célula de forma alongada constituida por duas regides:
a cabeca e o flagelo. A cabeca possui 0 DNA e o0 acrossomo, vesicula contendo
enzimas hidroliticas, que € essencial para a interagdo espermatozoide-odcito. O

flagelo é responsavel pela motilidade do espermatozoide.

Os espermatozolides, produzidos pelo testiculo, sdo armazenados nos
epididimos e através dos dutos deferentes sdo transportados até a uretra. A
maioria do liquido ejaculado responséavel pela preservacdo dos espermatozoides,
é produzido por glandulas, prostata e uretra. E sabido que dos milhdes de
espermatozoides ejaculados na vagina, apenas alguns alcancardo o canal
cervical, penetrardo no muco cervical e migrardo através da luz do Gtero até a
tuba uterina. Estima-se que conseguirdo entrar em contato com o o04cito cerca de
100 espermatozoides moveis (BARRAT, C.L., COOKE, 1.D., 1991).

A atividade funcional do espermatozéide € liberar o material genético do nucleo
do espermatozdide para o odcito, onde sera produzido o zigoto, pela unidao do
pronudcleo masculino com o pronucleo feminino. A funcao principal da cabeca do
espermatozoide é liberar uma série de hapléide de cromossomos para o odcito, e
a funcéo do flagelo é dar motilidade ao espermatozoide para a passagem pelo
trato reprodutivo feminino e penetracéo através da zona peltucida (MORTIMER et
al., 1997).

Um estudo realizado em 284 espécies de mamiferos demonstrou que, em geral,
a massa corporal do mamifero € inversamente proporcional ao tamanho do
espermatozoide e o comprimento da cabeca do espermatozoide é relativamente
uniforme entre os mamiferos, sendo que a maioria das variagbes no
comprimento € devido as diferencas no comprimento da peca intermediaria e
principal (CUMMINS & WOODALL, 1985).



E no flagelo que encontra-se a peca intermediaria que contém as mitocondrias
que sdo organelas relacionadas a producdo de energia. As mitocondrias dos
espermatozoides sao cilindricas e alongadas, e sua principal funcdo é promover
motilidade ao espermatozoéide para permitir sua passagem pelo trato reprodutivo
feminino e posterior penetracdo através da zona pelucida do o6cito (MORTIMER
et al., 1997).

Os espermatozoides convertem a maior parte da energia em adenosina trifosfato
(ATP) e a maior parte do ATP € utilizada na motilidade espermatica, fator
masculino importante para a fertilizagdo.(MANN & LUTWAK-MANN, 1948 e
1981).

Vérios estudos analisam a atividade mitocondrial em espermatozéides, e

podemos citar algumas das principais técnicas utilizadas:

a) pela atividade citoquimica (VAN DEMARK et al., 1945; BENJAMIN et al.,
1987; HRUDKA, 1987, FERRANDI et al., 1988; GLASS et al., 1991;
SODERQUIST, 1991; FUSE et al., 1993);

b) por consumo de oxigénio (BRATTON et al.,, 1956; RAO & RAO, 1975;
COULTER & FOOTE, 1977);

c) producdo de ATP por bioluminescéncia (SODERQUIST & LARSON, 1985;
LYONS et al., 1986, CHAN & WANG, 1987; GOTTLIEB et al., 1987; CHAN et
al., 1990; GOTTLIEB et al., 1991; SODERQUIST & STALHAMMAR, 1991).

Com o objetivo de se locomoverem mais rapido para atingir o o0cito, a selegéo
natural favorece os espermatozoéides mais longos (GOMENDIO & ROLDAN,
1991; ROLDAN & GOMENDIO, 1992; ROLDAN et al, 1992).

A mitocondria, cuja principal funcdo é a producdo de ATP, possui uma
membrana externa e outra interna, que delimitam o espaco intermembranoso e a
matriz mitocondrial. A membrana externa € permeavel a todos os solutos do
citosol, exceto macromoléculas. Isto ocorre porque existem, na bicamada

lipidica, proteinas transmembranosas, as porinas, que formam canais aquosos,


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22St%C3%A5lhammar%20EM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstractPlus

pelos quais passam ions e moléculas de até 5 kDa. Uma caracteristica marcante
da membrana interna é apresentar invaginacdes na direcdo da matriz, para
aumentar a superficie membranosa, formando as cristas mitocondriais. As
moléculas que compdem a cadeia transportadora de elétrons e cardiolipinas (um
fosfolipideo duplo que impede a passagem de qualquer soluto através da
bicamada lipidica, exceto O,, CO,, H,O, NH3 e acidos graxos) estdo localizadas
na membrana interna. Na matriz mitocondrial encontramos cépias de DNA
circular e granulos de Ca®* e enzimas importantes na fosforilagdo oxidativa e no
ciclo de Krebs (BEREITHER HAHN, 1990).

A morfologia do espermatozoide deve ser observada, no caso de infertlidade,
visto que a morfologia do sémen é significativamente diferente nos homens
férteis e inférteis. KRUGER et al, 1986, mostraram que, durante fertilizacdo in
vitro, um grupo de homens com menos de 14% de espermatozéides normais
apresentou taxa de fertilizacdo de 37%, enquanto outro grupo de homens, com
mais de 14% de espermatozoéides normais, apresentou taxa de fertilizacdo de
91%, sendo que o critério estrito de normalidade foi definido pelos autores do
estudo. Ressaltamos que a morfologia ndo pode ser considerada um indicador
absoluto de infertilidade masculina, mas sim como um indicador do potencial de

fertilizacao.

Atualmente, os critérios mais utilizados para definir a morfologia do
espermatozoéide sédo o de Kriger, também conhecido por morfologia estrita, e o
da Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Vale ressaltar que a OMS possui
varias versdes (1987, 1992, 1999), sendo que a versado de 1999 evidencia uma

tendéncia de unificacdo com o critério de Kriiger, que é 0 mais rigoroso.



O quadro a seguir descreve o critério de Kriger e o critério da OMS (verséo

1999):

Critério de Kruger

Critério da OMS

cabeca

forma oval, contorno
perfeitamente regular,
sendo que formas

forma oval, contorno
regular, formas boderlines
sao consideradas

borderlines s&o anormais
consideradas anormais
comprimento 5a6 pum 4a5pum
largura 25a35um 25a3,5um
relacéo 1/2 a 3/5 1,5a1,75
comprimento/largura
acrossoma bem definido e ocupando | bem definido e ocupando
40 a 70% da parte distal 40 a 70% da area da
da cabeca cabeca
vacuolos < 20% da area < 20% da area

gotas citoplasmaticas

< 1/2 da cabeca normal

< 1/2 da cabeca normal

peca intermediaria

deve ser estreita, Unica
axialmente a cabega, <
1lum de largura e
comprimento de 1,5
vezes o tamanho da
cabeca.

deve ser estreita, Unica
axialmente a cabeca, <
1lum de largura e
comprimento de 1,5
vezes o0 tamanho da
cabeca.

cauda

uniforme, ligeiramente
mais estreita na zona
média, ndo espiralada,
sem residuos
citoplasmaticos, medindo
aproximadamente 45 um

uniforme, ligeiramente
mais estreita na zona
média, ndo espiralada,
sem residuos
citoplasmaticos, medindo
aproximadamente 45 um

Os tipos morfolégicos sdo: normais, ectasias, microcefalico, macrocefélico,
bicaudais, bicéfalos, fusiformes, mistos, disformes, piriformes. Na andlise
classica, a morfologia espermatica € considerada normal quando séo
encontrados no minimo 30% de espermatozéides normais, segundo 0s critérios
da OMS. Entretanto ha estudos que discordam da analise classica. Alguns
estudos consideram que a morfologia somente podera ser considerada normal
caso sejam encontrados no minimo 70% de espermatozoéides normais e sera
considerada teratozoospérmica quando encontrados acima de 30% de qualquer
tipo de forma anormal; este critério € conhecido como “Classificagdo de Piva”.

(PIVA, S., 1998). Ha também casos em que homens férteis apresentem valores



inferiores aos definidos pela OMS para a analise seminal (PASQUALOTTO et
al., 2006).

Novos parametros de andlise e testes laboratoriais sédo frequentemente

relatados na literatura procurando aumentar o valor clinico da analise seminal.

O comprimento da peca intermediaria da cauda do espermatozoide é muito
variado entre os individuos de uma mesma espécie (WOOLEY, 1971) ou raca
(MUKHERJEE & SINGH, 1965). Como a peca intermediaria € composta por
mitocondrias, € possivel que uma medida maior do comprimento da peca
intermediaria da cauda do espermatozdide esteja associada a uma maior

atividade metabolica gerando efeitos sobre a motilidade espermatica.

Neste trabalho fizemos uma analise de varidveis do sémen e do espermatozoide
buscando investigar a possivel correlacdo entre a medida do comprimento da
peca intermediaria da cauda do espermatozoide humano e a motilidade

espermatica.
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O objetivo do trabalho foi avaliar se ha correlacdo entre motilidade e medida do

comprimento da pecga intermediaria da cauda de espermatozéides humanos.
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4 METODOLOGIA

4.1 Sujeitos da pesquisa

Este estudo foi aprovado pela Camara do Departamento de Ginecologia e
Obstetricia da Faculdade de Medicina da UFMG e pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais, parecer ETIC 471/05
(Anexo 1).

Neste estudo foram incluidos 50 homens cujas mulheres eram integrantes do
Programa de Fertilizacdo do Laboratério de Reproducdo Humana da
Universidade Federal de Minas Gerais. Os participantes somente foram incluidos
apos leitura e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo
2).

As médias + desvio padrdo, a mediana, o0 minimo, 0 maximo e a variancia das

variaveis dos sujeitos da pesquisa estao especificados na Tabela 1.

4.1.1 Critérios deinclusédo e excluséao

Os critérios de inclusdo dos sujeitos da pesquisa foram: homens de qualquer
tamanho, idade, cor, estado de saude, classe ou grupo social cujas mulheres
fossem integrantes do Programa de Fertilizacdo in vitro do Laboratério de

Reproducdo Humana do Hospital das Clinicas da UFMG.

O Unico critério de exclusdo foi o sémen possuir elevado nimero de pidcitos

(acima de 5 por campo).



Tabela 1 — Caracteristicas dos sujeitos da pesquisa

médias + desvio _ . o o

padrio mediana| minimo| maximo| variancia
Volume (ml) 3,40 £ 142 3,3 0,40 8,00 2,02
pH 7,70 £ 0,35 7,5 7,00 8,50 2,02
Contagem (x 106) 169,98 + 178,11 101,7 0| 792,00| 31722,53
Idade (anos) 36,10 + 8,06 34 27,00 63,00 64,89
Motilidade total(%) 58,81 + 26,44 70 0 90,00 699,29
Motilidade Tipo A (%) 12,02 + 10,83 10 0 40,00 117,36
Motilidade Tipo B (%) 37,57 £ 17,40 40 0 70,00 302,70
Motilidade Tipo C (%) 10,78 £ 7,49 10 0 30,00 56,17
Motilidade Tipo D (%) 35,57 + 22,96 30 0| 100,00 527,32
Comp. Cauda (um) 33,73+ 7,36 36,6 1,97| 40,63 54,23
Comp. peca interm. (um) 550+1,10 5,53 0,33 10,20 1,22
Comp. cabeca (um) 4,77 £ 0,29 4,83 3,53 5,33 0,09
Comp. total (pm) 38,55 + 7,59 41,27 5,60/ 45,40 57,67

4.2 Coletado sémen e determinacédo dos valores das variaveis

O sémen foi obtido por masturbacédo dentro de um recipiente plastico estéril,
apos 3-5 dias de abstinéncia sexual ou masturbacéo, na sala de coleta de sémen

do Laboratoério de Reprodu¢do Humana do Hospital das Clinicas da UFMG.

As amostras foram submetidas a liquefacdo a 37°C por 30 minutos. A medida do
volume seminal foi realizada aspirando-se toda a amostra com uma pipeta

graduada acoplada a um pipetador.

Uma aliquota do sémen foi utilizada para verificar a taxa de motilidade
espermatica, de cada participante. A andlise da motilidade espermatica foi
realizada imediatamente ap6s a coleta do sémen. Foram avaliadas as

caracteristicas da progressao individual de cada um dos espermatozoides, no



minimo 200 espermatozoides, moveis ou imoéveis, em campos aleatérios
(aumento de 200X).

A formula usada para definir a motilidade espermatica percentual (analise

quantitativa) foi:

Motilidade espermatica percentual = N° de espermatozéides moéveis

N° de espermatozéides total

A motilidade foi analisada qualitativamente seguindo os padrdes da OMS (1999):
Grau A: espermatozéides com movimentos lineares progressivos rapidos;

Grau B: espermatozéides com movimentos lineares progressivos lentos;

Grau C: espermatozoides mdéveis ndo progressivos;

Grau D: espermatozoides imoveis

Foram realizados esfregacos das amostras de sémen, imediatamente apés a
coleta. Ressaltamos que, de acordo com a OMS (1999), para que a avaliacao da
amostra seja precisa, ela deve ser conservada a temperatura de 37°C até o

momento da fixacao.

De cada participante foram realizados 3 esfregacos, em laminas de microscopia,
devidamente identificadas. Apdés secagem ao ar ambiente, as laminas foram
imersas em metanol durante 5 minutos, para a fixacdo; em seguida foram
imersas em hematoxilina durante 10 minutos, para a coloracéo, e finalmente, as
laminas foram colocadas para secar, no suporte de laminas. Foram registrados o
comprimento total do espermatozoide, o comprimento da cabeg¢a, 0 comprimento
da cauda e o comprimento da peca intermediaria da cauda, expressos em pum,
em dez espermatozodides por lamina, selecionados ao acaso. As medidas foram
realizadas pelo método micromeétrico, utilizando-se uma ocular microscopica
graduada de alta precisdo (microscopio binocular por meio de objetiva de

imersdo com Oleo e ocular micrométrica).



E importante ressaltar que para padronizar a leitura, visando minimizar possiveis
erros, todos os indices de motilidade foram calculados pelo bioquimico do
Laboratério de Reproducdo Humana do HC/UFMG, e todos os esfregacos,
coloracdes e medidas foram realizados pela mesma biologa, investigadora deste

trabalho.

A motilidade espermatica foi dicotomizada em normal e alterada, sendo
considerada normal quando a soma da motilidade Tipo A com a motilidade Tipo
B fosse = 50% ou quando a motilidade Tipo A fosse = 25%, sendo estes critérios
estabelecidos pela OMS.

Para analise mais detalhada da existéncia ou ndo de correlacédo entre motilidade
e comprimento da peca intermediaria da cauda do espermatozéide humano foi
realizada uma analise fracionada (escore) da motilidade espermética, sendo
criados quatro grupos de estudo: grupo A (escore 3 = 30% e < 50% de
espermatozoides moveis), grupo B (escore 2 = 50% de espermatozoides
moveis), grupo C (escore 1 < 30% de espermatozdides moéveis) e grupo D

(escore D espermatozoides iméveis).

4.3 Anédlise Estatistica

Apds a coleta dos dados, foi construido o banco de dados utilizando-se o
Software Microsoft Office Excel 2003. Vale ressaltar que todos os dados
digitados no Excel foram conferidos, para evitar alteracbes na analise. Foram
calculados a percentagem, a meédia, a mediana, o desvio padrao e a variancia de
cada variavel: volume do ejaculado (ml), pH, contagem total de espermatozdides
(x10°%), motilidade total (%), motilidade Tipo A (%), motilidade Tipo B (%),
motilidade Tipo C (%), motilidade Tipo D (%), motilidade segundo OMS

(dicotomizada em normal e alterada), comprimento da cauda (um), comprimento



da cabeca (um), comprimento total do espermatozéide (um) e comprimento da

peca intermediaria(um) .

O banco de dados foi transferido para o programa estatistico “Statistical Package
for Social Sciences - SPSS for Windows”, versdo 10,0 (SPSS Inc., Chicago, IL,
USA). A distribuicdo dos dados de cada variavel foi examinada graficamente,
através de histograma, e foi observado ndo haver boa aderéncia entre os dados

de cada variavel e a curva da normalidade.

A motilidade dicotomizada, em normal e alterada de acordo com os padrdes da
OMS, foi analisada pelo Teste de Mann-Whitney, teste que analisa dois grupos
nao paramétricos, variaveis continuas e distribuicdo ndo gaussiana.

Todos os dados foram analisados pelo teste de normalidade Kolmogorov-
Smirnov Z (p > 0,2). O teste confirmou ndo haver distribuicdo normal dos dados.
A correcéo da distribuicdo foi realizada calculando log10, no programa SPSS, de

cada dado original.

O coeficiente de Pearson foi calculado para testar a correlacdo linear entre as

variaveis, duas a duas.

Neste estudo, foi estabelecido o nivel de significancia de 5% (0,05), sendo
considerado estatisticamente significativo, quando o valor da probabilidade de

significancia fosse inferior a 0,05 (p< 0,05).
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5 Resultados

Houve correlacdo significativa entre a motilidade do espermatozoéide, quando
dicotomizada em normal (motilidade Tipo A + motilidade Tipo B = 50% ou
motilidade Tipo A = 25%) e alterada (motilidade Tipo A + motilidade Tipo B <
50% ou motilidade Tipo A < 25%) e a contagem total dos espermatozoides,
apresentando coeficiente de correlacdo de Pearson igual a -0,399 e significancia
estatistica p = 0,006 (Tabela 2).

A motilidade espermatica total (média + desvio padrdo = 61,42 = 23,81)
correlacionou-se com a contagem total de espermatozéides (151,92 + 152,35)
apresentando coeficiente de correlacdo de Pearson igual a 0,353 e significancia
estatistica p = 0,020 (Tabela 2).

A motilidade Tipo A (12,02 + 10,83) correlacionou-se com o volume do ejaculado
(3,40 £ 1,42) apresentando coeficiente de correlacdo de Pearson igual a 0,358 e
significancia estatistica p = 0,030 (Tabela 2) (Gréfico 1).
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GRAFICO 1 - Correlacdo entre motilidade espermatica tipo A e volume do ejaculado



A peca intermediaria da cauda do espermatozéide (5,50 + 1,10) correlacionou-se
com o volume do ejaculado (3,40 £ 1,42) apresentando coeficiente de correlacdo
de Pearson igual a 0,375 e significancia estatistica p = 0,011 (Tabela 2) (Grafico
2).
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GRAFICO 2 - Correlacdo entre comprimento da peca intermediaria da cauda e volume
do ejaculado

TABELA 2 - Coeficientes de correlacdo entre motilidade total, motilidade tipo A,
motilidade dicotbmica e peca intermediaria e volume e contagem total
dos espermatozéides

Contagem total dos | Volume do
espermatozoides ejaculado
Motilidade total Coef. Pearson 0,353* 0,23
SignificAncia (p) 0,020 0,14
Motilidade Tipo A | Coef. Pearson 0,20 0,358*
Significancia (p) 0,24 0,030
Motilidade Coef. Pearson -0,399** -0,25
dicotomizada Significancia (p) 0,006 0,09
Peca Coef. Pearson -0,12 0,375*
intermediéria SignificAncia (p) 0,94 0,011

(*p <0,05) (**p <0,01)



A motilidade dicotomizada em normal e alterada, segundo critérios da OMS,
correlacionou-se com a idade (36,10 = 8,06) apresentando coeficiente de

Pearson igual a 0,369 e significancia estatistica p = 0,025 (Tabela 3).

A idade (36,10 = 8,06) correlacionou-se com o volume do ejaculado (3,40 +
1,42), apresentando coeficiente de Pearson igual a -0,339 e significancia
estatistica p = 0,030 (Tabela 3) (Grafico 3).

Assim, verificamos que a idade € inversamente proporcional ao volume do

ejaculado e a motilidade dicotomizada.
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GRAFICO 3 - Correlagéo entre idade e volume do ejaculado

TABELA 3 — Correlagéo entre idade e motilidade dicotomizada e volume

ldade

Motilidade Coef. Pearson 0,369
dicotomizada Significancia (p) 0,025
Volume Coef. Pearson -0,339
Significancia (p) 0,030




A motilidade dicotomizada segundo critérios da OMS néo apresentou correlagdo
significativa nem com a relacdo do comprimento da peca intermediaria da cauda
com o comprimento total do espermatozdide humano, nem com a relacdo
comprimento da peca intermediaria com o comprimento da cauda do

espermatozoide humano (Tabela 4).

N&o foram evidenciados coeficientes de correlacéo significativos entre amostras
fracionadas da motilidade esperméatica total e o comprimento da peca

intermediaria da cauda do espermatozéide humano.

N&o foi observada correlacdo entre motilidade espermatica e comprimento da

peca intermediaria da cauda de espermatozéide humano (Gréfico 4).
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GRAFICO 4 - Auséncia de correlacdo entre motilidade espermatica e comprimento da
peca intermediaria da cauda de espermatozoides humanos.



Nao se observou correlacdo significativa entre as demais variaveis analisadas

(Tabela 4).

TABELA 4 — Auséncia de correlacdo entre motilidade dicotomizada pelos
critérios da OMS e caracteristicas morfoldgicas do sémen

Comp. | Comp. peca | Comp. | Comp. | Relacdo peca Relacéao
cauda | intermediéria | cabeca | total interm/Comp. peca
esperm total interm/Cauda
Mann-
Whitney 174.00 238.50 | 180,00 | 179,50 194,00 198,00
Test
Significancia | 14 092| 014| 0,4 0,26 0,30

(9)
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A gravidez por meio da fertilizacdo in vitro pela técnica de ICSI (injecao
intracitoplasmética de espermatozéides - ICSI), por disponibilizar nova
perspectiva terapéutica para fator masculino grave, cujo critério é a presencga de
um espermatozéide movel com morfologia normal por odécito disponivel, é um
dos principais motivos dos recentes avancos no estudo da infertilidade
masculina (PALERMO et al., 1992).

A analise da qualidade do sémen humano é um dos primeiros aspectos
avaliados na propedéutica do casal infértil sendo indicado até por estudos que
concluem ser baixo o poder diagndstico dos valores de referéncia (ALVAREZ et
al., 2003). E necessario conhecer os testes laboratoriais disponiveis e buscar
novos parametros para melhor identificar a causa e a possivel solu¢do da
infertilidade masculina (PASQUALOTTO et. al, 2006).

Na nossa revisdo de literatura, encontramos muitos estudos referentes ao fator
masculino de infertilidade e poucos que buscam correlacionar motilidade

espermatica com outras variaveis do sémen e do espermatozéide humano.

O objetivo deste estudo foi avaliar a correlacdo entre motilidade espermética e
medida do comprimento da peca intermediaria da cauda de espermatozéides

humanos.

Ressaltamos que a realizagdo das medidas neste estudo foi feita através de
meétodo subjetivo, portanto passivel de ser influenciado por diversos fatores,
visto que ndo foram utilizados equipamentos automatizados de medigéo,
entretanto, ressaltamos que, para minimizar possiveis erros, todos os indices de
motilidade foram calculados pelo mesmo bioquimico do LRH-HC/UFMG e todos
os esfregacos, fixacOes, coloracdes e medidas foram realizadas pela mesma

bidloga, autora deste trabalho.



Os sujeitos do nosso estudo foram homens cujas mulheres eram integrantes do
Programa de Fertilizacdo do LRH-HC/UFMG. Todos eles estavam em

abstinéncia de atividade sexual ou masturbacéo pelo periodo de 3 a 5 dias.

Em nosso estudo, ndo foram encontradas evidéncias de associagdo entre a
variavel medida do comprimento da cauda e motilidade do espermatozoide

humano, o que significa que ndo ha correlacéo entre estas variaveis.

A andlise de variancia das medidas da peca intermediaria da cauda e da
motilidade dos espermatozéides humanos, objeto de nosso trabalho, néo
apresentou diferenca significativa (p < 0,05) entre os participantes do nosso
estudo. Tais observacdes sdo semelhantes as verificadas por LUCKEFHAR &
HOHENBOKEN (1981) e por BARBOSA et al. (1998) que também verificaram
coeficientes de correlacdo baixos e ndo significativos (p>0,05) entre
comprimento da peca intermediaria e caracteristicas fisicas avaliadas no sémen
de touro. Entretanto, vale ressaltar o estudo de MUNDY et al. (1995) que, apos
compararam dois grupos, sendo um grupo composto por homens férteis e
comprovadamente sem alteracdo na capacidade de movimento dos
espermatozoides, e outro grupo composto por homens astenozodGspermicos
(com alteracdo na capacidade de movimento dos espermatozéides), verificaram
que a medida do comprimento da peca intermedidria da cauda do

espermatozdide € significativamente menor nos individuos astenozoospérmicos.

De toda forma, embora o fato da peca intermediaria ser composta por
mitocondrias, organelas transformadoras de energia para a célula, induzir-nos a
acreditar que um comprimento maior da peca intermediaria levaria a elevacao da
motilidade, nosso estudo mostrou que ndo ha correlagdo entre o comprimento
da peca intermediaria da cauda do espermatozoide humano e sua motilidade,

sugerindo uma independéncia entre tais variaveis.



Ainda que néo fosse objeto deste estudo correlacionar outras variaveis, a hossa
coleta de dados nos permitiu a construcdo de um banco de dados com
dezessete variaveis. A andlise de relacGes entre estas variaveis nos possibilitou

associacfes ainda ndo encontradas na literatura.

Ha reducdo do volume do ejaculado quando a abstinéncia sexual é inferior a 3
dias, e quando esta abstinéncia € superior a 5 dias, observa-se aumento do
volume do ejaculado (BADALOTTI et al., 1995). PELLESTOR et al. (1994), ao
analisarem o efeito do periodo de abstinéncia sexual na caracteristica seminal,
também concluiram que o volume do ejaculado aumenta com o periodo de
abstinéncia sexual. Entretanto, os resultados destes dois estudos sé&o
divergentes quanto a alteracdo da concentracdo, da motilidade e da morfologia
dos espermatozoides. BADALOTTI et al. (1995) concluiram que a concentracéao,
motilidade e morfologia dos espermatozéides nao se alteram devido ao periodo
de abstinéncia sexual, diferentemente, PELLESTOR et al. (1994) concluiram
gue a concentracdo aumenta e que a motilidade e o percentual de morfologia

esperméatica normal diminuem com o aumento do periodo de abstinéncia sexual.

De acordo com os critérios da OMS, podemos classificar a motilidade
espermatica em normal, quando mais que 50% dos espermatozoides da
amostra do sémen foram do tipo A e B (motilidade progressiva = que produz
deslocamento); ou quando no minimo 25% dos espermatozdides encontrados

forem do tipo A (movimento progressivo rapido).

A andlise dos resultados mostrou que ha correlacdo significativa entre a
motilidade espermatica, quando dicotomizada em normal e alterada, segundo
critérios da OMS e a contagem total dos espermatozéides humanos. Nao

encontramos em nossa revisao da literatura estudos relacionando tais variaveis.

A maior parte do volume seminal, em torno de 90%, € constituida por secrecdes
das vesiculas seminais e da prostata, apenas 5% deste volume é composto por

espermatozoides e secre¢des do epididimo. O volume total do esperma



ejaculado varia de 2 a 5 ml, e a fertiidade é afetada quando este volume é
inferior a 1,5 ml (hipospermia), pois torna inadequado o tamponamento contra a
acidez vaginal, ou quando este volume é superior a 5 ml (hiperespermia).
Quando a vitalidade dos espermatozoéides é boa a hipospermia pode nao ser

relevante para causa de infertilidade (PIVA, S., 1998).

Nosso estudo também encontrou uma correlacéo significativa entre a motilidade
espermatica Tipo A e o volume do ejaculado. A motilidade retilinea e progressiva
dos espermatozoéides apresentou-se diretamente proporcional ao volume do
ejaculado, significando que quanto maior o volume ejaculado, maior sera o

percentual de motilidade retilinea e progressiva.

O numero de espermatozéides varia entre 60 e 120 milhdes. Quando a
contagem dos espermatozéides, que é realizada em camara de Newbauer, for
superior a 120 milhdes (polizoospermia) ndo € considerado patogénico,
entretanto, quando a contagem for inferior a 60 milhdes (oligozoospermia) &
considerado anormal. A concentracdo espermatica (quantidade de
espermatozdides por mililitro de sémen produzido, reflete a capacidade dos
testiculos em produzir espermatozdides), segundo os critérios da OMS, pode
ser: normozoospermia (> 20 x 10° espermatozéides/ml), oligozoospermia (< 20 x
10° espermatozéides/ml), polizoospermia (> 200 x 10° espermatozéides/ml) e

azoospermia (nenhum espermatozoéide no ejaculado).

Nosso estudo evidenciou uma correlagdo significativa entre motilidade
espermatica total e contagem total de espermatozéides. Assim, a porcentagem
de espermatozoéides moveis apresentou-se diretamente proporcional ao numero
de espermatozéides. SILVA et al (1994) ao analisarem qualitativa e
guantitativamente o sémen humano em casais inférteis também concluiram que
a concentracdo de espermatozéides estd diretamente relacionada com o

percentual de motilidade progressiva.



Foi observada correlagdo significativa entre o comprimento da peca
intermediaria da cauda do espermatozoide e o volume do ejaculado, sendo que,
guanto maior o volume do ejaculado maior foi a medida do comprimento da peca

intermediaria da cauda do espermatozoide.

Os nossos dados mostraram correlacdo significativa entre a motilidade
espermatica dicotomizada em normal e alterada, segundo os critérios da OMS, e

a idade do sujeito da pesquisa.

Outra correlacdo significativa observada foi entre a idade e o volume do
ejaculado, sendo evidenciado que a idade é inversamente proporcional ao

volume do ejaculado.

A andlise desses resultados nos mostra que quanto maior a idade, menor sera o

percentual da motilidade espermatica e menor sera o volume do ejaculado.

Recentemente, resultados semelhantes foram encontrados por WANG et al.
(2007) que ao analisarem a correlagdo entre idade e motilidade espermatica, e
entre idade e volume do ejaculado, concluiram que a idade esta
significativamente correlacionada tanto com a motilidade, quanto com o volume
do ejaculado, e por LEVITAS et al. (2007) ao realizarem um estudo de
correlacao entre idade e caracteristicas seminais em homens com concentracéo
espermatica normal, concluiram que a motilidade espermética e volume do

ejaculado sdo inversamente proporcionais a idade.

A qualidade seminal piora de forma progressiva com o aumento da idade,
causando alteragdes, apos os 40 anos, dentre elas diminuicdo na concentracao
de espermatozoides, piora na morfologia espermética e diminui¢cdo na motilidade
(KIDD et al., 2001; SLOTER et al., 2006; PASQUALOTTO et al., 2005).

Outra associacdo estudada, por n@s, foi a proporcdo do comprimento da peca

intermediaria da cauda em relagdo ao comprimento total do espermatozéide e a



motilidade dicotomizada em normal e alterada, segundo critérios da OMS,

entretanto ndo houve correlagao significativa nesta analise.

Outro estudo proporcional, por nés realizado, refere-se a associacdo entre a
proporcdo do comprimento da peca intermediaria da cauda com o comprimento
da cauda do espermatozoide humano, que também ndo apresentou correlagdo

significativa.

MUNDY et al. (1994) compararam caracteristicas morfométricas de
espermatozodides entre dois grupos, sendo um grupo de homens férteis, e outro
de homens inférteis. Eles concluiram que a medida da cauda e a medida da
peca intermediaria da cauda do espermatozéide ndo apresentaram diferenca

estatisticamente significativa entre os dois grupos.

Nosso estudo possibilitou analises de relagdes entre variaveis, algumas das
quais ndo encontradas na literatura, abrindo espagco para novos estudos na

busca de novos parametros para a causa da infertilidade masculina.
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CONCLUSOES

A analise dos resultados permitiu concluir que:

N&o foram observadas diferencas significativas entre as medidas de
comprimento da peca intermediaria da cauda de espermatozéide humano
e comprimento total do espermatozoide de amostras de espermatozoides

de um mesmo participante.

N&o foram observadas diferencas significativas entre as medidas de peca
intermediaria da cauda de espermatozoide humano e comprimento total

dos espermatozoides entre os diferentes participantes.

Foi observada correlacdo, diretamente proporcional, entre:
a) motilidade espermatica total e contagem total dos espermatozoéides
b) motilidade Tipo A e volume do ejaculado,
c) motilidade dicotomizada de acordo com critérios da OMS e
contagem total de espermatozoide
d) volume do ejaculado e comprimento da peca intermediaria do

espermatozoide.

Foi observada correlagéo, inversamente proporcional, entre
a) motilidade dicotomizada de acordo com critérios da OMS e idade,

b) volume do ejaculado e idade.

Nado foram observadas diferencas significativas entre grupos com
diferentes escores de porcentagem de motilidade espermatica e

comprimento da peca intermediaria de espermatozéides humanos.

O comprimento da peca intermediaria do espermatozoide ndo deve ser

considerado um indicador de motilidade.



Novos estudos devem ser realizados, utilizando-se técnicas mais
aprimoradas, para se verificar a existéncia ou ndo de correlacdo entre
motilidade e comprimento da peca intermediaria da cauda do
espermatozoide humano, buscando identificar um novo indicador de

motilidade espermatica.
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Anexo 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
) MINAS GERAIS
LABORATORIO DE REPRODUCAO HUMANA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , concordo em

participar da pesquisa “Medida do comprimento da peca intermediaria da cauda de

espermatozéides humanos e sua correlagdo com a motilidade”.

Declaro que fui informado que esta pesquisa tem por objetivo avaliar se ha correlagdo
entre motilidade e medida do comprimento da peca intermediaria da cauda de
espermatozoides humanos, estando ciente que os resultados poderao ser divulgados
através de artigos, revistas e eventos cientificos. Fui informado que ndo é obrigatéria a
minha participacdo para continuar recebendo tratamento do servico e que caso
concorde em participar da pesquisa meu nome nao serda divulgado.

Declaro também, que me foi assegurado o direito a ndo identificagao.

Belo Horizonte, / /

Assinatura do participante:

Se tiver dlvidas sobre o estudo contatar os pesquisadores, Prof. Aroldo Fernando
Camargos ou Elba Cristina Chaves, no telefone 3248.9485.

Comissdo de Etica em Pesquisa — COEP: Av. Antdnio Carlos, 6627 — Prédio da
Reitoria, 7° andar, sala 7018, Pampulha, Belo Horizonte/MG. Fone: (31) 3499.4592



Anexo 3

Quadros de correlagdes entre as variaveis

Correlations

VOLUME MOTTA Esp
Volume Mot tipo A (%)
VOLUME Volume Pearson Correlation 1,000 ,296*
Sig. (2-tailed) , ,046
N 50 46
MOTTA Esp Mot  Pearson Correlation ,296* 1,000
tipo A (%) Sig. (2-tailed) ,046 ,
N 46 46
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
CONTTOT MOTDICOT
Contagem Motilidade
total pela OMS
CONTTOT Pearson Correlation 1,000 -,257
Contagem total Sig. (2-tailed) , ,085
N 50 46
MOTDICOT Pearson Correlation -,257 1,000
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ,085 ,
N 46 46
Correlations
CONTTOT MOTTOT
Contagem Esperm
total Mov eis (%)
CONTTOT Pearson Correlation 1,000 ,309*
Contagem total Sig. (2-tailed) , ,034
N 50 a7
MOTTOT Esperm  Pearson Correlation ,309*% 1,000
Moveis (%) Sig. (2-tailed) ,034 ,
N 47 47

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




Correlations

PECINT
Comp da
Peca VOLUME
Interm ediaria Volume
PECINT Comp da Pearson Correlation 1,000 ,293
Peca Intermediaria  sjg. (2-tailed) ’ ,051
N 45 45
VOLUME Volume Pearson Correlation ,293 1,000
Sig. (2-tailed) ,051 ,
N 45 50
Correlations
VOLLOG | MOTTALOG
VOLLOG Pearson Correlation 1,000 ,358*
Sig. (2-tailed) , ,030
N 50 37
MOTTALOG Pearson Correlation ,358* 1,000
Sig. (2-tailed) ,030 )
N 37 37
*. Correlation is significant at the 0.05 lev el (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
CTTLOG pela OMS
CTTLOG Pearson Correlation 1,000 -,399*
Sig. (2-tailed) , ,006
N 48 46
MOTDICOT Pearson Correlation -,399* 1,000
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) ,006 ,
N 46 46
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
IDADETOG pela OMS
IDADETOG Pearson Correlation 1,000 ,369*
Sig. (2-tailed) , ,025
N 41 37
MOTDICOT Pearson Correlation ,369* 1,000
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) .025 i
N 37 46

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




Correlations

CTTLOG MOTTTLOG
CTTLOG Pearson Correlation 1,000 ,353*
Sig. (2-tailed) , ,020

N 48 43

MOTTTLOG Pearson Correlation ,353* 1,000
Sig. (2-tailed) ,020 ,

N 43 43

*. Correlation is significant at the 0.05 lev el (2-tailed).

Correlations

PECINLOG [ VOLLOG
PECINLOG Pearson Correlation 1,000 ,375*
Sig. (2-tailed) , ,011

N 45 45

VOLLOG Pearson Correlation ,375* 1,000
Sig. (2-tailed) ,011 ;

N 45 50

*. Correlation is significant at the 0.05 lev el (2-tailed).

Correlations

VOLLOG | MOTTBLOG

VOLLOG Pearson Correlation 1,000 ,121
Sig. (2-tailed) , ,440

N 50 43

MOTTBLOG Pearson Correlation , 121 1,000
Sig. (2-tailed) ,440 ,

N 43 43

Correlations

VOLLOG | MOTTCLOG

VOLLOG Pearson Correlation 1,000 ,058
Sig. (2-tailed) , , 712

N 50 43

MOTTCLOG Pearson Correlation ,058 1,000
Sig. (2-tailed) , 712 ,

N 43 43




Correlations

VOLLOG | MOTTDLOG
VOLLOG Pearson Correlation 1,000 -,167
Sig. (2-tailed) , ,278
N 50 44
MOTTDLOG Pearson Correlation -,167 1,000
Sig. (2-tailed) ,278 ;
N 44 44
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
PHLOG pela OMS
PHLOG Pearson Correlation 1,000 -,012
Sig. (2-tailed) , ,938
N 50 46
MOTDICOT Pearson Correlation -,012 1,000
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ,038 ,
N 46 46
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
LOGCAUDA pela OMS
LOGCAUDA Pearson Correlation 1,000 ,088
Sig. (2-tailed) , ,565
N 45 45
MOTDICOT Pearson Correlation ,088 1,000
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) 565 i
N 45 46
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS LOGCPECA
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,147
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , ,334
N 46 45
LOGCPECA Pearson Correlation ,147 1,000
Sig. (2-tailed) ,334 ,
N 45 45




Correlations

MOTDICOT
Motilidade
CABELOG pela OMS
CABELOG Pearson Correlation 1,000 ,181
Sig. (2-tailed) ) ,235
N 45 45
MOTDICOT Pearson Correlation ,181 1,000
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) ,235 ’
N 45 46
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS COMPTOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,084
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) , 582
N 46 45
COMPTOG Pearson Correlation ,084 1,000
Sig. (2-tailed) ,582 ;
N 45 45
Correlations
MOTDICOT RELINTTO
Motilidade Relagcédo Peca
pela OMS Int / Total
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,148
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ' ,333
N 46 45
RELINTTO Relagdo Pearson Correlation ,148 1,000
Peca Int / Total Sig. (2-tailed) ,333 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT RELINTCA
Motilidade Relacédo Peca
pela OMS Int / Cauda
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,108
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ' 481
N 46 45
RELINTCA Relacdo Pearson Correlation ,108 1,000
Peca Int / Cauda Sig. (2-tailed) 481 ,
N 45 45




Correlations

LOGCPECA [ VOLLOG
LOGCPEGA Pearson Correlation 1,000 ,375*
Sig. (2-tailed) , ,011

N 45 45

VOLLOG Pearson Correlation ,375* 1,000
Sig. (2-tailed) ,011 ,

N 45 50

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Correlations

VOLLOG | IDADETOG

VOLLOG Pearson Correlation 1,000 -,339*
Sig. (2-tailed) , ,030

N 50 41

IDADETOG Pearson Correlation -,339* 1,000
Sig. (2-tailed) ,030 )

N 41 41

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Correlations

IDADETOG [ MOTTTLOG
IDADETOG  Pearson Correlation 1,000 -,194
Sig. (2-tailed) , ,271
N 41 34
MOTTTLOG Pearson Correlation -,194 1,000
Sig. (2-tailed) 271 )
N 34 43
Correlations
IDADETOG PHLOG
IDADETOG Pearson Correlation 1,000 ,143
Sig. (2-tailed) , 374
N 41 41
PHLOG Pearson Correlation ,143 1,000
Sig. (2-tailed) 374 ,
N 41 50




Correlations

IDADETOG [ CTTLOG
IDADETOG Pearson Correlation 1,000 -,105
Sig. (2-tailed) , ,525
N 41 39
CTTLOG Pearson Correlation -,105 1,000
Sig. (2-tailed) ,525 ,
N 39 48
Correlations
MOTTTLOG PHLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,134
Sig. (2-tailed) , ,390
N 43 43
PHLOG Pearson Correlation ,134 1,000
Sig. (2-tailed) ,390 )
N 43 50
Correlations
MOTTTLOG [ VOLLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,229
Sig. (2-tailed) , ,140
N 43 43
VOLLOG Pearson Correlation ,229 1,000
Sig. (2-tailed) ,140 ,
N 43 50
Correlations
MOTTTLOG [ CTTLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,353*
Sig. (2-tailed) , ,020
N 43 43
CTTLOG Pearson Correlation ,353* 1,000
Sig. (2-tailed) ,020 ,
N 43 48

*. Correlation is significant at the 0.05 lev el (2-tailed).




Correlations

MOTTTLOG | MOTTALOG

MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,625*
Sig. (2-tailed) , ,000

N 43 37

MOTTALOG Pearson Correlation ,625% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 )

N 37 37

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Correlations

MOTTTLOG | MOTTBLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,949*
Sig. (2-tailed) , ,000

N 43 43

MOTTBLOG Pearson Correlation ,949%% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ;

N 43 43

**. Correlation is significant at the 0.01 lev el (2-tailed).

Correlations

MOTTTLOG | MOTTCLOG

MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,170
Sig. (2-tailed) , ,276

N 43 43

MOTTCLOG Pearson Correlation ,170 1,000
Sig. (2-tailed) ,276 )

N 43 43

Correlations

MOTTTLOG | MOTTDLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 -, 779*
Sig. (2-tailed) , ,000

N 43 43

MOTTDLOG Pearson Correlation -, 779* 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,

N 43 44

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).




Correlations

MOTTTLOG | CAUDALOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 ,020
Sig. (2-tailed) , ,900
N 43 43
CAUDALOG Pearson Correlation ,020 1,000
Sig. (2-tailed) ,900 ,
N 43 45
Correlations
MOTTTLOG [ PECINLOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 -,035
Sig. (2-tailed) , ,826
N 43 43
PECINLOG Pearson Correlation -,035 1,000
Sig. (2-tailed) ,826 ,
N 43 45
Correlations
MOTTTLOG | CABELOG
MOTTTLOG Pearson Correlation 1,000 -,039
Sig. (2-tailed) , ,804
N 43 43
CABELOG Pearson Correlation -,039 1,000
Sig. (2-tailed) ,804 ,
N 43 45
Correlations
MOTTTLOG [ COMPTOG
MOTTTLOG Pearson Correlation 1,000 ,034
Sig. (2-tailed) , ,829
N 43 43
COMPTOG  Pearson Correlation ,034 1,000
Sig. (2-tailed) ,829 )
N 43 45
Correlations
MOTTTLOG | IDADETOG
MOTTTLOG  Pearson Correlation 1,000 -,194
Sig. (2-tailed) , 271
N 43 34
IDADETOG Pearson Correlation -,194 1,000
Sig. (2-tailed) ,271 )
N 34 41




Correlations

MOTDICOT RELINTTO
Motilidade Relacdo Peca
pela OMS Int / Total
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,148
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) , ,333
N 46 45
RELINTTO Relagdo Pearson Correlation ,148 1,000
Peca Int / Total Sig. (2-tailed) ,333 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT RELINTCA
Motilidade Relagcédo Peca
pela OMS Int / Cauda
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,108
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , ,481
N 46 45
RELINTCA Relacdo Pearson Correlation ,108 1,000
Peca Int / Cauda Sig. (2-tailed) 481 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS PHLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,012
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , ,038
N 46 46
PHLOG Pearson Correlation -,012 1,000
Sig. (2-tailed) ,938 )
N 46 50
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS VOLLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,252
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , ,001
N 46 46
VOLLOG Pearson Correlation -,252 1,000
Sig. (2-tailed) ,091 ,
N 46 50




Correlations

MOTDICOT
Motilidade
pela OMS CTTLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,399*
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ' ,006
N 46 46
CTTLOG Pearson Correlation -,399%* 1,000
Sig. (2-tailed) ,006 ,
N 46 48
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS MOTTTLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,597*
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) , ,000
N 46 43
MOTTTLOG Pearson Correlation -,597*% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,
N 43 43
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS MOTTALOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,572*
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) ’ ,000
N 46 37
MOTTALOG Pearson Correlation -, 572%* 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,
N 37 37

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).




Correlations

MOTDICOT
Motilidade
pela OMS MOTTBLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 -,596*
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) ’ ,000
N 46 43
MOTTBLOG Pearson Correlation -,596*% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 )
N 43 43
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS MOTTCLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,264
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , .087
N 46 43
MOTTCLOG Pearson Correlation ,264 1,000
Sig. (2-tailed) ,087 ,
N 43 43
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS MOTTDLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,740*
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) ' .000
N 46 44
MOTTDLOG Pearson Correlation , 740*% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 )
N 44 44
**. Correlation is significant at the 0.01 lev el (2-tailed).
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS CAUDALOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,088
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , 565
N 46 45
CAUDALOG Pearson Correlation ,088 1,000
Sig. (2-tailed) ,565 ,
N 45 45




Correlations

MOTDICOT
Motilidade
pela OMS PECINLOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,147
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , 334
N 46 45
PECINLOG Pearson Correlation ,147 1,000
Sig. (2-tailed) ,334 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS CABELOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,181
Motilidade pela OMS  sjg. (2-tailed) ' ,235
N 46 45
CABELOG Pearson Correlation ,181 1,000
Sig. (2-tailed) ,235 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS COMPTOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,084
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , 582
N 46 45
COMPTOG Pearson Correlation ,084 1,000
Sig. (2-tailed) ,582 ,
N 45 45
Correlations
MOTDICOT
Motilidade
pela OMS IDADETOG
MOTDICOT Pearson Correlation 1,000 ,369*
Motilidade pela OMS  gjg. (2-tailed) , ,025
N 46 37
IDADETOG Pearson Correlation ,369*% 1,000
Sig. (2-tailed) ,025 ,
N 37 41

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




