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RESUMO

Uma das principais preocupagdes ambientais do mundo moderno séo as questdes ligadas aos
residuos sélidos urbanos (RSU). No Brasil, houve um crescimento de 6,8% na geragdo de
RSU entre os anos de 2009 e 2010, e em relacdo a disposicdo adequada, uma discreta
evolucdo. Em Minas Gerais, a destinacdo inadequada de residuos solidos e seus conseqlientes
problemas fizeram com que fosse criado o programa Minas Sem Lix0es, que tem como
objetivo apoiar os municipios mineiros na implementacdo de politicas publicas voltadas para
a gestdo adequada de residuos solidos. A regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH)
possui trinta e quatro municipios. Destes, dez possuem o aterro controlado como tipologia de
disposigéo final, considerado inadequado. Os aterros controlados da RMBH foram analisados
com base no cumprimento das diretrizes da DN COPAM 118/2008. Os dados para analise
foram extraidos dos relatdrios de visita técnica elaborados pelos técnicos da FEAM e FIP, e
correspondem as vistorias do ano 2010. A DN 118/2008 foi fundamental para a melhoria das
condicGes de disposicao final nos municipios mineiros. Ainda assim, sdo necessarios nOvVos
investimentos, tanto na gestdo responsavel pelos depositos de disposicdo final estudados,

quanto na estrutura e operacdo dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: disposi¢do final controlada; Deliberagdo Normativa COPAM
118/2008.



ABSTRACT

One of the world's main environmental concerns is about urban solid waste. In Brazil, there
has been an increase to 6,8% in urban solid waste generation between 2009 and 2010, and
about a adequate solid waste destination, there was just a little evolution. In Minas Gerais, the
inexistence of no proper destination and its consequences have led to the creation of the
program ‘Minas Sem Lixdes’, whose main purpose is suporting Minas Gerais’ townships in
the effectuation of public politics about proper management to the solid waste. The Belo
Horizonte metropolitan zone has thirty four townships. Amongst them, ten towns have
landfills like its final form disposal, that are considered improper ones. The Minas Gerais
metropolitan zone’s landfills have been analised based on the legislation DN COPAM
118/2008. The datas to analises were extracted from tecnical inspection reports made by
FEAM and FIP technicians, and they correspond to the inspections in 2010. The DN
118/2008 has been very important to the improvements about the disposal in Minas Gerais’
townships, but it still needs an advance on the management responsible for the disposal in the

townships that have been studied and on its structure and operation.

KEY-WORDS: disposal, Normative Deliberation COPAM 118/2008
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1 INTRODUCAO

Uma das principais preocupagdes ambientais do mundo moderno séo as questdes ligadas aos
residuos sélidos urbanos (RSU). A geracdo desses residuos € uma acao inevitavel e, embora
seja natural, passou a ser considerada um fator de degradacdo ambiental a partir da

urbanizacéo e industrializacdo das cidades (ASSIS et al, 2011).

Segundo o Centro Internacional de Tecnologia para o Ambiente - IETC (1996), além da
grande quantidade de residuos produzidos, hd uma enorme dificuldade em se gerir e gerenciar
0s mesmos. Para tanto, sdo necessarias algumas medidas como a definicdo de politicas
publicas que se baseiem no reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposicao final dos
RSU.

No Brasil, a situacdo torna-se cada dia mais preocupante. De 2009 para 2010, houve um
crescimento de 6,8% na geracdo de RSU no pais, superando a taxa de crescimento
populacional urbano que foi de cerca de 1% no periodo. A comparacdo da quantidade total de
residuos gerada em 2010 (60.868.080 toneladas), com o total de residuos sélidos urbanos
coletados (54.157.896 toneladas) mostra que 6,7 milhdes de toneladas de RSU deixaram de
ser coletadas no ano de 2010. Consequentemente, conclui-se que esses residuos tiveram
destino improprio (ABRELPE, 2010).

Em Minas Gerais, a destinacao inadequada de residuos sélidos e seus consequentes problemas
fizeram com que fosse criado o programa Minas Sem Lixdes, que tem como objetivo apoiar
0s municipios mineiros na implementacdo de politicas publicas voltadas para a gestdo
adequada desses residuos (MINAS SEM LIXOES, 2011). O programa, que COMecou a atuar
em 2001, comprovou seus resultados em 2008, com estudos que demonstraram a reducdo de
44% no namero de municipios que dispunham seus residuos em lix6es (LOPES e BARROS,
2011).

Na porcéo central do estado de Minas Gerais, esta localizada a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte - RMBH. Esta foi regulamentada, em ambito estadual, em 1975, através da Lei
Estadual 6303 (SEDRU, 2009). Assim como em todo o estado, a RMBH possui sérios
problemas relacionados aos residuos solidos urbanos. Além da grande gquantidade de RSU
gerados diariamente, existe a dificuldade por parte da administracdo publica de gerenciar a

destinacdo e disposicdo final dos mesmos. Dos trinta e quatro municipios que compdem a
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RMBH, dez dispdem seus RSU em aterros controlados, que sdo considerados tipologias

inadequadas de disposicao final de residuos.

Visando a minimizacdo dos impactos ambientais nesses locais inadequados, foi publicada a
Deliberacdo Normativa COPAM n° 118 de 27 de junho de 2008. Esta deliberacdo altera os
artigos 2°, 3° e 4° da DN n° 52 de 14 de dezembro de 2001, estabelecendo novas diretrizes

para adequacao da disposicao final de residuos sélidos urbanos no Estado.

O presente estudo tem como objetivo analisar a situacdo dos aterro controlados existentes na
RMBH com base no cumprimento das diretrizes estabelecidas pela DN COPAM 118/2008.
Os dados apresentados e discutidos advém de um banco de informacdes criado, alimentado e
constantemente atualizado pelos servidores publicos da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM) em parceria com os técnicos da Fundacdo Israel Pinheiro (FIP), ambos trabalhando

juntos no programa Minas sem Lix0es.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar a situacdo dos aterros controlados existentes em municipios da regido metropolitana
de Belo Horizonte com base no cumprimento da Deliberacdo Normativa COPAM n° 118 de
2008.

2.2 Objetivos especificos

A partir de consulta a documentos oficiais, apresentar os dados das vistorias realizadas nos

aterros controlados da RMBH referentes ao ano de 2010.

Discutir a situacdo dos aterros controlados com base nos dados pesquisados, relacionando-os
ao cumprimento da Deliberacdo Normativa COPAM n° 118 de 27 de junho de 2008.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 O problema relacionado aos residuos sélidos urbanos

Em todo o mundo as vérias administracdes existentes, em diferentes niveis, tem que lidar com
0s problemas relacionados aos residuos solidos urbanos (IETC, 1996). Nos ultimos anos,
esses problemas ndo somente cresceram, como tornaram-se um fator limitante para o

desenvolvimento das sociedades.

Lixo € o termo popular para designar a miscelanea de residuos sélidos produzidos nas
residéncias, no comércio, servicos e atividades publicas, na preparacdo de alimentos, no
desempenho de fungbes profissionais e na varri¢ao de logradouros (BRAGA et al, 2005). J& 0
termo residuos solidos possui uma conotacdo técnica, sendo definido pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, ABNT NBR 10004/1987 como:

Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam das atividades da comunidade de origem: industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢do. Ficam incluidos nessa definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacfes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis face a

melhor tecnologia disponivel (ABNT, 1987).

Os residuos solidos urbanos possuem em sua constituicdo o que vulgarmente denomina-se
“lixo”, e até mesmo residuos especiais, quase sempre mais probleméaticos e perigosos,
provenientes de processos industriais e de atividades médico-hospitalares (BRAGA et al,
2005). Varios problemas ambientais e de salde publica estdo relacionados aos residuos
solidos urbanos. A populacdo pode ser afetada de diversas maneiras pelos efeitos indesejaveis
do lixo, em especial porque residuos solidos constituem ambiente favordvel a atragdo e ao
desenvolvimento de diversos animais e microorganismos veiculadores de doencas
(CATAPRETA & HELLER, 1997).

Os problemas ambientais vao desde uma questdo estética (a concentracdo e dispersdo de
residuos sélidos urbanos prejudicam o embelezamento da paisagem urbana) até aos graves
problemas relacionados a poluicdo dos solos, das &guas superficiais e subterraneas, e a
poluicdo atmosférica, uma vez que a decomposicéo dos residuos libera metano, um dos gases

de efeito estufa.
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Em relacdo a gestdo e ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, ha muitas questdes
preocupantes, tais como a disposicéo final desses residuos. Os lixdes sdo considerados formas
inadequadas de disposicdo final, uma vez que caracterizam-se pela deposicdo dos residuos
sobre o solo, sem critérios técnicos nem medidas de prote¢cdo ambiental. Os residuos lancados
a “céu aberto” e amontoados sem critério acarretam problemas relacionados a estética urbana
e a salde publica, que pode ser afetada pela proliferacdo de vetores de doengas (FEAM,
2007).

Além disso, essa pratica pode gerar problemas ambientais como a poluicdo de aguas
superficiais, subterraneas e dos solos pela percolacdo do chorume, liquido de coloracao
escura, mal cheiroso e de elevado potencial poluidor (FEAM, 2007). O chorume é produzido

pelos residuos organicos parcialmente biodegradados (BRAGA et al, 2005).

Os aterros controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que ambos ndo possuem o
conjunto de sistemas necessarios para protecdo do meio ambiente contra danos e degradacGes
(ABRELPE, 2009). De acordo com a NBR 8849/1985 da ABNT, o aterro controlado é
definido como uma técnica de disposicdo final de residuos sélidos urbanos no solo, sem

causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais.

Essa técnica utiliza principios de engenharia para confinar residuos solidos cobrindo-os com
uma camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho. De maneira geral,
ndo ha impermeabilizacdo da base nos aterros controlados, comprometendo a qualidade do
solo e das aguas subterraneas. Além disso, também nédo ha sistema de tratamento do percolado
(chorume mais agua de infiltracdo), nem sistema de extracdo e queima controlada dos gases
gerados (FEAM, 2007).

A partir dessas concepgOes, percebe-se que o aterro controlado é uma técnica preferivel ao
lixdo (ou vazadouro), que ndo possui nenhum tipo de organizacdo. Ainda assim, ndo deixa de
ser uma opc¢ao indesejavel, pois ndo garante que ndo haja poluicdo ambiental. Garante apenas

que a poluicéo seja localizada, pontual.

Segundo a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro sanitario & uma técnica de disposigéo final em
que os residuos solidos sdo depositados no solo, mas ndo causam danos a satde publica e ao
meio ambiente. Utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, minimizando os impactos

ambientais.
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Os residuos sdo cobertos com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho,
ou se necessario, em intervalos menores. Os aterros sanitarios devem contar com sistemas de
impermeabilizacdo de base e laterais; recobrimento diario e cobertura final; coleta e drenagem
de liquidos percolados; coleta e tratamento de gases; drenagem superficial; tratamento dos
liquidos percolados e monitoramento constante de todas as estruturas (FEAM, 2007).

As usinas de triagem e compostagem ndo sd@o uma técnica de disposic¢do final de residuos
solidos, mas contribuem para a reducéo do volume de residuos que sdo encaminhados para 0s
locais de disposicdo final. Vale ressaltar o trabalho realizado nessas usinas de triagem e
compostagem, onde é feita a separacdo manual ou mecanica dos diversos componentes do
lixo. Estes sdo divididos em grupos de acordo com sua natureza: matéria organica, materiais
reciclaveis, rejeitos e residuos especiais. Os reciclaveis sdo prensados, enfardados e
armazenados para posterior comercializagcdo (FEAM, 2007).

Os rejeitos sdo enviados para um aterro sanitario e os residuos especiais ganham um destino
de acordo com a particularidade de sua composicdo. J& a matéria organica vai para a
compostagem, que consiste na transformacao dos residuos organicos, atraveés de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, em material biogénico mais estavel e resistente, sendo o seu

produto final conhecido como “composto”, excelente condicionador organico dos solos
(BARROS et al, 1995).

3.2 A situacdo no Brasil e em Minas Gerais

A Constituicdo Federal de 1988, Cap. VI, Art.225 estabelece que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, atribuindo ao Poder Publico, e
também & coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes (BRASIL, 1988).

O Brasil apresenta sérios desafios ligados a questdo dos residuos solidos urbanos. A geragédo
de residuos sélidos urbanos no pais alcanca nimeros cada vez mais preocupantes, Como 0s
apresentados no Panorama de Residuos Solidos no Brasil — 2010 (ABRELPE, 2010), que
demonstra que um brasileiro gera, em média, 1,213 kg de residuos domésticos por dia. Ainda
segundo dados do panorama , a comparacdo entre os anos de 2010 e 2009 confirma um
aumento de 5,3% no indice per capita de geragdo de RSU do Brasil como um todo, e um
acréscimo de 6,8% na quantidade total gerada. A tabela 3.1 mostra que foram coletadas
12.362 t/dia a mais em 2010 que em 2009.



Tabela 1 - Comparacao entre a geracdo de RSU nos anos de 2009 e 2010.
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2009 2010
REGIAO DO RSU Coletado Populago RSU Coletado indice
PAIS (t/dia)/indice Urbana (hab) (t/dia) (kg/hab/dia)
(kg/hab/dia)
Norte 12.072/1,051 11.663.184 12.920 1,108
Nordeste 47.665/1,254 38.816.895 50.045 1,289
Centro-Oeste 13.907/1,161 12.479.872 15.539 1,245
Sudeste 89.460/1,204 74.661.877 96.134 1,288
Sul 19.624/0,859 23.257.880 20.452 0,879
BRASIL 182.728/1,152 160.879.708 195.090 1,213

Fonte: ABRELPE (2010).

Em relagdo a disposicédo final dos residuos sélidos urbanos no Brasil, hd uma melhora lenta
mas importante. O nimero de municipios que dispdem seus residuos solidos urbanos em
aterros sanitarios corresponde a um percentual de 39% em 2010. Em 2009 esse percentual era
de 38,5%. Os aterros controlados foram a opc¢do de 31,2% dos municipios em 2009, e em
2010 esse percentual passou para 31,6%. Ja os lixGes, considerados a pior modalidade de
disposicdo final de residuos, alcangaram um percentual de 30,3% dos municipios em 2009
(ABRELPE, 2010). Em 2010 houve uma reducdo desse percentual, chegando ao nimero de

29,4%. A seguir, um resumo desses dados na tabela 3.2.

Tabela 2 - Comparacdao entre o percentual de municipios por modalidade de disposic¢éo final

de residuos sélidos nos anos de 2009 e 2010.

MODALIDADES DE PORCENTAGEM DE MUNICIPIOS

DISPOSICAO FINAL DE

RESIDUOS 2009 2010
Aterro Sanitario 38,5% 39%
Aterro Controlado 31,2% 31,6%
Lixao 30,3% 29,4%
TOTAL 100% 100%

Fonte: FEAM (2010) (Adaptado).

Em Minas Gerais, o crescimento mais significativo foi relativo a quantidade de residuos
gerados por dia em todo o estado, que passou de 15.478 toneladas para 17.036 toneladas
(ABRELPE, 2010). Demonstra que, apesar de o numero de habitantes no estado ter
diminuido, a geracdo de residuos tem aumentado. Na Tabela 3.3, os dados relativos a coleta e
geracdo de RSU no estado em 2009, e na tabela 3.4, 0s mesmos dados, mas relativos ao ano
de 2010.
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Tabela 3 - Coleta e Geracdo de RSU no Estado de Minas Gerais em 20009.

UF Populacéo RSU Coletado RSU Coletado  RSU Gerado
Urbana 2009 por habitante (t/dia) (t/dia)
(hab) (kg/hab/dia)
MG 16.968.876 0,869 14.747 15.478

Fonte: ABRELPE (2010).

Tabela 4 - Coleta e Geracdo de RSU no Estado de Minas Gerais em 2010.

UF Populacéo RSU Coletado RSU Coletado  RSU Gerado
Urbana 2010 por habitante (t/dia) (t/dia)
(hab) (kg/hab/dia)
MG 16.713.654 0,897 14.986 17.036

Fonte: ABRELPE (2010).

Além da grande quantidade de residuos gerados, o estado ainda tem de lidar com o tratamento
e disposicao final adequados para os mesmos. Até o ano de 2001, a forma de disposi¢éo final
de residuos sélidos urbanos mais comum em Minas Gerais eram os lixdes (figura 3.1). Dos

853 municipios do estado, apenas oito possuiam aterros sanitarios e 22 operavam usinas de

triagem e compostagem.
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Figura 1 - Situacéo da disposicéo final dos residuos solidos urbanos de Minas Gerais em
2001. Fonte: Programa MINAS SEM LIXOES (2009) (Adaptado).
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Em 2003, foi criado o programa Minas sem lix3es, através de uma iniciativa da FEAM. O
programa tem como objetivo apoiar os municipios mineiros na implementacdo de politicas
publicas voltadas para a gestdo adequada dos residuos sélidos urbanos (MINAS SEM
LIXOES, 2011). A partir de 2008, a Fundacdo Israel Pinheiro (FIP) tornou-se parceira da
FEAM na gestdo do programa. A parceria visa uma maior eficiéncia e eficacia das agoes,
além de ampliar as possibilidades de articulacdo entre o Estado, municipios e cidadaos.

O programa tinha como meta a regularizagdo ambiental de sistemas tecnicamente adequados
de tratamento e disposicdo final de residuos solidos urbanos, além de erradicar os lix6es em
80% dos municipios mineiros até o fim de 2011 (MINAS SEM LIXOES, 2011). Na tabela

3.5, observa-se os resultados alcancados.

Tabela 5 - Evolucéo das formas de disposicao final de RSU de 2001 a 2008.

Forma de disposic¢éao final 2001 2005 2006 2008
de RSU

Lixao 823 562 520 462

Aterro Controlado - 193 206 241
UTCL 22 54 59 95
UTCL nao regularizada (NR) - 18 33 9
Aterro Sanitario 8 25 31 43
Aterro Sanitario NR - 1 -

Fora do Estado - 1 3 3
Fonte: LOPES e BARROS (2011) (Adaptado).

Até o fim de 2008, houve uma reducdo de 44% no nimero de municipios que dispunham seus
residuos em lix6es (LOPES e BARROS, 2011). Isso significa que varios municipios passaram
a se preocupar em minimizar os impactos ambientais causados pela disposicao inadequada de

residuos sélidos.

3.2.1 A regido metropolitana de Belo Horizonte

As grandes aglomeracGes urbanas que compdem os lugares centrais de ordem superior do
sistema ou rede urbana do pais sdo chamadas de “regides metropolitanas” (LEMOS et al,
2003). As regides metropolitanas brasileiras sdo agrupamentos de municipios limitrofes que
possuem destacada expressdo nacional em razdo da elevada densidade demografica, da
conurbacdo e do fato de desempenharem fungdes urbanas e regionais com alto grau de
diversidade, especializacdo e integracdo sécio-econdmica, exigindo agdo integrada e conjunta
(SAO PAULO, 1989 apud ASSIS et al, 2011).
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Ja em 1960, devido ao desenvolvimento urbano e populacional, essas aglomeracgdes
despertaram a atencdo da sociedade civil e do poder publico. Estes perceberam que 0s
problemas relacionados a habitacdo, deslocamento e saneamento basico deveriam ser
resolvidos a partir da cooperagdo entre governos, sem perda da autonomia local (SEDRU,
2009).

A Constituicdo Federal de 1967 definiu institucionalmente as RegiGes Metropolitanas no
Brasil (BRASIL, 1967 apud ASSIS e BARROS, 2011). Em 1973 foi promulgada a Lei
Complementar nimero 14, que efetivava a constituicdo de 1967, regulamentando a criagao
das primeiras regides metropolitanas e seus servigos de interesse comum, delegando aos
Estados a competéncia de legislar sobre o sistema de gestdo e definir as politicas
desenvolvimentistas (BRASIL, 1973 apud ASSIS e BARROS, 2011).

No total, eram nove regides metropolitanas em todo o Brasil, localizadas no entorno das
cidades de Sao Paulo, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife, Salvador, Curitiba, Belém e
Fortaleza. Em um momento seguinte, a regido metropolitana do Rio de Janeiro juntou-se as
demais através da Lei Complementar 20/75 (SEDRU, 2009).

A regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) era, inicialmente, formada por apenas 14
municipios: Belo Horizonte, Betim, Caeté, Contagem, Ibirité, Lagoa Santa, Nova Lima, Pedro
Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Sabara, Santa Luzia e Vespaziano. Ao

longo dos anos outros municipios foram sendo incorporados (SEDRU, 2009).

Itatiaiuct foi o ultimo municipio a se integrar a regido metropoliana de Belo Horizonte, que
hoje possui 34 municipios: Baldim, Belo Horizonte, Betim, Brumadinho, Caeté, Capim
Branco, Confins, Contagem, Esmeraldas, Florestal, Ibirité, Igarapé, ltaguara, Itatiaiucu,
Jaboticatubas, Juatuba, Lagoa Santa, Mario Campos, Mateus Leme, Matozinhos, Nova Lima,
Nova Unido, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Rio Manso, Sabara,
Santa Luzia, Sdo Joaquim de Bicas, Sdo José da Lapa, Sarzedo, Taquaragu de Minas e
Vespaziano (SEDRU, 2009) .

A regulamentacdo da RMBH em ambito estadual aconteceu em 1975, através da Lei Estadual
6303 (SEDRU, 2009). Esta localizada na porc¢éo central do estado de Minas Gerais (figura
3.2) e ocupa uma area de aproximadamente 9460 Km?, que corresponde a 1,6% da area de
todo o estado. No ano de 2008, sua populacéo ja era de 5.044.532 habitantes, 0 mesmo que
25,4% de toda a populacdo estadual. O Produto Interno Bruto (PIB) da RMBH, no ano de
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2006, era 34,5% do PIB do estado, tendo o PIB per capita um valor de R$ 14.906,90 mineira
(AGENCIA METROPOLITANA, 2011).

Figura 2 - Posicao geografica e politica da RMBH. Fonte: ASSIS et al (2011).

Caracteriza-se como uma regido onde ha ocorréncia de recursos naturais de alto valor
econdmico agregado. Abriga a bacia hidrogréfica do Rio Sdo Francisco, a mais importante do
estado, e concentra em seus dominios formacbes geomorfoldgicas como o Quadrilatero
Ferrifero e a Serra do Espinhaco (SILVA, 2009).

3.2.2 O gerenciamento de residuos solidos urbanos na RMBH: a disposicéo final dos

municipios

Assim como em todo o estado, a RMBH possui sérios problemas relacionados aos residuos
solidos urbanos. Alem da grande quantidade de RSU gerados diariamente, existe a dificuldade
por parte da administracdo publica de gerenciar a destinacdo e disposi¢cdo final dos mesmos.
Este tem sido o grande entrave para a melhoria nas condi¢fes de saneamento relativas aos

residuos solidos urbanos nos municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte.

Em 2009, apenas 12 dos 34 municipios da RMBH possuiam aterros sanitarios e/ou usinas de
triagem e compostagem como forma de disposicdo e destinacdo final de RSU,
respectivamente. Dois municipios estavam em processo de Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento — AAF (Florestal e Juatuba), provavelmente para implantagédo de aterro
sanitario e/ou usina de triagem e compostagem (FEAM, 2009). Os aterros controlados estdo
presentes em 10 municipios da RMBH, e os lixdes em outra dezena de municipios como

representado na figura 3.3.
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Figura 3 - Disposi¢éo Final dos RSU na Regido Metropolitana de Belo Horizonte —
classificagédo de 2009. FEAM (2009) (Modificado).

Em 2001 foi publicada a Deliberacdo Normativa COPAM n°52 (MINAS GERAIS, 2008),
com o objetivo de convocar 0s municipios que possuissem um ndmero de habitantes maior do
que 50 000 para o licenciamento ambiental de um sistema adequado de disposicao final de
lixo (Art.1°), além de obrigar todos 0s municipios a minimizar, em 6 meses, 0S impactos
ambientais nas areas de disposicdo final de lixo, com requisitos minimos até a implantacdo do
sistema adequado (Art.2°). A proibicdo de pessoas no local para fim de catagéo de lixo (Inciso
V) também foi um ponto importante definido nessa deliberagao.

Posteriormente, foram publicadas outras deliberagdes normativas com o intuito de fixar novos
prazos para atendimento dos requisitos solicitados na DN 52/2001. A mais relevante das
deliberagcGes normativas posteriores foi a Deliberacdo Normativa COPAM n°118 de 27 de
junho de 2008 (MINAS GERAIS, 2008). Esta altera os artigos 2°, 3° e 4° da DN 52/2001,
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estabelecendo novas diretrizes para adequacao da disposicdo final de residuos solidos urbanos
no Estado, uma vez que havia a necessidade de aprimorar e ampliar a definicdo dos requisitos

minimos previstos na Deliberacdo Normativa COPAM n° 52/2001.

Afinal, os requisitos adotados pelos municipios nas areas de disposicao final de lixo urbano
de origem domiciliar, comercial e publica até a implantacdo de sistema adequado deveriam
pleitear peculiaridades regionais, tais como relevo, hidrografia, caracteristicas dos residuos e
geologia. Para tanto, algumas defini¢des foram incluidas na DN 118/2008, no Art. 2°, como
por exemplo as defini¢cGes de aterro sanitario, sistema de drenagem pluvial, dep6sito de lixo,

entre outros .

Além disso, a mudanca nos artigos 3° e 4° teve papel fundamental para a diminuicdo dos
impactos sécio-ambientais relacionados aos depositos de lixo com a determinacdo de
diretrizes para escolha da localizacdo do empreendimento, além de orientacGes acerca da

estrutura e operacgdo do depdsito de lixo. Este é definido na DN 118/2008 como:

Denominacgdo genérica do local utilizado para disposi¢do final de residuos solidos
urbanos coletados pela municipalidade que, dependendo da técnica ou forma de
implantacdo ou operacdo, pode ser classificado como: aterro sanitério, aterro

controlado, lix8o ou outra técnica pertinente.

Dos municipios em estudo, vale ressaltar que Confins, Itatiaiucu, Sdo José da Lapa e
Taquaracu de Minas possuem uma populacdo com um namero inferior a 20 000 habitantes.
Este fator os dispensa de ter que atender ao artigo 1° da DN 52/2001 e suas subseqientes,
incluindo a DN 126/2008, que convoca municipios com populacdo entre 20 000 e 30 000
habitantes a realizar o licenciamento ambiental de sistemas adequados de tratamento ou
disposicao final de RSU. Ja os municipios de Ibirité, Mateus Leme, Ribeirdo das Neves, Santa
Luzia, Sarzedo e Vespasiano deveriam cumprir todas as diretrizes estabelecidas por essas
deliberacdes, pois possuem populagfes com mais de 20000 habitantes.



22

4 METODOLOGIA

A pesquisa foi feita com base na Avaliacdo Conclusiva sobre a disposicdo final de residuos
solidos nos municipios mineiros no ano de 2009, publicada pela FEAM em 2010. Foram
selecionados os municipios da RMBH, e destes, somente os que foram classificados como
“aterro controlado” - pois possuem o mesmo como forma de disposigéo final de RSU - foram
foco do estudo. S&o eles: Confins, Ibirité, Itatiaucu, Mateus Leme, Ribeirdo das Neves, Santa

Luzia, Sao José da Lapa, Sarzedo, Taquaracu de Minas e Vespasiano.

A pesquisa teve como enfoque a situacdo geral dos aterros controlados destes municipios,
considerando sua localizacdo, estrutura e operacdo, além de outras caracteristicas ligadas ao
gerenciamento, como a destinacdo de residuos da construcdo e demolicdo e residuos de
servicos de salde. Em relacdo a essas caracteristicas, foi feita uma analise com base no
cumprimento das diretrizes presentes na DN 118/2008. A analise do presente estudo se ateve
aos dados do ano de 2009, publicados em 2010. Os mesmos advém de um banco de
informacBes criado, alimentado e constantemente atualizado pelos servidores publicos da
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) em parceria com os técnicos da Fundagédo
Israel Pinheiro (FIP), ambos trabalhando juntos no programa Minas sem Lix0es.

O departamento responsavel pela coleta de dados e fiscalizacdo das acdes do programa € a
Geréncia de Saneamento (GESAN/FEAM). Em visita a este departamento, foram analisados

os relatdrios de visita técnica, incluindo os relatorios fotograficos.

Os dados referentes as caracteristicas socio-econémicas dos municipios foram coletados da
internet, a partir de sites referentes a administracdo da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte — GRANBEL (Associacdo dos Municipios da RMBH) e Agéncia Metropolitana
RMBH, site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e site da Fundacéo
Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais. Foram elaboradas tabelas para uma melhor

visualizagdo das variaveis envolvidas na gestdo e gerenciamento dos aterros controlados.
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5 RESULTADOS

5.1 Classificacdo dos municipios em relacédo a tipologia de destinagcéo

final de residuos sélidos urbanos

A analise conclusiva da situacdo da disposicdo final nos municipios mineiros em 2009 foi
publicada pela FEAM em 2010. No documento constava a populagdo de cada municipio, a
qual SUPRAM (Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental) o municipio
pertencia e a classificagdo do municipio em relacdo a disposicao final de residuos solidos

urbanos.

A partir dessa listagem foram selecionados 0s municipios da RMBH que possuiam o aterro
controlado como tipologia de disposicdo final de RSU. Confins, Ibirité, Itatiaiugu, Mateus
Leme, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, S0 José da Lapa, Sarzedo, Taquaracu de Minas e
Vespasiano foram os municipios identificados. Apesar de ndo possuirem um aterro controlado
em suas delimitagdes, os municipios de Confins e Sdo José da Lapa foram classificados como
“aterro controlado” devido ao fato de disporem seus RSU no aterro controlado do municipio

de Vespasiano.

O mesmo ocorria com 0 municipio de Sarzedo, que dispds seus RSU no aterro controlado de
Ibirité até o ano de 2009. Pelo que consta na vistoria de agosto de 2010, o municipio passou a
dispor seus residuos solidos urbanos no aterro sanitario de Sabara desde o inicio do mesmo
ano. Sendo assim, na classificagdao de 2010, sua tipologia passa a ser “aterro sanitario”. Na
figura 5.1, a localizagdo dos municipios classificados como “aterro controlado” no ano de

2009.



24

Baldim

Jabaoticatubas

Ezmeraldas ok

Cortagem Bela
% Horzonite

= W=
. o
N
H
L

Brumadinha

Municipios que possuem
aterro controlado como
forma de disposicao de RSU.
Demais municipios da
regido metropalitana de
Belo Horizonte,

Envio de RSU para outro
municipio.

Figura 4 - Mapa da RMBH com enfoque nos municipios que apresentam aterro controlado
como forma de disposicao final de RSU. Fonte: FEAM (2009) (Modificado).

Para andlise da situagcdo do gerenciamento dos depositos de lixo classificados como ‘“‘aterro
controlado” nos municipios identificados, os 6rgaos fiscalizadores (FEAM e FIP) baseiam-se
nas diretrizes da Deliberacdo Normativa COPAM n°118 de 27 de junho de 2008. Esta
deliberacdo é uma regulamentacdo subsequente a Deliberacdo Normativa COPAM n°52 de 14
de dezembro de 2001, que deu inicio aos processos de convocagdo dos municipios para

adequacao da disposicao final de residuos sélidos urbanos em todo estado.

As principais variaveis avaliadas nas vistorias realizadas pelos 6rgdos fiscalizadores foram:
pratica ou ndo da coleta seletiva e quantidade de residuo coletada por dia; caracteristicas da

localizagdo dos aterros controlados, caracteristicas da estrutura dos aterros controlados,
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caracteristicas da operacdo dos aterros controlados, destinacdo dos residuos de servico de
saude e residuos da construcdo e demolicdo, destinacdo de lampadas fluorescentes,
pneumaticos, pilhas e baterias, e informacGes sobre antigas areas de disposicdo existentes

nesses municipios.

O presente estudo tem como objetivo analisar essas variaveis, verificando se as mesmas estao
de acordo com as diretrizes da DN COPAM 118/2008. Para tanto, foram descritos os dados
encontrados nos relatérios de vistoria relativos a cada municipio foco da pesquisa.
Posteriormente, esses dados foram agrupados e organizados em tabelas para uma melhor
visualizacdo e compreensdo das variaveis. Visando uma contextualizacdo, foram reunidos os

dados socio-econémicos dos municipios em estudo, como apresentado na tabela 5.1.

Tabela 6 - Dados s6cio-econdémicos dos municipios em estudo.

Municipios Populacédo IDH PIB (IBGE - Extenséo Distancia da
Total/Populagéo (IBGE - 2008) (Reais) Territorial Capital (km)
Urbana (hab) (IBGE — 2000) (km?) (IBGE —
2010) 2010)
Confins 5.943/5.943 0,773 177.303,24 42,355 40
Ibirité 159.026/158.662 0,729 6.373,68 72,573 22
[tatiaiucu 9.938/6.231 0,727 39.998,97 295,145 58
Mateus Leme 27.856/24.676 0,745 12.106,66 302,773 56
Ribeirdo das 296.376/294.211 0,749 4.409,33 154,501 23
ggxtez: Luzia 203.184/202.620 0,754 7.502,62 235,327 27
Sé&o José da 19.801/11.395 0,747 13.331,73 47,929 25
gg[r)?edo 25.798/25.516 0,748 8.746,24 62,134 29
Tz_iquara(;l] de 3.792/1.753 0,735 7.546,53 329,240 40
\,\;Ig;%ZSiano 104.612/104.612 0,747 9.959,74 71,180 22

Fonte: GRANBEL, 2011.

5.2 A situacao dos aterros controlados dos municipios em estudo

5.2.1 Confins

Vistoria: fevereiro de 2010.

Desde 2003 o municipio havia deixado de dispor seus residuos sélidos urbanos no lixdo da
cidade e passado a dispor seus RSU no aterro controlado do municipio de Vespasiano,
inclusive seus residuos de servigo de saude. Devido a esse fato o municipio € classificado

como aterro controlado. Segundo a vistoria da FEAM e Fundacéo Israel Pinheiro, que ocorreu
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em fevereiro de 2010, sdo coletadas 3 toneladas de residuo por dia. Residuos pneumaticos,

pilhas e baterias ndo possuem coleta diferenciada.

5.2.2 Ibirite

Vistoria: junho de 2010.

O municipio de Ibirité possui uma populacdo de 159 026 habitantes, sendo sua populacéo
urbana igual a 158 662 habitantes. A ultima vistoria realizada em Ibirité ocorreu em junho de
2010. Verificou-se que, desde abril do mesmo ano, 0 municipio encaminha seus residuos para
0 aterro sanitario de Sabara. Antes disso, dispunha seus residuos em um aterro controlado da
cidade, que atualmente € utilizado como area de transbordo. Em 2009, o municipio recebia
nesse aterro controlado os residuos do municipio de Sarzedo. Sua opera¢do durou

aproximadamente 25 anos.

O antigo aterro, que hoje funciona como area de transbordo (figura 5.2 (a)), possui cerca e
portdo de acesso, além de guarita com vigia e placa de identificacdo e adverténcia. Seus
residuos encontram-se cobertos e isolados, com excecdo do local de disposicdo dos residuos
de servico de saude (RSS) encerrados, que ndo estava isolado, nem identificado e cercado. O

aterro controlado ndo recebia carcagas de animais.

Quando em funcionamento, recebia, no total, 112 toneladas por dia de residuos, sendo a
frequiéncia de coleta de segunda — feira a sabado. Os residuos eram dispostos em plataforma e
havia drenos para coleta de gas e drenos para coleta de chorume (o chorume coletado é
enviado para estacdo de tratamento). As plataformas encerradas estavam sem vegetacdo

(figura 5.2 (b)), e o aterro controlado ndo possuia sistema de drenagem pluvial.

Né&o havia vestigios de queima na &rea do antigo aterro controlado, que esta a uma distancia
aproximada de 500 m de um nucleo populacional e a 300 m de um curso d’agua. A distancia
entre 0 antigo aterro controlado e o centro urbano é de 7 km, e as condi¢cdes de acesso ao
mesmo sdo consideradas adequadas. A compactacao e o recobrimento eram mecanicos e eram
realizados diariamente. Havia uma area anterior de disposicdo com as mesmas caracteristicas,

exceto o fato de que ndo era cercada e nem identificada.

O municipio encaminha seus RSU para o aterro sanitario de Sabard. S&o coletadas 79
toneladas de residuos por dia e a freqliéncia de coleta é de segunda-feira a sdbado. Os residuos

de Servico de Saude - RSS sdo coletados por empresa terceirizada desde abril de 2009. Os
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residuos pneumaticos também séo coletados e posteriormente vdo para a reciclagem. Ja os
residuos da construcdo e demolicdo - RCD sdo encaminhados para bota fora.

@) T (b)

Figura 5 - (a) Residuos sendo dispostos na area de transbordo em Ibirité para serem
encaminhadas para o aterro sanitario Macaubas em Sabara. (b) Vista das plataformas
encerradas onde eram dispostos o0s residuos. Fonte: FEAM, 2010.

5.2.3 Itatiaiucu

Vistoria: marco de 2010.

Itatiaiucu possui 9 938 habitantes, sendo 6 231 sua populagdo urbana. O aterro controlado do
municipio é de propriedade da prefeitura e existe desde 2007. Localiza-se a 2,3 km do centro
urbano e estd a aproximadamente 500 m de um nucleo populacional e a 300 m de um curso
d’agua. As condigdes de acesso ao aterro controlado sdo boas, apesar de a via ser uma estrada

de terra. A area € cercada e possui porteira e placas de identificacdo e adverténcia.

A coleta € realizada de segunda a sexta-feira, sendo recolhidas diariamente 4 toneladas por dia
de residuos. A declividade da area do depdsito é menor que 30%, e ndo ha possibilidade dos
residuos serem carreados pela chuva. As carcacas de animais sdo colocadas em valas
separadas, porém as mesmas ndo possuem identificacdo nem estdo isoladas. A vegetacdo do
entorno é nativa, e alguns animais estavam presentes na area do aterro controlado durante a

vistoria.

Os residuos sao dispostos em valas escavadas, como mostra a figura 5.3 (a). Quando as valas
se encerram, Sdo recobertas e revegetadas, como apresentado na figura 5.3 (b). O sistema de
drenagem pluvial é feito com material de recobrimento ao lado da vala seguindo a topografia
original do terreno. No havia vestigio de queima e nem de catadores no local. Os residuos
ndo sdo compactados, o que diminui a vida atil das valas. O recobrimento é mecanico,

realizado duas vezes por semana.
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O aterro possui alguns drenos de gases, mas ndo foram relacionados drenos para chorume. Os
residuos de servico de saude sdo recolhidos por empresa terceirizada para tratamento e
disposicao final. Ja os residuos da construcdo e demoligdo sdo utilizados como insumo para

manutencdo de estradas. Os pneumaticos sdo armazenados e reciclados, e as pilhas e baterias

também.

() T (D

Figura 6 - (a) Disposicao dos residuos em vala escavada. (b) Valas encerradas, com
residuos totalmente recobertos e area revegetada. Fonte: FEAM, 2010.

5.2.4 Mateus Leme

Vistoria: novembro de 2010.

Mateus Leme possui uma populacdo de 27.856 habitantes, tendo sua populagdo urbana uma
representatividade de 24.676 habitantes. O aterro controlado do municipio iniciou sua
operacdo no ano 2000, numa area de propriedade da prefeitura do municipio, na fazenda olhas
d’agua. A area total da atividade é de 5 hectares e as condi¢cGes de acesso a mesma Sao
consideradas adequadas, sendo uma parte com pavimentacdo em asfalto e a outra, em terra
batida.

O aterro controlado fica a 7 km de distancia do centro urbano. O curso d’agua mais proximo
ao aterro controlado esta a 300 m e o ndcleo populacional mais proximo fica a 500 m. A
coleta no municipio é realizada de segunda a sexta-feira, e sdo recolhidas 10 toneladas diarias
de residuos. O aterro controlado possui placa de identificacdo e adverténcia, e portdo de
acesso, sendo a area parcialmente cercada (figura 5.4 (a)). A disposicdo dos residuos € feita
em plataforma, sendo os mesmos compactados e recobertos mecanicamente por um trator de

esteira trés vezes por semana.
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H& drenos de gas implantado no aterro (figura 5.4 (b)), mas ndo apresentam eficiéncia, e a
drenagem pluvial é feita em curvas de nivel. Os RCD sao coletados por empresa terceirizada,
bem como os RSS. O aterro controlado ndo recebe carcacas de animais. Ndo ha vestigios de
queima de residuos no aterro controlado. Os pneus recolhidos sdo armazenados e reciclados.
As lampadas, pilhas e baterias sdo co-dispostas, ou seja, depositadas juntamente com o0s
residuos comuns. O municipio afirma estar desenvolvendo um programa de coleta seletiva

junto ao ministério publico do trabalho.

(@) T (b)

Figura 7 - (a) Portéo de acesso, placa de identificagcdo e adverténcia. Localidade
parcialmente fechada. (b) Observa-se drenos de gas e trator de esteira realizando a
compactacédo e recobrimento dos residuos. Os drenos ndo apresentam eficiéncia. Fonte:
FEAM, 2010.

5.2.5 Ribeirao das Neves

Vistoria: agosto de 2010.

O municipio de Ribeirdo das Neves possui uma populacdo de 296 376 habitantes. Sua
populacdo urbana e de 294 211 habitantes. O aterro controlado do municipio é de propriedade
da prefeitura, e tem uma area de 20 hectares. As vias de acesso ao aterro controlado sdo
asfaltadas (figura 5.5 (b)) e 0 mesmo esta a 8Km de distancia de centros urbanos. O curso
d’agua mais proximos ao aterro estd a 300 m e ha um ndcleo populacional num raio inferior a
300 m. O municipio gera 150 toneladas de residuos por dia, e possui uma frequéncia de coleta

diaria.

O aterro controlado € cercado e possui placa de identificacdo e alerta, além de vigia e um
portdo de acesso. A forma de disposicao dos residuos no aterro controlado é em plataformas,
com compactacdo e recobrimento mecénicos, realizados diariamente. Os taludes sdo
revegetados quando a plataforma é encerrada. Ha drenagem pluvial através de meias-canas de

concreto, e dreno de gases e de chorume. Este é tratado numa lagoa de estabilizagao.
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Os residuos de servico de satde sdo dispostos em valas escavadas no proprio macico de lixo
(figura 5.5 (a)). O aterro controlado ndo recebe pneumaticos. Pilhas, baterias e lampadas séo
co — dispostos, assim como as carcacas de animais mortos. Os RCD séo usados como material

de recobrimento quando hé falta do mesmo. O municipio afirma que realiza coleta seletiva.

Figura 8 - (a) Vala de Residuos de Servigo de Saude. (b) Via interna de acesso ao aterro
controlado, asfaltada e em boas condi¢des. Fonte: FEAM, 2010.

5.2.6 Santa Luzia

Vistoria: outubro de 2010.

O municipio de Santa Luzia possui 203.184 habitantes, sendo sua populacdo urbana de
202620 habitantes. A coleta de residuos no municipio é realizada diariamente, sendo os RSU
coletados dispostos no aterro controlado do municipio. O terreno tem uma extensdo de 2
hectares e recebe 100 toneladas diarias de residuos. O aterro controlado tem 15 anos de
operacdo e fica a 12 km do centro urbano. Trata-se de uma propriedade alugada, chamada
Fazenda das Pedras. O nucleo populacional mais proximo a area estd a 500 m, e 0 curso

d’4gua mais proéximo a 300 m.

A érea é cercada e 0 acesso ao aterro controlado € considerado adequado, apesar de a estrada
ser de cascalho e terra. A declividade do terreno é menor que 30%, e 0s residuos sao dispostos
em plataformas. A drenagem pluvial se da por curvas de nivel. A vala de RSS é separada,
isolada e identificada (figura 5.6 (b)). As carcagas de animais séo dispostas na mesma vala
dos RSS. Ja os RCD védo para um “bota fora”. Os residuos pneumaticos sao armazenados e

depois enviados para reciclagem.

As pilhas, baterias e lampadas sdo co-dispostas. A compactacdo e o recobrimento séo

mecanicos e tem uma freqléncia diaria. As plataformas encerradas foram revegetadas, como
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pode ser visto na figura 5.6 (a). O municipio afirma que realiza coleta seletiva e que sera

construido um aterro sanitario que esta em fase de licenciamento.

)
Figura 5.6 — (a) Atividades de revegetacao dos taludes. (b) Placa de identificacdo da vala de
RSS. Fonte: FEAM, 2010.

(@)

5.2.7 S@o José da Lapa

Vistoria: fevereiro de 2010.

Sao José da Lapa € um municipio com uma populacdo de 19.801 habitantes. Sua populacéo
urbana é de 11.395 habitantes. O municipio dispBe seus residuos no aterro controlado do
municipio de Vespasiano a mais de 10 anos. Sdo encaminhadas aproximadamente 11
toneladas por dia. Pilhas, baterias e lampadas ndo possuem coleta diferenciada, e os RCD séo
dispostos no lixdo do municipio de Lagoa Santa. Os RSS também sdo encaminhados para o
municipio de Vespasiano, mas vao separados. A prefeitura ndo soube informar sobre antiga

area de disposicao dos residuos.

5.2.8 Sarzedo

Vistoria: fevereiro de 2010.

Sarzedo € um municipio com uma populacdo total de 25.798 habitantes, sendo sua populacéo
urbana correspondente a 25.516 habitantes. A situacdo da disposi¢édo de residuos sélidos no
municipio de Sarzedo anterior ao ano de 2008 ndo é conhecida, uma vez que ndo houve um
levantamento de dados desse periodo. Até 2009, os residuos do municipio eram enviados para
o0 aterro controlado de Ibirité. Na vistoria de agosto de 2010 verificou-se que os residuos do

municipio estdo sendo enviados para o aterro sanitario de Betim. Nao ha informacGes sobre a
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quantidade diéria de residuo gerada, nem sobre a freqliéncia de coleta. Também ndo ha
informacdes se todos o0s tipos de residuos vao para o aterro sanitario de Betim.

5.2.9 Taquaracgu de Minas

Vistoria: janeiro de 2010.

Taquaracu de Minas possui uma pequena populacdo de 3.792 habitantes, sendo 1.753 sua
populacdo urbana. O municipio possui um aterro controlado (figura 5.7 (a)) que possui quatro
anos de operacdo e uma area de 3500 m2. O terreno é alugado e fica na zona rural do
municipio. O acesso ao aterro controlado é através de uma via de terra e cascalho, e 0 mesmo
fica a uma distancia de 2 km do centro urbano. O ndcleo populacional mais proximo fica a

850 m da area, e o curso d’agua a 1 km.

O municipio de Taquaracu de Minas gera cerca de 1 tonelada de residuos por dia, sendo estes
coletados diariamente. O aterro controlado é cercado e possui portdo de acesso. A
declividade do terreno é de aproximadamente 30%. A compactacdo e recobrimento sdo
realizados uma vez por semana e 0s residuos sao dispostos em valas escavadas. A drenagem
pluvial é feita através de calhas escavadas, mas estas ndo foram construidas nas areas mais

antigas, que foram cercadas e revegetadas com eucaliptos e braquiarias (figura 5.7 (b)).

Verificou-se a presenca de animais no aterro controlado devido ao fato de haver rastros de
fezes de boi na area do aterro controlado. Os RSS séo dispostos em valas separadas, que estdo
identificadas, mas ndo isoladas. O depdsito ndo recebe carcagas de animais. Os RCD séo
armazenados em local especifico, e 0s pneumaticos sdo utilizados em contencdes de encostas

e como comedouro de animais. Pilhas e ldmpada sdo co-dispostas e baterias sdo revendidas.

Figura 9 - (a) Vista geral da area do depdsito. (b) Vista da area parcialmente reflorestada.
Fonte: FEAM, 2010.
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5.2.10 Vespasiano

Vistoria: outubro de 2010.

Vespasiano possui uma populacdo de 104.612 habitantes, sendo toda a populacdo considerada
urbana. Em 2009, a area onde o municipio de Vespasiano dispGe seus residuos era
classificada como aterro controlado. Ja no ano de 2010, devido as mas condigdes de estrutura
e funcionamento, o local passou a ser classificado como “lixdao”. Os municipios de Lagoa
Santa, Confins e S8o José da Lapa dispGem seus residuos no depoésito de Vespasiano, e por
isso também devem mudar sua classificacdo relativa a disposicdo final de residuos. O
depdsito de lixo recebe, no total, 100 toneladas de residuos por dia. A coleta no municipio de

Vespasiano é realizada diariamente.

O deposito de lixo, que comecou a operar em 1997, possui uma area total de 6,2 hectares, e
fica localizado no distrito industrial Nova Granja. As condicdes de acesso ao terreno séo boas,
com vias pavimentadas e apenas um pequeno trecho em terra. A area fica a margem de
ligagdes intermunicipais, e sua distancia até o centro urbano ¢ de 4 km. O curso d’4gua mais
préximo fica a 300 m e o ndcleo populacional a 500 m. A area é cercada e possui placas de

identificacéo.

A forma de disposicdo dos residuos é em plataformas, e a freqiéncia de cobertura e
compactacdo deveria ser diaria, mas, segundo a Ultima vistoria realizada no local, havia
muitos residuos expostos, atraindo principalmente urubus (figura 5.8 (a)). Estas evidéncias
comprovam que o recobrimento ndo estd sendo realizado adequadamente. A disposicdo e 0
recobrimento dos residuos s&o mecénicos, feitos com um trator. Foi recomendada a

adequacao do maquinario.

A declividade do terreno € maior que 30° e ha sistema de drenagem pluvial e drenos de gases.
A drenagem do chorume é parcial, feita através de calhas escavadas no solo. As areas
encerradas ainda apresentavam residuos expostos. Essas areas ndo foram revegetadas e 0s

taludes apresentavam pequenas erosoes.

Os residuos de varricdo, de poda e RCD estavam juntos, isolados em uma plataforma dnica.
As carcacas de animais sdo dispostas em valas separadas das demais, bem como os RSS.
Havia carcacas de veiculos a intempérie (figura 5.8 (b)) e residuos pneumaticos expostos,

além de vestigios de queima de residuos. H& um projeto para construcdo de um aterro
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sanitario no municipio, mas o processo de licenciamento passa por dificuldades devido a

proximidade ao aeroporto.

Figura 10 - (a) Frente de operacdo realizando atividades de compactacéo e recobrimento.
(b) Parte da &rea do aterro controlado utilizada pela Prefeitura como patio de carros. Fonte:
FEAM, 2010.

5.3 Anéalises das variaveis

5.3.1 Coleta Seletiva e quantidade de residuo coletada por dia

A realizacdo ou ndo de coleta seletiva no municipio € uma das varidveis avaliadas nas
vistorias realizadas pelos técnicos da FEAM e FIP. Além disso, os mesmos recolhem
informacgdes relativas a quantidade de residuos coletada diariamente num determinado

municipio. Em relacdo aos municipios estudados, obtiveram-se os resultados relacionados na
tabela 5.2.

Tabela 7 — Situacao dos municipios em estudo com relacdo a coleta seletiva e quantidade
de residuo coletada por dia.

Municipios Populagéo Possui coleta seletiva Quantidade de residuo
Total/Populagéo (sim/néo) coletada por dia (t)
Urbana (hab) (IBGE —
2010)
Confins 5.943/5.943 N&o 3
Ibirité 159.026/158.662 ? 79
Sertar Itatiaiugu 9.938/6.231 Nao 4
Mateus Leme 27.856/24.676 Sim 10
Ribeirdo das Neves 296.376/294.211 Sim 150
Santa Luzia 203.184/202.620 Sim 100
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Sao José da Lapa 19.801/11.395 ? 10

Sarzedo 25.798/25.516 ? ?

Taquaracu de Minas 3.792/1.753 Nao 1

Vespasiano 104.612/104.612 Nao 100

Fonte: autora. ? - Sem informag&o

De maneira geral, percebe-se uma associacao entre a geracdo de residuos solidos urbanos e a
quantidade de habitantes de um determinado local. No entanto, verifica-se que apesar do
municipio de Mateus Leme possuir 8.055 habitantes a mais do que o municipio de S&o José

da Lapa, ambos apresentam a mesma quantidade de residuos coletados por dia.

Percebe-se ainda que este resultado possa estar relacionado ao fato de existir coleta seletiva
em Mateus Leme e, possivelmente, ndo existir coleta seletiva em Sao José da Lapa, uma vez
que esta informacdo ndo foi confirmada. A coleta seletiva € um instrumento de gestdo e
gerenciamento de RSU que permite que uma menor quantidade de residuos com potencial de
tratamento (reciclagem), va parar nos depoésitos de disposicao final, o que contribui para o
aumento da vida util desses equipamentos de saneamento, beneficiando todo o ciclo de vida
dos produtos que a sociedade consome. A partir dos dados estudados, ficou evidente que
poucos municipios se preocupam em investir nas acfes de minimizacdo da geracdo de

residuos e implantacdo e manutencéo de programas de coleta seletiva.

Outro exemplo de divergéncia entre populacdo e quantidade de residuos coletados ocorre
quando se analisa os dados dos municipios de Vespasiano e Ribeirdo da Neves. O municipio
de Vespasiano, que possui uma populagdo de 104.612 habitantes, tem uma coleta diaria de
100 t de residuos. Esta é a mesma quantidade de residuos coletados no municipio de Ribeirdo
das Neves, que possui uma populacdo de 296.376 habitantes. Ou seja, Ribeirdo das Neves
possui mais que o dobro de habitantes que Vespasiano e coleta a mesma quantidade diaria de

residuos que o mesmo.

Né&o se sabe se 0 nimero divulgado sobre quantidade de residuos coletada no municipio de
Vespasiano é na verdade a quantidade de residuos recebida no aterro controlado do
municipio, uma vez que este recebe os residuos de mais trés municipios: Confins, Sdo José da

Lapa e, a partir de 2010, Lagoa Santa.
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5.3.2 Localizacdo do deposito

Em relacdo a localizacdo dos aterros controlados, algumas caracteristicas tem elevada

importancia. As principais estdo relacionadas na tabela 5.3, de acordo com a vistoria do ano
de 2010.



Tabela 8 - Caracteristicas da localizagdo dos depdsitos dos municipios em estudo.
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Municipios  Titularidade Area Ano de Condigdes Tipo Distancia Distancia Distancia Distancia Tipo Principal
do terreno total da inicio de de do de do curso de de uso das aguas
atividade da acesso pavimentacao Centro Rodovias d’agua nacleo ocupagao a jusante
(ha) operacéao Urbano e mais populacional urbana do
(km) Estradas préoximo (m) mais depésito
(m) préxima de lixo
COﬂfIﬂS * * * * * * * * * * *
|b|r|té * * * * * * * * * * *
Itatiaiucu Propriedade ? 2007 Adequadas Terra 2,3 >15mde >=300 >=500 Bairro Dessedentagéo
da prefeitura rod e este > de animais
50 m de rod
Mateus Propriedade 5 2000 Adequadas Cascalho 7 >=100 m de >=300 >=500 Comunidade  Dessedentacdo
Leme da Prefeitura rod. e est. rural de animais
Ribeiréo Propriedade 20 ? Adequadas Asfalto 8 <100 m de >=300 >=300 m Bairro Dessedentagéo
das Neves  da Prefeitura rod e est de animais
Santa Luzia  Propriedade 2 1995 Adequadas Terra e 12 >=100 m de >=300 >=500 Bairro Dessedentagéo
alugada Cascalho rod e est de animais
Séo José * * * * * * * * * * *
da Lapa
Sarzedo * * * * * * * * * * *
Taquaragu Propriedade 0,35 2006 Adequadas Terra e 2 >15mde >=300 >=500 Bairro Dessedentacdo
de Minas alugada Cascalho rod e este > de animais
50 m de rod
Vespasiano  Propriedade 6,2 1997 Adequadas Asfalto 4 >=100 m de >=300 300 a 500 Bairro Dessedentagéo
da Prefeitura E terra rod e est de animais

Fonte: autora .

? - Sem informacdo - *Caracteristicas inexistentes devido ao fato de que este municipios dispdem seus residuos em outros municipios.
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Segundo o artigo 3° inciso VIII da DN COPAM 118/2008 deve haver manutencdo de boas
condicdes de acesso a area do deposito de lixo. Analisando a situacdo dos municipios em
estudo verifica-se que essa € uma recomendacdo em que a avaliacdo torna-se subjetiva.
Afinal, sabe-se que estradas de terra estdo vulneraveis a periodos chuvosos, podendo se tornar
inutilizaveis. Sendo assim, mesmo que as estradas de terra estejam em boas condicGes de uso,
ndo devem ser classificadas como condicdes de acesso adequadas. Caso elas tornem-se
inutilizaveis, podem comprometer todo o sistema de coleta e disposi¢édo final dos residuos dos

municipios.

O unico municipio que apresenta estradas inteiramente de asfalto é Ribeirdo das Neves. Ainda
assim, as estradas de terra e de cascalho (ou ambos) foram classificadas pelos técnicos
responsaveis pelas vistorias de fiscalizacdo como adequadas. Ja os incisos Il (paragrafo 1°),
IV e V do artigo 3° da DN 118/2008 também séo relativos a escolha da &rea do depdsito e

advertem sobre 0s seguintes requisitos minimos:

Il — localizacdo em &rea ndo sujeita a eventos de inundacao, situada a uma distancia minima

de 300 metros de cursos d’dgua ou qualquer colecdo hidrica.

81° - poderéo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde que n&do exista outra
alternativa locacional e seja encaminhada a Feam declaracdo emitida por profissional
devidamente habilitado, com apresentacdo de cdpia da Anotacdo de Responsabilidade

Técnica — ART, afirmando a viabilidade locacional [...].

IV — localizacdo em é&rea situada a uma distancia minima de 500 metros de nucleos

populacionais;

V — localizacdo em area com distancia minima de 100 metros de rodovias e estradas, a partir

da faixa de dominio estabelecida pelos 6rgaos competentes;

Todos 0os municipios em estudo estavam de acordo com o requisito de que o depoésito de
disposicdo final de residuos deve se situar-se a uma distancia minima de 300 m de cursos
d’agua ou qualquer outra colegdo hidrica. Ja em relagdo ao requisito de que o deposito de
disposicéo final deve estar a uma distancia minima de 500 m de nucleos populacionais néo foi
atendida pelos municipios de Ribeirdo das Neves e Vespasiano. Ambos possuem depdsitos

que se encontram a uma distancia menor que 500 m, aproximadamente de 300 m apenas.
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Ou esses municipios realmente ndo tinham outra opcdo de area que atendesse o referido
requisito, ou simplesmente resolveram ndo respeita-lo. Ou ainda, foram vitimas do
crescimento urbano desordenado que atinge varios municipios do estado e do pais. O que
pode ter ocorrido é que tenham surgido nucleos populacionais irregulares depois que o
depdsito ja tinha sido instalado naquela regido. E valida uma averiguacio da real situagio por
parte dos oOrgdos fiscalizadores, pois este tipo de informacdo ndo consta nos relatorios de

vistoria e € fundamental para avaliar o cumprimento da legislacéo.

Ja em relacdo ao inciso V, trés municipios ndo atendem aos requisitos. O deposito de lixo do
municipio de Itatiaiugu estd a uma distancia um pouco maior do que 15 metros de rodovias e
estradas e a pouco mais de 50 metros de rodovias federais, assim como o depdsito do
municipio de Taquaracu de Minas. O recomendado é que os depdsitos de lixo estejam a uma
distancia minima de 100 metros de estradas e rodovias. Outro municipio irregular é Ribeirdo

das Neves, onde o depdsito também esta a uma distancia menor que 100 metros.

5.3.3 Estrutura do depdsito

Além das caracteristicas da localizacdo do depdsito de disposicdo final de RSU, foram
averiguadas as caracteristicas relativas a estrutura do depdsito, como declividade da érea, os
tipos de residuos recebidos e a frequéncia de coleta. Estas e outras variaveis sdo apresentadas
nas tabelas 5.4 e 5.5.



Tabela 9 - Caracteristicas da estrutura do depésito.
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Municipios Declividade Tipos de Frequéncia | Possui placa Ha Isolamento Ha Tipo de Formade Ha
média da residuos de coleta de alertae residuos da area sistema sistema de disposicao residuos
area menor recebidos identificacdo | espalhados de drenagem final espalhados
que 30% na area drenagem pluvial na area
pluvial existente
Conflns * * ’) * * * * * * *
Ibirité * * segunda- * * * * * * *
feira a
sAhadn
Itatiaiugu Sim Comercial, segunda a N&o Sim Cercae Sim Material de Valas Sim
domiciliar e sexta-feira mourdes recobrimento  Escavadas
niihlico an ladn da vala
Mateus Sim Comercial, segunda- Nao Sim Cerca Sim Calhas ? Sim
Leme domiciliar e feira a escavadas
niihlico sAhadn
Ribeirdo N&o todos diaria Sim N&o Cerca Sim Meias-canas Plataforma N&o
das Neves de concreto
Santa Sim todos diaria Sim Sim Cerca Sim Curvas de Plataforma Sim
Luzia nivel
Sao José * * diaria * * * * * * *
da Lapa
Sarzedo * * ’) * * * * * * *
Taquaragu Nao todos diaria Sim Nao Cerca Sim Calhas Valas Nao
de Minas escavadas Escavadas
Vespasiano Sim todos diaria Sim Sim Cerca Sim Calhas Plataforma Sim
escavadas

Fonte: autora.

? - Sem informagdo / *Caracteristicas inexistentes devido ao fato de que este municipios dispdem seus residuos em outros municipio
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Municipios Ha unidade de Ha Ha catadores Hacriancgas Ha Vigia Ha queima Ha drenos Ha drenos Ha
triagem e/ou animais de materiais no local ou vestigio de gases de chorume tratamento
compostagem no local reciclaveis de chorume
Conflns * * * * * * * * *
Iblrlté * * * * * * * * *
Itatiaiucu N&ao Sim N&o N&ao N&o N&o Sim N&o N&o
Mateus Leme N&o N&o N&o N&o N&o N&o Sim N&o N&o
Ribeirdo das N&o N&o N&o N&o Sim N&o Sim Sim Sim
Neves
Santa Luzia N&o N&o N&o N&o Sim N&o Sim Sim N&o
Séo JOSé da * * * * * * * * *
Lapa
Sarzedo * * * * * * * * *
Taquaragu de N&o N&o Nao N&o N&o Nao N&o N&o Nao
Minas
Vespasiano N&o Sim N&o N&o Sim Sim Sim Sim Sim

Fonte: autora.

? - Sem informagdo / *Caracteristicas inexistentes devido ao fato de que este municipio dispde seus residuos em outros municipios
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De acordo com o inciso Il do artigo 3° da DN 118/2008, o depdsito deve se localizar em area
com declividade média inferior a 30%. Os municipios de Ribeirdo das Neves e Taquaragu de
Minas ndo atendem a esse requisito, 0 que pode acarretar sérios problemas ambientais e de
salde publica. Afinal, quando a area possui uma declividade média superior a 30% as chances
de que residuos ou até mesmo o percolado sejam levados para fora dos dominios do depésito

de lixo e que atinjam cursos d’4gua, aumentam consideravelmente.

Esses residuos ou o percolado podem contaminar os cursos d’agua ocasionando polui¢do das
aguas e, caso essas aguas sejam utilizadas pela populacdo, podem trazer danos a saude
humana e de outros animais. Uma opcéo seria que fosse feita a regularizacdo da superficie do
solo do depdsito, diminuindo a declividade da area. Outras regulamentagcdes importantes da

DN 118/2008 de acordo com 0s seguintes incisos:

VI — implantacdo de sistema de drenagem pluvial em todo o terreno, de modo a minimizar o
ingresso das aguas de chuva na massa de lixo aterrado e encaminhamento das aguas

coletadas para langamento em estruturas de dissipac¢ao e sedimentacéo;

IX — a area do depdsito de lixo devera ser isolada com cerca, preferencialmente
complementada por arbustos ou arvores, e possuir portdo na entrada, de forma a dificultar o
acesso de pessoas e animais, além de possuir placa de identificacédo e placa de proibicédo de

entrada e permanéncia de pessoas estranhas;

X - proibicdo da permanéncia de pessoas no local para fins de catacdo de materiais
reciclaveis, recomendando-se que a Prefeitura Municipal crie alternativas adequadas sob 0s
aspectos técnicos, sanitarios e ambientais para a realizacdo das atividades de triagem de
materiais, de forma a propiciar a manutencdo de renda para as pessoas que sobrevivem
dessa atividade, prioritariamente, pela implantacdo de programa de coleta seletiva em

parceria com os catadores;

XII - Proibicéo de uso de fogo em deposito de residuos solidos urbanos.

Outra constatacdo importante € que todos 0s municipios possuem sistema de drenagem
pluvial, como exigido no inciso VI do artigo 3°, o que garante um minimo direcionamento das

aguas de chuva. Este cuidado impede que esta agua, contaminada pelos residuos e percolado,
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se espalhe pela &rea do depdsito e do entorno, evitando sérios tipos de contaminacgdo do solo e

de &guas superficiais e subterraneas.

Ja em relagdo ao inciso 1X, do mesmo artigo, dois municipios ndo seguiram as
recomendacdes. Apesar de estarem devidamente isolados com cercas, 0s depositos dos
municipios de Itatiaiugcu e Mateus Leme ndo apresentavam placas de alerta e adverténcia. O
que confirma que muitas vezes a questao da seguranca parece ndo fazer parte da rotina desses
depdsitos. As placas tém uma funcéo tdo importante quanto o isolamento, pois auxiliam na

identificacdo do local e na orientacdo e disciplina de quem pode ou ndo adentrar aquela area.

Todos os depdsitos respeitam as regulamentacGes sobre a proibi¢do de catadores de materiais
reciclaveis nos locais de disposic¢do final com fins de catacdo. Esta medida impede um grande
problema social, que € justamente a catacdo de reciclaveis sem que as pessoas que realizam
este trabalho tenham minimas condi¢cdes de seguranca e salde. A presenca de criangas

também ¢é proibida, sendo esta regulamentacao respeitada por todos 0s municipios.

Apenas 0 municipio de Vespasiano apresentou em seu depdsito vestigios de queima de
residuos. Esta pratica é proibida por lei, como definido no capitulo VI inciso Il do artigo 28°
da Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), instituida através da Lei 12.305 de
02 de agosto de 2010, que diz respeito as proibicdes:

Art. 28. Ficam proibidas as seguintes formas de disposic¢éo final de rejeitos:

| - langamento nos corpos hidricos e no solo, de modo a causar danos ao meio ambiente, a

saude publica e a seguranga;

Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacfes e equipamentos ndo licenciados

para esta finalidade; e

I11 - outras formas vedadas pelo Poder Publico.

Paragrafo Unico. No caso de decretacédo de emergéncia sanitaria, a queima de residuos a ceu
aberto podera ser realizada, desde que autorizada e acompanhada pelo érgdo ambiental

competente.
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Outro ponto importante a ser comentado € sobre a existéncia de drenos de gases e de chorume
e sobre o tratamento do mesmo. Somente 0 municipio de Taquaracu de Minas ndo possui
drenos de gases em seu deposito. Consta no relatorio de vistoria que o aterro controlado do
municipio de Mateus Leme possui drenos de gas, mas que 0 mesmo ndo apresenta eficiéncia.
Sendo assim, a avaliacdo também deve contemplar o funcionamento dos drenos, e ndo
somente se existem ou ndo. Os depositos dos municipios de ltatiaiugu, Mateus Leme e
Taquaracu de Minas ndo possuem drenos de chorume. Portanto, conclui-se que também néo
ha tratamento do chorume produzido nesses locais. Todos os municipios que possuem drenos

para o chorume fazem tratamento do mesmo.
5.3.4 Operacao do deposito
A operacdo do depdsito depende do ndmero de funcionarios que trabalham no

empreendimento, se ha ou ndo uso de maquinario nas atividades de recobrimento e

compactacao e da freqiiéncia com que essas atividades sdo realizadas (tabela 11).

Tabela 11 - Caracteristicas da operagéo do depdsito.

Municipios Ne de Frequéncia de Forma de Frequéncia de Formade
funcionarios compactacgao compactacgao recobrimento recobrimento
dos RSU
Confins * * * * *
Ibirité * * * * *
Itatiaiucu ? N&o compacta - 2 vezes/semana Mecanica
Mateus Leme ? 3 vezes/semana Mecanica 3 vezes/semana Mecanica
Ribeirdo das ? Diaria Mecanica Diaria Mecanica
Neves
Santa Luzia 6 Diaria Mecanica Diaria Mecanica
Sao José da * * * * *
Lapa
Sarzedo * * * * *
Taquaracu de 3 1 vez/semana Mecénica 1 vez/semana Mecénica
Minas
Vespasiano 8 Diaria Mecanica Diaria Mecanica
Fonte: autora. ? - Sem informagdo / *Caracteristicas inexistentes devido ao fato de que estes municipios

dispdem seus residuos em outros municipios.
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E evidente que ha sérias falhas nos sistemas de gestdo municipal de residuos solidos, pois a
maioria dos municipios ndo soube se quer informar a quantidade de funcionarios que
trabalnam em seus depositos. Apenas trés municipios possuiam esse dado: Santa Luzia,

Taquaracu de Minas e Vespasiano.

Outra regulamentacdo da DN 118/2008 é a respeito da freqliiéncia de recobrimento dos

residuos nos depositos. O artigo 3° inciso VII delibera:
VIl — realizagédo de recobrimento do lixo com terra, de acordo com a freqiiéncia a seguir:

a) municipios com populacéo urbana inferior a 5.000 habitantes — no minimo uma vez por

semana,

b) municipios com populagdo urbana entre 5.000 e 10.000 habitantes — no minimo duas vezes

por semana,

¢) municipios com populac¢éo urbana entre 10.000 e 30.000 habitantes — no minimo trés vezes

por semana;
d) municipios com populacéo urbana acima de 30.000 habitantes — recobrimento diario.

Todos 0s municipios do estudo cumprem esta regulamentacdo. No que diz respeito a
compactacao dos residuos, destaca-se a situacdo do municipio de Itatiaiucu, que ndo compacta
os residuos recobertos. Esse procedimento diminui a vida util das valas escavadas (forma de
disposicdo final adotada) do aterro controlado. Isso acarretard na necessidade do uso de uma
area maior para disposicdo de residuos, sendo que o objetivo e estratégia é justamente utilizar

a menor area possivel, diminuindo os impactos ambientais.

A operacdo dos aterros controlados também pode ser comprometida pela situacdo de seu
maquinario. Todos 0s municipios do estudo recobrem e compactam seus residuos
mecanicamente, mas ndo foram informadas as condicdes em que se encontram esses
equipamentos. Deveria constar na vistoria a situacdo de conservacdo dos mesmos, que esta
diretamente ligada ao desempenho desse equipamento, bem como se estdo ultrapassados ou

mal operados.
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5.3.5 Residuos de Servico de Saude e Residuos da Construcéo e Demolicéo

Em relagdo ao destino dos RSS, RCD e das carcagas de animais, os resultados também ndo

sdo animadores (tabela 5.7).

Tabela 12 - Destino dos RCD, RSS e das carcacgas de animais.

Municipios Destino final Destino final Destino final
dos das carcacas dos
RSS de animais RCD
Confins aterro controlado de Vespasiano ? ?
Ibirité coletados e tratados por empresa ? encaminhados para um
terceirizada bota fora
Itatiaiucu coletados e tratados por empresa valas separadas utilizados como insumo

Mateus Leme

Ribeirdo das Neves

Santa Luzia

Sao José da Lapa

Sarzedo

Taquaracgu de Minas

Vespasiano

terceirizada

coletados e tratados por empresa
terceirizada

co-dispostos

valas separadas

aterro controlado de Vespasiano

aterro sanitario de Sabara

valas separadas

valas separadas

nao recebe

co-dispostos

valas separadas
juntamente com
RSS

?

nao recebe

valas separadas

para manutencgao de
estradas

coletados por empresa
terceirizada

Utilizados como material de
recobrimento das
plataformas quando hé falta

_de solo
encaminhados para um

bota fora

dispostos no lixéo do
municipio de Lagoa Santa

?

Armazenados em local
especifico

valas separadas
juntamente com 0s
residuos de poda e de
varricdo

Fonte: autora.

? - Sem informacéo / *Caracteristicas inexistentes devido ao fato de que estes

municipios dispdem seus residuos em outros municipios.

Os residuos de servico de satide merecem uma atencdo especial principalmente devido a suas
caracteristicas de patogenicidade. Em Minas Gerais, a FEAM publicou a Deliberacéo
Normativa n° 97/2006 do COPAM, que fixa prazos para que 0s geradores se adéqiiem as
exigéncias da Resolucdo CONAMA n° 358/2005, e estabelece diretrizes para a disposi¢do

final adequada dos residuos dos estabelecimentos dos servigos de salde.
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Os municipios de Confins, S&o José da Lapa e Vespasiano dispdem seus residuos de servico
de saude no aterro controlado de Vespasiano, em valas separadas das demais. Ibirite,
Itatiaiucu e Mateus Leme terceirizaram a coleta e o tratamento de seus RSS. Os municipios de
Santa Luzia e Taquaragu de Minas dispdem seus residuos de servico de saude em seus
proprios depdsitos, em valas separadas das demais. A partir de 2010, o municipio de Sarzedo
passou a dispor seus residuos no aterro sanitario de Betim. Provavelmente seus residuos de

servico de saude também sdo dispostos no mesmo local.

O caso mais preocupante € o do municipio de Ribeirdo das Neves, que dispGe seus RSS
juntamente com os demais residuos. Ou seja, todos esses residuos sao co-dispostos. Ha riscos
associados a esse procedimento, como por exemplo, riscos ocupacionais nos ambientes de

trabalho, além dos riscos de contaminacGes ambientais ja citados.

O destino das carcacas de animais, também consideradas residuos especiais devido as suas
caracteristicas de patogenicidade, é desconhecido pelo maioria dos municipios. Os municipios
de Confins, Ibirité, Sdo José da Lapa e Sarzedo sequer tem informacGes sobre esses residuos.
Ja 0s municipios de Mateus Leme e Taquaracu de Minas declararam que ndo recebem
carcacas de animais nos depdsitos, mas também ndo informaram qual outro destino € dado a

elas.

Os municipios que dispdem esses residuos em valas separadas e/ ou conjuntamente com 0s
RSS tem uma situacdo melhor do que a daqueles que ndo sabem nem o que é feito com as
carcacgas, mas nao estdo livres de problemas. As valas preparadas para disposicdo de residuos
especiais deveriam ter impermeabilizacdo de base e uma boa operacdo para evitar quaisquer
riscos associados. Mas ndo se sabe a real situacdo das valas na maioria dos depoésitos do
estudo. Provavelmente sdo valas abertas de forma aleatdria, sem demais cuidados com

impermeabilizacdo, além de uma operagdo precéria.

Os residuos de construcdo e demolicdo sdo provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicédo de obras da construcdo civil. Resultam da preparacdo e da escavacao de terrenos,
tais como blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica e outros, chamados comumente de entulho de obras. O
fato de esses residuos serem compostos por uma grande variedade de tipos de materiais

dificulta caracterizar e segregar esses residuos, o que acarreta complicagdes no tratamento e
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disposicdo final dos mesmos. Os municipios em estudo adotam diferentes formas de

tratamento e disposicdo final desses residuos, sendo a opcdo escolhida pelo municipio de

Itatiaiucu a mais indicada, uma vez que ha um reaproveitamento desses residuos utilizando-os

como insumos para a manutengéo de estradas.

5.3.6 Lampadas fluorescentes, pneumaticos, pilhas e baterias

As lampadas fluorescentes, os pneumaticos, as pilhas e baterias sdo residuos que devem

possuir coleta e destinacdo diferenciadas dos demais residuos, assim como 0s residuos de

servico de salde. Eles possuem, inclusive, regulamentacGes especificas para descarte,

reciclagem, destinacdo e disposicao final. Abaixo, na tabela 5.8, os destinos desses residuos

nos diferentes municipios em estudo.

Tabela 13 - Destinacdo de lampadas fluorescentes, pneumaticos, pilhas e baterias nos
municipios em estudo.

Municipios

Lampadas Fluorescentes

Pilhas e Baterias

Pneumaéticos

Confins

Ibirité

Itatiaiucu

Mateus Leme

Ribeirao das

Neves

Santa Luzia

Séo José da

Lapa

Sarzedo

Taquaracu de
Minas

Vespasiano

Coletadas e armazenadas
pela prefeitura — vao para
reciclagem

Co-dispostos

Co-dispostos

Co-dispostos

N&o possuem coleta
diferenciada

?

Co-dispostas

Co-dispostos

Coletadas e armazenadas
pela prefeitura — vao para
reciclagem

Co-dispostos

Co-dispostos

Co-dispostos

N&o possuem coleta

diferenciada

Pilhas séo co-dispostas e
baterias revendidas

Co-dispostos

Coletados e reciclados

Ecoponto do municipio — vdo
para reciclagem

Ecopontos — recolhidos pela
ANIP

Armazenados e
posteriormente enviados a
ANIP

Ecopontos

Ecopontos no municipio de
Ribeirdo da Neves

Utilizados em contengdes de
encostas
e como comedouro para
animais de fazendas
Coletados e encaminhados a
RECICLANIP

Fonte: autora.

? - Sem informagédo



49

Apesar de o inciso XI do artigo 3° da DN 118/2008 deliberar a proibicéo de disposi¢do no
deposito de residuos solidos urbanos de pneumaticos e baterias, verifica-se que a maioria dos
municipios em estudo co-dispdem seus residuos de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes.
Estes residuos possuem em suas composi¢cdes metais pesados altamente tdxicos como o

mercurio, presente na maioria das lampadas fluorescentes.

Dessa forma, podemos concluir que esse procedimento € ndo s6 inadequado, mas também
perigoso. H& municipios, como Confins, em que ndo ha informacdes confiaveis sobre o
destino dos residuos de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. Supde-se que estes também
sejam co-dispostos com os demais RSU e encaminhados ao deposito de lixo de Vespasiano,

uma vez que se afirma que ndo possuem coleta diferenciada dos outros residuos do municipio.

Somente 0 municipio de Itatiaiugu possui coleta, armazenamento e reciclagem dos referidos
residuos, o que deveria acontecer em todos 0s outros municipios, haja vista a periculosidade

de dispor inadequadamente residuos que podem ser toxicos.

Observou-se um maior cuidado em relacdo aos residuos pneumaticos. Apenas Confins e
Sarzedo ndo possuem informacOes sobre a destinacdo dos seus residuos pneumaticos. O
restante dos municipios os encaminha para ecopontos e posterior reciclagem. Em Taquaragu
de Minas, os residuos pneumaticos sdo utilizados como contencdo de encostas e comedouro
de animais de fazendas. Esta nova utilidade deve ser bem recebida, desde que néo
comprometa a saude publica. Caso os pneus fiquem vazios, jogados ao relento, podem servir
de ambiente armazenador de dgua parada onde larvas de mosquitos transmissores de doencas

como a dengue costumam se desenvolver.

Em Vespasiano foram verificados pneumaticos expostos ao relento dentro do préprio depdsito
de lixo do municipio. Esta constatacdo € preocupante, pois leva a ddvida se a declaracédo de
gue os demais pneumaticos recolhidos no municipio sdo mesmo coletados e encaminhados
para reciclagem. Se o gerenciamento ndo funciona adequadamente dentro do estabelecimento

de disposicao de residuos, € dificil que 0 mesmo funcione fora dele.
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5.3.7 Areas de disposicdo final anteriores

Constam também nos relatorios de vistoria da FEAM e FIP algumas informacGes sobre as
areas de disposicao final de residuos sélidos anteriores as ja descritas, como apresentado na
tabela 5.9.

Tabela 14 - Informacdes sobre antigas areas de disposi¢do. Fonte: autora.

Municipios Os residuos Houve A areaestava Hasistemade A areaestava
estavam revegetacao cercada drenagem identificada
recobertos pluvial
Confins ? ? ? ? ?
Ibirité Sim N&o Sim N&o Sim
Itatiaiucu ? ? ? ? ?
Mateus Leme ? ? ? ? ?
Ribeirdo das Neves ? ? ? ? ?
Santa Luzia Sim Sim Sim Sim Sim
Sé&o José da Lapa ? ? ? ? ?
Sarzedo ? ? ? ? ?
Taquaragu de Minas Sim Sim Sim N&o N&o
Vespasiano Sim Sim Sim Sim Sim

? - Sem informacéo

Apenas 0s municipios de Ibirité, Santa Luzia, Taquaracu de Minas e Vespasiano souberam
informar a situacdo de suas areas anteriores de disposicao final de residuos sélidos. Em Ibirité
e Taquaracu de Minas, as areas ndo apresentaram todos 0s requisitos para minimizacéo de
impactos ambientais, mas a0 menos a gestdo municipal soube informar a existéncia dessa area
e suas condicdes, diferentemente dos municipios de Confins, Itatiaiugu, Mateus Leme,
Ribeirdo das Neves, Sdo José da Lapa e Sarzedo. Estes deveriam dispor seus residuos em
diferentes areas, sem qualquer cuidado para evitar impactos ambientais, uma vez que nao
sabem sequer informar a existéncia das mesmas. A falta de informagdes sobre essas areas
dificulta a analise do desenvolvimento da gestéo e gerenciamento de residuos solidos urbanos

nesses municipios e no estado como um todo.
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6 CONCLUSAO

O presente estudo procurou evidenciar as principais variaveis relacionadas a disposicéo final
de residuos soélidos nos municipios da RMBH que foram classificados como “aterro
controlado” na analise conclusiva da situagdo da disposi¢ao final nos municipios mineiros em

2009.

Foram analisadas as condicOes estruturais, de operacdo e de localizacdo dos aterros
controlados, aléem de outras informacdes ligadas ao gerenciamento de RSU, como quantidade
de residuo coletada e realizacdo ou ndo de coleta seletiva. Esta analise pleiteou o
cumprimento ou ndo das diretrizes regulamentadas da DN 118/2008 e foi possivel concluir

que apenas quatro diretrizes foram cumpridas por todos os municipios.

Concluiu-se também que a maioria dos municipios ndo investe nas atividades de minimizacéao
e tratamento de residuos, como a coleta seletiva e reciclagem, estando a preocupacao
associada a extremidade final do processo, e mesmo assim, de maneira timida e
descompromissada. Somente trés municipios, por exemplo, afirmam investir em coleta

seletiva (Mateus Leme, Ribeirdo das Neves e Santa Luzia).

Algumas avaliacfes dos técnicos responsaveis pelas vistorias podem ser consideradas

subjetivas, como aquelas relativas as condi¢Bes de acesso aos aterros controlados.

Todos 0os municipios em estudo estavam de acordo com o requisito de que o depoésito de
disposicao final de residuos deve se situar-se a uma distancia minima de 300 m de cursos

d’agua ou qualquer outra cole¢ao hidrica.

Dos seis municipios que possuem em seus limites e operam aterros controlados, dois
(Ribeirdo das Neves e Vespasiano) ndo atendem a recomendacdo de manter uma distancia
minima de 500 m de ndcleos populacionais. Trés desses seis aterros controlados (ltaitaiugu,
Taquaracu de Minas e Ribeirdo da Neves) ndo atendem a recomendacao de que os depdsitos

de lixo estejam a uma distancia minima de 100 metros de estradas e rodovias.

Em compensacdo, todos os municipios possuem sistema de drenagem pluvial, bem como

respeitam as regulamentacbes sobre a proibicdo de catadores de materiais reciclaveis nos
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locais de disposicdo final com fins de catagdo. A regulamentacdo sobre a proibicdo da

presenca de criancas também é atendida por todos 0s municipios.

Os municipios de Ribeirdo das Neves e Taquaragcu de Minas ndo atendem ao requisito de que
0 deposito deve se localizar em area com declividade média inferior a 30%. Outra
constatacdo: os depositos dos municipios de Itatiaiugu e Mateus Leme ndo apresentavam
placas de alerta e adverténcia, e apenas o municipio de Vespasiano apresentou vestigios de

queima de residuos em seu deposito.

A regulamentacao da DN 118/2008 a respeito da frequéncia de recobrimento dos residuos nos
depdsitos € atendida por todos os municipios. J& em relagdo a drenagem de chorume
produzido no aterro, verifica-se que 0s municipios de Itatiaiucu, Mateus Leme e Taquaragu de
Minas ndo possuem drenos de chorume. Todos os municipios que possuem drenos de

chorume fazem tratamento do mesmao.

Somente 0 municipio de Taquaracu de Minas ndo possui drenos de gases em seu depdsito. Ja
0 municipio de Mateus Leme possui 0s drenos de gas, mas 0S mesmos ndo apresentam

eficiéncia.

As falhas nos sistemas de gestdo municipal de residuos solidos ficam evidentes quando
analisamos os dados sobre a quantidade de funcionarios que trabalham nos aterros
controlados. Apenas trés municipios possuiam esse dado: Santa Luzia, Taquaracu de Minas e

Vespasiano.

Ha falta de informacfes, o que compromete alguns tipos de analise, como a anélise da
operacdo dos aterros controlados. Ndo ha dados sobre a situacdo do maquinario (ex. tratores e
escavadeiras) utilizado nas atividades de operacdo realizadas pelas Frentes de trabalho. Todos
0s municipios do estudo recobrem e compactam seus residuos mecanicamente, mas nao
informaram as condi¢Ges em que se encontram suas maquinas. Deveria constar na vistoria a
situacdo de conservacdo das mesmas, que estd diretamente ligada ao desempenho que elas

alcancam.

Em relacdo a disposicdo final dos residuos de servico de salde, concluiu-se que trés
municipios dispbem seus RSS no aterro controlado do préprio municipio (Vespasiano,

Taquaracu de Minas e Santa Luzia); dois dispdem em aterro controlado em outro municipio
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(Confins e Sdo José da Lapa dispdem em Vespasiano); um municipio dispde em aterro
sanitario (a partir de 2010, o municipio de Sarzedo passou a dispor seus residuos no aterro
sanitario de Betim); um municipio co-dispde seus residuos de servico de saude (Ribeirdo das
Neves) e trés terceirizam a coleta e a disposi¢do final de seus RSS (lIbirite, Itatiaiugu e Mateus
Leme). Néo se sabe como se da a coleta, tratamento e disposicao final dos RSS realizados por
empresa terceirizada nos municipios de Ibirité, Itatiaiucu e Mateus Leme. Estudos especificos
devem ser feitos para uma melhor avaliacdo das condicGes de trabalho e gestdo dessas

empresas.

Os municipios de Confins, Ibirité, Sdo José da Lapa e Sarzedo sequer tem informacdes sobre
a disposicao final das carcacas de animais. Ja 0s municipios de Mateus Leme e Taquaragu de
Minas declararam que ndo recebem este tipo de residuo em seus depositos, mas também néo
informaram qual outro destino é dado a eles. Mais uma vez, verifica-se que hd muitas
informacBes imprecisas sobre algumas varidveis na gestdo e gerenciamento dos RSU nos

municipios em estudo.

No que diz respeito aos residuos da construcdo e demolicdo, conclui-se que 0s municipios
estudados adotam diferentes formas de tratamento e disposicao final desses residuos, sendo a
opcdo escolhida pelo municipio de Itatiaiugu a mais indicada, uma vez que ha um
reaproveitamento dos mesmos, utilizando-os como insumos para a manutencdo de estradas.
Os outros municipios, de maneira geral, ndo aproveitam a potencialidade de tratamento e
reciclagem desses residuos. O municipio de Taquaragu de Minas, por exemplo, afirma que
armazena seus RCD em local especifico, mas ndo deixa claro onde os armazena e para qual

fim estdo sendo armazenados.

Outra realidade perturbadora do ponto de vista ambiental e econémico € a respeito dos
residuos de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. Verifica-se que a maioria dos
municipios em estudo co-dispGem esses residuos. Somente o municipio de Itatiaiucu possui
coleta, armazenamento e reciclagem dos referidos residuos, o que deveria acontecer em todos
0S outros municipios, haja vista o potencial de reciclagem desses residuos, além do perigo em

dispor inadequadamente residuos que podem ser toxicos.

Apenas Confins e Sarzedo ndo possuem informacdes sobre a destinacdo dos seus residuos
pneumaticos. O restante dos municipios 0s encaminha para ecopontos e posterior reciclagem.

Em Vespasiano foram verificados pneumaticos expostos ao relento dentro do proprio depdsito
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de lixo do municipio. Essa constatacdo demonstra que essas informacGes devem ser
verificadas atraves de uma fiscalizacao especifica, dada a gravidade de néo recolher, reutilizar
e/ou reciclar os residuos pneumaticos, uma vez que 0s mesmos podem se transformar em foco
de desenvolvimento de larvas de mosquitos vetores de doencas graves como a dengue e febre

amarela.

Os dados sobre as antigas areas de disposicdo final sdo importantes para que 0s gestores
possam acompanhar o andamento e desenvolvimento da questdo dos residuos sélidos urbanos
nos municipios em estudo. Mas apenas 40% dos municipios souberam informar sobre suas
antigas areas de disposicao final. Confins, Itatiaiucu, Mateus Leme, Ribeirdo das Neves, Sdo

José da Lapa e Sarzedo ndo tinham informacGes sobre a antiga area de disposicao final.

E necessaria uma melhoria tanto da gestdo responséavel pelos dep6sitos de disposicdo final
estudados, quanto da estrutura e operagdo dos mesmos. No caso dos depdsitos de disposi¢do
final, mesmo que sejam temporarios, como devem ser considerados todos o0s aterros
controlados, investimentos devem ser feitos para minimizar os impactos gerados pela

disposicao final de RSU.

Vale ressaltar a importancia das vistorias técnicas realizadas pelos 6rgdos ambientais do
governo e suas parcerias. Esta € uma iniciativa que, aléem de fiscalizar a gestdo e o
gerenciamento de RSU nos municipios, permite analisar e identificar possiveis mudancas para
melhoria desses processos. Essa melhoria também depende do comprometimento das
autoridades municipais, que estad ntimamente associado & capacidade e sensiblidade ambiental

do gestor, bem como o interesse politico do mesmo.

A DN 118/2008 foi fundamental para a melhoria da disposicao final nos municipios mineiros,
mas tantos prazos de prorrogacdo nas deliberacdes seguintes podem desacreditar suas
regulamentacdes, liberando aqueles municipios de cumprir suas obrigacdes no tempo
estipulado, o que contribui para o prolongamento das atividades de disposicdo final
inadequadas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho foi além da simples aquisicdo de conhecimento. Foi uma
oportunidade de entender a importancia que os estudos académicos tem para nossa sociedade.
A abrangéncia do tema permite diversas andlises, o que em muitos momentos dificultou o
desenvolvimento e o foco que deveria ser dado ao estudo. Sao tantos 0s questionamentos que
podem ser levantados acerca de uma Unica variavel analisada, que pesquisas com enfoques

diferentes poderiam dar origem a mais de um estudo.

Inclusive, deveriam ser realizados estudos aprofundados sobre a situacdo de contaminacéo de
solos, aguas subterraneas e superficiais nas areas e proximidades dos aterros controlados da
RMBH. Esse tipo de estudo pode evidenciar a situacdo real do municipio e fazer com que as
autoridades municipais tomem providéncias mais rapidas e sérias em relacdo aos seus

depdsitos de lixo.

Alcancar o sucesso na gestdo e gerenciamento de questdes relacionadas ao saneamento € um
grande desafio para as diversas administracbes. Os problemas relacionados aos residuos
solidos urbanos advém de diferentes questdes, sendo que estas possuem origens sociais,
econdmicas e ambientais. Permeando todas estas questdes, verifica-se que um caminho
interessante para muitos municipios seria a gestdo compartilhada dos RSU, defendida

inclusive pela legislacdo, como previsto no artigo 6° da DN 118/2008:

Art. 6° - Para fins de otimizacdo do uso de areas e reducdo dos custos de implantacdo e
operacdo dos sistemas de disposicédo final de residuos sélidos, as Prefeituras Municipais
deverdo dar prioridade a implementacdo de tais sistemas por meio da constituicdo de
consdrcios intermunicipais, preferencialmente, de acordo com as Leis Federais n°
11.107/2005 e 11.445/2007, que dispdem sobre normas gerais de contratacédo de consércios

publicos e da outras providéncias.

Essa integragcdo pode permitir uma articulagdo entre esses municipios, além de impulsionar a
arrecadacdo de investimentos por parte dos governos federais e estaduais para o setor. Estes
investimentos deveriam ser destinados para a¢fes de minimizacdo da geracdo de residuos,
implantacdo e manutencdo de programas de coleta seletiva e melhoria da gestdo (treinamentos

para técnicos e operadores), gerenciamento e estrutura dos locais de disposicao final.
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Cada municipio tem suas peculiaridades, potencialidades e problemas, que devem ser
estudados e trabalhados para que a destinacdo final de RSU na RMBH néo seja um problema,

mas sim uma solucao.
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