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RESUMO

Muitos esforgos t€m sido dedicados para reverter mudangas do uso e cobertura do solo como o
desmatamento no bioma Amazonico. A exploragdo dos produtos florestais nao madeireiros -
PFNMs ¢ apontada como um mecanismo chave para a conservagao e desenvolvimento sustentavel
de florestas tropicais, além de promover a economia da populacdo local. Entretanto, ndo ¢ um
consenso entre os pesquisadores que a extracdo de tais produtos seja aliada na protecdo das
florestas, haja vista a falta de conhecimentos da cadeia e do modelo de extracdo. Antes da
proposicdo de alternativas econdmicas como forma de conservagao ambiental sdo necessarias
estimativas sobre produtividade, custos de transporte, beneficiamento, oferta e demanda de
mercado e rentabilidade do produto. Dessa forma, o objetivo geral desse trabalho constituiu no
estudo das relagdes da socioecologia e sdcioeconomia de um dos principais PFNMs na conjuntura
do norte do pais, o acai, e na proposicdo de um modelo espacialmente explicito da sua
rentabilidade potencial. Por se tratar do maior produtor nacional de agai, o estado do Para foi o
recorte utilizado nesse trabalho. Realizou-se uma pesquisa bibliografica a respeito da cadeia de
producdo do acai, andlises sobre proximidade de mercados, infraestrutura de transportes,
produtividade, caracteristicas ecologicas através de condicionantes biofisicas e bioclimaticas,
beneficiamento, oferta, demanda, técnicas de plantio ¢ os rendimentos do agai. O modelo de
rentabilidade (tonelada/hectare) foi construido a partir do modelo ecologico (favorabilidade de
ocorréncia da espécie, densidade e produtividade por palmeira) e econdmico (precos, custos
rendas) da cadeia produtiva do acai e executado na plataforma de modelagem open source
Dinamica EGO. Na primeira fase realizou-se uma revisdo bibliografica, com a finalidade de
identificar e compreender o funcionamento da cadeia de produgdo do agai e seus custos. Para
compreender a estruturacdo da cadeia produtiva do acai, utilizaram-se entrevistas realizadas na
cidade de Santarém, no Para em julho de 2016. Entrevistaram-se extrativistas moradores das
comunidades Santa Luzia e Santa Maria (Santarém), professores do Centro de Formacdo e
Treinamento Agricola de Santarém, chefe do Sindicato dos Trabalhadores Rurais Agricultores e
Agriculturas Familiar do Municipio de Santarém — STTR, moradores das comunidades
pertencentes a Flona Tapajos e comerciantes de lojas de agai no municipio de Obidos. ,
Empregou-se também, a base de dados referentes a produgdo de acai (toneladas) e o valor da
produgdo (reais) de 1994 a 2016 por municipio - totalizando 144 municipios no estado do Para -
extraida do acervo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. O modelo aqui retratado
engloba duas vertentes: a primeira delas ¢ a simulac@o da distribui¢@o espacial e da produtividade
do acai e a segunda integra os precos de venda, custos de produgdo e transporte, tendo como
finalidade calcular a renda liquida (valor da produgdo — custos) por hectare. Verificou-se que o
estado do Para possui um territorio altamente favoravel a ocorréncia de agai, com uma

produtividade potencial maxima de 3,6 toneladas por hectare ¢ uma rentabilidade média potencial



de R$115,00 por hectare/ano. Apesar da alta producdo de polpas e frutas no estado paraense, o
acai, ndo ¢ extraido fomente ao seu potencial produtivo. Em fun¢do disso, o mercado do fruto
vem mudando sua estrutura, com a expansao de acaizais plantados ¢ manejados em varzeas e
areas de terra firme, deixando de ser uma atividade exclusiva do extrativismo, sendo o consorcio
de ambos os sistemas um grande impacto econdmico e ecologico. A partir dos resultados
estipularam-se recomendagdes de forma a contribuir na valorizagdo das florestas nativas e na

inclusdo social produtiva de familias e comunidades extrativistas.

Palavras-chave: Extrativismo, desenvolvimento sustentavel, Amazonia.



ABSTRACT

Many efforts have been devoted to reversing land use change and land cover such as
deforestation in the Amazon biome. The exploitation of non-timber forest products
(NTFPs) is seen as a key mechanism for the conservation and sustainable development
of tropical forests, as well as promoting the economy of the local population. However,
it is not a consensus among researchers that the extraction of these products is allied in
the protection of forests, given the lack of knowledge of the chain and the extraction
model. Before proposing economic alternatives as a form of environmental conservation,
estimates of productivity, transportation costs, beneficiation, market supply and demand,
and product profitability are required. Thus, the general objective of this work was to
study the socioeconomic and socioeconomic relations of one of the main NTFPs in the
north of the country, the acai, and to propose a spatially explicit model of its potential
profitability. Because it is the largest national producer of acai, the state of Para was the
cut used in this work. A bibliographical research was carried out on the acai production
chain, analyzes on market proximity, transport infrastructure, productivity, ecological
characteristics through biophysical and bioclimatic constraints, beneficiation, supply,
demand, planting techniques and acai yields. The profitability model (ton / hectare) was
constructed from the ecological model (favorability of occurrence of the species, density
and productivity per palm) and economic model (prices, costs and incomes) of the acai
productive chain and executed on the open modeling platform source Dynamica EGO. In
the first phase, a bibliographic review was carried out to identify and understand the
functioning of the acai production chain and its costs. In order to understand the structure
of the acai productive chain, interviews were carried out in the city of Santarém, Par4, in
July, 2016. Residents of Santa Luzia and Santa Maria (Santarém) communities were
interviewed, teachers of the Training and Training Center Agricola de Santarém, head of
the Farmers 'and Farmers' Union of Santarém - STTR, residents of communities
belonging to Flona Tapajos and merchants of acai stores in the municipality of Obidos. ,
The database for acai production (tons) and the value of production (real) from 1994 to
2016 per municipality - totaling 144 municipalities in the state of Para - was extracted
from the collection of the Brazilian Institute of Geography and Statistic. The model
presented here encompasses two aspects: the first one is the simulation of spatial
distribution and acai productivity and the second one integrates sales prices, production

costs and transportation, aiming to calculate the net income (production value - costs )



per hectare. It was verified that the state of Para has a territory highly favorable to the
occurrence of acai, with a maximum potential productivity of 3.6 tons per hectare and a
potential average yield of R $ 115.00 per hectare / year. Despite the high production of
pulps and fruits in the state of Para, acai, is not extracted foment to its productive
potential. As a result, the fruit market has been changing its structure, with the expansion
of acaizais planted and managed in floodplains and terra firme areas, being no longer an
exclusive activity of extractivism, being the consortium of both systems a great economic
and ecological. From the results stipulated recommendations in order to contribute to the
valorization of native forests and the productive social inclusion of families and extractive

communities.

Key words: Extractivism, sustainable development, Amazon.
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INTRODUCAO

A crescente preocupacao acerca da perda da biodiversidade das florestas tropicais
em virtude do desflorestamento conduziu varios estudos sobre meios de preservagédo
ambiental (GUERRA et al., 2008; BALZON, 2006). Nesse contexto surgiram medidas
reguladoras com o compromisso de preservar o meio ambiente atrelado ao
desenvolvimento econdmico, buscando a combinagéo entre a eficiéncia econdmica e a
prudéncia ecoldgica (BALZON, 2006). Dentre os diversos recursos naturais das florestas,
destacam-se 0 aproveitamento dos Produtos Florestais Ndo Madeireiros — PFNM, que
tornaram-se alvo de interesse por parte da comunidade cientifica internacional,
instituicdes, organizacbes e demais entidades destinadas a conservagdo do patrimonio
florestal (BALZON, 2006; FAO, 1995).

Os PFNM se mostram como uma alternativa ecologica, uma vez que, possibilita
geracdo de renda e trabalho as populacdes locais e ndo implica, na maioria das vezes
(quando néo ocorre alteracdo na estrutura e fungéo da floresta) na supressao da cobertura
vegetal, auxiliando assim na conservacao florestal e estimulo ao desenvolvimento rural
(GUERRA et al., 2008, BALZON, 2006, FAO, 1995; NEPSTAD e SCHWARTZMAN,
1992). O mercado dos recursos ndo madeiraveis € apresentado como uma alternativa de
menor impacto ambiental em relagdo a outras atividades econdmicas, sempre
considerando que tais recursos sejam explorados de forma sustentavel (GUERRA et al.,
2008; BALZON, 2006).

Contudo, ndo é um consenso entre 0s pesquisadores que o extrativismo de
produtos florestais ndo madeiraveis seja uma pratica sustentavel. Alguns autores apontam
consideravel sucesso a esse modelo (ANDRADE, 1999; ALLEGRETTI, 1994;
ALMEIDA, 1994) enquanto outros tém questionado a capacidade de atingir seus
objetivos de desenvolvimento ecoldgico e econémico (SOUTHGATE, 1998; WUNDER,
199; BROWN e ROSENDO, 2000; ASSIES, 1997; HOMMA, 1992, 2017). Estes tltimos
justificam seu ponto de vista a partir da suposicao de que o extrativismo ndo se mantém
na presenca de outras atividades concorrentes, em destaque as plantagOes, capazes de
atingirem menores custos de producéo e maior rentabilidade (IGLIORI, 2006; HOMMA,
2017).

Para que se consiga o sucesso do modelo extrativista € necessario o estudo acerca

da atividade, para que seja possivel otimizar os ganhos econdémicos e ambientais, forma a



examinar alternativas para uso e cobertura do solo amaz6nico e suas conexdes com
padroes de desenvolvimento (IGLIORI, 2006). A importancia de contrabalancear o
desenvolvimento econdmico e conservacdo ambiental tem sido reconhecida
exponencialmente na formulacédo de politicas publicas (IGLIORI, 2006).

Dessa forma, sdo necessarias analises sobre proximidade de mercados,
infraestrutura de transportes, produtividade, distribuicdo de terra, caracteristicas
ecoldgicas, beneficiamento, oferta e demanda e rentabilidade dos PFNM (IGLIORI,
2006). Somente através de um estudo da cadeia produtiva do produto e seu potencial
extrativista deve-se considerar propostas sociais e economicamente sustentaveis
(NOGUEIRA et al. 2009). Haja vista, que o desconhecimento acerca do potencial
produtivo das espécies, pode comprometer compromissos com a sustentabilidade,
culminando na intensa exploracdo e, por conseguinte exaustdo do recurso natural
(HOMMA, s.d.). Adicionalmente é preciso considerar efeitos de vizinhanca e
externalidades espaciais de forma a aprofundar o entendimento das dindmicas regionais
de mercado do produto (IGLIORI, 2006).

Na atualidade um dos produtos florestais ndo madeiraveis de maior potencial
econémico no Brasil é o acai, espécie recorrente em todo bioma amaz6nico, com destaque
para o Pard, maior produtor nacional (IBGE, 2016). O fruto que é alimento béasico de
grande parcela da populacdo paraense, em especial dos povos ribeirinhos, é explorado em
sua quase totalidade na forma extrativa (BRASIL, 2006; NOGUEIRA e HOMMA, 1998;
SILVA et al., 2006). A motivacao do consumo do acai se da por motivos que ultrapassam
a necessidade alimentar, mas circundam aspectos culturais na regido amazoénica (SILVA
et al., 2006).

Conquistando novos mercados consumidores, atendendo ndo apenas 0 comércio
local, mas também outras regides do pais, o acai, foi responsavel pela producédo de 1,1
milhdes de toneladas no ano de 2016, sendo 98,3% proveniente do estado do Para (IBGE,
2016). A partir do crescimento da demanda de acai para além do mercado regional,
iniciou-se o plantio e domesticacdo de espécies de acaizais, na finalidade de atender o
mercado (HOMMA, 2012). O cultivo oferece a ampliacdo de obtencdo do fruto e, por
conseguinte aumento de renda, sendo assim, a producéo de frutos e derivados, deixa de
ser uma atividade exclusiva do extrativismo (HOMMA, 2017; SILVA et al., 2006). Alem
disso, a rentabilidade do sistema de producéo plantado/intensivo é apontada pela literatura

COmo superior aos agaizais nativos, enquanto as palméceas nativas possuem uma receita



liguida média de R$400/hectare as cultivadas geram cerca de R$700,00/hectare
(SANTOS et al., 2012; TAVARES e HOMMA, 2015; XAVIER et al., s.d.).

Apesar do aumento de producdo do acai, estimulado pelo avango tecnolégico,
pratica de cultivo e pela alta de precos, a conservacdo ambiental e o retorno social das
populacdes paraenses nao evoluiram no mesmo ritmo. Dessa forma, o presente trabalho
tem como objetivo geral analisar, quantificar e mapear a sécio ecologia (favorabilidade
de ocorréncia e produtividade) e sdcio economia (rentabilidade econdémica) do agai nativo
no Estado do Pard e a partir dos resultados explorar possiveis politicas publicas que
possam promover a atividade extrativista como forma de conservacéo florestal e geracao
de renda para o produtor. Dentre os objetivos especificos busca-se:

- Desenvolver um modelo espacialmente explicito da favorabilidade de ocorréncia do
acaizeiro nativo e da sua produtividade do Estado do Parg;

- Desenvolver um modelo espacialmente explicito de custos de coleta, processamento e
transporte do acai

- Desenvolver modelo espacialmente explicito de rentabilidade (ton) anual por hectare do
acai;

- Propor estratégias sustentaveis de planejamento territorial e uso da terra a partir da

valorizacdo dos PFNM.



1.REFERENCIAL TEORICO
1.1. O extrativismo de PFNMs

Os produtos florestais ndo madeireiros (PFNMSs) constituem-se como elementos
de identidade cultural advinda de valores e saberes locais, representando um sistema
integrado e consituido por diversos atores e processos de manejo, producao,
beneficiamento, distribuicdo, comercializacdo e consumo (CONAB, 2017). Atualmente,
esses produtos participam ativamente na geracdo de capital, s6 em 2015, o valor da
producdo da extracdo vegetal ndo madeireira no Brasil foi cerca de R$ 1,5 bilhGes, com
grande destaque para o acai, responsavél por 480,6 milhdes desse montante (CONAB,
2017).

Os PFNMs sdo de suma importancia para 0os meios de subsisténcia rurais no bioma
amazonico, além de integrarem mercados regionais e internacionais (SHANLEY et al.,
2006). Desempenham um papel complementar a madeira e agricultura no sustento de
comunidades rurais, e contribuirem para a conservacdo ambiental, haja vista a valoragédo
da floresta em pé (SHANLEY et al., 2006 e SOUZA e SILVA, 2002).

Verifica-se que a exploracdo desses produtos é proveitosa ndo apenas para as
populacdes rurais, que tradicionalmente extraem para sustento e subsiténcia, mas também
para populacdes urbanas que processam, comercializam e consomem (FIEDLER et al.,
2008). Entretanto, é necessario atentar-se a dinamica do mercado, se 0s precos de
produtos agricolas forem superiores aos produtos extrativistas, a tendéncia impreterivel é
desmatar para o plantio de rogas e abandonar as atividades extrativas (HOMMA, s.d.).

Dessa forma, para que a atividade seja mantida é necessario o subsidio
governamental de alguns produtos florestais ndo madeireiros em prol da manuten¢édo do
extrativismo, considerando-se que a sustentabilidade biolégica nem sempre garante a
sustentabilidade econdmica (HOMMA, s.d. e HOMMA, 2012). Segunda Homma, 2012
pagina 175 “a manutencdo da atividade extrativa na Amazoénia exige a conservagdo da
floresta e a reducdo de atividades que passem a competir em termos de possiveis
alternativas econdmicas (...)”, dado que a expansao do mercado tende a corroborar para
a crise da economia extrativa pela incapacidade de atender a demanda.

As cadeias produtivas dos PFNMs apresentam limitacGes devido a logistica de
escoamento complexa, mercado instavel e precos ocilantes, baixa escala e pulverizagao

da producdo, alem de limitacGes na criacdo e gestdo de associacOes e cooperativas



(CONAB, 2017). Para além dessas implicacdes hd outro problema evidenciado por
Homma (2012), o crescimento da extracdo — quando o0 recurso natural torna-se recurso
econdmico -, atinge a capacidade de oferta, porém, a demanda ndo acompanha e entéo
inicia-se o plantio e domesticacao de espécies.

O plantio de acaizais nos ecossistemas de varzeas conjuntamente a construcéo de
canais de escoamento transporte de embarcacOes e retiradas constante de frutos sem
reposicdo de nutrientes, podem ocasionar na estagnacdo de producdo, bem como a
homogeinizacao de florestas (HOMMA, 2006 e 2012). O cultivo seria mais proveitoso e
menos danoso se realizado em regifes desmatadas, preferencialmente em terra firme
(plantagdes irrigadas em solo de terra firme ampliam a obtencdo de fruto em diferentes
épocas do ano e reduz os pregos para consumidores locais), a fim de recuperar areas
inutilizadas e ao mesmo tempo produzir renda (HOMMA, 2012).

Os extratores visando o aumento da producdo promovem o desbaste de outras
espécies que possam fazer concorréncia ao crescimento de acaizeiros, tranformando a
floresta em grandes acaizais — homogeneizando a paisagem — (HOMMA, 2012). Esse
cenario é decorrente do crescimento do mercado e demanda pelo fruto e derivados de
acai, antes restrito ao comércio local e aos periodos de safra (HOMMA, 2012).

O extrativismo é valoroso para determinados locais, produtos e circunstancias,
porém, de acordo com Homma (s.d.) por mais que o extrativismo tenha pontos positivos
na conservacdo florestal, ndo se pode considerd-lo como a Unica salvacdo para o
desmatamento. A manutencdo dessa atividade no bioma amazénico impe a conservagédo
da floresta, mantendo a baixa densidade populacional, evitando a homogeinizacdo da
paisagem e reduzindo o surgimento de outras atividades mais competitivas
economicamente, mas menos preservadoras do meio ambiente (HOMMA, 2012). Além
disso, varios sistemas extrativistas culminam no desaparecimento local ou regional do
PNFM, em virtude do surgimento de produtos substitutos, novos mercados e ou
esgotamento do recurso (HOMMA, 2015).

Apesar de todas as ressalvas defendidas por autores como Homma, muitos
estudiosos apontam os PFNMs como indispensaveis para a conservacdo da natureza e
geragdo de renda de milhares de familias extratoras (FIEDLER, 2008; BRITO, 2003). A
populacéo local da varzea do estuario amazonico depende quase que exclusivamente dos
recursos naturais extraidos, como o agai, para subsiténcia e fomento da arrecadacao
familiar (SOLIS, 2014; BENTS et al., 2017). Além do mais, a valoriza¢do do fruto na



dindmica de mercado resulta na conservacdo de palmeiras de acai, anteriormente
debastadas para outras atividades, como a extra¢do de palmito (BENTS et al., 2017).

De acordo com Balick (1984), as palmeiras sdo a espécime vegetal mais utilizada
pela popolacao rural na Amazonia, sendo usufruida para alimentagcdo, comercializacgéo,
construcdo, confeccdo de produtos artesanais, dentre outros. No estado do Paré o acai €
um dos principais alimentos consumidos e comercializados (ANDERSON e
IORIS,2001).Ademais, ha estudos que confirmam que florestas extrativistas promovem
de 5 a 15 vezes mais empregos que a exploracdo madeireira (BRITO, 2003).

Atualmente existem diversos projetos de pesquisa que envolve a utilizacdo de
PFNMs, no estado do Pard, por exemplo, o Projeto Flona de Tapajés desenvolvido na
Floresta Nacional de Tapajés no muncicipio de Belterra, cujo objetivo é a preservacdo da
floresta e manutencdo do extrativismo (FIEDLER, 2008).

OS PFNMs podem ndo ser a unica solucdo idealizada capaz de frear o
desmatamento na Amazonia, porém, ndo podemos descartar que 0s produtos advindos da
floresta sdo de suma importancia para suplementar a economia da populagéo local e,
quando extraido de forma sustentavel, mantém uma relacdo amigavel com aquele
ecossistema (NUNES, 2012). Para que o extrativismo funcione como uma atividade
econdmica sustentavel é fundamental que se busque informaces cientificas e culturais
acerca da cadeia produtiva desses produtos. De acordo com Brito (2003) o sucesso da
exploracdo dos PFNM s é garantido se houver conhecimento quanto a disponibilidade e
potencialidade dos mesmos, para que assim se possa promover politicassociais e
economicamente sustentaveis.

Dessa forma, as se¢Bes subsequentes fazem uma descri¢do da socio ecologia do
acai de forma a apresentar suas especificidades, como o tipo de solo, tipo climatico e
ecossistema onde ocorrem, bem como o seu cultivo. Posteriormente s&o analisados a

composicao de precos no decorrer da cadeia e 0s balancos estatisticos de produtividade.

2. SOCIO ECOLOGIA DO ACAI

As regides de maior densidade ocupadas pelo agaizeiro de touceira(Euterpe
oleracea Mart.)encontram-se na Amazonia oriental brasileira, mas precisamente na
regido do estuario do rio Amazonas, considerada o centro de disperséo e onde encontram-
se densas e diversificadas populagdes, com cerca de 300 touceiras por hectare
(CAVALCANTE, 1991 e SOLIS, 2014). Ocupam com maiores densidades locais que,



devido ao fluxo e refluxo de marés, estdo submetidos a inundacdes periddicas
(CAVALCANTE, 1991 e MORAO, 2010). Sdo encontradas também em &reas
permanentemente alagadas e em terra firme, embora em menores densidades
(CAVALCANTE, 1991; FERREIRA et al., 2005; HOMMA e NOGUEIRA, s.d).

Por se tratar de uma palmécea tipica da regido do estuario amazénico, a espéecie
esta adaptada a um clima quente, tropical, alta nebulosidade e alta umidade relativa do ar
(EMBRAPA, 2005, CAVALCATE, 1991 e MORAO, 2010). De acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima amazonico de maneira geral se encaixa no tropical
chuvoso, caracterizado por uma incidéncia solar anual de 1.550 a 3.000 horas, condicdes
que garantem um ambiente propicio ao desenvolvimento de plantas tropicais
(EMBRAPA, 1983). O acaizeiro se desenvolve em tipos climaticos Afi, Ami e Awi, que
correspondem ao clima quente e Umido, com pequenas amplitudes térmicas e umidade
relativa do ar variante entre 71% e 91% (EMBRAPA, 2002).

O tipo climatico Afi caracteriza-se por total anual de chuvas superior a 2.000 mm
com distribuicdo uniforme, sendo os meses de menor precipitagdo com um total mensal
sempre superior a 60 mm(EMBRAPA, 2002). A maioria das populacfes nativas de acai
se encontra no Afi (EMBRAPA, 2002). O Ami apresenta um total anual de precipitacédo
semelhante ao Afi, entretanto, a distribuicdo de chuvas é menos uniforme com periodos
de estiagem de 2 a 3 meses (EMBRAPA, 2002).

Por altimo, o tipo climéatico Awi possui um total de precipitacéo inferior a 2.000
mm com periodos longos de estiagem que abrangem 5 a 6 meses do ano, caracteristicas
limitantes a espécie do acai (EMBRAPA, 2002). Dessa forma, oagaizeiro se habitua a
locais com faixas climaticas de alto indice pluviométrico (2.000 mm a 2.500 mm) eque
possuem distribuicdo regular de chuvas ao longo do ano, ou mesmo que com longos
periodos de estiagem, possuam solos Uumidos, como é o caso das areas de varzea e
igapds,sendo predominante encontrados em solos de varzea baixa(EMBRAPA, 2005 e
2002).

Além da condicionante pluviomética, o acai preza e se concentra em locais com
alta incidéncia solar, com amplitudes térmicas zonais acima de 23°C (FISCH, et al. 2004
e EMBRAPA, 2005). O estado do Parad se encaixa nessas determinantes climaticas,
especificamente a cidade de Belém possui uma temperatura média mensal de 26,5°C, com
precipitacdo média de 2.300 mm por ano, disponibilizando umidade e temperatura
favoraveis ao surgimento de palméaceas tropicais (FISCH, et al. 2004 e EMBRAPA,
2005).



O acaizeiro vegeta diferentes tipos de solos, desde os de terra firme, as varzeas e
igapos e apesar de ser encontrado em grandes concentracfes em regides com altas taxas
de matéria orgédnica e umidade, ndo suporta locais permanentemente alagados
(CALZAVARA, 1987). Na Amazonia predominam-se esses dois padrdes de solo, os de
terra firme com maior expressividade (87%) e os de varzea com menor expressividade
(13%) (EMBRAPA, 2005).

O primeiro é caracterizado por areas ndo inundaveis, porosos, drenados e por sua
ampla diversidade de espécies heterogéneas, apesar de ser considerado pela literatura
como um solo de baixa fertilidade (GAMA et al.2005 e EMBRAPA, 2005). Nas areas
altas ndo inundaveis, o acaizeiro ocorre em grupos diversos de solo, desde
os argilosos, destacando-se os latossolos amarelos, aos arenoargilosos (GAMA et al.
2005 e EMBRAPA, 2005).

As areas de varzea, também denominadas de planicie de inundacéo, por sua vez,
ocorrem ao longo dos rios e das planicies inundaveis, cujo alagamento sazonal e
consequentemente a reducdo do teor de oxigénio no solo (restringe a germinagéo de
sementes) limita o numero de espécies animal e vegetal que se adaptam a tais
caracteristicas, garantindo dessa forma, a predominancia de acaizais nesses ambientes
(GAMA et al.2005 e EMBRAPA, 2005).A densidade de populacdo da palmacea nas
areassujeitas a alagamento é cerca de trés vezes maior que em terrenos nao
inundaveis(NACIF, 2009; SILVA, 2004). A cidade de Belém e as ilhas ao seu entorno
pertencem ao ecossistema de planicies de inundacdo, o que garante a esses locais uma
grande concentracdo de acaizais nativos (AZEVEDO, 2005).

Em funcdo das caracteristicas fisioldgicas da Euterpe oleracea Mart., essa pode
ser cultivada em solos eutrdficos (ricos em matéria organica) e distroficos (pobres em
matéria organica) (EMBRAPA, 2002). Os solos ricos em matéria organica sao
predominantes em area alagadas, classificados como Gleissolos, caracterizados como
acidos, argilo-siltosos, pouca profundidade e alta fertilidade natural (em decorréncia da
deposicao de detritos contidos nas dguas das marés) (EMBRAPA, 2002).

Os distroficos por sua vez, ocorrem em Latossolo Amarelo de textura média que
sdo definidos por sua profundidade, fridvel, poroso, altamente acido e baixa fertilidade
natural (EMBRAPA, 2002). Além desses dois tipos de solos, o acai também ¢é cultivado
em terra firme, pela facilidade de manejo, colheita e transporte de frutos (EMBRAPA,
2002).



No sistema extrativo, o fruto destina-se a producéo tradicional do vinho do acai,
o qual é usualmente consumido com farinha de mandioca, associado ao peixe, camardo e
carnes no geral, pelas populacdes ribeirinhas; também do vinho se faz sorvetes, licores e
doces (EMBRAPA, 2005). O principal atrativo é o seu alto valor energético, nutricional
e sensorial, 0 que despertou o interesse de outros mercados para além das comunidades
locais (BENTS et al., 2017).

Além do fruto, a palmeira do acai por apresentar alta perfilhacdo (brotacdo de
filhos na base do tronco) formando as “touceiras” garante a exploracdodo palmito sem a
eliminacdo da arvore, uma vez que, se pode realizar o desbaste para extracdo do palmito,
cortando-se um estipe dentre os demais que formam a touceira. (EMBRAPA, 2008;
CALZAVARA, 1987: JARDIM e ANDERSON, 1987; MORAO, 2010). Conforme as
condi¢des ambientais data-se o0 nimero de pés e brotacdes por touceira, chegando até 25
individuos por touceira (CAVALCANTE, 1991; 1976 e MORAO, 2010).

O acaizeiro inicia sua producéo de frutos a partir dos 3 anos de idade, a datar desse
periodo a frutificacdo ocorre durante todo o ano, sendo a estacdo seca, de julho a
dezembro (safra), o periodo de maior abundancia(EMBRAPA, 2008; CAVALCANTE,
1991 e MORAO, 2010). Apds a fecundacéo das flores, ocorre o desenvolvimento dos
frutos, denominados de cachos. A producdo anual de cachos frutiferos por touceira
depende de inimeros fatores como a fertilidade e umidade do solo, luminosidade dentre
outros (EMBRAPA, 2008). No entanto, habitualmente encontra-se de 3-4 cachos por
arvore, em diferetes estagios de desenvolvimento (CAVALCANTE, 1991).

Os frutos quando maduros possuem uma coloragéo variando entre roxo escuro e
preto, com exce¢do do acai do tipo branco que produz frutos de coloracdo verde
(EMBRAPA, 2008). A temporada de safra do acaizeiro ocorre no periodo de estiagem
com um alto volume de producgéo por pé, todavia, a colheita também ocorre nos meses de
inverno com menor volume de producgédo, no qual o fruto possui uma coloracdo roxo-
azulada, considerado de qualidade inferior (EMBRAPA, 2008).

No que se refere ao sistema de cultivo de acaizais as estatisticas de producgéo se
diferem expansivamente. Visto como um grande empreendimento, o plantio de acai no
estado do Para vem sido fomentado e apresenta significativo crescimento (FIGURA 1).
De acordo com Santos et al. (2012) as arvores manejadas e plantadas possuem o dobro
da produtividade de palméaceas nativas, sendo as irrigadas ainda mais produtivas. O

interesse pelo plantio é pautado no aumento da producéo de frutos, principalmente em



periddos de entressafra, onde os precos de venda sdo elevados e garantem ao produtor
maiores lucros (TAVARES e HOMMA, 2015).

Figura 1- Quantidade produzida de Acai (ton) Cultivado e Extrativo no estado do Para 2003 —
2012
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Fonte: Sagri/IBGE, 2012

Em funcdo da alta demanda tanto regional como nacional do fruto, o plantio de
acaizais se mostra como uma 6tima opg¢do para alimentar o mercado. De acordo com a
Secretaria de Estado da Agricultura do Para - Sagri/Sedap (2015) hd um aumento médio
de 5.000 hectares de plantio ao ano.

A velocidade da expansdo agricola de acai no Para também pode ser evidenciada
em dados menos recentes divulgados pelo Sagri, que avaliou a area plantada de 2010 e
2012, cujo salto foi de 77.637/ha para 91.426/ha, isto €, em dois anos houve um aumento
de quase 20% (SAGRI/SGEEMA, s.d.). Observa-se que o cultivo da fruta apresenta
crescimento significativo, superando o rendimento de acaizais de origem nativa.
Enquanto palméceas naturais apresentam receita liquida média de R$ 400,00/hectare as
cultivadas geram cerca de R$700,00/hectare (XAVIER et al., s.d.)

A Embrapa Amazo6nia Oriental e a Secretaria Estadual de Agricultura do Estado
do Paréa realizaram um convénio de cooperacdo técnica, cujo objetivo foi o cultivo de
acaizeiro, com doacao de 22,7 toneladas de sementes selecionadas, no periodo de 2008 a
2014 (TAVARES e HOMMA, 2015). A partir desse projeto houve a produgéo de cerca
de 10,7 milhdes de mudas (TAVARES e HOMMA, 2015).

Outros convénios e programas também foram executados no estado paraense, em

funcdo do reconhecimento da importancia do acai para economia regional. Exemplo

10



disso, foi a criacdo, em 2005, da cultivar de agaizeiro “BRS Pard” que consiste na
producdo de sementes com maior potencial produtivo (EMBRAPA, s.d.). Estima-se a
expansao da area de produgdo em 50 mil hecatres, resultando um aumento de 360 mil
toneladas de frutos ate 2024 (EMBRAPA, 2016).

Acaizeiros do programa de melhoramento cultivar BRS Parapossuem bom
perfilhamento, precocidade de producdo, estipes mais curtos (facilitando a coleta),
producdo em quase todos 0s meses do ano (inclusive em épocas de entressafra), frutos de
coloracdo arroxeada (considerado de qualidade superior) e alta produtividade (acima de
10 toneladas/hectare) (OLIVEIRA et al., s.d.). Essas caracteristicas garantem um
rendimento altamente superior &s palmeiras nativas, ademais, o plantio pode ser realizado
em condi¢des mais favordveis ao desenvolvimento da palmacea, do que quando
encontradas em estado natural.

No acaizeiro nativo, aalta variabilidade genética, responsavel pelas diferencas de
coloracdo do fruto, rendimento da polpa, tamanho de arvores, cachos e produtividade,
ocasionam obstaculos a uma producdo em maior escala e com padrdo de qualidade
(EMBRAPA, 2014). Sendo assim, o cultivo de acaizeiro seria um grande aliado a
combater esses obstaculos ao fornecer frutos padronizados através do melhoramento de
sementes (EMBRAPA, 2014).

No que se refere aos custos de culura de agaizais, esse sdo bastante distintos para
area de terra firme e varzea. Isto é, por se tratar de uma espécie que necessita de solos
hidromorficos (com quantidades satisfatoria de umidade), regides alagaveis possuem
custo de implantacdo relativamente baixo, enquanto solos de terra firme carecem de
irrigacdo, o que implica na abertura de pocos, retirada de dgua dos rios, entre outros
(TAVARES e HOMMA, 2015). Todavia, apesar do custo de implementacao da irrigacao
ser alto, os ganhos expressivos em produtividade, garantem renda para os produtores e
asseguram o consumo de acai no estado (EMBRAPA, 2014 e SILVA et al., 2006).

Em termos de cultivo no estado do Para, destacam-se 0s municipios de lgarapé-
Miri (32,5%), Abaetetuba (20,2%), Bujaru (8,8%), Cameta (5,0%) e Limoeiro do Ajuru
(4,7%), que juntos produziram 71,2% do total estadual no ano de 2016 (SEDAP, 2016).
Apesar de o nordeste paraense ser tradicionalmente conhecido por sua producgéo
extrativista, adota-se cada vez mais o sistema de cultivo, em funcdo da conjuntura do
mercado (BENTS et al., 2017).

De acordo com um estudo realizado por Homma et al. (2006) em uma fazenda no
estado do Para, o custo médio de uma lata de fruto de acai irrigado, em solo de terra firme,
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é de R$10,57, considerando uma produtividade de 180 latas/hectare. Este custo em
comparacao aos frutos produzidos em areas de varzea, € elevado, porém, a cultura irrigada
garante a colheita durante a entressafra (HOMMA et al., 2006). Homma ainda ressalva
que a produtividade da fazenda estudada, poderia ser superior, caso o produtor utiliza-se
fertilizante e aumentasse sua eficiéncia no uso de equipamentos agricolas.

Outro estudo realizado pelo pesquisador da Embrapa, Jodo Tomé de Farias Neto,
referente a plantios irrigados, verificou que o produtor é capaz de colher de 15 a 17
toneladas de frutos por hectare por ano (EMBRAPA, 2014). Enquanto, palmeiras nativas
em areas de varzea possuem produtividade média de 4 a 6 toneladas de acai por hecatere
por ano (EMBRAPA, 2014; BENTS et al., 2017).

O Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE (2005) também confirma esses
valores estipulados pela Embrapa, onde o cultivo seguindo as recomendacdes técnicas de
espacamento, adubacao e sementes melhoradas geneticamentes, tem proporcionado uma
produtividade média de 15 toneladas/hectares.

A cultura crescente de acai no estado permite ganhos na produtividade e renda aos
produtores e agroextrativistas, além de garantir o consumo de acai no Para. Para além
desses ganhos monetarios, areas desmatadas e ou alteradas, podem ser reutilizadas para
o plantio. Contudo, é necessario ressaltar que o cultivo de acaizeiros, pode se tornar um
entrave a biodiversidade, ao promover a derrubada de outras especies (reducdo da
competicdo), transformando a floresta em macicos homogéneos de palmeiras (HOMMA
et al., 2006). Sendo assim, o melhoramento de sementes (visando a padronizacdo da
producdo), pode vir a reduzir a diversidade.

Dessa forma, é necessario promover um cultivo consciente, isto é, o plantio deve
ser implementado com uma alternativa para recuperacdo de areas alteradas, geracdo de
renda e emprego e reducdo da transformacdo dos ecossistemas de varzeas nativas (onde
se encontram um grande contingente de acaizais nativos). Porém, o ganho monetario deve

estar sempre atrelado a conservacdo ambiental.
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3. CADEIA PRODUTIVA DO ACAI NATIVO

A cadeira produtiva do acaizeiro (FIGURA 2) pode ser dividida em 5 etapas:
colheita, debulha, despolpa, pré-armazenamento e transporte.

A colheita inicia-se 180 dias depois que os botbes das flores do acaizeiro
desabrocham e é realizada pelo peconheiro, denominado assim pois, utiliza a peconha
(parte da folha do acai utilizada para fazer um tragado) amarrada aos pés para subir no
estipe da arvore e cortar os cachos (EMBRAPA, 2008; WWF, 2014; LOIS, 2008). Um
bom escalador é capaz de passar de um estipe para 0 outro sem descer ao solo, coletando
em uma jornada de 6 horas de trabalho cerca de 50 a 60 cachos, o que corresponde a 150
a 200 kg de fruto (EMBRAPA, 2008 e JARDIM e ANDERSON, 1987).

O trabalho da colheita € realizado normalmente na parte da manha, evitando assim
0s ventos mais fortes e as chuvas, que em estacdes de grande safra ocorrem com
frequéncia no periodo vespertino (EMBRAPA, 2008). Alguns escaladores utilizam como
ferramenta de auxilio - para a colheita - a pupunheira, que consiste em uma vara de
aluminio com cerca de 6 metros de cumprimento capaz de realizar o corte dos cachos
(EMBRAPA, 2008). A pupunheira possui em sua extremidade uma lamina e um
recipiente permitindo que os coletores ndo precisem escalar a arvore para realizar a
colheita (EMBRAPA, 2008).

Apos o corte dos cachos, no intuito de evitar a contaminacéo dos frutos, esses sdo
depositados sobre uma lona normalmente revestida de plastico para dar inicio ao processo
de debulha. Ainda no acaizal, os frutos séo liberados dos cachos e selecionados conforme
cor e maturacdo — operagdo de debulha e catacdo respectivamente - sendo de suma
importancia a higiene, evitando o contato direto do fruto com o solo (EMBRAPA, 2008).
Nessa operacdo também é realizado uma selecdo visual, na qual, frutos atacados por
insetos, materiais estranhos e residuos sdo eliminados. E importante que animais
domeésticos ndao permanecam no local de debulha de forma a precaver a contaminagéo e
garantir a qualidade dos frutos coletados (WWF, 2014 e EMBRAPA, 2008).

Realizada a colheita e a debulha, os frutos sdo pré-armazenados em cestos feitos
a partir de fibras vegetais denominados de rasas ou caixas de plastico, com capacidade
média de comportar 14 a 28 quilos de frutos, ambos recipientes tém boa aeragéo, o que
favorece a conservacéo do produto (EMBRAPA, 2008). Devido a sua alta periocidade, o

acai deve ser despolpado no tempo maximo de 24 horas apos a colheita, além disso, deve-
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se evitar a exposicdo ao sol prevenindo o ressecamento e/ou a deterioracdo dos frutos
(EMBRAPA, 2008).

Para a realizacéo da despolpa, o acai coletado € deixado de molho no hipoclorito
de sodio que desinfeta e elimina todas as impurezas. Apds a limpeza, é feita a imersao do
fruto em &gua morna por cerca de 15 minutos para amolecimento da polpa, facilitando o
despolpamento nas maquinas de beneficiamento. As despolpadoras mecénicas possuem
sistema de filtragem e o produto ja sai pronto para consumo ou para ser embalado sob
congelamento. Esse Gltimo possibilita 0 aumento de consumo do acai, antes restrito ao
periodo de safra (TAVARES e HOMMA, 2015).

No que se refere ao transporte utilizado para o fruto do acai, ha dois segmentos: o
fluvial e o terrestre. As palmeiras alagadas dependem do translado de barco em funcéo de
sua proximidade da agua. As embarcacOes responsaveis pelo deslocamento do acai se
direcionam até o local do embarque nas comunidades, tais barcos podem ser & remo ou a
motor (EMBRAPA, 2008; TAVARES e HOMMA, 2015). O transporte do acai inicia-se
logo pela manhé e sdo desembarcados nos grandes centros/feiras de vendas (tanto na
forma de polpa como “in natura”), onde os pregos oscilam conforme oferta ¢ qualidade
do produto (EMBRAPA, 2008). No que se refere ao fruto “in natura” a qualidade depende
de alguns fatores tais como a data da colheita — quando ocorre a demora no transporte o
acai perde umidade —, maturacdo do fruto e desgaste do acai em funcdo do transporte
ocasionando danos ao produto e a coloracdo do acai — a cor roxo-azulada € considerada
inferior a roxo escuro (EMBRAPA, 2008).

Os acaizeiros de terra firme normalmente sdo transportados através dos eixos
rodoviarios, que se comparado ao transporte fluvial, possuem a vantagem de serem mais
rapidos e flexiveis (capacidade de trafego por qualquer rodovia), possibilitando menores
perdas por degradacdo do produto. Além disso, a capacidade de carga desse tipo de modal
normalmente € superior as embarcacdes.

Devido a grande demanda e alta perecibilidade do seu vinho, a comercializacéo
do acai é realizada em até 72 horas nas grandes feiras localizadas proximas aos pontos de
chegada de barcos e caminhfes (EMBRAPA, 2008 e GUIMARAES et al. 1998). Nestes
pontos, o produto é vendido tanto para o consumidor final, quanto para comerciantes que
realizardo um novo beneficiamento (EMBRAPA, 2008 e GUIMARAES et al. 1998).

Da palmeira do acai, tudo pode ser aproveitado: os frutos e o palmito na
alimentacédo; os carogos secos, limpos e polidos em artesanato (bijuterias artesanais); a
palha em cobertura de casas e trancados para uso doméstico; o tronco, na forma de ripas
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e caibros, em palafitas; as raizes novas como vermifugo; e os cachos como vassouras de
quintal (TAVARES e HOMMA, 2015).

Figura 2 - Cadeia produtiva do acai.
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3.1. Composicéo de precos na cadeia produtiva do agai

A partir de informacdes obtidas junto a diversos agentes ligados aos processos da
cadeia do acai, constatou-se que o preco do produto varia expressivamente conforme a
época do ano e a quantidade ofertada no mercado.

Antes destinado em sua totalidade ao consumo local, o0 agai conquistou novos
mercados interestaduais e internacionais e vem ampliando cada vez mais suas
exportacbes (EMBRAPA, 2005). Essa abrangéncia de novos consumidores acarreta na
reducdo do produto e consequentemente no encarecimento para a populacdo local,
principalmente em épocas de entressafras.

Em ocasides de plantio do agai, a formacao de precos se origina antes da coleta,

na compra das mudas e preparacao do terreno para o plantio.
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A preparacdo da area para a plantacdo de mudas possui custos como: aluguel de
trator para desmata no valor de R$ 800,00 em média, instalacdo de equipamentos de
irrigacdo com gastos de R$ 450,00 e gasto com sementes de acai no valor de R$1,00/por
unidade — o preco da muda varia conforme suas especificidades; a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, por exemplo, comercializa sementes geneticamente
modificadas que geraram agaizeiros mais produtivos e mais baixos para facilitar a coleta
e ampliar a producédo, com valores de R$5,00 por individuo.

De acordo com Pagliarussi (2010), o investimento total para o plantio de acaizais
em &reas de terra firme — desconsiderando o custo da terra — somam um montante total
de R$ 2.155,00/ha, relativos a implantacdo e manutencdo nos trés primeiros anos.
Passados o0s trés primeiros anos iniciais, a producdo de frutos supera 0s custos de
manutencdo em 4,5% (PAGLIARUSSI, 2010). O mesmo ocorre nos anos seguintes, com
margem de 38% no quinto ano, 69% no sexto ano e 96% no sétimo ano (PAGLIARUSSI,
2010). Em éreas alagadas os custos sdo reduzidos, pois ndo ha a necessidade de irrigacdo
ou adubacao.

A formacdo do preco do fruto de origem nativa inicia-se no processo de coleta,
haja vista que depois de colhido, o produto deve ser esterilizado com hipoclorito de sddio
cujo preco é R$4,00 o litro, com duracdo de um més. Apds a colheita em casos de
beneficiamento do produto, h&a gastos com maquinas de despolpa, cujo valor varia
conforme seu tamanho e capacidade. Despolpadoras pequenas possuem o custo médio de
R$500,00, as médias R$1.300,00 e as grandes que chegam a beneficiar cerca de 15 quilos
por vez custam R$2.500,00. Além dos custos com a compra da maquina tém-se 0s gastos
com reparos esporadicos que variam de R$ 50,00 a R$ 100,00 por ano. Vale ressaltar que
em muitos locais o governo do estado do Para disponibiliza as despolpadoras, como forma
de incentivo ao extrativismo do agai.

Durante o auge da safra do acai, comumente é necessario a contratacdo de mao de
obra de fora da comunidade para ajudar na coleta do produto e 0 preco pago ao
trabalhadoremé em médiade R$15,00 por lata - no qual um apanhador consegue coletar
entre oito e doze latas por dia— (NOGUEIRA et al., 2013). Cada lata possui 14 quilos de
acai que sdo vendidas a R$ 45,00 “in natura”/rasa (14 kg) e R$ 14,00 o vinho (1 litro) em
épocas de safra. Na grande maioria dos casos os frutos ndo séo armazenados em fungéo
de sua alta demanda, dessa forma, o produtor consegue vender toda sua produgdo no

mesmo dia que é realizado a colheita.
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De acordo com a tabela 1 é possivel averiguar a variagao de pre¢os nas principais
cidades paraenes. Os valores atribuidos ao fruto se diferenciam conforme oferta e procura
local, distancia do mercado consumidor e do tamanho do mercado. Sendo o valor de
“abertura”, isto ¢, o primeiro preco do dia, o ultimo praticado no dia anterior (XAVIER

etal., S.D.).

Tabela 1 - Preco do acai in natura (14 kg) e do agai vinho (1 litro) em alguns municipios do
Para.

Cidade Preco (RS/14kg) Preco (R$/ 1 litro)
Altamira RS 35.00 a RS 45.00 RS 13.00 a RS 15.00
Belém RS 75.00 a RS 90.00 RS 12.00 a RS 25.00
Breves RS 30.00 a RS 40.00 RS 5.00 a RS 10.00
Gurupa RS 20.00 a RS 35.00 RS 5.00 a RS 8.00
Santana RS 22.00 a RS 27.00 RS 4.00 a RS 7.00

Fonte: IMAZON, 2017.

Homma et al. (2006), constatou valores semelhantes para o estado do Para, onde
0 preco da rasa/lata “in natura” no periodo da safra variou de R$12,00/rasa a R$45,00/rasa
e no periodo da entressafra de R$45,00/rasa a R$ 60,00/rasa, demonstrando a ampla
variacdo de produtividade e de lucro do produto. Na finalidade de aumentar a
produtividade do extrativismo e reduzir as oscilac@es de valores, produtores apostam na
irrigacdo das palmeiras, permitindo o aumento de formagdo de frutos em periodos de
entressafra (TAVARES e HOMMA, 2015).

No que se refere ao rendimento por espécie, o Instituto de Desenvolvimento da
Fruticultura e Agroindustria — Frutal no estado do Para constatou que o0s agaizais nativos
possuem uma produtividade de 4.500 kg de frutos/ha. A média por cacho do acai € de 2,5
quilos de fruto, sendo que um estipe tem cerca de 6 a 8 cachos anualmente — cada touceira
do acai possui em torno de 25 estipes/caule, produzindo uma receita liquida de
R$400,00/hectare (CALZAVARRA, 1987 e XAVIER et al., s.d.).

Em contrapartida, as palmeiras nativas manejadas, com densidade de 1.500
plantas/ha (densidade superior as arvores nativas ndo manejadas) registou-se a
produtividade de 9.000 kg de frutos/ha, considerando que cerca de 53% dos agaizais
estariam em fase de producdo, com receita liquida de R$700,00/hectare (NETO et al. e
XAVIER et al., s.d.).
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Em relacdo aos gastos com o transporte, hd enormes varia¢fes que dependem da
localiza¢do da comunidade e do tipo do acaizeiro (terra firme ou varzea). As palmeiras
de varzea localizam-se em regides alagadas e por isso o transporte do agai é realizado por
embarcacdes, em que o valor cobrado para o translado é R$ 3,00 a rasa (embalagem onde
coloca-se o fruto, no qual uma rasa equivale a 14kg). De acordo com Homma et al. (2006),
as embarcacdes sdo capazes de transportar de 10 a 14 toneladas de fruto por periodos de
6 a 12 horas de trabalho, adicionando ao pre¢o pago pela lata o valor de R$1,50 a R$2,00.

Ja as palmeiras de terra firme normalmente sdo transportadas por carros
particulares, 6nibus ou até mesmo carrinho de mao, o que confere maior variabilidade a
esse tipo de custo. O preco do 6nibus varia entre R$2,50 a R$3,00, o carro particular
abarca o valor da gasolina e o transporte pelo carrinho de m&o ndo demanda nenhum gasto
monetério. E bastante comum também que os préprios compradores se dirijam as
comunidades para buscar a producéo de acai. Em alguns casos quando o translado é feito
por caminhdes, é cobrado o valor de R$0,50 a R$0,70 a lata (14 kg) (PAGLIARUSSI,
2010).

Diferente da maioria das arvores tropicais, 0 acai ocorre em alta densidade ao
longo de rios acessiveis (WEINSTEIN e NOGUEIRA, 2004). Dessa forma, as extensivas
redes de drenagens e rios possibilitam o transito até os mercados e metropoles como
Belém, uma das principais cidades da cadeia de producdo de acai (WEINSTEIN e
NOGUEIRA, 2004).

Um estudo realizado sobre a sazonalidade de precos do acai entre o periodo de
2000 a 2007 no estado do Para constatou que em épocas de safra — de agosto a fevereiro
— 0 indice de precos do fruto se apresenta abaixo da média, decorrente da grande oferta
do produto no mercado (NOGUEIRA E SANTANA, 2009). Enquanto na entressafra —
fevereiro a julho -, o preco aumenta significativamente em decorréncia da escassez do
produto (NOGUEIRA E SANTANA, 2009). O menor indice de prego do agai paraense
foi verificado no més de outubro, pico da safra, sendo o indice de maior prego em abril,
pico da entressafra, gerando instabilidade para comercializagdo do produto ao longo do
ano (NOGUEIRA E SANTANA, 2009).

A valoragdo dos indices estacionais de precos do fruto é relevante para nortear
decisbes governamentais e agroindustriais, de modo a gerenciar e estipular politicas de
estoques para suprir o0 mercado do acai em épocas de entressafra. Tendo em vista, que
apesar do aumento crescente da demanda nacional e internacional do fruto a oferta ndo

consegue suprir o mercado consumidor (NOGUEIRA et al., 2013).
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Um dos principais motivos do aumento do preco do acai no Para se deve ao
crescimento das vendas de polpas congeladas para outras regides do Brasil —
principalmente os estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais — ocasionando a
diminuicdo da oferta do acai no mercado local e consequentemente a elevacdo de precos
(NOGUEIRA et al., 2013). O consumo de acai no estado do Para ainda é superior ao
restante do pais, no ano de 2007, por exemplo, o consumo em toneladas de acai paraense
foi de 247.173,00 enquanto o consumo do restante do Brasil foi de 65.162,00 toneladas
(PAGLIARUSSI, 2010).

Contudo, a cadeia de producdo do acai apresenta alguns entraves como a caréncia
de assisténcia técnica aos produtores, falta de credito rural, a sazonalidade da producéo e
0 baixo associativismo dos extrativistas (MAPA, 2017.)

Apesar dos gargalos presentes na cadeia de producdo do acaizeiro de touceira, 0
balanco dos valores de producdo no estado paraense e no bioma o qual ele esta inserido
apresenta um montante positivo na economia nacional. Dessa forma, se¢do seguinte faz

um diagndstico das estatisticas de producdo do acai.
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4. ESTATISTICAS DE PRODUCAO DO ACAI

O acaizeiro de touceira (Euterpe oleracea Mart.) € uma palmeira tipicamente
tropical encontrada em estado silvestre em matas de terra firme, varzea e igap0 por todo
0 bioma amazbénico (WWF, 2014). Acaizais nativos sdo comumente encontrados no
estuario do rio amazonas, estima-se que cerca de 10.000 km? sejam cobertas por matas
onde predominam o acaizeiro. (NOGUEIRA et al., 1995; CALZAVARA, 1972;
CAVALCANTE, 1991).

Embora a palmacea esteja presente em todo o estuario amazénico, 87% da
producdo nacional do frutoé colhido no estado do Pard - em sua maioria advinda da
extragdo- , onde a producdo anual em 2016,se manteve em torno de131.840 toneladas,
sendo as regides de maior produtividade localizadas no nordeste paraense e na
mesorregido de Marajé (IBGE, 2016, FIPE, 2009, HOMMA e NOGUEIRA, s.d.).Os
muicipios de Igarapé-Mirim (305.000 toneladas), Limoeiro do Ajuru (35.000 toneladas),
Oeiras do Parad (23.800 toneladas), Ponta de Pedras (5.348 toneladas), Muand, Séao
Sebastido da Boa Vista, Mocajuba, Barcarena e Cachoeira do Arari, sdo 0s de maior
destaque em quantidade produzida por tonelada (IBGE, 2016).

A producdo de acai gera cerca de 2 mil empregos diretos aos paraenses estimando
o0 envolvimento de 25 mil pessoas no agronegécio (EMBRAPA, 2005). No municipio de
Belém calcula-se que sejam comercializados diariamente cerca de 470 mil litros de acai.
(CONAB, 2014).

Os municipios de Afua, Chavese Anajas, localizados na ilha de Marajo se
destacam pelo fato de produzirem acai em larga escala, tanto no periodo de safra, quanto
na entressafra. 1sso se deve a estabilidade pluviométrica durante todo o ano na regidao, um
dos principais fatores condicionates da espécie (XAVIER et al., s.d.).

Em 2015 o valor de producao de acai foi de R$ 327.935.000, o que corresponde a
126.027 toneladas do produto (IBGE, 2015). Em uma seérie historica (1994 a 2014)
disponibilizada pelo IBGE, é possivel observar que o valor arrecadado pelo estado vem
crescendo enquanto a producdo se mantém, indicando o encarecimento do produto
(FIGURA 3).
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Figura 3 - Grafico da série historica de 1994 a 2014 dos precos (R$) por producéo (ton).
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Fonte: IBGE, 2017. Elaborado pela autora.

Na figura 4 observam-se as regides de maior relevancia na producédo/arrecadacédo
do estado desde 1994 a 2014, validando mais uma vez as pesquisas realizadas pela
Embrapa e pelo FIPE, que indicam a regido como detentora das maiores producdes do
fruto.

Figura 4 - Produgdo média de agai de 1990 a 2014.
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Fonte: IBGE, 2017. Elaborado pelo autor.

Dados mais recentes segundo a Pesquisa Agricola Municipal (PAM) divulgou que

a safra nacional de acai foi de 1,1 milhdo de toneladas no ano de 2016, sendo 98,3%
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proviniente do estado do Pard, cujo 20 maiores produtores municipais também sao
paraenses, com destaque para Igarapé-Miri, maior produtor mundial com 305,6 mil
toneladas.

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB (2017), o
mercado desse fruto tende a se ampliar cada vez mais, com altas taxas de consumo e
aceitacdo no mercado externo, s6 no ano de 2015 o valor movimentado pelo estado do
Para foi de 327,9 milhdes de reais.

No que se referem as exportacdes da polpa de acai e derivados, as informacdes
sdo oriundas da Secretaria de Agricultura do Estado do Pard — Sagri/Par4, pois, ndo ha o
cédigo de Nomenclatura Comum do MERCOSUL (NCM) para o produto, o que
permitiria rastrear as exportac@es de polpa e de mix de acai, para os paises de destino, as
quantidades e 0s seus pre¢os. Das estatisticas de venda para o mercado externo no ano de
2010, foram vendidos US$ 18,6 milhdes, o que corresponde a 65,5% do total das
exportacdes do acai paraense (SEDAP, 2012). Em 2014 esses valores aumentam para
US$ 22,523 milhdes com 84% dessa producdo proveniente do Pard, no qual os maiores
compradores sdo Estados Unidos e o Japdo (CONAB, 2016; TAVARES e HOMMA,
2015). Na tabela abaixo é possivel verificar a quantidade e o valor da polpa de acai
exportado pelo estado do Para e como houve um aumento expressivo no preco médio por

quilo.

Tabela 2 — Quantidade e valor de polpa de acai exportada pelo estado do Para

Ano | Quantidade (kg) | Valor (US5)| Prego médio (US5/Kg)
2002 1.136.506 1.037.740 0,91
2003 2.730.013 2.116.881 0,77
2004 5.041.170 3.622.978 0,72
2005 5.657.530 5.487.920 0,57
2006 6.681.496 6.681.496 1,00
2007 9.235.674 10.621.025 1,15
2008 11.735.403 17.955.167 1,53
2009 9.464.336 24.014,995 2,54
2010 6.685.132 18.611.217 2,78
2011 6.897.396 20.243.180 2,93
2012 6.061.154 17.298.134 2,85
2013 4.559.021 16.382.682 3,59
2014 5.462.534 22.523.801 4,12

Fonte: SANTANA et al., 2012; MDIC 2010-2014

Os dados relativos ao mercado consumidor interno, afirmam que os estados de

Rio de Janeiro e S&o Paulo somam um montante de consumo de 650 toneladas por més
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de polpa e cerca de 1.000 toneladas/més na forma de mix com guarana e granola (na
regido sudeste do pais € comum o consumo do creme de agai associado ao xarope de
guarand e granola) (SEDAP, 2012). O consumo local também é bastante expressivo, haja
vista que, 0 acai faz parte da base alimentar paraense. SO na regido metropolitana de
Belém ¢é comercializado cerca de 471 mil litros de acai, com mais de 3.000 pontos de
vendas no periodo de safra (SEDAP, 2012).

No que se refere a produgdo no bioma amazénico, entre 0s anos de 1994 a 2014,
verificou-se um montante de 135.839,00 R$/ton, liderado pelo estado do Para (80%),
seguido pelo Amazonas, Maranhdo, Amapa e Acre (IBGE, s.d) (FIGURA 5). A média
anual de producéo do fruto em 1994 era de 173 toneladas, ja no ano de 2013 esse valor
aumenta para 353 toneladas, sendo a data de maior volume de producéo o ano de 2011
com 379 toneladas (IBGE, s.d).

Figura 5 - Producdo média na de 1994 a 2014 de agai no bioma amazonico.
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Fonte: IBGE, 2016. Elaborado pelo autor.

Levantamento realizado na cidade de Belém em 2015 verificou que no més de
maio (entressafra) a lata de 14 kg do acai in natura chegou a ser comercializada nas feiras
a R$110,00, enquanto no més de novembro (safra) o preco da mesma lata de 14 kg teve
queda, chegando a R$ 21,67 (CONAB, 2016). Se tratando do preco pago ao produtor de

acai (fruto), em julho de 2015 no estado do Para era pago ao extrativista o valor de 1,89
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R$/kg, j& em margo de 2016 subiu para 2,94 R$/kg, aumentando ainda mais em abril do
mesmo ano para 4,00R$/kg (CONAB, 2016).

A partir das variacdes de precgos, é possivel inferir que os principais fatores de
oscilacdo sdo: a sazonalidade da producdo, demanda local e regional e a pressao dos
mercados nacional e internacional (CONAB, 2016). Durante a safra os pregos tendem a
cair, enquanto em épocas de entressafra ha elevacdes de precos, obedecendo as condicoes
do mercado, estipulados pela oferta e demanda(JARDIM e ANDERSON, 1987; CONAB,
2016).

Segundo os dados estatisticos € possivel averiguar que o extrativismo do acai vem
despertando grande interesse por desempenhar um importante papel socioeconémico na
conjuntura do Norte do pais, possibilitando geracdo de renda e emprego para as
populacdes locais. A atividade apresenta um alto potencial de distribuicdo de renda em
fluxo regular ao longo de toda sua cadeia produtiva, envolvendo desde pequenos
produtores & inddstrias processadoras e de plantio de acai (NACIF, 2009).

A datar das discussfes acerca dos produtos florestais ndo madeireiros, da socio
ecologia do acai, da sua cadeia produtiva e dos seus balancos de producdo busca-se na

secdo seguinte, quantificar a rentabilidade potencial (ton/ha) do acaizeiro nativo.
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5. MATERIAIS E METODOS
5.1. Localizagéo e caracterizacdo da area de estudo

O estado do Para possui uma éarea de 1.247.955,381 km?, caracterizando-o como
segundo maior estado do Brasil (IBGE 2016 e GOVERNO DO PARA, 2010). Possui 144
municipios, (FIGURA 6) com uma populacéo de 7.581.051 que o coloca na posicdo de
estado mais populoso da regido norte (IBGE 2016 e GOVERNO DO PARA, 2010). O
Para faz limite ao leste com o Maranh&o, a oeste com Amazonas, ao norte com Suriname
e Amap4, ao noroeste com Guiana e Roraima, a sudeste com o Tocantins e ao sul com
Mato Grosso (GOVERNO DO PARA, 2010).

Figura 6 - Municipios do estado do Para
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Fonte: IBGE, 2017. Elaborado pela autora.

No que se refere aos componentes da paisagem, o estado do Para (FIGURA 7)
possui relevo baixo e plano, sendo 58% de seu territorio abaixo dos 200 metros. OIBGE
(2003) caracteriza a forma do o relevo da regido como convexos (39,1%), tabulares
(31,9%) e pediplanos (12,1%), sendoas maiores altitudes verificadas na Serra do Carajas,
Caximbo e Acari. Dentre as especificidades do relevo, pode-se destacar o Planalto Norte-
Amazonico, formado principalmente por terrenos cristalinos, a Planicie Amazdnica
definida por uma estreita faixa alongada sedimentar no sentido sudoeste-nordeste e o

Planalto Sul-Amazdnico que integraliza parcela do Planalto Central Brasileiro, com

25



elevacbes na direcdo sul na formacdo da Serra do Carajas (MINISTERIO DAS
RELAC}@ES EXTERIORES, s.d.; GOVERNO DO PARA, 2010).

Figura 7 - Elevacdo em metros do relevo.
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Fonte: MAPA, 2014. Elaborado pela autora.

As formacgdes aplainadas, suavemente onduladas e rampeadas em geral séo
identificadas como areas sujeitas a inundacGes permanentes ou periddicas, decorrente de
processos de sedimentacdo fluvial, marinha, lacuste ou de aspectos especificos de
drenagem(IBGE 2003). As formas do relevo sdo componentes da paisagem que definem
condicBes favoraveis ou restritivas aos varios usos do espaco geografico (IBGE 2003).
Dessa forma, as areas de planicies de inundacdo presentes em grande parcela do estado
paraense, proporcionam condicdes favoraveisao surgimento de espécimes como a
Euterpe oleracea Mart., haja vista que, os tipos mais representativos do acaizeiro na
Amazonia sdo as periodicamente inundadas, habituais do ecossistema de varzea
(FERREIRA et al., 2005; CALZAVARA, 1972; HOMMA e NOGUEIRA, s.d).

De acordo com o IBGE (2003) as areas sujeitas a inundagfes no Pard séo
decorrentes de planicies e planicies com terragos por quase toda a totalidade do estado,
principalmente no estuario do rio Amazonas, onde estima-se que cerca de 10.000 km?
sejam cobertos por matas onde predominam o agaizeiro (CALZAVARA, 1972).

Quanto a pedologia superficial do estado paraense, o IBGE (2003) caracteriza-

ocomo- em ordem crescente-: média, argilosa, muito argilosa, cascalhenta e arenosa. O
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tipo de textura apresenta estreita relacdo com a permeabilidade do solo que por sua vez
define a vegetacgdo vigente da regido. O acaizeiro, por exemplo, é encontrado em maiores
concentragOes em terrenos de solos hidromorficos (ambientes de elevada umidade), como
os gleissolos e espodossolos (IBGE, 2007).

O tipo de vegetacdo florestal de maior abrangéncia no estado sdo as florestas
ombrdfilas densas e as florestas ombrofilas abertas (EMBRAPA, s.d.). A primeira é
condicionada a elevadas temperaturas com médias de 25°C, altos indices pluviométricos
distribuidos ao longo do ano, com periodo seco de dois a trés meses e ocorre
principalmente em latossolos e podzélicos, onde comumente sdo encontradas palméaceas
tropicais, como acaizeiro (EMBRAPA, s.d.; BORGES et al., 2014).

As florestas ombrofilas abertas por sua vez, sdo consideradas uma transi¢do da
floresta ombrofila densa, cujo gradiente climatico possui mais de 60 dias secos e também
sdo comumente encontradas em solos de tipologia latossolo (EMBRAPA, s.d.; BORGES
et al., 2014). Essa tipologia vegetal se ramifica em aluvial, terras baixas, submontana,
dentre outras, sendo todas marcadas pela presenca de agaizeiros nativos, principalmente
as ombrofilas abertas aluviais (BORGES et al., 2014).

Também sdo presentes no territorio paraense em menor propor¢cdo as savanas-
constituidas por vegetacdo herbacea e plantas de pequeno porte presentes em clima
estacional -, floresta estacional semidecidual-vegetacdo condicionada a dupla
estacionalidade climatica - refagio ecologico e areas de formacao pioneiras, como pode
ser visto na figura 8. (EMBRAPA, s.d.).
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Figura 8 - Tipos vegetacionais.
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Fonte: INPE/RADAM. Elaborado pela autora.

O clima do estado do Para é caracterizado comoequatorial, com temperaturas
médias anuais de 24°C a 26°C contendo altos indices pluviométricos, que podem atingir
2.000 milimetros, condicionante climatica favoravel ao surgimento de palmaceas
(MINISTERIO DAS RELACOES EXTERIORES, s.d.).

Nos meses de janeiro, fevereiro e marco, o volume médio de chuva na cidade de
Belém chega a ser um dos maiores do Brasil (CLIMATEMPO, 2017).0 regime
pluviométrico da regido também é uma condicionante favoravel ao acaizeiro, que séo
habituais em locais com total anual de chuvas superior a 2000 mm com distribuicdo
uniforme durante o ano, sendo 0s meses de menor precipitagdo mensal, superior a 60mm
(SOCORRO, s.d.).

5.2. Base de dados

Para estruturacdo do modelo de rentabilidade do acai, foram utilizados como fonte
priméria de dados: bases climaticas referentes a temperatura e precipitacdo média anual
disponibilizados pelo WordClim (http://www.worldclim.org/bioclim) (FIGURA 9);
tipologia vegetal elaborado pelo Insituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE/RADAM encontrado na biblioteca do IBGE (http://biblioteca.ibge.gov.br/);
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pedologia disponibilizados pelo Sistema de Protecdo da Amazbnia — SIPAM
(http://www.dpi.inpe.br/amb_data/Shapefiles/Solos_SIPAMY/); areas sujeitas a inundagao
presente no acervo do Centro de Sensoriamento Remoto —CSR/UFMG e é&reas
desmatadas disponivel pelo projeto PRODES do INPE
(http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php) (FIGURA 10).

Também foram utilizadas as variaveis vetoriais: sedes e limites
muncipaisextraidas do acervo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —IBGE;
as rodovias principais e estradas vicinais adquiridas no site do CSR/UFMG
(http://maps.csr.ufmg.br/) e a hidrogafiaprovinienteda base da Agéncia Naciona de
Abastecimento — ANA ( http://hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb.asp?Tocltem=4100)
(FIGURA 11).

Figura 9 — Variaveis bioclimaticas adquiridas pelo WorldClim: (a) Temperatura anual, (b)
Precipitagdo anual.

a) o oeh b)

Fonte: WorldClim. Elaborado pela autora.
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http://hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb.asp?TocItem=4100

Figura 10 — Variaveis biofisicas:
(a) Pedologia, (b) Tipologia vegetal, (c) PRODES(d) Area sujeita a inundacéo
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Fonte: CSR. Elaborado pela autora.
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Figura 11 — Variaveis vetoriais:
(a) Hidrografia, (b) Rodovias e estradas vicinais, (¢) Sedes municipais, (d) Limite de
municipios.

—— Rodovias princpais

a) b) sm—

o d)

P,

Fonte: CSR. Elaborado pela autora.

Para estruturacdo da cadeia produtiva do acai, utilizaram-se as entrevistas
realizadas na cidade de Santarém, no Para em julho de 2016 (ANEXO A). Entrevistou-
seextrativistas moradores das comunidades Santa Luzia e Santa Maria (Santarém),
professores do Centro de Formacdo e Treinamento Agricola de Santarém, chefe do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais Agricultores e Agriculturas Familiar do municipio de
Santarem — STTR, moradores das comunidades pertencentes a Flona Tapajés e
comerciantes de lojas de acai no municipio de Obidos.Além disso, realizou-se uma
revisao bibliografica,na finalidade de identificar e compreender o funcionamento da
cadeia de producdo do acai e seus custos.

Empregou-se também, a base de dados referentes a producéo de acai (toneladas)
e o valor da producéo (reais) de 1994 a 2016 por municipio - totalizando 144 municipios
no estado do Paréa - extraida do acervo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

na plataforma do SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/home/abate/brasil).
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As variaveis bioclimaticas e biofisicas, bem como as séries temporais de 1994 a
2016 de producdo pelo IBGE, formam as componentes de entrada do modeloeseguem a
metodologia de JARAMILLO (2014 e 2017) e LOPES (2017). Vale ressaltar que os
inputs da base de dados estdo em resolugdo de 100 metros. A producdo méaxima de cada
municipio foi considerada como base da sua capacidade de producéo, isto é, parte-se do
pressuposto que se um municipio € capaz de produzir x quantidade em um determinado
ano, ao longo de 22 anos ele manter4d esse potencial produtivo. As variaveis
correlacionadas foram removidas do modelo.

O modelo engloba duas vertentes: a primeira delas é a simulacdo da distribuicédo
espacial e da produtividade do acai e a segunda integra os precos de venda, custos de
producgéo e transporte, na finalidade de calcular as rendas por hectare. O processo de
modelagem utilizado para criacao e processamento de toda a base de dados propostos no
presente estudo, foram realizadas através do softwareDinamica EGO (Environment for
Geoprocessing Objects) (SOARES-FILHO et al., 2009).

5.3. Favorabilidade de ocorréncia de Acai no Para

A modelagem de favorabilidadede acaizais nativos, é calculada a partir da
probabilidade de ocorréncia natural da arvore, e como tal varia de 0 (0%) a 1 (100%). A
favorabilidade foi estimadaatravés da modelagem de distribuicdes de espécies, por meio
dos métodos de pesos de evidéncia e analise multicritério. Estas duas abordagens
metodologicas (analise multicritério e pesos de evidéncia) sdo utilizadas na literatura
(JARAMILLO 2014 e 2017; LOPES, 2017; NUNES, 2012). Optou-se por usar
simultaneamente essas duas metodologias, pois, ndo havia pontos de ocorréncia
suficientes e bem ditribuidos pelo estado do Para (disponibilizados pelo Global
BiodiversitylnformationFacility — GBIF) para que o0 método de pesos de evidéncia fosse
de total confiabilidade. Sendo assim, aplicaram-se ambas as metodologias de forma a
comparar, complementar e validar os resultados obtidos.

A metodologia de pesos de evidéncia (WofE —WeightsofEvidence)
(GEODACRE, et al. 1993 e BONHAM-CARTER, 1994) por sua vez, consistem
em um método Bayesiano que representa cada influéncia sobre uma variavel na
finalidade de descrever e analisar as interagcdes entre os dados espaciais. O WofE
trata-se de uma técnica estatistica integrado aos sistemas de informacéo geogréfica — SIG,
utilizando a sobreposicdo e analise de mapas teméaticos com o objetivo de identificar as
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combinacg6es de evidéncia pixel a pixel, afim de detectar a ocorréncia ou ndo do objeto
investigado a partir de uma hipdtese e da transicdo espacial. O método é calculado
conforme a equagéo:

Wit
e N

(. P _ _
PwrjiBr\Cr\D.._r\N}* S

| o +
l+e="

A saber: W ™ é o Peso de Evidéncia da ocorréncia do evento, em um padrdo
espacial. A probabilidade de uma transicdo i—j (do estado inicial para um estado final),
dado um conjunto de dados espaciais (B, C, D, ...N) é expressa pela equacdo acima.
Onde B, C, D e N sdo os valores das variaveis espaciais k que sdo medidas na localizacao
X,y e representadas por seus pesos Wn"*. Valores positivos favorecem o evento modelado,
0s negativos indicam efeito inibidor e os nulos ou préximos a zero nao representam associacoes
(BONHAM-CARTER, 1994).

Os pesos de evidéncia sdo utilizados para estimar a influéncia das variaveis sobre
as chances de ocorréncia de arvores de acai em determinado pixel. Isto €, a probabilidade
de ocorréncia de uma célula de acaizais, dada a existéncia das variaveis, consisteno peso
de evidéncia de uma categoria (NUNES, et al. 2011 e 2012).

O modelo de distribuicdo de espécies, por sua vez, baseia-se em dados que
definem o habitat, tais como: tipo de vegetacéo, clima, pedologia, entre outros (VEDEL-
SORENSEN et al., 2013). Sendo assim, relaciona-se as variaveis biofisicas e
biocliméaticas com a probabilidade de ocorréncia do acai, para predizer a presenca,
auséncia ou abundancia da espécie na area de estudo (PINAYA, 2013). Em outras
palavras, busca-se compreender se 0 ambiente é propicio para a ocorréncia de acgai ou
né&o.

Como dado de entrada (inputs) foram utilizadas as variaveis climaticas, bioldgicas
e fisicas, além das areas de desmatamento por municipio (PRODES) e a produgéo
municipal (IBGE). A partir da juncéo dessas bases foi realizada uma algebra de mapas,
gue resultou em um mapa de favorabilidade de ocorréncia.

Para identificar os ambientes favordveis a ocorréncia do acai de touceira no estado
do Para, empregou-se os dados de: tipo vegetacional, pedologia, precipitacdo anual,

temperatura média anual, areas sujeitas a inundacao e areas desmatadas até o ano de 2016.
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Para cada variavel atribuiu-se uma nota de 0 (0%) a 10 (100%), de acordo com sua
importancia para a ocorréncia da espécie.

No que se refere aos fatores climéticos, temperaturas acima de 25°C concedeu-se
nota 10, para o restante nota 5 (ANEXO B). Ja para a condicionante pluviométrica,
aderiu-se nota 10 para precipitacGes anuais acima de 2.000 mm e para os demais nota 5
(ANEXO C). Os valores concedidos as variaveis climaticas, justifica-se dada a
preferéncia das palmaceas da espécie Euterpe oleracea Mart., por areas quentes com
temperaturas meédias, minimas e maximas em torno de 25°C, 22°C e 31,5°C
respectivamente e chuvosas, com indices pluviométricos distribuidos ao longo do ano
(SOCORRO et al., s.d., CALZAVARA 1972; NASCIMENTO & HOMMA, 1984,
BASTOS et al., 1986).

O dado de tipologia vegetal por sua vez, se subdivide em 19 classes, na qual
atribuiu-se uma nota a cada uma (ANEXO D). As vegetacGes referentes a floresta
ombrdfila aberta e densa obtiveram notas méaximas, enquanto areas antropizadas, cursos
d"agua e agropecuéria notas minimas. O motivo pelo qual as biotipologias florestais
receberam nota 10 justifica-se pelo fato de que a Euterpe Oleracea Mart. é encontrada
em areas de chuvas bem distribuidas ao longo do ano com preriodo curto de estiagem,
elevadas temperaturas com médias de 25°C e solos predominantemente hidromorficos,
ambientes tipicos de florestas ombrofilas densas e florestas ombrofilas abertas (BORGES
et al., 2014). Além disso, 0s acaizeiros sdo encontrados predominantemente nessas
tipologias vegetais (BORGES et al., 2014).

No que tange a pedologia, os solos hidromorficos receberam nota méxima quando
comparado aos demais, totalizando 11 classes (ANEXO E). A explicacdo para esses
valores se baseia no fato de que os acaizeiros nativos sdo encontrados frequentemente em
solos submetidos a inundagGes periddicas, como é o caso dos gleissolos, plintossolos e
espodossolos (EMBRAPA, 1999; GAMA et al., 2005; IBGE, 2007; EMBRAPA s.d.). As
palmeiras encontradas em terra firme, por sua vez, sdo frequentes em latossolos amarelos,
bem drenados (EMBRAPA, 1999; GAMA et al., 2005; IBGE, 2007; EMBRAPA s.d.).
Deste modo, os tipos pedol6gicos que encontram-se nessas categorias atribuem-se valores
mais elevados.

A condicionante referente as areas sujeitas a inundacéao se subdivide em regides
alagaveis e ndo alagaveis (ANEXO F). Para a primeira concedeu-se nota 10, os demais,
nota 5, haja vista que, em condicGes naturais, a densidade de acaizeiros é maior em areas

de varzea que, em funcdo do fluxo e refluxo de marés, estdo submetidas as inundagdes
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periddicas (CAVALCANTE, 1991). Por ultimo, utilizou-se o mapa de desmatamento do
PRODES 2016 para eliminar areas antropizadas e desmatadas do modelo (ANEXO G).
Ap0s atribuir todas as notas estabeleceram-se 0s pesos para as variaveis, em que
a tipologia vegetal, pedologia e precipitacdo anual foram as de maior peso (ANEXO H).
Ao final, somaram-se todos os parametros, gerando um mapa de favorabilidade de
ocorréncia do agai no estado do Para. A escolha das varidveis de entrada e dos pesos
atribuidos a elas fundamentou-se em consulta a literaturas e experts e na disponibilidade

de dados para a area de estudo.

Figura 12 - Modelo de favorabilidadede ocorréncia do agai — &lgebra de mapas.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 13 - Modelo de favorabilidade do acai — pesos de evidéncia.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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5.4. Modelagem da densidade do acai no Para

A densidade potencial do acai foi estimada a partir do mapa de favorabilidade de
ocorréncia da espécie. Optou-se pelo dado gerado segundo o método de pesos de
evidéncia (GEODACRE, et al. 1993 ¢ BONHAM-CARTER, 1994), pelo fato deste
se aproximar mais com a realidade e informac6es datadas na literatura (CAVALCANTE,
1991; SOLIS, 2014; CYMERYS et al., s.d.; MORAO, 2010; FERREIRA et al., 2005;
HOMMA e NOGUEIRA, s.d.; CALZAVARA, 1972).

No estuario do rio Amazonas encontra-se grandes concentracdes de acaizais em
areas de varzea, com cerca de 300 touceiras por hectare (CYMERYS et al., s.d). Ja em
regides de solo mais pobres, como os de terra firme, esses valores variam de 100 a 300
touceiras/ha (CYMERYS et al., s.d; HOMMA e NOGUEIRA s.d.). A partir desses dados,
estipulou-se para 0 modeloa densidade maxima de 300 touceiras/ha. Isto €, quando a
favorabilidade for zero estipula-se que a densidade também sera zero, e quando a
favorabilidade for 10, ou seja, 100%, a densidade serd maxima (figura 14). Em outras
palavras, area identificadas com alta favorabilidade foram atribuidos densidade maxima.
Dessa forma, faz-se uma correlacdo entre o0 modelo de favorabilidade com a densidade

potencial.

Figura 14 - Modelo de densidade do acai
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Fonte: Elaborado pela autora.
5.5. Modelagem de produtividade do agai no Para

A espacializacdo da produtividade potencial do acai foi realizada a partir da
modelagem de densidade (FIGURA 15), inserindo nessa etapa, informacdes obtidas no
trabalho de campo ao municipio de Santarém no Para e anélise da literatura referente a

capacidade de produgdo de uma palmeira de acai. Dessa forma, o potencial produtivo
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foiestimado a partir do mapa do modelo anterior, onde cada individuo serd multiplicado
pelo numero de cachos produzido por palmeira.

Sabe-se que uma touceira de agai produz em média 120 quilos de fruto, com cerca
de 4 a 8 cachos por ano, onde cada cacho pesa cerca de 4 quilos (CYMERYS, et al.;
CAVALCANTE, 1976; SILVA e ALMEIDA, 2004). A partir desses valores fez-se uma
relacdo entre o mapa de densidade por hecatres com a producdo por touceira. Portando,
multiplicou-se a densidade potencial (que varia de 0 a 300 touceiras por hectare) pela
produtividade média de uma touceira (equivalente a 120 kg).

Para calibracdo deste submodelo empregou-se os dados de producao em toneladas
dos municipios do Para, informacdo disponibilizada na base de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016).

Figura 15 - Modelo de produtividade do acai.

M d Multiplica o nimero de
y apa de touceiras/ha por 120 kg
I De”5'd?de (producdo média de 1 'j' Save Map
Potencial - touceira) .| I
=
"densidade.tif" .-—[v Produtividade/touceira "produtividade_potencial. tif”
J4

Fonte: Elaborado pela autora.

5.6. Custos de transporte e producéo de acai no Para

Aparte econométrica do modelo, que diz respeito aos custos de transporte e coleta,
esta expressa através de variaveis de precos de venda, custos de extracédo, tipo de modal
e vias. No modelo, os custos de transporte sempre assumem o caminho de menor custo
entre a origem (pontos de coleta) e o destino (pontos de vendas).

No tocante aos precos de venda de se produzir 1 quilo de acai, elaborou-se uma
tabela (ANEXO I) com o valor de producao em reais e a quantidade produzida em quilos
por municipio. A partir da divisdo dessas variaveis gerou-se um mapa de prego por quilo
de agai nos 144 municipios paraenses (FIGURA 16). Os precos variam de quarenta
centavos/quilo a cinco reais/quilo, sendo os municipios pertencentes ao nordeste do
estado 0s que possuem maiores precos de venda (o valor zero é auséncia de informacao).

Para a construcdo do modelo utilizou-se o valor medio de venda de um quilo do

fruto no estado, equivalente a R$ 3,21. Esse valor foi estimado, haja vista que, 1 rasa ou
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14 quilos séo vendidos em média a R$45,00, logo, 1 quilo é vendido a R$ 3,21. A partir

desse valor, foi realizada uma correlagdo com o mapa de produtividade potencial,
elaborado no modelo anterior (FIGURA 17).

Figura 16—Precos de venda do acai por municipio.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 17-Modelo de prego de venda do agai por municipio.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacdo aos custos de extracdo, verificou-se que, o preco médio pago ao
extrativista no estado do Para é cerca de R$3,21 (CONAB, 2016; IBGE, 2016). Sabe-se
que em épocas de safra é necessario contratar mao de obra de fora da comunidade e paga-

se ao apanhador R$15,00 por lata extraida (uma lata equivale a 14 quilos), sendo vendido
pelo produtor por R$ 45,00 (14 kg * R$ 3,21). Se durante a safra, o agai colhido for
realizado por apanhadores tercerizados, apenas 66,67% sera o lucro do produtor rural, ou

seja, este fica com R$30,00 dos R$ 45,00 do lucro bruto, tendo um custo de extragdo de

R$ 15,00/lata ou R$ 1.07 por kg. (FIGURA 18).
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Figura 18-Modelo de custos de extracdo de 1 kg de acai por municipio.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os custos de transporte por sua vez, se ramificam em dois tipos de modais, fluvial
e rodoviario. De acordo com Hommaet al., (2006) as embarcacbes sdo capazes de
trasnportarem de 10 a 14 tonelades de fruto, em uma jornada de trabalho de 6 a 12 horas,
cobrando de R$ 1,5 a R$ 2,00 por lata, gerando um custo de R$ 0,11 a R$ 0,14 por quilo.
Os caminhdes em contrapartida, cobram de R$0,50 a R$ 0,70 por lata, gerando um custo
de R$ 0,036 a R$ 0,050 por quilo (HOMMA et al., 2006). Utilizou-se na construcdo do
modelo a média dos valores descritos por Hommaet al. (2006) para ambos 0s modais.

Neste modelo realizou-se um célculo de superficie de friccdo, que representa a
distancia relativa de atravessar uma unidade de célula (neste caso, 100 metros). O
Dinamica EGO, possibilita a deteccdo da melhor superficie de custo por meio de um
algoritmo heuristico que varre repedidas vezes um mapa até encontrar a melhor rota
(SOARES FILHO et al., 2013) (FIGURA 19).

A partir dos mapas de estradas e rios navegaveis, calculou-se a distancia entre 0s
pontos de coleta e os pontos de vendas gerando um mapa de melhor rota, obedecendo ao

critério de um dia deviagem, haja vista a perecibilidadedo acai.

Figura 19-Modelo de friccéo.
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Gerando mapa de friccdo para cada tipo de transporte
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Fonte: Elaborado pela autora.

Considera-se também que todas as agroindustrias estdo localizadas em areas
urbanas, ressaltando que este € apenas um cenario. Sabe-se que ha varias propriedades
que ndo estdo inseridas na mancha urbana, mas possuem equipamentos para 0
processamento de frutos. Porém, essas informac@es ndo estdo disponiveis, dessa forma,
criaram-se as areas de influéncia agroindustriais a partir das sedes municipais (FIGURA
20). As sedes dos municipios foram adquiridas no acervo do IBGE, enquanto as areas de
influéncia das agroindustrias foram calculadas a partir de seus respectivos pontos através
do funtor CalcAlloction.

Figura 20—Modelo de custos de cooperativas e area de influéncia.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A construcdo do modelo dos custos de transporte foi realizada a partir dos mapas
de friccdo e de areas de influéncia das agroindustrias, utilizando o functorCal Cost.
Estimando assim, o custo de transporte de um ponto na floresta até a familia extrativista
mais proxima. Em um segundo momento, estipula-se o transporte do acai da localidade
para 0 ponto agroindustrial ou cooperativa mais proximos (pertencente a area de
influéncia) (FIGURA 21).A partir desses submodelos (custos da localidade a cooperativa,
area de influéncia de cada cooperativa e custo da floresta a localidade) gerou-se uma
tabela referente ao menor custo de cada localidade a cooperativa mais préxima ou que
estd na area de influéncia daquela localidade. As distancias percorridas para se atravessar

uma unidade de célula sdo dadas em metros e 0s custos em reais.

Figura 21-Modelo de custos da localidade as cooperativas e suas respectivas areas de
influéncia.
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.7. Rentabilidade do acai no Para

O célculo de rentabilidade (receita liquida potencial) do acai extrativista no estado
do Paré estabeleceu-se através da equacao:
RENT acai= (Ppotencia™ (Pvenda - (Cextragiot Ctransporte))
Onde:
RENT acai= Rendimento do acai
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Ppotencia=Producdo potencial
Pvenda = Pre¢o de venda
Cextragéo: Custo de extragéo

Chransporte= Custo de transporte
Estima-se 0 quéo rentavel € a pratica do extrativismo da Euterpe oleracea Mart.

(receita liquida da extracao de acai de uma determinada localizac@o na floresta) partir da

subtracéo dos custos pelos precos e multiplicando-o pela produtividade.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A favorabilidade da espécie Euterpe oleracea Mart., é verificada em grande parte
do estado do Para. Porém, como pode ser visto na figura 22 é no estuério do rio Amazonas
e na regido do Baixo Tocantins que se concentram a maior probabilidade de ocorrénciada
palmacea.

A alta favorabilidade da espécie estipulada pelo modelo coincide com a literatura
que indica a regido como local de dispersdo da espécie, com cerca de 10.000 km? de
acaizais nativos (NOGUEIRA et al., 1995; CALZAVARA, 1972; CAVALCANTE,
1991).

Figura 22 — Favorabilidade de ocorréncia da Euterpe oleracea Mart. no Paré
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Fonte: Elaborado pela autora.

No que diz respeito a densidade do acaizeiro (FIGURAZ23), observa-se que 0
modelo segue 0 mesmo padrdo da favorabilidade, onde a concentragdo da palmeira de
acai é evidenciada também ao longo dos rios, com destaque para rio Amazonas e
Tocantins.

A densidade datada pela literatura é de 300 touceiras por hectare (CYMERYS et

al., s.d), dessa forma, o range da densidade varia de 0 a 300 touceiras/hectare. Vale
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ressaltar que uma touceira, pode ter de 1 a 25 estipes, com diferentes estagios de
desenvolvimento, onde nem todos estdo em fase de producédo (CALZAVARRA, 1987).

Esses valores verificados em outras bibliografias (CAVALCANTE, 1991; SOLIS,
2014; CYMERYS et al,, s.d.; MORAO, 2010; FERREIRA et al., 2005; HOMMA e
NOGUEIRA, s.d.; CALZAVARA, 1972) com relacdo a densidade méaxima, sdo
referentes a palmeiras nativas. N&o séo inclusos no modelo os acaizais plantados. O
governo do Para espera que até 2024 seja expandida a &rea de cultivo em 50 mil hectares,
com a produtividade de 360 mil toneladas de frutos (EMBRAPA, 2016). Isso implica que,
logo mais, esses valores de densidade serdo ampliados. Também sera incabivel relacionar
a favorabilidade de ocorréncia da espécie com a densidade, visto que, areas ndo favoraveis
também serdo utilizadas para o cultivo de acai, através de técnicas de irrigacdo e
demaisequipamentos agricolas.

No mapa gerado as areas em vermelho indicam maiores densidades por hectare,
enquanto areas em azuis indicam menor densidade, sugerindo desse modo, que o nordeste
do Paré € onde se encontram as maiores concentragdes. Esses valores sdo confirmados
por Bentset al. (2017) que apontam as regides do Baixo Tocantins e da mesorregido de
Marajé com as maiores aglomeracdo de acgaizeiros de varzea. Essas por¢des do estado

também sdo relatadas como grandes produtoras de frutopelos indices do IBGE.
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Figura 23 — Densidade potencial da Euterpe oleracea Mart. no Para
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Fonte: Elaborado pela autora.

No que se refere a produtividade potencialestipulada pelo modelo, verificou-se o
valor maximo de 36.000 kg por hectare/ano (FIGURA 24). Considera-se que a densidade
maxima/hectare é de 300 touceiras, onde cada touceira produz em média 120 quilos,
assim sendo, aproducdo maxima é de 3,6 toneladas/hectare/ano. Esse valor encontrado,
assemelha-se a outros estudosque indicam uma produtividade média entre 3 a 6
toneladas/hectare/ano (EMBRAPA, 2005; 2014; CYMERYS et al., s.d.; BENTS et al.,
2017). Vale ressaltar que os valores mudam expressivamente conforme o tipo de
ecossistema, isto é, em areas de varzea a produtividade é superior as arvores localizadas
em solo de terra firme.

Embora os produtos florestais ndo madeireiros estejam ligados a cultura das
populacdes tradicionais, ndo sdo extraidos fomente ao seu potencial produtivo. Ademais,
a forma de exploragdo predatéria e indiscriminada da palmeira, em virtude da grande
quantidade de produto demandada, tem prejudicado a produtividade, onde ndo se observa
0 tempo minimo para recomposicao de plantas adultas (NOGUEIRA e HOMMA, 1998).
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Figura 24 — Produtividade potencial (kg) por ha daEuterpe oleracea Mart. no Para
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Fonte: Elaborado pela autora.

A parte econométrica do modelo compreende vérias etapas. A primeira delas diz
respeito ao mapa de friccao, que representa a distancia relativa de atravessar uma unidade
de célula (neste caso, 100 metros). No qual o software utilizado, Dinamica EGO,
possibilita a detec¢do da melhor superficie de custo por meio de um algoritmo heuristico
que varre repetidas vezes um mapa até detectar a melhor rota (SOARES FILHO et al.,
2013). Os menores custos sdo encontrados onde ha vias hidroviarias e rodoviarias
(FIGURA 25).
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Figura 25 — Mapa de friccdo gerado no Dinamica EGO
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na segunda etapa gerou-se um mapa e uma tabela de custos das localidades as
cooperativas e suas respectivas areas de influéncia (FIGURA 26 e 27). Os cutos sdo
maiores quando distancia-se das rodovias e hidrovias, como pode ser visto na figura 26.
Areas mapeadas em azul possuem custos menores, enquanto regides em vermelhocustos
maiores.

As areas de influéncia por sua vez, buscam demonstrar a partir da localizacdo das
cooperativas e localidades extrativistas, onde o extrator teria menor custo, isto €, para
qual regido o custo de transporte € menor e torna o acai mais rentavel parao produtor. Na
figura 27 é possivel observar duas cooperativas (pontos) e suas respectivas areas de

influéncia.
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Figura 26 — Custos das cooperativas
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 27 — Area de influéncia das cooperativas
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Fonte: Elaborado pela autora.

A partir dos custos de extracdo e transporte, pregos de venda e produtividade
potencial é possivel inferir o quao rentavel € o extrativismo do acai. Verificou-se que a

rentabilidade potencial por hecatereé de R$ 115por hectare/ano, onde o territorio de maior

rendimento foi 0 nordeste paraense, respectivamente nas regides de Marajé e Tocantins.
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Ainda que os valores estimados sejam mais baixos do que os encontrados na
literatura, a sua distribuicdo espacial é assertiva, haja vista, os dados datados pela
FAPESPA (s.d) que apresenta a regido de interacdo do Maraj6 como a segunda no ranking
de producdo de acai. Esse resultado também é confirmado pelo IBGE (2016)onde Marajo

e Tocantins sdo as localidades que apresentam as maiores quantidades produzidas (em

toneladas) e valor de producédo (R$).
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CONCLUSAO

Ao longo deste trabalho foi descrita, quantificada e mapeada a cadeia produtivado
acai (Euterpe oleracea Mart.) no estado do Pard. Verificou-se que estado possui um
territorio altamente favoravel a ocorréncia de acai, com uma rentabilidade potencial de
R$ 115 por hectare/ano. Comparado a outros produtos florestais ndo madeireiros, tais
como, a castanha (NUNES et al., 2012) e a borracha (JARAMILLO et al., 2017), o agai
possui uma receita relativamente alta, com ganhos mais expressivos ao produtor. As
informacdes contidas na literatura (CALZAVARA 1972; ANDERSON et al., 1985;
JARDIM & ANDERSON 1987; CAVALCANTE 1991; HOMMA 2006, 2015, 2012 e
SILVA et al., 2004) atestam para a importancia ecolégica e socioeconémica do agaizeiro
para as populacdes amazonicas, ao possibilitar a geracdo de renda e emprego, além de
promover a conservacdo do patriménio florestal amazénico (BALZON, 2006; FAO,
1995). O mercado dos recursos ndo madeireiros é apresentado como uma alternativa de
menor impacto ambiental em relagdo a outras atividades econdmicas, sempre
considerando que tais recursos sejam explorados de forma sustentavel (GUERRA et al.,
2008; BALZON, 2006).

A grande densidade da espécie de acaizais na regido do estuario amazénico indica
que esse territdrio deve ser priorizado para o desenvolvimento de modelos sustentaveis
de exploracéo do fruto (SILVA et al., 2004). No entanto, a estimativa da rentabilidade do
sistema extrativo nativo € inferior a rentabilidade no sistema de cultivo (IGLIORI, 2006;
HOMMA, 2017). O cultivo oferece a ampliacdo de obtencdo do fruto e, por conseguinte
aumento de renda, dessa forma, € importante avaliar como ambos 0s sistemas devem ser
geograficamente conciliaveis.

Além disso, outras atividades agricolas disputam a concorréncia do mercado com
0s produtos extrativistas, sendo assim, é necessario subsidio governamental para que 0s
precos dos PFNM se mantenham na dindmica do mercado, (HOMMA, s.d.). Também se
faz necessario politicas que vao além da coleta de produtos florestais e venda de servigos
ambientais, é preciso a utilizacdo e recuperacdo de areas ja desmatadas e queimadas, de
forma a torna-las produtivas novamente, optando pelo plantio de agaizais nessas areas,
por exemplo, (HOMMA, 2015). Também ¢é preciso intensificar a fiscalizagdo do
desmatamento e da extracdo de madeira.

O sucesso da exploracdo dos PFNM sé é garantido se houver conhecimento

quanto a disponibilidade e potencialidade da cadeia de producéo (BRITO, 2003). Sendo
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assim, antes de propor alternativas econémicas como forma de conservacdo ambiental,
sd80 necessarias andlises sobre produtividades, custos de transporte, beneficiamento,
oferta e demanda de mercado e rentabilidade. Somente através de um estudo da cadeia
produtiva do produto e seu potencial extrativista deve-se considerar propostas sociais e
economicamente sustentaveis (NOGUEIRA et al. 2009).Apesar da alta producao de
polpas e frutas no estado paraense, 0 agai, ndo é extraido fomente ao seu potencial
produtivo. Em funcéo disso, o mercado do fruto vem mudando sua estrutura, com a
expansdo de acaizais plantados e manejados em varzeas e areas de terra firme, deixando
de ser uma atividade exclusiva do extrativismo (NOGUEIRA et al., 2013; PINTO et al.,
2010). A partir do detalhamento da cadeia de producdo do acaizeiro de touceira, bem
como os custos e sua a rentabilidade, retratados no presente trabalho, constatou-se que
apesar dos gargalos, o extrativismo do acai € uma atividade rentavel e pode ser ampliada
a partir do plantio de acgaizais em areas degradadas, gerando aumento de renda ao produtor
e ao estado, além da manutencéo da floresta em pé.

Contudo, sua cadeia de producdo apresenta alguns entraves, como a caréncia de
assisténcia técnica aos produtores, falta de credito rural, a sazonalidade da producdo e o
baixo associativismo dos extrativistas (MAPA, 2017; CONAB, 2017). Desse modo, € de
extrema importancia a ampliacdo de programas e projetos de incentivo ao extrativismo e
de formacé&o agricola das comunidades locais.

Para estender os ganhos da atividade extrativista e reduzir as caréncias e gargalos
desse modelo econémico verifica-se que S0 Necessarios:

* Investimentos em pesquisas acerca da domestica¢ao de espécies, de forma a evitar a
homogeneizacdo da paisagem, principalmente em areas de varzea.

* Pesquisas sobre manejo florestal, além de instru¢do e treinamentos para as comunidades
locais.

* Qualifica¢do da mao de obra extartivista para que a realizacdo da atividade seja feita de
forma amigavel com o ecossistema.

* Promover o estudo sobre a distribuicao espacial da espécie Euterpe oleracea Mart. e
demais produtos florestais ndo madeireiros.

* Incentivos governamentais para impulsionar a atividade extrativista, tais como, credito
rural, formacdo de técnicos nas comunidades, associativismo, melhorias no escoamento
da producéo, dentre outros.

* Regulamentar as agroindustrias, a extracdo e a produgdo dos frutos por meio de

legislacéo especifica.
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« Garantir, certificar e padronizar a qualidade da polpa de acai (aumentando dessa forma
a rentabilidade do produto, principalmente para o0 mercado internacional exigente).

* Plantio de PFNM em 4reas desmatadas e ou degradadas.

* Instrug¢do aos moradores locais quanto ao plantio e irrigacéo de agaizeiro.

A crescente demanda de mercado por PFNMs oferece uma oportunidade de
desenvolvimento econdmico que poderia aliar-se a inclusdo social produtiva de
agricultores familiares com a conservagdo dos ecossistemas florestais. A alta
rentabilidade potencial do agaizeiro de touceira, tanto na producgéo extrativa, quanto no
sistema intensivo/cultivo, representa uma estratégia de aumento de producdo sem que
haja a substituicdo do extrativismo pelo cultivo da espécie. Isto é, o consorcio de ambos
0s sistemas seria de grande impacto econdmico e ecoldgico, onde o cultivo se destinaria
a areas degradadas e a préatica da coleta extrativa para as regides de florestas nativas,
ocasionando assim, a recuperacao de areas degradadas, ampliacao do extrativismo e, por

conseguinte, aumento de renda para o produtor e para o estado.
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ANEXOS
Anexo A — Entrevista realizada no trabalho de campo no estado do Para
Assentamento de Eixo Forte

Comunidade Santa Luzia - Eixo Forte
e Entrevistados: Jairo queiroz (93 - 991462179) André dos Santos 93 -

991151089)lvaneide Gama da Costa (93 — 991120762) e Raimundo Santos da
Costa (93 — 92023545)
e Fundada em 2005 a comunidade possui 32 familias.

o As familias trabalham em Santarém e extraem o acai como forma de complemento
de renda.

e Peconheiros (escaladores das palmeiras de acai) sdo em sua maioria
homens/adolescentes que conseguem pegar de 3 a 4 cachos de acai, trabalhando
durante 2horas e 30 minutos por dia.

e No auge da safra (outubro) coleta-se 8 latas por pessoas - equivalente a 48 litros
(1 lata possui 6 litros).

e Preco de venda do acai: R$ 45 a lata com o fruto (equivalente a 14 kg) e R$14 a
polpa (equivalente a 1 litro).

e No auge da safra as vezes é necessario contratar mdo de obra de fora da
comunidade — preco pago pela méo de obra € de R$ 15,00 por lata.

e As maquinas de beneficiamento variam conforme tamanho e valor: maquinas
pequenas R$500,00; maquinas medias R$1.300,00 e as maquinas grandes R$
2.500,00. Na comunidade eles possuem a maquina média - cada familia possui
sua propria maquina.

e Procedimentos realizados ap6s coleta do fruto: o fruto é deixado no hipoclorito de
sodio (limpeza- evitar contaminagdo) e posteriormente colocado na agua morna
para 0 amolecimento para entdo coloca-los na despolpadeira.

e Preco do hipoclorito de sédio — R$ 4,00 (gasta- se 1litro por més). Hipoclorito
também ¢é fornecido pelo governo paraense nos postos de saude, porém com a
qualidade inferior,

e Preco da manutencdo das maquinas de despolpa — R$ 50,00 (anual).

e As maquinas de despolpa também podem ser utilizadas para outros frutos.

e N&o ha a necessidade de galpbespara armazenamento dos frutos. Devido a alta
demanda, esses sdo vendidos todos no mesmo dia da colheita.

e Os compradores: devido a proximidade da comunidade ao municipio de
Santarém, a maioria dos clientes buscam na prépria comunidade. O acai também
é vendido no mercaddo 2000 (feira local) em Santarém. Os custos de transporte
da comunidade até Santarém sdo baixos (gasta-se R$2,50 com a passagem de
onibus).
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O acgaizeiro da frutos 6 meses por ano (agosto a fevereiro) a super-safra é em
outubro/novembro. No ano de 2015 a comunidade de Santa Luzia vendeu 300
latas s6 no més de outubro.

No periodo de safra coleta-se normalmente 10 latas por pessoa por semana.

A comunidade vende 90% da sua producao em polpa.

As palmeiras produzem fruto no segundo semestre (quando acaba o periodo de
chuvas).

Em agaizeiros plantados € comum fazer associagao do agai com cupuacu e banana.
A Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - EMATER fez um
empréstimo a comunidade Santa Luzia, para a construcdo de uma mini usina de
beneficiamento do acai. A construcdo esta sendo feita pela propria comunidade —
através do mutirdo/puxirum.

Comunidade Santa Maria - Eixo Forte

Entrevistada: Marta da Silva, moradora da comunidade.

O acai presente na comunidade é do tipo terra firme.

L& acontece a feira cupucai em outubro, onde sdo vendidos acai e cupuacu.

O acaizeiro na comunidade é em sua maioria plantado. Com 3 anos o pé de acai
da frutos.

Gastos com o plantio de acai: aluguel de trator para desmate da area R$ 800,00,
irrigacdo R$450,00 para instalacdo (fizeram um poco de 5 mil litros — caixa
d’agua), R$200,00 os pés de acai (1 real cada pé de acai).

A adubacao €é organica.

Na plantacdo é feito consorcio com pupunheira, banana e mamao.

Os pés plantados ficam menores e consequente mais acessiveis na hora da coleta.
A venda de mudas é realizada pelas instituicdes: SEBRAE, Embrapa (R$ 5,00 por
muda) e cooperativaComprusan (R$ 1,00 por muda).

Marta comprou as mudas da cooperativa Comprusan e possui uma maquina de
porte médio no valor de R$1300,00.

O Servico Brasileiro de Apoios &s Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE tem
um programa no qual eles doam e ensinam como se faz o plantio e a irrigacéo das
mudas nas comunidades do eixo forte.

Assim como acontece na comunidade Santa Luzia, os compradores se locomovem
até os produtores. Também s&o vendidos os frutos na feira local - Mercad&o 2000
em Santarém.

Centro de formacéo e treinamento agricola - Eixo Forte

Entrevistados: Werlison Silva de Souza (93) 991547380 e Paula NiveiaAraujo
(93) 991578190.

Os professores do centro de formacdo e treinamento agricola sdo voluntarios e
lecionam o ensino médio integrado com técnicas praticas de agropecuaria.

Os alunos s&o oriundos das comunidades do eixo forte.

Sao um total de 49 alunos do 1°, 2° e 3° ano.
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Eles estdo realizando parcerias com as comunidades do eixo forte para fazer
plantio de agai com recurso de R$ 30.000 do Fundo Dema (m&o de obra propria
das comunidades — mutirdo).

O Fundo Demaé oriundo da arrecadacédo de verba de apreensées de madeira ilegal
pelo governo do Pard, no qual eles disponibilizam recursos para ajudar os
extrativistas dos assentamentos paraenses.

Entrevista com chefe dos Sindicatos dos Trabalhadores Rurais Agricultores e
Agricultoras familiar do Municipio de Santarém — STTR

Entrevistado: Edivaldo Peixe.

Foi abordado sobre os programas do governo de incentivo ao extrativismo, sao
eles:

- PEA - Programa do governo individual/familia; - PAA — Programa de Aquisi¢do
de Alimento e PNAE — Programa Nacional de alimentacdo escolar - sdo
programas de incentivo ao produtor familiar, cujo governo paraense compra acai
dos extrativistas para ser utilizado na merenda escolar das escolas publicas. Paga-
se R$4,00/kg.

No estado do Para ¢é obrigatério que 30% do consumo escolar seja advindo da
agricultura familiar.

Nesses programas sao inscritos 521 produtores e sdo gastos/investido/pagos —
valor total R$ 5.500,00 (em até 60 dias). Entretanto, com as mudancas de governo
e a pressdo do agronegocio e das madeireiras (concessao de terras para expansao
da soja) ocorreu em 2015 um corte de verba, reduzindo o investimento para
R$3.800,00.

Além disso, as comunidades proximas a Alter do Chéo e Ponta de Pedra, sofrem
uma grande pressao imobilidria em funcdo do turismo, como é o caso das
comunidades de eixo forte.

Entrevista com Hugo Manuel lojista de Acai no municipio de Obidos
Entrevistado: Hugo Manuel Concentino Neto.

As comunidades nas quais ele compra os acais (fruto) sdo: Curusambé, Pororoca,
Sapucdia e Cruzeirao.

Ele se locomove de carro préprio até as comunidades ou contrata algum
funcionario para buscar (comunidades proximas ele paga ao funcionario o valor
de R$50,00, ja comunidades distantes por volta de R$100,00)

Em alguns casos os proprios produtores trazem o agai através dos dnibus.

Hugo possui uma maquina de despolpa tamanho média — processa 15 litros por
vez —na qual ele pagou o valor de R$1.300,00.

De 2 em 2 anos ele troca de maquina - a manutencdo varia entre R$100,00 a
150,00 anual.

Preco da lata em Obidos é em torno de R$30,00 (1 Lata tem 15kg da fruta).

Entrevista com Aremar morador de uma comunidade dentro da FLONA

Tapajos
Entrevistado: Aremar
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e S0 poucas as comunidades produtoras de agai dentro da FLONA, dentre elas ele
destacou: as comunidades de Piquicituba e as aldeias Matiruba e Bragancia, que
vendem o fruto para os municipios de Santarém e Alter do Chao.

e O preco da lata do fruto nas comunidades € de R$ 40,00.

e Porém, essas comunidades possuem um gargalo que as outras nao: a passagem da
FLONA para Santarém fica em torno de R$15,00 e os motoristas de &nibus
cobram uma taxa extra de R$ 3,75 para cada lata transportada. Esse fato reduz
muito o lucro dos produtores de acai e muitas vezes inviabilizam a produgao.

Anexo B — Notas atribuidas as classes de temperatura média anual

— Limite do estado 5w

Nota atribuida a temperatura média anual
temperaturas iguais ou maior que 252C (10)|
temperaturas menores que 259C (5)

Anexo C — Notas atribuidas as classes de precipitagdo média anual

——Limite do estado 55w

Nota atribuida a precipitagdo média anual
precipitagdo iguais ou maior que 2.000 mm (10) A
precipitagdo menores que 2.000 mm (5) Y T —
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Anexo D — Notas atribuidas as classes de vegetacdo

55°wW

— Limite do estado

[

Notas atribuidas a tipologia vegetal Tipologia Vegetal
[e] 6fila Aberta com (10) I Fioresta Ombréfila Aberta Submontana
Floresta Ombréfila Aberta Aluvial (10) [ Floresta Ombrofila Aberta Aluvial
Floresta Ombrofila Aberta Submontana (10) B Fioresta Ombrofila Aberta Submontana com palmeira
Agropecudria (0) I Agropecudria
Corpos d'dgua (0) | Corpos d'agua
Floresta Estacional Decidual Submontana (3) Floresta Estacional Decidual Submontana
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (4) Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
i ideci (3) Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (8) [ Fioresta Ombrofila Densa Aluvial
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas (8) [l Fioresta Ombréfila Densa das Terras Baixas
Floresta Ombrofila Densa Montana (5) [ Fioresta Ombréfila Densa Montana
fo] 6fila Densa (7) Bl Floresta Ombréfila Densa Submontana
Influéncia Urbana (0) Influéncia Urbana
Formagdo Pioneira (6) [ Formagao Pioneira
Florestamento/Reflorestamento (3) I Fiorestamento/Reflorestamento
Savana (5) Savana
getacd daria em Floresta O Densa (6) Refigio Vegetacional
déria sem pal em Floresta O Densa (0) [0 Vegetagao Secundaria em Floresta Ombrofila Densa
Refugio (0) [ vegetagao Secundaria sem paimeira em Floresta Ombrdfila Densa g
- s
Anexo E — Notas atribuidas as classes de solos
—— Limite do estado 55w
Notas atribuidas a pedologia Solos
Argissolo (5) B Argissolo
Gleissolo (10) B Gleissolo
Plintosolo (10) 7 Plintosolo
Espodossolo (10) B Espodossolo
Cambissolo (5) 1 cambissolo 5 156
Latossolo (6) Latossolo
Luvissolo (1) Luvissolo ( 3
Neossolo (6) Neossolo ’
Nitossolo (1) 0 Nitossolo
Corpos d agua (0) . Corposd'agua

Afloramento de rochas (0)

Bl Afioramento de rochas
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Anexo F — Notas atribuidas as regides suscetiveis a inundacdo

—— Limite do estade 55w

PE"
\/
gy
"

* o3¢
s By

Nota atribuida as dreas sujeitas a inundagio
dreas sujeitas a inundacdo (10) I Areas alagaveis \'L\_ 0o ]
dreas nfo alagaveis (5) Areas ndo alagiveis e T} >

Anexo G — Notas atribuidas ao PRODES

— Limite do estado 55w

Notas atribuidas ao PRODES V 4 .
irea de floresta (10) B Area do floresta j o
drea de ndo floresta (0) Area de nio floresta 48 ’ I(
desmatamento (0) Desmatamento J
corpos d'dgua (0) Corpos d' dgua
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Anexo H — Notas atribuidas as variaveis bioclimaticas e biofisicas

tipologia vegetal (0.3)
pedologia (0.2)

precipitagdo anual (0.2)
temperatura média anual (0.1)
dreas sujeitas a inundagdo (0.1)
prodes (0.1)

Motas atribuidas as varidveis bioclimaticas e biofisicas

Anexo | — Tabela de preco (R$) de venda por quilo de agai nos municipios do Para

Prego
[Abaetetuba (PA) 0.4
Abel Figueiredo (PA) 0
Acara (PA) 17
Afua (PA) 23
Agua Azul do Norte (PA) 0
[Alenguer (PA) 2.4
[Almeirim (PA) 23
Altamira (PA) 0.9
Anajas (PA) 4.2
[Ananindeua (PA) 1.5
[Anapu (PA) 12
Augusto Correa (PA) 1.7
[Aurora do Para (PA) 1
Aveiro (PA) 1.9
Bagre (PA) 3.9
Baiao (PA) 2.2
Bannach (PA) 0
Barcarena (PA) 2.2
Belem (PA) 0.4
Belterra (PA) 1.8
Benevides (PA) 4.7
Bom Jesus do Tacantins (PA) 0
Bonito (PA) 0.5
Braganca (PA) 0.6
Brasil Novo (PA) 14
Brejo Grande do Araguaia (PA} 1
Breu Branco (PA) 12
Breves (PA) 3.8
Bujaru (PA) 1.4
Cachoeira do Piria (PA) 12
Cachoeira do Arari (PA) 16
Cameta (PA) 0.7
Canaa dos Carajas (PA) 0
Capanema (PA) 0.9
Capitao Poco (PA) 14
Castanhal (PA) 0
Chaves (PA) 2.3

Municipios

Colares (PA)
Conceicaoo do Araguaia (PA)
Concordia do Para (PA)
Cumaru do Norte (PA)
Curionopolis (PA)
Curralinho (PA)

Curua (PA)

Curuca (PA)

Dom Eliseu (PA}
Eldorado dos Carajas (PA)
Faro (PA)

Floresta do Araguaia (PA)
Garrafao do Norte (PA)
Goianesia do Para (PA)
Gurupa (PA)

Igarape Acu (PA)
Igarape Miri (PA)
Inhangapi (PA)

Ipixuna do Para (PA)
Irituia (PA)

Itaituba (PA)
Itupiranga (PA)
Jacareacanga (PA)
Jacunda (PA)

Juruti (PA)

Limoeiro do Ajuru (PA)
Mae do Rio (PA)
Magalhaes Barata (PA)
Maraba (PA)

Maracana (PA)
Marapanim (PA)
Marituba (PA)
Medicilandia (PA)
Melgaco (PA)
Mocajuba (PA)

Maju (PA)

Mojui dos Campos (PA)

Municipios

Monte Alegre (PA)
Muana (PA)

Nova Esperanga do Piria (PA)
Nova Ipixuna (PA)

Nova Timboteua (PA)
Novo Progresso (PA)
Novo Repartimento (PA)
Obidos (PA)

Oeiras do Pard (PA)
Oriximina (PA)

Qurem (PA)

Ourilandia do Norte (PA)
Pacaja (PA)

Palestina do Para (PA)
Paragominas (PA)
Parauapebas (PA)

Pau DArco (PA)

Peixe Boi (PA)

Picarra (PA)

Placas (PA)

Ponta de Pedras (PA)
Portel (PA)

Porto de Moz (PA)
Prainha (PA)

Primavera (PA)
Quatipuru (PA)
Redencao (PA)

Rio Maria (PA)

Rondon do Para (PA)
Ruropolis (PA)
Salinopolis (PA)
Salvaterra (PA)

Santa Barbara do Para (PA)
Santa Cruz do Arari (PA)
Santa Isabel do Para (PA)
Santa Luzia do Para (PA}
Santa Maria das Barreiras (PA)

Prego

Municipios

Santa Maria do Para (PA)
Santana do Araguaia (PA)
Santarem (PA)

Santarem Novo (PA)

Santo Antonio do Taua (PA)
Sao Caetano de Odivelas (PA)
Sao Domingos do Araguaia (PA)
Sao Domingos do Capim (PA)
S3a Felix do Xingu (PA)

Sao Francisco do Para (PA)
Sao Geraldo do Araguaia (PA)
Sao Joao da Ponta (PA)

Sao Joao de Pirabas (PA)

Sao Joao do Araguaia (PA)
Sao Miguel do Guama (PA}
Sao Sebastiao da Boa Vista (PA)
Sapucaia (PA)

Senador Jose Porfirio (PA)
Soure (PA)

Tailandia (PA)

Terra Alta (PA)

Terra Santa (PA)

Tome Acu (PA)

Tracuateua (PA)

Trairao (PA)

Tucuma (PA}

Tucurui (PA)

Ulianopolis (PA)

Uruara (PA)

vigia (PA)

Viseu (PA)

Vitoria do Xingu (PA}
Xinguara (PA)

Prego
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