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RESUMO

O Quadrilatero Ferrifero se consolidou como regido formada por territorios da mineragdo. A
importancia mineral se iniciou com os primeiros achados do ouro de aluvido ainda no seculo
XVIII. Durante séculos, presencio-se a ampliacdo dos métodos de extracdo e mesmo a
diversificagdo mineral, sendo atualmente o minério de ferro a commodity de maior
explotacdo. A &rea de pesquisa envolve parte considerdvel da Serra do Gandarela que se
encontra na porcdo leste do Quadrilatero Ferrifero, por vez, possui grandes depdsitos
minerais. Todavia, apresenta também a melhor conservacdo, com destaque para a
biodiversidade e para a geodiversidade. Além disso, possui excelente qualidade e quantidade
das aguas que abastecem comunidades locais e parte da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Também, no entorno da Serra do Gandarela existem comunidades que fazem uso
de territdrios, tradicionalmente apropriados para a producdo econémica local e atividades
culturais. Devido as riquezas citadas, a regido se tornou palco de disputas territoriais, que
poderdo evoluir para conflitos, entre atores que buscam a exploracdo versus aqueles que
privam pela conservacdo. Diante a acelerada dindmica na area de pesquisa, utilizou-se da
metodologia dos coremas para a representacdo da analise espacial. Os coremas sao
representacdes que vao além da construcdo de mapas ou croquis, eles sdo formas de exposi¢ao
dos conceitos da geografia sustentados em bases epistemoldgicas. Assim, um corema se torna
mais que localizacdo de elemento ou fendmeno, possibilitou demonstrar as transformagdes
espaciais e a dindmica entre os fixos e fluxos pontuados por Milton Santos. O resultado da
pesquisa foi a producdo de coremas que auxiliaram na percepc¢ao estratégica dos territorios e
na identificacdo de possiveis conflitos. Tais coremas devem ser utilizados de forma
complementar aos mapas, de maneira a proporcionar uma leitura com maior profundidade da

organizacao espacial.

Palavras-chave: Serra do Gandarela, territérios, conflitos e coremas.



ABSTRACT

The Quadrilatero Ferrifero region was consolidated as formed by the mining territories. The
mineral relevance began with first alluvial gold discoveries gold still in the eighteenth
century. For centuries, it has been witnessed the expansion of the extraction methods and
even mineral diversification, being actually, the iron ore the most exploited commodity. The
area of research involves considerable part of the Serra do Gandarela which lies in the
eastern portion of the Quadrildtero Ferrifero, for once, has large mineral deposits. However,
it also presents the best conservation, with emphasis on biodiversity and geodiversity.
Moreover, it has excellent quality and quantity of water that supplies local communities and
part of the Metropolitan Region of Belo Horizonte. Also, surrounding the Serra do Gandarela
there are communities that make use of territories traditionally appropriate for local cultural
activities and economic production. Faced with the riches cited, the region became the
scene of territorial disputes that may develop into conflicts between actors seeking to
exploit versus those who deprive the conservation. Given the accelerated dynamics in
research, we used the methodology of coremas for the representation of spatial analysis.
The Coremas are representations that go beyond the construction of maps or drawings ,
they are forms of exposure of geography concepts sustained by epistemological bases . So a
COREMA becomes more than the location of an element or phenomenon , enabled to
demonstrate the spatial transformations and the dynamic between the fixes and flows
pointed by Milton Santos. The result was the production of coremas that assisted in the
strategic perception of the territories and in identifying possible conflicts. Such coremas
must be used in a complementary manner to the maps, so as to provide a reading in greater

detail of the spatial organization.

Keywords: Serra Gandarela, territories, conflicts and coremas.
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INTRODUCAO

A érea eleita para este estudo geografico compreende a Serra do Gandarela, um dos Gltimos
remanescentes fisicos e naturais em bom estado de conservacdo presente no Quadrilatero
Ferrifero. A regido é reconhecida devido a existéncia de campos de recargas e aquiferos
condicionados pela litologia local; pela heterogénea morfologia; pela flora com espécies de
Campos, Cerrado e Mata Atlantica. Esta Gltima, com remanescentes de matas primarias
localizadas no interior do Sinclinal Gandarela. Também, destaca-se no cenério regional pela
existéncia de patriménios geoldgicos atrelados a histéria de formacdo do planeta e da

paleontologia.

Em contrapartida, a Serra do Gandarela € também uma grande reserva de minério de ferro e
de outros minerais em quantidade e qualidade. A aquisicdo da propriedade de terras no
entorno da serra e mesmo sobre ela, como o projeto da empresa Vale S/A denominado Apolo

foi uma estratégia para se garantir reservas futuras.

Historicamente, o Quadrilatero Ferrifero esteve atrelado a mineracdo do ouro, responsavel
pela reascensdo econémica da coroa portuguesa no século XVIII. Posteriormente, destacou-se
pela existéncia de outros minerais, sobretudo o minério de ferro, principal commodity mineral

exportada pelo pais.

O continuo processo minerario contribuiu para a modificacdo da paisagem regional. Junto a
atividade mineraria, outros fenémenos foram consolidados espacialmente como a formacao de
cidades, a silvicultura e a presenca de outros empreendimentos, sobretudo aqueles ligados a
riqueza extraida do subsolo, como as siderurgias. Em consequéncia disso, houve grande perda
da qualidade ambiental, mediante a remoc¢&o indiscriminada de biomas, reducdo da fauna,
destruicdo de areas de recarga e nascentes, polui¢do dos corpos d’agua e comprometimento do

patrimonio geoldgico.

Neste ensejo, a Serra do Gandarela, por ainda manter consideravel parte de seu acervo natural,

ganhou importancia no contexto conservacionista, sendo contemplada, no ano de 2010, com a
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proposta do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBIO) para a criagdo do Parque
Nacional Serra do Gandarela (PNSG).

Além dos aspectos naturais, presenciam-se na regido, atividades econémicas das comunidades
locais que fazem uso de algumas areas aspiradas a conservagdo ou a mineracdo. Essas
comunidades por meio de associacdes solicitaram ao ICMBIO o reconhecimento de uma area
prioritaria para a manutencdo das atividades de subsisténcia, por meio da formagdo de uma
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), modalidade de conservagéo prevista na Lei
Federal 9.985/2000 que regulamenta o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao
(SNUC).

Apesar da Serra do Gandarela ser alvo de diversas pretensbes, elegemos para a pesquisa
fendmenos que, em nosso entendimento, ocasionaram grande modificacdo espacial ao longo
de periodo de 24 anos analisados (1989 a 2013) e que, acredita-se, exercera papel relevante na

reconfiguracéo espacial futura da area investigada.

No cenério exposto, presencia-se o0 interesse de distintos atores para a composi¢cdo de
territérios que, muitas vezes, se sobrepdem. As pressdes para a modificacdo espacial poderédo
gerar conflitos, ja que grande parte dos territérios pretendidos ndo suportam outras atividades

em seus limites.

Assim sendo, percebe-se que a area de pesquisa € composta de elementos fisicos de relevancia
ambiental, elementos de interesse industrial e elementos transformados pelo cotidiano do
homem. As pretensdes trardo novas mudancas ao espaco em nivel de complexidade que

influenciardo na composicao de aspectos visiveis.

O espaco fisico formado pelos elementos naturais e elementos produzidos sdo perceptiveis
por imagens de satélite e possiveis de representacdo em mapas. Todavia, a trama estrutural
que possibilita as formas vai além da medicdo da geometria espacial. Faz-se necessario
entender que o espaco geografico é composto, também, pelos aspectos invisiveis aos olhos.

Baseado em tal percepcdo, elegeu-se a corematica como forma de representacdo da
organizacdo espacial. A corematica constitui um método que possibilita expressar, por meio
de modelos gréaficos, a andlise que fazemos do espaco. Esse método foi sistematizado por
Roger Brunet, em 1980, apds, ele mesmo e colaboradores, terem publicado anteriormente

diversos outros trabalhos acerca dessa tematica.
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O atual cenério de disputa que se verifica na Serra do Gandarela e 0 acesso a trabalhos
cientificos sobre a corematica foram pecas-chave para se estabelecer o seguinte
questionamento norteador: Como 0s coremas podem contribuir com a investigacdo geogréafica

sobre a dinamica entre fendmenos presentes na Serra do Gandarela e seu entorno?

Junto ao problema surge o objetivo geral que consiste em analisar e representar, por meio da
corematica, a dindmica espacial composta pelos fenébmenos de mineragdo, urbanizaco,
reflorestamento e constituicdo de unidades de conservacdo que atualmente configuram

territorios sobre a Serra do Gandarela e seu entorno.
Para alcancar o objetivo geral, buscou-se uma sequéncia de objetivos especificos, sendo eles:

e Compreender os elementos fisicos e naturais (geologia, geomorfologia, vegetacédo e
hidrografia) que comp&em a area pesquisada.

e Avaliar a evolugéo do uso do solo nos anos de 1989, 2000 e 2013.

e Pesquisar a influéncia das proposic6es (Parque Nacional Serra do Gandarela, expansao
mineraria, reflorestamento por eucalipto e a Reserva de Desenvolvimento sustentavel)
na configuracdo espacial da area de estudo.

o Identificar possiveis conflitos devido & incompatibilidade entre territorios.

e Utilizar da corematica para a producdo de representacdes sobre as a relacdes

territoriais.

A pesquisa foi dividida em quatro capitulos como forma de sistematizar as acdes para se obter
os resultados pretendidos. No primeiro capitulo, fez-se o levantamento tedrico de conceitos
geograficos que direcionaram a interpretacdo in loco. No final deste capitulo, produziu-se o
primeiro corema (Figura 02) que representa a expansdo mineraria e a formacdo urbana no

Quadrilatero Ferrifero.

No segundo capitulo foi elaborado o estudo da composicao espacial com o levantamento dos
elementos fisicos, naturais e sociais. Outro passo importante foi demonstrar a Idgica
econbémica mundial do minério, na qual o pais, sobretudo Minas Gerais se insere como
fornecedor de matéria-prima. Neste capitulo, também se produziu o segundo corema (Figura
04) que representa as vias de acesso existentes na area de pesquisa. Os mapas de usos do solo

(1989, 2000 e 2013) tambem foram confeccionados neste capitulo.
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Ja no terceiro capitulo se expos as propostas existentes para a Serra do Gandarela e entorno.
Entre as propostas se identificou aquelas que poderdo proporcionar possiveis conflitos devido

a incompatibilidade da formacdo de territorios sobre areas idénticas.

No quarto capitulo se produziu 7 coremas sinteses. Apesar de cada corema tratar de uma
tematica sobre a area pesquisada, eles sdo essencialmente complementares para se entender a
organizacao espacial. Este capitulo necessitou do fechamento de todos outros que foram bases
de sustentagdo para a analise representada em modelos gréficos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O proposito da pesquisa € a investigacdo da corematica como proposta metodoldgica para a
representacdo da Serra do Gandarela e entorno, com base nos fendmenos selecionados que

possuem expressivas influéncias sobre a dindmica espacial com a formacao de territorios.

Como dito anteriormente, para tal fim se elegeu os seguintes fenémenos espaciais: 1°
incidéncia historica da mineracdo; 2° a urbanizacédo; 3° o reflorestamento por eucalipto e 4° a
formacdo de unidades de conservacdo. Tais fendmenos ou processos possuem caracteristicas
peculiares na area de pesquisa com uma forte linha conectiva com o passado colonial. Assim,

0 resgate historico se fez presente em diversos momentos.

Para maturidade do trabalho, em busca a se solucionar o problema inicial estabelecido, foram
necessarios aportes teéricos sobre o conceito de espaco geogréfico, territorio, pressdes
territoriais, conflitos e a corematica; essa Ultima possibilitou uma nova forma de

representacdo espacial de elementos fundamentais na andlise geografica da area pesquisada.

O acesso e estudo a producdes cientificas sobre o Quadrilatero Ferrifero (QF) e a Serra do
Gandarela foram de suma importancia para a formacao das bases do trabalho. Inclui-se, nessa
producdo, o acervo de mapas, cartas e imagens de satélite relacionadas a geologia,
hidrografia, relevo e unidades de conservacdo que, em conjunto, desempenharam papel
fundamental no reconhecimento e caracterizacdo da area investigada e, mais ainda, nas

interpretacdes que aqui sdo trazidas.

A partir da juncdo dos dados de trabalhos cientificos, mapas e imagens, mediados com a
execucdo de trabalhos de campo, foram produzidos 3 mapas de uso do solo referentes aos
anos de 1989, 2000 e 2013 (anexos 1, 2 e 3). Para a localizacdo espacial das atividades
correlacionadas ao uso do solo (mineragdo, urbanizacéo e reflorestamento), utilizaram-se
imagens dos satélites Landsat dos anos de 1989, 2000 e 2013 em escala de mapeamento
1:50.000 e resolugéo de 30 metros por pixel. As imagens Landsat foram tratadas e as classes
pesquisadas vetorizadas manualmente em compatibilidade com imagens de alta qualidade

Spot (1pixel =5 metros), Ikonos (1 pixel = 1 metro) e Geoeye (1 pixel = 1 metro).
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A identificacdo das classes secundérias (tipos de vegetacdo e campos) foi efetivada segundo
metodologia NDVI (indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada), que consiste na
combinacéo espectral sobre a vegetacdo para uma resposta por pixel formador da imagem. A

ferramenta de trabalho para tal fim foi o software Erdas Imagine 9.1.

Ja as unidades de conservacdo que fazem parte da area de pesquisa, foram inseridas aos
mapas por meio de shapefiles publicos com seus devidos limites territoriais. O software
Arcgis 10.1 foi utilizado para a vetorizagao das classes e para a producdo dos mapas.

Apesar da area de pesquisa possuir escala regional, o reconhecimento em campo foi
necessario para constatacdes das informagdes contidas em trabalhos cientificos e em imagens
de satélite. Ao todo foram realizados cinco (5) incursbes de campo, sendo dois (2) ocorridos

em agosto e setembro de 2012 e trés (3) em mar¢o, maio e junho do ano de 2013.

Os pontos expressivos para a finalidade da pesquisa foram georreferenciados com o uso de
GPS e registrados em fotografias. Para sua visualizagdo ao contexto regional, fez-se sua
sobreposicao nas imagens de satélite, com o uso do software GoogleEarth 7.1.2 associado ao
TrackMaker 13.8.

As sinteses da pesquisa contendo as espacialidades foram representadas em modelos graficos
com base na metodologia desenvolvida e aprimorada por Roger Brunet entre o periodo de
1980 a 2001. A ferramenta utilizada para a composicdo dos modelos graficos foi o software

Corel Draw x6.

A delimitacdo da &rea de pesquisa teve como marco inicial os limites da proposta elaborada
pelo Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBIO) em 2010. A partir da proposta para
0 parque, estabeleceu-se um buffer de 5 km onde se pode captar satisfatoriamente os

fendmenos modificadores do espaco. Assim, o recorte espacial estabelecido contempla:
1° - A proposta de 2010 do ICMBIO para a criacdo do Parque Nacional Serra do Gandarela.

2° - Antigas areas de mineracdo como a minas Gongo Soco, Capanema, Timbopeba, Alegria e

Corrego do Sitio;

3° - As novas areas solicitadas para concessdo a mineracgdo, sobretudo inserida nos limites da

proposta do parque;

4° - As fazendas de eucalipto responsaveis pela taxa de reflorestamento local;
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5° - Parte das unidades de conservacdo: APA SUL, RPPN Santuario do Caraca, APA das

Andorinhas e Floresta Estadual do Uaimii;

6° - Area urbana das sedes municipais de Bardo de Cocais, Nova Lima, Raposos e Rio Acima

e suas respectivas areas rurais limites da proposta do parque;

7° - Areas rurais dos municipios de Caeté, Santa Barbara, Ouro Preto e ltabirito que

tangenciam a proposta do Parque Nacional Serra do Gandarela.

Para a compreensdo da importancia dos fenébmenos pesquisados, fez-se aqui na metodologia
um breve apanhado de suas evolugGes no QF. Por meio desse sucinto resgate, pretende-se
proporcionar subsidios para a leitura dos capitulos, expondo-se a contribuicdo de cada um a

I6gica espacial:

O fendmeno da mineragao:

Segundo Reis (2001) no periodo colonial o ouro foi 0 mineral que propiciou a ascensao da
economia portuguesa e também o responsavel por grandes mudancas na dindmica espacial.
Entre as principais modificagdes Reis (2001) destaca a formacdo de vilarejos e povoados
préximos das areas de mineracgdo, alterando a organizacao socioespacial até entdo baseada nos

latifandios litoraneos de cana-de-acucar.

Na contemporaneidade, a regido perpetuou sua relevancia econémica vinculada a mineracgéo,
ja que a Serra do Gandarela e seu entorno é uma das grandes reservas de minério de ferro em

quantidade e qualidade existentes no QF.

A transicdo do ouro ao minério de ferro ocorreu por dois fatores. O primeiro de ordem
quantitativa, pois no final do século XVIII havia reduzido drasticamente a extracdo do ouro
devido o exaurimento das minas. O segundo fator esta atrelado a importancia do minério de
ferro no mercado mundial. Libanio (2008) afirma que o mercado mineral brasileiro foi
reaquecido no ano de 2001 com a entrada da China na Organiza¢do Mundial do Comércio se
consolidando como o principal comprador de commodities* das mineradoras. Libanio (2008)

1~ Commodities (significa mercadoria em inglés) pode ser definido como mercadorias, principalmente minérios
e géneros agricolas, que sdo produzidos em larga escala e comercializados em nivel mundial. As commaodities
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destaca que o “efeito China” contribuiu com a lucratividade das mineradoras no Brasil,
porque a demanda do mercado mundial ocasionou a elevagdo do preco do minério. Calaes
(2009) pontua que o comportamento econémico mundial das Commodities ocasionada pela
China foi uma resposta positiva perante as demandas reprimidas nos anos 80 até meados dos

anos 90:

Diante ao contexto dos deslocamentos geograficos de mercados, o pais vem
expandindo a sua participagdo no mercado mundial de bens minerais, cabendo
salientar as dimensdes do mercado interno, bem como as demandas reprimidas
durante os anos 80 até meados dos 90. Apesar da atual conjuntura de crise, é prevista a
expansdo de exportacbes, sob estimulo de fatores estruturais, tais como
comportamento econémico da China, melhorias do custo Brasil e consequente
aumento de sua competitividade (CALAES, 2009).

Costa (2012) também enfatiza a influéncia da China para o mercado minerario, demonstrando
por meio de dados do Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM) de 2011 que a
regido do Sinclinal Gandarela possui 100% de sua area mapeada por pesquisas minerais,
sendo que 48,76% deste montante ocorreram no periodo de 2001 a 2011. Do total global de

242 requerimentos para pesquisas no sinclinal, 152 sdo para minério de ferro e 53 para o ouro.

O fendémeno da urbanizagéo:

Além da influéncia direta da mineracdo, a expansdo urbana também se fortaleceu devido
outras atividades como a instalacdo de siderurgias e areas de plantio de eucalipto.
Consequéncia disso houve expansdo da malha rodoviaria utilizada para escoamento da

producdo e transito de pessoas.

sd0 negociadas em bolsas mercadorias, portanto seus precos sdo definidos em nivel global, pelo mercado
internacional. As commaodities sdo produzidas por diferentes produtores e possuem caracteristicas uniformes.
Geralmente, sdo produtos que podem ser estocados por um determinado periodo de tempo sem que haja perda de
gualidade. As commaodities também se caracterizam por ndo ter passado por processo industrial, ou seja, sdo
geralmente matérias-primas.

O Brasil é um grande produtor e exportador de commaodities. As principais commodities produzidas e exportadas
por nosso pais sdo: petroleo, café, suco de laranja, minério de ferro, soja e aluminio. Se por um lado o pais se
beneficia do comércio destas mercadorias, por outro o torna dependente dos pregos estabelecidos
internacionalmente. Quando ha alta demanda internacional, os precos sobem e as empresas produtoras lucram
muito. Porém, num quadro de recessdo mundial, as commodities se desvalorizam, prejudicando os lucros das
empresas e o valor de suas a¢des negociadas em bolsa de valores.

(Disponivel em: http://www.suapesquisa.com/o_que_e/commodities.htm)
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As sedes municipais estdo localizadas em areas de baixa vertente em relacdo a seu entorno,
fato este que facilitou a ocupacdo em relacdo ao contexto local composto por serras. Em
contrapartida, as areas de menor ocupacdo humana estdo nos topos das serras. Aléem da
dificuldade de acesso devido serem areas ingremes também possuem solos rasos ou quase
inexistentes (neossolos) com pouca evolucéo vertical e baixa fertilidade que dificulta a pratica
agricola (CARVALHO et al.l, 2010).

O fenébmeno do reflorestamento:

Em relacdo ao reflorestamento e ao uso do carvao vegetal Costa (2012) pontua que o primeiro
impulso na regido ocorreu década de 1920 com a instalacdo de siderurgicas no Vale do Aco e
nas adjacéncias do Sinclinal Gandarela que utilizavam a madeira nativa nos fornos. Neste
contexto, Costa (2012) destaca na regido a instalacdo da Companhia Brasileira de Usinas

MetalUrgicas em Bardo de Cocais no ano de 1925.

Segundo Vale (2004) a primeira utilizacdo do eucalipto em substituicdo a madeira nativa
ocorreu em 1937 pela Companhia Siderurgica Belgo Mineira. Consequéncia disso, a empresa
também foi a pioneira a praticar o reflorestamento por eucalipto em grande escala em

substituicdo a mata nativa.

Ja o segundo grande momento de utilizacdo da madeira para os fornos siderargicos e para a
producdo de celulose foi o incentivo politico para o reflorestamento por eucalipto por meio da
Lei Federal 5106/66.

O fenémeno de formacao de unidades de conservacao:

Devido a importancia da flora e fauna local e a oposicdo a velocidade dos processos
antropicos transformantes sobre as areas naturais, a regido do QF foi contemplada com
propostas de unidades de conservacao, dentre as quais algumas possuem parte presente na

area de pesquisa.
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A area de protecdo ambiental APA SUL? criada em 1994 possui maior representatividade
territorial sobre a &rea de pesquisada. A segunda com maior abrangéncia é a Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Santuario do Caraca. Em sequéncia se tem a APA

das Andorinhas e Floresta Estadual do Uaimii.

Além das unidades de conservacdo em ambito federal e estadual estabelecidas de acordo com
a classificacéo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) de 2000 existem na
area de pesquisa as Areas de Protecdo Permanente (APPs) definidas pelo novo Cddigo
Florestal®. De acordo com a classificacdo do Cédigo Florestal existem na &rea de estudo APPs
referentes a topos de morros, encostas com declividade superior a 45°, as margens dos cursos

d’agua e 0s sitios com valor cientifico e histdrico.

A observacdo dos fendmenos no periodo temporal de 1989 a 2013 contribuiu com a
construgcdo dos coremas. Apesar dos coremas representarem modelos da transformagéo
espacial do passado até o presente, 0s mesmos podem ser utilizados para avaliagdes futuras, ja

que contém indicios que possibilitam o entendimento de possiveis relaces espaciais.

2 - O Decreto contemplou, em parte ou na totalidade do territério, os municipios de Belo Horizonte, Ibirité,
Brumadinho, Nova Lima, Caeté, Itabirito, Raposos, Rio Acima e Santa Barbara. Posteriormente, com a Lei
Estadual n.° 13.960, de 26 de julho de 2001, declara como &rea de protecdo ambiental, além dos municipios
citados no Decreto Estadual 35.624/1994, as regides situadas nos municipios de Bardo de Cocais, Catas Altas,
Mario Campos e Sarzedo. Disponivel em: http://www.ief.mg.gov.br/areas-protegidas/apa-sul-rmbh.

3 - De acordo com o novo Cédigo Florestal estabelecido pela Lei 12.651/2012 sdo definidas como APPs as
areas:

a) - longo dos rios ou de qualquer curso d'agua, desde o seu nivel mais alto, em faixa marginal cuja largura
minima serd: 1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; 2 - de 50
(cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; 3 - de 100
(cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; 4 - de 200
(duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; 5 -
de 500 (quinhentos) metros para 0s cursos d'agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

€) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'dgua”, qualquer que seja a sua situacéo
topogréfica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
(cem) metros em projec¢des horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a vegetacéo.

i) nas areas metropolitanas definidas em lei.

Além dessas, 0 Poder Publico pode declarar areas de preservacdo permanente as florestas e demais formas de
vegetacdo natural destinadas a:

a) atenuar a erosdo das terras;

b) fixar dunas;

c) formar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades militares;

e) proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histdrico;

f) asilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extincao;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;
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1. BASES CONCEITUAIS

1.1. O espaco geogréfico

A interiorizacdo dos povos na col6nia foi motivada por interesses financeiros (descoberta de
riquezas minerais) ou pela necessidade basica de sobrevivéncia como a busca de terras férteis
para o plantio. O fendmeno de interiorizagdo obteve um aumento exponencial com a

descoberta de ouro em Minas Gerais.

O desbravamento contribuiu também com a configuracdo e organizacéo do territério mineiro,
sobretudo na regido do QF e parte do Espinhaco. Os novos povoados seguiam as diretrizes

organizacionais baseadas na minerac¢ao objetivando o aumento das riquezas.

Percebe-se que 0 espacgo ndo é estatico, mas sim palco da atuacdo do homem com a natureza
reproduzindo constantemente suas interagdes em uma escala de tempo e complexidade.
Assim, o espago geografico é uma definicdo feita pelo homem e para o homem. Segundo
Santos (1997) o espago ¢ um “conjunto indissociavel” de participacdao de objetos geograficos,
objetos naturais e sociais que sdo animados pela vida que o preenche, ou seja, “a sociedade

em movimento”. Em consonancia a defini¢do de espaco Santos (2002) destaca:

O espaco (...) solidario e também contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de
acles, ndo considerados isoladamente, mas como o quadro Unico no qual a histéria se
da. No comeco era a natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao longo da
histéria vao sendo substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos, mecanizados
e, depois, cibernéticos, fazendo com que a natureza artificial tenda a funcionar como
uma maquina (SANTOS, 2002).

Na relacdo dindmica do espaco, Santos (2002) também destaca a transformacao da natureza
em objetos pela aplicagdo da técnica. Para o autor as coisas, “dadivas da natureza, quando
utilizadas pelos homens a partir de um conjunto de intengdes sociais” passam a ser objetos
sendo a técnica o canal pelo qual a transformacgdo ocorrera para se atender aos interesses

sociais.

O conceito de espaco geografico para Brunet (2001) € solidario a defini¢cdo de Santos (2002).

Segundo Brunet (2001) o espaco geogréfico é criado pelo trabalho do homem sobre a
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natureza, modificando-a e dinamizando-a para sua propria sobrevivéncia. Logo, 0 espago sem
considerar o homem ndo pode ser dito geogréfico. Para a representacdo dos conceitos e
analises do espaco Brunet (2001) desenvolveu uma forma metodologica que prioriza a

modelizacdo grafica, conhecida como corematica, que sera detalhada posteriormente.

Historicamente o espaco sofre constantes mudancas catalogadas em um registro temporal. O
resultado é a producdo de formas/estruturas e funcgBes/processos que se comunicam
necessariamente para a (de)composicdo espacial como relatado por Santos (2002). Para
Corréa (1995), as formas sdo perceptiveis no espacgo fisico em diferentes escalas, sejam elas
representadas por uma casa, um bairro ou uma cidade. Mas, as formas por si s6 correspondem
apenas a objetos quando analisadas isoladamente. As formas possuem identidade no espaco
com suas respectivas fungdes (habitagdo, trabalho, lazer etc). A estrutura é a condicionante
para que ocorra a interacdo das formas com as fungdes. S&o as bases sociais e econémicas que

ditam a relacdo com o0 meio:

“A estrutura diz respeito a natureza social e economica de uma sociedade em um dado
momento no tempo: é a matriz social onde as formas e fungdes sdo criadas e
justificadas” (CORREA, 1995).

J& o processo para Corréa (1995) ¢ algo “continuo” que implica durante um dado tempo
mudancas dentro da estrutura. O processo, segundo o autor, é resultante de contradicdes
internas que acabam por marcar a mudanca de uma estrutura. Desta maneira, quando se
considera também 0s processos atuantes em um determinado espaco e tempo, consegue-se

fazer uma analise mais apurada das transformaces espaciais.

Corréa (1995) destaca a necessidade do reconhecimento da interagdo entre as 4 categorias
expostas por Milton Santos (forma, fun¢do, estrutura e processo) para a analise espacial. Caso
se considere apenas a estrutura e o processo ndo seria uma analise geogréafica, uma vez que,
ndo se capta a organizacdo dos elementos espaciais em sua integridade. Ja ao considerar

somente forma e estrutura ndo se consegue perceber os condicionantes dos elementos visiveis.

A interacdo entre as formas e fungdes fica registrada nos elementos que compdem o espaco e
se tornam signos geogréaficos, representantes da interacdo das sociedades com o ambiente.
Desta maneira, percebe-se que a existéncia e uso de um objeto no espaco é relativizado
também por sua necessidade para o0 homem. Perdendo sua funcéo inicial podera ser abandono,

esquecido ou se perpetuar como um icone da historia.
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Com a reducdo do ouro, com as alteragBes de contexto politico, sociais e econdmicos 0 QF se
modificou. O espago foi alterado rapidamente em forma e fungdo com as novas atividades da
vida urbana. Os antigos municipios se adensaram e novos surgiram, as vias de acessos

rodoviarios foram ampliadas e a mineracao se diversificou.

A apropriacdo da natureza pelo homem na regido produziu marcas que sdo percebidas na
organizacdo espacial. Em relacéo a exploragdo do minério de ferro ha grande modificacéo nas
formas espaciais, principalmente pela necessidade de retirada da vegetacdo e remogéo das
feicdes de relevo. Para Panizza (2005) fendmenos como os estudados na pesquisa sao também

regidos por fluxos imateriais:

O espaco, nesta concepcao, é o espacgo definido por suas dimensdes: x e y. Esse é o
espaco de interesse do gedgrafo-cartografo, cuja preocupacéo é a posicéo, localizagdo
e distribuicdo dos objetos existentes no recorte espacial. Entretanto, além da
materialidade, existem outros fendmenos fundamentais para a andlise, como a
urbanizacdo, atividade turistica, a especulacdo imobiliéria, a diferenciacdo social, a
politica de conservacdo da natureza, as a¢fes do poder publico, que ddo vida aos
objetos e que também podem apresentar-se de maneira imaterial (PANIZZA, 2005).

Desta maneira, entende-se que a decisdes presentes no contexto social, politico, e no controle
territorial que séo, por vezes, imperceptiveis em imagens de satélite, possuem importancia tal
qguanto os objetos ali presentes, pois ditam a organizacdo espacial expressa em formas e

estruturas.

1.2. Territorio e pressoes

O conceito de territorio inicialmente nos estudos geograficos esteve vinculado ao preceito do
poder administrativo do Estado com a limitacdo de suas fronteiras para controle e

gerenciamento dos recursos que a ele pertencem:

A palavra territério normalmente evoca o “territorio nacional” e faz pensar no estado —
gestor por exceléncia do territorio nacional -, em grandes espagos, em sentimentos
patriéticos (ou mesmo clauvinistas), em governo, em dominagdol...]. (SOUZA, 1995)

Mesmo na citacdo lablacheana acima extraida do trabalho de Souza (1995) se percebe que o
territorio também envolve 0s aspectos sociais como o pertencimento e a identificacéo.
Salienta-se que a citagcdo ndo corrobora com a opinido de Souza (1995) sobre o territério, mas

sim, faz parte de uma reflexdo que o autor efetuou sobre a evolugéo conceitual.
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Para Santos (1997) ha uma constante relacdo entre os elementos temporais e espaciais, sendo
a dimens&o historica de suma importancia para que o entendimento do territorio ultrapasse a
superficialidade. Os processos temporais influenciam no poder territorial que, por vez,

alteram o espaco.

Em relacdo ao poder definidor de territérios Raffestin (1993) também considera que 0 mesmo
ndo sO pertence ao Estado, mas a qualquer ser ou entidade que o consiga imprimir em um
dado espaco seus interesses. Souza (1995) & Saquett (2007) igualmente pontuam a
complexidade territorial formada por teias ou redes de relacdes sociais definidoras do espaco
que vdo além do poder burocrdtico com a criacdo variada de territdrios baseada em

apropriagdes materiais e imateriais.

Para Girardi (2008) o material é a representatividade das relagdes de poder do homem em
transformar o ambiente para atender suas necessidades. Essa materialidade do territério é
expressa por zonas de controle com a producdo de objetos necessarios as fun¢des humanas. Ja
a imaterialidade esta implicita nos atos da transformacdo e na tomada de decisdes. Todavia,
sdo inseparaveis, sendo ambas mutuamente condi¢des de existéncia do territério:
Essas duas dimens6es sdo indissociaveis na construcdo dos territdrios e indispensaveis
na analise geografica. A dimensdo material diz respeito & &rea do territdrio, aos
objetos geogréaficos influenciados/dominados/apropriados pelo sujeito territorial. A
dimensdo imaterial corresponde as estratégias dos sujeitos para a constru¢do de um
territério; sdo as acgdes, representacfes espaciais criadas, a disputa de forgas com

outros sujeitos, as ideologias e os discursos, posicionamentos politicos, manifestacoes
e outras formas imprimir o poder (GIRARDI, 2008).

Ao captar o posicionamento dos autores, percebem-se outros usos do conceito de territério
para além da definicdo de limites explicitando também a relacdo de forcas dos atores
espaciais. A influéncia de tais atores modifica as areas de alcance podendo se ter limites
territoriais bem definidos ou, muitas vezes, imperceptiveis entre dois ou mais territérios. Para
Brunet (2001) os atores podem ser representados por um governo, empresa, grupos e mesmo

um individuo que possui influéncia na configuracdo de uma area.

A primeira intervencdo territorial identificada na &rea de pesquisa, que redundou em
considerdvel modificacdo espacial, foi a incidéncia de mineradoras e fazendas de
reflorestamento por eucalipto. Suas influéncias de poder criaram areas prioritarias a
exploracdo, sendo o territorio da mineracdo definido pela modificacdo visual ocasionada pela

formagdo de cavas de mineracdo e instalagcbes na infraestrutura para atender ao
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empreendimento. J& no reflorestamento se observa a substituicdo da mata nativa com a

homogeneizacéo visual pelo plantio de eucalipto.

Devido ao tipo de atividade, os limites dos territorios das mineradoras sdo bem definidos, ndo
admitindo a intervencdo de outra atividade sobre um mesmo territério, ndo suportando por

vez concorréncia direta pelo uso, ocupacao e modificacdo de uma area.

As areas de reflorestamento ocorrem em concorréncia as formacdes florestais nativas. O
eucalipto € uma espécie de crescimento acelerado e ocupa areas mais rapidamente do que as
espécies locais. O eucalipto € responsavel por grande retirada de agua do solo, deixando-o
ressecado e impréprio para o desenvolvimento de outras espécies. Apesar do dominio do
eucalipto em areas onde sdo inseridos, determinados territorios da silvicultura presentes na
area de estudo comportam outras atividades. Por exemplo, algumas comunidades instalam

apiarios nos eucaliptais para a producdo do mel e propolis.

A segunda forma de intervencdo territorial € representada pelo Poder Publico Federal
(ICMBIO), Poder Publico Estadual (SEMAD) e ONG’s em prol da criacdo do Parque
Nacional Serra do Gandarela (PNSG). Objetivados a conservacdao ambiental pretendem o
estabelecimento de limites também definidos das areas prioritarias a protecdo, nao suportando
ali atividades incompativeis com seus propositos como a mineracéo e o reflorestamento por
eucalipto. Contudo, possibilita e incentiva o uso do territorio para fins como a educacéo, lazer
e contemplacdo. Sua proposicdo ndo ocasiona grandes mudancas nos contetidos espaciais, ja
que busca a conservacdo. Em contrapartida, propdem-se mudancas na funcdo de parte da
Serra do Gandarela, passando sua gestdo para o poder federal, transformando-a em parque

nacional.

A terceira influéncia territorial é constituida por algumas comunidades sitiadas nas
proximidades da proposicdo do PNSG, principalmente aquelas com maior articulagdo politica
em favor de seus interesses econdmicos e culturais locais. Tais comunidades reivindicam a
criacdo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) que garanta 0 modo de vida e a
manutencdo econdmica, em detrimento a mineracéo, ao reflorestamento e a criagdo do parque
nacional. Os limites territoriais sdo também definidos, mas permitem maior interacdo com
outros territorios, sobretudo com o PNSG. A desconsideracdo das comunidades locais nas

decisbes de ordenamento espacial que passa a area de estudo podera ocasionar a
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desterritorializacdo com a supressdo de suas areas econdmicas e costumes como Visto em
Saquett (2007).

Sobre a area de estudo, identificaram-se as seguintes intencionalidades territoriais: a
proposicdo do PNSG, as solicitagdes para mineracéo, as areas de reflorestamento e a criacao
da RDS. A interacdo entre atividades distintas podem gerar areas ou zonas de pressdes
territoriais. Estas &reas ou zonas de pressdes surgem do resultado do contato, nédo

necessariamente fisico, entre territorios.

Marchand (1996) considera que os aspectos fisicos como serras, vales e escarpas também
como pressdes, pois participam e delimitam o espaco e influenciam nas decisdes humanas.
Por exemplo, a Serra do Gandarela possui o atual estado de conservacao devido as barreiras
naturais que dificultaram a ocupacdo humana no passado. Atualmente, 0s mesmos aspectos
fisicos devido a litologia local com grande concentragdo de minério, foram os motivos da

investida pela aquisicdo de areas da serra pelas mineradoras.

As pressGes proporcionam a reconfiguracdo territorial com novas areas de influéncia.
Pressbes de fontes distintas em um mesmo espaco podem se transformar em conflitos,

principalmente se os interesses territoriais sao dispares, ndo suportando a¢fes conjuntas.

1.3. Conflitos espaciais

A palavra conflito se tornou frequente nos discursos contemporaneos sobre a Serra do
Gandarela e entorno. Diferente da adjetivacdo que o caracteriza (ambiental, social ou
socioambiental) os possiveis conflitos tendem a estabelecer zonas, uma vez que envolvem
elementos espaciais como os recursos do solo, do subsolo e as provaveis interferéncias das

proposi¢cdes em algumas comunidades locais.

O conceito de conflito passou a ser discutido no Clube de Roma em 1968 e posteriormente
com a Conferéncia de Estocolmo em 1972. A partir de entdo esse conceito foi difundido nas
agendas de encontros internacionais, sobretudo devido a incompatibilidade politica percebida

ateé entéo entre desenvolvimento econdmico, equidade social e preservagao da natureza.

Os conflitos para Ruiz (2005) possuem carater socioambiental e envolvem aspectos materiais
e imateriais. Os aspectos materiais sdo registrados por signos ou marcas perceptiveis no

espaco resultante da transformacéo territorial em prol a um interesse e contraditorio a outro.
29



Ja os aspectos imateriais podem ser representados por influéncias, sobretudo econémica e
politica que limitam a ac¢&o do outro ator na definicdo de seus dominios. Por vez, os conflitos
espaciais podem ser “entendidos como expressdo de tensdes no processo de producao dos

modelos de desenvolvimento” (Ruiz, 2005).

Para Little (2001) os conflitos sdo caracterizados pelas disputas entre grupos sociais e suas
relagbes com o ambiente. Little (2001) destaca que existem trés dimensdes no entendimento e
na anélise dos conflitos: a primeira representada pelos elementos biofisicos e as ciclicidades
naturais; o segundo, pelos elementos humanos compostos pelas estruturas sociais; e o terceiro
representado pelo relacionamento entre as duas primeiras dimensdes. Os relacionamentos
contraditérios geram conflitos com divergéncias representadas materialmente no espaco e

imaterialmente por meio do confronto ideoldgico.

Ruiz (2005) destaca que o conflito possui origem no interesse para posse e uso de um recurso.
Também pontua que a influéncia politica e o dominio de técnicas condicionam desigualdades
entre disputas conflituosas, proporcionando melhores condi¢Ges aos detentores de tais

artificios.

Nesse contexto de influéncia se verifica que, apesar de expressivas areas do QF sobre as
formac0es ferriferas terem sido historicamente ocupadas por mineradoras, ainda se discute o
destino a ser dado a um dos Gltimos remanescentes em bom estado de conservagdo na regido.
O carater locacional do minério de ferro e a acelerada geracdo de empregos e divisas publicas

sempre torna o discurso tendencioso com grande peso nas deliberaces.

Fernandes & Pessoa (2011) destacam que junto a perda do territdério natural para um
determinado fim produtivo, agrega-se também a perda do patrimbnio ambiental e

sociocultural que, em muitas vezes, fica em um segundo plano nas decisoes.

Estudos e trabalhos cientificos como da APA SUL em 1994, Projeto Manuelzdo em 2009,
Lamounirer (2009), Carmo (2010), ICMBIO (2010), Procittd em parceria com o Museu
Natural e Jardim Botanico da UFMG em 2012, bem como outras producGes académicas

destacam a importancia dos aspectos naturais e sociais da Serra do Gandarela.

Tais pesquisas deveriam ser a justificativa necessaria para a manutencdo da serra em
detrimento a exploracdo. No entanto, ainda se discute a delimitagdo de &reas como forma de

atender também o setor produtivo mineral. A divergéncia de interesses seja por parte do

30



governo, das empresas ou das populacdes geram conflitos espaciais para a defini¢do de areas

de influéncia e uso.

Desta maneira, baseado no poderio imaterial com aporte econémico na tomada de decisdes se
percebe a influencia das mineradoras na consolidacéo de seus territorios fisicos que perdura
por séculos no QF. A insatisfacdo de outros participantes territoriais contra a acelerada
destruicdo dos ambientes naturais impulsionou movimentos por mudangas que solicitam a
quebra da hegemonia de tais empresas, trazendo a luz das discussdes novas possibilidades

para a configuracéo espacial.

Nesse cendrio repleto de cicatrizes coloniais e alvo de novas proposicdes € que se encontra a
area de pesquisa. Verificou-se durante os anos de 1989, 2000 e 2013 a evolucdo urbana, o
avanco de atividades econdmicas ligadas ao uso do solo e as novas barreiras contra a

destruicdo ambiental.

Buscou-se, por meio da corematica, a criagdo de modelos gréaficos capazes de dialogar
dialeticamente acerca da relacéo entre os fendbmenos estudados, bem como possiveis conflitos
consequentes do acirramento entre 0s principais atores espaciais em atuacdo na Aarea

investigada.

1.4. A modelizagdo gréafica e os coremas

A geografia € a ciéncia que busca a leitura e interpretacdo das relagcdes no espaco, sejam elas
de caréter fisico, natural ou social. As diversas formas de leitura produzem sinteses que
podem ser representadas textualmente ou em formas concebidas em mapas (cartograficos,

tematicos), croquis, bloco-diagrama, entre outros.

Os mapas cartograficos sdo importantes ferramentas aos estudos geograficos, principalmente
quando associados a imagens aéreas ou de satélite, pois permitem a localizagcdo do fenémeno
investigado. A imagem de satélite nos possibilita a identificacdo de elementos espaciais com

coordenadas, dimensdes e variagOes altimétricas.

O espaco para o gedgrafo é composto por uma colegdo de espacialidades variantes no tempo.
Théry (2005) inicia seu texto “A dimensdo temporal na modelizagdo grafica” destacando a
importancia para a modelizacéo grafica com vistas ao entendimento da constante conexao que

se verifica entre 0 tempo e 0 espaco. Em cada tempo se tem o acimulo de formas ditadas
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pelas fungOes e estruturas que sdo alteradas pelas mudancgas ocasionadas pelos processos
(SANTQOS, 1997). Tais mudancas séo proporcionadas pelos atores espaciais de acordo com

suas necessidades de organizacao.

Menegatto (2012) destaca a importancia de se entender a dindmica dos atores espaciais para

se compreender a espacialidade:

Compreender como a sociedade se organiza significa, de maneira concomitante,
compreender como ela estrutura o espago e, consequentemente, quais as friccoes
impostas a dindmica dispersiva que é propria dos grupos (MEGATTO, 2012).

Neste ensejo Menegatto (2012) enfatiza que ha uma dialética entre as mobiliza¢Ges sociais e a
organizacdo espacial. Tal interagdo produz estruturas fundamentais no espaco que Sao

captadas e representadas em mapas.

Todavia, os mapas cartograficos ndo conseguem representar espacialidades, mas sim
localizagdes. Desta maneira, buscar novas formas de representacdo espacial como 0s coremas
foi uma maneira de se aprimorar nos estudos geograficos e o entendimento da dinamica entre

os fixos e fluxos categorizados por Milton Santos:

Os limites dos fendmenos geogréficos podem hoje se tornar imprecisos, mas o espacgo
a que eles se vinculam ainda € elemento fundamental. Ao contrario dos cartdgrafos,
para 0 gedgrafo o objetivo principal ndo é medir o mundo, mas sim compreendé-lo
(MATINUCI, 2009).

Para Théry (2004) os modelos estdo presentes em diversas ciéncias como na fisica e quimica
como forma de analisar e propor um entendimento cientifico. Todavia, Théry (2004) alerta
gue os modelos ndo sdo uma simplificacdo da realidade. Neste ensejo, modelos graficos nao
sdo resumos de mapas, mas sim a representacdo da logica da interacdo dos fenémenos

expressos em formas espaciais:

N&o se trata, portanto, de uma simplificagdo, mas de uma construgdo, um processo
controlado de investigacdo. A pedra de toque do sucesso é a capacidade do modelo de
dar conta das localizacGes, das configuracGes espaciais observadas, de justificar, pelo
jogo das interacfes, combinagbes e de algumas contingéncias locais, todas as
irregularidades e deformagcdes que aparecem (THERY, 2004).

Théry (2004) também expde a possibilidade de trabalho com escalas distintas na corematica,
tendo como produto ilustracdes diferentes provenientes de estruturas diferentes combinadas

No espaco.

Ao expor a modelizacdo na geografia, especificamente a corematica, Théry (2004) lista cinco

vantagens do uso na analise dos territorios, sendo elas:
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1° - Possibilidade de representar especificidade de um lugar: o autor enfatiza que a
utilizacdo de formas elementares para a representacdo das relagdes espaciais € uma maneira
astuta de estudo do espaco. Possibilita a observadores entenderem questdes locais especificas
por meio da interacdo entre as imagens modelizadas. Assim, 0s conjuntos de formas

produzem um lugar com suas caracteristicas identificAveis mesmo por observadores externos.

2° - Comparac0Oes racionalizadas: a modelizacdo possibilita a comparagdo de estruturas
semelhantes utilizadas em espagos mesmo que distintos. Desta forma, pode-se perceber, por

exemplo, se fendmenos idénticos em espacos diferentes possuem a mesma origem e evolugéo.

3° - Ampliacdo dos estudos locais: o aprimoramento dos estudos na modelizagcdo de um
determinado espaco produz figuras elementares de reconhecimento que servem de base local
a outros estudos e comparag6es. Todavia, o autor destaca que producdes de modelos podem

apresentar erros e contradicdes como em qualquer forma de representacao.

4° - Permite aproximacao entre a geografia regional e geral: Théry (2004) destaca que a
modelizacdo é uma maneira de usar os instrumentos de geografia geral, sendo que as
estruturas detectadas devem ser, sempre que possivel, comprovadas pelos métodos habituais
como efeitos de espacamento e proximidade, atracdo, gravitacao e friccdo. O autor expde que
a modelizagdo vai além dos instrumentos basicos com a possibilidade de representacdo de
combinacgdes complexas locais que ainda ndo existem instrumentos matematicos de medigao.
Por vez, a recorréncia na utilizacdo de modelos que representem fidedignamente relagdes
espaciais podem contribuir também com a geografia geral enriquecendo sua possibilidade de
anélise:

N4o se tratard, porém, de uma va tentativa de criar uma tipologia geral dos espacos do

planeta, mas de determinar figuras frequentes, familias de estruturas, de aventar se a

procura de regras e de regularidades que seriam a base de uma geografia geral da
geografia regional (THERY, 2004).

5° - O modelo geografico como um instrumento de comunicacdo: para 0 autor a
modelizacdo é uma forma atrativa e de rapida compreensdo, fatos estes que a torna uma
excelente ferramenta de comunicacdo. Contudo, destaca que na criacdo de modelos se deve

também ater aos padrdes semidticos para que ndo haja ruidos.

Matinuci (2009) destaca positivamente a corematica pelo fato de se poder expressar oS
conceitos e fenbmenos geograficos de uma maneira grafica que permite extrapolar os limites

cartograficos. Théry (2004) & Matinuci (2009) acrescentam também o carater didatico e
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pedagogico do método de modelizacdo pelos coremas e destaca o trabalho de Robert Ferras

na Franga com criangas para a compreensédo de fendOmenos espaciais.

A coremética surge com Roger Brunet, francés que apresenta a teoria-metodoldgica de se
representar as formas elementares percebidas na organizacdo espacial por meio de figuras
gréficas (GIRARDI, 2008):

Nessa obra a corematica esta inserida na ampla proposta de analise espacial do autor, por isso,
vai além de uma metodologia para a representacdo do espaco. A teoria que € inerente a
corematica tem relagdo com todo o conjunto tedrico da Geografia (GIRARDI, 2008).

A primeira publicacdo cientifica de Brunet sobre o assunto La Composition de modeles dans
['analyse spatiale foi na revista francesa L ’Espace Géographique em 1980. Contudo, a
corematica passou por readequacdes nos anos 1986, 1987 e 2001. Este ultimo ano resultou na
reformulacdo da teoria e maior difusdo no meio académico com Le déchiffrement du monde:
théorie et pratique de la géographie (THERY, 2004).

Para Brunet (2001) os atores (Estado, coletividade local, grupos e individuo) agem sob uma
I6gica social objetivados a habitar, apropriar, explorar, trocar e gerir o territério. Tais
objetivagcdes produzem as estruturas elementares no espaco como redes urbanas, zonas
industriais, areas de protecdo. As estruturas elementares (coremas) resultante da acdo do
homem com o espaco fisico podem ser representadas graficamente baseadas em regras da

modelizacao.

Brunet (1980; 2001) pontua que uma representacdo corematica ndo € a superposicdao de
imagens, mas sim a resposta visual da leitura que fazemos de parte da realidade. Para a
devida aplicacdo da corematica, deve-se perceber a formas produzidas pela sociedade que
trabalha o espaco, fazendo-se evidente as estruturas elementares no territério analisado
(BRUNET, 2000).

Para Girardi (2008) a corematica € um avanco na analise espacial por meio de mapas. O autor
enfatiza que apesar do resultado final da coremética ndo ser um mapa padrdo da geografia,
sua elaboracdo depende de um processo de entendimento das “estruturas verificadas em
conjuntos de mapas anteriores analisados pelo pesquisador”. Neste ensejo destaca que os
modelos e mapas ndo se substituem, mas se complementam criando assim uma obra de

melhor entendimento da organizacéao espacial.
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O modelo gréafico proposto por Brunet (2001) surge da combinacédo de sete “logicas sociais de
controle e dominagdo do espaco” e quatro figuras geométricas. As logicas sociais sao
pautadas na influéncia e poder dos atores espaciais e sao reconhecidas como malha, ligacdo,
contato, gravitacdo, tropismo, dinamica territorial e hierarquia. J& as figuras geométricas
utilizadas séo representadas pela linha, o ponto, a area e a rede. A Figura 01 demonstra a
interacdo dessas sete l0gicas sociais de controle e dominagdo do espaco com as quatro figuras

geomeétricas se produzem vinte e oito estruturas espaciais ou coremas.
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Figura 01: Coremas propostos por Brunet
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Fonte: Adaptado e traduzido de Brunet (2001) por Girardi (2008)

Brunet (2001) ao estabelecer as sete logicas sociais de controle e dominacao do espaco, o faz
pautado nas estruturas espaciais (malhas, redes, divisdo do trabalho e habitacdo) ja
identificadas. E as figuras geométricas (ponto, linha, area e rede) a semiologia utilizada na

geografia para a producéo de mapas.

Na concepcao do autor a Malha “Maillage” corresponde a Idgica de divisdo espacial por meio
dos conceitos territoriais. A Disposi¢do ou Rede “Treillage” sdo os canais de fluxos de

circulacdo e comunicagdo. A Gravitagdo “Gravitation” relaciona-se a influéncia entre
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territorios. Contato “Contact” ¢ a demarca¢ao de descontinuidade entre areas que podem se
atrair ou se repulsar. Tropismo “Tropisme” atrelam-se as dire¢des e orienta¢0es da ocorréncia
de um fenbmeno no espaco. Ja a Dindmica Territorial “Dynamique Territoliale” esta
vinculado com a representacdo de avangos ou retrocessos de fenémenos. Por fim, Brunet
(2001) caracteriza a Hierarquia “Hiérarchie” como o proprio nome expde as subordinacdes

existentes entre os elementos e fendmenos espaciais.

Dutenkefer (2010) destaca em seu trabalho que as representacdes coreméticas podem ser
aplicadas em diversas escalas. Todavia, frisa que nos coremas ndo aparecem
quantitativamente valores absolutos, mas eles estdo inseridos na analise que gerou a imagem
geométrica e sua interacdo com o contexto local:
E um avangco significativo que, na modelizagio gréfica, a métrica ndo ¢ euclidiana.
Em nossas sinteses ndo sdo possiveis de quantifica-las como um mapa de anamorfose
que oferece uma “escala” do tipo nimero de habitantes, valor de PIB, etc, mas estdo

“embutidas” na modelizagdo, mesmo a euclidiana, nos modelos de estruturas de
industria, “vegetacdo”, etc (DUTENKEFER, 2010).

Neste sentido, os coremas conseguem expressar em formas as interages espaciais mesmo
sem indices matematicos. Dutenkefer (2010) assim como Girardi (2008) destacam a relacdo
entre os mapas e os coremas, sendo que os coremas sao modelos “pds-cartografia” que
possibilitam um entendimento espacial mais apurado, apesar da abstracdo imagética.
Dutenkefer (2010) e Théry (2004) frisam que os coremas devem seguir a semiologia gréfica
como maneira de se adequar aos conceitos estudados na cartografia.

As proposicdes corematicas geram modelos que fogem ao padrdo de mapa cartografico. Eles
sdo registros de interpretacdes qualitativas do espaco. Ao primeiro olhar podem até confundir
o leitor devido a variabilidade de formas. Mas, Dutenkefer (2010) expde que 0s modelos sédo
mapas a serem lidos e ndo vistos devido a andlise existente no conjunto da producédo da obra.
Desta maneira, a sequéncia de criacdo dos coremas envolve diversas reflexdes sobre a

dindmica espacial.

Por meio dos coremas se consegue visualizar espacialidades presentes em distintos periodos

temporais. Também se pode verificar a conectividade existente entre os distintos fenémenos.

Por exemplo, na Figura 02, observa-se a evolugdo das atividades minerarias no QF e também
a formacdo da area urbana. Inicia-se no século XVIII ocorreu a ocupagdo de baixas vertentes

proximos aos cursos d’agua para a exploragdo do ouro, sobretudo de aluvido. Ja no século
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XIX, presencia-se a expansdo da mineracdo para areas de média vertente onde foram
localizados os veios de ouro em profundidades varidveis no subsolo. No século XX, devido a
reducdo do ouro e a necessidade do mercado pelo minério de ferro, as serras em itabirito

passaram a ser ocupadas por mineradoras, observando-se uma nova composi¢do de cenario.

Figura 02: Corema de atividades minerarias e urbanizacdo no Quadrilatero Ferrifero

@ Cavas de minerio de ferro
— Rio das Velhas

’ Expanséo da mineracéo
Exploracéo de ouro sec. XVIII
- Expanséo da exploracéo do ouro séc. XIX
- Exploracéo de minério de ferro séc. XX

- Serra do Gandarela e adjacéncias

@ Area com maior taxa urbana

Em decorréncia ao inicio da mineracdo do ouro, as areas de baixa vertente, sobretudo

representadas pelo curso do principal rio (Rio das Velhas) possuem maior taxa de
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urbanizacdo. Nesta area se formaram os principias municipios do QF que atualmente

apresentam a maior taxa de povoamento.

A expansdo das mineracGes, sobretudo do minério de ferro, passaram a ocupar as frangas do
poligono que correspondem as areas de maior altimetria devido a resistente litologia. Por
ventura, essas franjas sdo em sua maioria divisores de bacias e sub-bacias. Presencia-se maior
intensidade da acdo das cavas de minério de ferro sobre as franjas norte, entre o Rio das
Velhas e Rio Paraopeba e na franja oeste, que faz divisa do QF com a capital mineira.

Na franja leste a maior concentra¢do de cavas ocorre a sudoeste entre 0s municipios de Ouro
Preto e Mariana devido a presenca das minas Timbopeba, Alegria, Germano, Fazendao dentre
outras. Na porc¢do superior da franja leste se localiza a Serra do Gandarela que, devido a baixa
taxa de concentracdo de mineradoras e outras atividades exploratdrias possui extensas areas
naturais com grande diversidade da fauna, flora e exemplares representantes do patrimonio

geoldgico.
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2. COMPOSICAO ESPACIAL DA AREA DE ESTUDO

O primeiro tdpico deste capitulo € dedicado a esclarecer o limite da area de pesquisa. Nos
demais, fez-se um estudo dos aspectos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos prevalecentes na

Serra do Gandarela e entorno.

Entre os aspectos fisicos, destacou-se a geologia, a geomorfologia e a hidrografia por serem
importantes elementos para o entendimento da logica espacial. Em relacdo a biologia,
priorizou-se o estudo dos biomas locais por ser os primeiros a sofrer pressdes antropicas.
Além disso, os biomas sdo condicionantes da vida silvestre, cada vez mais restrita em

fragmentos da flora no QF.

J& nos aspectos socioeconémicos, fez-se uma evolugdo cronoldgica nas formacdes urbanas e
na ocupacdo de areas pela mineracdo. Para melhor entendimento da atividade mineraria no
QF, fez-se um apanhado sobre as autorizagcdes necessarias para sua legalizacdo e sua conexao

com o mercado internacional.

2.1. A definicdo da area de pesquisa

A drea de pesquisa esta localizada na porcéo centro-sul do estado de Minas Gerais com 1.113
km?. Parte consideravel da area selecionada esta sobre a Serra do Gandarela, franja leste do
poligono ferrifero. O ponto de partida para a definicdo da area foi a proposta inicial para a
criagdo do PNSG elaborada pelo ICMBIO em 2010 representado na Figura 03. Todavia, a
area de pesquisa vai além da proposicdo do parque e envolve um entorno que sofrera

influencias e interferira na unidade de conservacao (mapa 01).

A proposicdo 0 PNSG é uma medida de peso contraria & tendéncia econdmica e historica da
regido, principalmente por ser a Serra do Gandarela uma grande reserva de itabirito, rico em

minério de ferro, dentre outras rochas de interesse minerario.
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Figura 03: Imagem do limite proposto para 0 PNSG em 2010
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Fonte: Proposta de Cria¢do do Parque Nacional Serra do Gandarela: ICMBIO, 2010.

Mapa 01: LocalizacOes da area de estudo e da proposta do PNSG de 2010
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O acesso a area de pesquisa a partir de Belo Horizonte pode ser feito pelos seguintes
caminhos: (1) MG 030 com acesso as sedes municipais de Nova Lima, Raposos e Rio Acima;
(2) por estradas a partir da sede municipal de Caeté em direcdo ao povoado de André do Mato
Dentro e pelo povoado de Morro Vermelho; (3) a partir da rodovia MG — 436 em Bardo de
Cocais e por estradas secundarias nesse municipio e (4) pelo distrito de S&o Bartolomeu
pertencente a Ouro Preto. Como visto na Figura 04, a Serra do Gandarela é corada por
estradas secundarias de pequena circulacdo. Tais estradas interligam Rio Acima, Caeté

(Morro Vermelho) e Bardo de Cocais.

As estradas na proposta do PNSG eram utilizadas por pequenas mineradoras ja inativas para o
escoamento da producdo. Atualmente seu principal uso é para a expansdo da silvicultura e

circulagdo de moradores das comunidades locais.

Figura 04: Principais acessos na rea de estudo
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Fonte: Autor.
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2.2. A composicgéo geologica e geomorfologia da Serra do Gandarela

A serra do Gandarela faz parte na macrorregido do QF. Por vez, entender a organizacao deste
complexo sistema geoambiental propicia aportes para a interpretagdo de peculiaridades
espaciais da area de estudo, j& que a presenca de alguns fendmenos atuais é motivada pela

composicao pretérita do arcabouco geoldgico.

Devido a organizacao litoldgica o QF possui limites bem definidos e marcados por cadeias de
serras em itabirito associado com a canga ou em quartzito. Ao norte é representado pela Serra
do Curral, que separa o poligono da capital mineira. Ao sul, tem-se a Serra do Ouro Branco.
Ao oeste observa-se a Serra da Moeda e a leste a Serra do Caraca e a Serra do Gandarela.

A organizacdo geologica do QF ocorreu em periodos distintos de sedimentacéo,
metamorfismo e derrames. Em meio a tais processos se consolidou a atual litologia composta
por foliacbes e fraturas. Além da atuacdo de processos enddgenos, existem legados dos

agentes exdgenos que propiciaram condicdes especiais a morfologia local.

As rochas sdo em sua maioria metassedimentares provenientes do metamorfismo dos
sedimentos. Tais rochas séo divididas em supergrupos, grupos e subgrupos ou formagdes. O
embasamento existente no interior do QF é do tipo granito-gnaissico com rochas de idade de
2,9 bilhGes de anos. As formacgbes sequentes ao embasamento sdo: Supergrupos Rio das
Velhas (SRV) com exemplares de 2,5 bilhdes de anos; Supergrupo Minas (SGM) com rochas

de 2,4 a 2,1 bilhdes de anos; e Grupo Itacolomi com rochas datadas com 2 bilhdes de anos.

Para Renger et al. (1994) o embasamento do QF é composto pelos complexos arqueanos que
séo as litologias mais antigas. De acordo com Dorr Il (1959) o SGRV teve origem por
sequéncia vulcano-sedimentar arqueana. O autor frisa a relevancia do SGRV, pois nele que
foram encontrados o ouro colonial. J4 no SGM, devido a deposicdo do ferro sem a presenca
de oxigénio na atmosfera, formaram-se grandes camadas ndo oxidadas que foram
metamorfizadas por forcas ativas entre placas tectonicas. Para Rodrigues (1967) a maior
concentragdo de minério de ferro ocorreu no SGM, sendo 0s maiores teores presentes na

canga, hematita e itabirito.

Na figura 05 estdo representadas as principais unidades litoldgicas do QF, com destaque para
0 embasamento, para 0 SGRV e para 0 SGM. Também se fez uma localizacdo da area de

pesquisa sobre o contexto geoldgico.
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Figura 05: SG geolodgicos do QF (MG) e a localizacao da &rea de pesquisa
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Fonte: Adaptado de Barcellar (2000).

A érea de estudo possui predominancia das rochas do SGM e SGRV como demonstrado no
mapa 02. As cristas do sinclinal sdo compostas por rochas do Grupo Itabira, com grande

representatividade do itabirito e por rochas do Grupo Caraga com afloramentos quartziticos,
sobretudo a leste em direcdo a sede municipal de Rio Acima.
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Mapa 02: Grupos geoldgicos da area de pesquisa
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No entanto, no interior do sinclinal existem areas deprimidas em relacéo as cristas de serras.
Segundo Marent & Salgado (2010) a parte interior da sinclinal é composta pelo Grupo
Piracicaba organizado em filitos, dolomitos e quartzito ferruginoso. Sendo as duas primeiras

rochas com menor resistividade.

A maior elevagdo no sinclinal possui 1.600 metros de altitude na Serra do Gandarela, sendo o
valor compativel com a média de altitude serrana no QF. A menor elevagdo no interior do
sinclinal esta sobre o Grupo Piracicaba com o valor de 770 metros, as margens do Rio Sao

Jodo, em direcédo a sede municipal de Bardo de Cocais.

Todavia, 0s menores registros altimétricos estdo nas sedes municipais. As sedes presentes na
area de pesquisa estdo sobre 0 SGRV, o qual ja sofreu maior processo de denudagdo em suas
rochas de menor resisténcia do que as do SGM. Rio Acima, Nova Lima, Raposos e Bardo de
cocais estdo em uma média altimétrica de 750 metros.

O QF, devido sua idade de formacdo, foi remodelado com grandes modificacOes

morfolégicas. Para Barbosa (1967), apesar das agdes intempéricas constantes, a regido
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apresenta as maiores elevacGes do macigo antigo em Minas Gerais. As menores elevacdes em
seu interior estdo no municipio de Ouro Preto, com a média de 600 metros. As maiores

elevacdes no QF estdo na Serra do Caraca, onde sao superiores a 2.000 metros.

A geologia local € um condicionante a morfologia varidvel do QF. Além disso, as estruturas
condicionadas proporcionam grande interferéncia na litosfera. Como visto por Dorr 11 (1959),
as tensdes a que o QF foi submentido criaram dobras em grandes anticlinais e sinclinais, além

das falhas normais e de empurréo.

Salgado et al. (2004) por meio de observacdo e andlise hidroquimicas confirmaram a
existéncia de erosdes diferenciais que proporcionam a formacéo variada da crosta no QF. Na
regido, as rochas mais resistentes sdo os itabiritos e quartzitos. Ja os xistos, filitos e granito-
gnaisses possuem um desgaste maior que as primeiras por serem rochas de resisténcias
medianas. Por fim, os marmores e dolomitos sdo as rochas de menor resisténcia. Nessa légica,
frequentemente ocorre maior decomposicdo e remocdo de massa das rochas medianas e de

menor resisténcia em relacdo aos itabiritos e quartzitos.

As variacOes altimétricas existentes no QF sdo resultados do tipo litologico associado a erosdo
diferenciada. Além da resisténcia ao intemperismo quimico as rochas itabiriticas nas cristas
de serras sdo recapadas pela canga que dificulta a erosdo na linha de interflavio. Contudo, as
areas adjacentes sem protecdo sdo removidas, formando depressdes relativas (VARAJAO,
1991). As éreas mais rebaixadas como fundos de vales comumente sdo constituidas pelas

rochas de resisténcia mediana e baixa.

De acordo com a CPRM (2005) estas cristas elevadas que constituem as serra do QF
estabelecem os limites da regido. Além disso, tais formacdes também estabelecem a
orientacdo hidrogréfica sul-norte. O nivel de base local esta estabelecido pelo Rio das Velhas
e afluentes que, muitas vezes, se encaixam em fraturas das rochas confirmando a ligacdo
estrutural a composicdo das formas. Percebe-se que em trechos de maior desnivelamento
estdo os vales estruturais estabelecidos no sopé das escarpas ou ressaltos topograficos. Ja a
presenca de vales suspensos ocorre em patamares escalonados. Sobre o granito-gnaisse
localizado no interior do QF se observa a formacdo de colinas devido a movimentacao e

readequacdo do manto intempérico de grande porosidade (CPRM, 2005).
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2.3. As formacdes vegetais

Consequéncia da litologia, clima e da geomorfologia, a vegetacdo no QF apresenta variacoes
peculiares a localidade. As areas elevadas das serras, como a Serra do Gandarela, apresentam
as formacdes de campos quartziticos e ferruginosos. Jacob & Carmo (2008b) destacam a
ampla distribuicdo dos campos quartziticos em relacdo aos ferruginosos. Os campos
quartziticos ultrapassam os limites do QF ocupando outras &reas na Serra do Espinhaco com
representacfes em unidades de conservagdes, como no Parque Nacional Serra do Cip0; ja os
campos ferruginosos estdo restritos ao QF com incipiente representatividade em &reas
protegidas, como no Parque Estadual Serra do Rola Moga. Os campos ferruginosos estéo
associados as areas de depoésito de minério de ferro, motivo pelo qual sofrem a acdo das

mineradoras que necessitam remover a canga para atingirem as estratificacdes itabiriticas.

De acordo com Drummond et al.. (2005) o QF é uma zona de transicdo com espécies do
Cerrado e Mata Atlantica, além das especificidades provenientes dos gradientes locais como
0s campos de altitude sobre o itabirito e quartzito. Nas médias vertentes, percebem-se
espécies de campos sujos e Cerrado. Em baixas vertentes, localizam-se tipos arbdreos como
espécies da Mata Atlantica (semidecidual) devido a maior profundidade do solo. A CPRM
(2005) também afirma que as formagdes de mata densa estdo diretamente atreladas aos solos
profundos “como os Latossolos vermelhos e os Cambissolos Haplicos™ associados a retencdo

de umidade que garantem a existéncias de espécies de Mata Atlantica.

Grande percentual da biodiversidade do QF foi comprometida por ser a regido a primeira a
formar povoados no estado e também pelas atividades econémicas. Atualmente, as areas com
espécies vegetais em relativa preservacdo estdo em areas protegidas ou em areas que ainda
ndo foram autorizadas para fins da mineragdo como a Serra do Gandarela. O ICMBIO (2010)
destaca a presenca significante na Serra do Gandarela de drea com Mata Atlantica, sobretudo

com manchas de matas primarias.

2.4. A dindmica e o0 uso das aguas

Em relagdo a agua, na porgéo oeste e central do QF, os corpos d’agua sdo drenados para as
bacias do Rio S8o Francisco que tém como afluentes o Rio das Velhas e Paraopeba. Ja a

vertente leste é drenada para o Rio Doce com o Rio Piracicaba como principal afluente. De
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acordo com Copasa (2001) as captacOes subterrdneas na regido correspondem a
aproximadamente 8% do abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), ja na captacéo direta atinge-se 65% do volume consumido pela capital e municipios
vizinhos. O potencial aquifero do QF esta vinculado as formacgdes rochosas, sobretudo ao

itabirito fraturado e friavel.

De acordo com Beato et al. (2006) as nascentes associadas a aquiferos itabiriticos possuem
expressivas vazdes devido ao processo de armazenamento da dgua nestas rochas, comumente
dispostas em camadas de espessuras varidveis. A Figura 06 mostra esquematicamente a
disposicao das rochas em um sistema de infiltracdo pela cobertura vegetal, manto intempérico
ou canga. Grande parte da agua passa pelo dolomito carbonatico e se armazena nos itabiritos

ou é barrada nos quartzitos.

Figura 06: Esquema de nascentes de contato do sistema aquifero Itabiritico.
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Fonte: Beato et al. (2006)

Beato et al. (2006) ainda destacam a qualidade da agua no QF como boa, excetuando aquelas
proximas as fontes de contaminacdo como areas de mineracdo, fossas e corregos poluidos.
Além da capacidade de armazenamento hidrogeolédgico, em aquiferos rasos e profundos,

existem autores que destacam também a elevada pluviosidade na regiéo.

Os mananciais possuem elevada importancia para a preservagédo de ecossistemas locais e para
0 abastecimento direto de diversas comunidades. Todavia, grandes volumes dessas aguas sao
utilizadas para a mineragdo (BEATO et al., 2006). Uso que certamente compromete a

qualidade e futura vazao necessaria a funcionalidade do sistema ambiental.
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Em relagdo ao aquifero presente na Serra do Gandarela o MPSG* destaca que o aquifero
“abastece as mais de mil nascentes, dezenas de cachoeiras e diversos cursos d’agua com
“cerca de 1,6 trilhdes de litros de agua potavel™. O ICMBio (2010) também enfatiza a
qualidade das aguas presentes na regido. A agua de Classe Especial é destinada ao
abastecimento doméstico sem necessidade prévia de tratamento e as de Classe 1 necessitam

de tratamento primario com poucos investimentos.

Para Seguro (2005) o uso das &guas na mineragdo pelo homem acompanha a histéria de sua
ocupacdo. No periodo colonial a 4gua era utilizada para a lavagem do ouro, separando-o do
cascalho. Com a evolucéo histérica mineral na regido, a agua passou a ser primordial também
para extracdo do minério de ferro. A mineracdo impacta no uso da agua tanto pelo volume
necessario em seus processos de beneficiamento, quanto pela interferéncia no sistema

hidrolégico local, mediante rebaixamento do nivel fredtico e soterramento de nascentes.

Seguro (2005) também chama a atencdo para o uso do solo em bacias e micro bacias. A
ocupacdo antrépica com suas atividades sociais e econémicas redunda na construcdo de
habitacdes, na impermeabilidade do solo e na introducdo de monocultura que, também,
impactam na dindmica existente entre as aguas superficiais e infiltradas. Quando a agua entra
em contato com o solo compactado, ela ganha volume e velocidade sobre o terreno,

ocasionando a remocdo do manto intempérico com a formacao de ravinas e vogorocas.

A qualidade e quantidade de &guas presente na area do PNSG sdo fatores primordiais
levantados para a protecdo da area, uma vez que sdo responsaveis por parte do abastecimento
da RMBH e pela manutencao da vida das espécies. Segundo Rodrigues et al. (2012), dentre as
aguas existentes na proposta do PNSG, 30,9% séo de classe especial, 56,7% sdo de classe 1 e
12,7% consideradas classe 2; essas classes se encontram representadas no mapa 03.

4 - ONG composta por moradores, pesquisadores e adeptos ao movimento para criacdo do Parque Nacional
Serra do Gandarela.
5 - disponivel em http://www.aguasdogandarela.org. Acesso em 25/07/213.
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Mapa 03: Classificacdo das sub-bacias no alto Velhas e na regido do PNSG
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Fonte: Rodrigues et al. (2012). Seguranca Hidrica e Novo Modelo Econdmico para o Gandarela (Parte 1).

Ao analisar esse mapa, percebe-se que hd melhor qualidade das aguas a leste do QF. Tal
condicdo esta atrelada a baixa taxa de uso e ocupacdo do solo, especialmente na regido da
Serra do Gandarela, onde se concentram os melhores indices de qualidade de agua. Também
merecem destaque as unidades de conservacdo (APA Cachoeira das Andorinhas, Floresta
Estadual do Uiamii e a RPPN Santuario do Caraca), que impedem ou reduzem as agdes do
homem sobre o solo, mantendo assim a boa qualidade das aguas da margem oriental do Rio
das Velhas.

Em contraposicéo, as sub-bacias afluentes da margem oeste do Rio das Velhas possuem maior
concentragdo de aguas de classe 2 devido ao maior adensamento urbano e as atividades
econdmicas, sobretudo a mineracdo. A classe 2 é mantida em toda a extensa do Rio das
Velhas, no interior do QF. Esta classificagdo ¢é alterada para classe 3 quando o curso d’agua
adentra a area urbana dos municipios de Belo Horizonte e Sabara:

A partir da contribuicdo do rio Sabara/Caeté (margem direita, a jusante de Bela

Fama), as aguas do rio das Velhas tém sua classe reduzida de 2 para 3, de pior
qualidade. Entram entdo em cena os corregos Agua Suja e da Mina (Nova Lima), e os
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ribeirdes Arrudas, Onca (Belo Horizonte) e da Mata (margem esquerda) pressionando
para baixo a qualidade do rio das Velhas (RODRIGUES ET AL., 2012).

Parte do volume de &gua captado em Bela Fama € proveniente das nascentes e cursos d"agua
da Serra do Gandarela. De acordo com Rodrigues et al. (2012), o sistema integrado (SIN) de
abastecimento publico do Rio das Velhas garante 74 % do abastecimento de Belo Horizonte,
98% de Nova Lima, 97% de Sabara e 100% de Raposos. Conclui-se, assim, que as aguas do
Gandarela séo primordiais para a manutencdo da qualidade e volume hidricos do Rio das
Velhas.

Em relacdo a vertente leste do PNSG constituido pelas sub-bacias do Rio Piracicaba e Carmo,
que contribuem com o volume e qualidade do Rio Doce, Rodrigues et al. (2012) destacam a
importancia na manutencdo da atual boa qualidade das &guas para o abastecimento de
diversos municipios, sobretudo Bardo de Cocais, Jodo Monlevade e Santa Bérbara.

2.5. Surgimento e consolidacao dos povoados

Além da conformacdo espacial natural do QF, os diferentes grupos de rochas e minerais
também foram os primeiros fatores que motivaram a ocupa¢do humana na regido. Sobretudo o
ouro e o minério de ferro conduziram as principais acfes econémicas desde a colbnia até a
atualidade. Tais metais impulsionaram também fenémenos consequentes como a distribuicéo
dos povoados, a agricultura local e a silvicultura que se somaram a configuragéo espacial da

regiao.

No século XVIII, as bandeiras adentraram pelo territdério da coldnia em busca de metais
preciosos. A principio, o ouro encontrado no QF foi o de aluvido que condicionou o
surgimento dos primeiros povoados e caminhos proximos aos cursos d’agua. Nao foi
diferente para os primeiros assentamentos na regido proxima da Serra do Gandarela, onde os
primeiros achados deram origem aos arraiais, freguesias e vilas que ocasionaram 0s
municipios de Caeté, Santa Barbara, Bardo de Cocais, Rio Acima e Itabirito. O municipio de
Raposos, apesar de sua formacgdo néo ter inicio na exploracdo do ouro, esteve diretamente
atrelado a atividade, ja que foi um arraial responsavel pelo abastecimento alimenticio da
regido com o cultivo de feijao, arroz, mandioca e cana-de-aglcar (Prefeitura de Raposos,
2013)°

6 - disponivel em http://www.raposos.mg.gov.br/mat_vis.aspx?cd=6486. Acesso em 7/03/2013
51


http://www.raposos.mg.gov.br/mat_vis.aspx?cd=6486

Segundo Castro et al.(2011) milhares de migrantes de todo o Brasil e de Portugal foram para
a regido de Minas Gerais:
Em Portugal, estima-se que 750 mil pessoas migraram para o Brasil. Embora o
nimero pareca exagerado, sabe-se que foi grande o suficiente para que a Coroa

Portuguesa restringisse severamente a vinda de portugueses para o pais, em 1720
(CASTRO ET AL., 2011).

Castro et al. (2011) declaram que o volume de escravos também vindos para a regido cresceu
consideravelmente devido a descoberta do ouro. No periodo entre 1681 a 1700 saiam da
Bahia em direcdo a costa da Africa numa média de 7,6 navios por ano. Ja entre os anos de
1701 a 1710 este nimero passou para 21,7 navios por ano.

Ruchksy (2009) destaca que mesmo neste periodo, voltado totalmente para a exploracdo, 0s

povoados do ouro produziam outras marcas que deixavam impressos no espaco que

caracterizaram as peculiaridades socioculturais:
A mistura de ragas e culturas na época colonial tornou o QF um bergo cultural e
civilizador permitindo o surgimento de um movimento artistico ligado a arquitetura,
literatura e musica. A arte barroca floresceu com obras-primas que podem ser
observadas em varias cidades do QF, destacando-se as obras de Anténio Francisco
Lisboa, o Aleijadinho, e de Manoel da Costa Ataide. Na musica, a regido também
contou com ilustres artistas, tais como Jose Joaquim Emérico e Pe. José Mauro. Além
disso, o QF foi também o ber¢o do primeiro movimento literario expressivo do Brasil,

que teve a participacdo de Claudio Manoel da Costa, Tomas Antdnio Gonzaga e
Alvarenga Peixoto (RUCHKYS, 2009).

Apbs a reducdo do ouro de aluvido extraido belos bandeirantes, iniciou-se a extracdo com a
formacdo de cavas. O modo rudimentar com o uso de picaretas e bateias ainda garantiu aos

desbravadores o aumento no volume anual do metal.

Neste periodo colonial também se iniciou a exploracdo do metal tanto pelos descendentes de
portugueses (vincentinos) que viviam na colénia quanto aqueles vindos de Portugal para este
fim. A partilha da exploragcdo do metal foi o principal motivo de diversos conflitos armados,

sendo um dos principais na regido a Guerra dos Emboabas:

“os "filhos da terra" estavam em desacordo com os forasteiros, ou emboabas. Este
exemplo de antagonismo verificado entre os nascidos no Brasil versus os nascidos em
Portugal é algo apenas aceitadvel dada a condicdo de que para os paulistas todo aquele
que ndo era paulista era um "forasteiro™ (emboaba) (RUSSEL-WOOD, 1998)

Russel-Wood (1998) destaca que apds diversos confrontos sangrentos pela disputa da
exploracdo do ouro os bandeirantes foram obrigados a deixar as areas de exploracédo, dentre

elas o Rio das Mortes. Muitos bandeirantes foram descolados a novas frentes em busca de
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novas lavras em Goias e Mato Grosso. Outros optaram por novas atividades como a

agricultura e pecuaria.

No seéculo XIX, o ouro extraido pelos mineradores de forma manufaturada ndo supria o
endividamento da coroa portuguesa. Assim, a corte aproveitando da manobra politica de
Abertura dos Portos as NacGes Amigas possibilitou a entrada de empresas diversas, dentre

elas mineradoras estrangeiras que garantiram a elevagéo do volume do metal.

A principal mina de extracao de ouro no QF com investimento estrangeiro em maquinario foi
instalada na regido da Serra do Gandarela, no século XIX, denominada Gongo Soco.
Inicialmente a extracdo do ouro foi feita pelo Bardo de Catas Altas, proprietario das terras,
mas em 1824 a mina foi vendida a empresa Britanica Imperial Brazilian Mining Association
(IEPHA, 2013).

De acordo com os arquivos do IEPHA, dentre os anos de 1826 a 1856 foram produzidos mais
de 12 mil quilos de ouro na mina, contudo, no final deste periodo, apresentou grande
decadéncia com um saldo anual de 29 quilos do metal. Frente a exponencial queda, a extragdo

de ouro no Gongo Soco foi abandonada.

Em 1960 a empresa Sdo Carlos Minérios, de capital americano, iniciou no Gongo Soco
pesquisas sobre as formacdes ferriferas. Devido a constatacdo de um depdsito de qualidade,
em 1989 a mina foi arrendada para a Mineracdo Socoimex Ltda que iniciou a lavra. No ano
2000, a Vale S/A adquiriu a mina do Gongo Soco e intensificou macigamente a exploracao do

minério de ferro.

Atualmente, ainda se extrai minério de ferro na mina, mas em menores proporc¢des, 0 que
condicionou a busca da Vale S/A por outras areas de reposicdo como as propostas das minas:

Apolo, Bau e Capanema (expansdo) fomentadas sobre a regido da Serra do Gandarela.
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2.6. Do ouro ao ferro: as consequéncias ao meio ambiente

Castro et al. (2011) enfatizam que os ciclos do ouro e do ferro com o desdobramento ao aco
na atualidade se tornaram marcas incisivas do QF. A decadéncia de um ciclo proporcionou o
impulso do outro, possibilitando a continuidade produtiva da regido (Figura 07). Nessa figura
se destaca trés momentos marcantes: o primeiro, marcado pela fase de transicao entre o ciclo
do ouro e do ferro devido a decadéncia aurifera; o segundo, caracterizado pela elevagdo da
extracdo de ferro com a entrada de empresas estrangeiras apds a abertura ocasionada pela
coroa portuguesa; o terceiro, é aquele que considera no quadro espacial da degradacdo

ambiental os danos causados pela atividade mineradora.

Figura 07: Ciclos da mineracdo no QF e a degradacdo ambiental

Ciclo do Ouro, Ferro e do Ago
Gold, Iron and Steel cycles g

Ouro
Gold

Ferro e Ago
Iron and Steel
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
- DESAFIOS / CHALLENGES -
Energia hidrelétrica Sustentabilidade social, ambiental e econémica Recursos hidricos
Hydroelectricity . . . . s Water resources
Social, economic and environmental sustainability
Carvio vegetal Degradacgdo ambiental
Charcoal Environmental degradation
Gés natural Carvéo mineral Expansdo urbana Transformacao social Tecnologia
Natural gas Mineral coal Urban expansion Social transformation Technology

Fonte: Adaptado de CASTRO et al.l (2011).

Em relacdo a degradacdo ambiental ocasionada pela mineracdo no QF se pode destacar a
destruicdo dos geossistemas e ecossistemas locais. O terceiro momento (final do século XX e
inicio do XXI) explicitado na Figura 07 marca o periodo de preocupagédo, em ambito mundial,
quanto a degradacdo ambiental. As diversas catastrofes ocasionadas pelo homem, sobretudo
aquelas relacionadas ao sistema produtivo acelerado, trouxeram as arenas de discussdes

preocupacdes concernentes ao controle a exploracdo. Diante disso, surgiram no decorrer
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desses anos varias leis ambientais e tratados vinculados a redugdo dos impactos ambientais a

serem vinculados as politicas pablicas.

No Brasil houve importantes conferéncias mundiais neste &mbito, como a Rio 92 e a Rio +20.
Na Rio 92, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, foram
assinados acordos ambientais globais com o intuito de minimizar os impactos negativos ao
meio ambiente, enfatizando-se: Agenda 21, Convencbes do Clima e da Biodiversidade,
Declaracéo do Rio para Meio Ambiente e Desenvolvimento e a Declaragdo de Principios para
Florestas. J4 a Conferéncia da Rio + 20, ocorrida no ano de 2012, foi o momento de se
discutir quais foram os avancos relacionados aos compromissos ambientais e colocar em

pauta as questdes sociais presentes nos centros urbanos.

Em relacdo a autorizacdo para mineracdo, algumas leis ambientais fazem exigéncias quanto a
medidas necessarias a serem tomadas para se obter o licenciamento de instalagdo e operacao.
Contudo, observam-se aberturas nas diretrizes politicas que acabam por privilegiar 0s
empreendimentos minerarios em relacdo as escolhas de alternativas de exploracdo. Por

exemplo, a criacdo do EIA\RIMA’ sobre uma érea a ser explorada é elaborada por equipe

" - Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Instrumentos da politica
Nacional do Meio Ambiente e foi instituido pela RESOLUCAO CONAMA N.° 001/86. Tém como fundamentos
a avaliagdo do impacto ambiental no ambito das politicas publicas, além de fornecer os subsidios para o
planejamento e a gestdo ambiental de forma a reduzir danos ambientais. S&o solicitados para a instalacdo de
grandes empreendimentos geradores de impactos ambientais no pais tais como:
e Estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas de rolamento;
e Ferrovias;
e Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;
e Aeroportos, conforme definidos pelo inciso |, artigo 48, do Decreto-Lei n.° 32, de 18 de novembro de
1966;
Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;
e Linhas de transmissédo de energia elétrica, acima de 230 KW;
e Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como: abertura de canais para navegagao,
drenagem e irrigacdo, retificacdo de cursos d’agua, abertura de barras e embocaduras, transposicao de
bacias, diques;
Extracdo de combustivel féssil (petroleo, xisto, carvao);
Extrag&o de minério, inclusive os da classe 11, definidos no CODIGO DE MINERACAO
Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos tdxicos ou perigosos;
Usinas de geracéo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia priméria acima de 10 MW;
Complexos e unidades industriais e agroindustriais (petroquimicos, siderdrgicos, destilarias e alcool,
hulha, extracéo e cultivo de recursos hidricos);
Distritos industriais e Zonas Estritamente Industriais - ZEl;
e Exploracdo econdmica de madeira ou de lenha, em areas acima de 100 ha ou menores, quando atingir
areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;
e Projetos urbanisticos, acima de 100 h4 ou em &reas consideradas de relevante interesse ambiental a
critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais competentes;
e Qualquer atividade que utilize carvdo vegetal, em quantidade superior a 10t dia.
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técnica contratada pelo proprio empreendedor. Desta forma, o real contetdo da pesquisa pode
ser comprometido, ja que o resultado ndo pode entrar em desacordo com 0s interesses do

contratante.

2.7. O valor econdmico e obrigacGes legais da mineracéo

Segundo o DNPM (2012) no ano de 2011 o estado de Minas Gerais foi responsavel pela
maior producdo nacional de minério de ferro com 69,1% do total nacional. De acordo com o
orgdo nacional houve um crescimento no pais de 7% na produtividade do ano de 2010 para
2011, atingindo-se 398,1 milhdes de toneladas e 64,7 bilhdes de reais. Deste montante a
empresa Vale S/A é detentora de 81% proporcionados por suas lavras e participagdes em

outras mineradoras, como as Mineracdes Brasileiras Reunidas S/A e Samarco Mineragdo S/A.

No Sumaério Mineral de 2012 o DNPM (2012) demonstrou que as exportacdes de minério de
ferro e pelotas atingiram 330,8 milhdes de toneladas, ou seja, 83,09% do montante nacional
produzido demonstrados na tabela 01. O principal destino das importaces de minério de ferro
foi a China, totalizando mais de 50% da exportagdo da commodity:
Foram exportadas 274,8Mt de minério (+6,2%) com um valor de US$-FOB 31,9
bilhdes (+49,2%). As exportacdes de pelotas atingiram 56 Mt (+7,5 %) com um valor
de US$-FOB 10 bilhdes (+31,9%). Os principais paises de destino foram: China

(51,0%), Japdo (11,0%), Alemanha (5,0%), Coréia do Sul (4,0%) e Paises Baixos
(3,0%) (DNPM, 2012).

Obs.: Podera ser exigida a apresentacdo de EIA/RIMA de outros ramos além dos acima especificados, a critério
do 6rgao ambiental.
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Tabela 01: Producéo e exportacdo do minério de ferro brasileiro.

Produgao | EXPOrtacao | ygq preo

ANOS brasileira t‘;::l:d;’ (bilhdes) | ""d';u
ImihGesdetoneladas) | 4 eladas) POrei® | ysshoneladal

2009 300* 266 13,24 49,79
2008 370 281 16,53 58,71
2007 350 258 13,88 53,72
2006 317 244 11,75 48.06
2005 278 223 9,41 4215
2004 262 200 492 24.85
2003 264 184 3,80 2058

Fonte: Castro et al. (2011). SINFERBASE — Relatério UNCTAD (Conferéncia das na¢fes Unidas para o
Comércio e o Desenvolvimento, 2009.

De acordo com Farias (2002) no Brasil sdo extraidos 70 tipos de substancias, sendo “21 do
grupo dos minerais metalicos, 45 dos ndo metalicos e 4 dos energéticos”. De acordo com 0
MME (2009) o minério de ferro participou com 49% do Valor da Producdo Mineral
Comercializada (VPMC) no ano de 2005, sendo o principal responsavel pela elevacdo nas

exportacOes brasileiras.

Segundo o MME (2009) investimentos em areas de pesquisa devem ser feitos para o efetivo
crescimento da participacdo da mineracdo no mercado econdémico. Para o 6rgdo nacional, 0s
estimulos acarretariam inumeros beneficios para o setor, tais como: a descoberta de novos
depdsitos minerais, a expansdo da producdo mineral, a geracdo de empregos e o aumento da

arrecadacdo tributéria.

Coelho (2012) esclarece que, apesar dos nimeros favoraveis na balanca comercial, a relacdo
entre exportacdo do minério e a importacdo de produtos industrializados compromete o
desenvolvimento interno do pais. O autor esclarece os maleficios sociais da dependéncia
unica da exploragdo para 0s municipios, ja que poucos empregos em outros ramos sdo criados
e por que a exploracdo possui prazo limitado para ser realizada. Para Coelho (2012) a
hegemonia mineral inibe as reivindicagbes quanto a conservagdo ambiental e valorizacdo
social, sendo o principal argumento empresarial para a instalacdo das mineradoras a geragéo

de emprego.
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Os impactos ocasionados nas localidades podem ser compensados por meio de repasses
fiscais a unido, aos estados e aos municipios por meio da Compensagdo Financeira por
Exploracdo de Recursos Minerais (CEFEM). De acordo com o DNPN (2013) a CEFEM
incide sobre o lucro liquido da venda dos minerais extraidos no territorio. Sua taxa geral era
de 2%, sendo que em 2013 foi aprovado o aumento para 4%. Para a uniéo séo repassados 12%
(DNPM, IBAMA e MCT), 23% para o estado onde ha a extracdo e 65% para 0 municipio. A
CEFEM ndo pode ser aplicada em pagamento de dividas e quadro de pessoal, sendo liberada
para projetos em prol da comunidade local, infraestrutura, qualidade ambiental, saude e
educacdo (DNPM, 2013).

Em consonancia com a CEFEM, outra forma de repasse das mineradoras aos locais
impactados é por meio das compensacdes ambientais que sdo atribuidas e reforcadas com o
SNUC. Prevé o investimento de 0,5 % do valor da obra que cause impacto ambiental para 0s
reparos cabiveis com apoio a “implantagdo e manuten¢do de unidade de conservag¢do do

Grupo de Protecao Integral” (SNUC, 2000).

Farias (2002) destaca dentre as diversas obrigac6es das atividades minerarias, a elaboracao do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA deve ser consubstanciado no Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) submetido ao 6rgdo controlador estadual do meio ambiente que
faz parte do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA). Somente apds a aprovacao do
EIA/RIMA as empresas podem solicitar o Licenciamento Ambiental (LA) que dara condi¢des

para a exploracdo. A Licenca ambiental é composta pelas seguintes licencas:

Licenca Prévia (LP) - é pertinente & fase preliminar do planejamento do
empreendimento de mineragdo e contém os requisitos basicos a serem atendidos nas
fases de localizacdo, instalacdo e operacdo, observados os planos municipais,
estaduais ou federais de uso de solo.

Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza o inicio de implantagdo do empreendimento
mineiro, de acordo com as especificaces constantes do Plano de Controle Ambiental
aprovado.

Licenga de Operacgdo (LO) - autoriza, ap6s as verificagdes necessarias, 0 inicio da
atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos e instalaces de controle

de poluicdo, de acordo com o previsto na Licenca Prévia e de Instalagdo (FARIAS,
2002).

A concessdo da LP deve atender aos requisitos exigidos pelo Conselho Nacional de Meio

Ambiente (CONAMA), somados as exigéncias do 6rgdo estadual de meio ambiente. Além
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disso, torna-se obrigatéria a apresentacdo dos seguintes trabalhos para a obtencdo da LP:
Plano de Aproveitamento Econdmico da jazida (PAE), Plano de Recuperacio de Area

Degradada (PRAD) e o0 EIA/RIMA (FARIAS, 2005). O pedido de concessdo da lavra ocorre
concomitante a tramitacao da LP.
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3. PROPOSICOES TERRITORIAIS: CONSERVACAO x EXPLORACAO

A atual disputa pelo uso do solo na Serra do Gandarela est4 atrelada a dois pilares ideoldgicos
principais, 0s quais sustentam a atuacdo de duas frentes sobre a regido, sendo elas: a
conservacdo e a exploracdo. Ao dissertarmos sobre conservacdo, além da proposicdo do
PNSG, consideramos também a criacdo da RDS para a manutencdo das atividades
econdmicas das comunidades locais, pois é uma das subcategorias de protecdo legislada pelo
SNUC. Ja a exploracdo é representada pela mineracéao e pelo plantio de eucalipto.

3.1. A proposicao do Parque Nacional Serra do Gandarela

A tomada de consciéncia da necessidade de protecdo da Serra do Gandarela partiu de
trabalhos cientificos de autores de diversos campos de investigacdo sobre a conjuntura

bioldgica, geoldgica e social da regido.

O primeiro trabalho com tal preocupacdo foi a dissertacdo de Wanderson Lamounier em
2009, intitulada “Patrimonio natural da Serra do Gandarela e seu entorno: analise ambiental
como subsidio para a criacdo de unidades de conservacdo no QF - Minas Gerais”, apresentada
no Instituto de Geociéncias\UFMG. O trabalho de Lamounier foi base para os levantamentos
do ICMBIO em 2010 para se checar a viabilidade de criacdo de uma unidade de conservacéo

na regiao.

Baseado em levantamentos cientificos o ICMBIO no ano de 2010 chegou a conclusdo da
iminente necessidade da criacdo da unidade de conservacdo para a manutencao da vida, do
patriménio geoldgico e das aguas:

No caso da Serra do Gandarela, a alta diversidade soma-se o fator qualitativo, com

taxas excepcionais de ocorréncia de espécies raras, endémicas, microendémicas e
ameacadas de extingao.

Além dos diversos aspectos que conferem a area importancia para a conservagao da
natureza e das &guas, ha ainda atributos paleontoldgicos e histéricos notaveis, que
tornam ainda mais inequivoca a necessidade de preservacdo da area proposta para o
Parque Nacional.
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Destaca-se ainda o fato de tratar-se de area de recarga de aquiferos (caracteristica
intrinseca as cangas), com grande concentracdo de nascentes, corregos e rios que
drenam para as bacias dos rios Conceicdo e das Velhas, importantes afluentes,
respectivamente, dos rios Doce e Sdo Francisco. Estes mananciais sdo considerados
estratégicos inclusive para o abastecimento presente e futuro (ICMBIO, 2010).

Além do reconhecimento da relevancia local dos elementos citados, o ICMBIO (2010)
destacou positivamente a criacdo do parque para a formacéo de um corredor ecoldgico entre a
borda leste do QF a RPPN Santuario do Caraca e a Floresta Estadual de Uaimii, duas areas
importantes devido a diversidade de flora e da fauna. Marent et al. (2011) acrescentam a
integracdo ocasionada pela criagdo do Parque Serra do Gandarela a necessidade de englobar,
ainda, areas da propria APA Sul e a APA das Andorinhas:

Dentro do QF as UC’s que possuem alguma conexdo com a Serra do Gandarela,
estabelecendo desta forma um corredor ecoldgico, sdo: Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) Santuério do Caraga, Area de Protecio Ambiental (APA)
Cachoeira das Andorinhas, Floresta Estadual do Uaimii e APA Sul. (MARENT ET
AL., 2011).

Marent et al. (2011) descrevem a RPPN Santuario do Caraca como uma unidade relevante a
regido devido aos aspectos geoldgicos como o afloramento da Serra do Caraga, elementos
historicos (registros sobre a serra desde 1700), aspectos cénicos, hidrogréficos e a diversidade
da fauna e da flora, sendo algumas espécies ameacadas de extincdo (lobo-guara, tamandué-
mirim, dentre outros). Para os autores, a RPPN merece destaque também por ser uma UC com
receptividade ao turista visitante com estrutura adequada para este fim. Em relacdo a APA das
Andorinhas enfatizam, além dos elementos histdricos, culturais, paisagisticos e turisticos
estabelecidos em seu decreto de criacdo, a questdo da existéncia de nascentes que dao origem
ao Rio das Velhas, fonte de captacdo de agua para o abastecimento de RMBH. Ja a Floresta
Estadual do Uiamii foi criada para fins de pesquisa, exploracdo sustentavel da candeia, uso

educativo-turistico e protecdo dos mananciais.

No mapa 04 percebe-se a total conectividade entre a APA das Andorinhas e a Floresta
Estadual do Uiamii, ja que a primeira serve de amortecimento para a UC estadual. Todavia, a
interligacdo dessas UC com a RPPN Santudrio do Caraca é interrompida legislativamente
proximo a Serra de Ouro Fino, pertencente a proposta de criagdo do PNSG. A criagdo do
PNSG, além de efetivar legalmente a conexdo entre as UC, expandird a protecdo da

biodiversidade e geodiversidade locais.
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Mapa 04: UC’s do entorno da Serra do Gandarela

Unidades de Conservagao
600000 620000 640000 660000
1 1 1 1
AY ] | 1 \
8 l) ) Belo ,/ .| Caeté 1 g
g1 | ! Horizonte ;o * -8
R g | R
- -
) S - MBarao de (
\ . 1 \ @ \\‘ : e %
o .L\ @ A / F san
e oV, rbara. |
< /
 ah 2 N \_,/J
- X s =]
g P g
o= 4 -
"3 L O ﬁ
~ ~
g, \\/-— ~J
-
s \
g o Y N 8
) \ N — LS
S 1 — ltabirito ¥ ‘ 2
= ! ( \ [ | =
N J \ / y
Y s \ / ACAANY
- — ‘I ~ Y Y ¥}
i % | J Ouro Prefo s
T T T Y
600000 620000 640000 660000
Legenda
Quadrilatero >
D Serra do Gandarela N Ferrifero
B ~PA sul A /
APA Cachesira das Anderinhas
E :l:msu! Estadt'ml do Uaim 0 5 10 20
[ELI] RerH! Suraito s Gommps — —
L. _ J kimite de municipic B Serra do Gandarela
@ Sede municipal Unidades de conservagao
E Areade Estudo || Proposta ICMBio/2010

Fonte: Adaptado de Marent et al. (2011). Adaptado de Lamounier (2009).

Em ambito federal, as unidades de conservacéo sdo estabelecidas de acordo com o0 SNUC pela
Lei 9.985/00. O SNUC estabeleceu categorias de unidades de conservagdo segundo critérios
de vulnerabilidade e uso. As unidades foram categorizadas em Unidades de Protecéo Integral
(UPI) e Unidades de Uso Sustentavel (UUS).

A unidade de conservacdo é o principal instrumento legal do SNUC para a preservacdo em
longo prazo da diversidade biolégica no Brasil. Formalmente sdo espacos territoriais dotados
de recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais

relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e limites
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definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo da lei.

As UPIs foram criadas com o objetivo de “preservar a natureza, sendo admitido apenas 0 uUsoO
indireto dos seus recursos naturais”. Por vez, as UPI requerem constante monitoramento ja
que apresentam um patrimoénio biologico de alta relevancia e fragilidade. As UPI séo
majoritariamente possessdes do Poder Publico e suas representacdes sdo marcadas pelos:
Parques Nacionais, EstacBes Ecoldgicas, Reservas Bioldgicas.

Nos Parques Nacionais, de acordo com o artigo 11 da Lei 9.985/00, as visitas publicas
possuem caréter cientifico, educacional e o lazer deve ser realizado com o devido controle
pelos 6rgdos competentes ja que:
O Parque Nacional tem como objetivo basico a preservagdo de ecossistemas naturais
de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo

ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico (SNUC,
2000).

As UPIs que podem ser constituidas tanto em areas publicas ou privadas sdo: o Refugio de
Vida Silvestre e Monumento Natural. Permitem visitagdo desde que esteja sujeita “as normas

e restrigdes estabelecidas no Plano de Manejo da unidade” (SNUC, 2000).

As UUSs foram criadas para “o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.” Sdo
areas importantes a manutencdo génica de espécies, contudo permitem uma maior intervencao
do homem desde que sejam seguidas as diretrizes indicadas no Plano de Manejo. Podem ser
estabelecidas em areas pUblicas e privadas. S&o subdivididas em Floresta Nacional, Area de
Protecio Ambiental (APA), Reserva Particular do Patrimdnio Natural e Area de Relevante

Interesse Ecoldgico.

Os orgaos estaduais e municipais que instituem unidades de conservacdo podem criar
variacdes quanto ao uso das areas protegidas, mas em suma devem seguir as diretrizes da lei

federal.

O PNSG se enquadra como UPI de acordo com o SNUC. Assim, 0 acesso aos sitios locais
deve ser controlado e direcionado ao uso indireto dos recursos. A proposta para a criacdo do
PNSG possui uma area de 38.210 ha, abrangendo parte dos municipios de Bardo de Cocais,

Caeté, Itabirito, Rio Acima, Nova Lima, Raposos, Santa Barbara e Ouro Preto. Na Tabela 2,
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percebe-se que 0 municipio com maior area dentro da proposta do parque é o de Santa
Bérbara, com 16.650 ha, j& 0 com menor area é o de Nova Lima, com 860 ha.

Ao analisar a extensdo de cada municipio que seria afetado quanto a formagdo da unidade de
conservacdo, Rio Acima possui maior porcentagem com 28,7% e, o menos afetado, Ouro
Preto com 1,8%.

Tabela 2: Area de cada municipio inserida na proposta do PNSG, em 2010

N Area Total Area Municipal % do % do Parque
ome do o o
Municipio do Municipio dentro do Parque Municipio por
(ha) (ha) Afetado Municipio
Bardo de Cocais 34.160,0 2.150 6,3 5,6
Caeté 54.070,0 3.240 6,0 8,5
ltabirito 54.280,0 2.870 53 75
Nova Lima 42.910,0 860 20 2,2
Ouro Preto 124.490,0 2.180 1,8 57
Raposos 7.190,0 3.670 51,0 9.6
Rio Acima 22.950 6.590 28,7 17,2
Santa Barbara 68.270,0 16.650 24 4 43,6
TOTAL: 38.210 100,0

Fonte: ICMBIO (2010).

Além da relevancia quanto aos aspectos bioldgicos, hidroldgicos e geoldgicos colocados pela
proposta do ICMBIO, a regido da Serra do Gandarela € propicia a criacdo da unidade de
conservacao devido a baixa concentracdo demografica e a reduzida presenca de atividades

exploratorias.

Na atualidade, contrapondo os valores ligados ao minério, o ICMBIO (2010) destacou para
estes municipios acima citados a riqueza génica por ser a regido uma area de transicdo de
ecossistemas com espécies endémicas raras. Enfatiza, também, a presenca de fragmentos de
areas naturais como de Mata Atlantica semidecidual, Cerrado e campos rupestres como

condicionantes a criagdo do PNSG:

[...] o fato da regido ser o Ultimo fragmento significativo de areas naturais em bom
estado de conservagdo dentro do QF, contendo importantes remanescentes de Mata
Atlantica semidecidua, de vegetacdo de campos rupestres sobre canga e sobre
quartzito, em transicdo com formacg6es do Cerrado. A grande variedade de ambientes,
tipica de areas de ecotone, esta diretamente relacionada a riqueza de espécies
existentes e a elevada diversidade biolégica. Tais atributos estdo entre os mais
relevantes para a proposicdo de criacdo de uma nova unidade de conservacdo da
natureza. No caso da Serra do Gandarela, a alta diversidade soma-se o fator
qualitativo, com taxas excepcionais de ocorréncia de espécies raras, endémicas,
microendémicas e ameacadas de extin¢do (ICMBIO, 2010).
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Na proposta do ICMBIO (2010) percebe-se atengdo para o sistema formado pelas cangas
devido sua relevancia e a ameaca de destruicdo. Segundo o ICMBIO (2010) e Carmo (2010) a
incidéncia de cangas no Brasil é baixa. Alem disso, os locais com tais formacdes séo
historicamente degradados pela mineracdo do itabirito. Carmo (2010) frisa a incipiente
existéncia de &reas de canga em unidades de conservagdo, destacando sua presenca no QF
somente nos Parques Estaduais da Serra do Rola Moca e Parque Estadual do Itacolomi:

No estado de Minas Gerais apenas duas unidades de conservacéo de protecdo integral
contem areas de cangas e/ou formacgoes ferriferas associadas aos principais depositos
de minério de ferro. Menos de 230 ha estdo inseridos no P.E. da Serra do Rola Moca e
cerca de 35 ha estdo contidos no P.E. do Itacolomi, ambos localizados no QF (Carmo,
2010).

Em relacdo ao processo de formacdo da canga Dorr Il (1959) relata a presenca de processos
quimicos quanto fisicos na transformacdo da rocha. Esse autor apresenta a canga como uma
rocha porosa, todavia com grande resisténcia, constituida por fragmentos detriticos de
hematita e itabirito cimentados por um processo quimico em matriz de limonita que,
tecnicamente, é conhecida como hidréxido de ferro. A canga se forma devido o acumulo de
solugdes ferricas que se concentram em uma &area e também a retirada de materiais néo

férricos.

Jacob & Carmo (2008b) enfatizam que apesar da existéncia das poucas areas em canga, a
riqueza biologica de espécies floristicas existentes é incalculavel. Carmo (2010) destaca que
cerca de 40% das areas restantes de canga do QF estdo na Serra do Gandarela, fato este de
extrema relevancia para consolidacdo da protecdo ambiental. Além disso, muitas areas em
canga distribuidas pelo QF foram removidas restando pequenas ilhas com tal formacao.

As areas em canga no interior da proposta do parque possuem solos rasos ou inexistentes. Por
vez, a fauna é composta por espécies de pequeno porte como demonstradas nas figuras 08 e
09. Todavia, hd uma grande variabilidade génica de plantas endémicas arbustivas e cactaceas

que compdem a flora local.
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Fonte: Autor.

Figura 08: Area de canga na Serra do Gandarela
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As figuras 08 e 09 mostram &reas em canga e espécies tipicas deste ecossistema. As areas
fotografadas se encontram na proposicdo para o parque sobre a Serra do Gandarela, uma area
que contém divisores hidrograficos entre as bacias dos rios das Velhas e Piracicaba. A
formacé@o em canga fotografada é de facil a acesso devido a proximidade a estrada que liga o

municipio de Rio Acima a Caeté.

Contudo, a acessibilidade associada a falta de controle das atividades efetuadas nas formacgoes
lateriticas também contribuem com a degradacdo. Jacob & Carmo (2008a) destacam que as
espécies fitoldgicas dos campos rupestres sdo de dificil sobrevivéncia e reprodugdo em outros
locais. As espécies rupestres necessitam de alguns minerais, sobretudo da alta concentracéo

do ferro para seu desenvolvimento e reproducao.

Além da coleta de espécies, a concentracao de dejetos deixados por transeuntes sdo alguns dos
problemas ambientais em areas sem uma efetiva fiscalizacdo e protecdo. O lixo, além do

impacto visual, contamina os solos e animais silvestres que vivem na regiéo.

Merece destaque a diversidade de aves, mamiferos, répteis e insetos locais com muitas
espécies de incidéncia endémica e outras ameacadas de extingdo. Lamounier (2009) lista
algumas espécies existentes na area do Sinclinal Gandarela que foram citados por moradores,
sendo elas: oncga-pintada, Jacu, veado-campeiro, macaco, paca, jaguatirica, porco-do-mato,
anta, lobo, tatd, raposa, inhambu, onca-parda, quati, tamandud, mao-pelada, papa-mel, lontra,
capivara e uma extensa variedade de passaros. Lamounier (2009) destaca que muitas espécies
animais citadas estdo na lista de extin¢do da fauna do estado de Minas Gerais publicada pela

Fundacdo Biodiversitas em 2007. Sendo:

Leopardus pardalis (jaguatirica), Puma concolor (onga-parda), Chrysocyon
brachyurus (lobo-guard), Panthera onca (onga pintada), Ozotoceros bezoarticus
(veado-campeiro), Lontra longicaudis (lontra) e Tapirus terrestris (anta)
(LAMOUNIER, 2009).
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3.1.2. O Patriménio geoldgico

Em relagdo ao patriménio geolégico o ICMBIO (2010) destaca na Serra do Gandarela as
cavernas, os afloramentos rochosos, os sitios paleontoldgicos e as cangas lateriticas. Para o
ICMBIO (2010) esse patrimdnio possui relevancia cientifica e turistica devido aos seus

aspectos de formacdo que os tornaram elementos de pesquisa e contemplacao.

N&o obstante, o patrimbnio geoldgico esta diretamente ligado a formacdo regional que
proporcionou os aspectos caracteristicos no QF e, por ventura, na Serra do Gandarela. Dentre
os diversos patriménios geoldgicos na Serra do Gandarela, o professor Francisco Buchmann,
pesquisador do Projeto Paleotoca®, afirmou que uma das cavidades identificadas na regio é
uma paleotoca importante representante da geodiversidade brasileira. O tatd gigante que
habitou a regido foi extinto ha mais de 10 mil anos. Segundo o MPSG tal paleotoca estd na

porcao norte, dentro dos limites pretendidos para a instalacdo da Mina Apolo®.

Na figura 10 e 11 disponibilizadas pelo MPSG tem-se a localizacdo de cavidades até entdo
descobertas dentro da proposta do PNSG. Dentre elas se destaca no retangulo vermelho a alta
concentracdo de cavidades, sobretudo da paleotoca na area pretendida para a instalacdo da

Mina Apolo.

Figura 10: Localizacao de cavidades na area da proposta PNSG.

Py e L

Fonte: Movimento pela Preservacdo da Serra do Gandarela. Data: 20/10/2013.

9 - Disponivel em: http://www.aguasdogandarela.org/xn/detail/5309623:Note:62466. Acessado em 20/07/2013.
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Figura 11: Paleotoca na area de pretensdo da Mina Apolo.

Fonte: Movimento pela eserva(;éo da Serra do Gandarela. Data: 20/10/2013.

Ambientes como a paleotoca na Serra do Gandarela sdo importantes legados geo-historicos do
planeta. Tais localidades de relevancia cientifica, educacional e turistica sdo reconhecidas
como geossitios que sdo marcas das transformacbGes do planeta e das espécies que o
habitaram.

Para Ruchkys (2009) o contato direto com o geossitio € uma maneira de agucar o saber e
promover a conservagéo:
Nestes locais, é possivel o desenvolvimento de estudos cientificos, da investigacao
minuciosa e sistemética em diversos campos do conhecimento. O turismo nestas areas
pode funcionar como opcdo de lazer, educacdo, recreacdo e contemplacdo de beleza

cénica, além de promover a divulgacdo, protecdo e conservacdo de forma eficiente e
interessante (RUCHKYS, 2009).

Nascimento et al. (2008) afirma que os geossitios sdo repletos de signos que caracterizam a
geodiversidade. Esses signos representam legados geoldgicos, geomorfoldgicos,
paleontoldgicos e arqueoldgicos. Contudo, nem todo patriménio geoldgico é conservado, ja
que o homem depende também da exploracdo de parte dele para atender suas necessidades
(NASCIMENTO et al., 2008). Todavia, os espagos com significativo valor cientifico,

pedagogico e turistico (geossitios), como a paleotoca de tat( gigante, na regido da Serra do
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Gandarela, devem ser conservados, ja que sdo também pontos de conexdes do presente com 0
passado, possibilitando entender parte da histéria da megafauna que habitou o QF.

A preocupacdo com a geoconservacao iniciou na Franca durante o 1° Simpdsio Internacional
sobre a Protecdo do Patrim6nio Geoldgico, em 1991 (BRILHA, 2005). No Brasil, atencao a
geoconservacdo foi despertada com a identificacdo do Patrimdnio Geoldgico e
Paleontoldgico, trabalho executado pela Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobioldgicos (SIGEP), em 1997.

Segundo Lima (2006) o conceito de geodiversidade é contemporaneo, sendo de suma
importancia a consciéncia que é parte de um sistema ambiental, ndo constituindo um aspecto
isolado. Assim, suas bases conceituais ultrapassam as consideracdes da geologia pura,
entendendo que geodiversidade é parte das alteragdes em curso em um determinado tempo e
espaco. A Serra do Gandarela e entorno possui geodiversidade complexa com varias areas que
podem ser classificadas como geossitios, tais como afloramentos, cavernas e lagoas démicas

ainda pouco conhecidas.

3.2. Mineracao e silvicultura

O QF durante séculos foi explorado para a obtencdo de minerais. Tal longevidade da atividade
mineradora deixou marcas sobre parcela consideravel do territério com a presenca de
empreendimentos distintos. No tocante a mineracdo do itabirito, os empreendimentos
minerarios estdo localizados nas formacGes das serras de maior altitude do QF, que definem o
tracado da regido, onde estdo situados 0s geossistemas ferruginosos provenientes do itabirito e

da canga.

Ao observar a Figura 12, percebe-se a sobreposicdo dos sitios ferruginosos e das cavas de
mineracdo do itabirito. Em toda a extensdo do QF h& a intervencdo expressiva mineraria.
Somente na borda nordeste, composta pelo Sinclinal Gandarela, ha menor concentracdo da
atividade exploratdria, condicdo essa que a concede o titulo de area de melhor preservagéo
ambiental, manutencdo de espécies endémicas, qualidade de &gua e acervo do patrimonio

geoldgico do QF.
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Figura 12: Formacdes ferriferas e cavas de minério de ferro no QF
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Fonte: Movimento pela Preservacéo da Serra do Gandarela, 2013.

A empresa Vale S/A, em Estudo de Impacto Ambiental (EIA) referente a instalacdo da Mina
Apolo, expressa que a localizacdo dessa mina na regido do Sinclinal Gandarela esta
diretamente atrelada a qualidade e quantidade de itabirito existente na regido. Estima-se que
“a producao de minérios beneficiados de ferro seja da ordem de 24 milhdes de toneladas por
ano”, ao longo de 17 anos de explotagdo (VALE, 2009):
O Projeto Mina Apolo tem sido estudado como prioridade devido a importancia desta
jazida para producdo de minério de ferro do tipo sinter feed. Com a redugdo da
granulometria natural dos minérios das minas que compdem o sistema minerador da
empresa na Regido Sudeste (Sistema Sul - Vale), tornou-se prioritario o
desenvolvimento de projetos que apresentem potencial para producdo de minérios
granulados ou sinter feed. Neste seleto grupo de depdésitos minerais, tem destaque a

jazida Apolo, a qual tem um potencial para produgdo de sinter feed no ritmo superior a
11 Mtpa (VALE, 2009).

Para a Vale (2009) a produgdo da Mina Apolo € a alternativa para a substituicdo das minas
Gongo Soco, Caué e Corrego do Meio, todas ja em fase de exaustdo. Essas minas fazem parte
do sistema minerador denominado Sistema Sul. O arranjo fisico do projeto da Mina Apolo ¢
de lavra a céu aberto, devido a disposi¢do do itabirito em camadas. O beneficiamento do
minério ocorrerd com a formacdo de pilha de estéril, barragem de rejeito e captacdo de agua.

Ha também a infraestrutura de apoio com unidades administrativas, unidades operacionais,
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sistema de abastecimento de energia, sistema abastecimento de agua, sistema de ar

comprimido e sistema de carregamento e transporte ferroviério.

Figura 13: Reserva Mineral da Mina Apolo no Sistema Sul da Vale.
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Fonte: Vale (2009). Estudo de Impacto Ambiental Mina Apolo.

O projeto da Mina Apolo estd a uma distancia de 40 km da capital mineira, com acesso
facilitado por rodovias. De acordo com a Vale (2009) a rodovias locais sdo também fatores
positivos para a instalacdo do empreendimento, uma vez que propiciam a chegada de
equipamentos, o transito de funcionarios e uma alternativa ao escoamento primario até a

instalagdo da ferrovia.

Segundo a empresa, durante a instalacdo, uma importante via de acesso sera a estrada que liga
0 empreendimento ao municipio de Itabirito com uma distancia de 69 km. Essa via sera
utilizada para a chegada de maquinarios, equipamentos e funcionarios. A estrada para Itabirito
também propicia a ligacdo do empreendimento a BR 040, um importante corredor de
escoamento nacional que acessa outras por¢des regionais. O percurso até o municipio é
pretendido sobre o sinclinal divisor de aguas, localizado no interior da proposta do PNSG no
sentido nordeste para sudoeste, passando pela sede do municipio de Rio Acima, MG-030 e
BR-356, ou por estrada secundaria, j& no municipio de Itabirito até a BR-356.
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Também de grande relevancia destacada pela Vale (2009) é o acesso da estrada de Caeté por
Morro Vermelho, com ligagdo a BR 262 localizada a nordeste da proposta do
empreendimento. Segundo a empresa, a distancia de 25 km do municipio de Caeté

transformara a estrada no principal acesso para a maioria dos funcionarios.

Mapa 5: Localizacdo da Mina Apolo e principais acessos
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Fonte: adaptado Vale (2009). Estudo de Impacto Ambiental Mina Apolo.
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Apesar do escoamento inicial poder ser efetuafo por estradas, o projeto visa a instalagcdo de
um ramal ferroviario exclusivo que sera conectado a Estrada de Ferro Vitoria-Minas (EFVM),
com destino da producdo para o Porto de Tubardo, uma vez que a maioria do minério sera

exportado.

Além da mineracdo propriamente dita, outro aspecto questionado por pesquisadores,
associacbes de moradores e por representantes publicos foi a primeira localizacdo da
barragem de rejeitos, projetada para ser localizada no vale do Ribeirdo do Prata. Segundo
estimativa da Vale S/A a barragem possuiria capacidade de 1x10° m® de rejeitos compostos
por agua, lama e minério. A escolha inicial do Ribeirdo do Prata para abrigar a barragem foi
fator de diversas indagacGes. Dentre elas, o fato da barragem estar a montante do municipio
de Raposos, a menos de 10 km, podendo ser uma barragem de risco para os moradores, ja que
existem varios relatos, sobretudo na regido do QF, de rompimentos destas estruturas.

A barragem também se contrapde as legislagbes municipais, como a Lei N° 979/2006 (que
dispde sobre o Uso e Ocupacdo do Solo), a Deliberacdo N° 001/2000 (tombamento do
Manancial do Ribeirdo da Prata) e a Lei N° 1002/2007 (para a criacdo do Parque Municipal de
Raposos - Ribeirdo da Prata). Ao mesmo tempo, sua instalagdo, além dos possiveis impactos
ja relatados, cercearia atividades de lazer dos moradores e turistas desenvolvidas a jusante do

ribeirdo, como na cachoeira Santo Ant6nio, Céanion do Prata e Balneario de Raposos.

Em relacdo aos impactos com a barragem de rejeito no Ribeirdo do Prata, a prépria Vale
(2009) destaca interferéncias com edificacdes, sedes de fazendas e mesmo antigas ruinas:
Na regido de influéncia desse vale, encontra-se a antiga Fazenda Maquiné, cuja sede
esta com aproximadamente 150 anos, e diversas antigas minas de ouro. Préximo a esta
fazenda foi observada a presenca das ruinas de uma antiga siderurgia, com sede e vila
dos operérios. Segundo informacbes do proprietéario (Sizino Pontes de Paula Lima),

essa siderurgia foi a primeira a ser instalada na regido. Ha ainda relatos da existéncia
de ruinas de uma fazenda nas proximidades do local ... (VALE, 2009).

Apesar dos contrapontos levantados a empresa entendeu a area como propicia para a
implantacdo da barragem devido aos aspectos topograficos do vale encaixado entre as
formagdes rochosas. De acordo com a Vale (2009), para a composicao da barragem, devido o
formato do vale do ribeirdo, seriam necessarios menores investimentos com aterros

compactados para se formar a contencao.
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Os impactos irreversiveis que poderiam ser ocasionados a agua, a fauna, a flora e as
populagdes locais destacados tanto em trabalhos cientificos, como pelo préprio ICMBIO,
despertaram a acdo publica estadual por meio do Ministério Publico a embargar o processo de

Licenciamento Ambiental do projeto Mina Apolo™.

Audiéncias publicas, como exigéncia legal, foram efetuadas em diversos municipios com o
intuito de expor as populacdes as intencionalidades do projeto da Mina Apolo e de outras
mineradoras. As audiéncias foram cruciais para a participacdo daqueles que sdo contrarios a
mineracdo e que expuseram indagacOes que confrontaram as informacgfes positivistas do

empreendedor, baseadas nas possibilidades de feitos econémicos.

Com o embargo do Licenciamento Ambiental das mineradoras, a Secretara de Meio Ambiente
(SEMAD) criou os Grupos de Trabalho GT1 (em 2011) e GT2 (em 2012), voltados para a
elaboracdo da proposta de criagdo da unidade de conservagéo e para o estudo de viabilidade
das solicitagOes dos empreendimentos.

Na abertura do Relato no GT1, a SEMAD destacou a apreensdo da Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Econdmico quanto ao acréscimo no PIB esperado pela instalacdo da Mina
Apolo. Além disso, expos as intencdes da Vale S/A de expansdo da mineracao sobre todo o
sinclinal, ja que a mineragdo em parte seria inviavel. Em resposta a intencdo da Vale S/A, o
Governo do Estado se posicionou contrario, ja que a destruicdo do sinclinal traria danos

irreversiveis aos sistemas geoambientais.

No decorrer do GT1 foi elaborado novo tragado para a proposta inicial, admitindo-se projetos
de mineradoras que ndo trouxessem grandes alteracdes e intervencGes como mostrado na
Figura 14. Assim, admitiu-se a concessdo de area para atividades de duas mineradoras de
ouro, a MSol e Mundo Mineracéo, e, ao sul, uma area de silvicultura e piscicultura que ja
estdo ocupadas com o plantio e criacao.

No GT1 o ICMBIO desconheceu o empreendimento minerario denominado Bau, pois ndo

constava na lista de empreendimentos encaminhada a SEMAD em processo de licenciamento.

10 - De acordo com a classificacdo do Conselho de Politica Ambiental (COPAM) o projeto da Mina Apolo é
considerado de classe 6 (Ultimo grau), por ser uma proposicdo de elevada extensdo e alto grau poluidor. De
acordo com o 6rgdo, empreendimentos de classe 3 a classe 6 necessitam para o funcionamento de Licenciamento
Ambiental, composto por diversas fases normativas, dentre elas a elaboracdo do EIA/RIMA.
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Figura 14: Exclusdes aceitas no GT1 de 2011
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Fonte: Adaptado:Ata de Reunido Grupo de Trabalho GT1, 2011.

Findadas as reunides do GT1 e a definicdo do documento final, a proposta inicial do PNSG
perdeu 1.867,1 ha de area para os empreendimentos supracitados, passando sua area de
38.219 ha para 36.351,9 ha. Mediante a proposta do GT1 ndo atender aos interesses das
empresas de mineracdo ndo contempladas, as mesmas reivindicaram mudancas no limite da
unidade de conservacéo, principalmente a Vale S/A, que alega altos investimentos. Devido ao
impasse, formou-se 0 Grupo de Trabalho 2 (GT2) para se ouvir as proposi¢cdes possiveis para

a regido.

No GT2, iniciado em novembro de 2011 e encerrado em fevereiro de 2012, contou-se com a
participacdo de membros do SEMAD, ICMBIO, SEDE, IBAMA, Prefeitura Municipal de
Santa Barbara, Prefeitura Municipal de Raposos, Instituto Guaicuy, MACACA, AMDA,
SINDIEXTRA e Vale S/A, em um total de 15 participantes. A abertura do GT2 se baseou no
tracado aceito de areas de mineracéo e silvicultura firmados no GT1, mostradas na Figura 14.

76



As primeiras laudas da Ata do GT2 trataram da proposi¢cdo da SEMAD de criagdo do Sistema
de Areas Protegidas (SAP) que indica o acréscimo de areas vizinhas ao sul dos limites
constantes na proposta do PNSG. De acordo com o 6rgdo ambiental, tal area aumentaria a
potencialidade entre os ecossistemas com a elevacdo da conectividade. Também afirma
positivamente ser pertinente a proposi¢do por ndo haver conflitos de interesse sobre a area.
Houve unanimidade quanto a aprovacéao, contudo o ICMBIO e os representantes do MPSG
enfatizaram que a criagdo do SAP ndo pode substituir a proposta inicial, somente a
complementa, pois o0 SAP ndo contempla as formacbes de canga reivindicadas para a

protecao.

No GT2 foram também ouvidos os empreendimentos que se encontravam licenciados ou em
processo de licenciamento com pretensdes exploratorias sobre a area da UC: Mundo
Mineracdo, MSol, Ferro Puro, Pedreira Um, Fazenda de Eucalipto e Vale. A empresa Anglo
Gold apesar da participacdo no GT2 ndo obteve o direito de avaliacdo de sua proposicdo, ja

gue ndo possuia processos licenciados ou em licenciamento na regido em discussao.

A Mundo Mineracao, que ja havia sido contemplada no GT1, solicitou no GT2 a expansdo
dos limites da &rea autorizada para leste, alegando a necessidade do aumento da &rea que
suportara as pilhas de estéreis retiradas da cava de mineracéo de ouro a céu aberto. Todavia, a
solicitacdo ndo foi aceita, ja que a nova localizacdo das pilhas de estéreis possibilitaria
lixiviacdo na area do PNSG pela acdo da chuva. Em contrapartida, 0 MPSG questionou a
possibilidade da reducdo da area da mineradora devido a localizacdo da cava, sendo a area
ndo mais utilizada reagregada a proposta do parque. O empreendedor ndo se opds a
solicitacdo ja que ndo haveria prejuizos. Assim, a area inicial de 332 ha concedida no GT1 foi

readequada para 223,7 ha.
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Figura 15: Mundo Mineracdo: exclusdes aceitas no GT2

¥ - 1 Exclusgo Amenor (333, € ha)
[ Restiicao so Purque (100, 8 ha)

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

As duas areas restituidas a proposta do PNSG, como mostrado na Figura 15, somaram juntas
109,8 ha, mantendo-se o tamanho da cava e a area de pilha de estéril e estrada de acesso

anterior.

A MSol em sua apresentacdo mostrou que a atividade mineréria pretendida ocorrera a 200
mts de profundidade (mineragdo de ouro), contudo, quase que totalmente sob a area da
proposta do PNSG. Por vez, solicitou o acesso as duas entradas do tanel e a instalacdo de
respiradouros que poderiam funcionar também como saida de emergéncia na area do PNSG.
Desde que aceite o requerido acima, a empresa concorda em ceder 785 ha da area original
concedida no GT1 para a proposta do PNSG, conforme a Figura 16.

Figura 16: MSol: exclusbes aceitas no GT2

MScl 1 Exclusio GT2 (26,7 ha)
MSol2_GT2(192.3 ha)
Feno Puro Exckado GTZ (310,4 ha)
Restituigho so Pergue (785,0 na)

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.
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O ICMBIO foi favoravel a solicitacdo da MSol. Todavia para a efetivacdo do processo
pontuou a necessidade de consulta a Procuradoria Federal Especializada (PFE/ICMBIO) para

se levantar a viabilidade juridica da consolidacédo do acordo.

A empresa Ferro Puro ndo havia sido contemplada nas exclusdes na area do PNSG
ocorridas no GT1, ja que sua proposicdo se sobrepde as areas de canga no sinclinal. O
representante da empresa informou a necessidade de adequacdo do projeto inicial para se
tornar a mineragdo mais eficiente e menos impactante. Também informou se houvesse a
concessdo de area maior do que a proposta inicial, o trabalho de extracdo seria acelerado.
Além disso, a empresa se comprometeu a ceder parte de suas terras para a composicao do

parque e contribuir com a recuperacdo de areas degradadas.

Figura 17: Ferro Puro: exclusdes aceitas no GT2

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

O horéario de funcionamento também foi uma concessdo da empresa para se conseguir a
liberacdo da area. Comprometeu-se em funcionar de segunda a sexta até as 18:00h e sabado
somente no periodo matinal. O MPSG ressaltou a importancia da area para a instalacdo da
possivel portaria. Como alternativa ao questionamento, a Ferro Puro propds implementar o
acesso por estrada secundaria ja existente. Apesar do aumento da area autorizada para
sudoeste conforme Figura 17, houve a incorporacédo de 79 ha com representacdes de canga e

matas a area da proposta do PNSG.
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A Fazenda de Eucalipto foi uma das areas contempladas pelo GT1. No novo grupo de
trabalho foi levantada a necessidade de incorporacdo de parte de sua &rea para ampliar a
conectividade dos setores norte e sul. De acordo com o representante da Prefeitura Municipal
de Santa Barbara ha um processo litigioso em relacdo ao terreno, ja que o referido dono néo

possui titulo da propriedade.

Figura 18: Fazenda de Eucalipto: restituicdo de 341,4 hano GT2

Legenda

B Parque Necona:
__ Excliado Anteriot (7008 ha)

.—mmzmﬁm

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

Foram incorporados a proposta 0 montante de 341,4 ha do terreno da Fazenda de Eucalipto.
Além disso, apos a finalizagdo juridica do processo contra o dito proprietério, a area total

podera ser integralmente incorporada ao PNSG.

A Pedreira Um é o empreendimento com menor area, concentrando 33,7 ha. O
questionamento levantado ao empreendedor foi em relacdo aos impactos que podera causar a
Comunidade de André do Mato Dentro, em razdo do excesso de poeira e barulho decorrentes
de explosdes, bem como da polui¢ao do curso d’agua que passa na comunidade. Segundo o
empreendedor Vvérias reunides foram feitas com a comunidade que aprova a criagdo da
mineradora e que medidas foram tomadas para se reduzir o impacto, como uma jornada de
trabalho de 07:00 as 19:00h, a ser cumprida somente em dias Uteis. Além disso, para o
empreendedor, a pedreira absorvera grande quantidade de mao de obra local, ja que é uma
atividade que ndo necessita de especializacdo, como a do minério de ferro. A aceitacdo da
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Pedreira Um foi entdo pautada no GT2, no consentimento da comunidade de André do Mato
Dentro para sua implementacéo.

Figura 19: Pedreira Um: aceite no GT2, desde que aprovado pela comunidade de André do
Mato Dentro

Legenda

I Pecrers um (337 ha)
=

Lo o Ao Acardo (1.719.7 he)
[ Perque Nacicna

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

A Vale S/A é a empresa que efetivou maiores reivindicagdes para fins minerérios. Além da

Mina Apolo, solicitou a liberagdo para o licenciamento das minas Capanema e Bad.

A solicitacdo da Mina Capanema (Figura 20) &, na verdade, a expansdo da mina antiga para
os limites do PNSG. Todavia, a proposi¢do da Vale S/A ndo foi aceita, pois tal mina ndo
estava em processo de licenciamento e nem compunha a lista da SUPRAM de
empreendimentos repassados ao ICMBIO. Na mesma situagdo se encontrava a Mina Bau
(Figura 21) ja desconsiderada no GT1. Entretanto, por ser a Mina Bau classificada como de
pequeno porte e ter sido licenciada em momento anterior ao processo atual, aceitou-se sua

exclusdo de area na proposta do parque.
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Figura 20: Expansdo Mina Capanema: proposta Vale (670,1 ha) no GT2

Legenda

-ww

A (MSol o ploe)

B Proposta Vale Capanema (870,1 ha)
.

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

Figura 21: Mina Bau: proposta Vale e aceite GT2

Legenda
B Parque Noconal T
[T sxommto wao SEMAD (2639 he |
I cxcusao Bac Ve (3132 ha)

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

Foram concebidos 252,9 ha a Vale S/A para a instalacdo da Mina Bau, mas a empresa alega

que tal area é insuficiente para a eficiéncia da pretendida atividade mineraria. Para tanto,
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solicita 913,2 ha, como apresentado na Figura 21. Tal alegacdo ndo foi passivel de

convencimento do GT2 disponibilizando somente a area em azul na imagem.

A Mina Apolo é o maior empreendimento pretendido no sinclinal. Seus embates estdo
atrelados a ser a area reivindicada pela empresa como importante reserva de canga lateritica e
area de abastecimento de diversas nascentes de afluentes dos rios das Velhas e Doce. Para se
evitar o problema ambiental com a instalacdo da barragem de rejeitos no vale do Ribeirdo do
Prata, a empresa se comprometeu a efetuar a mudanca no projeto. Pretende-se a nova
barragem no Corrego do Maquiné (tributario do Prata), com a reducdo no volume de

contencdo. No Ribeirdo do Prata propde-se somente a captacdo de agua.

Apesar da Vale S/A se comprometer com doacdes de terrenos dentro e fora da area do parque,
num total de 10.000 ha, suas pretensbes de mineracdo estdo totalmente em desacordo com a
unidade de conservacéo. Inicialmente foi solicitado pela Vale S/A, no GT2, 5.300 ha, mas na

proposta final se chegou a um acordo sobre 1.700 ha disponiveis para a Mina Apolo.

Figura 22: Pretens6es de mineracdo da Vale: Apolo, Capanema e Bau

Parque Nacional da Serra do Gandarela
Proposta da Vale
GT 2 -‘dezembm de 2011

oW e Corge
\ J..v.‘;. ).A_rv'\:» e o
!4 F.u e S ¢
X %
..u-g 4' \1' " b
T %t\ ¢ |
. ) /, " |
e . B |
Y \ 7
RIO ACIMA” 3 3 | Legenda
R S AaS [ Proposta Original PARNA
e [[] cangas Lateriticas
IO, [ | Bacia Ribeirac da Prata
A Proposta Vale GT2
g. \ Cavas
' Estéril
e B Barragem de Rejentos
| SedeMunicipal
i * Povoado
- |
--e?..o JTABIRITO i 1:200 000
q M . >E Projecdo Cantogratca UTM
1 Datum: SAD60

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.
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Figura 23: Acordo ICMBIO/SEMAD e proposta da Vale ao GT2

Legenda
I Accio Acorde (1 718.7 ha)

B Avclo Proposta Visle (5 336 8 ha
B Paccue Nacional

Fonte: Ata de reunido Grupo de Trabalho GT2 de 2012.

A Vale S/A alega que para a manutencdo de seus prop6sitos minerais, que inclui a elevacédo
das exportacdes e a compensacao de acionistas que investirdo macicamente no projeto, sera
necessaria a expansdo da concessdo, posto que a area concedida se mostra insuficiente ao
retorno investido. Na Figura 23 a &rea em marrom escuro representa a area concedida a
mineracdo com 1.700 ha, em seu entorno, em marrom claro, esta representada a area

solicitada com 5.300 ha.

4.3. Reserva de desenvolvimento Sustentavel (RDS)

Durante as audiéncias publicas algumas comunidades perceberam também a necessidade de
criacdo de uma RDS, ja que tanto as propostas minerérias quanto o PNSG se contrapunham as
atividades econémicas locais. Assim, algumas comunidades enfatizaram o cerceamento do

direito de uso de espacos que se encontram em disputa entre mineradoras versus ICMBIO.

No entorno da proposta do PNSG e nas areas solicitadas para a mineragdo se localizam
comunidades tradicionais. Véarias destas comunidades exercem atividades econdmicas ligadas
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a prética da agricultura familiar, ao plantio de pequenas de areas eucalipto, a producao de mel,
a coleta de musgo e ao manejo da candeia.

A RDS é uma categoria de unidade de conservacao de uso sustentavel prevista pelo SNUC.
Segundo o SNUC (2000), tal subcategoria é destinada a areas que possuem populactes
tradicionais que exercem agdes econdmicas sustentaveis quanto ao uso dos recursos naturais
ali presentes. O conhecimento de uso e manejo adquirido e aprimorado por geracdes deve

contribuir na manutencgéo de biodiversidade local.

As comunidades no entorno das propostas (mineracdo e parque) sdo tradicionais como
classificacdo do SNUC (2000), tanto em relacdo aos conhecimentos consuetudinarios, como
por desenvolverem atividades econdmicas que possibilitam a manutencdo génica local.

Assim, suas areas de abrangéncia potenciais sao fortes candidatas para abrigarem uma RDS.

O projeto desenvolvido pela Pro-Citta (Instituto de Estudos Pro-cidadania) e pelo Museu de
Histéria Natural e Jardim Botanico da UFMG intitulado “Avaliagdo do patriménio biolégico
da Serra do Piaco e identificacdo de alternativas econémicas sustentaveis nas comunidades
adjacentes” propiciou condicionantes para o questionamento das pessoas quanto a delimita¢do
das proposic¢des para a Serra do Gandarela. De acordo com o Pro-citta et al. (2012), no inicio
da pesquisa observou-se o afastamento das comunidades que j& sofriam pressdes da Vale S/A,
e mesmo do Poder Publico, quanto a criacdo do PNSG, ja que sendo uma UPI ndo permitiria
atividades econdmicas em seu limite:
A formalizacéo da proposta de criacdo do PARNA da Serra do Gandarela, instaurou
um conflito envolvendo agentes interessados na conservagdo ambiental e o interesse
minerario, em especial um projeto de grande porte da empresa Vale SA (Projeto
Apolo), em disputa por parte do territdrio incluido na delimitacdo do Parque. Houve
grande empenho de alguns agentes, ligados a setores publicos e privados, no sentido
de influenciar a opinido de moradores e liderancas locais contra a criacdo da Unidade
de Conservacéo. Parte dos moradores da regido ressentiu-se com a proposta de criacéo
do PARNA em fungdo de boatos que davam conta de que os moradores seriam
desapropriados ou que ndo poderiam exercer suas atividades econémicas tradicionais

por estarem na zona de amortecimento do Parque Nacional. O que de fato ndo é
verdade (PRO-CITTA et al., 2012).

Todavia, com o desenvolvimento das fases do projeto, a equipe técnica adquiriu a confianca
dos moradores, esclarecendo-0s que a pesquisa em questdo ndo s6 buscava a conservacao,
mas também contribuir com a reprodugdo do modo de vida sustentivel independente dos
projetos do PNSG e a Mina Apolo (PRO-CITTA ET AL., 2012). Foram envolvidas no projeto
sete comunidades, quais sejam: André do Mato Dentro, Cruz dos Peixotos, Socorro, Vigario

da Vara, Conceicdo do Rio Acima, Galego e Paiol (mapa 06). Essas comunidades foram
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escolhidas por desempenharem atividades econdmicas tradicionais e por estarem na regido de

conflito entre mineradoras e a consolidacéo da UC.

Mapa 06: Comunidades envolvidas no projeto Pré-Citta
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Fonte: Pro-Citta et al. (2012). Avaliacdo do patrim6nio biologico da Serra do Piaco e identificacdo de
alternativas econdmicas sustentaveis nas comunidades adjacentes.

O trabalho propiciou a quantificagdo, a qualificagio e o mapeamento das atividades
desenvolvidas pelas comunidades envolvidas, bem como o levantamento de areas de interesse

para manutencdo de suas préaticas econémicas sustentaveis (mapa 07).
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Mapa 07: Atividades sustentaveis das comunidades locais
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Fonte: Pro-Cittd et al. (2012). Avaliacdo do patrim6nio biol6gico da Serra do Piaco e identificagdo de
alternativas econdmicas sustentaveis nas comunidades adjacentes.

Como mostrado no mapa 07, as atividades locais que conflitam com a proposta do PNSG e
com as proposic¢des da Mina Apolo séo: a producdo de mel com a localizacéo de apiério, tanto
na area do PNSG quanto em area pertencente a Vale; a coleta de musgo, destinado ao

artesanato, também em area de ambas propostas; e 0 manejo de candeia e outras plantas,
sobretudo na area de proposta do PNSG.
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No que se refere aos pedidos de concessdo solicitados no Grupo de Trabalho 1 (GT1) e no
Grupo de Trabalho 2 (GT2) quanto a area da proposta do PNSG, as comunidades por meio da
Associacdo Comunitaria de André do Mato Dentro e Arredores (ACRAMDA) e a Associagado
Comunitaria de Conceicdo do Rio Acima, pautados no trabalho desenvolvido pela Pro-citta e
pelo Museu de Historia Natural e Jardim Botanico da UFMG, solicitaram ao ICMBIO, em
abril de 2012, a apreciagdo da criagcdo da RDS (Figura 24) envolvendo as comunidades

citadas.

Figura 24: Area solicitada para RDS, minerac&o e silvicultura no GT2

Parque Nacional e
Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel da
Serra do Gandarela

Area Protegida Total: 37.973 ha
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o Powado
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1:170.000

Projecdo Cartografica: UTM
Datum: SAD69

Fonte: Adaptado de ICMBio (2012). Proposta de Criagdo do Parque Nacional Serra do Gandarela. Imagem da
satélite com os limites da proposta do parque, reinvidicacdo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel,
minerag&o e silvicultura.

A proposicdo para a RDS compreende area de 9.165 ha, formando uma calha a nordeste da
proposta inicial do PNSG. Abrange area de Mata Atlantica, campos ferruginosos e diversas
nascentes. A proposi¢cdo da RDS estad a montante dos rios Sdo Jodo e Conceicdo, afluentes do
Rio Piracicaba. Por vez, a decisdo do uso do solo nesta calha nordeste influenciara a qualidade
das &guas consumidas pelas comunidades locais e na tributacdo feita ao Rio Doce. De acordo
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com os estudos de Rodrigues et al. (2012) as aguas presentes na area da proposta de RDS séo
de classe especial e classe 1 em razdo da presenca de areas de recargas preservadas nas serras.
Nesta assertiva, confirma-se a consonancia entre a manutengdo dos recursos naturais e seu uso
sustentavel pelas comunidades para suas atividades tradicionais. Ou seja, as praticas agricolas,
0 manejo de espécies e criacdo de abelhas ndo proporcionaram impactos negativos

expressivos ao sistema local.
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4, REPRESENTA(}OES COREMATICAS DA SERRA DO GANDARELA E
ENTORNO

Os modelos apresentados séo esforgos para se alcancar resultados além dos aspectos visiveis

em imagens de satélite e nos mapas de uso do solo. Como pontuado por Girardi (2008) a

corematica representa 0 conjunto tedrico-metodolégico da geografia e excede as

representacdes cartogréficas, buscando-se também a sintese que é a resposta da analise entre

os fixos e os fluxos pontuados por Santos (2002).

Neste ensejo, entende-se que os mapas de uso do solo, geoldgico, geomorfolégico,
demogréafico ou bioldgico ndo demonstrariam todos os elementos e nem as relagdes postas em
guestionamento, sendo importantes mapas para a localizacdo dos fenémenos, mas ndo

representariam as espacialidades.

Os coremas foram criados para serem utilizados de forma complementar aos mapas, e, desta
maneira, obter-se respostas com maior profundidade sobre a evolugéo espacial das relagdes

entre os fendbmenos pesquisados.

Os fendbmenos (mineracdo, urbanizacdo, reflorestamento e unidades de conservacdo) como
ditos anteriormente, ndo sdo 0s Unicos atuantes, mas sdo aqueles com maior incidéncia na
dindmica espacial na area investigada e que ocasionam mudancas relativamente rapidas em

um curto periodo de tempo.

Perceber a distribuicdo dos elementos que compdem o espaco da Serra do Gandarela e
entorno (tais como as formacdes ferriferas, hidrografia local, expansdo urbana, areas naturais
conservadas, pressdes existentes), foram importantes passos para se identificar os elementos
da cartografia tradicional e desta maneira formar subsidios para a criagdo dos coremas. Os
coremas a seguir apresentam mais que localizacdes e valores absolutos. Eles demonstram
além dos aspectos fisicos, naturais, sociais as relacées de poder definidores de territorios. A
criagdo dos coremas sinteses foi baseada em escolhas de formas, cores, direcdes e relacdes

que evidenciaram espacialidades.
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4.1. A importancia econémica e ambiental das formagcdes ferriferas

A formacdo ferrifera da &rea de pesquisa possui como principal rocha o itabirito. O
mapeamento de tal rocha no QF faz parte de diversas pesquisas privadas e governamentais
ligadas a mineracdo, como também daqueles trabalhos académicos que versam sobre a propria

evolucéo geoldgica do planeta.

Atualmente, no QF, os itabiritos sdo as formacdes geoldgicas mais exploradas por empresas
nacionais e internacionais. Assim, o minério de ferro é responsavel pelo elevado indice de
exportacdes. Além dos aspectos econdémicos o itabirito também é importante para a dinamica
do geossistema local, configurando uma rocha de alta resisténcia ao intemperismo, cuja
consequéncia é a sustentacdo de relevos de maior altimetria na Serra do Gandarela. Também
possui grande importancia para o armazenamento hidrico devido ao processo de infiltracdo
que ocorre nas cangas lateriticas ou nos solos ferriferos, havendo contencdo hidrica em
camadas subsequentes. Por vez, nas serras itabiriticas € comum a presenca de grande
guantidade de nascentes responsaveis pelo abastecimento das bacias hidrogréficas do Rio das

Velhas e do Rio Doce.

Figura 25: corema da formacéo ferrifera

. Raposos

. Nova Lima

@ RioAcima

o Sede Municipal

s Formacao Ferrifera
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4.2. A contribuicdo das 4guas do gandarela para o consumo humano

Na area de pesquisa estdo presentes duas bacias hidrogréaficas importantes no contexto
regional. As drenagens ocidentais em relagdo a Serra do Gandarela fazem parte da bacia do

Rio das Velhas. Ja as drenagens orientais compdem o volume hidrico da bacia do Rio Doce.

Segundo dados da ANA (2010) o Sistema Integrado (SIN) Rio das Velhas € um dos principais
responsaveis pelo abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).
Dentre as diversas captacdes no SIN Rio das Velhas merece destaque Bela Fama, localizada
no municipio de Nova Lima. Bela Fama é responsavel pelo abastecimento de grande parte da
RMBH, englobando os municipios de Nova Lima, Raposos, Sabara, Santa Luzia e Belo

Horizonte.

As aguas provenientes da Serra do Gandarela (margem direita do Rio das Velhas) sdo em sua
maioria classificadas em classe especial e classe 1 devido a baixa taxa de ocupacdo e
exploracdo do solo. Enquanto isso, as aguas provenientes da margem esquerda do Velhas
possuem classe 2 ocasionada pelas expressivas areas urbanas e pela atividade mineréria que

contribui com a poluicéo e assoreamento de afluentes e do préprio Rio das velhas.

A partir do modelo gréfico apresentado na Figura 26, percebe-se que as aguas classificadas
em especial e classe 1 (aguas que requerem poucas a¢des para 0 consumo humano) se
concentram ao redor do divisor de bacias representado pela Serra do Gandarela e adjacéncias.
Os afluentes provenientes do Gandarela contribuem com a qualidade e quantidade da agua

captada em Bela Fama e distribuida para a RMBH.
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Figura 26: Corema da qualidade da 4gua
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Aguas de classe 2

- Aguas de classe especial e classe 1

Fonte: Autor.

Ao norte do divisor de bacias, no municipio de Caeté, ha a reducdo da qualidade das aguas
para classe 2 devido a expansdo do reflorestamento por eucalipto. A nordeste a perda da
qualidade se da pela expansdo urbana de Bardo de Cocais, por atividades minerarias e a
expansao da monocultura do eucalipto. A sul, a classe 2 é proveniente da acdo das minas de

Timbopeba e Alegria, com cavas localizadas no municipio de Ouro Preto.
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4.3. O remanescente da conservacgédo no QF

A Serra do Gandarela é uma das areas prioritarias a conservacéo no QF devido a baixa taxa de
antropizacdo. Consequéncia disso possui extensas areas compostas por espécies nativas da
fauna e da flora, fontes hidricas e um grande acervo do patrimdnio geoldgico. Esses fatores
contribuiram para que a Serra do Gandarela tenha sido eleita como regido ideal para a criacdo
de um parque nacional que visa garantir a perpetuacdo da vida silvestre, a qualidade e
quantidade das aguas e novos usos para o territorio.

Na Figura 27, a area com menor antropizacao foi representada por um tridngulo preenchido
pela cor verde (tridngulo da conservagdo). O tridngulo da conservagdo encontra-se em areas
dos municipios de Caeté, Bardo de Cocais, Santa Barbara, Ouro Preto, Itabirito, Rio Acima e
Raposos. A area selecionada priorizou as formacg6es da flora tanto em nivel arboreo, como o
bioma da Mata Atlantica, quanto as formacGes arbustivas do Cerrado e Campos Rupestres.
Todavia, o tridngulo ndo inclui somente formagOes nativas. Existem &reas com pequenas
plantacdes de subsisténcia e mesmo pequenas areas com eucalipto, todavia com baixa

incidéncia no contexto pesquisado.

A parte do tridangulo em tom verde-escuro possui a mais alta taxa de conservacgéo bioldgica, ja
as areas nas extremidades em tons de verde-claro, observaram-se atividades econémicas que

causaram a reducdo das areas ocupadas por formacGes vegetais nativas.

Durante os anos de 1989, 2000 e 2013 o triangulo da conservagéo teve reducdo biogénica
devido as ac¢Oes acima citadas, como representado na Figura 27. A evolucdo das atividades
econbmicas reduziu a area em verde-escuro, limitando-a em areas serranas, vales encaixados,

vertentes ingremes e formagcdes quartziticas na Serra da Agua Limpa.

As areas em tons de verde-claro, apesar de representarem o avan¢o das atividades antrépicas
sobre o espaco natural, também possuem presenca de espécies da fauna e da flora, mas em

menor proporcao.
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Figura 27: Corema do avancgo antropico sobre as areas naturais

@ Raposos I ®

B. Cocais

Nova Lima
®

@ RioAcima
Santa Barbara

Itabirito
Ouro Preto

Povoado
Paleotoca

Sede Municipal

o
[
s Formacgao Ferrifera
Limite Municipal
T—

Avanco antropico sobre formagoes nativas

Area com cavidades em formagoes ferriferas

Acao antrépica sobre area natural em 1989
Acao antropica sobre area natural em 2000

Acao antropica sobre area natural em 2013

- Area com melhor taxa de conservagao biolégica

Fonte: Autor.
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As comunidades locais se encontram, em sua maioria, fora do tridngulo da conservagéo ou em
areas em verde-claro j& em alteracdo. Todavia, h4 também alguns povoados no tridngulo em
verde-escuro, onde se praticam atividades de subsisténcia e se verificam pequenas areas de

silvicultura.

Ha& na regido, também consequéncias da baixa ocupacao, diversos exemplares do patrimdnio
geologico em bom estado de conservacdo. Nas formacdes ferriferas foram constatadas grande
quantidade de cavidades, sendo que, muitas destas cavernas sdo legados paleontolégicos da

megafauna.

O maior volume de cavidades foi encontrado na area de pretensdo da instalacdo da Mina
Apolo. E também nesta area que se localizou uma toca de tatd gigante, extinto ha mais de 10
mil anos. As cavidades ndo possuem pesquisa que constate quantas destas sdo paleotocas™ ou
mesmo se elas guardam vestigios fésseis da megafauna brasileira. Assim, para defini¢do sobre
0 destino da éarea, faz-se necessério também um levantamento aprimorado que registre

guantitativamente e qualitativamente o patriménio presente.

4.4. Pressdes antrdpicas sobre o espaco natural

A atuacdo de um campo de pressdo sobre um determinado espaco pode ocasionar mudangas
estruturais como visto por Marchand (1996), principalmente quando a atividade fim ocasiona

grande alteracdo espacial como as que estdo presentes na Figura 28.

A pressdo norte sobre o tridngulo da conservacdo deriva, sobretudo, da expansdo das
atividades minerérias e da silvicultura em larga escala. A Mina de Gongo Soco é a maior
atividade que pressiona o vetor norte sobre as areas naturais. Além da cava e barragem de

rejeito, essa mina requer outras estruturas para seu funcionamento como abertura de estradas.

. paleotocas sdo tocas cavadas por animais extintos que viviam em parte em abrigos subterraneos. Assim

como atualmente os tatds, as corujas buraqueiras e outros animais se abrigam em tocas que eles mesmos
escavam, no passado existiram animais que cavaram abrigos. Portanto, o termo paleotocas se aplica apenas a
tocas de animais extintos. Quando as paleotocas estdo preenchidas por sedimentos, chamam-se "crotovinas™ ( ou
"krotovinas", do russo).

A pesquisa de paleotocas se insere na Paleontologia, ja que se trata de estruturas cavadas por animais de épocas
geoldgicas passadas. Na Paleontologia, as paleotocas fazem parte da Icnologia, ja que ndo se trata de 0ssos
fossilizados de animais extintos, mas sim de fei¢ces deixadas por eles, da mesma forma que pegadas, fezes
fossilizadas (coprolitos) e outros. As paleotocas sdo, portanto, os maiores e mais bem preservados icnofdsseis do
mundo.

Disponivel em: http://www.ufrgs.br/paleotocas/Defini%C3%A7%C3%B5es.htm. Acessado em 12/01/2014.
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Outra forma de pressdo no vetor norte € o cultivo de eucalipto em larga escala. O cultivo de
eucalipto por empresas ocorre em areas proximas as estradas provenientes do povoado de
Morro Vermelho (Caeté) e de Bardo de Cocais. Tal substituicdo vegetal ocasiona elevada
secagem superficial do solo, ja que o eucalipto necessita de grande quantidade de agua para
seu crescimento. Também formam paisagens monotonas, pouco atrativas para fins turisticos.
Ora, presenciam-se paisagens preenchidas com plantacdes homogéneas, ora paisagens com
solo exposto devido ao corte. Ao avaliar os mapas construidos de uso do solo dos trés anos
em analise (1989, 2000 e 2013), percebe-se um forte deslocamento das areas de eucalipto em

direcdo a Serra do Gandarela.

Ja a pressdo nordeste\leste ocorre devido a expansdo urbana do municipio de Bardo de Cocais
e as extensas areas de plantagdo empresarial de eucalipto que avangcam em dire¢do ao interior
do Sinclinal Gandarela. Ainda neste sentido de expanséo, percebem-se no interior do sinclinal
pequenos fragmentos de areas com eucalipto, que sdo cultivados por moradores de André do

Mato Dentro, Cruz dos Peixotos e Socorro.

Ao sudoeste, tém-se pressdes provenientes da Mina Capanema e a expansdo da area de
eucalipto na fazenda que atravessa toda parte sul da proposta do parque. A leste prevalecem
atividades agropastoris e pequenas areas com eucalipto cultivadas por moradores que
apresentaram, durante os anos avaliados, pequeno avanco sobre as areas nativas. A maior
pressdo leste é proveniente da mina Cérrego do Sitio que, inicialmente explorava ouro, mas,
atualmente, explora também minério de ferro como constatado em imagens de satélite e pelo

banco de dados do DNPM na concessao de lavra.

Ao sul as modificagbes do espaco natural sdo ocasionadas pelas minas Timbopeba e Alegria.
Além da cobertura vegetal estas minas formam pressdes sobre as cavidades ferriferas
existentes no municipio de Ouro Preto ainda pouco conhecidas. Também contribuem com
fragmentacdo do corredor ecoldgico existente entre a RPPN Santuério do Caraca e a Floresta

Estadual do Uaimii.
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Figura 28: Corema das pressdes sobre o triangulo da conservagao
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Fonte: Autor.

O avanco da mineragdo e das plantacbes de eucalipto sobre as formacgdes naturais sao
confirmadas também por valores quantitativos. Por meio da producdo e vetorizagcdo dos
mapas de uso do solo, pode-se obter valores das atividades durante os anos de 1989, 2000 e
2013, sendo as mesmas fontes primarias. No ano de 1989 do total de 1.113 km? na 4rea de

pesquisa a mineracéo ocupava 6,606 km? e o eucalipto 4 km?.

Jano ano de 2000, seguindo a expansdo das atividades, a minera¢do passou a representar 13,5
km? e o eucalipto 13,3 km?. Neste ano, registrou-se um aumento de 203,6% na atividade

mineraria e um aumento de 333,3% nas areas destinadas para o reflorestamento por eucalipto.
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Em 2013 a mineragdo atingiu 22,3 km? de area explorada e o reflorestamento 24,5 km® Em
relacdo ao ano de 1989 a mineracdo cresceu 337,4%, j& em comparagdo com o ano de 2000
atingiu 165,7%. O eucalipto em checagem ao ano de 1989 chegou a um crescimento de

611,9% e, em relacdo ao ano 2000, cresceu 183,6%.

A mineracdo e o reflorestamento por eucalipto foram as atividades que mais cresceram no
periodo de 24 anos. Superaram a expansdo urbana das sedes municipais existentes na area de
pesquisa. As consequéncias de tais atividades ndo ocasionam alteracbes somente no solo
explorado, mas também em suas adjacéncias e em outros sistemas, tais como: poluicdo e
assoreamento dos cursos d’agua; poluicdo do ar; esterilizacdo dos solos; fragmentagcdo de
ecossistemas; especulacdo imobilidria; aumento de doencas respiratorias; aumento do custo de

vida nas sedes municipais e nos povoados receptores dos trabalhadores.

4.5. O crescimento urbano

Na area de pesquisa estdo inseridas as sedes municipais de Raposos, Nova Lima, Rio Acima e
Bardo de Cocais. Tais sedes possuem um histérico ligado a exploracdo de ouro e a
colonizacdo da regido do QF. Suas localizagdes refletem os antigos caminhos das Bandeiras e
da saida do metal para o Rio de Janeiro. Os dados aqui expostos sdo provenientes da

confeccdo dos mapas de uso do solo e vetorizacOes de areas captadas nas imagens.

O municipio de Raposos durante os trés anos em analise demonstrou maior crescimento da
area parcelada a montante do Rio das velhas (sudeste). Contudo, também apresentou
expansdo em direcdo montante do Ribeirdo do Prata (leste). Grande parte da expansdo na
direcdo do Ribeirdo do Prata foi devido a balneabilidade do local, com formacdo de areas
sitiantes e condominios particulares. Na Figura 29 foi representado o ordenamento urbano de
Raposos nos anos de 1989, 2000 e 2013. No ano de 1989 a sede de Raposos possuia area de
1.149 km?, no ano 2000 sua area atingiu 1.668 km? e, em 2013, alcancou o tamanho de 1.791

km?.

Nas expansOes registradas, tragou-se um vetor resultante do crescimento urbano com
direcionamento noroeste — sudeste. Tal vetor demonstra a tendéncia da ocupa¢do humana em

Raposos nas depressdes sequentes as serras.
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Nova Lima apresentou maior expansdo urbana com loteamentos paralelos a MG 030. Em
grande parte estes loteamentos sdo condominios de alto luxo distribuidos, sobretudo, no
percurso entre Nova Lima e Belo Horizonte. A tendéncia a formacdo de condominios em
Nova Lima a partir da década de 1990 foi incisiva para a conurba¢do com a capital mineira.
Atualmente, tornou-se uma tendéncia nos condominios a verticalizacdo das edificacOes;
assunto este discutido em Conferéncias Municipais coordenadas pela Secretaria de
Planejamento Municipal. A expansdo urbana ocorreu também em direcdo a Rio Acima e
Honorio Bicalho, mais orientada para a formacédo de sitios para segunda moradia e veraneio.
Apesar de o maior crescimento ser em direcdo a Belo Horizonte, a regido norte do municipio
ndo faz parte da area pesquisada. Neste sentido, para a definicdo do vetor resultante do
crescimento se considerou a sede municipal e a regido sul do municipio como visto na Figura
29.

Em 1989 a area urbana de Nova Lima era de 3.216 km? em 2000 a &rea passou para
6.210km? e no ano de 2013 se chegou a 6.677km?. Confirmando o processo de formacéo de

condominios no inicio do ano de 1990, Nova Lima dobrou sua area urbana até o ano de 2000.

O municipio de Rio Acima expandiu ao longo das margens do Rio das Velhas e da MG 030.
Também houve expanséo consideravel no sentido nordeste com a formacdo do Condominio
Cantos das Aguas a partir do ano de 1990. Contrariando as leis ambientais, 0 projeto
arquiteténico do condominio previu o represamento do corrego do Mingu, um dos afluentes
do Rio das Velhas, com a formagdo do espelho d’agua de 160.000 m?. Assim como em
Raposos, 0s aspectos naturais para Rio Acima foram condicionantes para a expansdo em

direcdo as vertentes.

No ano de 1989 Rio Acima possufa 0,868 km? concentrada na direc&o e sentido da Rodovia
MG 030. Com a criacdo do condominio Canto das &guas, expansao dos bairros ao longo da
rodovia e formacdo de areas sitiantes, no ano de 2000 se registrou uma area de 2.661 km?, ja

em 2013 a sede municipal atingiu 4.043 km?,

Rio Acima e Hondrio Bicalho recebem grande fluxo de pessoas nos finais de semana
motivadas pelas fontes hidricas e trilhas. O vetor resultante da expansdo urbana segue a

formacdo do condominio e sitios com sentido nordeste.

Apesar da sede de Rio Acima apresentar maior crescimento em area, 0 municipio de Bardo de

Cocais foi aquele que apresentou maior densidade demografica nos anos avaliados, segundo
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dados do IBGE de 2010. No ano de 1989 a 4rea da sede municipal totalizava 1.347 km® No
ano de 2000 a area foi aumentada para 2.393 km? e no ano de 2013 se atingiu uma &rea de
3.880 km?. Sua expanséo tanto ocorreu as extensas da rodovia MG 436, que faz conexdo com
a BR 262, importante eixo nacional, quanto para sudoeste. A ocupacéo a sudoeste foi iniciada
com a instalagdo da Mina Gongo Soco ainda no século XIX. A abertura das estradas também
intensificou o processo de reflorestamento por eucalipto. A silvicultura no municipio ganhou
folego a partir do ano de 1925 com instalacdo da Companhia Brasileira de Usinas

Metaldrgicas no municipio.

No mapa de uso do solo do ano de 1989 (anexo 01) se observa plantacdes de eucalipto
fragmentadas e localizadas nas estradas para a Mina de Gongo Soco e na margem direita do
Rio Conceicdo. Ja no mapa de uso do solo de 2000 (anexo 02), além da ampliagdo das antigas
areas destinadas a silvicultura, constata-se a substituicdo de mata nativa no interior do
Sinclinal Gandarela. Em 2013, no mapa de uso do solo (anexo 03), se tem o aprofundamento
da silvicultura para o interior do sinclinal, ocupando areas proximas ao curso do Rio Sdo Jodo
e mesmo em &reas ingremes como na Serra da Pedra Formosa e na Serra do Bad, situadas na
margem direita do Rio S&o Jodo no sentido a montante. O vetor resultante da expanséo urbana

estd apontado para o interior do sinclinal no sentido sudoeste em relacéo a sede municipal.
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Figura 29: Corema com a expans&o urbana das sedes municipais
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Fonte: Autor.

Ao se observar na Figura 29 o sentido dos vetores resultantes de expansdo urbana, consegue-
se estabelecer uma conectividade com as motivacgdes presentes para 0 uso e ocupagéo do solo.
O crescimento de Raposos e Rio Acima estiveram vinculados com a formacdo de

condominios e areas sitiantes direcionadas para as serras. Esses locais, além da abundancia
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hidrica de boa qualidade, também possuem melhor qualidade do ar e paisagens com
formac0es arboreas.

Nova lima, apesar da grande formagdo de condominios fora da sede municipal, os moradores
priorizam um acesso rapido a Belo Horizonte, destino de trabalho de grande maioria. Assim,
os condominios se localizam distribuidos paralelos a MG 030 com vetor de crescimento no

sentido norte-sul.

Em Bardo de Cocais o crescimento pds-colonial esteve atrelado a mineracdo e a siderurgia.
Por vez, a expansdo estd vinculada principalmente as formacOes ferriferas presentes no

Sinclinal Gandarela.

4.6. Unidades de conservagao e outras proposic¢oes

A partir da descoberta do ouro no periodo colonial, 0 QF passa a possuir grande visibilidade
no mercado mundial. Com a necessidade do mundo moderno atrelada a producéo do ferro e
seus derivados como 0 ago, a regido se manteve como importante geradora de divisas, sendo

ainda uma das principais areas de extracdo de minério de ferro no mundo.

Todavia, 0 crescimento vinculado a exploragdo trouxe consequéncias ambientais negativas.
As empresas de mineracdo alegam serem sustentaveis por cumprirem o seu papel junto ao
meio ambiente reduzindo os impactos, ja que: executam as pesquisas prévias exigidas em lei
para controle ambiental (EIA\RIMA); efetuam medidas compensatérias; priorizam a

recuperacdo de areas mineradas e ainda sdo geradoras de emprego.

No entanto, as acBes sdo questionadveis, uma vez que os efeitos positivos para o contexto
coletivo sdo minimos e mesmo ineficientes. As medidas compensatorias muitas vezes sao
feitas em areas diferentes das mineradas, com a formacdo de uma unidade de conservacdo
sobre &reas naturais sem minério e mesmo a construcdo e manutencdo de pracas publicas. A
recuperacdo de areas mineradas se torna sindnimo de plantacdo de gramineas e espécies
exoticas de elevado crescimento como o eucalipto. Ja a geragdo de empregos locais se
restringe, em sua maioria, a funcdes de base, uma vez que, 0 corpo técnico e administrativo é

trazido de outros municipios e mesmo de outros paises.

A geracdo de divisas € a principal argumentacdo da mineracéo atrelada ao desenvolvimento

acelerado, caracteristico de paises subdesenvolvidos. Contudo, em consideracdo ao lucro dos
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acionistas, pouca porcentagem das divisas provenientes da mineracdo € destinada as
localidades que, quando encerradas as atividades minerarias, tém como legado os passivos

ambientais.

Uma medida que retarda, regula ou impede o avanco descontrolado de atividades antropicas,
como a mineracao, sobre os biomas € a composicao de unidades de conservacao. Nao que seja
a melhor medida, mas legalmente forca os atores a tomarem novas posturas e mesmo

readequarem seus projetos.

Na &rea de pesquisa, tem-se parte de 4 unidades de conservacdo consolidadas, sendo elas:
Area de Protecdo Ambiental (APA) das Andorinhas, Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) Santuario do Caraca, APA SUL e Floresta Estadual do Uaimii.

A APA das Andorinhas foi criada pelo Decreto Estadual 30.264, de 1989. Possui area de
18.900 ha e esté localizada no municipio de Ouro Preto. A APA foi reconhecida como area de
diversidade natural, paisagistica e cultural. Em sua area existem diversas nascentes que
compdem o fluxo hidrico do Rio das Velhas. A unidade de conservagdo faz limite com o

territorio da Vale S\A onde opera a Mina Timbopeba.

A RPPN Santuario do Caraca foi criada pelo Decreto 98.914, de 31 de janeiro de 1990. Possui
area total de 11,2 ha, sendo destinada 10,2 ha a preservacao da vida silvestre. Seguindo as
diretrizes da Lei 9.985/2000, nessa unidade de conservacao somente sdo admitidas atividades
de pesquisa cientifica e de visitacdo com objetivos turisticos, recreativos e educacionais,
excluindo qualquer forma de exploracdo do solo e subsolo. A unidade de conservacéo é uma
barreira de contencdo a Mina Alegria localizada ao sul de seus limites e se tornou um refagio
para as diversas espécies locais de aves, répteis e mamiferos. Nas serras da RPPN se
encontram as maiores altitudes do QF que ultrapassam 2.000 metros no Pico do Sol. A RPPN
recebe grande quantidade de visitantes, motivados pelo patriménio natural, pesquisas e por

cunho religioso.

A criacdo da APA Sul foi uma demanda inicial de proprietarios de terrenos proximos as areas
de minerag&o. Sua consolidagéo ocorreu com o Decreto Estadual 35.624 no ano de 1994. Uma
das principais preocupacdes foi a contencdo e maior fiscalizagcdo dos processos minerarios
presentes na regido, principalmente por que a area de 170 mil ha da APA abrange grande
parte das bacias do Rio das Velhas e Rio Doce responsavel pelo abastecimento da RMBH e

de diversos outros municipios.
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Ja a criacdo da Floresta Estadual do Uaimii ocorreu em parte do territério da APA da
Andorinhas para a devida manutencdo das formacgdes de Mata Atlantica existentes. Também
se tornou uma barreira a expansdo leste do Territério da Mina Timbopeba. A unidade de

conservacao foi criada no ano de 2003, com area total de 4.398 ha.

Entre as unidades de conservacdo apresentadas, somente a RPPN Santuario do Caraca e a
Floresta Estadual do Uaimii que efetivamente mantém parte considervel do patriménio
natural. Em imagens de satélite e visitas a campo se constatou a manutencdo dos biomas de
Mata Atlantica, Cerrado e Campos de Altitude na RPPN Santuério do Carraca e Mata

Atlantica e Cerrado na Floresta Estadual do Uaimii.

A APAs, apesar de normas especificas previstas em Plano de Manejo'?, sdo areas com maior
acdo antrépica com plantacbes de eucalipto, pastagem, sedes municipais, industrias e
mineracdo. Por vez, em uma APA a manutencdo do patriménio natural se torna parcial.
Assim, em locais que se necessita priorizar as formacdes silvestres se deve optar por outra

categoria de unidade de conservacao.

Na Figura 30 os limites das unidas de conservacdo foram definidos por linhas tracejadas.
Cada unidade foi enumerada por ordem cronoldgica de criacdo sendo: (1) APA das
Andorinhas, (2) RPPN Santuario do Caraca; (3) APA SUL e (4) Floresta Estadual do Uiamii.
A APA SUL deveria funcionar como corredor ecol6gico para as espécies locais entre a RPPN
Santuério do Caraca e a Floresta Estadual do Uiamii. Todavia, o atual uso e ocupacao da area
entre as reservas funcionam como impeditivo devido a fragmentagdo vegetal com a formacao
de areas de pastagem, silvicultura e expansdo da Mina Timbopeba, como se pode verificar na
evolucgéo espacial representada nos mapas de uso do solo de 1989 (anexo 01), 2000 (anexo
02) e 2013 (anexo 03).

As proposices do PNSG e da RDS sdo maneiras de fortificar o corredor ecoldgico entre as
unidades de conservacdo. Estas proposicdes incentivam o reflorestamento com espécies
nativas em areas prioritarias, a regularidade do sistema ambiental e ainda privam pela
manutencdo das areas existentes entre as unidades de conservacdo. Tal medida possibilita a
ampliacdo do fluxo génico entre as faunas que povoam a RPPN Santuério do Caraca, a

Floresta Estadual do Uaimii e a Serra do Gandarela.

12 - Projeto estabelecido para determinar o zoneamento da unidade de conservacdo, caracterizando-a com de
suas zonas e propondo seu desenvolvimento fisico, de acordo com suas finalidades. Estabelecem desta forma,
diretrizes basicas para manejo (IBAMA, 1997).
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A érea da proposta para 0 PNSG extrapola o tridngulo da conservacdo representado nos
coremas, j& que as areas adjacentes também possuem expressivas representacdes da vida
silvestre e na dinamica fluvial. Somente as extremidades do triangulo da conservagdo em tom
de verde-claro a nordeste e a sudoeste, devido as atividades existentes, ndo foram

contempladas na proposta.

A RDS foi representada na Figura 30 por um quadrilatero amarelo que envolve comunidades
locais que desenvolvem atividades como agricultura de subsisténcia, manejo de candeia,
coleta de musgo e producdo de mel. Além da &rea das comunidades a RDS ocupa parte da
proposta do PNSG inicial do ano de 2010, sendo tal medida entendida como favoravel e
apoiada pelo ICMBIO. Assim, ICMBIO e ONG’s defendem a criacdo da PNSG e da RDS
como unidades de conservacao necessarias para a manutencao das caracteristicas, biolégicas,

hidricas e socioculturais da regido.

Além das unidades de conservagdo, outra proposicdo de valia para a manutencdo do
patriménio natural foi o Tombamento Provisério do Conjunto Historico, Arquitetdnico,
Natural, Arqueologico e Paisagistico do Gandarela pela prefeitura de Rio Acima, no ano de
2014. Segundo a administragdo municipal a area tombada possui a 11 km? A motivacdo para
o tombamento foi a protecdo das areas de recarga dos aquiferos e a manutencdo da vida
silvestre de parte da Serra do Gandarela presente nos limites municipais. Tal medida entra em
desacordo com o interesse da empresa Vale S/A, ja que priva 15% do territorio previsto para a
Mina Apolo. Além do tombamento a prefeitura de Rio Acima revogou a Carta de
Conformidade, documento que atestava que a instalagdo da mina estava de acordo com as leis
municipais. Este documento foi assinado em 2009 entre os municipios envolvidos perante
audiéncia publica, sendo peca necessaria ao licenciamento ambiental para mineracéo do porte

da Mina Apolo.

O tombamento ndo impede atividades na area da Serra do Gandarela, contudo elas ndo podem
ser degradantes do bioma local e do sistema hidrico. Além de parte da Serra do Gandarela, a
medida municipal proporcionara a conservacio da Serra da Agua Limpa, das diversas
nascentes e dguas correntes que abastecem 0s municipios e a bacia do Rio das Velhas como o

Ribeirdo do Prata, Cérrego Cortesia, Corrego do Viana, Cdrrego Palmital, dentre outros.
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Figura 30: Corema das unidades de conservagéo
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4.7. Conflitos

Os possiveis conflitos na Serra do Gandarela envolvem concorréncias territoriais como forma
de poder sobre o espago. A manutencdo ou uso de um determinado elemento espacial, como
as formacOes ferriferas, geram disputas que envolvem aspectos politicos, econdmicos,

ambientais e sociais entre 0s atores que possuem interesses divergentes.

Os conflitos sdo estabelecidos entre duas frentes: de um lado os atores denominados
produtivos (escala empresarial), representados pela mineracdo e silvicultura, do outro, 0s
atores da conservacdo, representados pelo ICMBIO, IEF e ONGs com representacdo de

moradores das comunidades.

Os atores produtivos tém como apoio a seus projetos a geracao de empregos e de divisas. Para
eles, apesar dos impactos ocasionados pelas atividades, sobretudo pela mineracao, tal fim é
justificado, pois contribui com o crescimento econémico, visto que 0 minério de ferro é um

dos principais produtos exportados pelo pais.

Ja os atores da conservacdo entendem que além dos aspectos econdmicos, deve-se também ser
discutida a qualidade de vida dos seres humanos e a manutencdo de espécies que Sao
dizimadas por atividades impactantes como a mineragdo. Assim, a rigidez locacional do
minério ndo pode mais ser a Unica justificativa posta em questdo para a ocupacéo territorial.

Esses atores propdem a formacdo do PNSG e da RDS em seu entorno.

A atuacdo de ambos os atores (producdo e conservacdo) em um mesmo espaco €
incompativel, jA que possuem interesses dispares, sendo que um interfere drasticamente no
outro. Como pontuado por Acselrad (2004), a discordancia ideoldgica e técnica entre 0s

sujeitos em um mesmo espaco geram conflitos.

Os conflitos na area de pesquisa estdo no plano ideoldgico, uma vez que, nenhuma das
proposic¢des, tanto para producdo ou conservacdo, ainda foram consolidadas. Cada ator utiliza
das bases de apoio para sustentar sua proposta. Nos capitulos 2 e 3 sdo apresentadas

detalhadamente essas bases compostas por leis, historicos e pesquisas cientificas.

As possibilidades de conflitos na area de pesquisa foram enumeradas na Figura 31. Em cada
localidade, buscou-se o entendimento das incompatibilidades em ambito ambiental e/ou

social, sendo elas:
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Conflito 1: Proposicdo para a instalacdo da Pedreira Um — a Pedreira Um é o menor
empreendimento proposto para a Serra do Gandarela. Prevé area de 33,7 ha para a extragdo de
brita. Apesar da aprovacdo do empreendimento pela comunidade de André do Mato Dentro,

problemas ambientais poderao surgir.

Enquanto a comunidade estd na baixa vertente, onde o volume e qualidade de agua séo
satisfatorios para o abastecimento local, a pedreira estar4d em alta vertente comprometendo
diversas nascentes e a qualidade da &gua consumida pelos moradores. Neste sentido, a
contaminacgdo hidrica podera ser a principal fonte geradora de um conflito entre a pedreira e a
comunidade. Soma-se também a possibilidade de poluicdo do ar com o levantamento de
particulas e a poluicdo sonora ocasionada por explosdes e maquinarios que poderdo contribuir
com o acirramento entre as partes. Além disso, ainda ndo se sabem os efeitos que a poluicdo
sonora pode ocasionar a criacdo de abelhas, uma das principais atividades econémicas

praticadas pela comunidade.

Conflito 2: Proposicdo para instalacdo da Mina Bal — a mina é um dos empreendimentos
solicitados pela empresa Vale S\A sobre a Serra do Gandarela. A proposta de mineragédo
possui localizacdo sobre interflivio ferrifero entre 0 Rio Concei¢do e o Rio Sdo Jodo. O
possivel conflito podera ocorrer entre a empresa Vale S/A e as comunidades estabelecidas as
margens de ambos afluentes do Rio Doce. A principal motivacdo da divergéncia podera ser
baseada na destruicdo das cangas ferruginosas e, por consequéncia, interferéncia no sistema

hidrico que abastece as localidades.

O conflito podera ser ampliado, ja que a empresa Vale S\A possui pretensdes de expansao da
area em trés vezes acima do tamanho original. Outro fator preponderante para a formacéao de
um conflito é que a area foi reconhecida como prioritéaria a criagdo da RDS, pois faz parte do
territério historicamente manejado pelas comunidades locais. Assim, podera haver uma

disputa pela exploracdo do minério ou a manutencao das atividades socioeconémicas locais.

Conflito 3: 0 avanco da Mina Timbopeba — ao avaliar imagens de satélite e visitas a campo,
percebeu-se 0 avanco da mineracdo para norte sobre as formacgOes ferriferas. Em tais
formagdes estdo as cangas ferruginosas que hoje ocupam pequenas areas no QF. As cangas,
além da participacdo no processo de infiltracdo de agua no subsolo, sdo importantes pecas da
historia de formacéo geoldgica. Além disso, sob elas existem diversas cavernas que podem ser

legados paleontoldgicos, como a toca do tatd gigante encontrado na regido.
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A expansdo para o norte também reduzird ainda mais as fei¢des naturais existentes entre a
RPPN Santuério do Caraca e a Floresta Estadual do Uaimii, que funcionam como corredores

ecologicos.

Nesse ensejo, o conflito poderad ser estabelecido entre mineradora versus Poder Publico e
ONG’s, devido a interferéncia na variabilidade génica da vida silvestre e na destruicao da

canga e de cavernas itabiriticas.

Conflito 4: Fazenda de eucalipto — a fazenda de eucalipto localizada ao sul da proposta do
PNSG se tornou, nos ultimos anos, uma barreira para os animais silvestres. Possui a maior
area reflorestada com eucalipto, sendo o resultado de uma constante expansdo de leste para
oeste. O conflito podera ser estabelecido entre os proprietéarios das plantacfes e 0 PNSG que
reivindica parte da area para conexdo com a APA das Andorinhas e a Floresta Estadual do

Uiamii.

Conflito 5: Proposicdo para instalagdo da MSol — a mineradora requer sob a proposta do
PNSG duas areas que serdo saidas no tunel da extracdo de ouro que ocorrerd em
profundidade. A saida ao sul sera no municipio de Itabirito, ja a saida norte estara na divisa de
Itabirito e Rio Acima. O conflito podera ser estabelecido entre a mineradora € 0 municipio de
Rio Acima, ja que a prefeitura decretou 0 Tombamento Provisorio do Conjunto Historico,
Arquitetdnico, Natural, Arqueoldgico e Paisagistico do Gandarela no ano de 2014, ndo se
admitindo a mineragdo. Além disso, outro fator que poderéa estabelecer conflito com o PNSG
é a solicitacdo, por parte da empresa, para se fazer aberturas na area do parque gue servirao de

respiradouros para o tunel. Tal fato é desconhecido de autorizacdo na legislacdo do SNUC.

Conflito 6: Proposicédo para instalacdo da Ferro Puro — a mineradora propde mineragdo sobre
as formacdes ferriferas existentes a sudoeste da proposta do PNSG. Apesar de a empresa
ceder territdrio para o parque, grande parte da mina pretendida sera sobre formac6es de canga
e cavernas lateriticas. Assim como a MSol, a proposta da Ferro Puro ocupard por¢cdo do

territorio de Rio Acima tombado como patriménio.

No atual contexto, percebe-se a possibilidade de conflito entre mineradora versus PNSG,
devido a destruicdo das cangas e das cavernas na extragdo do itabirito e mineradora versus

Prefeitura de Rio Acima, ja que a atividade € incompativel com o tombamento.
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Conflito 7: Proposicdo da Mina Apolo — indiscutivelmente, a possibilidade de implantagéo da
mina gerara os conflitos de maior intensidade, ja que o empreendimento é a proposta de maior
abrangéncia sobre a Serra do Gandarela. De acordo a VALE (2009) pretende-se explorar uma
area de 5.300 ha durante um periodo de 17 anos, com o beneficiamento de 24 milhdes

toneladas de ferro por ano.

Os principais questionamentos dos opositores a mina estdo atrelados aos impactos que
ocasionard ao meio ambiente e as pessoas. Um projeto de tal magnitude, mesmo com medidas

preventivas, alterard consideravelmente a atual dindmica espacial.

A pretensdo de exploracéo é sobre parte do Sinclinal Gandarela, entre os municipios de Caeté,
Santa Barbara e Rio Acima. A importancia da area ndo é atribuida somente pelas reservas
ferriferas, mas também pelos aspectos geoldgicos, paleontoldgicos, hidricos, bioldgicos e
socioculturais colocados em questdo. Ou seja, € uma area prioritaria para os ambos os lados:

mineragao e conservagao.

Em relagdo ao meio ambiente, os impactos se iniciam com a remocao da canga que é uma
formacdo geoldgica rara. Atualmente, a canga lateritica esta presente em poucas localidades
do mundo. Grandes areas com tais formacdes no QF foram removidas por mineradoras para 0

acesso ao itabirito, restando poucos remanescentes locais.

Além disso, sob as cangas lateriticas localizadas na area solicitada para a Mina Apolo foram
identificadas diversas cavidades, como cavernas e tocas escavadas por tatu gigante extingo ha
10 mil anos. Assim, a retirada da canga ocasionard também o impacto ao patrimdnio

paleontoldgico ainda pouco conhecido.

Igualmente, dependente das formacdes de canga, destaca-se o processo de abastecimento dos
aquiferos que se inicia a partir da infiltracdo da agua na cobertura porosa. Apdés a infiltracdo, a
agua é armazenada nos itabiritos e deles voltam a superficie pelas nascentes abaixo da zona de
recarga. As adguas provenientes da Serra do Gandarela sdo classificadas em espacial e classe 1,
como visto na Figura 26 (Corema da qualidade da agua), e contribuem com o volume e

qualidade hidrica das bacias do Rio das Velhas e do Rio Doce.

Atrelada & remocdo do manto intempérico ocorrerd, também, a perda dos biomas locais.
Atualmente a Serra do Gandarela ¢ uma das ultimas localidades do QF com formacGes

vegetais em bom estado de conservacdo. Os campos rupestres sdo percebidos sobre a serra,
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seguido por campos sujos em direcdo dos vales e formac6es arbéreas de Mata Atlantica em
baixas vertentes. A manutencdo dos biomas adjacentes a area depende da ciclicidade da agua
que serd reduzida drasticamente com a formacgéo das cavas de minera¢do que ocasionardo o

rebaixamento do lencol freatico.

O manto removido pela mineracdo formara a barragem de rejeito composta por detritos e
lama. Esses fragmentos poderdo ocasionar o assoreamento de cursos d’adgua e o rebaixamento
na classificagdo para classe 2 ou 3. Além dos aspectos ambientais, a poluicdo das &guas
influenciara no abastecimento das comunidades locais e da RMBH na captagdo da COPASA
em Bela Fama, localizada no municipio de Nova Lima. Atrelada a perda de volume e
qualidade esta também o prejuizo a balneabilidade de cursos d’agua utilizados por moradores

e turistas.

Além dos impactos ocasionados pelo cotidiano da mineracdo sdo também computados 0s
impactos anteriores a instalacdo da mina. A empresa prevé em seu projeto a expansao da rede
elétrica, a construcdo de ramal ferrovidrio e a ampliacdo de estradas. Para tais fins é
necessario a remocao da vegetacdo, sobretudo de Mata Atlantica e Campos Sujos entre a mina

e 0 povoado de Morro Vermelho, pertencente ao municipio de Caeté.

Os impactos socioculturais também sdo previstos, pois a mineracao influenciara diretamente
nas comunidades proximas ao empreendimento. Em uma primeira analise, o volume de
pessoas em circulacdo provenientes da mina podera ser considerado positivo, ja que

contribuirdo com o aumento do comércio local.

Todavia, as consequéncias futuras as comunidades poderdo ser semelhantes aquelas ja
vigentes em outras areas no QF historicamente ocupadas pela mineracdo, a exemplo do

aumento do custo de vida, inchaco das localidades e especulacao imobiliaria.

Outra consequéncia trazida pelo empreendimento serd a interferéncia em atividades
econémicas locais como 0 manejo de candeia, producdo de mel e coleta de musgo, que serdo
restritas em grande parte as areas ja praticadas por estarem em territorio previsto pela mina.
Tal acdo contribuira com o desemprego e mesmo com a migragao de pessoas para as sedes
municipais. Em consequéncia disso havera também interferéncia nas tradicOes ligadas ao

contato com a mata e seu manejo para o sustento familiar.

112



Neste ensejo de possibilidades impactantes ocasionadas pela Mina Apolo, os conflitos de
cardter ambiental e sociocultural poderdo ser fontes de conflitos entre a Vale S/A versus
PNSG, RDS e ONG’s compostas por moradores e pesquisadores. Também podera ser
estabelecido o conflito entre a Vale S/A e a prefeitura de Rio Acima, ja que a sede municipal
tombou 15% parte da &rea destinada a mineracdo pertencente a seu territorio. Além disso,
devido ao tombamento, ndo se admite polui¢do indireta dos cursos d’agua no municipio

ocasionados pela mineracéo.

As minas Capanema e Mundo Mineracgdo, apesar de possuirem limites com a proposta do
PNSG, ndo foram analisados como potenciais conflitos. Capanema esta em processo de
finalizacdo exploratdria e o pedido de expansdo sobre o Sinclinal Gandarela feito pela Vale
S/A ndo foi aceito no Grupo de Trabalho 2 (GT2)*. J4 o projeto da Mundo Minerago se
localizard em vertente voltada para fora dos limites do PNSG, ndo ocasionando grande

interferéncia na dindmica ambiental e no sistema hidrico.

Os projetos das mineradoras, que sdo possiveis conflitos, oferecem uma mudanca dréastica a
regido. Para a devida funcionalidade dos empreendimentos, deve haver grande alteracdo na
estrutura econdmica e socioambiental. Em relagdo a economia, a mudanga primeiramente
devera ocorrer em ambito politico, cabendo a aprovacdo dos 6rgaos publicos responsaveis
pela regularizacdo de atividades modificadoras do espaco. Em sequéncia, a postura econémica
em escala local também sera modificada, pois algumas atividades praticadas pelas

comunidades locais ndo mais caberdo junto & mineracdo gerando conflitos.

As mudancas socioambientais poderdo ser ditadas pela nova ordem econémica mineral. Com
a reducdo das areas naturais e 0 comprometimento das aguas do Gandarela, as comunidades
locais sentiréo o reflexo direto. Primeiramente pela perda da qualidade de vida proporcionada
pelo novo ambiente. Seguinte, por necessitar de novas tecnologias e servigos que aumentardo
0 custo de vida como tratamento de dgua e seguranca publica, transformando-se em extensdes
das sedes municipais. A perda de tradicGes € uma consequéncia pela reducdo/extin¢cdo do
contato com atividades ligadas ao meio ambiente e a insercdo de novos valores trazidos pelo

constante fluxo de trabalhadores das mineradoras.

13 _ Os Grupos de Trabalho (GT) forma reunides entre o Poder Piblico, mineradoras, ONG’s, associacao civil e
representantes de classe pela definicdo de territdrios sobre a Serra do Gandarela O GT1 foi realizado nos dias 30
e 31 de agosto de 2011 em Brasilia\DF. J& 0 GT2 teve inicio em novembro de 2011 e término em janeiro de
2012.
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Figura 31: Corema de possiveis conflitos na Serra do Gandarela e entorno
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Assim como visto por Santos (1997) e Santos (2002), as mudangas na estrutura ocasionadas
por um processo continuo refletirdo nas formas que ndo mais possuem as funcbes de outrora.
Logo, o espaco da Serra do Gandarela e entorno podera, em um curto periodo de tempo,
apresentar mudancas perceptiveis visualmente com a exploragdo das &reas naturais e

reorganizagao urbana das comunidades locais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os elementos visiveis presentes na Serra do Gandarela e entorno, percebe-se
também a influéncia de elementos invisiveis na composicao da dindmica espacial. A formacéo

de territorios vinculados ao interesse pelo uso e ocupacéo do solo, dita a postura dos cenarios.

Nesses cenarios, possuem maior forca ativa os atores vinculados ao poderio econémico
colocado em primeiro plano nas deliberagcdes politicas sobre a regido. Assim, apesar das
criticas a mineracdo e a silvicultura na Serra do Gandarela, ja que essa € uma das Ultimas
areas ainda com bom acervo de conservagdao do QF, maior atencdo é dada as solicitacGes

empresariais.

O MME e Secretaria Estadual de Desenvolvimento Econémico em prol @ mineragcdo baseiam
suas indagacdes na elevacdo do PIB com as exportacGes e o retorno a Unido, estado e
municipios por meio da CEFEM. O que se assiste sobre a Serra do Gandarela € a reproducéo
de ocupacdes de areas onde ha presenca do minério de ferro com o apoio governamental a

atividade mineraria em detrimento & manuteng&o socioambiental.

Inicialmente, as empresas ocupam as areas previstas em lei, mas ap6s a instalagdo solicitam
expansdo de suas atividades para melhor aproveitamento das jazidas. Em nome do
desenvolvimento econdmico, todos os outros valores (ambientais, sociais e culturais) sdo
colocados em segundo plano. As empresas, ao se instalarem em uma determinada regido,
possuem total autonomia na gestdo do territorio que tem pouca ou ineficiente fiscalizacdo dos

Orgdos publicos competentes.

As proposicdes de mineragdo ndo levam em consideragdo o funcionamento do geossistema, ja
gue ao explorar as jazidas de minério localizadas sobre o sinclinal havera uma quebra no
processo de infiltracdo e armazenamento da 4gua. Com isso, 0s demais sistemas dependentes

serdo afetados como os biomas, o clima e o proprio ser humano.

Nos mapas de usos do solo (anexos 1,2 e 3), pode-se verificar o0 avango das mineradoras e da

silvicultura sobre a Serra do Gandarela, sobretudo a sudeste e a nordeste. Com isso, 0S
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primeiros impactos registrados nessas areas foram a reducdo dos biomas locais no chamado
triangulo da conservacdo. Em sequéncia houve a reducdo na qualidade das &guas que

passaram de classe especial e classe 1 para classe 2, como representado na Figura 26.

Deste modo, apesar dos empreendimentos como a Mina Apolo possuir Plano de Recuperacéo
de Areas Degradadas, poucas caracteristicas do ambiente natural poderdo ser readquiridas,

pois com a remocao da canga lateritica se perdera parte primordial da dindmica ambiental.

O diferencial da Serra do Gandarela para outras regifes no QF que enfrentaram as mesmas
pressdes para ocupacgdo de areas pela mineracéo e silvicultura é que houve a mobilizagdo de
representacdes populares. Esses atores trouxeram as discussdes indagacgdes se a ocupacao da
regido pelas atividades seria a melhor opcdo, ja que ha exemplos no proprio QF em que

maleficios superam beneficios.

Os lucros advindos das atividades sdo, em sua grande maioria, direcionados aos acionistas e
pouco fica com os municipios envolvidos que, ao final da exploracdo, herdam os passivos

ambientais.

A proposigdo do PNSG e da RDS séo respostas contra a hegemonia mineraria sobre a regiéo.
O parque visa a protecdo das principais areas de recarga e de nascentes sobre as formacdes
ferriferas que também sao protegidas por lei, como o Cdodigo Florestal. J& a RDS prevé a
continuidade das atividades tradicionais das comunidades. Como ambos sdo barreiras,
principalmente ao interesse das mineradoras, a regido possui areas com forte tendéncia a

conflitos, representados na Figura 31, devido a divergéncia de interesses.

O entendimento da organizacdo espacial foi aprimorado com o uso de modelos graficos. A
metodologia desenvolvida por Roger Brunet possibilitou agrupar os elementos visuais
perceptiveis e as pretensdes dos atores, criando-se coremas que evidenciaram a sintese sobre

diversos assuntos discutidos na area pesquisada.

Os coemas expdem uma concepcao de espaco ndo linear, decorrente das interacdes, que nao
se compreende somente a partir da localizagdo cartografica dos fen6menos. Sua producdo
depende de um exercicio conjunto e simultaneo que envolve localizar (contextualizar),
analisar (compreender/interpretar) e representar as espacialidades por meio de producdes
imageéticas que priorizam 0s conceitos tedricos da geografia. Desta maneira, um corema é uma

representacdo a ser lida que transcende a funcéo da cartografia.
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A malha “Maillage” caracterizada por Brunet (2001) est& presente nos limites municipais, no
territorio pretendido pelos empreendedores quanto na proposta do PNSG. Consequéncia da
malha registrou-se as areas de contato “Contact”, sendo muitos delas motivos de disputas. Ja a
rede “Treillage” que representa 0s fluxos, tiveram como elementos as rodovias e a hidrografia
local. O tropismo “Tropisme” estd presente no ordenamento do crescimento das sedes

municipais durante os anos avaliados.

Consequéncia da existéncia de reservas minerais e a expansdo das sedes municipais houve o
avanco da mineragéo e silvicultura em direcdo a Serra do Gandarela, caracterizando a nova

dindmica territorial “Dynamique Territoliale” sobre o ambiente natural.

Ja o efeito gravitagdo “Gravitation” ¢ percebido pela influéncia da Vale S\A sobre as demais
empresas. Por meio da mobilizacdo da Vale S\A contra a proposta do ICMBIO de 2010, os
demais empreendedores visualizaram a possibilidade de reivindicagdes de territdrios sobre o0s
limites da UC.

Diante a metodologia de Brunet, pode-se representar a organizacdo espacial e as possiveis

tendéncias formadas pelos interesses dos distintos atores sobre a area pesquisada.

A vantagem do uso do corema € que os modelos extrapolam os mapas e imagens. Possibilitam
a representatividade de analises em combinacdes de formas. Além disso, facilita a
compreensdo da espacialidade por pessoas que ndo lidam com os mapas. Desta maneira
podem ser ferramentas em processos didaticos e mesmo em reunides como audiéncias

publicas.

Os coremas criados neste trabalho ndo sdo simples representacdes de formas e cores. Neles ha
uma analise sobre a configuracao espacial com marcas do passado, caracteristicas do presente

e possiveis influéncias no futuro.
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ANEXO 01: Mapa de uso do solo do ano de 1989
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ANEXO 02: Mapa de uso do solo do ano de 2000
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ANEXO 03: Mapa de uso do solo do ano de 2013

616183

652183

7787600

7769600

Mapa de
Uso do Solo

%) Sede Munici D,lr'm
“™\_ Acesso Redovidrio :I Limite Municipal

~"~— Curso d'Agua = Area de Estudo

Uso do Solo e Cobertura Vegetal - 2013
- Mineragao - Veg. Arbérea
Gorpo d'Agua - Veg. Rupestre

| [T, | [—,

Veg. Campestre/Savanica

Projegdo Universal Transversa de Mercator -
Datum Horizontal SADE9. Origem da km UTM: Equador
& MC 38° W Gr, acresciias das constantes 10,000 km e

km, respectivamente

Base Cartografica (fontes): sedes municipais e limites politicos (IBGE, 2012);

acesso rodoviario (1GA, 2010); curso d'agua (IBGE, 2012);
Area de estudo e limite da UC(ICMBIo, 2012),MDT (SRTM, 2013

Minas Gerais

Belo Horizonte,

Sa0 Paulo

7751600

127



