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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo caragteriecologica e economicamente a bacia do
Ribeirdo Macacos, localizada no municipio de Novend, Minas Gerais, avaliando as

conformidades e os conflitos segundo uma perspectivbiental sob o ponto de vista de
preservacdo e econbmica sob o ponto de vista doeengedor especificamente sobre a
especulacao imobiliéria.

Compreender o espaco e suas diferentes variaveisgatal, social e econébmica) é importante
para uma analise real da atual situacéo e conélitssentes. Como ferramenta de apoio a estas
analises, o Sistema de Informacdo Geografica —@@iEite uma visualizacdo espacial com
sobreposicéo destas variaveis, operagfes e magdpslale dados, permitindo, por exemplo,
quantificar através de conhecimento e estudos ggéviimportancia e o interesse (ambiental,
social e econdmico) da area em estudo.

O estudo utilizou a metodologia da analise espalgamulticritérios através das técnicas de
geoprocessamento, com vistas a apoiar a gestaanejgiento territorial. Para alcangar o
objetivo proposto realizaram-se a identificacdoacirizacdo e mapeamento das variaveis que
compdem a paisagem da bacia do Ribeirdo macagpsdaale aplicacdo de analise espacial de
multicritérios.

Os resultados deste estudo apresentam um maioeaor@nto sobre a realidade da Bacia do
Ribeir&o Macacos, podendo ser utilizado como instnto de apoio, planejamento e tomada de
deciséo tanto do poder publico quanto privada dagdie a ocupacao e a preservacdo do espacgo
territorial, conciliando principalmente 0s compotesn ambiental e econdmico, para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Palavras-chave: Analise de Multicritérios, SisterdasInformacdes Geograficas, gestdo do
territorio.
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INTRODUCAO

A dificuldade na gestéo do territério sempre foi grande desafio tanto por parte do poder
publico quanto por parte da iniciativa privada. digersas visdes sobre o desenvolvimento
sustentavel dissociadas das vertentes social, atabie econdmica confrontam de forma
diferenciada com o exercicio da gestéo territeripteservacdo ambiental.

A identificacdo dos rumos do desenvolvimento sudteh torna-se mais complexas quando sao
constatadas situacdes paradoxais no ambito dadeoagéo do desenvolvimento sustentavel
como instrumento politico de regulacéo e uso ddden (AJARA, 2003).

Compreender o espaco e suas diferentes variaveisgatal, social e econébmica) é importante
para uma analise real da atual situacéo e conélitistentes. Como ferramenta de apoio a estas
andlises, o Sistema de Informacao Geogréfica —f@iGite uma visualizacdo espacial com
sobreposicéo destas variaveis, operagfes e magdpslale dados, permitindo, por exemplo,
quantificar através de conhecimento e estudos ggéviimportancia e o interesse (ambiental,
social e econdmico) da area em estudo.

z

Neste contexto, a metodologia da analise de mitdtir € apontada como de extrema
importancia para o planejamento ambiental, trazesldmentos significativos para o processo
de tomada de deciséo.

Outro instrumento de opoio a gestdo territorial nebiantal é o Zoneamento Ecoldgico-
Econbémico (ZEE) que, de acordo com o Ministériomizio Ambiente (MMA), nasceu com a
pretenséo de integrar aspectos naturais e soai@estao do territorio.

Em Minas Gerais, 0 Zoneamento Ecoldgico Econdneoo ¢como objetivo principal contribuir
para a definicAo de areas estratégicas para o widgemento sustentavel, orientando os
investimentos do Governo e da sociedade civil segas peculiaridades regionais. O ZEE/MG
visa ndo apenas regulamentar o uso da terra e@eBusos naturais, mas também incorporar a
visdo dos 6rgdos publicos, iniciativa privada destade civil a este processo.

No entanto, cabe ressaltar que o ZEE/MG foi elatlibean uma escala regional e que, apesar da
possibilidade de fornecer respostas amplas tanta fa&tores socioambientais a serem
analisados quanto a delimitacdo de areas de influeriou conflitos, em se tratando de escala
municipal e / ou local os dados devem ser tratadosrigor e seletividade.

A é&rea, objeto deste estudo, se localiza no muaicie Nova Lima, regido metropolitana de

Belo Horizonte definida pelo limite da bacia do &iEo Macacos, por¢do central do municipio.
E uma regido heterogénea, com grande importanoiégica, contendo diversas unidades de
conservagdo e mananciais; econdmica com diversaramlioras e social mesclando populacéo
rural, de baixa e moradores de condominios fechaldoalta renda, apresentando portanto um
grande conflito de interessasg(ira 1 - Localizagdo da area de estudo.Figura)1
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo.

Para andlise dos dados e visualizacéo das solgépsslas informacfes da area de estudo serdo
utilizadas ferramentas de geoprocessamento e #&&cdie sensoriamento remoto permitindo a
aplicacdo da andlise espacial no estudo. Tambéd dizado o método de andlise de
multicritérios possibilitando a analise comparatieadiversos critérios, em simultaneo, da area
de estudo.

1. OBJETIVOS

1.1.GERAL

Este trabalho se propde comparar os resultadosikeses ecoldgica e econdmica na bacia do
Ribeirdo Macacos, municipio de Nova Lima avaliaad@onformidades e os conflitos segundo

uma perspectiva ambiental sob o ponto de vistardsepsacdo e econémica sob o ponto de
vista do empreendedor especificamente sobre aldap&o imobiliaria.

1.2 ESPECIFICO

« Analisar os interesses ambientais (ecolégico) en@woixos da bacia do ribeirdo
Macacos através da andlise de multicritérios elgabka de Mapas;



» Identificas area de com e sem conflitos de inteegscologico x econémico) na bacia
do Ribeirdo Macacos;

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Mafra (2004) e Silva (2004) “o conceito edpaco reveste-se, sendo de alguma
ambiguidade, pelo menos de uma grande amplitudeeptual, na medida em que pode ter
definicdes de vérias indoles: geografica, histore@ondmica, fisica, social, administrativa,
politica, etc”. Atualmente, com a crescente expar@dpulacional e territorial dos grandes
centros urbanos, estes trazem consigo novos prableravos desafios, as politicas territoriais.

Ajara (2003) afirma que “no ambito nacional, o camgp planejamento vem tomando o
desenvolvimento sustentavel como um novo paradigimaovo padrao de crescimento, como
alternativa para a crise sécio-ambiental identificaa partir do reconhecimento tato do
esgotamento do modelo nacional desenvolvimentistalantado através do planejamento
centralizado pelo Estado...”

Segundo Céamara (2001) e Davis (2001) o Sistemantlgmacdes Geogréaficas (SIG),
geotecnologia da area de Geoprocessamento, peanitealizacdo de diversas andlises
complexas e integracdo de dados e com a criachartm de dados georreferenciados torna
possivel a automatizagédo da producdo de mapasos pubdutos cartogréaficos.

O Geoprocessamento € uma ferramenta de grande témpiar para 0 monitoramento da
biodiversidade, devido a capacidade coleta de dpadies diversos estudos, bem como realizar
analises complexas, ao integrar dados de diveosdssfde dados. O SIG pode ser considerado
como um importante meio de apoio e desenvolvimatgoaplicacbes voltadas ao meio
ambiente, facilitando a integracdo de dados edpaeigermitindo propor alternativas para
diminuir impactos identificados no ambiente, inolasno ambito das bacias hidrogréficas
(SENA, 2012)

Silva (2012) afirma que os SIGs se tornaram umaitapte ferramenta para o poder publico
auxiliando a tomada de decisdo uma vez que armazena conjunto de dados de diversas
fontes sobre o municipio, permitindo representarne@io computacional o mundo real. Os

dados provenientes de diversas areas da ciéndsacdano hidrografia, relevo, cobertura

conjunta e a andlise da interacdo entre eles perdeéscrever o territério considerando a sua
complexidade, possibilitando diferentes interpré¢s¢ de uma maneira rapida e precisa,
contribuindo para a elaboracéo de propostas devaémedes urbanas, sociais e ambientais.

Os SIGs propiciaram a realizacdo de analises espagermitindo tracar cenérios e simulagées,
e gerar sinteses a partir de um banco de dadog sobealidade em questdo. Permitem
selecionar, ponderar e relacionar as variaveis jalesds, representando em ambiente
computacional a realidade de forma simplificadgpsuesultados podem ser expressos na
forma de mapas, na caracterizacdo da area, ndficbg#to da falta de infraestrutura basica, do
crescimento urbano desordenado e das areas de bsgocomo a elaboracdo de estudos
preditivos, sinteses, propostas de intervencare entros (SILVA, 2012).

A integracdo de sistemas de informagéo geogréfitfas) e de métodos de decisdo multicritério
vém proporcionando inimeros beneficios para a wedol de problemas de planejamento e
gerenciamento do mundo real.



Silva (2012) aput Jannuzzi et al. (2009, p. 69)adique :

A gestao publica no Brasil vem passando por umgssitintenso de
“complexificagdo” técnica nos ultimos anos, comneorporacao de
novos métodos e ferramentas para elaboracdo deddiiaps, na
identificacdo espacial das areas de intervencamarotoramento dos
programas e na tomada de decisdo de modo gerah éddéuso de
informag&@o mais especifica, confidvel e atualizads atividades de
planejamento e gestdo, comega-se a constatar tamtsémnprego de
técnicas mais estruturadas para tratamento, arélis® no processo
decisorio em empresas publicas, concessionariasengcos e em
Politicas Publicas. Uma dessas técnicas é o Apaittidvitério a
Decisdo (AMD) ou Analise Multicritério, objeto dprasentacao neste
texto.

A utilizacdo das ferramentas de geoprocessameméogpelisar e indicar areas que meregam
atencdo quanto a intervencdo humana e suas acSiesitaueis tem se mostrado eficiente,
contribuindo para a tomada de decisdo que considezalmente os fatores econémico, social e
ambiental. A incorporacdo de técnicas de decisatiioniério para o aprimoramento dos
resultados obtidos no SIG tem trazido iniUmeros fiigine para as avaliacées do planejamento
das medidas a serem tomadas visando a conservacjmisagem (JALES, SILVA e
VASCONCELOS, 2013).

Jales (2013) aput Moura (2007) ainda afirma queocquimento de andlise de multicritérios
baseia-se no mapeamento de variaveis por planmfdemiacdo e na definicdo do grau de
pertinéncia de cada plano e de cada um de seusooemtes de legenda para a construcdo do
resultado final, utilizando-se fatores de pondesagnpre que necessario. Esta técnica tem sido
empregada em diversos estudos relacionados aggtemdo ambiental, devendo ser utilizada
em situagBes nas quais a andlise de apenas urdaelanrdo representa a realidade do fenémeno
estudado.

A analise de multicritérios auxilia o administragmiblico no processo de tomada de decisdes
por meio da combinacdo das diferentes variaveityuiddo os pesos desejados a cada uma
delas. Posteriormente, gera-se um mapa sinteskantsuda unido dessas variaveis, obtendo
como resultado a identificacdo das prioridades @assiveis conflitos, permitindo assim a
formulacao das recomendac¢des (OLIVEIRA; MOURA, 2007

O SIG baseado na avaliagdo de procedimentos decritéttos envolve um conjunto de
alternativas geograficamente definidas e um cooja# critérios de avaliacdo representado
como camadas de mapas. A maior dificuldade é canbi critérios de acordo com os valores
de atributos conforme as preferéncias do analistando uma regra de combinacéo (SILVA,
2012 aput MOKARRAM; AMINZADEH, 2010).

Ao atribuir os valores (notas e pesos) para cadadasrcritérios a ser utilizado, a relagdo entre
eles permite uma configuracdo baseada: na prefaréam que uma determinada variavel
apresenta uma importancia maior com relacéo asigdemuaaveis; logo tera um peso maior; na
indiferenca, em que as variaveis apresentam a megpaatancia, logo terdo o0 mesmo peso; no
trivial, quando um determinado tema é mais impoetgrara uma determinada sintese a ser
elaborada; e na Incomparabilidade, quando as asiapresentam dificuldades de comparacéao
entre elas (SILVA, 2012 aput PICTET; BOLLINGER,1999
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A natureza dos critérios pode tomar duas formderda e condicionantes. Os fatores s@o por
natureza continuos (como o gradiente de declivea proximidade as estradas), indicando a
aptidao relativa de certas areas. Por outro lasazoadicionantes ou constrangimentos, sdo
sempre de carater booleano (como as areas urb&sés3. servem para excluir certas areas de
consideracédo, durante o processo de avaliacdo £512¥12 aput FERREIRALt al., 2004:10).

Como vista a gestéo territorial sustentavel, o st#mio do meio ambiente, afirma que o
Zoneamento Ecologico Econbmico € um instrument®alética Nacional do Meio Ambiente
regulamentado pelo decreto federal n°® 4.297/20@E B tem como objetivo, em linhas gerais,
viabilizar o desenvolvimento sustentavel a parér abmpatibilizacdo do desenvolvimento
socioecondmico com a conservacdo ambiental. Pata, tparte do diagndstico dos meios
fisico-biotico, socioeconémico e juridico-institoal e do estabelecimento de cenarios
exploratérios para a proposicao de diretrizes seggirogramaticas para cada unidade territorial
(zona) identificada, estabelecendo, inclusive, ac¢deltadas a mitigagdo ou correcdo de
impactos ambientais danosos eventualmente idetdx

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos seguidos nesteceseidbasearam na metodologia aplicada
por Silva (2012) e Zyngier (2012).

3.1.MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracao do presente trabalho foramadtiliz 0os dados apesentados no Quadro 1

MATERIAL / ARQUIVO FONTE

Instituto Estadual de

'4H H D
Imagem de Satélite RapidEyes 2012 Florestas - |EE

Carta Topogréfica SF-23-X-A-111-1 IBGE

Imagem Topodata INPE

Instituto Estadual de

Unidades de Conservacao Florestas — IEF

Hidrografia Geominas

Rede Viaria IBGE / DER
Curva de Nivel IBGE

Geotecnia APA Sul

Quadro 1- Materiais e arquivos utilizados no estudo
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3.2ROTEIRO METODOLOGICO:

» Coleta dos dados e arquivos cartograficos da ratgdestudo (cartas topograficas do
IBGE, limite municipal, hidrografia, curva de niyelinidades de Conservacéo)
utilizando a escala 1:25.000;

* Elaboracdo de um Banco de Dados Digital (Delimbdada Bacia, Uso do solo e
cobertura vegetal, Areas de Preservacdo PermanehRPs (Hidrografia, Nascentes,
Topo de Morro e declividade), Modelo Digital de \eéo do Terreno, Potencial de
uso solo a partir de dados geoldgicos, Acessiliéda capilaridade urbana, Unidades
de Conservacao.

» Elaboragédo das Sinteses Ecolégica e Econbmicaamilp a analise de multicritério
através da Algebra de Mapas;

« Elaboracdo do mapa de areas de conflitos dasea$ntesldgicas e econdmica da bacia
» Comparagéo das Sinteses geradas (Ecologica e Eicajpm
* Andlise dos resultados.

Para a caracterizagdo da area de estudos foramadsal analises espaciais com foco na
situacdo ambiental da bacia, utilizando a anaksendlticritérios, processamento de algebra de
mapas e combinacao de variaveis para a constracsiotegse, objeto deste estudo.

Inicialmente foi realizada uma revisdo bibliografisobre Gestdo Territorial, Sensoriamento
Remoto, analise de multicritério e legislagfes amiais pertinentes ao tema através da leitura
de livros, artigos, revistas, legislacoes, e pesguém sites relacionados a tematica do projeto.

A partir dos conceitos definidos, o geoprocessameioi utilizado para um melhor
entendimento sistémico do ambiente da bacia da@db#acacos. Os dados apresentados no
Quadro 1 foram estruturados em um banco de dadamiesenvolvimento dos estudos.

Todas as informacdes foram processadas utilizaadécaicas de geoprocessamento e analise
de multicritérios gerando uma “Sintese de IntereBseldgico” “Sintese de Interesse
Econdmico” e “Areas de Conflitos de Interesses”.

3.3.GERACAO DE UM BANCO DE DADOS DIGITAL

Conforme apresentado no item anterior, para a elafo das sinteses geradas foi necessario a
criacdo de um banco de dados digital contendorévess utilizadas neste estudo para a analise
de multicritérios. Para tanto, foram gerados osiségs mapas:

« Delimitacdo da Bacia
* Uso do solo e cobertura vegetal;

« Areas de Preservacio Permanente — APPs (HidragNdiscentes, Topo de Morro e
declividade);

« Modelo Digital de Elevacao do Terreno;
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« Potencial de uso solo a partir de dados geolégicos;
« Acessibilidade e capilaridade urbana;

« Unidades de Conservacao.

3.3.1DELIMITACAO DA BACIA DO RIBEIRAO MACACOS

Para a delimitacdo da bacia do Ribeirdo Macacostildiada a carta topografica do IBGE SF-
23-X-A-lll-1 e editado topologicamente a bacia seda as curvas de nivel e os divisores de
agua (Figura 13). O mapa elaborado encontra-seexma

Carta topografica do IBGE (raster)

Edic&o topoldgica (vetor)

Limite da Bacia

Figura 2 — Organograma de delimitacido da Bacia

3.3.2MAPEAMENTO DE USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

A classificacdo do uso do solo e cobertura vegddaBacia do Ribeirdo Macacos, utilizou
técnicas de sensoriamento remoto, identificacdoalie edicdo topolégica com base nas
imagens RapidEye (2010), cenas 2329820 e 23298idhslem 7 e 16 de junho de 2010.

A imagem foi recortada de acordo com a area dele®doi realizada uma classifica¢éo visual
da imagem, definindo as variaveis de Cobertura atgeuso do solo contendo as seguintes
classes: Agua, Uso Antrépico e Mineracio e cladsesobertura vegetal: Vegetacdo Arborea,
Vegetacao Arbustiva, Vegetacdo Rasteira. O Quadmresenta as caracteristicas adotadas para
definicdo do mapeamento destas classes e a Figaaua representacdo cartografica:

; CARACTERISTICAS PARA O
VARIAVEL CLASSE MAPEAMENTO
COBERTURA| Vegetacao Vegetacdo de grande porte caracteristica de
VEGETAL Arboérea Floresta
Vegetagao Vegetacao de médio porte caracteristica de cerrado
Arbustiva getac P
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CARACTERISTICAS PARA O

VARIAVEL CLASSE MAPEAMENTO
Vegetagao ~ _
Rasteira Vegetagéo de baixo porte
Area

: Areas com construcdes e solo exposto
Antropizada

USO DO

SOLO Agua Barragem das mineradoras

Areas com exploracdo mineral (cava, pilhas e

Mineragéo
¢ estruturas)

Quadro 2 — Mapeamento do Uso e Ocupacéo do Salévess, classe e caracteristica.

Posteriormente esta classificagéo foi conferida coma visita ao campo que permitiu realizar
alguns ajustes topoldgicos no mapeamento prelimkgclasses de uso e solo e de cobertura
vegetal foram agrupadas gerando o mapa de us@eagido solo e cobertura vegetal

Imagem Rapideye

- J

(" . )
Recorte da imagem com base ha
bacia do Ribeirdo Macacos

& J
|
| |
Classificacéo de uso e ocupacaag do Classificacéo da cobertura vegetal
solo
4 - R N ( = ,
Area Antropizada Vegetacao Arborea
& J &
( Agua ) ( Vegetagdo Arbustiva
& J &
Mineracédo ) Vegetacdo Rasteira
J

3.3.3.MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

Modelos digitais de elevacdo (MDEs) representantefpara o conhecimento do relevo da
superficie terrestre, permitindo a derivacdo derina¢cdes sobre a declividade, exposicao solar
e mapeamento da rede de drenagem de areas extstsdscilita a identificacdo de areas
favoraveis para a agricultura (culturas, variedagessibilidade de mecanizacdo, necessidade
de irrigacdo, estimativa de determinados custdéin ae indicacdo de areas para conservagao
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do solo e da diversidade biol6gica, modelagem hidica, ortorretificagcdo de imagens de
satélite, avaliacdo de riscos de desmoronamentos(leandau et al., 2011; Melgaco et al.,
2003; Hoff et al., 2009; Alba et al., 2010; Huggtlal., 2010; Miceli et al., 2010; Ravelo,
2010).

O Modelo Digital do Terreno € uma representacdoematica da distribuicdo espacial da
caracteristica de um fendmeno vinculada a uma Baigereal. A superficie € em geral continua
e o fendmeno que representa pode ser variado (INPE)

Para elaboracdo do Modelo Digital de Elevacdo (MB&pacia do Ribeirdo Macacos utilizou
como a imagem TOPODATA, constante no Banco de dd@esmorfométrico do Brasil
disponivel no site do Instituto Nacional de Pesapii€spaciais — INPE permitindo a
visualizagcdo em trés dimensdes do relevo da badriltkirdo Macacos.

3.3.4DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE —PS

O Novo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2DpH2fine area de preservacdo permanente
(APP) como: area protegida, coberta ou ndo portaege, com a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidadi®giea, a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e asseguram-estar das populacdes humanas.

Jé a resolucdo CONAMA 303 de 20 de margo de 2@pddi sobre parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente que fooasiderados no presente estudo. O
roteiro metodologico para delimitacdo das APP estfesentados na Figura 3.

Base Hidrogréfica do

Geominas
\ J

, . e R
Corregos, Ribeirdes e rios

G J

1 1
APP de curso d’agua APP de Nascente

Figura 3 - Fluxograma metodoldgico de delimitacGA@P de Hidrografia

3.3.5APP DE CURSOS D'AGUA

A partir da base vetorizada do Geominas correspieda rede de drenagem da carta
topografica do IBGE de Rio Acima (mapa indice SFX28-llI-1) foram identificados e
recortados os cursos d’agua classificados come@dsy ribeirdo e rio. Foi atribuido umaffer

de 30 metros para delimitacdo das APPs de todogregs d’agua presente neste estudo.

! Site http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/sseelo em 13/11/2013.
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3.3.6APP DE NASCENTES

Para delimitacdo da APP de nascentes foi lancadpamo ao final das linhas representativas
da malha hidrografia presente na bacia (base donfBas ) e gerado um buffer de 50 metros
em torno destes pontos correspondendo a area ddasPRascentes.

3.3.7APP DE DECLIVIDADE
A APP de declividade superior a 45° foi gerada base no MDE e esta descrito no item 4.3.9
— Geracao de Carta de declividade.

3.3.8APP DE TOPO DE MORRO

Para a identificagdo da APPs de topo de morrotitizada a metodologia de Oliveira, 2002
apresentado na Figura 4.

( L, N\
Curva de Nivel

Geragdo MDEHC

Inversdo do MDEHC

Geracdo de Matriz do Fluxo Invertido

N

- J

( R = ez )
Atribuicdo de valores altimétricos aos cumes fle

relevo gerados
- J

~ z A - )
Geracao da area de abrangéncia dos morrd

2]

- I J

( Identificacdo dos cumes de altitudes méximis

Determinacao da altitude base

- J

(" A ~ )
Classificacdo do terreno como morro e montanhas

- J

(, \
Agrupamento de morros e ou montanhas que

a menos de 500m um do outro
G J

| 16

= 2 N\
Transformacdo da matriz gerada em vetor

- J




Transformac&o da matriz gerada em vetor de
pontos

( P ~ N\
Reclassificagéo

Geracao da APP de Topo de Morro

- J

Figura 4 - Fluxograma metodoldgico de delimitacGA@P de Topo de Morro

As Areas de Preservacdo Permanente inserida na BacRibeirdo Macacos de Hidrografia,
Nascentes e Topo de Morro estdo representadaguma Ai5.

3.3.9.GERACAO DE CARTA DE DECLIVIDADE

Para a elaboracdo da carta de declividade as sl&ssan estabelecidas com base na Lei de
utilizando as classes de declividade previstase&166/79 — Parcelamento de Uso do Solo,
apresentada no Quadro 3. O roteiro metodologica pkboracdo desta carta esta apresentada
naFigura 5 e sua representacao cartografica na Figura 16.

DECLIVIDADE (%) DESCRICAO
0 a5% Areas de fundq de vale~podem ser sujeitas a
inundacao.
5a30% Area ideal para ocupagéo
Area que podem ser ocupadas, de acordo com o
projeto de parcelamento e deve ser acompanhado de
30a47% ~ . e
declaracao do responsavel técnico que ateste a
viabilidade de edificar no local.
Acima de 47% Areas que ndo devem ser ocupadas

Quadro 3- classes de declividades considerando@&/66/79. Fonte: SILVA, 2012

Imagem Topodata

Classificacéo de acordo com a Lei 6.766/79

APP Declividade

- J

Figura 5 - Fluxograma metodolégico geragao da chrtdeclividade
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3.3.10.MAPA DE ACESSIBILIDADE E CAPILARIDADE

Para elaboragdo do mapa de acessibilidade e ddadar foram utilizados dados da malha
viaria do DER e da carta topografica do IBGE reftge rodovias, estradas pavimentadas e ndo
pavimentadas presentes na bacia do Ribeirdo Mad@aicpsa 17).

Para a avaliacdo desta variavel foi utilizado acwél de densidade ponderada através do
estimador de intensidade de Kernel ponderado,ifibamdo a concentracdo, a intensidade e a
importancia das vias presentes na area de estudsjbpiitando transformar os dados em
superficie potencial de acessibilidade. As linljag representam as vias, receberam um valor
considerando-se as caracteristicas de cada umarmendpresentado r@uadro 4.

VARIAVEL DESCRICAO
Rodovia Federal BRs e Anel Rodoviario
Rodovia Estadual MGs

Ruas e estradas asfaltadas e/ou com

Acesso pavimentado
calcamento

Acesso nado pavimentado Ruas e estradas de terra

Quadro 4 — descri¢do e notas do mapa de acesad#liel capilaridade.

O estimador de intensidade Kernel permite anatisaomportamento de padrées de fei¢des,
estimando a intensidade de distribuicdo do processtoda a regido de estudo. Compde uma
superficie cujo valor sera proporcional a interd@dade amostras por unidade de area,
realizando uma contagem de todos os pontos deatuond regiéo de influéncia, ponderando-os
pela distdncia de cada um a localizacdo de ineréS$LVA; 2012 aput CAMARA;
CARVALHO 2004). Esse estimador realiza uma contagentodos os pontos dentro de uma
regido de influéncia, ponderando-os pela distadeacada um a localizacdo de interesse
(ROCHA et al, 2011), representado na conformergigu

Figura 6 -Estimador de intensidade para um padegmdtos Fonte: ROCHA et al, 2011 aput JESUS, €1G9.2

A funcédo que o representa é dada por:
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Onde:
T € o raio de influéncia;
h é a distancia entre o ponto S e o ponto observado

3.3.11.INFLUENCIA URBANA

A bacia do Ribeirdo Macacos € bastante heterogémealacdo a sua urbanizacdo. Nela estédo
inseridos diversos bairros e condominios residenda médio a alto padrdo. Além disso, a

regido concentra uma area comercial variada, afit@éojas de pequeno e grande porte além
de diversos galpbes comerciais. Somando a todadéstesidade de urbanizacdo, a bacia

concentra ainda diversas areas de mineracéo de demaioria de propriedade da Vale S.A.

Para elaboragdo deste mapa considerou-se que quaig@roximo das areas ja urbanizadas,
gue ja possuem uma infraestrutura, se observa uior maeresse dos loteadores, das
construtoras e dos mais diversos investidores

3.3.11.1. DISTANCIA EUCLIDIANA

Para identificacdo das areas urbanas foram mapeadas base nas imagens RapidEye e
Geoeyes (2012), as estruturas (construgdes) peesanbacia do Ribeirdo Macacos. Apos foi
calculada a distancia euclidiana entre estes p@stadelecendo os seguintes valot€, 500,
1000 e 1500 metros, ponderando assim o grau detiéamota da influéncia urban®gqadro 5).

DISTANCIA (m) GRAU (V'\‘A?_EAR)
0a50 Alta 10
50 a 150 Média a alta 9
150 a 500 Média 8
500 a 1000 Média a baixa 7
Acima de 1000 Baixo Interesse 6

Quadro 5 - Areas de influéncia urbana: distanaiy gle importancia e nota. Fonte: SILVA, 2012, &aidp.

A distancia euclidiana ao vizinho mais préximo (EN& definida, utilizando a geometria
euclidiana simples, como a distancia de linha mtametros, entre o centro de uma mancha e
seu vizinho mais préximo da mesma classe.
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O indice de coesdo (COHESION) mede a conexdo fisitee as manchas da classe
correspondente. Este indice € adimensional, variamire zero, quando existe apenas uma
mancha e 100. A coesdo aumenta quando as manch@snas mais agregadas em sua
distribuicdo, portanto, mais conectadas fisicam@ieGALHAES, 2011)

n i 1 -1
j=1 pu
COHESION = (1 - J1——| .(100)
j=1+ %ij - Pij VA
Onde:
psj = perimetro da mancha 1j em termos do numero de pixels
a; = area damancha ij em termos do numero de pixels
A = numero total de pixels na paisagem

Figura 7 - Férmula da Distancia Euclidiana. Fonte: MAGALHAES, 2011

3.3.11.2. DENSIDADE DE RESIDENCIAS

Com objetivo de avaliar a densidade dos nucleoanad e consequente influéncia urbana na
area de estudo. Considerou-se para o estabeleoidaatnotas que quanto mais proximo do
nacleo urbano maior o interesse econémico confapnesentado no Quadro 6.

GRAU (v’\IA(zIJAR)
Muito baixo 2
Baixo 3
Médio 6
Alto 9
Muito Alto 10

Quadro 6 — variavel densidade de residéncias:dgamportancia e notas.

O mapa das Influéncias urbanas (Distancia Eucideabdensidade de Residéncias) na bacia do
Ribeirdo Macacos encontra-se nas Figura 18 e Figlma anexo deste estudo.

3.3.12.MAPA DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Para a elaboracdo do mapa de Unidades de Conservdd@s foram identificadas e mapeadas
as éareas das Unidades de Conservagdo Federaiadudist cujas bases cartograficas foram
adquiridas junto ao banco de dados do Institutadestl de Florestas (IEF) do Estado de Minas

20



Gerais e também do Ministério do Meio Ambiente, deemue essas informacdes foram
agrupadas em éareas classificadas como Unidadesa&lstentavel e Unidades de Protecdo
Integral, com base nos conceitos utilizados pedteBia Nacional de Unidades de Conservagéo
— SUC (Lei n. 9.985 de 18 de julho de 2000) - Fagert.

3.3.13.POTENCIAL DE USO DO SOLO

Para elaboracdo do mapa de potencial de uso ddmalm utilizados os dados constantes no
relatério das unidades geotécnicas do plano dendelsémento integrado da regido
metropolitana de Belo Horizonte em 2010. Este zeala analise do mapa Geologico da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e de suas uniddittdégicas, as quais foram agrupadas em
dez unidades geotécnicas de acordo com suas cestcas mecanicas, suas potencialidades e
susceptibilidades. Cada grupo recebeu uma notiandar de zero a dez, correspondente a sua
adequabilidade de ocupacdo. Nenhum grupo recellauzem, como também nenhum grupo
recebeu nota 10. Isso se deve ao fato que ndoeetdsteno que seja completamente
inadequado, assim como ndo ha terreno que por mgligoseja ndo exija medidas criteriosas
de ocupacéo (PARIZZI et al.,2010).

Para a area da bacia, utilizou-se como base des datddrela elaborada para o trabalho realizado
por PARIZZI et al. (2010), e os arquivos em formdbapefile de geotecnia da APA Sul
(Anexo 8). Obteve-se como resultado o mapeamenfmotincial de ocupacgéo urbana segundo
classificacdo de PARIZZI et al. (2010), para avahaadequabilidade do uso e ocupacéo
existente, assim como indicar as areas propi@asageas de restricdo a ocupacao urbana.

A area de estudo estd inserida nas unidades gamteae xistos, quartizitos, filitos, itabiritos,
canga, coluvionar, dolomitos, calcério, rochasablisicas e depdsitos aluvionares. O Qud@dro
apresenta as unidades geotécnicas bem como os@gsonotas de cada uma destas unidades
de acordo com o relatério do PDDI.

UNIDADE GEOTECNICA %Egl;? NOTA (PDDI)
Dolomitos e Calcarios 4
Filitos 5
Itabiritos 4 4
Quartzitos 5
Xistos (ep. / es.) 5
Rochas (basicas e ultrabasicas) 7 7
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UNIDADE GEOTECNICA GRUPO NOTA (PDDI)
(PDDI)
Canga 2
Coluvionar (ferrifero, ferriferg 8 2
em rampas)
Depésitos Aluvionares 2

Quadro 7 — Variavel potencial de uso do solo: wedgeotécnica, grupo e nota do PDDI e justificatiieonte:
PARIZZI et. al, 2010.

O relatdrio do PDDI apresenta as justificativas para o agrupamento e as notas dadas conforme
apresentado no Quadro 8

GRUPO

(PDDI) JUSTIFICATIVA (PDDI)

Representados por rochas metamorficas foliadas, como arddsias, filitos e xistos. Sua
caracteristica principal é a presenga de planos de foliagdo e acamamentos além de
serem rochas em elevado estado de alteragdo. Apresentam comportamento variado,
baixa resisténcia da parte foliada estimulando escorregamentos e quedas de blocos
(Parizzi et al. 2008, 2006 e 2004). Os planos de acamamento e foliagdo sdo feigdes
planares, chamadas genericamente de descontinuidades, adquiridas durante a
formagdo das rochas sedimentares e metamorficas, respectivamente, podendo se
GRUPO 4 constituir em planos potenciais de ruptura devido a sua menor resisténcia. Sdo
feicdes facilmente identificdveis tanto em mapeamento de superficie quanto em
testemunhos de sondagens. O conhecimento do dangulo de mergulho destes planos e
sua diregdo é fundamental para o planejamento de cortes nos macigos rochosos a
fim de se evitar o desencadeamento de instabilizagGes e escorregamentos.

Durante periodos chuvosos os taludes em rochas foliadas se tornam instaveis e na
RMBH é elevado o nimero de ocorréncias de escorregamentos. Erosdo também
pode ocorrer ao longo dos planos de foliagdo, assim como outros processos como
tombamentos e desplacamento de blocos.

Este grupo é de ocorréncia bem restrita na RMBH. Geralmente suas propriedades
mecanicas sdo elevadas quando as rochas estdo pouco intemperizadas, semelhante
aos granitos. Entretanto estas rochas se intemperizam mais facilmente e geralmente
sdo muito fraturadas. Quando sds, sdo bons materiais para pedra britada em
GRUPO 7 agregado asfaltico e para concreto e lastro para ferrovia, fundagdo. Quando
alteradas geram solos argilosos mais coesos com maior estabilidade com relagdo a
erosdao e escorregamentos. Em alguns casos possuem argilo-minerais expansivos,
como as montmorilonitas, o que pode deixar os macigos desagregaveis quando
passam por varios ciclos de umidade e secagem (Parizzi et. al, 2010).

Sdo depdsitos geoldgicos muito conhecidos devido a sua forma de ocorréncia,
geralmente como depédsitos transportados por gravidade (quedas e
escorregamentos) ou depositados em planicies aluvionares. Nos depdsitos
coluvionares é comum a ocorréncia de rastejamento, movimento lento do terreno
encosta abaixo, que podem provocar sérios danos nas estruturas rigidas das
construgGes e até quedas e desabamentos. Uma excegdo sdo as cangas, depdsitos
coluvionares com alto teor em ferro. Estas sdo porosas o que indica areas de recarga
GRUPO 8 de aquiferos e também bem resistentes pela cimentagdo ferruginosa, ndo
apresentando grandes problemas para obras urbanas.

Entretanto as cangas devem ser preservadas por protegerem as encostas contra
erosao e estimularem a infiltragdo das aguas pluviais. Nas planicies de inundagGes os
depositos aluvionares sdo altamente plasticos e recalques por adensamento sdo
processos comuns, exigindo tratamentos especiais de fundagcdo. Geralmente estdo
em areas susceptiveis a alagamentos e inundagdes freqlientes. Em geral possuem
baixa resisténcia mecanica e sua ocupagao ndo é recomendada. O grupo apresenta
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GRUPO

(PDDI) JUSTIFICATIVA (PDDI)

potencialidade para a obteng¢do de material de constru¢do como areia (Parizzi et. al,
2010 aput Mohallen, et al. 2008).

Quadro 8 - Grupos e notas das unidades geotéchimate: PARIZZI et. al., 2010.

3.4 ANALISE DE MULTICRITERIOS

A anadlise de multicritério tem sido bastante witia como ferramenta de planejamento e
gestdo, uma vez que permite a identificacdo, selegdponderacdo das diversas variaveis
caracterizando assim uma regido abordando seusdambiental, social e econdémico.

Foram identificados os critérios importantes pacaracterizacao ecologica e econémica. Apos
a escolha destes, realizou-se a ponderacdo désaxie atribuiu-se pontuacdo a cada um de
seus itens segundo uma escala de valores defipidemmente. Os resultados traduzem o grau
de pertinéncia para um objetivo especifico de agatle alto a baixo. A partir desta definicdo

foi possivel criar as “Sinteses de Interesse Eadg “Sintese de Interesse Econbmico” e

“Areas de Conflitos de Interesses” utilizando aiaaale multicritério no SIG.

Para elaboracdo das sinteses todos os mapas ctiaslosriaveis que estavam em formato
matricial foram transformados em raster com umaluedo espacial de 30m. Os valores
definidos para analise foram baseados no Planadbide Desenvolvimento Integrado da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, que foilizmalo em 2010 por especialistas e
conhecedores das tematicas abordadas nas vari@sdisixogramas representadosHigura 8

e na Figura 9 apresentam o processo de constrasé&irdeses geradas.

3.4.1SINTESE DE INTERESSE ECOLOGICO

Para elaboracéo da sintese de interesse ecol@giaafizado o processo de reclassificacdo das
classes identificadas nas varidveis de acordo cgrnaw de interesse de preservagdo ambiental
conforme apresentado @uadro 9.

VARIAVEL CLASSES | NOTA | CARACTERISTICAS

Area que concentram

Mineragdo 1 atividade mineraria
" Area de barragem das
Uso do Solo Agua 2 mineradoras
< Areas com estruturas
Area

1 urbanas (bairros,

Antropizada condominios, sitios)
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VARIAVEL CLASSES | NOTA | CARACTERISTICAS
Vegetacao Vegetacao de porte arboéreo
. 10
Arbérea (mata)
Cobertura Vegetacdo 10 Vegetagdo de médio porte
Vegetal Arbustiva (Cerrado)
Vegetacao 3 Vegetacdo de pequeno
Rasteira porte (Campo Rupestre)
Area mais susceptivel a
0 a 45% 5 ocupagao urbana com
menor interesse de
Declividade preservacao
Acima de 10 Area de Preservacao
45% Permanente - APP
A , , Area protegida por lei —
Areas de Hidrografia 8
Preservago APP ( buffer de 30 metros)
Permanente - " . .
Area protegida por lei —
APPs Nascentes 10 APP (buffer de 501 metros)

Quadro 9 — Sintese dos interesses ecoldgico: esidslasses, pesos, nota e suas respectivasecesiteds.

A etapa seguinte foi estabelecer os pesos para wadadas varidveis totalizando 100%,
conforme apresentado Quadro 10. Por fim foi realizada a analise de multicritériggizando
os valores apresentados no Plano Diretor IntegidadRegido Metropolitana de Belo Horizonte
— PDDI e os conhecimentos adquiridos com o estadwadia do Ribeirdo Macacos.

VARIAVEL PESO
Uso do Solo
50%
Cobertura Vegetal
Declividade 10%
APP Hidrografia
40%

APP Topo de Morro

Quadro 10 — Peso das variaveis da Sintese Ambiental

O roteiro metodoldgico seguido para gerar a sindes@teresse ambiental esta apresentado no

fluxograma abaixo (Figura 8).
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Classificagdo da Imagem (RapidEye, \
2010)

( Uso do Solo )
& J
( Cobertura Vegetal

\§ J

(MDE)

[ Elaboracdo do Modelo Digital do Terrenj

Sintese de
( Declividade ) Interesse
L ) Ecoldgico
( )
APP de Topo de Morro
& J
[ APP de Hidrografia }

Ve

APP de Curso D’agua

APP de Nascentes A
g J j

Figura 8 - Fluxograma da Sintese de Interesse gicolo

Nesta sintese nédo foram consideradas as APPs ded&ddorro e as Unidades de Conservagao
uma vez que estas ocupam cerca de 95% da areaidadmnforme pode ser visualizado nos
anexos 4 e 8.

3.4.2SINTESE DE INTERESSE ECONOMICO

A elaboracgdo da sintese de interesse Econ6mic@usegoesmo procedimento para elaboracdo
da sintese ecol6gico considerando os interesseémns da area em estudo, abrangendo um
dos principais interesses econ6micos da regido:sgecelacdo imobilidria. O roteiro
metodoldgico para esta sintese esta representdtlokograma na Figura 9:
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Classificacéo da Imagem (RapidE
2010)
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Figura 9 - Fluxograma de Sintese de Interesse BEtiond
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As variaveis e pesos definidos para a sintese tdeegse econdmico estdo apresentados no
Quadro 11 a seguir.

VARIAVEL PESO
Uso do Solo e cobertura vegetal 10%
Acessibilidade e Capilaridads 25%
Distancia de &rea urbana 20%
Densidade de residéncias 20%
Declividade 15%
Potencial de uso 10%

Quadro 11 — Peso das Variaveis da Sintese Econémica

4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
4.1.1SINTESE DE INTERESSE ECOLOGICO

Na sintese de interesse ecoldgico foram considereidao varidveis: uso do solo, cobertura
vegetal, APP de hidrografia, APP de nascentes ed&Rfeclividade. Para a definicdo dos pesos
estas variaveis foram agrupadas e as notas forabuidas considerando o interesse na
preservacdo da area. O Quadro 12 apresenta aseisri@s pesos, as notas bem como a
justificativa destas.

VARIAVEL CLASSES |NOTA | PESO JUSTIFICATIVA

Area com intensa atividade antropica, com
baixo interesse de preservacéo.
Do ponto de vista ecolégico hd um grande

Mineracéo 1 . ~ . .
interesse em ndo expandir esta area e no
comprimento das compensacdes e
mitigacdes ambientais
Nesta area foi considerada apenas as
Uso do Solo 50% P

barragens das mineradoras. O interesse na
Agua 2 preservacdo deste € baixo. No entanto h&
um grande interesse na preservacdo da
gualidade e ndo contaminacao destes.

Areas com estruturas urbanas (bairros,

1 condominios, sitios) com baixo interesse de

preservacdo mas com grande interesse em

Area
Antropizada
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a

VARIAVEL CLASSES |[NOTA | PESO JUSTIFICATIVA
ndo expandir esta area.
Vegetacdo 10 Vegetagdo de porte arbdéreo (mata) com
Arbérea alto interesse de preservacéo
Vegetacao Vegetacdo de médio porte (Cerrado) com
Cobertura Arbustiva 10 alto interesse de preservacéo
Vegetal
Vegetagdo de pequeno porte com médio a
Vegetacao 8 alto interesse de preservacao (pode ser uma
Rasteira area em recuperacdo / ou antropizadas
(pasto) ou campo rupestre)
Area com baixo interesse de preservagio
0 a 45% 2 uma vez que sdo mais susceptivel
Declividade 109 (ocHPacao urbanq. ~
Area com alto interesse de preservagéo
Acima de 45% 10 uma vez que sao protegidas por lei (Area
de Preservacdo Permanente — APP)
Area com médio a alto interesse de
. . , preservagcao uma vez que sao protegidas
Pfg::ﬁ/:ea( Hidrografia 8 por lei (Area de Preservacdo Permanente —
¢ 40% | APP)
Permanente z - ~
Area com alto interesse de preservacao
APPs N : - A
Nascentes 10 uma vez que sao protegidas por lei (Area
de Preservacdo Permanente — APP)

Quadro 12 — variaveis da sintese ecoldgica: pestas e justificativas.

Durante o processo de elaboracdo da Sintese Ecamlogealizou-se o processo de
reclassificacdo das classes presentes nas vari@tibimdas, considerando-se o nivel de
importancia segundo o interesse para a preservasdon, atribuiu-se notas de um a dez, as
quais foram agrupadas em trés classes (Quadreet®jp assim distribuidas:

NIVEL DE IMPORTANCIA NOTA
Alta 8al0

Média a Alta 6e7

Média 4eb5

Baixa la3

Quadro 13- sintese ecoldgica: nivel de importaaciatas atribuidas. Fonte: SILVA, 2012, adaptado.
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Os resultados obtidos com analise de multicriténassintese ecoldgica, permite avaliar de uma
forma sistémica a bacia do Ribeirdo Macacos perdutiafirmar que a bacia apresenta uma
importédncia de média a alta de interesse de prgiov Tal fato pode ser justificado pela
grande area de cobertura vegetal e areas protagidasas APPs.
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4.1.2SINTESE DE INTERESSE ECONOMICO

Para a elaboragéo da sintese de interesse econfansinoconsideradas cinco variaveis: uso do

solo, cobertura vegetal, APP de hidrografia, APascentes e APP de declividade. Para a
definicdo dos pesos estas variaveis foram agrupadasotas foram atribuidas considerando o
interesse na preservacao da area. O Quadro 1Zaf@ess variaveis, 0S pesos, as notas bem
como a justificativa destas.

ou

VARIAVEL CLASSES |NOTA | PESO JUSTIFICATIVA
Area com intensa atividade antrépica, com
baixo interesse de preservacao.
. ~ Do ponto de vista ecolégico ha um grande
Mineragao 6 . ~ . .
interesse em ndo expandir esta area e no
comprimento das compensacbes e
mitigacdes ambientais
Nesta area foi considerada apenas as
Uso do Solo barragens das mineradoras. O interesse na
Agua 1 preservacdo deste é baixo. No entanto ha
um grande interesse na preservacao da
gualidade e ndo contaminacao destes.
Areas com estruturas urbanas (bairros,
Area 10 10% | condominios, sitios) com baixo interesse
Antropizada de preservagdo mas com grande interesse
em nado expandir esta area.
Vegetacao 5 Vegetacdo de porte arboreo (mata) com
Arborea alto interesse de preservacéo
Vegetacdo Vegetacdo de médio porte (Cerrado) com
Cobertura Argusti(\;/a 3 altc(;:l intgresse de preseprva(;é(o :
Vegetal
Vegetacdo de pequeno porte com médio a
Vegetacdo 4 alto interesse de preservacdo (pode ser
Rasteira uma é&rea em recuperagdo /
antropizadas (pasto) ou campo rupestre)
Muito Alta 10
Alta 9
Considerou-se que quanto mais acessos e
Acessibilidade o _maior capilaridqde_ a regiao tiver maior é9
_— Média 5 25% |interesse econbmico uma vez que dispde
e Capilaridade d L .y
€ recursos Viarios para a expansao
urbana.
Baixa 2
Baixa 1
Distancia de 02100 m 10 20% Considerou que quanto mais proximo dos

area urbana

nucleos urbanos maior é o interesse
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para

VARIAVEL CLASSES |NOTA | PESO JUSTIFICATIVA
econdbmico uma vez que se pressupde
100 a 500 m 9 haver maior infraestrutura
urbanizagéo
500 a 1.000 m 8
1000a1.500m 7
Acima de 6
1.500m
Muito Alta 10
Alta 9
Considerou que quanto maior a densidade
Densidade de de residéncias maior € o interesse
DA Média 6 20% |econbmico uma vez que ja existe estrutura
residéncias o . .
urbana e viaria e uma maior facilidade de
expansao urbana.
Média a Baixa 3
Baixa 2
Area propicias a ocupacdo mas sujeitas a
0ab5% 5 inundacdes portanto com médio interesse
econdmico.
5 2.30% 9 Area propicia a ocupagdo com alto
Declividade 15 interesse econdmico
(percentual) ° [Area propicia a ocupacdo desde que tenha
30a47% 6 laudo técnico. Possui médio interesse
econdmico devido aos custos deste laudo.
Acima de 47% 2 Area protegldaA por lei (APP) com baixo
interesse econdmico
Alto 5
. Muito Alta 4 Considerou a tipo de geotécnica da area de
Potencial de 0 e
Uso 10% |estudo de acordo com a classificacdo do
Media 3 PDDI.
Baixa 2

Quadro 14 — variaveis da sintese econdmica: pesnstas e justificativas.

32



Durante o processo de elaboracdo da Sintese EammOmegalizou-se o processo de
reclassificacdo das classes presentes nas vari@tibimdas, considerando-se o nivel de
importéncia segundo o interesse para a do empréengeincipalmente sobre a oOtica da
especulacdo imobiliaria. Assim, as notas foranbaittias, gerando cinco classes conforme

apresentado no Quadro 15.

NIVEL DE IMPORTANCIA NOTA
Alta 8alo

Média a Alta 6e7

Média 4eb

Media a baixa

Baixa la3

Quadro 15 - sintese econdmica: nivel de importancenotas atribuidas. Fonte: SILVA, 2012, adaptado.

Para a sintese econbmica, os resultados obtidobgta possibilitaram uma visdo sistémica
deste interesse na bacia do Ribeirdo Macacos. @ rapesenta uma divisdo de interesse
econdmico onde na porc¢do oeste hd um maior ineesEsEmOMIco, regido em que concentra o
bairro Jardim Canada, que oferece bastante inftdiest para a regido, a BR-040, e a maioria
dos condominios fechados presentes nesta baegalgao leste / sudeste e uma pequena parte
da porcdo norte apresenta um grau de importanodetdca médio a baixo, pois apresentam
areas mais preservadas e protegidas por lei conresalificuldades de expansao imobiliaria.
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4.1.3CONFLITOS DE INTERESSES

Considerando as sinteses elaboradas (interess&®jiEooe Econdmico) faz-se necesséario a
comparacdo destes, para a identificacdo dos amflitorrentes na area de estudo. Para esta
analise foi utilizada a analise de multicritériasdificado de acordo com o nivel de conflito de
interesse na mesma regido (muito baixo, baixo, méatdio a alto e alto).

Os resultados apresentados no mapa de conflitogatesses (Figura 12) demonstram que as
areas de conflitos, na Bacia do Ribeirdo Macacds, agjuelas que apresentam alto grau de
interesse tanto ecoldgico quanto ecoldgico. Estaasaestdo localizadas proximas as areas
urbanas ja consolidadas, aos condominios fechagoggxistem na regido. Do ponto de vista
econdmico ha um grande interesse em expandir éstas enquanto que ecologicamente ha
interesse é contrario visando a preservacao das doeentorno.

As areas que apresentam muito baixo e baixo cordht interesse sao aquelas com grande
interesse de preservacao ambiental e baixo ineeeess1dmico e estdo localizada na por¢éo sul
da bacia.

Outro fator a ser considerado é a atividade mireeréa regido de estudo que também tem um
alto grau de importancia econémica.

As &reas sem conflitos estdo representadas polaague tenham um baixo grau de interesse
tanto ecolégico quanto econdmico. Na bacia do Fibdilacacos ndo foram identificadas estas
areas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Nova Lima, com uma extensdo teidgtode 429 km integra a Regifio
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), localizada porcéo central do estado de Minas
Gerais. Situada a aproximadamente 22 km da capiala Lima possui uma localizacao
privilegiada uma vez que se encontra proxima a BR-Qma das principais rodovias do pais.

Uma das caracteristicas mais marcantes da urbdpizde Nova Lima é a sua estreita
vinculagdo com os condicionantes impostos pelanagd® do ouro e posteriormente do ferro,
retratada principalmente pela extraordinaria comeeéo da propriedade da terra pelas
mineradoras - 91% da &rea total do municipio deaNoma provém de territérios vinculados a
mineracao.

Tal fato, associado aos condicionantes do quadiwralee as poucas alternativas de acesso
viario, fizeram com que a expansdo metropolitanB&le Horizonte em direcdo a Nova Lima
ocorresse com um razoavel grau de controle, coneloedle parcelamentos que garantiram
uma ocupagdao de baixa densidade e quase exclusitearsidencial.

A partir de 2002, a administragcdo municipal incendi a implantacdo de loteamentos, vista
como uma nova atividade econbmica para o municfggumas das principais mineradoras da
regido estenderam suas atividades ao setor imathiléumentando assim, a oferta de areas que
seriam destinadas, entre outros usos, a novos eonids residenciais.

Por ser um municipio limitrofe a Belo Horizonte, MdoLima passa por grande pressdo e
influéncia de Belo Horizonte, seja em nivel aml@eou econdmico. O municipio integra os

principais vetores de crescimento metropolitanouéky do nucleo central tradicional, o

municipio vivencia um processo acelerado de cogadbaom a capital mineira a partir do trevo

do BH Shopping e do Bairro Belvedere, principalreeatravés da implantacdo de iniUmeros
condominios residenciais unifamiliares e multifaands para familias de classe média alta e
alta, notadamente na bacia do Ribeirdo Macacosloagmgem a MG-030 e a BR-040.

Neste sentido a Bacia do Ribeirdo Macacos repredmmh a regido que € heterogénea, com a
seguinte particularidade do ponto de vista sogia@al: a populagdo rural é composta por um

segmento cada vez menor de trabalhadores vincuaduseracao e a populagéo de alta renda,
composta de dirigentes e profissionais de niveésop moradora de condominios fechados,

que se estendem pelo municipio.

No entanto, apesar desta forte expansdo urbanzieaadmRibeirdo Macacos ainda se apresenta
bastante conservada, uma vez que cerca de 80% daesupossui cobertura Vegetal, conforme
apresentado no mapeamento de Cobertura Vegetad edJSolo (Anexo 2). Tal fato gera um
grande conflito de interesses: de um lado o ecodogisando a preservacao desta area e de
outro o econémico com objetivo de fomentar a expam®obilidria e a exploracdo mineral.

As sinteses geradas apresentam bem esta realidddeas areas de conflito identificadas séo
maiores do que as de interesses ecoldgico e ecombistas areas identificadas na analise
permitem identificar areas mais propensas paraagégpcomo menos conflitos ecoldégico uma
vez que o publico que busca residéncia nesta régifico proposito de viver em areas com
maiores espacos naturais.
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Os resultados deste estudo apresentam um maioeaorgnto sobre a realidade da Bacia do
Ribeirdo Macacos, podendo ser utilizado como ingnto de apoio, planejamento e tomada de
deciséo tanto do poder publico quanto privada éagde a ocupacdo e a preservacao do espaco
territorial, conciliando principalmente os compotesn ambiental e econdmico, para o
desenvolvimento sustentavel da regido.
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ANEXO — MAPA TEMATICOS
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Figura 13 - Mapa da Bacia do Ribeirdo Macacos



604000 606000 608000 610000 61201 614000 616000 618000 620000

7784000 7786000 7788000

7782000

o
=3
3
=3
*
~
~

7776000 7778000

7774000

Projecéio UTM / Datum Horizontal SAD 69 / 23K /Fonte: IBGE, Geominas, Imagem Rapideye, 201, IEF / MG. Elaboracao: Patricia Vasconcellos /Data: 06/12/2013

Cobertura Vegetal e Uso Solo
Bacia do Ribeirdao Macacos
Nova Lima / MG

Localizacéo no Estado de Minas Gerais

AN
Contagem Sa&(é

Belo Horizonte,

Ibirité

Rio Acima

Brumadinho

Itabirito

Quro Pretq]

Ribeirdo dos Macacos

D Bacia do Ribeirdo Macacos

Cobertura Vegetal - Uso e Ocupagédo do Solo
- Vegetacdo Arbodrea
|:| Vegetacéo Arbustiva
|:| Vegetacéo Rasteira
- Agua
|:| Area Antropizada
|:| Mineragéo

Figura 14 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal
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Figura 15 - Mapa das Areas de Preservacdo Pernean8mtPs

43



604000 606000 608000 610000 612000 614000 616000 618000 620000 622000 624000 626000

4 7776000 7778000 7780000 7782000 7784000 7786000 7788000 7790000 7792000

7774000

7772000

A Mapa de Declividade
Bacia do Ribeirdao Macacos
Nova Lima / MG

Localizacéo no Estado de Minas Gerais

Rio Acima

Brumadinho

Itabirito
Quro Preto]

LEGENDA

Recursos Hidricos

—— Hidrografia

Ribeirdo dos Macacos

D Bacia do Ribeirdo Macacos

Declividade (%)

B oa5% [ |30a47%
15 3 s [ 52 30% [ Acima de 47%

1:111.888 Projecdo UTM / Datum Horizontal SAD 69 / 23K /Fonte: IBGE, Geominas, Imagem Rapideyes, 2012 Elaboracéo: Patricia Vasconcellos /Data: 06/12/2013

Figura 16 - Mapa de Declividade
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Figura 17 - Mapa de Acessibilidade e Capilaridade
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Figura 18 - Mapa de Densidade de Residéncias
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Figura 19 - Mapa da Distanica Euclidiana
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Figura 20 - Mapa de Potencial de Uso do Solo
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Figura 21 - Mapa de Unidades de Conservacao
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