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RESUMO

Esta pesquisa apresenta um modelo de metodologia aplicada em Analise Espacial
e Métodos Estatisticos para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). Foram
elaborados a partir dos dados demograficos, sociais e ambientais, ano de referéncia
2010, um indicador sintese denominado Indicador Sociambiental, com proposta a tornar-
se futuramente um aplicativo de utilidade publica a administradores municipais e
regionais. Este sera um subsidio estratégico para o entendimento da realidade e o melhor
gerenciamento da regido. Nesta etapa da pesquisa, 0s mapeamentos realizados através
da aplicacdo da Andlise de Componentes Principais (ACP) e o Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) permitiram delimitar e visualizar o ranking regional dos municipios
guanto ao nivel e perfil de desenvolvimento. O municipio de Belo Horizonte foi o melhor
classificado em todos os indicadores de analise, bem como p6de-se concluir que quanto
maior a interacdo dos municipios com este, maior tendeu a ser o seu desenvolvimento e
posicionamento nos indicadores. Estas informac¢des sdo de fundamental importancia, ja
gue em regides metropolitanas o crescimento e desenvolvimento nestes indicadores
estratégicos de andlise, tendem a ser certo modo desordenado, de posse dessas
informacdes regionais claras, podera criar-se por parte dos administradores municipais e
regionais uma gestdo centrada nos problemas visualizados nas analises e mapeamentos

realizados.

Palavras - chave: Andlise Espacial. Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).
Indicador Sociambiental. Analise de Componentes Principais (ACP) e o Sistema de

Informacdes Geogréficas (SIG).
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1 INTRODUCAO

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), localizada na porgéo central do
estado de Minas Gerais (FIG. 1) é composta por 34 municipios, interdependentes entre si.
E uma regido polarizada e de planejamento, em que se tem o nucleo e/ou cidade central
gue perfaz a organizacéo do espaco, sendo esta, também a base das estruturas politica e

administrativa, no processo decisorio metropolitano.
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Figura 1: Mapa de Localiza¢do da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

A RMBH é a regido de maior dinamismo econdémico, demografico e politico no
estado de Minas Gerais, ja em comparacdo nacional, € a terceira maior regiao
metropolitana. Como consta no Censo Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), nesse ano residia na regido 4.883.970 habitantes, que
correspondem a cerca de % da populacdo total do estado. Com esta denotada
importancia no contexto estadual e nacional sdo imprescindiveis estudos com enfoques

regionais, urbanos e espaciais visando melhor planejamento, gestdo ambiental e projetos



de sustentabilidade econdmica para o acompanhamento e planejamento do crescimento
da regido.

Esta pesquisa tem como proposta metodolégica a aplicabilidade, elaboracdo e
proposicdo aos administradores publicos e sociedade, mapas em que se pesam variaveis
de dimensdes de analise demografica, social e ambiental. Estas associadas e tratadas
por métodos diferenciados da analise espacial e da estatistica multivariada (o que inclui a
Analise dos Componentes Principais - ACP) e ainda com a utilizacdo do Sistema de
Informacdes Geogréaficas (SIG), permitird a delimitacdo das areas de influéncias dos
municipios sobre a regido, bem como a denotacdo das fortes coincidéncias e
discrepancias espaciais. Os cartogramas coropléticos serdo ferramentas essenciais para
esta denotacdo, por meio da delimitacdo e visualizacao das areas de influéncia espacial.

A analise espacial através de estudos regionais apresenta-se como uma estratégia
capaz de subsidiar o planejamento urbano. Pode ser considerada também, como um
estudo do comportamento espacial de como os fenbmenos evoluem e de como os fatos

geograficos sao explicados cientificamente (ABREU apud ALENCAR, 2005, p. 7).

1.1 Problema

Mesmo delimitados em uma regido espacial, 0os municipios apresentam fortes
coincidéncias, bem como fortes dispersdes, 0 que denota ainda mais, a necessidade da
espacializacdo destas, para acdes a nivel metropolitano. Junto a métodos diferenciados
da andlise espacial e planejamento urbano, seréo extremamente relevantes a analise,
pois o crescimento econdmico das regides metropolitanas, tras muitas oportunidades para
0S municipios, porém quando ocorre de forma desordenada, acarreta em inchaco e

problemas socioambientais que envolvem diretamente o bem estar da populacgéo.

1.2 HipOteses

Na aplicagdo de métodos interdisciplinares de analise espacial e pelas variaveis de

dimensdes demografica, social e ambiental, apds serem tratadas pela técnica multivariada



de ACP, sera possivel a identificacdo dos graus de desenvolvimento municipal dentro da
regiao.

Ao ser analisado, permitira a visualizacdo das polarizacbes em cada uma das
dimensbes de analise, as areas de influéncia e os problemas de dispersdo, mesmo
agrupadas espacialmente na regido. A partir dos métodos representados no Sistema de
Monitoramento Socioambiental (SMSA), para hierarquizagdo dos municipios o0s
administradores publicos poderdo de forma conjunta, melhor delinear e resolver os

problemas regionais, visando uma gestdo com enfoques ambientais e sustentaveis.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Propor um Sistema de Monitoramento Socioambiental (SMSA) para a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) com enfoque nas dimensdes demogréfica, social
e ambiental de cada municipio, para representar o desempenho socioambiental destes,

no contexto espacial - regional.

1.3.2 Objetivos Especificos

Aplicar teorias de Andlise Regional e Espacial com enfoque em modelos que se adequam
a realidade da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH);

Debater de forma interdisciplinar os fundamentos que permeiam a gestdao ambiental e
sustentavel nos espacos urbanos;

Fornecer subsidios tedricos, técnicos e metodolégicos para o desenvolvimento de
projetos e agdes sociais na gestao ambiental;

Criar um banco de dados geograficos com variaveis municipais que enfoquem as

dimensdes demografica, social e ambiental;



Hierarquizar por meio de técnicas de geoprocessamento 0os municipios de acordo com
seu desempenho no Sistema de Monitoramento Socioambiental (SMSA);

Comparar e debater os resultados obtidos ho SMSA para avaliar a eficacia deste como
proposta e subsidio metodolégico para aplicagdo na RMBH e, posteriormente em outras

regides e em todo o estado de Minas Gerais.

1.4 Justificativa

O acelerado crescimento das cidades, que na grande maioria dos casos nédo é
acompanhado de um planejamento ou gestédo, seja demogréfica, social ou ambiental, tem
impulsionado o desencadeamento de varios problemas, com destaque para o0s
socioambientais em que se podem agrupar todas as dimensdes de planejamento das
cidades. Neste sentido, a busca por alternativas de planejamento e gestdo das cidades,
apresenta-se como essenciais para a reversao deste quadro.

A problematica questado atual da Gestdo Ambiental e Sustentabilidade nos espacos
urbanos é um grande desafio para a sociedade, administradores publicos e também para
a ciéncia. Esta é também uma catalisadora das reflexbes, quanto aos novos métodos e
construcdo de novas abordagens aplicaveis e mediadoras, no &mbito das decisdes para a
atenuacao dos problemas socioambientais atuais.

Neste contexto, a RMBH area com maior populacdo e dinamismo econémico no
estado de Minas Gerais, servirA de base para a proposicdo e aplicabilidade imediata
deste sistema / modelo, como forma de colaborar, debater e propor novas alternativas no
processo decisorio de melhoria da qualidade de vida da populagdo. Assim, a partir da
visualizacdo no SMSA pelos administradores publicos dos problemas diretos da
populacdo de seu municipio, sera facilitado o delineamento de forma estratégica dos
investimentos e ac¢des politicas no espaco regional.

Reforca-se nesse contexto, a importancia desta pesquisa, pois proporcionara a
abordagem, reflexdo e proposicdo de tematicas e novas metodologias socioambientais,
tais como as que serdo aplicadas nesta pesquisa, que sustentem os ideais sociais e
ambientais interdisciplinares, aclopados as relacdes e decisbes politicas, demograficas,
sociais e ambientais, com enfoque espacial, imprimindo assim, padroes de

desenvolvimento sustentavel discutido de forma macica atualmente. Haja visto que a
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partir do agrupamento destas variaveis e/ou dimensBes de andlise pelos métodos
selecionados para esta pesquisa, fortes coincidéncias espaciais, bem como problema de
dispersédo na influéncia entre os municipios, serao visualizadas de forma rapida dentro do
enfoque regional da area de estudo, deixando por si, a evidéncia dos eixos de

desenvolvimento e potenciais espaciais — regionais.

2 REFERENCIAL TEORICO

Para a superacdo de problemas originados na dispersdo espacial das cidades, o
homem se organiza em regifes, sendo estas, homogéneas, heterogéneas ou polarizadas,
onde se ressalta a hierarquizagcdo dos lugares e dos espacgos, por meio dessa
organizacdo. Nesta relacdo, destaca-se a andlise espacial, que junto ao SIG, no campo
de estudos do comportamento espacial, permitem ao geografo agregar conceitos
geograficos de grande relevancia e expressividade, tais como, espaco, regido e também
planejamento urbano, proporcionando de forma sistemética maior facilidade na anélise

das informacdes, padrdes espaciais e resultados.

2.1 Regido, Analise Espacial e Planejamento Urbano

Como categoria de andlise geografica, a Regido constitui uma area continua e
contigua, resultante da classificagdo do espaco em sua estruturacdo funcional. Souza
(1981, p. 11) classifica as regides em trés tipos essenciais, quais sejam, Homogéneas,
guando as unidades espaciais estdo reunidas e apresentam caracteristicas uniformes,
como estruturas de producdo e de consumo semelhantes, densidade, renda, recursos
naturais e atividades econdmicas. Polarizadas, quando se tem o nudcleo e/ou cidade
central que perfaz a organizacao do espaco, cuja area de influéncia é correlata ao grau de
industrializagéo e desenvolvimento direto desta, em beneficio das areas subordinadas. E
também a de Planejamento, definida a partir da base de suas estruturas politica e
administrativa, como uma unidade de peso no processo decisorio. Salienta-se também

gue as regidbes sao caracterizadas também, quanto ao seu tamanho e funcbes de
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polarizagéo e planejamento, como no caso das regides cidade, regido urbana e regides
metropolitanas.

A situacdo da cidade e posteriormente da regido constitui uma combinacao
indispensavel para a andlise espacial de suas atividades dinamicas. O processo de
desenvolvimento regional depende da dindmica do funcionamento do sistema econdémico-
social, demogréfico-social e ambiental-social a nivel espacial, estes aclopados formam o
sistema cidade e regido como um todo (CORREA, 2003, p. 17).

A cidade no seu contexto de organizacdo espacial regional € uma forma de
organizagdo do espacgo pelo homem, e € considerada como a expressao concreta dos
processos sociais na forma de um ambiente fisico, construido sobre o espaco geografico.
O processo de urbanizacdo e a concentracdo demogréafica nestas, constituem em um
produto da economia de mercado, afetada direta ou indiretamente pelos processos
dindmicos que a circundam regionalmente e da complexa sociedade estratificada que a
emerge (CORREA, 2007, p. 13).

De acordo com Beaujeu-Garnier (1997, p. 31), o poder de atracdo que uma cidade
exerce em torno da regido ou de uma regido as suas areas subordinadas, promove a
influéncia, e em consequéncia regides polarizadas. Isso acelera o processo de
urbanizagdo que traz o progresso da cidade e seu fortalecimento econdémico no ambito
regional, evidenciando o planejamento urbano necessario. Ainda dentro dessa projecao
de cidades em seu contexto espacial e regional, associa-se estas, a um ambiente urbano,
gue € a projecao da sociedade em um quadro fisico, ou seja, suas relacbes da sociedade
com os bens naturais, o sitio em que a cidade esté inserida e de seu espago produzido.

Atualmente, faz-se necessario decidir de forma correta e no menor tempo possivel
as condicGes demograficas, sociais e ambientais dos ambientes urbanos, de forma a aliar
desenvolvimento e sustentabilidade por meio do planejamento urbano. Devido a essa
necessidade, surgem diversas aplicacbes espaciais correlacionadas as condicdes de
cada ambiente urbano, chave, para a resolucdo de questbes relacionadas ao
desenvolvimento das equivalentes demogréfica, social e ambiental, por gerar informacdes
precisas a partir de dados espaciais, racionalizando o processo de tomada de deciséo
pelos administradores publicos.

Assim, o ambiente urbano na légica de uma organizacdo espacial, em sua
implementacdo das politicas urbanas, ndo permite ignorar a questdo ambiental, que
assume maiores dimensdes dos problemas sociais diretos. Para tanto, o uso de variaveis

no auxilio do planejamento urbano fazem parte desse complexo emaranhado de relacdes
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e demandas, o que requer habilidades de planejamento e gestdo, de forma a gerar
espacos urbanos democraticos socialmente justos e com adequadas condi¢cdes
econdmicas e fisico-ambientais.

Outra relacdo disposta dentro dos ambientes urbanos é a questdo das cidades
sustentéveis, ainda que demonstre ser um conceito abrangente e transversal, assente
num conjunto de principios bases, e diretamente relacionado com a implementacéo de
boas praticas de gestédo urbana.

As cidades sdo uma matriz complexa de atividades e efeitos que exigem um
planejamento sustentavel e uma compreensédo das suas relagbes e impactos a nivel local
e regional. Tém um papel importante na concretizac@o de objetivos de varias estratégias e
na solucdo para a sustentabilidade.

Se grande parte dos problemas ambientais globais tém origem nas cidades e/ou
nos seus modos de vida, dificilmente se podera atingir a sustentabilidade ao nivel global
sem se tornar as cidades sustentaveis. E nas cidades que a dimensdo demografica, social
e ambiental do desenvolvimento sustentavel converge mais intensamente, convergindo
assim para a economia final destas. Assim, torna-se necessario que as cidades sejam
pensadas, geridas e planejadas de acordo com um modelo de desenvolvimento

sustentavel.

2.2 Sistema de Informacdes Geogréficas e Planejamento Urbano

A evolucdo do SIG possibilitou sua crescente utilizacdo como ferramenta de auxilio
a analise espacial, junto a modelos e fundamentos tedricos e metodoldgicos
interdisciplinares, tornando possivel avaliar cenarios geograficos com rapidez e com
grande numero de variaveis agrupadas a um determinado conjunto de observacdes
(MOROCO, 2003, p. 37).

O SIG é um sistema de computador usado para armazenar, analisar e manipular
dados e variaveis geograficas, ou seja, estes representam objetos e fenbmenos em que a
espacialidade é caracteristica direta a informacao e analise (MOURA, 2005, p. 9).

No estudo geografico, dentro das correntes de pensamento, destaca-se nesse
ponto, a abordagem Geografia Teoretica-Quantitativa, como alternativa & abordagem

idiografica, que assumia um lugar unico. A partir desse ponto, a abordagem passa a ser
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nomotética, mais genérica, o que veio a constituir uma nova perspectiva para 0s
geografos com o surgimento do SIG, em meados da década de 1950 (ALENCAR, 2005,
p. 1; AMORIM FILHO, 1985, p. 15).

Com a utilizacdo desta abordagem, Geografia Teodretica-Quantitativa, os estudos
geograficos se tornaram mais aplicaveis, permitindo certa generalizagdo, pois passou a
pautarem-se em modelos, teorias e leis, retirando o arcabouco anterior da Geografia de
apenas analises descritivas da paisagem (FERREIRA et al, 2011, p. 23). Com base nesta
nova abordagem e aplicabilidade de modelos interdisciplinares, permitiu-se também a
geografia a insercado e gerenciamento do espaco no campo do planejamento urbano, de
forma mais racional.

Desta forma, os SIG revelam um uso intensivo de ferramentas computacionais com
0 objetivo de se criar novas tecnologias de ambito geografico-espacial, que redefinem e
atualizam as formas de analise e elaboracao de diagnésticos dos espacgos. A cartografia
torna-se nova, em comparacgao a sua utilizagdo antes do firmamento dos SIG (ALENCAR,
2005, p. 17).

A espacializacdo junto a localizacdo geogréafica permite a analise de banco de
dados geograficos, estes que podem ser associados diretamente a sua sede ou ponto
central em cada municipio. Ainda nesse ponto, servem, portanto, como auxilio ao
planejamento urbano, visando melhor gestdo social, ambiental e desenvolvimento
sustentavel, admitindo-se que os problemas ambientais, em cidades, regides ou
ambientes urbanos, estdo intimamente associados as questdes de desenvolvimento
social e também a outras dimensfes, como econdmicas e demograficas.

Para tratamento de dados e variaveis no campo da Geografia, destaca-se a Analise
Multivariada por meio da ACP, que pode ser aplicada diretamente quando se tem uma
grande quantidade de dados ou variaveis relacionadas a um determinado conjunto de
observacbes. Seu uso permite a analise e a visualizacdo simplificada das informacdes
contidas nos dados originais (ALENCAR, 2005, p. 2).

A andlise multivariada de dados tem importancia cada vez maior no campo
geografico de analise, pois possibilita com maior facilidade e rapidez no exame conjunto
de informacgdes necessarias ao fornecimento de subsidios que permitam a explicacao de
fendbmenos geograficos, o estudo de tendéncias, padroes espaciais a formulagdo de
modelos e analises correlatas (ALENCAR, 2005, p. 1).

O processamento de informacfes geograficas é relacionado a modelagem e

modelos de analise espacial, que € uma tentativa de representacdo e simplificacdo da
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realidade, através da generalizacdo, concretizacao, experimentacdo e andlises. Assim, o
geoprocessamento/SIG compreende entdo, o conjunto de atividades que compreendem a
aquisicdo, processamento e analise de dados espaciais, com 0 uso de tecnologias e
ferramentas do SIG (FERREIRA et al, 2011, p. 27).

Cabe salientar também, que a analise realizada por meio de modelos e do
geoprocessamento, permite selecionar elementos em estudo, relaciona-los e agrupa-los
de acordo com o tema em questao, fazendo a modelagem e adaptacao de varios modelos
sistematicos de modo a entender os processos de desenvolvimento e organizacao
espacial.

Assim, a gestdo ambiental e o planejamento urbano junto aos SIG, é mais do que
uma concepcao da abordagem técnica sobre o meio ambiente, € uma questédo de postura
filoséfica, epistemoldgica e ética sobre a relacdo da sociedade com a natureza e o espaco
produzido. Esta concepgéo, marca a perspectiva de andlise integrada do sistema natural
e a inter-relagdo entre sistemas naturais, econémicos e sociais, que vém influenciando
novas abordagens de paisagem, planejamento urbano e até no direcionamento das
politicas publicas, que buscam integrar estes sistemas a Cartografia, ferramenta essencial
ao planejamento, gestdo ambiental e na complementacdo das cidades sustentaveis
(MOURA, 2005, p. 10).

No entanto, a busca por metodologias que permitam dimensionar a integracao
destes sistemas, reunindo para si, mapeamentos sinteses ambientais, sociais,
demograficos, econébmicos e de uso do solo, aclopados, formam um material completo
para complementar e sistematizar o zoneamento urbano adequado e o enfoque espacial -
regional (GUERRA; MARCAL, 2006, p. 102).

Dessa forma, a importancia dos SIG aliados ao planejamento urbano explica os
novos e possiveis diagnodsticos do espaco, com posse direta da utilizacdo de sua
localizacéo espacial (descricdo numeérica e cartogréafica) para a tomada de decisdes pelos
administradores publicos como ferramenta e metodologia estratégica para visualizacao

espacial, ou seja, um produto geogréfico.

3 METODOLOGIA

A metodologia proposta para esta pesquisa sera composta por seis partes,

dispostas sistematicamente, a seguir.
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A primeira parte consistiu na base de um arcabougo tedrico e metodoldgico em
Analise Regional e Espacial, evidenciando conceitos relevantes para a Geografia, tais
como, Espaco, Regido e Planejamento Urbano, para apresentacdo de modelos e
conceitos interdisciplinares nos espacos urbanos. Tera ainda, a explanacdo de bases
tedricas e metodoldgicas de aplicagbes em SIG para modelos de aplicacdo e adaptacéo,
para o principal objetivo da pesquisa, a proposi¢cdo do SMSA, para a RMBH.

Na segunda parte, foi feita a coleta de dados municipais para todas as dimensdes
propostas nesta pesquisa (demogréfica, social e ambiental) a partir de fontes, tais como
censos demograficos e dados publicados por instituices publicas e privadas no ano de
2010, dentre as quais: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Fundacédo
Jodo Pinheiro (FJP), Assembléia Legislativa de Minas Gerais (ALMG) e Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (PDDI). E dados
vetoriais para o trabalho nos ambientes computacionais do SIG, que foram coletados
junto também ao IBGE e Infraestrutura de Dados Espaciais de Minas Gerais
(GEOMINAS). Estes junto as técnicas de geoprocessamento contribuiram para a
espacialidade e manipulacédo dos dados demograficos, sociais e ambientais.

Na terceira parte organizou-se os dados municipais, ano 2010, em um banco de
dados, no software Excel.

Na coleta de dados, num primeiro momento, agrupou-se 0 maior niumero possivel
de variaveis para cada dimensdo de analise direta, pois foram realizados posteriormente
filtros para eliminar variaveis discordantes e sem valores adicionais a pesquisa. Este filtro
foi realizado durante a quarta etapa, em que foi realizada a manipulacdo dos dados nos
ambientes computacionais através da técnica multivariada, por meio ACP para melhor
observacdo do dinamismo no conjunto dos dados. Esta foi testada e realizada nos
softwares Excel, MATLAB e no aplicativo Ninna® PCA e Cluster, onde obteve os escores
ou notas para os dados ja relacionados ao seu municipio correspondente, permitindo
assim, a analise espacial e regional. Assim, obteve-se um conjunto de dados composto
por 34 municipios e variaveis separadas para cada dimenséo de analise respectiva.

Vérios estudos de cunho cientifico e geogréficos ja realizados, serviram de base
para a analise espacial e regional da RMBH nesta pesquisa, para a aplicacédo
metodologica e para a coleta de variaveis, tais como, Ferreira et al (2011), Carvalho e
Rigotti (2008), Alvim e outros (2006), Castro (2000) e Paiva e Abreu (2004).

! Aplicativo desenvolvido para classificacdo, manipulacéo, organizacdo e andlise do dinamismo dos dados
por meio de técnicas multivariadas. Versao on-line disponivel em: http://www.globalgeo.com.br.
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Na quinta parte foi feita a hierarquizagdo dos municipios com base nos resultados e
escores obtidos na ACP, para definir o seu desenvolvimento dentro do SMSA, onde
avaliado o seu desempenho, dividiu-se nas classes: Muito Alto, Alto, Médio a Alto, Médio,
Baixo e Muito Baixo, para representar os indicadores dimensionais (demogréfico, social e
ambiental). J& para representar o Indicador Socioambiental, foi utilizada a técnica de
Algebra de Mapas e posteriormente, feita a classificacdo pela quebra natural (Natural
Breaks), no software ArcGIS evidenciando as influéncias espaciais.

Ja a sexta e ultima parte, consistiu na analise dos resultados obtidos com o0s
enfoques espacial e regional, com base nos mapas de cada uma das dimensfes de
analise e no mapa sintese para avaliacédo direta do desempenho dos municipios, jA com a
proposicdo aos administradores publicos do SMSA.

Na justificativa para a escolha das dimensdes de analise (demografica, social e
ambiental), correlaciona a tentativa de mensurar o maximo possivel, a concordancia e até
mesmo a discrepancia entre estas, de forma que, quando mapeadas fiquem claro aos
administradores publicos e sociedade os problemas socioambientais diretos. Estas
também, justificam pela concreta analise entre dados de populagéo junto a sua qualidade
de vida social, que proporcionard a exemplo, da variavel de indicadores de
desenvolvimento humano e a qualidade ambiental, correlacionadas a coleta dos residuos
sélidos e porcentagem de populacéo que recebe agua tratada e com qualidade e/ou ainda
a questao de saneamento basico.

Entdo, a escolha metodologica das dimensdes de analise e varidveis para
aplicabilidade no SMSA, evidenciara o desempenho de cada municipio diretamente, sem
a influéncia econdmica, apenas a relacdo entre quantidade de populacao/servicos sociais
e ambientais basicos, visando assim concordantemente uma gestdo mais centradas nos

problemas sociais e ambientais das cidades no contexto espacial-regional.

4 APLICACOES E RESULTADOS

Baseando-se nas teorias espaciais e regionais aplicadas para esta pesquisa, foi
possivel realizar a analise espacial da RMBH, como parametro principal os indicadores
formulados e posteriormente mapeados, onde foi possivel identificar o nivel de

desenvolvimento e influéncia dos municipios, assim como, a sua situagdo regional.



17

No indicador demogréfico foi mostrada a distribuicdo da populacdo em todo o
contexto regional. Esta se apresenta de forma desigual, vide mapa (FIG. 2).

O municipio de Belo Horizonte, capital do estado e pélo do desenvolvimento na
RMBH, possui a maior populacédo do Estado, e se posiciona no grupo de desenvolvimento
Muito Alto. O municipio também posiciona-se na primeira colocacdo em duas das trés
variaveis englobadas pelo Indicador Demografico, sendo a densidade demogréfica e
populacao residente total, portanto o maior em termos populacionais dentre os municipios
da RMBH.
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Figura 2: Mapa do Indicador Demogréafico da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — Ano
Referéncia 2010.

Na classe de Alto Indicador Demografico, ficaram os municipios de Contagem,
Ribeirdo das Neves e Betim, pode se concluir que estes municipios se configuram nesta
classe devido a atracdo da populacdo para os arredores da capital, principalmente pela
maior oferta de loteamentos e acessos através dos eixos viarios, que se convergem para
0 nucleo central da RMBH. As atividades econdmicas, principalmente do setor industrial,

situam-se como um fator para atracéo da populacéo, pelos vinculos empregaticios.
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Percebe-se que a parte central da RMBH, possui as melhores e/ou maiores classificagdes
no contexto regional, o que se explica pela maior oferta das atividades econdémicas, que
sdo fator atrativo direto para a populacao.

Os demais municipios, no que se deve a observacdo espacial do indicador
demogréfico, pode se concluir que quanto mais periférico € o municipio no contexto
regional, como exemplo dos municipios de Taquaracu de Minas, Rio Manso,
Jaboticatubas, dentre outros, menor tende a ser sua populacéo, fator dado, além das
atividades econdmicas, mas também, pelos eixos viarios e pelo favorecimento dos
servigos basicos a populacdo estarem proximos ao centro regional.

O Indicador Social (FIG. 3) foi subdivido em trés de tipos e/ou classes de variaveis:
educacional, saude e socioeconomia. Observa-se que o municipio de Belo Horizonte foi o
unico classificado neste indicador com o desenvolvimento Muito Alto, para o periodo de
andlise, por apresentar uma maior oferta dos servigos sociais de forma quantitativa e
qualitativa, que garanta o acesso de grande parte da populacdo, além da RMBH, bem

como do Estado com os servicos publicos basicos que viabilizagdo o desenvolvimento.
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Figura 3: Mapa do Indicador Social da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — Ano
Referéncia 2010.
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Com Alto Indicador Social ficaram os municipios de Nova Lima, Lagoa Santa e
Brumadinho, municipios estes que também apresentam boas posi¢cdes nas variaveis de
analise, principalmente no que se refere a renda social. S&o0 municipios em que a maioria
da populacdo tem bom nivel educacional e boas condi¢cdes de renda. Estes municipios
atraem populacdo com alto poder aquisitivo, devido a proximidade com a capital e
condominios de alto nivel econémico.J& os municipios com Indicador Social Médio a Alto,
destacam-se Contagem e Betim, com alto grau de desenvolvimento industrial, cujo
desenvolvimento econémico, que ndo pode ser desassociado nesta andlise, que por
vezes repetidas ndo estd ou é associado ao desenvolvimento social da populacdo. Este
mesmo grupo apresentava ainda os municipios de Florestal, Sdo José da Lapa, Pedro
Leopoldo, Raposos e Matozinhos, que apesar destes terem um porte demogréfico
bastante inferior se comparado aos municipios de Contagem e Betim, possuem
desenvolvimento social semelhantes a eles, evidenciado principalmente, pela situacao
demonstrada na variavel relacionada a saude.

Caeté, Sabara e Confins foram classificados com o Indicador Social Médio, com
destaque para andlise que revela que os investimentos em saude para essa populacao
ainda sao bastante precarios.

Ja os municipios de Vespasiano, Santa Luzia, Mateus Leme, Sarzedo e Juatuba,

foram classificados com o Indicador Médio a Baixo, Rio Acima, Igarapé, Capim Branco,
Ribeirdo das Neves, Ibirité, Baldim e Taquaracu de Minas, sdo classificados com
Indicador Social Baixo, reflete-se a situacdo de ocupacdo das posicdes desfavoraveis a
renda e educacdo, e posicdes razoaveis relacionadas a saude.
Com o Indicador Social Muito Baixo, tém-se 0s municipios de ltaguara, Esmeraldas,
Jaboticatubas, Mario Campos, Sao Joaquim de Bicas, Rio Manso, Nova Unido e
Itatiaiugu, estes se situam em areas periféricas e carentes de servigcos relacionados a
saude e educacéao.

O Indicador Ambiental (FIG. 4) difere-se dos outros, pois € o Unico indicador de
analise que ndo apresenta a polarizagdo direta do municipio de Belo Horizonte, ja que
junto a capital estdo os municipios de Contagem, Nova Lima, Florestal e Betim, com
desenvolvimento ambiental considerado Muito Alto. Todos estes municipios estdo nas
primeiras posi¢des nas trés variaveis sintetizadas por esse indicador, que se fecham nas
classes de infraestrutura urbana, coleta de esgoto, servicos publicos prestados a
populacdo como a coleta de lixo e o tratamento da 4gua que chega até as residéncias, ou

seja, potavel.
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O grupo de municipios com Alto Indicador Ambiental € composto por oito
municipios: Rio Acima, Raposos e Itaguara, Matozinhos, Confins e Pedro Leopoldo, S&o
José da Lapa e Sarzedo. Estes possuem médio porte demografico, no qual em termos de
proporcionalidade, a populacdo dispbe de razoavel infraestrutura urbana e servicos
prestados a populacao.

No grupo com Médio a Alto Indicador Ambiental estdo mais oito municipios,
destacando-se lbirité, Caeté, Brumadinho e Mario Campos, por serem municipios que
deveriam possuir um maior desenvolvimento ambiental, ja que parte de seus territorios
fazem parte da Unidade de Conservacdo APA SUL, porém mesmo com alto atributo e
proximidade com esta unidade administrativas ambiental, ndo serviu como incentivo a
arrecadacdao de recursos diretos para implantacao de boa infraestrutura urbana e servigos

ambientais prestados, como trata esta pesquisa, a populacao.
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Figura 4: Mapa do Indicador Ambiental da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — Ano
Referéncia 2010.

Esta area de protecdo ambiental possui importantes mananciais de agua,
responsavel pelo abastecimento da RMBH e é composta ainda por parte do territério de

Belo Horizonte, Nova Lima, Raposos e Sarzedo, além de todo o territorio de Rio Acima,
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sendo que os resultados do Indicador Ambiental destes municipios foram melhores (Muito
Alto ou Alto).

No grupo com Meédio Indicador Ambiental tem-se 0s municipios: Vespasiano,
Sabara, Ribeirdo das Neves e Juatuba, com caracteristicas de residéncias populares,
intensificacdo do parcelamento do solo de baixo custo, o que pressupde uma ocupacao
mais desordenada. Esmeraldas também possui estas caracteristicas, porém ficou
classificado com Médio a Baixo indicador, junto ao municipio de Nova Unido. Cabe
salientar que os municipios Juatuba e Nova Unido se diferem dos demais municipios de
seus respectivos grupos, pelo fator do porte demogréfico..

Com Baixo Indicador Ambiental estdo os municipios de S&o Joaquim de Bicas,

lgarapé e Mateus Leme, além de Rio Manso, estes trés ultimos também possuem parte
consideravel de seus territdrios ocupados e administrados pela unidade de preservacao
dos recursos hidricos e mananciais que servem para abastecimento de agua da RMBH e
deveriam possuir melhores posi¢gdes no IDA.
No grupo com Indicador Muito Baixo estdo os municipios Baldim, Jaboticatubas e
Taquaracu de Minas, estes localizados no extremo norte da RMBH, sendo os municipios
com pior infraestrutura de saneamento basico no ano de andlise, o que acaba por refletir
na questao socioambiental da populagéo.

Na sintese destes Indicadores Regionais, tem-se o0 Indicador Socioambiental,
proposto para a criacdo futura do aplicativo disponivel que trata das variaveis e
demonstracdo do Sistema de Monitoramento da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte,
tem-se o mapa (FIG. 5).

O desenvolvimento regional expressado através de um Unico indicador, permite
melhor andlise espacial. Na espacializacdo deste indicador nota-se que os padrées
espaciais sdo semelhantes ao Indicador Demografico, quando comparado o grau de
desenvolvimento municipal, que esta muito ligado ao quantitativo populacional, que atrai
investimentos de ordem social, bem como econdmica, que ndo pode ser desassociado

em analises.
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Figura 5: Mapa do Indicador Sintese da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Indicador

Socioambiental) — Ano Referéncia 2010.

O municipio de Belo Horizonte, polarizador de investimento ndo sé da regido, mas
de todo o Estado, é o Unico municipio que atingiu indicador Muito Alto, no ano de 2010.
De certa forma, esta polarizacdo vem atraindo muitas industrias de tecnologia, populagéo
e instalacéo de servigcos cada vez mais especializados, o que ocasiona em maior grau de
desenvolvimento. Posteriormente em ordem de desenvolvimento, agora Alto, tem-se
Contagem e Betim, o que enfatiza mais uma vez a ligagdo econémica por meio da
infraestrutura urbana dos eixos viarios. Aqui nesta analise mesmo que nao agrupada
sinteticamente, a dimenséo social, reflete todos os dados regionais, com base nestas
correlagdes.

Por outro lado a classe de municipios com Médio a Alto IDM é composta, em 2010,
por Nova Lima, Pedro Leopoldo, Lagoa Santa e Brumadinho, classe caracterizada por
municipios cujo desenvolvimento social é mais significativo que o desenvolvimento
econ6mico em comparac¢ao nos dados utilizados na pesquisa. Estes municipios ocuparam
as seis primeiras posicdes do ranking do Indicador Social. S&o os municipios mais
proximos da capital Belo Horizonte, em que as paisagens naturais ainda estdo

razoavelmente preservadas e cujos territérios ainda existem grandes porcfes nao
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construidas. Nestes ainda ndo houve uma efetiva conurbacdo com a capital ja que a
conurbacao existente em Nova Lima acontece em uma pequena faixa ao norte do
municipio.

Com Médio Indicador Socioambiental em 2010, tem-se 0S municipios, que seguem,
Ribeirdo das Neves, Ibirité, Santa Luzia, Vespasiano e Sabard, todos conurbados a Belo
Horizonte e que se destacaram no Indicador Demogréfico, porém com baixo
posicionamento nos indicadores Social e Ambiental. De fato sdo municipios cuja principal
caracteristica € de cidade dormitdrio, em termos relevantes, com baixo preco do solo e
crescente interacdo com a capital, pelas principais vias e pelo transporte coletivo, o que
favorece na atracdo de um contingente populacional de baixa renda, cada vez maior.
Dentro da conjuntura metropolitana, estes municipios sdo 0os que mais demandam de
obras referente a adequacdo da infraestrutura, visando uma melhor qualidade
socioambiental & populacgéo.

O grupo de municipios que obtiveram Indicador Socioambiental nas classes Baixo
e Muito Baixo ressalta a tendéncia de desenvolvimento centro-periferia, cujo centro
polariza os investimentos, deixando a periferia extremamente dependente. Este grupo de
municipios se destacou mais no Indicador Ambiental, fatores evidenciados pelo baixo
adensamento populacional e preservacdo de grandes &reas ambientais em seus
territorios.

De modo geral, quanto mais distante da capital, em que ha maior polarizacédo de
recursos, pior foi a classificagdo regional dos municipios, no ano 2010. Nesta
configuragdo centro-periferia, 0s municipios centrais, considerando como tais, Belo
Horizonte, seus vizinhos, com destaque para Contagem e Betim e os municipios que
estdo conurbados, possuiam as melhores classificacbes e condicbes no Indicador
Socioambiental.

No conjunto dos municipios periféricos, destacaram-se 0s municipios de Lagoa
Santa e Pedro Leopoldo, com Médio a Alto Indicador Socioambiental, sendo os uUnicos
fora da conurbacéo e nado vizinhos de Belo Horizonte, com bom posicionamento no ano

2010, em andlise.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise espacial e regional, feita com base nos mapas e dados
coletados, pode se inferir que a Regido Metropolitana de Belo Horizonte € uma regiao
heterogénea, pois € visivel a relacdo de interdependéncia entre 0s municipios, que pode
ser também pautada no modelo centro-periferia, ou seja o desenvolvimento inicia-se a
partir de Belo Horizonte para os outros municipios espacializados regionalmente, o que
confirma também que quanto mais distante de Belo Horizonte, tende a ser pior o
desenvolvimento em varias variaveis.

Mesmo sabendo que o desenvolvimento acontece quando ocorrem transformacdes
socioambientais diretas, observa-se que este adicionado as melhorias nas condicdes de
vida da populagdo (infraestrutura municipal, educagéo, renda, qualidade de vida em
ambientes urbanos e degradacdo destes ambientes), torna-se menos evidente a
segregacao socioespacial ou diferenciacdo direta em niveis de renda e poder aquisitivo.
Pode-se inferir que nas sociedades contemporaneas, o desenvolvimento, dito econémico,
tende a aliar ao bem estar socioambiental remetendo a qualidade de vida, infraestrutura
adequada, respeito ao meio ambiente e sustentabilidade, como tende a ser nos tempos
modernos.

A RMBH apresenta grande potencial para o desenvolvimento ambiental, pois a sua
situacao, proxima a varios cursos de agua importantes para o abastecimento regional,
estadual, bem como federal, isto sem citar as reservas ambientais e ao ambiente urbano
rico em seu sentido natural, proporciona fortes condicdes para o desenvolvimento
socioambiental, mas que precisa ser modelado e atencionado pelos governantes, pois a
partir disso, ter-se-a qualidade de vida agregada a infraestrutura adequada a este

ambiente de importante situacao regional, estadual e federal.
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