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RESUMO

O meio ambiente tem sofrido alteracdes crescentes registradas nas ultimas décadas. Esse
crescimento acelerado proveniente das atividades humanas interfere no ambiente natural,
criando novas situacdes ao construir € ao ordenar os espacos fisicos de acordo com os seus
interesses. A fragmentacdo florestal configura como um das mais graves ameacas a
biodiversidade dos ecossistemas da atualidade, sendo que ruptura de uma cobertura florestal
faz aparecer parcelas menores, como consequéncias apresentam uma dinamica diferente da
existente do ambiente original, comprometendo o fluxo génico entre as populacdes de certas
espécies. O objetivo do estudo € caracterizacdo da fragmentacdo florestal na bacia do rio
Santa Barbara por meio dos indices de ecologia da paisagem e de andlise de multicritérios a
fim de propor um corredor ecoldgico entre as unidades de conservagdo: Reserva Particular do
Patrim6nio Natural (RPPN) Santudrio Serra do Caraca, Comodato Reserva Peti, RPPN Itajuru
ou Sobrado e a Area de Protecio Ambiental (APA) do Municipio de Sdo Gongalo do Rio
Abaixo. Apds a andlise da paisagem a partir dos fragmentos florestais e apoiados por indices
da paisagem, obteve-se o corredor ecoldgico através da andlise de multicritérios. A proposta
do corredor ecolégico que integre as unidades de conservagdo na bacia do rio Santa Béarbara é
vidvel, pelo fato de ndo ser necessdrio o plantio de vegetacdo para integrar essas areas, ou
seja, o corredor proposto passa por areas preservadas, podendo ser considerado como uma

medida compensatdria para a conservagao e manutencao desses fragmentos.

Palavras-chave: Fragmentacdo Florestal, Indices de Ecologia da Paisagem e Corredores

Ecolégicos.
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1 INTRODUCAO
1.1 Apresentacao

O meio ambiente tem sofrido alteracdes crescentes registradas nas ultimas décadas. Esse
crescimento acelerado proveniente das atividades humanas interfere no ambiente natural,
criando novas situagdes ao construir e ao ordenar os espacos fisicos de acordo com os seus
interesses. Essas modificagdes feitas pelo homem alteram o equilibrio da natureza que ndo €
estdtica, mas que quase sempre apresenta um dinamismo harmonioso em evolucdo estavel e
continua. Em decorréncia desses fatos, vem tomando grande foco no contexto contemporaneo
a problemdtica ambiental e a utilizacdo de métodos que minimizem os impactos advindos da
exploragdo dos recursos naturais (SILVA E ZAIDAN, 2009, p.32).

A fragmentagdo dos hdbitats configura como um das mais graves ameacas a conservacao dos
ecossistemas da atualidade. A ruptura de uma cobertura florestal faz aparecer parcelas
menores, como consequéncias apresentam uma dinamica diferente da existente do ambiente
original, comprometendo o fluxo gé€nico entre as populacdes de certas espécies. Diversos
estudos apontam que a conectividade entre os fragmentos por meio de corredores ecolégicos €
uma importante alternativa na conservagao dos ecossistemas.

Segundo Viana e Pinheiro (1998, p. 26), o interesse no estudo das consequéncias da
fragmentacdo florestal sobre a conservacdo da biodiversidade tem aumentado
significativamente nos ultimos anos e a justificativa para este crescente interesse € a
constatacdo de que a maior parte da biodiversidade se encontra atualmente localizada em
pequenos fragmentos florestais.

Dentro desta perspectiva, a bacia do rio Santa Bérbara estd localizada na regido geografica
denominada Quadrilatero Ferrifero, sendo uma regido de grande riqueza mineral, cujos
recursos tém sido explorados durante séculos. Apesar do nimero significativo de unidades de
conservagdo no seu interior, elas t€ém sido insuficientes para a conservacdo do seu meio
ambiente (MARENT; LAMOUNIER; GONTIO, 2011, p. 99).

A drea de estudo foi escolhida a partir da defini¢do de diversos autores que reconhecem a
eficiéncia do uso da bacia hidrogrifica como unidade de gerenciamento e planejamento do
meio ambiente, considerando-se que “ndo hd qualquer drea de terra, por menor que seja que

ndo se integre a uma bacia hidrogrdfica” (SANTOS, 2004, p.40-41).
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1.2 Objetivos

O objetivo geral é caracterizar a fragmentacdo florestal na bacia do rio Santa Bérbara por
meio dos indices de ecologia da paisagem e de andlise de multicritérios a fim de propor um
corredor ecoldgico entre as unidades de conservagdo: Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN) Santuirio Serra do Caraga, Comodato Reserva Peti, RPPN Itajuru ou
Sobrado e a Area de Protecio Ambiental (APA) do Municipio de Sdo Gongalo do Rio
Abaixo.

1.2.1 Objetivos Especificos

= Caracterizar o uso do solo e a cobertura vegetal na drea da bacia;
= Caracterizar a fragmentacao florestal através dos indices de ecologia da paisagem:;

» Identificar dreas dentro da bacia do rio Santa Barbara para uma provével insercido de

um corredor ecoldgico que integre as unidades de conservagao;

=  Comparar as metodologias de corredores ecolégicos.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Santa Barbara estd localizada na regido central do estado de Minas Gerais,

abrangendo os municipios de Bardo de Cocais, Santa Barbara, Sdo Gongalo do Rio Abaixo,

Catas Altas, Bom Jesus do Amparo, Jodo Monlevade, Bela Vista de Minas e Itabira (Figura

1).

Figura 1: Localizacido da Bacia do Rio Santa Barbara
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De acordo com Santos (2004) em citagcdo a Pires et al.(2002), a ado¢do da bacia hidrogréfica
como unidade de gerenciamento possibilita avaliar o seu potencial de desenvolvimento e a sua
produtividade bioldgica, apontando para as melhores formas de aproveitamento dos mesmos,
com o minimo impacto ambiental. Assim, torna-se possivel propor uma drea de estudo e
gerenciamento que englobe uma visdo mais ecossistémica, abrangendo diversos tipos de
relacOes entre os componentes estruturais da mesma. A bacia do rio Santa Barbara esta
inserida na bacia hidrogréfica do Rio Piracicaba, tributdrio da bacia do rio Doce.

A drea de estudo estd localizada na regido geografica do Quadrilatero Ferrifero, considerado
como uma das provincias geoldgicas e geomorfolégicas mais importantes do Brasil. A
geologia do Quadrilatero Ferrifero foi resumida por Alkmim & Marshak (1998) em:
Embasamento Cristalino, Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi.
O Embasamento Cristalino, de idade arqueana, € composto por granitos, gnaisses e
migmatitos. O Supergrupo do Rio das Velhas, também de idade arqueana, € composto
basicamente por xistos e filitos. O Supergrupo Minas, de idade paleoproterozdica, é composto
basicamente por quartzitos e itabiritos. E, por tltimo, o Grupo Itacolomi, de idade
proterozdica, composto basicamente por quartzitos. A regido da bacia hidrografica ¢é
caracterizada pela presenca de quartzitos, granitos gnaisse e itabiritos.

O Quadrildtero Ferrifero apresenta, em linhas gerais, o relevo dobrado em anticlinais
(antiforme) e sinclinais (sinforme). As anticlinais foram denudadas e agora ocupam a por¢ao
inferior do relevo, enquanto as sinclinais protegidas em suas abas por litotipos mais
resistentes permanecem suspensas. A inversdo do relevo que marca a fisionomia da regiao
estabeleceu-se em decorréncia da erosdo diferencial entre as rochas mais resistentes (canga,
quartzitos e itabiritos) em relacdo a resisténcia mediana (xistos, filitos e granito gnaisses) e as
frageis (rochas carbondticas) (ALKMIM,1996).

A cobertura vegetal da bacia estd bastante fragmentada, decorrente do avango da fronteira
agricola e do crescimento da populagdo nos municipios onde a bacia estd inserida, sendo
caracterizada basicamente pela mineracdo, drea urbana, pastagem, pecudria leiteira e do
reflorestamento da cobertura vegetal pelo eucalipto. Essas atividades antrépicas influenciam
no meio ambiente através da fragmentacdo da cobertura vegetal, como consequéncia, os
fragmentos menores geralmente sdo pobres na diversidade da fauna e da flora.

De acordo com o Instituto Estadual de Florestas (IEF), na area de estudo estdo localizadas as
unidades de conservacdo da RPPN Santuério Serra do Caraga, RPPN Comodato Reserva Peti,
RPPN Itajuru ou Sobrado caracterizadas como dreas privadas com o objetivo de conservar a

diversidade bioldgica, permitida a pesquisa cientifica e a visitagdo turistica, recreativa e
13



educacional e a APA do Municipio de Sdo Gongalo do Rio Abaixo que ainda ndo possui

decreto (Figura 2).

Figura 2: Unidades de Conservacao inseridas na Area de Estudo
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2007) a bacia hidrogrifica estd inserida em sua

maior por¢cdo na drea de importancia bioldgica e de prioridade de acdo extremamente alta,

justificando assim, andlise dos fragmentos florestais na regido (Figura 3).

Figura 3: Areas Prioritarias para a Conservacao
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Fragmentacao Florestal

Segundo Viana e Pinheiro (1998, p. 25) em citagdo a Viana (1995), a conservacdo da
biodiversidade representa um dos maiores desafios deste final de século, em funcdo do
elevado nivel de perturbagcdes antrdpicas dos ecossistemas naturais. Uma das principais
consequéncias dessas perturbacdes € a fragmentacao de ecossistemas naturais.

A fragmentacdo florestal provoca a diminui¢ao do nimero de individuos de uma populagao,
favorecendo a perda de variacdo genética. A populacdo remanescente passa a ter um tamanho
menor que o minimo adequado podendo originar a extingdo de algumas populacdes de
espécies.

Ainda de acordo com Viana e Pinheiro (1998, p. 26), a fragmentagdo introduz uma série de
novos fatores na histéria evolutiva de populacdes naturais de plantas e animais. Essas
mudancas afetam de forma diferenciada os pardmetros demogrificos de mortalidade e
natalidade de diferentes espécies e, portanto, a estrutura e dindmica de ecossistemas.

Os principais fatores que afetam a dinamica de fragmentos florestais sdo: tamanho, forma,
grau de isolamento, tipo de vizinhanca e histérico de perturbagdes (VIANA et al., 1992, s/p).
Portanto, os fragmentos apresentam uma profunda relagdo com a sociedade envolvente. Um
dos fatores que melhor explica a estrutura e a dindmica de fragmentos florestais € o histérico
de perturbacdes (VIANA, 1995, s/p).

Ainda de acordo com Viana (1995, s/p), o maior impacto da fragmentagao florestal é a perda
da biodiversidade regional, e quanto mais fragmentadas e perturbadas as paisagens, maiores
sdo os desafios para conservacdo da biodiversidade.

Portanto, a perda de ambientes naturais aliado ao processo de fragmentacdo florestal que se
intensifica nos tempos recentes, tem como resultado na formacdo de paisagens com pouca
diversidade do habitat natural, isoladas e com areas reduzidas.

Segundo Santos (2004, p.34) em citacdo a Verboom et al., (1991), a fragmentacdo de hébitats
causam danos irreversiveis para populagdes bioldgicas e € uma das principais razdes para o

declinio das populacdes, o que pode acarretar em extin¢ao local.
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3.2 A Ecologia de Paisagem

Segundo Metzger (2001, p.4), a paisagem € definida como um mosaico heterogéneo formado
por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade existente, segundo o observador numa
determinada escala.

A definicao de paisagem foi introduzida como um modelo geografico- cientifico no inicio do
século XIX pelo Alexander Von Humbolt, este foi considerado um pioneiro da geografia
fisica e geobotanica. J4, o termo de Ecologia de Paisagem foi introduzido pela primeira vez
em 1939, pelo gedgrafo alemao Carl Troll.

A Ecologia de Paisagens constitui uma nova drea de conhecimento, surgida nos anos de 1930-
40, na Europa (especialmente Alemanha e Holanda), cujo enfoque inicial ressaltava a
percepg¢ao, uso e ordenamento do espago de vida do homem (PIVELLO; METZGER, 2007, p.
21).

Segundo Pivello e Metzger (2007, p. 22) em citacdo ao Paese & Santos (2004), no Brasil, a
Ecologia de Paisagens estabeleceu-se inicialmente, por volta dos anos 1970-1980, sob forte
influéncia da vertente geografica. Apenas na década de 1990, aparecem grupos com
abordagens predominantemente ecoldgicas.

A ecologia de paisagem é uma nova drea de conhecimento dentro da ecologia, marcada pela
existéncia de duas principais abordagens: uma geogrifica, que privilegia o estudo da
influéncia do homem sobre a paisagem e gestdo do territorio; e outra abordagem ecoldgica,
que enfatiza a importancia do contexto espacial sobre os processos ecolégicos e a importancia
desta em termos de conservacao biologica (MATZGER, 2001, p.1).

Segundo Soares Filho (1998, p. 6) em citacdo a (Vink, 1983), a ecologia de paisagem pode ser
considerada dentro de uma visdo tradicional, como o estudo das inter-relacdes entre os
fendmenos e processos da paisagem ou da geoesfera, incluindo as comunidades de plantas,

animais € o homem.

3.2.1 Estrutura da Paisagem

Estrutura, fungdo e mudanga sdo trés aspectos bésicos e essenciais, que ja foram ressaltados

por Neef (1967) como fundamentais para a pesquisa da ecologia de paisagens (LANG;

BLASCHKE, 2009, p. 106).
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A estrutura, ou seja, a configuracdo especifica dos elementos da paisagem no que se refere
ao seu tamanho e forma, ao seu tipo e distribui¢do quantitativa, bem como o seu arranjo no
espaco. Os elementos servem como indicio para a identificacdo da distribui¢do de energia e
matéria, de organismos e populacdes. Em contrapartida, a fun¢ao sio as interagdes entre os
elementos da paisagem, seus componentes € componentes de sistema, com enfoque na
permuta e no fluxo de energia, matéria e organismos. Finalmente, a mudanca de estrutura e
funcdo depende do tempo.

O conceito de estrutura de paisagem apoia-se explicitamente numa forma de observagao
espacial. O resultado disso é a necessidade de modernos métodos de processamento de
informagdes geograficas, bem como teorias fundamentais da divisdo hierdrquica de paisagens
e do holismo (LANG; BLASCHKE, 2009, p. 105).

A ecologia de paisagens procura testar umas das propriedades fundamentais da teoria
hierarquica. Para tanto, procura distinguir grandes tipos de paisagens, baseado no modelo de
fragmento-corredor-matriz (MATZGER, 2001, p.6).

Segundo Soares Filho (1998, p. 15) em citacdo a (Forman; Godron, 1986), uma mancha
(fragmento) — retalho ou remendo (traducdo do inglés patch) — pode ser definida como uma
superficie ndo linear que difere em aparéncia de seu entorno. As manchas variam em
tamanho, forma, tipo, heterogeneidade e caracteristicas de borda. Em adi¢do, as manchas se
encontram sempre embebidas numa matriz, uma drea de entorno diferente da estrutura e
composi¢ao.

Para Lang e Blaschke (2009, p. 114-115), as manchas sdo os menores elementos individuais
observéveis da paisagem, sendo a mais importante unidade espacial a ser estudada. Em uma
paisagem ¢é composta de elementos de estrutura de forma especifica, resultando um
determinado “padrdo de manchas”.

Em contra partida os corredores se representam como estruturas lineares, isto €, eles possuem
uma elevada relacdo de comprimento/largura (LANG; BLASCHKE, 2009, p. 122).
Finalmente a matriz é definida como um elemento estendido da paisagem relativamente
homogéneo, que inclui manchas ou corredores de diferentes tipos (FORMAN; GODRON,
1986, p.159).

3.2.2 Indices (métricas) na Ecologia da Paisagem

Segundo Smaniotto (2007, p.6), o uso de indices de estrutura da paisagem auxilia na

quantificagcdo do padrdo de uso e ocupacdo da terra, além de facilitar a compreensdao da
18



heterogeneidade espacial e da prépria estrutura da paisagem. Dessa forma, os indices (ou
métricas) capturam aspectos do padrdao da paisagem que sdo necessarios para correlacionar o
padrao espacial da paisagem com atributos ambientais importantes e testar hipdteses que
relacionam o padrdo da paisagem com processos ecoldgicos e antrépicos.

Os estudos apoiados por métricas de paisagem buscam avaliar o nivel de fragmentaciao das
paisagens e analisam as implicagdes ecoldgicas dessa situagdo com vistas a dar suporte para a
formagao de corredores ecoldgicos e identificacdo de manchas vegetadas de interesse de
preservacio (MAGALHAES, 2013, p.14).

O indice de area é a medida da estrutura da paisagem mais préxima e mais difundida e, por
isso, talvez a mais importante, isso porque a partir dela, as outras métricas sdo construidas
direta ou indiretamente (LANG; BLASCHKE, 2009, p. 256).

Segundo Valente (2001, p.9) em citacdo a Harris (1984), qualquer diminui¢do em area de um
fragmento florestal, pode levar a uma diminui¢do exponencial do nimero de espécies e afetar
a dindmica de populacdes de plantas e animais, podendo comprometer a regeneracdo natural
das espécies e, por sua vez, a sustentabilidade do ecossistema.

O indice de area nicleo representa os espacos internos das unidades espaciais. Isso ocorre
com base na premissa de que os setores de borda sdo influenciados por determinados efeitos
das &reas exteriores e que, consequentemente, no setor interno predominam as dreas
preservadas (LANG; BLASCHKE, 20009, p. 262).

De acordo com Magalhaes (2013, p.98), o resultado dessa métrica indica o nivel de coesao
dos fragmentos de vegetacdo e, nesse sentido, seu grau de estabilidade. Fragmentos com
maior drea nucleo indicam maiores dreas onde existem relagdes ecoldgicas mais bem
preservadas. Essas dreas podem ser interpretadas como zonas com alto potencial de
influenciar seu entorno e podem ser consideradas como o “coracdo” do sistema de espagos
verdes por ser a maior fonte génica (Figura 4).

Figura 4: Indice de Areas Niicleo

Area Nucleo : ,
Area Nucleo

Area da Borda

Area da Borda

Fonte: Elaborado pela autora.
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O indice de forma ¢ a relacdo de perimetro divido pela area, que dependem das grandezas
absolutas de dreas o que, fundamentalmente, dificulta a comparagdo. Sendo assim, a medida
de fei¢do padronizada, na pesquisa de ecologia de paisagens, caracteriza o desvio da forma de
uma mancha, definida por um circulo, para dados vetoriais. Na representacdo raster, o
quadrado seria equivalente ao circulo. O indice avalia, portanto, a complexidade da forma de
uma mancha por meio de compara¢ao com uma fei¢dao padrao (LANG; BLASCHKE, 2009, p.
268-269).

De acordo com Magalhdes (2013, p. 95), os dois fragmentos da figura 5, possuem formas
idénticas, mas possuem valores distintos para o cédlculo de perimetro/drea, portanto, quanto
maior a drea menor € a relacdo perimetro/drea. Essa andlise pode gerar uma interpretagdo
equivocada acerca da morfologia dos fragmentos caso todos sejam analisados em conjunto,
pois os menores possuem valores mais elevados para o cdlculo de perimetro/drea. Esses
resultados s@o utilizados para discutir sobre a complexidade da forma dos fragmentos e, por
1ss0, € necessdrio analisar separadamente os pequenos fragmentos dos grandes fragmentos.

Figura 5: Comparacao de valores para os calculos de Complexidade de Forma
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Fonte: Magalhaes (2013, p.95).
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O indice de proximidade considera nao somente o isolamento no sentido da distincia
euclidiana minima a mancha mais préxima, mas também descrimina entre uma distribui¢dao
especialmente dispersa e uma mais agregada (LANG; BLASCHKE, 2009, p. 291).

Para o cilculo do Indice de Proximidade o usudrio deve indicar um raio de busca que terd
como base o fragmento focal e, a partir desse fragmento, o software analisard quantos
fragmentos existem, qual a drea e qual a distancia dos mesmos.

O resultado dessa métrica (Figura 6) pode indicar quais fragmentos de vegetacdo t€ém maior

potencial para realizar conexdes ou realizar trocas com os vizinhos ou, de maneira oposta,

pode indicar quais os fragmentos de vegetacdo estdo mais isolados, ou seja, em piores
condic¢des de conectividade com os demais (MAGALHAES, 2013, p.147).

Figura 6: Indice de Proximidade

Fonte: Magalhiaes (2013, p.147) em citacao
a Leitao et. al. (2006, p.151).

3.3 Corredor Ecolégico

Segundo Almeida (2008, p.10) em citacdo a Dias et al, 2000, em um cendrio de intensa
fragmentacdo dos ecossistemas naturais, a criacdo de unidades de conservagdo assumiu
importancia crucial nos programas de conservagdo, sendo que a simples delimitacdo de uma

drea ndo assegura efetivamente a manuten¢do de comunidades de uma regido, uma vez que,
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nos dias atuais, as proprias unidades de conservagdo sio verdadeiras ilhas isoladas em meio a
paisagem.

O Sistema Nacional de Unidade de Conservagao (SNUC), Lei n° 9.985/00, artigo 5°, inciso
XTI, cita:

“O SNUC serd rigido por diretrizes que busquem proteger grandes
areas por meio de um conjunto integrado de unidades de conservagdo
de diferentes categorias, proximas ou contiguas, tendo associadas suas
respectivas zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos
integrando diferentes atividades de preservagdo da natureza, uso
sustentdvel dos recursos naturais e restauracdo e recuperacdo de
ecossistemas” (SNUC, 2000).

No entanto, mais da metade das unidades de conservagdao possuem menos de 500 ha, o que é
insuficiente para muitas espécies de plantas e animais. Além disso, parte significativa dessas
unidades de conservacdo encontra-se degradada por um histérico de perturbacdes
diversificado (incéndios, caga, extrativismo vegetal predatorio etc.) e pelo efeito de borda,
agravado por formas inadequadas. A definicdo de estratégias para a conservagdo da
biodiversidade nessas dreas deve ultrapassar os limites das unidades de conservacdo e
considerar as caracteristicas de potencial para a conservagdo nos fragmentos vizinhos
(VIANA; PINHEIRO, 1998, p. 28).

Segundo Santos (2004, p.41), em citagdo a Forman (1983) e Simberloff e Cox (1987)
propdem quatro funcdes principais para os corredores: a) hdbitat para algumas espécies; b)
meio para a movimenta¢do de individuos entre fragmentos; c) barreira semi-permedvel que
separa dreas da matriz e, d) fonte de fatores bidticos e abidticos para a matriz circunvizinha.
Ainda de acordo com Santos (2004, p.27) em citacdo a Simberloff e Cox, (1987); Noss
(1987); Simberloff et al. (1992); Metzger (1999), a implantagao de corredores em larga escala
¢ uma das muitas propostas de acdo que visam reduzir e/ou contornar as consequéncias da
fragmentacdo e, apesar do assunto ser muito controverso entre os pesquisadores atuais,
corredores ecoldgicos sdo uma das solugdes para a intensiva perda de diversidade bioldgica.
Esses corredores seriam capazes de promover ligacdes entre os fragmentos permitindo o fluxo
génico e, apesar das divergéncias de opinides a respeito da eficiéncia dos corredores, as
discussdes convergem para o fato de que cada caso € um caso unico e especifico, com sua
propria dindmica, € que a existéncia de qualquer corredor deve ser preservada, visando
sempre o aumento dessa vegetacao.

Ao interligarmos os fragmentos através de corredores de biodiversidade, aumenta-se o fluxo

de animais e sementes e, portanto, a colonizacdo das dreas degradadas pelas espécies de
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plantas e animais presentes nos fragmentos florestais. Estes corredores devem atrair os
dispersores da biodiversidade, notadamente animais (especialmente pdssaros, mamiferos,

insetos e anfibios) (VIANA; PINHEIRO, 1998, p. 40).

3.4 Geoprocessamento na Analise da Paisagem

O emprego de recursos tecnoldgicos para andlise ambiental tem se difundido por seu
potencial para o reconhecimento, a manipulacio e a andlise de dados espacialmente
distribuidos. Essas ferramentas contribuem para as pesquisas sobre o meio ambiente,
permitindo estabelecer a ‘“andlise da territorialidade dos fendmenos ambientais” (SILVA,

1995, s/p). Assim, Christofoletti afirma que:

Desde a década de 60 discute-se a respeito da utilizacdo de
equipamentos de informdtica para a representacdo € mapeamento de
variadas informagdes. A partir de entdo, difundiu-se a utilizacdo do
sensoriamento remoto e do geoprocessamento para a andlise ambiental
(Christofoletti, 1999, s/p).

Através de um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) pode-se extrair informacdes
provenientes de um banco de dados para serem analisados, permitindo a espacializa¢do dos
resultados através de mapas. De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), a utilizacdo do sensoriamento remoto € de grande importancia para o
desenvolvimento do trabalho, ja que através da manipulacdo das imagens de satélite em
ambiente SIG, torna-se possivel a identificacdo das dreas modificadas por agdes antropicas,
auxiliando na delimitag¢do dos usos e ocupac¢do do solo de uma regido (IBGE, 2009, p. 118).

De acordo com Silva e Zaidan (2009), a associacdo do geoprocessamento aos dados

ambientais contribui com as técnicas de estudos ambientais, sendo assim:

O conjunto de técnicas denominado de ‘geoprocessamento de dados
ambientais’ ou, mais sinteticamente de geoprocessamento, destina-se
a tratar os problemas ambientais levando em conta a localizacdo, a
extensdo e as relagdes espaciais dos fendmenos analisados, visando a
contribuicdo para a sua presente explicacdo e para o acompanhamento
de sua evolucgido passada e futura. (SILVA, ZAIDAN, 2009, p.48).

Na atualidade € indissocidvel a aplicacdo do geoprocessamento € do sensoriamento remoto
nos estudos que envolvem tamanha complexidade, como os sistemas ambientais, onde se

verifica a dindmica da natureza no espago e no tempo.
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Nao obstante, a andlise de multicritérios € uma importante ferramenta para a analise espacial,
que sdo os principais esteios do geoprocessamento, termo que pode ser definido como o
processamento de dados georreferenciados para obten¢do de novas informacdes sobre o
objeto estudado (MAGALHAES, 2013, p. 21).

Ainda de acordo com Magalhdes (2013, p.21) em citagdo a Moura (2005), a andlise de
multicritérios pode ser definida como uma metodologia de andlise espacial baseada no
cruzamento de varidveis discretas em diferentes planos de informagdo que tem por objetivo
elaborar sinteses. A cada um desses planos de informacdo € associado um grau de pertinéncia,

ou seja, um peso dado a varidvel dentro da anélise sintese.
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4 MATERIAIS E METODOS

De acordo com o fluxograma metodoldgico (Figura 7), para a andlise da paisagem e
delimitacdo do corredor ecoldgico na bacia do rio Santa Barbara foram necessarias véarias
etapas, a saber:

Figura 7: Fluxograma Metodologico
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Fonte: Elaborado pela autora.
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A primeira etapa foi a aquisi¢cao das imagens de satélite da drea de estudo. Foram adquiridas
as imagens do sensor LANDSAT 8 (Land Remote Sensing Satellite), com datas 05/05/2013 e
02/08/2013, no site U. S. Geological Survey. A plataforma desse sensor opera com dois
instrumentos imageadores: Operacional Terra Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor
(TIRS), possui uma resolucdo espacial de 30 metros, com resolu¢do radiométrica de 16 bits e
o periodo de revisita do sensor é de 16 dias. A largura da faixa imageada € de 183 km. Para a
classificacdo do uso do solo e cobertura vegetal foi utilizada a composicido espectral 654,
conhecida como falsa cor, que é eficaz na distin¢do entre as tipologias de cobertura florestal e
reflorestamento com eucalipto e das dreas minerdrias em relagdo as dreas urbanas. Na tabela

1, foram especificadas as frequéncias das faixas espectrais de cada banda do sensor:

Tabela 1: Faixas Espectrais do Sensor LANDSAT 8

Bandas Faixa Espectral
(um)
Banda 1 0,43 - 0,45
Banda 2 0,45-0,51
Banda 3 0,53 -0,59
Banda 4 0,64 - 0,67
Banda 5 0,85 -0,88
Banda 6 1,57 -1,65
Banda 7 2,11-2,29
Banda 8 0,50 - 0,68
Banda 9 1,36 - 1,38
Banda 10 10,60 - 11,19
Banda 11 11,50 - 12,51

Fonte: U. S. Geological Survey (2013).

A segunda etapa foi o tratamento e classificacdo das imagens utilizando o software livre
SPRING 5.2.3, desenvolvido e fornecido pelo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), para a classificagdo ndo supervisionada da area de estudo.

O uso de classificadores ndo supervisionados € indicado quando o analista ndo possui
conhecimento, a priori, da drea de estudo. Nesse sentido, o intuito € eliminar a subjetividade
no processo de obtencdo das amostras de dreas, para criar um pacote de treinamento, como
indicado no processo supervisionado (MOREIRA, 2012, p.244). Nao obstante, mesmo na
abordagem ndo supervisionada, na fase de treinamento, certos algoritmos necessitam de
alguns parametros que devem ser fornecido a esse sistema.

Ainda de acordo com Moreira (2012, p. 244), os classificadores por regides utilizam, como

critério de decisdo, a informacdo espectral de cada pixel da imagem e a informacdo espacial
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que envolve a relacdo entre pixel e seus vizinhos. Estes classificadores procuram simular o
comportamento de um fotointérprete ao reconhecer areas homogéneas nos dados orbitais,
baseado nas propriedades espectrais e espaciais dessas dreas na imagem.

A segmentacdo da imagem é um procedimento adotado antes da fase de classifica¢do, que
tenta solucionar a subjetividade na aquisi¢do do treinamento. Com esse procedimento a
imagem ¢ dividida em regides espectralmente homogéneas, em que algumas classes dessas
areas sdo utilizadas como treinamento do classificador (MOREIRA, 2012, p.244).

O limiar de similaridade € o valor minimo abaixo do qual duas classes sdo consideradas
similares e agrupadas em uma unica regido, enquanto o limiar de drea define o ndmero
minimo de pixels necessdrios para que uma drea seja individualizada (MOREIRA, 2012,
p.245). A agregacdo das regides foi gerada segundo critérios de similaridade e de area, estes
sao fornecidos pelo analista, para a bacia do rio Santa Barbara foi considerada a similaridade
50 e a area de 200, esse parametro foi estabelecido apds vérios testes de segmentacdo da
imagem.

O algoritmo de classificagdo utilizado foi o Bhattacharrya, que usa as amostras de treinamento
para estimar a funcdo densidade de probabilidade para as classes apontadas no treinamento.
Em seguida, avalia, para cada regido, a distincia de Bhattacharrya entre as classes. A classe
que apresentar a menor distancia serd atribuida a regido avaliada (MOREIRA, 2012, p.246).
Para a validagcdo do resultado da classificacdo da imagem foi coletado pontos em GPS na
bacia do rio Santa Barbara, para refinamento e confirmagao dos dados gerados pelo software.
A terceira etapa foi o cdlculo das métricas da ecologia de paisagem sendo consideradas as
tipologias de: Floresta Estacional Semidecidual, Afloramento Rochoso e Campo Rupestre.
Foi utilizado o aplicativo do ArcGIS 9.3, o V-LATE (Vector-based Landscape Analysis Tools
Extension) para dados vetoriais. Para o indice de area nucleo foi inferida uma drea de 500
metros para a borda e, para o indice de proximidade também foi considerado uma distancia de

500 metros entre os fragmentos.

4.1 Metodologia para Corredores Ecologicos

4.1.1 Metodologia de Custos

Para a delimitacdo do corredor ecoldgico foi utilizada a metodologia desenvolvida pelo
professor Doutor Alexandre Rosa dos Santos e sua equipe de pesquisa (Figura 8), na

Universidade Federal do Espirito Santo (2010), a saber:
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Figura 8: Delimitacio de Corredores Ecoldgicos
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para a metodologia de corredores ecoldgicos foram utilizadas as varidveis das Areas de

Preservagdao Permanentes (APPs) Hidricas (nascentes, curso d’ dgua e corpo d’dgua) e de

Topo de Morro, baseado na legislacdo do Cddigo Florestal Lei n® 4.771 15 de setembro de

1965, a saber:

“Art. 2° Consideram-se de preservacao permanente, pelo sé efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima sera:

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2 - de 50 (cingiienta) metros para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinqgiienta) metros de largura;

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinqgiienta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatoérios d'dgua naturais ou artificiais;
¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'dgua",
qualquer que seja a sua situacdo topogrifica, num raio minimo de 50
(cingiienta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente
a 100% na linha de maior declive.”
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Na metodologia para elaboracdo das APPs de topo de morro foram consideradas as altitudes
mais elevadas de cada microbacia da regido analisada. As demais varidveis consideradas para
a andlise foram: a declividade e o uso do solo e cobertura vegetal. Para a reclassificagao das
variaveis em formato matricial, foram estabelecidos os custos. De acordo com Santos et al.
(2010, p.19), os custos sd@o os valores que vocé atribui a determinada feicdo. As fei¢des que
inviabilizam a implementacdo dos corredores ecolégicos receberam os valores mais elevados
(custo = 100), numa escala variando de 1 a 100. Em contrapartida, para as feicdes que sao
totalmente vidveis para a implementacdo dos corredores ecoldgicos, receberam menores
valores de custo. Para a varidvel declividade foram inferidos os seguintes custos (Tabela 2):

Tabela 2: Custos de Declividade

Declividade (graus) Custos
<20 100
20 a45 50
>45 1

Fonte: Santos ef al. (2010, p.20).

Ja para a varidvel do uso do solo e cobertura vegetal, foram determinados os seguintes custos
(Tabela 3):
Tabela 3: Custos de Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Uso do Solo e
Cobertura Vegetal Custos
Afloramento Rochoso 1*
Campo Rupestre 1*
Corpo d’4gua 1
Floresta Estacional Semidecidual 1
Pastagem 50
Reflorestamento com Eucalipto 50
Solo Exposto 75
Area Mineraria 100*
Area Urbana 100

Fonte: Santos ef al. (2010, p.21).

Os custos marcados com asteriscos foram adaptados para a regido de estudo, uma vez que a
metodologia desenvolvida obteve como referéncia a vegetacdo do Estado do Espirito Santo,

com caracteristicas proprias daquela regido.
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E, finalmente, para a varidvel das Areas de Preservacdo Permanentes (nascentes, cursos
d’4gua, corpos d’agua e topo de morro) foram considerados os seguintes custos (Tabela 4):

Tabela 4: Custos das Areas de Preservacio Permanentes

Areas de Preservacdo

Permanentes Custos
Areas com Preservacio .
Permanentes
Areas sem Preservacdo 100

Permanentes

Fonte: Santos ef al. (2010, p.23).

Para ponderacdo dados foi utilizado o método de andlise hierdrquica AHP (Analytic
Hierarchy Process), proposto por Saaty (1977), determinando por meio da sintese dos valores
dos agentes de decis@o, sendo essa uma medida global para cada varidvel. Em suma, é a
reducdo do estudo de sistemas a uma sequéncia de comparacdes aos pares, sendo uma
ferramenta importante no processo da tomada de decisdes (Tabela 5):

Tabela 5: Escala de Comparadores

Valores Importancia Mutua

1/9 Extremamente menos importante que
177 Muito fortemente menos importante que
1/5 Fortemente menos importante que
1/3 Moderadamente menos importante que
1 Igualmente mais importante que

3 Moderadamente mais importante que
5 Fortemente mais importante que

7 Muito fortemente mais importante

9 Extremamente mais importante que

Fonte: Santos et al. (2010, p.25).

Em sintese, os valores de interesse para o modelo proposto para o corredor ecolégico (Tabela

6):
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Tabela 6: Valores de interesses para o modelo

Fatores Declividade APPs Uso da Terra
Declividade 1 0,3333 0,2
APPs 3 1 0,3333
Uso da Terra 5 3 1

Fonte: Santos ef al. (2010, p.29).

De acordo com Santos et al. (2010, p.31), as fun¢des de distancia de custo sdo similares as
euclidianas, mas em vez de calcular a distancia real a partir de um ponto até o outro (em linha

reta), as funcdes de custos determinam a menor distdncia ponderada (ou custo de viagem

acumulada) de cada pixel para o pixel mais préximo a partir do pixel de origem.

Na dire¢do dos custos (Figura 9) cada pixel da imagem recebe um c6digo que indica a dire¢do

do préximo custo minimo, determinando o rumo para a posi¢ao mais facil com o custo menor

(SANTOS et al, p. 35-36).

Figura 9: Direcio e cédigo a ser atribuido a imagem matricial
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Fonte: Santos et al. (2010, p.35).

Para comparagdo e validacdo da metodologia proposta, foram inferidos os custos para as

mesmas varidveis, no entanto, associadas as observacdes em campo. Para a varidvel da

declividade foram inferidos os seguintes custos (Tabela 7):




Tabela 7: Custos de Declividade

Declividade (graus) Custos
0a5s 1
5al5 100
15a20 25
202 69,1628 2

Fonte: Santos et al. (2010, p.20), adaptado.

Para a varidvel do uso do solo e cobertura vegetal (Tabela 8):

Tabela 8: Custos de Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Uso do Solo e
Cobertura Vegetal Custos

Afloramento Rochoso 1

Campo Rupestre 1

Corpo d’4gua 1

Floresta Estacional Semidecidual 1
Pastagem 100
Reflorestamento com Eucalipto 25
Solo Exposto 50
Area Mineraria 100
Area Urbana 100

Fonte: Santos et al. (2010, p.21), adaptado.

De acordo com as observacdes em campo e levantamento bibliogrifico, a tipologia de
pastagem nesta regido € muito intensa, como consequéncia, dispersa determinados animais
selvagens assim como, a tipologia do solo exposto. Por isso, o valor elevado para essas
tipologias. E finalmente, para a varidvel APPs foram considerados os mesmos custos. Em
sintese, os valores de interesse para o modelo proposto para o corredor ecoldgico (Tabela 9):

Tabela 9: Valores de interesses para o modelo

Fatores Declividade APPs Uso da Terra
Declividade 1 0,3333 0,2
APPs 3 1 0,1429
Uso da Terra 5 7 1

Fonte: Santos ef al. (2010, p.29), adaptado.
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4.1.2 Metodologia a partir de Andlise de Multicritérios
Nao obstante, para a comparacdo da metodologia de corredor ecoldgico proposta, foi
elaborada a Andlise de Multicritérios (Figura 10) com as varidveis consideradas importantes e

que alteram a paisagem da regido analisada, a saber:

Figura 10: Delimitacido do Corredor Ecolégico a partir da Analise de Multicritérios
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para a andlise de multicritérios foram consideradas diversas varidveis, sendo que as notas e 0s
pesos atribuidos a cada feicdo geogréfica teve o embasamento em: observagdes de campo,
levantamento bibliografico e experiéncia académica nesta drea em questdo. Seguiu-se a

mesma légica do custo, ou seja, foram atribuidos valores de 1 a 10 para as varidveis, sendo
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que os valores proximos a 1 sdo dreas interessantes para a implementagdo do corredor, em
contrapartida, os valores préximos a 10 sdo dreas que inviabilizam a implantacdo do corredor
ecoldgico.

Portanto, para a varidvel de APPs foram consideradas as dreas conformes a legislacao vigente,
ou seja, consideramos as dreas de preservagcdo permanente, somente aquelas dreas que ainda
estdo preservadas e recobertas com a vegetacdo de floresta estacional semidecidual, campo

rupestre e afloramento rochoso (Tabela 10):

Tabela 10: Notas das APPs

Areas de Preservacao
Notas
Permanentes
Declividade 5
Hidrica 2
Topo de Morro 1

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a varidvel do uso do solo e cobertura vegetal foram inferidas as seguintes notas (Tabela
11):
Tabela 11: Notas do Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Uso do Solo e
Cobertura Vegetal Notas

Afloramento Rochoso 1
Campo Rupestre 1

Corpo d’4gua 1

Floresta Estacional Semidecidual 1
Pastagem 8
Reflorestamento com Eucalipto 7
Solo Exposto 5
Area Mineriria 10

Area Urbana 9

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a analise de multicritérios foi considerado a variavel rodovia devido a sua interferéncia
negativa na atmosfera, no solo, na flora, na fauna e nas comunidades limitrofes a essas

regioes.

34



O efeito imediato da construcao de uma estrada € a fragmentacao das paisagens naturais, que
subsequente causa o efeito de borda e o isolamento das populacdes (SOUZA et al., 2009,
p-3087).

Ainda de acordo com Souza et al. (2009, p.3087) em citagdo a (McGregor et al., 2008),

algumas populagdes de animais apresentam um comportamento de evitar as estradas

reduzindo assim a conectividade da paisagem.

Diante da alteracdo que a rodovia causa na paisagem, foram inferidas as seguintes notas
(Tabela 12):

Tabela 12: Notas das Distancias de Rodovias

Distdncia de Rodovias Notas
0-100 10

100 - 200 9

200 - 400 8

400 - 3.000 2

1

1

3.000 - 10.000
10.000 - 35.852

Fonte: Elaborado pela autora.

A varidvel mancha urbana na bacia do rio Santa Barbara, foi retirada do mapeamento do uso
do solo e cobertura vegetal. Com base em observacdes de campo ficou evidente que os
animais evitam os lugares com concentracdo humana, raras sdo as excecdes, que quando o
habitat desses animais sofrem perturbacdes, os mesmos buscam alimentos e reftigio em outros

lugares diferentes da éarea preservada. Em decorréncia desses fatos, foram inferidas as

seguintes notas (Tabela 13):

Tabela 13: Notas das Distancias das Manchas Urbanas

Distancia das Manchas
Notas
Urbanas
0-100 10
100 - 1.000

9
1.000 - 5.000 8
2
1

5.000 - 10.000
10.000 - 18.762

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para a andlise de multicritérios foram utilizados os indices de forma, ou seja, quanto menor o
valor de relagcdo de perimetro/ drea maior serd a drea do fragmento florestal, e como
consequéncia, sdo as areas com as maiores dreas nucleo e com maiores biodiversidade de
flora e de fauna (Tabela 14).

Tabela 14: Notas dos Indices de Forma

Indices de Forma Notas
0,002862581 - 0,003787601 1
0,003787601 - 0,00471262 3
0,00471262 - 0,010262738 2
0,010262738 - 0,23874259 4

Fonte: Elaborado pela autora.

Finalmente, a varidvel do indice de proximidade foi utilizada na analise devido a importancia
de um corredor ecoldgico passar entre os fragmentos com menores distancias. As notas estao

a seguir (Tabela 15):

Tabela 15: Notas dos Indices de Proximidade

Indices de Proximidade Notas
0-50 1
50 - 100 2
100 - 400 3
400 - 1.000 5
1.000 - 30.139 8

Fonte: Elaborado pela autora.
Para a sintese da Andlise de Multicritérios foram estabelecidos os seguintes pesos (Tabela
16):

Tabela 16: Sintese das Variaveis

Sintese Pesos
Areas de Preservacio Permanentes 20
Uso do Solo e Cobertura Vegetal 25
Distancia de Rodovias 12
Distancia das Manchas Urbanas 18
Indices de Forma 5
Indices de Proximidade 20

Fonte: Elaborado pela autora.

36



E, finalmente, para a compilacdo e apresentacdo dos dados obtidos foi utilizado o software

ArcGis 9.3.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 11 mostra o resultado do mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal na bacia do

rio Santa Barbara.

Figura 11: Uso do Solo e Cobertura Vegetal
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Fonte: Elaborado pela autora.

38



A bacia do rio Santa Bdrbara possui uma drea de 1.597,27 km”. Conforme apresentado na
tabela 17 a regido analisada é composta principalmente pela tipologia de Floresta Estacional
Semidecidual (53,97%), o que indica que a &4rea da bacia ainda possui um ndmero
significativo de fragmentos dispersos pela regido estudada, no entanto, na classe de pastagem
sdao encontrados valores bem elevados (18,08%), ou seja, os fragmentos florestais estdo
sofrendo grande pressdo das atividades antrépicas e que ao longo do tempo, os fragmentos
florestais serdo substituidos por outras tipologias.

Tabela 17: Valores das Classes do Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Uso do Solo e . p
Area (km”) Porcentagem (%)
Cobertura Vegetal

Afloramento Rochoso 39,60 2,48
Campo Rupestre 132,24 8,28
Corpo d’4gua 9,50 0,59
Floresta Estacional Semidecidual 861,99 53,97
Pastagem 288,84 18,08
Reflorestamento com Eucalipto 183,15 11,47
Solo Exposto 17,53 1,10
Area Mineraria 26,09 1,63
Area Urbana 38,34 2,40
Total 1.597,27 100

Fonte: Elaborado pela autora.

Na area de estudo é encontrada uma darea total de 64,73% recoberta pela Floresta Estacional
Semidecidual (53,97%), Campo Rupestre (8,28) e Afloramento Rochoso (2,48%), a figura 12,
ilustra a organizacdo espacial desses fragmentos, podendo ser observado na parte sul e
sudoeste da bacia uma regido mais preservada, entretanto, os fragmentos a norte e nordeste da
bacia estdo isolados devido ao intenso uso do solo pela pastagem, pela mineragdo, pelo
reflorestamento com eucalipto e pelo solo exposto, que durante décadas transformaram a

paisagem natural da regido:
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Figura 12: Fragmentos Florestais
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Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da andlise da paisagem apoiadas por indices da paisagem foram encontrados valores

significativos para a regido, principalmente sobre a dispersdo e relacdes entre os fragmentos
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no espaco. A bacia possui 148 fragmentos florestais que recobrem uma area total de 1.033,83
km?, distribuidos pelas trés tipologias analisadas.

Em andlise a figura 13 as maiores formas sdo os valores dos menores fragmentos, devido a
relacdo de perimetro/drea. As maiores formas sdo caracterizadas pela forte perturbacdo
antropica em seu entorno, como consequéncias, estdo isoladas dos grandes fragmentos e ndo
possuem uma drea nucleo. Em contrapartida, a sul e sudoeste da bacia, encontram-se 0s
fragmentos mais preservados, com areas nicleo e préximos de outros fragmentos.

Figura 13: Indice de Forma
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Através do indice de area nucleo (Figura 14), obteve-se o resultado que dos 148 fragmentos

existentes na regido, 139 fragmentos ndo possuem drea nicleo, devido ao retalhamento da

paisagem, isolamento, perturbacdes antrépicas desses fragmentos.

Figura 14: Indice de Area Nicleo
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A figura 15 demonstra que a parte sul e sudoeste da bacia estdo localizados os fragmentos

mais proximos em relacdo ao outro. No entanto, pode ser observado que a bacia possui um

grande retalhamento da paisagem entre os fragmentos na parte norte e nordeste da bacia,

ocasionando o isolamento entre os fragmentos.

Figura 15: Indice de Proximidade
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Finalmente, apds a andlise da paisagem a partir dos fragmentos florestais e apoiados por
indices da paisagem, obteve-se corredor ecolégico através da andlise de multicritérios.
A figura 16 representa os trés corredores obtidos a partir de duas metodologias distintas.

Figura 16: Corredor Ecolégico a partir da Analise de Multicritérios
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N

Em andlise a figura 17, as dreas propensas a implantacdo do corredor ecoldgico sdo os
intervalos de classes com os menores valores (extremamente alto e alto). Em contrapartida, os
intervalos com os valores elevados inviabilizam a implantac¢do do corredor ecoldgico.

Figura 17: Corredores Ecolégicos
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De acordo com SANTOS et al (2010, p.43) em citacdo a Resolugio CONAMA numero 9, de
24 de outubro de 1996, a largura dos corredores serd fixada previamente em 10% (dez por
cento) do seu comprimento total, sendo que a largura minima serd de 100 metros. Nao
obstante, para o estudo em questao nao foi aplicada essa largura.

Em sintese, o corredor ecoldgico fidedigno a situacdo da regido, que integra as unidades de
conservagdo e que passa por dreas preservadas, foi o corredor obtido a partir da anélise de
multicritérios.

Ja o corredor obtido a partir da adaptagao dos custos da metodologia de Santos et al. (2010),
passa em seu maior percurso por dreas preservadas, porém, ndo integra as unidades de
conservacao.

O corredor elaborado de acordo com os custos indicados pela metodologia de Santos et al.
(2010), passou por algumas regides degradadas que inviabilizam a implementacdo do mesmo.
Portanto, é imprescindivel conhecer a drea a ser analisada, para s6 assim, atribuir as notas/

pesos ou os custos das varidveis, coerentes com a situacdo real da regido estudada.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto geral, os fragmentos florestais a sul e a sudeste da bacia do rio Santa Barbara,
encontram-se em sua maioria preservados das atividades antrépicas, sendo que uns dos fatores
que ajudam na preservagdo da drea sdo que esses fragmentos (maiores areas) estdo proximos
da RRPN do Santudrio Serra do Caraga, em contrapartida, os fragmentos a norte, no centro e a
nordeste da bacia, apresentam um retalhamento na paisagem, ou seja, os fragmentos
encontram-se isolados e distantes dos maiores fragmentos. Com isso a diversidade de fauna e
de flora estd restrita as dreas minimas e principalmente com dreas nucleos infimas, gerando
entdo, o efeito de borda consideravel nesses fragmentos.

Com o desenvolvimento do estudo ficou clara a importancia da andlise da paisagem apoiados
por indices da paisagem, pois ajudam na andlise, no planejamento e na gestao do territério
para a conservacao das paisagens nativas.

A proposta do corredor ecolégico que integre as unidades de conservac¢do na bacia do rio
Santa Bérbara € vidvel, pelo fato de nao ser necessario o plantio de vegetacdo para integrar
essas areas, ou seja, o corredor proposto passa por dreas preservadas, podendo ser considerado
como uma medida compensatéria para a conservaciao e manutencao desses fragmentos.

O resultado deste trabalho poderda agregar para o planejamento, para o uso e para a
conservacdo das dreas ao longo da bacia, contribuindo para que as intervenc¢des ndo afetem
negativamente os fragmentos que ainda estdo preservados e para a delimitacdo das dreas que
necessitam da recuperacdo, principalmente, os fragmentos que estdo isolados, servindo de
referéncia para outros estudos. Neste trabalho fica clara a importancia do amplo conhecimento

para propor uma melhor gestdo ambiental na preservacdo da drea de estudo.
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ANEXOS

Matriz de Confusao referente a classificacio do uso do

algoritmo de Bhattacharrya.

solo e cobertura vegetal, pelo

Corpodagua Eucalipto  Floresta CampoRupes AreaMinera AreaUrbana  Pastagem SoloExpost Abstencao Soma 1in.

corpodagua 4935 0 0 0 0 0 o 0 0 4935
5.54% 0.00% 0. 00% 0.00% 0.00% 0. 00% 0.00% 0.00% 0. 00%

Eucalipto 0 11360 0 0 0 0 0 0 0 11360
0.00% 12.76% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Floresta 0 0 31461 0 0 0 0 0 0 31461
0.00% 0.00% 35.33% 0.00% 0.00% 0. 00% 0. 00% 0.00% 0. 00%

CampoRupes 0 0 0 6923 0 0 0 0 0 6923
0. 00% 0.00% 0. 00% 7.77 0.00% 0. 00% 0. 00% 0.00% 0. 00%

AreaMinera 0 0 0 0 6405 0 0 0 0 6405
0.00% 0.00% 0. 00% 0.00% 7.19% 0. 00% 0.00% 0.00% 0. 00%

Areaurbana 0 0 0 0 0 4313 0 0 0 4313
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 4.84% 0.00% 0.00% 0.00%

Pastagem 0 0 0 0 0 769 13320 0 0 14089
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0. 86% 14.96% 0.00% 0.00%

SoloExpost 0 0 0 0 0 0 0 9573 0 9573
0. 00% 0.00% 0. 00% 0. 00% 0.00% 0. 00% 0. 00% 10.75% 0. 00%

soma col. 4935 11360 31461 6923 6405 5082 13320 9573 0 £9059

Matriz de confiabilidade estatistica do mapeamento:

Exatidao do produtor exatidao do usuario
100. 00% 100, 00%
100. 00% 100. 00%
100. 00% 100. 00%
100. 00% 100, 00%
100. 00% 100, 00%
84.87% 100, 00%
100. 00% 94, 54%
100. 00% 100, 00%

Desempenho geral: 99.14 %

Confusao media 0.86 %

Abstencao media 0.00 %

Estistica KHAT 98.93 %

variancia KHAT 1.472e-007

Estistica TAU 99,01 %
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