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RESUMO

A gestdo e o planejamento do espaco urbano congweema seérie de atividades
extremamente importantes que objetivam conduziescimento de um municipio e fornecer
a sua populacéo os servicos e 0s equipamentosogrijae ela necessita. Neste contexto, um
grande numero de municipios volta a sua atencdodemizacédo administrativa, buscando
instrumentos e técnicas mais eficazes para elimmaleficiéncias administrativas. Cada setor
de uma prefeitura, auxiliado por técnicas de gemgm®amento, consegue melhor planejar
suas tarefas e também melhor atender aos usudeosds e externos.

Este trabalho apresenta um estudo para a implantigs Sistemas de Informacdes
Geograficas nos Municipios de pequeno ou médioepaitando como caso de uso o
Municipio de Ibirité.
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1. INTRODUCAO

1.1. Gestéo e o planejamento de um Municipio

A gestdo e o planejamento do espaco urbano congweema seérie de atividades
extremamente importantes que objetivam conduziescanento de um municipio e fornecer
a sua populacdo os servicos e 0s equipamentos osrbqune ela necessita. Todo o
desenvolvimento desse municipio, principalmente eivel de sua infra-estrutura, se
fundamenta nessa gestdo. Trata-se, entretantomdpracesso complexo e, devido a sua
propria dinamica, dificil. Para as prefeituras neipais, enfrentar esse desafio tem se tornado
uma tarefa cada vez mais ardua sem um sistemdatmatdo capaz de auxiliar a coleta e a

disponibilizacdo de informacao de valor.

Para KOHLSDORF (1985) APUD DUARTE, o Planejamentdaho possui dois
fatores cruciais no modo de pensar e agir sobidaae. O primeiro € assumir a cidade como
um processo continuo. O planejamento, dentro dessaepcdo, € entendido como um
processo-subsidio a tomadas de decisfes que téntc@ofde transformar a cidade de acordo
com objetivos pré-estabelecidos. O segundo é adangm cena de contribui¢cdes vindas de
outras disciplinas, tais como a sociologia, a gafiegre a economia. Assim o Planejamento
Urbano assumiu caracteristica multidisciplinaramb do tempo.

As principais areas de atuacédo do Poder Publicag&ovisao de infra-estrutura e a
regulacdo do uso do espaco, visando o atendimastmetessidades dos cidaddos quanto a
qualidade de vida, a injustica social e ao deseimmehto das atividades econdmicas,

conforme o Estatuto da Cidade.

Neste contexto, um grande nimero de municipios\@okua atencdo a modernizacao
administrativa, buscando instrumentos e técnicas efecazes para eliminar as deficiéncias
administrativas. A preocupacao com o cidadéao ievarnprioridade no momento da deciséo e
leva a uma melhora substancial na prestacdo dec®riBuscar a eficiéncia e a eficacia exige
da administracdo um vasto conhecimento de sewdtgsrcom informacdes atualizadas que
mostrem as varias realidades existentes, as palielacies e os problemas que precisam ser

gerenciados.

Espera-se da administracéo publica que garanti#oditgasicos e qualidade de vida a
populacdo. Pontes, estradas pavimentadas, eskolgstais, servicos de transporte coletivo,
coleta de lixo, tratamento e distribuicdo de agumre outros, sdo realizacdes esperadas de
qualquer prefeitura. De comum entre essas infores€dque todas estdo geograficamente
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distribuidas pelo territorio. Ter profundo conheeirto deste é vital para que se atinjam as
metas de cada governo.

Historicamente, a gestdo municipal fundou-se nari®mento, processamento e
analise de dados e informacfes exclusivamenteuaffé@ricos. Questdes do tipo “quanto?”,
“como?” e “guando?” eram corriqueiras e tomadagigeisdao se basearam na analise de
informacgdes representadas em gréficos estatistimo® curvas, histogramas, diagramas de
barras e pizzas. Acontece que 0s problemas conumaePrefeitura lida ocorrem em algum
lugar e as acOes tendentes a resolver esses peasbtlEavem ser executadas ali, sob pena de

desperdicar 0s recursos publicos. Assim, a perd@M®DE?”, deve ser também respondida.

O geoprocessamento vem justamente auxiliar na itzacdlo geografica das
informacdes alfanuméricas, transformando-as emmnrdQdes geograficas, auxiliando a busca

da modernizacdo administrativa.

A Geografia, como ciéncia integradora de diversigsiglinas, mais uma vez se
mostra presente. Os Sistemas de Informac¢fes Gmagratomumente chamados de SIG’s
(ou do inglés, GIS -Geographic Information Syst@nthegaram fornecendo um novo
ambiente para o processamento de dados que possnamatureza geografica, como é o
caso de um Cadastro Técnico Municipal . Os SIGisi@EM um conjunto de tecnologias
computacionais avancadas e sofisticadas, incluentosade dados de ultima geracao,
ambientes graficos precisos, capazes das maisdaarigepresentacfes e mecanismos
matematicos e estatisticos poderosos. Esse ambpemieite o estudo mais amplo do
comportamento espacial, de como as diversas caisase espaco evoluem em nivel

temporal.

Praticamente todas as areas de atuacdo municipdenpoencontrar no
geoprocessamento um importante aliado nas etapgasatgamento de dados, diagnostico do
problema, tomada de deciséo, planejamento, prog@tecucdo de acdes e medicdo dos

resultados.

1.2. Descrigdo do problema

Esta monografia originou-se pelo fato da existéraga uma base cadastral do
Municipio, mas sem nenhum georreferenciamentopoésibilitando assim aos tomadores de

decisdes uma melhor visdo dos problemas do muaicipi
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Sao problemas tipicos da gestdo municipal e cujac&o, em tempo habil, s6 é

possivel com o auxilio das geotecnologias:

— Qual é o melhor lugar para construir um novo pdstsalde, dentre os terrenos da
Prefeitura, considerando a densidade demografican@a média e as areas de

abrangéncia dos postos existentes?

— Quais sao as areas da cidade ndo atendidas efioiemte pelo sistema de
transporte coletivo considerando, por exemplo, asidade demografica e a

distancia maxima até o ponto ou terminal mais pno%

— A Prefeitura deseja localizar lotes baldios e ptamooprios ou ndo, com mais de
4.500 m2 e localizados a no méaximo 1 km da entdadeidade, para construcéo de

um novo mercado atacadista.

— Deseja-se realizar um diagndstico para espaciainaatricula escolar o otimizar a
rede publica de educacdo fundamental. O objetideszobrir onde moram os
alunos de cada escola para saber se de fato efaeat a comunidade local e, em
seguida, determinar quais areas da cidade preadigarescolas em funcao da

densidade demografica e do nimero de alunos mattiwsiem escolas distantes.

— Quais dos domicilios que ocupam irregularmente @nea da cidade cumprem

simultaneamente com os requisitos para procedea eegularizacdo fundiaria?

— Quais séo as areas de risco ambiental da cidadaig @ ocupacdes irregulares

nestas areas? Elas aumentaram, diminuiram, orcensentraram?

Esse trabalho pretende propor a criacdo de um &i&qgMunicipio de Ibirité-MG.

1.3. Potenciais beneficios de incorporacéo de tecnologiao

Cada setor de uma prefeitura, auxiliado por tésnitea geoprocessamento, consegue
melhor planejar suas tarefas e também melhor atesake usuérios internos e externos.
Setores de cadastro tém facilidade em gerir ostregiimobiliarios e também em passar as
informacfes aos cidaddos através de mapas e me&ndeacritivos que podem ser
rapidamente visualizados via SIG. O Imposto TetdtdJrbano (IPTU) pode ser corrigido de
forma mais equilibrada. Servigos de distribuicdoddea, luz e gas podem ter um melhor
planejamento de manutencédo e mais facilidade desacem reparos. Cidadédos podem via

mapas interativos na Internet verificar rotas daisas de 6nibus, horarios de coleta seletiva
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de lixo em determinados pontos da cidade ou mesowuar uma escola ou posto de saude

mais proximo de sua casa.

A administracdo municipal pode ser beneficiada §d® nas seguintes areas:

> Desenvolvimento Urbano

Geracao de informacéo cartografica de apoio palakemracéo de projeto do

Planejamento e Zoneamento Urbano;

Confeccdo de planos que mostram as obras de ualganize edificacéo

realizadas no Municipio;
Geracéo de mapas de areas com riscos de inundacéao;
Geracado de mapas com monumentos e pontos notdaymstantes;

Proposicdo e execucdo de medidas relacionadas dafmagestrutura viaria

urbana e urbana—rural;

Gestéo para a construgcdo de moradias popularésestruturas sanitérias e a

prevencao de riscos e prestacdo de auxilio engéiisade emergéncia,
Execucédo do controle urbano. Analises do crescionerixpansao urbano;

Elaboracdo e manutencdo para atualizacdo do oadasts obras de

urbanizacao e edificacdo realizadas no Municipio.

» Planejamento Urbano

Mapeamento do uso atual do solo.

Mapeamento do zoneamento e uso do solo de acoedskacao vigente.
Cadastro de equipamentos publicos e do mobiliabano.

Cadastro de bens proprios.

Estudos demograficos com dados censitarios no dévbhirro ou setoriais.

Geracdo de mapas de indices de variaveis comoiddeespopulacional,

pobreza, caréncias de servi¢os publicos;

Geracéao de cartografia de apoio para a preparacdordenacao das politicas,
planos, programas e projetos de desenvolviment@alsquanejamento do

crescimento;
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— Elaboracdo de andlises e avaliagcbes permanente ssitdacdo de
desenvolvimento da comunidade, com énfases nosctaspesociais e

territoriais.

Meio Ambiente

Geracao de mapas de areas ecologicamente sensiveis;

— Localizagéo para os servigos de extracao e dispm$igal do lixo domiciliar e

especial;
- Geracao de mapas de pragas e focos de doencasl(pertipo);
— Geracao de mapas com os tipos distintos de indsstri
— Geracao de mapas para a fiscalizacao e limpezegeaenos baldios;

— Disposicao da localizagéo, construcdo, conservaga@ministracdo das areas

verdes;

— Fiscalizar o cumprimento das normas sanitarias epecos referidos ao
controle de doencas relacionadas com a higieneeatabie controle de fontes

e focos de doencgas que afetam a saude da populacao;
- Elaboracdo do mapa ambiental da cidade.
Assuntos Sociais
- Geracao de mapas com indices de caréncias;

— Geracao de cartografia de areas atendidas coméassis(saude, luminarias,

pavimentacéo, infra-estruturas menores);
— Mapas com a localizagcéo das diferentes organizageanitarias;
— Geracao de mapas demograficos.
Controle Urbano e Obras Publicas
— Geracao de Mapas de vias por tipo e estado de patom
— Localizagcédo de obras em execucao;

— Atualizacdo de mapas com as aprovacdes sobre:v&dms, unificacoes de

lotes;
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— Geracao de mapas com a distribuicao de servicdepsip

— Aprovacéo de projetos de obra de urbanizagdo eodstracdo; se incluem

obras novas, como amplia¢c@es, unificacdes, divisdemnsformacoes;
— Apoio e execucao de Projetos de Obras Publicas;
- Realizacao de tarefas de inspec¢&o sobre as obrasem
— Licenciamento, fiscalizacdo e execuc¢ao para olrtasizadas.
— Controle ambiental.
Financas
- Manutencgéo do cadastro imobiliario;
— Manutencdo do cadastro mobiliario ou comercial,
— Manutencao do cadastro de logradouros;
— Geracao e atualizacdo da planta genérica de valores
- Espacializagéo da inadimpléncia e da divida ativa.
Saude
— Abrangéncia da rede fisica existente (centros ®pps
- Estudos de localizagdo de novas unidades de saude;
- Vigilancia sanitaria;
— Controle epidemioldgico;
— Manutencao do cadastro de 6bitos e nascimentos;
— Monitoramento do programa “Saude na Familia”;
- Monitoramento do cartdo SUS;
- Vigilancia & Mortalidade Infantil.
Educacao
— Abrangéncia da rede fisica existente (escolas rnipaigce conveniadas);
— Estudos de localizagdo de novas escolas;

— Cadastro e matricula escolar espacializados;
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Transporte e transito

— Geracdo de mapas com as localizacbes de sinaisadsitd, semaforos,

paradas de 6nibus e de pontos de taxi;
— Geracao de mapas com as rotas de coleta de lixizitlam
— Geracao de Mapas com rotas de transporte coletivo;
— Estudo de Fluxo e volume de passageiros no tramespaletivo;

— Geracao de mapas com a distribuicdo dos pontostdei@amento controlado

e de apoio a determinacao de novas areas paréaataento;

— Manutencao de base de acidentes (lugar, quantiiadeiculos envolvidos, da

ta e quantidade de vitimas);
— Aplicacbes no campo da Engenharia de Trafego espaate;

— Geracao de cartografia de apoio para a determirdg&entido de circulacéo
dos veiculos, em coordenacédo com os organismodrdeiatracdo estadual e

federal;
— Controle e emissao das infracdes;
— Controle e apoio a Policia de Transito;
- Sinalizacdo adequada nas vias publicas.
— Planejamento e controle do transito.
- Ampliacdo do sistema viario.
- Planejamento e fiscalizacéo do transporte coletivo.
— Sinalizacao vertical e horizontal.
— Pontos criticos (congestionamentos, acidentesas)ult
— Sistema de Transporte Urbano Coletivo
Infra-estrutura
- Mapeamento e atualizacdo da rede de drenagem Ipluvia

— Mapeamento e atualizacdo das redes de serviciesag@ros (energia, esgoto,

gas, telefonia);



— Mapeamento da iluminacao publica;
— Mapeamento da pavimentacao de logradouros;

— Planejamento e acompanhamento de obras execueddrpfeitura,

— Planejamento e acompanhamento de obras contrageldaBrefeitura.

Habitag&o

- Mapeamento de assentamentos subnormais;

— Programas de desfavelamento;

— Regularizacao fundiaria.

Servigos Urbanos

— Coleta de lixo;

— Servico de varricéo;

— Arborizacédo e paisagismo;

- Servicos de poda de arvores;

— Criagao e manutencao de cadastro florestal;

— Manutencao do cadastro de pracgas;

— Programacéo e fiscalizacao de feiras livres;

— Cadastro de bancas, quiosques e trailers;

— Fiscalizacdo da publicidade em areas publicasgplamutdoors).
Esporte e lazer

— Cadastro de parques, ginasios e areas de esportes;
- Estudos demograficos para localizacdo de novas deckazer.
Assisténcia Social

— Abrangéncia de creches e abrigos;

- Mapeamento da mendicancia e das criancas de rua;
- Mapeamento das &reas de risco;

- Manutencéo de cadastros socio-econémicos.

17
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Cadastro

Elaboracdo, manutencdo e exploracdo da base de dadastral com fins

tributarios, de impostos imobiliarios e outros irsfs sobre bens imoveis;
- Mapas Indices atualizados;
— Mapas de Quadra atualizados;

- Elaboracdo, manutencéo e exploracdo de base de dadGemitérios dentro
do Municipio;.

— Mapas de contribuintes devedores;

— Zoneamento Econdmico: zoneamento de areas homagétiesicas

relacionadas a: Acesso aos lotes; Forma do loteycalizacdo do lote. Este

zoneamento se ajustara mediante uma pesquisa daduogr

— Zoneamento Fisico: zoneamento de areas onde s&l@@mam as variaveis

seguintes: Tipo de vias; Inclinacdo do terrenoyiges publicos; e Uso do
solo.

Outras aplica¢fes (para o cidadao)

— Turismo auto-guiado;

- Roteirizagdo com melhores percursos (a pé, em $m ilem outro veiculo);
- Localizador de enderecos e pontos notaveis;

— Consultas espacializadas (processos, alvaras, iogyalvida, obras);

— Disponibilizacao de outras informacfes municipais;

— Geracao de mapas tematicos.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Cadastro técnico imobiliario

2.1.1. Definicao e finalidades

O Cadastro Técnico Imobilidrio compreende um cawjuntegrado de subsistemas

gue podem ser associados a uma base cartografical@eEm outras palavras, um cadastro

técnico compde-se de varios tipos de cadastrogrPaedr classificados em:
Cadastro Imobiliario;
Cadastro de Infraestrutura Urbana,
Cadastro de Equipamentos e Servigos Urbanos.

Essa classificacdo se faz, basicamente, por raziksinistrativas. Segundo
CARNEIRO (2003) o cadastro € um inventario pubtieodados metodicamente organizados
concernentes a parcelas territoriais, dentro d® @&is ou distrito, baseado no levantamento

dos seus limites.
O Cadastro Técnico Imobiliario € composto por:

base cartografica (com a identificacdo do perimetlmano, do loteamento, das

guadras, dos logradouros, das regides, setoresnas)z
cadastro imobiliario urbano;

cadastro de logradouros;

cadastro dos equipamentos comunitarios;

cadastro dos loteamentos;

cadastro de estabelecimentos licenciados;

cadastro de assentamentos informais;

outras informacdes como dados censitarios;
legislacao urbanistica;

e as redes de infra-estrutura.

Para PHILIPS (1996) Cadastro Técnico é um sistegnbatico de dados distribuidos
com um nucleo, que é o cadastro basico de benslianas, ou base cadastral. Essa base

cadastral compde-se de Carta de Cadastro Imobiliéontendo lote ou parcela com
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edificacbes, se houver em forma de planta cadasiralescala adequada; Base Métrica
imoveis em forma de medicdes, célculos, listas a@rdenadas, arquivos dos croquis de
levantamento cadastral, demarcacdo parcelar, altoa@aRede de Referéncia Cadastral
Municipal; Registro publico das parcelas e lot€&egistro legal de proprietarios e obrigacdes

(hipotecas, direitos de terceiros e outros) do Regiseral de Imoveis.

De acordo com CARNEIRO& LOCK, (2000) o Cadastro hifiério tem basicamente
as finalidades de Arrecadacdo Municipal e Planamé&isico Territorial UrbanoEssas
duas finalidades compreendem, portanto, a necessida um ambiente estratégico para

tomada de decisao.

2.1.2. Histérico

Vérios autores afirmam que historicamente os cema$bram feitos com interesse
tributario, e em diversos paises foram organizadoso registros publicos com finalidade de
aplicacéo territorial do direito para compor um ptemento indispensavel dos registros de
propriedade. Possui também outras atribuicdes cmsrimingdes de registro de informacdes
econbmicas e geomeétricas tradicionais associadasarasteristicas fisicas, ambientais e

juridicas.

Estudos evidenciam que os Caldeus (2.500 a.C)ciegip romanos sempre tiveram a
preocupacgado em descrever a geometria, a localizagéialiacdo das suas parcelas de terras.

Registros antigos apontam as coloniza¢cdes ao Idngaios Tigre, Eufrates e Nilo
como berco do cadastro que ai surgiu de forma mem#n para subsidiar a cobranca de
impostos devidos aos farads e sacerdotes pelo aiserid. Da mesma forma, 0s gregos e
romanos também desenvolveram um sistema de redistimformagdes da terra tendo como

suporte um sistema de medicéo, estabelecido tampbgrarrecadacéo de tributos.

O cadastro moderno apareceu na Italia nas progideiavildo e Mantua entre 1720 e
1723, também com fins fiscais. Em 1807 NapoledoaParte mandou medir e classificar
parcelas quanto ao uso e fertilidade do solo ectdg@de produtiva visando a arrecadagao de
impostos. (VILLACA, 2004)

Com a estruturacao do codigo civil francés no an@&D4, o sistema cadastral passou
a se preocupar em propiciar uma base fiscal msia para a cobranga dos impostos, através
de registros confidveis, alem de outras finalidadesmo a de criar cidadania pela

possibilidade de acesso a propriedade e condighasamarantia dos direitos da mesma.
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Na época poés-napolednica, as administracfes apmafam os métodos de
levantamento e o0s registros cadastrais. Nesta épomades partes da Europa foram
trianguladas para amarrar os levantamentos cagasttepograficos a um sistema geodésico,

para calcular coordenadas em um sistema Unicaupaestado, como foi 0 caso da Prussia.

A partir de 1935, com a ampliagdo dos métodos aeejamento urbano organizado, a
ampliacdo das redes de estradas, rodovias, redégjude esgoto, energia elétrica e de
comunicacdo, o cadastro imobiliario passou a atemdeas demandas desempenhando
multiplas funcbes, surgindo a denominacdo de “demlaswultifuncional” ou “cadastro

multifinalitario”.

2.1.3. Cadastro Técnico no Brasil

Em 21 de outubro de 1969, o Decreto-Lei n°® 1000tun® cadastro para fins urbanos
no Brasil, e segundo o texto da Carta Magna Biesi{a Constituicdo de 1988)Htulo Il —
da organizacdo do estado no capitulo IV — Dos Mipns (artigo 30), que trata da
competéncia dos municipios (inciso Vigbe ao municipio, entre outros, “promover, no que
couber, adequado ordenamento territorial, medigitmejamento e controle do uso,
parcelamento e da ocupacéo do solo urbano” (BRARIRY), e que ainda em sauigo 182,
8 4 que é facultado ao poder publico “exigir do prefaio do solo urbano néo edificado,
subutilizado, que 0 mesmo promova seu adequadeaiamento, sob pena de; parcelamento
ou edificagcdo compulsorio; imposto progressivo emo; desapropriacdo com pagamento
mediante titulos da divida publica”. (BRASIL, 1988)

2.1.4. Cadastro Técnico em lbirité

O municipio de Ibirité possui um Cadastro Imobitidiormado por plantas cadastrais
(como mapas em papel) e bases digitais alfanunsérfda dados incluem as tabelas de
imoveis, proprietarios, logradouros, entre outeasstdo armazenadas em uma base de dados
relacional (SQL Serv&rda Microsoff)

O Departamento de Cadastro Técnico Imobiliario etor, na Prefeitura Municipal,
que se responsabiliza pela manipulacédo dos dadss dadastro. A fiscalizacdo ainda ocorre
in loco e se baseia em imagens de satélite que ndo possageguada resolucao espacial que
forneca meios para geracao de vetorizagfes padastto imobiliario.
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O Cadastro Técnico Imobilidrio no municipio semfgee como meta, dentre tantas
possiveis, principalmente a de melhorar a arreéada; manter o cadastro imobiliario
atualizado. O geoprocessamento seria 0 instrumitooldgico capaz de modernizar a

atividade e servir para uma melhor gestdo e commseruencia o aumento da receita
municipal.

O Cadastro Imobiliario de Ibirité possui 53.392n(gienta e trés mil, trezentos e
noventa e dois) lotes distribuidos em 101 (cenimebairros aprovados, 6 (seis) bairros sem
aprovacao mas com condicfes de legalizacao e 2@)\dglomerados totalizando 127 (cento
e vinte e sete) bairros. (fonte: Departamento déa&teo Imobiliario, Prefeitura de Ibirité).

As informagdes dos iméveis sdo coletadas em umtiBolte Cadastro Imobiliario -

BCI (figuras 1 e 2) e posteriormente cadastradzaiaadas no Sistema de Cadastro
Imobiliario.
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INSCRICAO CADASTRAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE[" -

SETOR QUADRA LOTE UNIDADE
IBIRITE
COMANDO DATA CADASTRO INICIAL 02| INSCRIGAG ANTERIOR
INCLUSAC ALTERACAO EXCLUSAC | ‘ | ‘ | | | | ‘ | ‘ | | | | | |
LOCALZACAC DO IMOVEL
p3] cénico oo LosrADOLRD [oa SEGAD DO LOGRADOURD TIPO E NOME DO LOGRADOLURO
1 | — | 1 l | | | | |
[os[NUnERS 0s|conpEnEnTe
1 | 1 | | 1 | | | 1 |
BAIRRO o] (oreamiEnTe o8] QUADRA os LOTE
| I | | | | | | 1 | | | ] 1 1 ] | | | | |
INFORMAGOES SOBRE O PROPRIETARIO
10] NOME DO PROPRIETARIO OU DETENTOR
1 | 1 l | | | | 1 |
DENTIDADE CNPJ/ CPF
| 1 | 1 1 | | 1 1 | 1 | |
11| 7ro 12] NOME DO LOGRADOURO 13 NOMERD
| | 1 | | | 1 | 1 | l |
14| conpLEMENTO 15| BairrO
| | | 1 1 1 | | | 1 1 |
16| NOME DO MUNICIFIO 17 CEP 18] uF
| | | l | | l =
BENFEITORIAS RASCUNHO DO CROGUI
O Pavimentacéo
[ Rede de 4gua
[ coleta de Lixo
[ luminagéo poblica
[ Guias
[ Limpeza Urbana
[ sarjeta
[1 Rede de telefane
[] Rede de esgoto
CROQUIS
Escala 1:

Medido Conferido

Contribuinte ndo localizado (imével fechado)

Confribuinte ndo permitiv a medigdo

Figura I: modelo de Boletim de Cadastro Imobili&i8Cl (frente)
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INFORMAGOES GERAIS SOBRE © IMOVEL

19 | Ocupogao  Nao Construido

Ruinas Cemaligao Const. Fomlisoda Corst. em Andamento Construida MNaturezo tempaordria

Em refarma

do Lote

| loe] ] Joof ] [es] 1 [esT ] fos] ] [or] ]

[ee ] |

i| Lilizogas Sem uso Residencial Camercial Servigos Servigas Piblico Industrial Religiosa
e ol ] [zl ] [l 1 [T 1 [T 1 [T 1 [ 1]
Ll Fatriménio Poblica Farticular Religios
[o ] | [e2] | [oa] ]
il Mura / Cerca Maa Sim
Lol ] [e2] ]
23 | Fosseio Naa Sim
o] | [e2] |
[ 25 | Ao de Referéncia | |
3g | Imune Moo Imune Sim
il o i [ =5 o X L
a7 | lsento TSU Naao Sim
loo ] ] [e2] |
INFORMAG OES SOBRE O TERRENO
32 |situacas 1 Frenie 2 Frartes 3 Frentes/ou vils Cond. Harizants| Encrovodo Glebo Aglomerads
oL 1 [zl J Lol 1 [eel 1 [esT 1 [eeT ] [erl ] [oo 1
ﬂ TBpografia Aang Aclive Declive Irregular
lon | | [oo] | fosf | feef |
34 | Fedalogia Irvarachdinaat Prine Aageds
[o [ | [o2] ] [oa] ]

MEDIDAS DO IMOVEL

3% N P
i I i i ¢ 1 o | S I O I
2 I =] | )] | [ ] [ [ = |
2 i al ] w] 1 1 ) 11 -
| I | Y I | |
PR | | Arac Total Construida P I | I I I l ’ I
INFORMAGOES SOBRE A EDIFICAGAO
56 |Tiee Casa £oustigas Apariamente  Sola Comercial Loja Galpae Telhsire Fabrica Espesial
[T ] [e los ] | [eef J fes@ | [ee] | f[or] ] foof | [eof |
57 | Alinhamenta Alirhada Recuada
loo] ] [e2] |
58 _|locallzocho Frente Fundas Sup. Frente Sup. Fundos Scbreloja Subsclo Galeria
Lo f ] fe2f | fos] | Jee] | fosf | [os] | [ez] |
59 | Pesizac lsolodo Conjugoda Geminado
Lo f | [ezf | foesf |
&0 | Estrutura Alvenaria Madeira Metalica Concrete
11 El] E1] =1 .
&1 | Cobertura Falha / Zince  Amiante Cemum  Telha de Barrs Lajs Metdlica Telha Celenial  Amiante Espscial T.Colenial Especial

] ]

[e= ]

EX

[eel | [es] 1

[ee |

]

EX

Loz |

l

2 | Paredss Sem AdobeiTaipa Alvenaria Madeira Simplss  Wadeira Luxs Conerete Mietdliza
Lol | fozf | fos] | foef J fosf | Joel | f[er] |
&3 | Ferre Sem Madsira Gesso/Estugue Laje Esteira
loo] | fo2] | Jos] | oo | f[os] |
&4 | Revestimento Externo Sem Reboco Caiogas Pinturo Ceramico Padra Aodeira Concreto
lo] | [ez] ] [os] 1 [os | fosl | [oe] 1 [or] ] [os] ]
&5 | Instalagac Sanidria Sarri Exhirna lirrie S Fima e Marede] R
[o] 1 [ez2] | [osT ] [oel ] [osT 1
66 | Instalacas Elétrica Serm Aparsnte Semi-Embutida Embutida
[o] ] [e2] ] [os] ] [oeT ]
67 | Pisc Terra Cimenta/Tijcle Cerémico Carpete Plastico Tace Tabuas Mérmore Granite
Lol 1 [oel | [os] 1 [os] J [esT 1| [os] ] [orl ] [os] ] [eo] 1
68 | Fodrao de ConstrugBe  nove/Gitims Bom Regular Rulm/Péssima
Lol fe2l ] fes] | [e] |
lliﬂnw:amo Nao Sim [ [7] \elor venal
Englobada
) 1] (=11 S O |
OBSERVAGOES: CADASTRADOR
DATA

Figura Il: modelo de Boletim de Cadastro Imobilié+i BCl (verso)
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Consta no BCI as seguintes informagdes:
indice cadastral;
localizagc&o do imdvel (rua, n°, bairro, secdo, dempnto);
nome do proprietario ou posseiro;

endereco do proprietdrio ou posseiro (rua, n°, rdpaircidade, cep,

complemento);
informacdes gerais sobre o imovel (tipo de patrimbdvedacao, passeio);

informacdes sobre o terreno (situacdo, topogrpédplogia, testadas, area do

terreno);

informacgdes gerais sobre az edificacdo (area dstrugdo, tipo de edificacao,
alinhamento, localizacdo, posicédo, estrutura, d¢oker paredes, forro,
revestimento externo, instalacdo sanitaria, ingéaaelétrica, piso, padréo de

construcao, langcamento englobado);

melhorias existente no bairro (pavimentagdo, reeledgua, coleta de lixo,
iluminacdo publica, guias, limpeza urbana, sarjetde de telefone, rede de

esgoto);
area para desenhar o croqui do imovel para posteziorizacéo.

A partir do exposto se faz necesséario um aprofuedémnos conceitos e elementos

gue compde os SIGs.
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2.2. Sistema de Informacgbes Geogréficas (SIG)

A coleta de informac6es sobre a distribuicdo gdmgrale dados cadastrais, sempre
foi uma parte importante das atividades das sodeslarganizadas. Até recentemente, no
entanto, isto era feito apenas em documentos esmpaapel; isto impedia uma analise que
combinasse diversos mapas e dados. Com o deseneala simultaneo, na segunda metade
do século passado, da tecnologia da informaticaptese possivel armazenar e representar
tais informacdes em ambiente computacional, abriedpaco para o aparecimento do
Geoprocessamento (CAMARA, 2005).

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) cangesm um conjunto de
aplicativos capazes de lidar computacionalmente daios georreferenciados, que sao
aqueles que estdo associados a informacdes espdOmiSIG incluem os sistemas de
informac&o que tornam possivel a captura, modelagemipulacdo, recuperacao, analise e
apresentacao de dados referenciados geograficafoendados georreferenciados). De forma
geral, um software de SIG é um sistema composto ganponente de captura de dados,
componente de armazenamento, componente de asétismponente de apresentacdo dos

dados espaciais.

O termo Geoprocessamento denota a disciplina doectmento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamentonfdamacdo geografica e que vem
influenciando de maneira crescente as areas dedtait, Analise de Recursos Naturais,
Transportes, Comunicagdes, Energia e Planejameritan0 e Regional. As ferramentas
computacionais para Geoprocessamento, chamadasstden&® de Informacdo Geografica
(SIG), permitem realizar analises complexas, aegnair dados de diversas fontes e ao criar
bancos de dados georreferenciados. Tornam aindsivpbsautomatizar a producdo de
documentos cartograficos (CAMARA, 2001).

Os SIG podem realizar o tratamento computacionaladi®s geograficos e recuperam
informacdes ndo apenas com base em suas caradsrafanuméricas, mas também atraves
de sua localizacdo espacial. Oferecem ao admidestri@rbanista, planejador, engenheiro)
uma visao inédita de seu ambiente de trabalho,uentaglas as informacdes disponiveis sobre
um determinado assunto estdo ao seu alcance, ppoylean estar relacionadas a outras
através de sua localizacdo geografica. Para queseégh possivel, a geometria e os atributos
dos dados num SIG devem estar georreferenciado,ifocalizados na superficie terrestre e
representados numa projecao cartografica espeeifiean definida.
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A arquitetura basica de um SIG pode ser mostragaair, na figura 3.

Interface
Entrada Consulta e Visualizagéo e
de Dados Anédlise Espacial Plotagem

{

“ Administracdo de “

Dados Espaciais

<>

Figura Il Arquitetura de um Sistema de InformacGengraficas
(Adaptado por ALENCAR, 2009, de CAMARA e MEDEIROR98)

Devido a sua ampla diversidade de aplicacdes, mglai itemas como agricultura,
floresta, cartografia, cadastro urbano e redesodeessionarias (aAgua, energia e telefonia),
existe pelo menos trés grandes maneiras de utilina®1G:

- Como ferramenta para producao de mapas;
- Como suporte para analise espacial de fenémenos;

- Como um banco de dados geograficos, com func¢dearmazenamento e
recuperacéo de informacéo espacial (CAMARA, 2001).

Essas trés visbes refletem a importancia relativatratamento da informacao
geografica dentro de uma instituicio (CAMARA, 2001)
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2.3. Bancos de Dados

Em meados dos anos 60 do Século XX, os paradigreasrehazenamento e
processamento de informacdes passaram por umaegrandanga com O surgimento da
tecnologia de armazenamento baseada em discos ticagndsso fez com que dados e
aplicacbes de software, que antes formavam um Uelemento, passaram a serem
independentes um do outro. Isso permitiu a criagderramentas capazes de gerenciar e
manipular estes dados da forma mais eficiente palssifim de obter os resultados esperados.
(SILVA 2001)

Os sistemas de banco de dados se desenvolveracipalimente na década de 60,
com o objetivo de fornecer recursos capazes dezamag organizar, manipular e recuperar
dados de forma segura, rapida e eficiente. Tratdeseima solu¢cdo que supera todas as
limitacbes da tecnologia baseada nos sistemas gievas tradicionais, que tinham uma
ampla dependéncia com relacdo a forma de orgawizdgdestrutura dos arquivos. Essa
dependéncia obrigava a alterar toda programacéatudeSes de dados, sempre que houvesse
alteracdes em sua estrutura. Além disso, eles péesentavam solucdes para problemas

relativos a duplicacéo da informacéo, inconsiseneiintegridade. (SILVA 2001)

A tecnologia aplicada aos métodos de armazenandentdformacdes vem crescendo
e gerando um impacto cada vez maior no uso de dachmes, em qualquer area em que 0S
mesmos podem ser aplicados. Um “banco de dado®’ gaddefinido como um conjunto de
“‘dados” devidamente relacionados. Por “dados” pmelecompreender como “fatos
conhecidos” que podem ser armazenados e que possuesignificado implicito. Porém, o
significado do termo “banco de dados” € mais restjue simplesmente a definicdo dada

acima.

Um banco de dados pode ser criado e mantido porcamunto de aplicagcbes
desenvolvidas especialmente para esta tarefa ourpdiSistema Gerenciador de Banco de
Dados” (SGBD). Um SGBD permite aos usuarios criaeemanipularem bancos de dados de
proposito geral. O conjunto formado por um bancodéelos mais as aplicacdes que
manipulam o mesmo é chamado de “Sistema de BanDadias”.

A grande vantagem dos bancos de dados é ter toasagialicactes independentes dos
dados (figura 5). As aplicacbes, que antes aceassagadados diretamente, passaram a se
comunicar com 0 SGBD, enviando apenas as requssigdeessarias para obter os resultados

desejados.
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)
o Programa
4 ” Jo
Usuério Aplicacao

Figura IV: Representagéo de um sistema de bandadies

2.3.1. Bancos de Dados Geogréficos

Uma informacéo € obtida a partir do processamentdaocontextualizacdo de dados
brutos. Um dado bruto corresponde a um valor pana medida observada. De modo
equivalente, informacéo geogréafica é resultado rdogssamento de dados geogréaficos. Um
dado geografico refere-se a uma medida observadandendmeno que ocorre sobre/sob a

superficie terrestre, onde a localizacédo da obg@ova um componente fundamental do dado.

Dados geograficos ou georreferenciados sdo dadmcias em que a dimensao
espacial esta associada a sua localizagdo na isipeld terra, num determinado instante ou
periodo de tempo (CAMARA, 1996 apud CAMPOS et &1®. Um modelo de dados
geograficos deve ser capaz de suportar todos asaedmentos espaciais entre os diversos
tipos de dados. Ele deve também tratar dentro donmenodelo, os dados com representacao

gréfica e os alfanuméricos, juntamente com os itasionamentos.

Os dados geograficos possuem trés caracteristindarhentais. Podem ser espaciais,
nao-espaciais e temporais (DANGERMOND, 1990 apudMEAS et al, 2010)
(MEDEIROS, 1994 apud CAMPOS et al, 2010) (LAURINK92 apud CAMPOS et al,
2010). As caracteristicas espaciais informam acposigeografica do fenbmeno e sua
geometria. As caracteristicas ndo-espaciais desorey fenbmeno e as caracteristicas
temporais informam o tempo de validade dos dadogirgécos e suas variagbes sobre o
tempo. A representacdo espacial de uma entidadgrajea é a descricdo da sua forma

geomeétrica associada a posi¢cao geografica (BOREGES, apud CAMPOS et al, 2010).

Dados geograficos possuem uma dimensdo espaciamauocalizagéo, diretamente
ligada ao mundo geogréfico real como as imagensatidites de sensoriamento remoto, 0s
dados de inventarios cadastrais, os dados amlseotdeétados em campo e os modelos
numeéricos de terreno. Bancos de dados geografiB®G) sdo colecdes de dados
georreferenciados, manipulados por Sistemas demafgio Geogréficas (SIG). Os Bancos
de Dados Geogréaficos, também sdo chamados de Baridados Espaciais (BDE).
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2.3.2. Modelagem de dados

Um modelo de dados € um conjunto de conceitos aqaermp ser usados para
descrever a estrutura e as operagbes em um bandadds, EINa94 apud BORGES. O
modelo busca sistematizar o entendimento que éndalselo a respeito de objetos e
fendbmenos que serdo representados em um sisteanmatizado. Os objetos e fenbmenos
reais, no entanto, sao complexos demais para [peronta representacdo completa,
considerando os recursos a disposicdo dos sistger@nciadores de bancos de dados
(SGBD) atuais. Desta forma, € necessario congraa abstracdo dos objetos e fenébmenos
do mundo real, de modo a obter uma forma de repi@sE conveniente, embora

simplificada, que seja adequada as finalidadesplésacdes do banco de dados. (BORGES).

A abstracdo de conceitos e entidades existentesumolo real € parte importante da
criacdo de sistemas de informacdes, tdo importqnée o sucesso da implantacdo de um
sistema informatizado é diretamente dependentaudiidgde do trabalho de modelagem. Se
os conceitos forem muito simplificados, o riscoeéxdr de lado algum aspecto importante da
realidade, com consequéncias sobre as aplicac@sasSrepresentacbes se tornarem
complexas demais, o risco € gerar sistemas leatdsecarregados, dificeis e caros de se

manter.
Um modelo de dados para aplicacdes geogréficas deve

- Representar e diferenciar os diversos tipos desdadwolvidos nas aplicacdes
geograficas, tais como ponto, linha, area e imagens

- Representar tanto as relacbes espaciais e suasefemjes como também as
associacdes simples;

- Ser adequado aos conceitos que o ser humano teenaobtlados espaciais.

- Ser de facil compreenséo e visualizac¢ao;

- Representar as multiplas visdes de uma mesma é@atgizografica, tanto com

base em variacOes de escala, quando nas variaasfolerpercebé-las.
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3. METODOLOGIA

3.1. A cidade de Ibirité

Figura V: Cidade de Ibirité
Fonte: google maps (https://maps.google.com.br/

O Municipio de Ibirité que esta localizado na Zdnetallrgica, Regido Central do
Estado de Minas Gerais. Faz parte da Microrreg&-1Regido Metropolitana de Ibirité —,
na qual limita-se com os municipios de Belo Horiepmpelo leste e nordeste, Contagem e
Betim, pelo norte, Sarzedo pelo oeste e Brumadipblp sul. A sede do municipio, a 882
metros de altitude, tem a sua posicdo determinalas pcoordenadas geograficas de
20°01'15"” de latitude sul e 40°03'52" de longitudeste, com a antiga Estacao Ferroviaria,
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hoje restaurada, servindo como uma de suas refasé(idepartamento de Comunicagao,
Prefeitura Municipal de Ibirité ).

Figura VI: Mapa de Ibirité

Ibirité possui uma area de 72,573 *km uma populacdo calculada em 158.954

habitantes (IBGE - Instituto Brasileiro de GeogaadiEstatistica).

Apresentando um elevadissimo grau de urbaniza@gé7%. Até meados da década
de 1970, menos de 20% da populagéo vivia em abemare as atividades ligadas ao setor
primario era a principal ocupacdo do municipio. ni€mlindo com o grande crescimento
demografico observado, nessa década, na Regidmpdbtana de Belo Horizonte, lbirité
passou por um processo intenso de urbanizacdo g@apdpulacdo urbana alcangou 68%. O
vetor oeste, que constituiu um dos polos com maapacidade de atragdo de novos
assentamentos, tem em Ibirité o espaco onde salomsgrande parte da populacdo

demandataria desta Regiao.
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Evolucéo da Populacdo Residente — Ibirité

ANOS URBANA RURAL GRAU DE URBANIZAGAO (%) TOTAL
1970 3.817 15.691 19,50 19.508
1980 27.429 12.541 68,60 39.970
1991 91.193 1.482 98,70 92.675
2000 132.131 712 99,40 133.044
2010 158.590 364 99,77 158.954

Fonte: IBGE/Prefeitura Municipal de lbirité
As principais rodovias que servem ao municipio $4G6-040 e a Rodovia Renato

Azeredo.
Distancia de Ibirité aos Principais Centros — Tranporte Rodoviario
Belo Horizonte Vitoria Rio de Janeiro Brasilia SadPaulo
21 km 550 km 445km 740 km 580km
Fonte: DER/MG
Distancia de Ibirité aos Principais Centros — Tranporte Ferroviario
Belo Horizonte Vitoria Rio de Janeiro Brasilia SadPaulo

14 km 720 km 626 km 1.187 km 909km
Fonte: DER/MG

3.2. Caracteristicas gerais para o desenvolvimento do Glde Ibirité

A implantacdo de projeto de geoprocessamento npahicieve ser encarada como
tarefa de médio prazo e implica no estabeleciméetaotinas de trabalho, organizacédo e
planejamento. Todas as informa¢cdes geradas em stemsi de informacdes geograficas
devem ser organizadas em um banco de dados deoysorativo, acessivel a todos os
setores, Orgdos, departamentos, secretarias eBMIIRGUES, 2008 apud FRANCOSO,

1997). Este banco de dados € constituido pelas bagegrafica e alfanumérica.

A implantacdo de um sistema de informacfes geagiifnecessita de dados e
informacgBes confiaveis e precisas. Isto signifized que, além da organizacdo da base
alffanumérica, a base cartografica digital atuahza&l outro importante fator. Bases
desatualizadas nao retratam a realidade urbanara. mortanto, sdo incapazes de

proporcionar uma analise espacial confiavel.

Embora o SIG seja uma ferramenta de gestdo dek@gwaministracdes publicas,
sua implantacdo efetiva € onerosa, e requer que drdps de tudo preparagdo para sua
implantacdo. Um planejamento mal feito pode naisfaaer as expectativas de beneficio que

se objetivavam com a sua implantacdo. Os municiposmalmente ndo dispdem, de pessoal
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técnico qualificado para este planejamento, alérdigimrem de poucos recursos financeiros

para a implantacdo adequada de um SIG.

Para implementacédo do SIG no Municipio de Ibigtnsidera-se a proposi¢cao de um
sistema pelo qual, desenvolva-se tarefas e progim@eaque permitam analises espaciais,
monitoramentos dos dados referentes a base cditageauma base de dados cadastral que

envolvera os elementos basicos da estrutura urbana.

Neste aspecto, o foco principal deve ser a utiéiaage sistemas de facil manuseio e
que atendam as necessidades basicas de um Sistadestr@l. Também devem ser

desenvolvidas tarefas que possibilitem a estrufioragmplementag¢éo do SIG no municipio.
Este desenvolvimento deve levar em conta o seguinte

— Escala e precisdo:antes do desenvolvimento dos dados é importariteirde
escala, e a precisdo que se necessita para diwateplanejar e gerenciar usando
0 SIG. E necesséario definir uma escala e nivelrdeigiio baseados na utilizacio
do SIG e na reserva de orcamento. Em geral a Apealsmenta com aumento de

escala, assim como aumenta 0s custos.

— Padrbes de dados:os padroes devem ser escolhidos antes de serimsia
trabalhos. Deve-se decidir 0 que se quer mapeataragate como sera
representado.

— Documentacéo dos dadosdeve-se documentar tudo o que seja relevanteca cer

dos dados e de suas fontes, registrar as definigdeddigos e abreviacdes.

— Manutencdo dos dados:sem uma adequada manutencdo os mapas e os dados
estardo em rapida obsolescéncia. Deve ser estaloelaon sistema para a
atualizacdo dos dados, decidindo quem sera o redpelnpelas atualizacGes e

qual a frequéncia das atualizacgoes.

— Software: deve-se decidir pela escolha de um software det&Hb ou minimo.
Nunca se deve definir qual € a melhor op¢do seesadtar bem claro o que se

quer com um SIG.

- Hardware: o hardware béasico para aplicagbes gerais do Sl@ohen
computadores, mesas digitalizadoras, plotters ereisspras. Nunca se deve
adquirir o hardware antes que se saiba de manleira gue aplicacdes estarao

sendo utilizadas e com que tipos de dados se diskamédo.
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— Tempo e pessoala implantacdo de um SIG envolve expectativas stealide
tempo e pessoal. Deve se ter sempre em menteaueaade aprendizado do SIG
é ingreme e seu tempo deve ser adequadamente lesadonsideracdo. Outro
aspecto relevante sdo os salarios, os salariosndseedecente para evitar o risco

de perder pessoal treinado.

3.3. Sequéncia temporal de tarefas para implantar SIG entbirité

Uma das principais tarefas do SIG é interagir eda ta instituicdo. As informacdes
devem ser compartilhadas, interrelacionadas ezadiis em conjunto pelos 6rgdos de
administracdo, incentivando as integracfes dasidatles, eliminando duplicidade e
divergéncia de informag¢bes, mantendo constantdizigao da informacdo dos diversos
setores. A fase de implantagéo do SIG dentro dégsafia deve ser marcado por objetivos a

ser alcancados a curto, médio e longo prazo, gderpsumariados em:

Objetivos a curto prazo:

avaliar a metodologia, recursos necessarios, tifcies, prazos e custos para

otimizar trabalhos;

implementar novas “ferramentas”;

detectar dificuldades na correlacdo dos cadastoss diversos setores para

montagem de um sistema prototipo.

A médio prazo

preparacao do local que ira funcionar;
— aquisicdo minima de hardware e software para Zabiésta etapa;

— criar um grupo para administrar, gerenciar e auditsistema criando as normas

necessarias para o funcionamento;
— continuar desenvolvimento de aplicacéo para ussjario

— iniciar padronizagdo dos bancos de dados e defirdgd niveis de acesso dos

diversos usuarios visando a integridade dos dados;

— envolver os demais 6rgaos da administracdo mumj@ptadual e federal através

de convénios.
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A longo prazo

— elaboracédo dos decretos de numeracéo, logradaicgs,

— adensamento da rede de marcos geodésios (RN);

— aquisicédo de hardware e software para implementefitiva de projeto;

- criacdo de convénios para fornecimento da basegréfica e demais dados

visando diluicdo dos custos de voo e restituicao.

Segundo TAVARES (1999, p.55) apud VIEIRA (2002) mplantacdo do
geoprocessamento deve passar pelas seguintes fases:

Projeto de Sistemas;

— Diagnosticos/Levantamento de necessidades;

— Modelo logico;

— Modelagem de dados;

— Defini¢cado de Hardware e Software;

— Desenvolvimento de aplicacdes de SIG;

— Aquisicoes;

— Montagem de cenérios de implementacéo;

— Adocéo do cenario basico, programacao e orcamentos;

— Modelo de gestédo da base de dados;

- Montagem da Base Cartogréfica Digital,

— Estruturacdo da Informacao Espacial para o Softder®lG adotado;
— Levantamentos Cadastrais Urbanos imobiliario eedealdouros;

— Georreferenciamento e Estruturacdo de Dados Cadalitbanos;
— Cadastros Geoambientais e Infra-estruturais;

— Montagem de Banco de Dados e Georreferenciametmatiisacao;
— Projetos Especiais;

- Montagem Fisica do Sistema;
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Carregamento do Sistema,;

Capacitacéo e Operacéo.

Ao final a implementacéo do SIG deve:

dotar a Prefeitura de base cartografica digitgbgreda em formato vetorial e em
sistema de coordenadas UTM, na escala 1:2.000edad&r interesse da regiao
urbana da sede municipal, aproveitando os trabalties levantamento

aerofotogramétrico e restituicdo, realizadas em320@mn sistematizacdo das
categorias de elementos cartograficos modeladasysar no programa SIG que

sera adotado;

criar uma definicdo da estrutura dos arquivos dbudbs a serem associados ao
SIG, conforme os principais usuarios do sistemaat@isutos do banco de dados
alfanumérico devem ser associados a base carty(atinco de dados grafico)

pelo processo de georreferenciamento e dever girsthbemas de cadastro em
uso na Prefeitura e de outras entradas de dadesem slesenvolvidas para

logradouros, loteamentos e legislacdo urbanisbsaseguintes atributos devem
estar incorporados ao SIG: Informacgfes gerais diveéin dados do morador e

areas; Dados dos logradouros; Dados dos loteamentos

Realizar a conversdo da base cartografica digaabaidada para o formato
nativo do programa SIG com recursos tecnoldgicéprms, de acordo com o
Programa e Modelo de Dados apresentado. Os daaue, graficos como

tabulares deveréo ser convertidos para o formatpdexpelo sistema adotado;

Realizar a definicdo de procedimentos de atual@ag@ base com uso de
programa CAD, exportacdo para SIG e elaboracdoodentento sintese do

processo de conversao e descricdo das camaddsmeacao criadas ("layers");

Realizar as adequacdes necessarias para a cardadissno SIG PMI. Apds a
converséo dos dados devem ser realizada a implagdentinal do sistema, com

a elaboracao de testes de funcionamento e operacao;

Implementar as rotinas e normas para a multiplc@géuso da base cartografica
digital na Prefeitura, dando recursos as unidadesrastrativas mantenedoras

de informacdes espaciais na realizacdo de seudosstuacdes. Deverdo serem
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feitas as definicdes e desenvolvimentos de rotimexessarias a operagdo do

sistema e formulacbes de pesquisas.

Para desenvolvimento de rotinas de trabalho asBeas Administrativas devem ser
visitadas para a avaliagdo dos documentos, needgside procedimentos passiveis de

incorporagao ao SIG.
As rotinas para consultas ao sistema serdo dordedigo:
— Pesquisas por campo da base de dados do cadastro;
— Geracao de relatérios;
— Geracao de pesquisas por classe de dados;
— Geracao de mapas tematicos;
— Geracao de arquivos para utilizagcdo em outrosnsaste

Por fim deve ser garantida a manutencéo da Cafia@ayital e Planta de Referéncia
Cadastral, bem como permitida a entrada de novidasdgeorreferenciados para logradouros,
loteamentos e bairros, com a consequente complag@&nta base cartografica, definicdo de
procedimentos cadastrais voltados para a aquigicBdmnutencdo dos dados relativos aos
logradouros, loteamentos, licenciamentos de olves) como sua integracdo as rotinas

cadastrais em vigor.

3.4. Modelo de Dados da Prefeitura Municipal de Ibirité

Verificando os dados disponiveis na Prefeitura loieté, € proposto o seguinte

modelo para os dados principais:
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Figura VII: Projeto conceitual
3.4.2. Metadados das tabelas criadas
Nome da Tabela:Foto aerea
Tipo: Geo_campd-orma de Representacdotmagem
Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69
Descricao:Imagem georreferenciada que cobre o municipio idié€lb
Restricdo de Integridade Espacial:
Atributos
. - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricado/Dominio :
dominante
(P) Num_Foto N Numero da foto aérea
Ano_Foto N Ano da imagem
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Nome da Tabela:Municipio

Tipo: Geo_campd-orma de RepresentacdoPoligono

Projecdo: UTM fuso 23 Datum: SAD 69

Descricao:Representa a delimitacdo do municipio

Restricdo de Integridade Espacial:

Atributos
, - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricdo/Dominio domi
ominante

(P) Cod_Mun N COdI.g(,J que identifica o

municipio.
Nom_Mun 255 C Nom'e,q_ue identifica o

municipio

Cdédigo do municipio no
Cod_lIbge N IBGE
Uf 5 c Sigla do estado_qyg

pertence 0 municipio
Nome da Tabela:Curva_de_Nivel
Tipo: Geo_campd-orma de Representacaotsolinha
Projecédo: UTM fuso 23 Datum: SAD 69
Descricdo:Representa as curvas de niveis do municipio
Restricdo de Integridade Espacial:

Atributos
. - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricao/Dominio :
dominante

(P) Iden_Cur N Caodigo que identifica a

gleba.
(E) Cod_Mun Codigo que identificao |y nicinio

municipio.
Cota N Cota da Curva de nivel

Nome da Tabela:Gleba

Tipo: Geo_campd-orma de RepresentacadoPoligono

Projecdo: UTM fuso 23 Datum: SAD 69

Descricdo:Representa as delimitagbes das zonas do municipio

Restricdo de Integridade EspacialO limite de cada zona deve estar contido no limite

do municipio.

Atributos
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricdo/Dominio q Tapela
ominante
(P) Cod_Gleba N Caodigo que identifica a
gleba.
(E) Cod_Mun N COd'.g(,J que identifica o Municipio
municipio.
Des_Gleba 255 C Caracterizacao da gleba
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Nome da Tabela:zona

Tipo: Geo_campd-orma de RepresentacdoPoligono

Projecdo: UTM fuso 23 Datum: SAD 69

Descricdo:Representa as delimitagbes das zonas do municipio

Restricdo de Integridade EspacialO limite de cada zona deve estar contido no lim
do municipio.

te

Atributos
. - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricado/Dominio :
dominante
(P) Cod_Zona N Caodigo que identifica a
zona.
(E) Cod_Mun N Cod|_99 que identifica o Municipio
municipio.
Desc_Zona 100 C Descrigéo do uso da zona

Nome da Tabela:Bairro

Tipo: Geo_campd-orma de RepresentacdoPoligono

Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69

Descricdo:Representa o limite de cada bairro do municipitba#é de acordo com o
cadastro técnico municipal (CTM).

Restricdo de Integridade EspacialO limite de cada bairro deve estar contido no &n
de cada zona.

it

Atributos
' i~ o Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descrigdo/Dominio domi
ominante
(P) Cod_Bairro N qulgo que identifica o
airro.

(E) Cod_Zona N Caodigo que identifica a Jona

zona.
Nom_Bairro 250 c Nome que identifica o

bairro.

Nome da Tabela:quadra

Tipo: Geo_objetd-orma de RepresentacaoPoligono

Projecédo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69

Descricdo:Representa o limite de cada quadra do municipibideé de acordo com
cadastro técnico municipal (CTM)

Restricdo de Integridade EspacialO limite de cada quadra deve estar contido nodi
do Bairro.

mit

Atributos
, - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricdo/Dominio domi
ominante

Numeracgao da quadra de

(P) Num_gdr N acordo com o CTM

(E) Cod_bairro N Caodigo do Bairro do CTM Bairro
ao qual a quadra pertence

Status 1 C Indl_ca se a quadra é real pu
projetada.
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Valores Permitidos: R, P

Tipo

Indica se a quadra é
também uma praca.
Valores permitidos: Q, P

Nome da Tabelalote

Tipo: Geo_objetd-orma de RepresentacaoPoligono

Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69

Descrigdo:Representa o limite de cada lote do municipio dé@dlde acordo com
cadastro técnico municipal (CTM)

Restricao de Integridade EspacialO limite de cada lote deve estar contido no lirdae

guadra, no limite do Bairro, no limite de cada zemn® limite do municipio.

Atributos
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descrigdo/Dominio Ta_bela
dominante
Caodigo que identifica cada
(P) Insc_Lot N lote em Ibirité de acordo com
0 CTM
Numeragao da quadra de
(E) Num_qdr N acordo com o CTM quadra
. Cadigo do Bairro do CTM .
(E) Cod_bairro N qual a quadra pertence Bairro
(E) Cod_Zona N Caodigo que identifica a zorwona
Indica se existe rede de
In_rede_esgoto 1 C
esgoto
In_rede_eletrica 1 C Indica se existe rede ebétric
In_rede_tel 1 c Indica se existe rede de
telefonia
, Indica se existe rede de
In_rede_pluvial 1 C X
coleta de agua da chuva
In_rede_agua 1 c Indlf:a se existe rede de agua
potavel
Ind_Vedacao 1 C Indica se o lote é cercado ou
murado
Ind_Passeio 1 C Indica se existe passeio
Ind_Meio_Fio 1 C Indica se existe meio fio
Area_Lote N Armazena a area do lote
. Armazena a area da
Area_Unid_Const N edificacio
Area_Lote N Armazena a area de todas as

edificacdes
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Nome da Tabela:logradouro

Tipo: ConvencionaForma de RepresentacdolN&ao se aplica

Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69

Descricdo:Cadastro dos logradouros do municipio de Ibirit&c®do com cadastro
técnico municipal (CTM)

Restricdo de Integridade EspacialNao se aplica

Atributos
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descrigdo/Dominio Ta_bela
dominante
Cadigo que identifica cada
(P) Cod_Lograd N [logradouro em Ibirité de
acordo com o0 CTM
Tip_ Lograd 3 C Tipo glg Iogradouro. Valores
permitidos: rua, ave, etc.
Nome de cada logradouro.
Nome_Lograd 255 C |Nao existe abreviatura no
nome e nem acento.

Nome da Tabelatrecho

Tipo: Geo_objeto com topologidForma de Representacaolinha bidirecionada

Projecdo: UTM fuso 23 Datum: SAD 69

Descricao:Representacao visual dos logradouros do municipibidté. Representa
cada trecho de logradouro entre cruzamentos.

Restricdo de Integridade Espacialdeve ser conectado dois nds de trecho que
representam os cruzamentos

Atributos
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descrigdo/Dominio Ta_b ela
dominante

(P) Num_Trecho N Numero que identifica o

trecho
(E) Cod_Lograd N Logradouro ao qual o |Logradouro

trecho pertence
(E) No 1 N NO de inicio no_trecho
(E) No 2 N N6 de fim no_trecho

Nome da Tabela:notrecho
Tipo: Geo_objeto com topologiorma de RepresentacaoPonto
Projecédo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69

Descrigdo:Representa o cruzamento de trechos quando o cromaseeda em um

mesmo nivel.

Restricdo de Integridade Espacialconectado a pelo menos dois trechos. So6 estard

conectado a um trecho quando for o inicio ou finmehelogradouro sem cruzamento.

Atributos
, . . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricdo/Dominio domi
ominante
(P) no N Identificador do n6
X 10,2 D Coordenada geografica X
Y 10,2 D Coordenada geografica \




Nome da Tabela:Proprietario

Descricdo:Representa os proprietarios de iméveis no Muniaipitbirité de acordo
com cadastro técnico municipal (CTM)

Atributos
. . - Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricado/Dominio :
dominante

(P) Cod_Prop N Caodigo do proprietario
End_Prop 255 C Endereco do Proprietario
Nome 1 C Nome do Proprietario
Razao_Social 1 C Razao Social do

Proprietario se pessoa

juridico
CPF 1 C CPF do Proprietario se

pessoa fisica
CNPJ 1 C CNPJ do Proprietéario se

pessoa juridico
Nome da Tabela:articulacao
Tipo: Geo_objetd-orma de RepresentacaoPoligono
Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SAD 69
Descricdo:Articulacdo 1:1000 onde as imagens foram georrefggidas
Restricdo de Integridade Espacial:

Atributos
, - . Tabela
Nome do Atributo | Tamanho | Formato Descricdo/Dominio domi
ominante

(P) Nom_Arq_Xwd 6 c _Nome gue identifica a

imagem georreferenciada.

3.5. Aquisicao dos dados geograficos

A aquisicdo dos dados geograficos pode ser realizd acordo com a proposta

abaixo:

3.5.1. Cobertura Aerofotogramétrica

A cobertura aerofotogramétrica no Municipio de itirfoi executada na escala
1:8.000 e abrangeu todo o Municipio, totalizanddi#3 no periodo de 03 a 11 de julho de
2003. Esta cobertura estd totalmente defasada, fazseecessario uma nova cobertura
aerofotogramétrica. Porém, como este procedimeatessita de um investimento maior,

pode-se aproveitar o levantamento com posteri@liaiicdo in loco até que se tenha recursos

suficientes para uma nova cobertura aerofotograraétr
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3.5.2. Construcdo dos demais dados necessarios

Os lotes podem ser fechados de acordo com as pldetbbteamentos arquivadas na
Prefeitura Municipal de Ibirité. ApGs a localizacdos loteamentos deve ser gerado um
arquivo CAD para cada um destes. Os fechamentokthssdevem ser realizados utilizando
software especifico de forma a ficarem perfeitameiistados sobre a cartografia.

Apo6s o fechamento dos lotes deve ser realizad@a@oddicacdo dos mesmos, isto €,

inserida a numeracéao dos lotes e das quadras omnfodicacédo na planta.
As quadras devem ser geradas a partir da unidlotbes

Os Bairros devem ser geradas a partir das plantss loteamentos ou de
levantamentos das areas correspondentes as aremgoteeracdo ou de loteamento nao
legalizado o qual ndo possua planta. As aglomesaigiebém pode ser adquirido do site do

IBGE e posteriormente deve ser incorporado aor8ate

Os eixos de via devem ser criados através do wadagbolilinhas. O tracado deve ser
realizado de forma a existir um segmento de eixwidepara cada face de quadra. Cada
segmento de eixo de via devera ser associado addigocpara posterior ligacdo com o0s

nomes dos logradouros.

O IBGE disponibiliza o arquivo com os setores cadasque posteriormente deve ser
incorporado ao Sistema.

3.5.3. Atualizacao terrestre

Este procedimento deve ser realizado tanto com unmwa cobertura
aerofotogamétrica ou na ida do fiscal de cadastabiliario ao imoveis para o levantamento

das alteracdes ocorridas, registrando em BCI catepor atualizacdo no Sistema.

3.6. A base cartogréafica do Municipio de Ibirité

O municipio de Ibirité possui um Cadastro Imobié&ormado por plantas cadastrais
(como mapas em papel) e bases digitais alfanunsérfda dados incluem as tabelas de
imoveis, proprietarios, logradouros, entre outeasstdo armazenadas em uma base de dados

relacional (SQL Server® da Microsoft®). O Departaoede Cadastro Técnico Imobiliario é
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0 setor, na Prefeitura Municipal, que se respofizabpela manipulacdo dos dados desse
cadastro.

Em 2003 a Prefeitura iniciou um projeto de impladtado Geoprocessamento por
meio de licitagdo. A empresa vencedora foi a EStgige realizou levantamento fotografico
do Municipio, restituicdo das imagens em arquive®CFoi implementado um SIG, porém

este nunca veio a funcionar.

O acervo cartografico do municipio consta de umiacém com informacdes dos

seguintes produtos:

Planta dos loteamentos em meio fisico e digital;

Restituicdo realizado pela empresa Esteio na e$cal200 (2003);

Ortofoto na escala 1: 1000 (2003);

Cadastro imobiliario atualizado em 2006;

Arquivos CAD de curvas de nivel e de rede de agie mias cedido pela COPASA e

a empresa de Telefonia.

3.7. Prioridades

O SIG deve ser encarado como projeto estratégicaddanistracdo, implantado de
forma matricial com o envolvimento de todas as etadas, departamentos e setores. E
importante mudar o paradigma estabelecido de ogplantacdo de um SIG esté ligada ao

aumento da arrecadacao.

A descontinuidade administrativa devidos as aspguititicos, cargos de confianca e
contratos prolongados - que duram quase todo uriodmerde administracdo, além de
dificultar o andamento normal do trabalho, acabaedndo a formagdo de um acervo
histérico. A substituicdo desses profissionais nadgo do pessoal da administracdo € uma
prioridade para a continuidade do trabalho e paaautencdo de sua memaria, ocasionando
deficiéncia no cumprimento das atividades, indelesados de perdas baixa qualidade dos

servicos prestados a populacéo e, dificuldadesashejpmento a médio e longo prazo.
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3.8. Investimentos

E importante dizer que os custos para aquisicAmmantacio dos SIG's ja se
mostram muito viaveis e atrativos. Mesmo pequenasicipios ja buscam substituir o antigo
mapa analogico, impresso em papel, pela dinamicadagrafia digital, pela capacidade dos
bancos de dados e pela rapidez de processamensistiyaas computacionais presentes nos
SIG’s.

Deste modo a discusséo centra-se em questdescgabrdo comecar a implantéa-lo e

como fazé-lo, especialmente considerando as expestgeradas.

Para a implementacdo de um SIG no municipio dédbé necessario os seguintes

investimentos:
1. Infra-estrutura fisica:

a) adequacado de ambientes fisicos, através de mettomstalacdes da sala do

Departamento de GeoProcessamento.
2. Capacitagao de recursos humanos:
a) desenvolvimento de programas de treinamento.
b) atualizacédo e reciclagem de pessoal.
C) participacdo em cursos, seminarios e visitas tasnic
3. Tecnologia de informacé&o e equipamentos de infocana
a) aquisicéo de hardware:
- servidor de dados;
— equipamentos para a fiscalizacdo em campo, tais €R%, etc;
— computador para rodar o sistema de SIG.
b) aquisicdo softwares:
- Sistema SIG;
— Programa CAD;

— Servidor de mapas.
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4. O SIG DE IBIRITE

4.1. Extracdo dos dados da base cartogréafica para propigsio do SIG

Para desenvolver esta monografia foi implementaaio puotétipo de SIG para o
municipio de Ibirité.
Vérios dados foram adquiridos através dos arqudAB constante nos processos de

aprovacao dos Bairros arquivados no Departamen@adastro Imobiliario.
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Figura VIII: Bairro Eldorado
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4.1.1. Limite do Municipio

Poligono adjacente que representa uma circunscagaaeinistrativa autbnoma da
cidade de Ibirité.
O limite foi municipio foi obtido do site do IBGEoi feito um download de todos os

municipios e criado um shape s6 com o limite do ikfpio de Ibirité.
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Figura IX: Municipio de Ibirité
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia gtdistica
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4.1.2. Distritos do Municipio

Poligono adjacente que representa as subdivistadatie de Ibirité.
Foi feito um download de todos os distritos do Bras Site do IBGE e criado um

shape s6 com os distritos do Municipio de Ibirité.

F
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.
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PARGIIE DURNEL DE BARROS
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Figura X: Distritos de lbirité
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia gtdistica



4.1.3. Bairros

Poligonos fechados que representam cada uma das ear que se divide a cidade de

Ibirité.
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Figura XI: Bairros de Ibirité
Fonte: Mapas fisicos digitalizados e mapas digfieasenientes de arquivos CAD




4.1.4. Aglomerados

Conjuntos habitacionais populares, construidosrdesadamente, normalmente
morros ou areas publicas invadidas (&rea verdgtuicional, etc.)
O shape dos aglomerados foi extraido do site dd&IBG

Figura XlI: Aglomerados de Ibirité
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia gtdfistica
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4.1.5. Rede de Agua

O shape Rede de agua foi extraido do arquivo CAiefodo pela COPASA

Figura XIlI: Rede de 4gua
Fonte: Companhia de Saneamento de Minas GeraisRAGA MG
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4.1.6. Curvas de nivel

O shape Curvas de nivel de 4gua foi extraido daar@CAD fornecido pela
COPASA.
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Magnifier

Figura XIV: Curvas de nivel
Fonte: Companhia de Saneamento de Minas GeraisRAGA MG




4.1.7. Hidrografia

Os dados de hidrografia foram extraidos da basades do Geominas.

DISEONIBILIZADO PELA SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO.

REDE HIDROGRAFICA
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Figura XV: Shape de Hidrografia
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4.1.8. Instituicbes de ensino

O shape com as instituicdes de ensino foi geomerfeado manualmente de acordo
com a lista de endereco repassado pela Secretaneiphl de Educacéao

Projeto_Social

-

Instituicao_Fundacac

Escolal_Creche_AC

I

Escela_Municipal
[ ]
Escola_Estadual
L |

Limite

([

Figura XVI: Instituicdes de ensino
Fonte: IBGE - Secretaria Municipal de Educacédo
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4.1.9. Lotes

Porcao de terreno edificado ou vago, pertenceanteaadeterminada quadra ou
quarteirdo, cuja testada é voltada para um ou lmgiiadouro publico.

O shape lote foi construido convertendo os arqu&B arquivado nos processos de
Aprovacdo de Bairros e 0os mais antigos que ndoupossarquivo digital foi desenhado

manualmente.

Figura XVII: Shape de Lotes importado de arquivoBCA
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4.1.10.Logradouros, eixo de vias e trecho de logradouros

Logradouro séo espacos livres destinados a ci@olpgblica e aos veiculos. Eixo de
vias é a entidade que representa o eixo centraiao das vias publicas (ruas, avenidas,
alamedas, rodovias, etc.). Trecho de logradourososé&segmentos de retas interligados por
nés de trechos.

O shape de logradouros foi importado do arquivo ClAihecido pela empresa de

Telefonia e o eixo de vias e trecho de logradoto@n desenhados manualmente.

i

fgip:f;‘fjﬂ
i&;ﬁ_g/ £

o N e e
AT R )

Figura XVIII: Shape eixo de vias e trechos
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4.2. Rotinas basicas

A definicho e o desenvolvimento de rotinas para isteBia de Informagdes
Geogréficas (SIG) é necessaria para atender a gdmerdo sistema e a formulagdo de
consultas no ambito cadastral, geracdo de mapasites) pesquisas por classe de dados,
geracdo de relatérios, entre outras. O sistema l@ed8ve permitir a customizacdo do
software visando a definicdo de solucdes voltadasplicacdes diretas do usuario com o
objetivo de obter um aproveitamento de suas fumdidedes, atendendo as principais
demandas da Prefeitura Municipal de Ibirité.

Descricdo das rotinas a serem implementadas:
4.2.1. Funcgdes de Célculos

— Area: Esta funcéo calcula a area do tema escolhido selario na tela principal
da rotina e armazena o valor na tabela deste tmzampo “Area”. Esta rotina s6
podera ser utilizada para temas de poligonos;

— Perimetro: Calcula o perimetro do tema escolhido pelo usudai tela principal
da rotina e armazena o valor na tabela deste temaampo “Perimetro”. Esta
rotina podera ser utilizada tanto para temas deg@obs como para temas de
linhas;

- Area Edificada dos Lotes:Area Edificada € a area total de todas as cordsisuc
existentes em um lote. O usuario seleciona o loie deseja calcular a area
edificada. O SIG ira calcular a area total dasieatibes contidas no lote e
apresentara ao usuario. Para este calculo o ustambém pode informar um
namero para que seja descontado o beiral. A areficaglh calculada é
armazenada na tabela Area_Edificada.dbf. Sdo tanaslpérazenados nesta tabela
o desconto do beiral e a porcentagem desta arealagao a area total edificada;

- Unidades Imobiliarias: Esta rotina recupera do Banco de Dados (BD) a
guantidade de unidades imobiliarias para cada sriednas selecionados (distrito,
setor, quadra ou lote);

— Area Ocupada do Lote: Esta a fungéo ira calcular a porcentagem de oépac
dos lotes levando em consideracdo as edificacOostetes nos mesmos. O

usuario seleciona o(s) lote(s) que deseja caleudaea ocupada;
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— Distancias: Esta rotina calcula a distancia entre os limiteseddicacdo em

relacdo aos limites do lote.

4.2.2. FuncOes para atualizacéo de dados

— Atualizar Lotes: Esta rotina atualiza os lotes ja existentes. @nisseleciona o o
bairro que contém a atualizacdo em uma lista deobgile a rotina disponibiliza.
Os lotes que ja existem sao eliminados e substdufiblos novos. A quadra
referente a estes lotes também é eliminada e geradamente. Esta rotina
atualiza somente os lotes que ja existem;

— Importar novos lotes: Permite que sejam inseridos no Bairro selecionan@sn
lotes. O usuario seleciona a rotina que contém @& lotes em uma lista
disponibilizada pela rotina. A rotina importa odaelecionado e gera também a
guadra destes novos lotes ;

4.2.3. Fungbes de Pesquisas

- Quadra: Esta pesquisa permite ao usuario localizar umarquatravés da sua
Inscricdo Municipal. Deve ser informado o codigogdadra que deseja localizar;

— Lote: Esta pesquisa permite ao usuario localizar umdbtevés da sua Inscricao
Municipal. Deve ser informado o cédigo do lote,quedra e do bairro que deseja
localizar;

— Cadastro Municipal: Este rotina pesquisa no Banco de Dados (BD), tedas
informacdes referentes ao lote informado pelo usu®&eve ser informado o
codigo do lote, da quadra e do bairro que desegitar;

- Endereco: A pesquisa é realizada no Eixo de Vias de modwxaizar enderecos.
O logradouro é informado pelo usuario, a rotinagpes, seleciona e efetua um

Zoom nos eixos referentes ao logradouro informado;

4.2.4. Fungodes de Consisténcia

- Banco de Dados: Analisa a coeréncia do Banco de Dados com a Base
Cartografica. A rotina verifica se o cadastro doted no Banco de Dados esta

relacionando com o desenho do lotes na Base Cafityrse nao estiver é gerado
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uma tabela contendo os registros do Banco de Dadesnao possuem relacao
com a Base Cartografica,

Base Cartografica: Analisa a coeréncia da Base Cartografica com o @alec
Dados. E verificado se o desenho dos lotes na Bastografica possui um
registro no Banco de Dados. Se ndo houver, € genadtema contendo os lotes

gue ndo possuem relacdo com o Banco de Dados.

Posteriormente deve ser implementado outras rotpes atender as demais

secretarias:

vale transporte dos funcionarios da prefeitura;

pesquisa por nome comercial de uma empresa,

pesquisa por endere¢o comercial de uma empresa;

pesquisa de todos os estabelecimentos comerciabpoo;

localizar por contribuinte de um determinado lote;

pesquisa escola por nome;

pesquisa escola por endereco;

relatorios: a fungéo disponibiliza ao usuario asgmbdade de visualizar varios
tipos de relatérios diferentes contendo

localizar regides ribeirinhas;

pesquisa referente saneamento basico (coletaale hede e esgoto);

localizar postos de saude, etc.

4.3. Resultados e analise critica

4.3.1. Resultados

Diversos exemplos serdo feitos para ilustrar a pudagdo e analise de informagdes

através dos SIGs. O pano de fundo serd o mapairité B os dados trabalhados tém sua

origem, de forma geral, no cadastro imobiliariongianicipio.

A finalidade principal € de explicitar o caratertouwldgico que esse trabalho busca

empreender.

A figura XX mostra a partir dos dados importado®aalizacdo das instituicbes de

ensino nos Bairros.
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‘ Eile Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEES[ 28X oo $FH [ &80 QAN N@EI B RON LT G

x

= £ imdveis publicos

= B Prédio publico
.

= @ cras

- M Posto de Salie
4]

= @ Escola Municipal

= 0 Escola Estadual

Divisas
Bairros
= b Limite
O

-

=

E
Display | Source | Selection ER-AE- 4' JT[

| Drawng = & ) | O~ A~ i [0]an S0 =]z u A - 4 .-‘

Figura XIX: Consulta a imoveis publicos do Municigie Ibirité

A partir desse levantamento é possivel fazer vamasultas geogréficas. A figura

XXI foi gerado um buffer de 500 mts mostrando assrande é proibido propaganda sonora

(muito comum no municipio) conforme Lei Municipal.

rta

Bairro Jd Monsenhor Horta

Figura XX: Delimitag&o de area impedida de propdgasonora
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A figura XXII mostra uma consulta com os lotesesigo Bairro Bela Vista

Lotes VVagos Bela Vista

1§
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]
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Wi I

Figura XXI: Delimitacdo de area impedida de propalgasonora

A figura XXIV mostra quais bairros podem ser aiitog com as cheias dos corregos.

Para gerar este mapa foi feito um buffer onde a®gds intercepta algum Bairro conforme

figura XXIII
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Figura XXII: selecdo dos corregos que interceptarharros no municipio de Ibirité
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Cheias do corregos em Ibirite

] 800 1600 3200 Metars

Figura XXIII: visualizac@o dos bairros que sao adds pelos cérregos no municipio de Ibirité

4.3.2. Analise critica

Este trabalho mostrou que é possivel aos municfpggsienos e médio implementar
um SIG municipal, com os dados disponiveis tantmoaicipio quanto de outras instituicoes
como IBGE, companhia de abastecimento, companheneiayia elétrica, de telefonia, etc.

Na opinido deste autor o maior entrave a implaotagd SIG sdo a falta de
profissionais, uma vez que a maioria sdo contratadorenovados a cada troca de
administracdo ou os baixos salarios fazendo comegtes profissionais migrem para as
empresas particulares, pois sdo melhor remunerados.

Também ha que destacar a vontade politica e a dsgwefeito e/ou dos secretarios

para os beneficios do SIG.
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5. CONCLUSAO

Os avancos tecnologicos vém trazendo grandes masi@aga a sociedade e para a
forma com que representamos o0 espaco geografioccash\aternativas de obter informacdes
espaciais se popularizaram especialmente aquelgadaB ao instrumental do
geoprocessamento, possibilitando uma verdadeiralugho para o sistema cartografico
municipal. H4 uma enorme demanda técnica nos npiogcpara a elaboracédo de um cadastro
imobiliario eficiente, exato e preciso e o geopsseenento pode auxiliar nessa tarefa. A
implantacdo do geoprocessamento deve ser uma amtevidorporativa e desejado pelos
gestores e funcionarios da prefeitura tendo praigipnte o objetivo de representar o espaco
geografico, seja a Cartografia, a Geografia, a fogf@ etc.

A implantacdo do geoprocessamento em prefeituras der encarada como um
meio para alcancar um objetivo, “(. . . ) e o fiobjetivo] € o armazenamento, tratamento e a
disponibilizacdo de toda informac&o geografica eargeferenciavel de um municipio com
vistas ao apoio a tomada de decisdo” (SEVERINO720005).

O SIG, com sua capacidade para gerenciar e magrarformacoes de diversos
aspectos da mesma area geografica, facilita alatieide visualizar a interagédo das diferentes
combinacbes dos elementos dentro de um mesmo espagttaneamente. O uso desse
sistema difere da forma tradicional de utilizac@&athpas estaticos em papel, principalmente
porque o SIG pode lidar com as complexas e comstantudancas dos dados e das
informacBes geogréficas, e habilita os tomadoreslatésbes a responder rapidamente as
alteragcbes do meio.

O projeto de implantacdo do geoprocessamento dewecamo objetivo o
planejamento estratégico e o planejamento executordendo as atividades técnicas a serem
executadas.

E interessante priorizar as aplicagdes para as gugaatendam a um maior nimero
de usuarios, que automatizam a manutencao dos dadggaficos, aguelas que dependem de
dados ja coletados ou disponiveis em meio digia proporcionem vantagens financeiras,
ou aquelas que automatizam operacdes e agilizaabalto, entre outras.

Diversos autores afirmam que o SIG ja é considerana parte integrante do
processo de decisao, e que ajuda a influenciantexim em que esta é tomada, é considerado
como o suporte tecnolégico do trabalho de planajame gestdo e que o SIG, como uma
fonte de informac&o sobre o espacgo geogréfico,rpga®piciar o surgimento de nhum novo
paradigma na gestao urbana.
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A implantacdo de um Sistema de Informagcédo Geografic Municipio de Ibirité
seria muito bem vinda. Uma vez que a planta caaastformacdes sobre iméveis e a tabela
de valores estaréo refletindo o que realmente acergm termos de condi¢ces imobiliarias e
valores de imdveis, a propria populacédo ndo sérgenjusticada, e conseqiientemente pagara
os tributos devidos sem resisténcia. Dai a impoiddnde se manter estes elementos e
informacdes imobilidrias devidamente atualizados.

Face a atual situacdo de dificuldades economi@nfieiras em que se encontra a
maioria dos municipios brasileiros, a implantac&ocddastros técnicos georreferenciados,
bem como a modernizacdo e atualizacdo do cadasthmglantado, constitui importante
alternativa para ampliacao de receita, além decéeras administragdo municipal ferramenta
fundamental ao planejamento das atividades naa@dstaspaco urbano.

A utilizacdo de base de dados comum, compartillesdiee as diversas instituicoes
municipais, possibilita ndo apenas a unificacdoini@smacdes, mas também economia dos
recursos despendidos na elaboracdo e manutencddadas de dados utilizadas pela
administracéo publica.

Este trabalho apresentou um estudo para a impénthgs Sistemas de Informacdes
Geograficas nos Municipios de pequeno ou médioepaitando como caso de uso o

Municipio de Ibirité.



67

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BORGES, Karla Albuquerque de Vasconcelos. Modelagendados geograficos. Curso de
Especializacdo em Geoprocessamento. UFMG. 2002. pobigel em
http://www.csr.ufmg.br/geoprocessamento/publicaddedelagem de dados geografico.PDF.
Acessado em 28 de agosto de 2013.

ALENCAR, Bernardo Jeunon dé Analise Multivariada no Tratamento da Informacéo
Espacial — Uma Abordagem Matematico-Computacionalra Andlise de Agrupamentos e
Andlise de Componentes Principais Tese de Doutorado em Geografia (PUCMinas).

Orientadores: Lednidas Concei¢cao Barroso e Joawism de Abreu. 2009, 198p.

ALMEIDA, Ana Carina MendesDisponibilizacdo dos Dados Geogréficos da Regido
Metropolitana de Salvador através de uma Rede de #d Velocidade Projeto REMA —
Salvador, 2000. Disponivel em www.rnp.br/wrnp2/2@08ters/GIS_Salvador.pdf. Acessado
em 28 de agosto de 2013.

BRASIL. Constituicdo (1988).Constituicdo da Republica Federativa do Brasil:
promulgada em 05 de outubro de 198®isponivel em www. presidencia.gov.br. Acessado
em 28 de agosto de 2013.

BRASIL. Lei Complementar 101. Estabelece normas de finan¢g@siblicas voltadas para
a responsabilidade na gestdo fiscal e da outras ptidéncias: promulgada em de 4
de maio de 2000 Disponivel em www.planalto.gov.br/ccivil_03/ldi€P/Lcpl01.htm.
Acessado em 09 de agosto de 2013.

BRASIL. Decreto-Lei n° 1000. Institui o cadastro para finsurbanos no Brasil:
promulgada em 21 de outubro de 1969  Disponivel em
www4.planalto.gov.br/legislacao/legislacao-1/deunsétdecretos1/1969-1960#content.

Acessado em 09 de agosto de 2013.

BRASIL. Lei n® 10.257. Regulamenta os arts. 182 e 183 da nSttuicdo Federal,

estabelece diretrizes gerais da politica urbana eadutras providéncias Promulgadao de



68

juho de 2001. Disponivel em www.planalto.gov.br/ccivil_03/leise2001/110257.htm.
Acessado em 09 de agosto de 2013.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL e INSTITUTO BRASILEIRO DE AMINISTRACAO
MUNICIPAL (IBAM). Cartilha de Cadastro Técnico Multifinalitario, 2007. Disponivel
em lam.ibam.org.br/estudo_detalhe.asp?ide=188.sAdesem 24 de agosto de 2013.

CAMARA, Gilberto; DAVIS, Clodoveu; MONTEIRO AnténiMiguel Vieira. Introducdo a
Ciéncia da Geoinformacéo INPE, junho/2001. Disponivel em
www.dpi.inpe.br/geopro.2001. Acessado em 24 detaghes2013.

CAMARA, Gilberto; CASANOVA, Marco; DAVIS, Clodovey VINHAS, Lubia;
QUEIROZ, Gilberto Ribeiro de.Banco de Dados Geogréaficgs Curitiba, Editora
MundoGEO, 2005. Disponivel em www.dpi.inpe.br/lisfiadados/capitulos.html. Acessado
em 06 de agosto de 2013.

CAMPOS, Samuel Rodrigues de Sales; MARTINHAGO, Ada Zanella, CARVALHO,
Luis Marcelo Tavares de; SCOLFORO, José RobertoVEIRA, Antbnio Donizete de;
VEIGA, Ruben Delly; LIMA, Renato Ribeiro ddanco de Dados Belo Horizonte/MG.
2010. Disponivel em www.redeapasul.com.br/publieadmanco_dados zee.pdf. Acessado
em 06 de agosto de 2013.

CARNEIRO, Andréa Flavia Tenorio. ; LOCH, Carlosnalise do Cadastro Imobiliario
Urbano de algumas cidades brasileirasin: Anais do Congresso Brasileiro de Cadastro
Técnico Multifinalitario (COBRAC), 2000. Disponivelem people.ufpr.br/~centeno/

publications/index.html. Acessado em 02 de agostd(d 3.

CARNEIRO, Andréa Flavia Tenorio,Integragdo entre Cadastro Imobiliario e Registro
de Imoveis . In. Seminario de Cadastro Territorial Multifin@rio. Brasilia, Ministério das
Cidades. Sao Paulo/SP. 2003. Disponivel em mundogadblog/2000/01/01/cadastro-
imobiliario-e-registro-de-imoveis/. Acessado emd@Z2agosto de 2013.

CASANOVA, Marco. et al.Bancos de Dados GeograficosBrasil. Disponivel em

mundogeo.com/. Acessado em 02 de agosto de 2013.



69

CORDOVEZ; Juan C, GGeoprocessamento como ferramenta de gestao urbarfnais - |
Simposio Regional de Geoprocessamento e Sensotianieemoto. Aracaju/SE 2002.
Disponivel em www.cpatc.embrapa.br/labgeo/srgsfé/pd_pu_01.PDF. Acessado em 01 de
agosto de 2013.

DORCA, Cristiano C.; JUNIOR, Edevar Luvizotto; ANRADE, José Geraldo P. Aspectos
da implantacdo de um SIG em pequenos e médiosealmashtos de agua. Tese de Mestrado.
Universidade Estadual de Campinas. Disponivel emvyamhs.ct.ufpb.br/html/downloads/
serea/trabalhos/A06_19.pdf. Acessado em 02 deadest013.

DUARTE, Romero Meyrelles.Geoprocessamento no Planejamento UrbanoPor
MundoGEO | 19h42, 15 de Dezembro de 2010. Dispbnivem
www.mundogeo.com/blog/2010/12/15/geoprocessamerHolanejamento-urbano.

DOMINGUES, Cristiane Vaz; FRANCOSO, Maria Teresalidgacdo de geoprocessamento
no processo de modernizacdo da gestdo municipaltigoAr Disponivel em
www.rbc.ufrj.br/_pdf 60 _2008/60 01_7.pdcessado em 01 de agosto de 2013.

FRANCOSO, Maria Teresa. Diretrizes para planejameassistido por computador em
prefeituras de médio porte. 1997. 236 p. Tese (@adb em Engenharia de Transportes) —
Escola Politécnica, Universidade de S&o PauloPa&uo.

Geoprocessamento em Belo HorizonteAplicacdes. DAVIS JR, Clodoveu Augusto;
FONSECA, Frederico Torres. Belo Horizonte - MG. poivel em
homepages.dcc.ufmg.br/~clodoveu/files/100.70/AM022720GeoprocessamentonaPrefeitur
adeBeloHorizonte.pdf. Acessado em 09 de agost@u@. 2

Geoprocessamento em Betim  Disponivel em www.betim.mg.gov.br/

prefeitura_de_betim/outros_orgaos/geoprocessamaogssado em 09 de agosto de 2013.

Geoprocessamento em Brumadinho. Disponivel em wieg@municacao.com.br/
noticias/exibeconteudo. php?id=7/. Acessado emeC&gdsto de 2013.



70

Geoprocessamento em ContagerDisponivel em www.contagem.mg.gov.br/. Acessado e
09 de agosto de 2013.

Geoprocessamento em Nova LimaDisponivel em www.novalima.mg.gov.br/ secretaria-

fazenda/projetos-e-programas/geoprocessamentos@aeem 09 de agosto de 2013.

JUNIOR, Alceu Percy Mendel;, PEREIRA, Sandro EduaMarschhausen; MARQUES,
Salomdo Soares Samantha FarRroposta para modelagem do banco de dados
geograficos aplicavel a Unidade de Conservacao (Uarque Municipal de Nova Iguacu
(PMNI) — RJ. Universidade do Estado do Rio de Janeiro — URRJde Janeiro. Disponivel
em www.cartografia.org.br/xxi_cbc/175-SG41.pdf. ss@do em 06 de agosto de 2013.

LIMA, Josilene PereiraProposta para compartilhamento de dados geograficosntre
setores da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa atrés do servico wmsJoao Pessoa-PB.
2008. Disponivel em  www.ebah.com.br/user/AAAAAJISIEBASilene-pereira-lima.
Acessado em 06 de agosto de 2013.

LIMA, Virgilia Luna; CARMO, Castor de; ANDRADE, Vaiir Roberto; LUZ JUNIOR,
Antonio da; LEAL, EduardoBanco de Dados Geograficos: Estudo das Arquiteturas
Existentes Laboratorio de Banco de Dados e Engenharia dsv&a — Centro Universitario
Luterano de Palmas/Universidade Luterana do B@BWLP/ULBRA). Palmas — TO.
Disponivel em inf.unisul.br/~ines/workcomp/cd/p@336.pdf. Acessado em 06 de agosto de
2013.

LISBOA FILHO; Jugurta, IOCHPE, CirandJm Estudo sobre Modelos Conceituais de
Dados para Projeto de Bancos de Dados Geograficogicosa, MG. 2005. Disponivel em
www.ip.pbh.gov.br/ANO1_N2_PDF/ip0102lisboafilho.pdiAcessado em 09 de agosto de
2013.

PHILIPS, Jurgen WilhelmOs dez mandamentos para um cadastro moderno de bens
imobiliarios. In: Congresso Brasileiro de Cadastro técnico #ieditario. Floriandpolis.
1996. Anais. Floriandpolis/SC.



71

QUEIROZ, Gilberto Ribeiro; FERREIRA, Karine ReiButorial sobre Bancos de Dados
Geogréficos GeoBrasil 2006. Ministério da Ciéncia e Tecnaogdnstituto Nacional de
Pesquisas Espaciais. Disponivel em www.mundogeo.&massado em 09 de agosto de
2013.

RESTITUTTI, Maria Cristina; SILVEIRA, Naoko Yanagwa Jardim da.Controle
Integrado da Dengue Utilizando Geoprocessamento. Setaria de Saude da Prefeitura
Municipal de Campinas Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCHEKgjeo de
Estudos de Populagéo (NEPO) da Universidade Edtddu@ampinas (UNICAMP).

SEVERINO, Elsa Maria de Oliveira Pereir@istemas de Informacdes Geograficas nas

Autarquias Locais: Modelo de Implementacédo Tese (Dissertacdo de Mestrado) — Instituto
Superior de Estatistica e Gestdo de Informacaoydwsidade Nova de Lisboa, Portugal,
2007. Disponivel em run.unl.pt/handle/10362/3638gsado em 02 de agosto de 2013.

SILVA, Ardemiro de BarrosSistemas de InformacBes Geo-referenciadas: Conceit@

Fundamentos Editora Unicamp. Campinas/SP. 2003.

SILVA, Enio Kilder Oliveira da. Um estudo sobre sistemas de banco de dados
cliente/servidor. Dissertacdo para obtencdo para Titulo Graduag@d®mcessamento de

Dados. Faculdade Paraibana de Processamento ds.Dado Pessoa — PB. 2001. disponivel
em www.biblioteca.sebrae.com.br/bds/bds./190 1 iawgbdados.pdf. Acessado em 02 de
agosto de 2013.

SOUZA, Genival Corréa dénélise de metodologias no levantamento de dadoasiais
para cadastro urbana Dissertacdo para obtencdo para Titulo de MestreErgenharia.
Universidade de S&o Paulo. Escola de Engenhas@dé€arlos. Sao Carlos, SP. 2001.

TREVISAN, Fernanda LodiGeoprocessamento na Administracdo Municipal: Analis
sobre o processo de construgdo e atualizagdo do @atto Imobiliario Urbano nas
Prefeituras da Regidao Metropolitana de Campinas, SPTese de Mestrado em Geografia,
Analise Ambiental e Dinamica Territorial (UNICAMRQrientador: Prof. Dr. Lindon Fonseca

Matias. Campinas/SP. 2009. Disponivel em  www.besapor/pt/dissertacoes-



72

teses/7435/geoprocessamento-administracao-munamgdise-processo. Acessado em 28 de
agosto de 2013.

VAINER, Carlos.Planejamento Urbano Democratico no BrasilContemporaneao Editora
ERBA. Rio de Janeiro, 2005, 144 p.

VIEIRA, Adriano da Silva. Orientacdes para impladta de um SIG municipal considerando
aplicacdes na area de seguranca publica. Monografesentada ao Curso de Especializacéo
em Geoprocessamento da Universidade Federal desMhiaeais para a obtengéo do titulo de
Especialista em Geoprocessamento. 2002. Departam@mt Cartografia, Universidade
Federal de Minas Gerais. Disponivel em
www.csr.ufmg.br/geoprocessamento/publicacoes/ADRDANDA  SILVA VIEIRA.PDF.
Acessado em 01 de agosto de 2013.

VIEIRA, Carlos Anténio Oliveira; SILVA, Antonio Sies.Uma Proposta para Cadastro
Técnico Municipal de Pequenas CidadesDisponivel em www. amiranet.com.br/, SC.

Acessado em 01 de agosto de 2013.

VILLACA, Flavio. Uma contribuicdo para a histéria do planejamento ubano no Brasil
In: Dedk, C. ; Schiffer, S. R. (orgs. ). O procedsaurbanizacdo no Brasil. Sdo Paulo: Edusp,
2004.



