Edigreice Karoline Gomes Gusmao Muniz

Identificacdo da Fragilidade Ambiental
na Serra do Caraca/MG

XV Curso de Especializacdo em
Geoprocessamento

UFMG
Instituto de Geociéncias
Departamento de Cartografia
Av. Antonio Carlos, 6627 — Pampulha
Belo Horizonte

cartografia@igc.ufmg.br




UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Instituto de Geociéncias — Departamento de Cartografia
Especializacdo em Geoprocessamento

EDIGREICE KAROLINE GOMES GUSMAO MUNIZ

IDENTIFICACAO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL NA SERRA DO
CARACA/MG

Monografia apresentada ao Curso de
Especializacdo em Geoprocessamento
do Departamento de Cartografia do
Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal de Minas Gerais como requisito
parcial a obtencdo do grau de

especialista em Geoprocessamento.

Orientador: Marcos Anténio Timbd

Elmiro

Belo Horizonte
2014



M966i
2014

Muniz, Edigreice Karoline Gomes Gusméo.
Identificagdo da fragilidade ambiental na Serra do Caraga/MG
[manuscrito] / Edigreice Karoline Gomes Gusméao Muniz. — 2014.
31 f, enc.:il. (principalmente color.)

Orientador: Marcos Anténio Timb6 Elmiro.
Monografia (especializagdo) — Universidade Federal de Minas Gerais,
Departamento de Cartografia, 2014.

Bibliografia: f. 30-31.

1. Geoprocessamento — 2. Areas de conservagéo de recursos naturais
— Caraga, Serra do (MG). 3. Protecdo ambiental — Caraga, Serra do
(MG). . Elmiro, Marcos Antonio Timbd. Il. Universidade Federal de
Minas Gerais, Departamento de Cartografia. Ill. Titulo.

CDU: 528(815.1)




RESUMO

Atualmente o Geoprocessamento vem sendo uma ferramenta muito utilizada
para tomadas de decisOes, integrando dados espaciais e ndo espaciais e
relacionando-os com o meio ambiente. Para os estudos de fragilidade
ambiental ndo é diferente, 0 Geoprocessamento auxilia em analises gerando
resultados significativos da area, levando em consideracdo os aspectos fisicos,
bioticos e abioticos.

Com isso, o presente trabalho apresenta andlise de algumas varidveis e
através das mesmas, a identificacéo de areas de fragilidade ambiental na Serra
do Caraca/MG; com o objetivo de criacdo de mapas tematicos correlacionados
aos dados. A metodologia para andlise dos dados e o cruzamento dos mesmos
foi baseada na metodologia proposta por Ross (1994).

Palavras chaves: Fragilidade ambiental, Geoprocessamento, Mapas tematicos.



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..ottt ettt st see s 8
R R Y o] £ 217=T o = Vo= T LSRR 8
1.2 ODJEUIVO e 9
1.3 ODbjetivOS @SPECITICOS ....ccoiieiiiiiiiiiiiiie e 9

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ...cooiiieiiiieieeieieee st 10
2.1 Geoprocessamento: Conceito € aplicacOes ..........ccevvveevvvviiiiiieeeneennnnns 10
2.2 Sistemas de Informagtes Geograficas............cccuvvveeieieeiiiiniiiiiiieeeeen 10
2.3 Aplicacdo do Geoprocessamento nas Andlises Ambientais................ 12
2.4  Fragilidade Ambiental................ouiiiiiiiiiiiiic e 13

3  MATERIAIS E METODOS.......cciiiiteeieeecteete e ee ettt 14
3.1 Caracterizacdo da area de eStudo ...........cceevvveeiiiiiiiiieeeiiiieeeeeeeeeeeeeee 14
A V= (= 1 = 1 7SRRI 17
ICTRC TN Y/ =1 (o o (o] oo [ - VRO PRPPR 17

4 RESULTADOS E DISCUSSOES ......coviiieeeeceeeeeeeeeeeee e 21
4.1 Mapa de Declividade............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 21
4.2 Mapa de Unidade de SOI0S.........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
4.3 Mapa Uso e Ocupacao do SOI0 .......ccoovvviviiiiieieeieeeecee e, 25
4.4 Mapa Fragilidade Ambiental.............ccooovmiiiiiii i, 26

5 CONSIDERAC;()ES FINAILS Lo 29

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooo e oot 30



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Localizagdo da RPPN Santuario do Caraga/MG..........cccccceeeviunnnnnee. 14
Figura2 - Localizacdo do Macico da Serra do Caraca/MG............ccccvvvvveeennnn. 15
Figura 3 - Mapa de areas que sao utilizadas pela mineracdo na RPPNSC ..... 16
Figura 4 - Fluxograma do encadeamento das atividades realizadas para o
L2571 [ [ LSRR 17
Figura 5 - (01) Mapa de classes declividade e (02) mapa com declividades
reclassificadas de acordo com ROSS (1994)......cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 22
Figura 6 - (01) Mapa de Unidade de Solo e (02) mapa com Unidade de Solo
reclassificadas demonstrando os graus de fragilidade...............cccccciiiiiiiinnnnns 23
Figura 7 - (01) Mapa de uso e ocupacao do solo e (02) mapa com uso e
ocupacao do solo reclassificados demonstrando os graus de fragilidade......... 25
Figura 8 - Grau de Fragilidade Ambiental da RPPN Santuério do Caraca/MG 27


file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450022
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450024
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450025
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450025
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450026
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450026
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450027
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450027
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450028
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450028
file:///F:/Especialização%20Monografia%20%20-%20Edigreice.doc%23_Toc412450029

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Classificagéo da Declividade.............ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 18
Tabela 2 - Classificacdo quanto ao tipo de SOl0............cccevvveiiiiiiiiie e, 19
Tabela 3 - Classificacdo quanto a Ocupacéo e Uso do Solo ...........cceeevvvvnnnnn. 20

Tabela 4 - Classes de declividade para determinacdo da Fragilidade e as areas
COIMTESPONAENTES. ... 22
Tabela 5 - Unidades de Solos presentes na RPPN Santuario do Caraca/MG
com respectivas areas e classes de fragilidade ..................coovviiiiiiii e, 24
Tabela 6 - Uso e ocupacéo do Solo presentes na RPPN Santuério do
Caraca/MG com respectivas areas e classes de fragilidade............................ 26
Tabela 7 - Area total das classes de Fragilidade Ambiental da RPPN Santuario
(o [0 T O =T =Tor=1 |V [ TSP 28



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natural
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao
SIG - Sistema de Informacgfes Geograficas

RPPNSC - Reserva Particular do Patriménio Natural Santuario do Caraca

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ZEE/MG - Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado de Minas Gerais
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
IEDE/MG - Infraestrutura de Dados Espaciais de Minas Gerais

UTM - Universal Transversa de Mercator



1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

As reservas, tanto de areas de preservacdo como de uso sustentivel
sdo de grande importancia, uma vez que visam preservar e conservar a

biodiversidade local.

Para que a conservacao desses locais seja assegurada é necessario um

manejo adequado.

O plano de manejo exigido pelo SNUC (Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo) ird definir as formas de uso e a gestdo dessas areas.
Mediante a significancia desse plano, muitas unidades e reservas ainda n&o o
possuem, sendo ele uma forma preventiva e minimizadora de impactos

ambientais causados na area.

No que se refere as caracteristicas que comp&em um sistema ambiental
(relevo, clima, vegetacdo, recursos hidricos, solo) ndo pode-se deixar de
ressaltar que uma alteracdo nestes atributos podem comprometer toda
funcionalidade do meio, danificando e/ou alterando o equilibrio dindmico local.
Assim, através do conhecimento adquirido das varidveis encontradas em
determinada regido, pode-se avaliar e melhor realizar o0 manejo desses

recursos naturais, de forma a minimizar possiveis impactos.

Atualmente o geoprocessamento apresenta recursos muito Uteis para
identificacdo e caracterizacdo de areas afetadas e de fragilidade ambiental
existente em determinado local, uma vez que, € uma ferramenta eficaz quando

se trata de uma analise espacial.

Considerando a localizacdo da Serra do Caracga, sua riqgueza e 0s

impactos antrépicos sofridos, esse estudo visa identificar e caracterizar areas
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mais vulneraveis a degradacdo ambiental, analisando variaveis como:

declividade, uso e ocupacéao do solo, hidrografia, vegetacao e geologia.

1.2 Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo geral a aplicacao de ferramentas
e recursos de Geoprocessamento para identificacdo de areas de fragilidade

ambiental na RPPN Santuario do Caraca/MG.

1.3 Objetivos especificos

e Elaborar mapas teméticos (declividade, uso e ocupacédo do solo e
unidades de solo);

e Correlacionar dados georreferenciados;

¢ Indicacao de zonas de fragilidade da RPPN Santuario do Caraca/MG



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Geoprocessamento: Conceito e aplicacdes

O Geoprocessamento € uma ferramenta interdisciplinar, que permite a
convergéncia de diferentes disciplinas cientificas para o estudo de fenémenos
ambientais (FRANCELINO, 2003).

E um ramo conhecido como Geomética e engloba o total conjunto de
técnicas ligadas a informacdo espacial, quer seja no tocante a coleta,
armazenamento, tratamento e analise, bem como uso integrado desses dados
geograficos. Estas técnicas ou tecnologias sdo comumente chamadas de
Geotecnologias (MEDEIROS, 2012).

Contudo, o Geoprocessamento é um termo geral que se refere a
técnicas de correlacdo entre cartografia digital e informacgdes espaciais.

Atualmente o Geoprocessamento tem sido muito utilizado em tomadas
de decisbes, tanto de 6rgdos governamentais como de entidades privadas e
nao governamentais, tendo como objetivo integrar dados espaciais e nao
espaciais em projetos relacionados ao meio ambiente. Sua aplicacdo é
diversificada e pode ajudar no manejo e conservacdo de recursos haturais;
gestdo de exploracdo agricola; planejamento de area urbana; administracao
publica; satude entre outros.

2.2 Sistemas de Informacfes Geograficas

Com a necessidade da diminuicdo de custos para elaboracdo e
manutencao de mapas, iniciou-se, através da automacao do processamento de
dados espaciais, uma busca por técnicas que faria 0 processo de aquisi¢éo,
armazenamento, analise e apresentacdo de dados georreferenciados na
superficie terrestre (LEITE, 2006).

10



Houve uma evolucdo no que diz respeito ao SIG (Sistemas de
Informacbes Geograficas), ndo apenas em sua aplicagdo, mas também em seu
conceito. A partir do momento em que sua aplicacdo foi crescendo e
abrangendo diversas areas, essa evolucdo foi sendo aparente, porém seu

objetivo se manteve.

Contudo, devido a complexidade do SIG, sua definicho vem sendo
controversa, definida por diversos autores de acordo com gue 0S mesmos O

aplicam.

Quadros (2004) descreve o SIG como um sistema pra criar, analisar,
manipular e exibir de forma eficaz, todos os tipos de informa¢gdes com

referencial geogréfico e espacial.

E a aplicagdo de referéncia geogréafica da informacdo em sistemas
computacionais, no qual possibilita uma visualizacdo melhor do problema,
facilitando, assim, a tomada de decisdo, atuando como uma ferramenta eficaz,

ajudando o profissional, podendo reduzir tempo e diminuicdo de gastos.

Para Madruga (1991) se define como:

Um banco de dados capaz de armazenar, recuperar e manipular
informacfes digitais, georreferenciadas, provenientes de imagens,
mapas e MNT (Modelo Numérico de Terreno) e, estes sistemas devem,
além disso, fornecer ferramentas computacionais que permitam analisar
integrar essas informagdes com o objetivo de se obter solucbes rapidas
e precisas para 0s problemas relacionados ao comportamento espacial

dos dados contidos no sistema.

Portanto, a evolugdo do conceito de SIG varia de acordo com as
diferentes areas em que é aplicado, por exemplo, a geografia o relaciona a
mapas, a informatica a banco de dados e outros para tomadas de decisoes.
(MIRANDA, 2005).
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No geral, pode-se dizer que o SIG possui cinco componentes
independentes, interligados uns aos outros com funcdes especificas. Sao eles:
interface, entrada e integracao de dados, funcéo de consulta e andlise espacial,

visualizacao, plotagem e banco de dados geograficos. (MOREIRA, 2005).

A diferenca do SIG para com os outros sistemas de informagdes séo as
funcBes responsaveis por realizarem as andalises espaciais. Essas func¢fes
utilizam os atributos espaciais das entidades graficas armazenas na base de
dados espaciais e buscam, através disso, fazer simulacbes sobre os

fendmenos reais, seus parametros e aspectos. (MENDES, 2002).

2.3 Aplicacdo do Geoprocessamento nas Anélises Ambientais

O uso das geotecnologias, tais como o SIG, direcionado para estudos
ambientais, ajuda na analise da instabilidade de um determinado local,
mediante acdo antropica ou de mudancas naturais ocorridas, proporcionando o

planejamento ideal para areas de vulnerabilidade ambiental.

Atualmente, com o avanco e desenvolvimento das tecnologias de
sensoriamento remoto e geoprocessamento, as ferramentas para a realizacéo
de diagnésticos ambientais tornaram-se cada vez mais acessiveis
(FLORENZANO, 2002), permitindo, assim, auxiliar com agilidade, o
monitoramento e a gestéo de territérios, e o diagndstico de mudancas ocorridas

em analises temporais.

De acordo com Bertrand (1972) a definicho de meio ambiente -
compreendido enquanto conexdao da natureza com a sociedade - pode ser
definido como um geossistema; situado numa determinada por¢éo do espaco,
sendo resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel, de elementos

bioldgicos, fisicos e antropicos.

Esses elementos fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel,

em constante evolucéo.
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No entanto, as metodologias e ferramentas de geoprocessamento, por
viabilizarem um estudo integrado da realidade, fortalecem os estudos de

analise ambiental.

O uso do geoprocessamento tem proporcionado novas formas de
relacionamento com os dados ambientais. Na medida em que o0s responsaveis
pela analise passam a ter novos meios de contato fisico com suas informacdes

€ possivel a utilizacdo de novas formas de coleta e analise.

Mediante as complexidades dos sistemas ambientais, a utilizacdo do
geoprocessamento torna-se cada vez mais relevante para a realizacado de

analises.

2.4 Fragilidade Ambiental

Para Ross (1994) o conceito de fragilidade ambiental baseia-se na
ampliacéo do conceito dado por Tricart (1977).

Segundo o qual, para a aplicacdo no planejamento ambiental, busca-se
associar ambientes instaveis, aqueles que estdo sob alguma intervencao
proveniente do homem, e os ambientes estaveis, agueles que se encontram

em seu estado natural, sem intervencdo humana.

Mediante a esse conceito, Ross (1994) defende que a Fragilidade é

obtida a partir da litologia, relevo, clima, solo e vegetagéo.

Os modelos que apontam analises de fragilidade sdo de suma
importdncia para o planejamento estratégico ambiental. Os mapas de
fragilidade ambiental identificam o grau de fragilidade local.

Para Silveira e Oka-fiori (2007) os estudos de fragilidade ambiental sao
compostos de uma analise dos constituintes da paisagem, sendo 0s mesmos
organizados e interpretados na tentativa de um estudo que integra

componentes fisico-naturais e sociais de determinada area.
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3 MATERIAIS E METODOS

Neste topico serd apresentada a caracterizacado da area de estudo, os

materiais e metodologia utilizada na andlise.

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A Reserva Particular do Patriménio Natural Santuario do Caraca —

RPPNSC foi criada em 1994 através da Portaria do Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e esta localizada na

mesorregido metropolitana de Belo Horizonte e na microrregido de Itabira, no

Estado de Minas Gerais, no Municipio de Catas Altas e Santa Barbara

(Figural).
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Figura 1- Localizacdo da RPPN Santuéario do Caraca/MG
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Situa-se na parte leste do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, onde o
conjunto orografico da Serra do Caraga constitui o penultimo contraforte da
Cordilheira do Espinhago.

Com uma area de aproximadamente 10.187,89 hectares a Reserva
possui uma forma de relevo bem marcante e pontiagudo, os picos encontrados
podem variar de 2.072m a 1.650m de altitude, podendo encontrar campos
rupestres quartiziticos com uma diversidade botanica bastante rica. Mediante
toda complexidade dos varios biomas encontrados na regido, das condicdes
geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas, a Serra do Caraca fazem com que o0s

recursos hidricos se tornem abundantes em suas encostas ingremes.

Na carta imagem da Figura 2 € mostrada a localizacdo espacial do

Macico presente na area de estudo.

Macico Serra do Caraca/MG

Fuso: 23S/Datum SAD69
Fonte de Referéncia: 0
Imagem Landsat 8/EarthExplorer -

Projecdo Universal Transversa de Mercator t

IN
»~
0
-
N
ol
5}

Figura2 - Localizacdo do Macico da Serra do Caraca/MG
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Com o clima suave e ameno devido sua elevada altitude, a Serra do
Caraca, pode apresentar-se bastante umida, favorecendo a saturacédo do ar e
abrigando uma variedade de espécies floristicas.

A vegetacao tipica e mais vista na regiao € o cerrado, campos rupestres

e campos de altitude.

E uma area conhecida também pelos seus depositos de ferro, ouro e
manganés, o que atraiu a atencdo de inUmeras mineracdes a medida que iam
sendo descobertas. Como pode-se observar na Figura 3, ainda hoje algumas
mineradoras se fazem presentes proximo ao Parque Natural, e esse € um dos

problemas que coloca em risco toda a diversidade la encontrada.
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Figura 3 - Mapa de areas que sao utilizadas pela mineragédo na RPPNSC
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3.2 Materiais

Fonte Materiais utilizados
Earth Explorer Imagem Landsat 8 para localizagdo do macigo da
Serra do Caraca
CPRM Mapa de Pedologia da APA SUL
Mapas de Uso e ocupacédo do solo; declividade; e
ZEE Zona de uso potencial e especial para
minera¢cdo/DNPN
IEDE/MG Mapa das Unidades de Uso Sustentavel
IBGE Mapa dos limites dos Municipios de MG
ArcGis 9.3 Manipulacdo dos dados e elaboracdo dos mapas

A seqguir é apresentada a metodologia usada para analise da fragilidade
ambiental da RPPN Santuério do Caraca/MG.

3.3 Metodologia

Como apresentado na Figura 4, o estudo foi composto de varias etapas:
o levantamento bibliografico, a coleta de dados, o processamento desses
dados e a andlise dos mesmos para geracdo do mapa final de fragilidade

ambiental local.

Levantamento Coleta de dados
Bibliografico
r 1)
Estudo sobre o tema - Imagem Landsat8 | | Manipulacioe
€0 dreaa ser Classificagdodas bases | || Cruzamento entre os
analisada mapas
e %1 \ J
Bases: Declividade, @ N
Pedologia, Uso e )
| cobertura do Solo, Limite | | | Geragdode | | Comparagdo coma
RPPN Caraga/MG, Limites mapas realidade local
do Municipio de MG
\ J/
N J

Figura 4 - Fluxograma do encadeamento das atividades realizadas para o estudo
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Os dados e informacdes utilizadas para realizacdo da analise de
fragilidade ambiental da RPPN Santuario do Caraca/MG foram disponibilizados
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), ZEE/MG
(Zoneamento Ecolégico Econbmico do Estado de Minas Gerais), CPRM
(Servico Geologico do Brasil) e IEDE/MG (Infraestrutura de Dados Espaciais de

Minas Gerais), todos com escalas de mapeamento de 1:50.000.

As variaveis foram selecionadas de acordo com a metodologia proposta
por Ross (1994) e seu conceito de fragilidade ambiental. Devido a limitacbes de
tempo, somente trés variaveis foram trabalhadas neste estudo: Unidades de

Solo, Declividade e Uso e Cobertura do Solo.

Primeiramente, os dados foram tratados para a correcdo de erros
topolégicos e convertidos para o0 mesmo sistema de projecdo cartografica
(UTM/SADG9), apds esse tratamento, foram convertidos para o formato raster e

reclassificados conforme tabelas 1, 2 e 3.

A hierarquia estabelecida para andlise dessas variaveis foi de 1 a 5,
sendo: 1 (fragilidade ambiental muito baixa); 2 (fragilidade ambiental baixa); 3
(fragilidade ambiental média); 4 (fragilidade ambiental alta) e 5 (fragilidade

ambiental muito alta).

e Fragilidade da declividade

Tabela 1 - Classificacdo da Declividade

Classe Fragilidade Declividade
1 Muito baixa Até 6%
2 Baixa 6% a 12%
3 Média 12% a 20%
4 Alta 20% a 30%
5 Muito Alta > 30%

Fonte: ROSS (1994)
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e Fragilidade do Solo

Tabela 2 - Classificacdo quanto ao tipo de solo

Classe

Fragilidade

Tipo de Solo

1

Muito baixa

Latossolo Amarelo Aluminico LAal, Latossolo
Amarelo Aluminico Tipico - LAa2

Baixa

Nitossolo Vermelho Eutréfico Tipico - NVe.,
Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico Tipico
LAal, Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico
Tipico -LAa2

Média

Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico Tipico
- PVAal, Argissolo Vermelho - Amarelo
Aluminico Tipico - PVAa2, Argissolo Vermelho
- Amarelo Aluminico Tipico - PVAa4;
Argissolo Vermelho - Amarelo Aluminico
Tipico - PVAa5; Argissolo Vermelho - Amarelo
Aluminico Tipico - PVAa6; Argissolo Vermelho
- Amarelo Aluminico Tipico -PVAa7, Argissolo
Vermelho - Amarelo Aluminico Tipico -
PVAa8, Argissolo Vermelho — Amarelo,
Aluminico Tipico - PVAa9; Argissolo Vermelho
- Amarelo Aluminico Tipico - PVAal0,
Argissolo Vermelho — Amarelo,

Aluminico Tipico - PVAal1l,; Argissolo
Vermelho - Amarelo Eutréfico Tipico - PVAe;
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAal,
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAa2,
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAa3,
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAa4,
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAa5,
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico- PAa7;
Argissolo Amarelo Aluminico Tipico - PAa9;
Neossolo Quartzarénico Ortico Aluminico
Tipico - RQoa; Nitossolo Haplico Eutrofico
Tipico- NXe, Neossolo Quartzarénico
Hidromérfico Tipico - RQga, Espodossolo
Cérbico Hiperespessos Tipico - EKu;

Alta

Cambissolo Héaplico Tb Eutréfico Tipico -
CXbe, Cambissolo Haplico Tb Distréfico
Tipico - CXbd1; Cambissolo Haplico Tbh
Distrofico Tipico - CXbd2; Argissolo Vermelho
- Amarelo Aluminico - PVAa7; Argissolo
Acinzentado Aluminico Plintico - PACa;
Neossolo Flavico Th Distréfico Tipico - RUbd;
Plintossolo Haplico

Aluminico Tipico - FXa4, Plintossolo Haplico
Aluminico Tipico - FXa, Plintossolo Pétrico
Concrecionario Aluminico Tipico -FFca;

Muito Alta

Neossolo Litdlico Distréfico Tipico - RLd1;
Neossolo Litdlico Distréfico Tipico - RLd2;
Neossolo Litolico Distrofico Tipico - RLd3;
Neossolo Litolico Distrofico Tipico - RLd4;
Planossolo Hidromaérfico Distréfico Tipico -
SGd; - Afloramento de rochas relevo
montanhoso e forte ondulado - AR1;
Afloramento De Rochas + Neossolo
Quartzarénico Hidromérfico Aluminico AR2,
Gleissolo Haplico Th Aluminico Tipico -
GXbal, Gleissolo Haplico Tb Aluminico Tipico
- GXba2

Fonte: Adaptado de Souza (2012) e Ross (1994).
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e Fragilidade do Uso e Ocupacéao do Solo

Tabela 3 - Classificagdo quanto a Ocupacéo e Uso do Solo

Classe

Fragilidade

Tipos de uso e cobertura

Muito fraca

Floresta Ombréfila Densa Aluvial;
Associacao de Floresta ombrdfila aberta
com palmeiras com floresta ombrofila
densa aluvial; Floresta ombrofila aberta
com cipoés, Floresta ombrdfila aberta com
palmeiras; Associacdo de Floresta
ombroéfila aberta com palmeiras com
floresta ombrofila densa aluvial

Fraca

Formagbes pioneiras com influéncia
fluvial e/ou lacustre — arbustiva
(vegetagdo dos pedrais — porte arbustivo;
Vegetacao secundaria (capoeira);
Formagbes pioneiras com influéncia
fluvial e/ou lacustre — arbustiva
(vegetagdo dos pedrais — porte
arbustivo/arbéreo); Formacbes pioneiras
com influéncia fluvial e/ou lacustre —
herbdcea sem palmeiras; Pasto sujo;
Campo Rupestre; Cerrado; Afloramento
rochoso; Campo Natural e
Reflorestamento.

Média

Associagcdo de vegetagdo secundaria
com area cultivada.

Forte

Area cultivada, Pastagem.

5

Muito forte

Extracdo mineral; Areas urbanas,
povoados, estruturas associadas; Corpo
de Agua, Areia.

Fonte: Adaptado de Souza (2012) e Ross (1994).

ApoOs a reclassificacdo, os pesos de influéncia final foram distribuidos

igualmente entre as trés variaveis, a metodologia de Ross (1994), ou seja, ndo

h& predominancia de uma variavel sobre a outra.

Para cada um dos temas foi elaborado um layout contendo o plano

raster, o resultado da reclassificacdo e os principais elementos de um mapa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse topico serdo apresentados os resultados obtidos da andlise dos
mapas gerados e da fragilidade ambiental da RPPN Santuéario do Caraca/MG.

4.1 Mapa de Declividade

Para o mapeamento da fragilidade ambiental, a declividade apresenta-se
como um importante fator de analise, uma vez que, 0S processos erosivos que
o local venha sofrer, podem ser acelerados de acordo com o grau de inclinacdo

que apresenta.

Sobretudo, deve-se levar em consideracdo que esse fator ndo pode ser

analisado isoladamente, mas, combinado com outras variaveis.

De acordo com a Figura 5, observou-se que 52,78% do total da area da
RPPN possuem declividades acima de 20%, o que resulta, segundo a
metodologia de Ross (1994) em uma categoria de fragilidade ambiental alta e

muito alta.
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Declividade da RPPN Satuario do Caraga/MG
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Figura 5 - (01) Mapa de classes declividade e (02) mapa com declividades reclassificadas de acordo com

Ross (1994)

E notério também que as classes de fragilidade muito baixa e baixa

perfazem um total de 24,26% da area total como demonstrado na tabela 4,

destacando a importancia dessa analise para a area de estudo.

Tabela 4 - Classes de declividade para determinacdo da Fragilidade e as areas

correspondentes.
Classes Fragilidade | Classes de Declividade (%) | Area na RPPN (ha) (%)
1 - Muito Baixa 0-6 970,92 7,67
2 - Baixa 6-12 2101,09 16,59
3 - Média 12-20 2907,19 22,96
4 - Alta 20-30 3147,44 24,86
5 - Muito Alta > 30 3534,62 27,92
Y 12661,26 100
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4.2 Mapade Unidade de Solos

Com relacdo aos solos ocorrentes na area, destacam-se o Afloramento

de Rocha, como mostra a Figura 6 (item 01), por apresentar em 51.4% da area

total da RPPN.

Unidade de Solos RPPN Satuario do Caraga/MG
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Figura 6 - (01) Mapa de Unidade de Solo e (02) mapa com Unidade de Solo reclassificadas demonstrando os
graus de fragilidade

A presenca do Cambissolo Haplico Tb Distrofico Tipico também é
bastante significativa, de acordo com a tabela 5, ocupa 35,51% da area total.
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Tabela 5 - Unidades de Solos presentes na RPPN Santuario do Caraga/MG com respectivas
areas e classes de fragilidade

Classes Fragilidade Unidade de Solos Area (nhaaI)QPPN (%)
Latossolo Vermelho-Amarelo Acrico
2 - Baixa Cambico ou Tipico 941,33 7,43
Latossolo Vermelho Distrofico Tipico
4 - Alta Cambissolo Haplico Tb Distrofico Tipico 4500 35,51
Afloramento de Rocha
: Neossolo Litdlico Distrofico Tipico
5 - Muito Alta . L e . 7230,53 57,06
Gleissolo Haplico Tb Distrofico Tipico
Neossolo Flavico Tb Distréfico Tipico
) 12671,86 100

A RPPN Santuario do Caraca apresenta trés graus de fragilidade
referentes a classificacdo das unidades de solo. A classe que engloba a
maioria dos solos presentes na regido é de fragilidade muito alta, com uma

area de 7230,53 ha representando 57,06% do total da area de estudo.

A segunda classe de fragilidade mais representativa é a de alta

fragilidade, com uma porcao expressiva de 35,51%, a qual ocupa 4500 ha.

Outra classe de fragilidade presente na regiao é a classe de fragilidade
baixa, apresentando somente 7,43% da area total da RPPN, a qual
corresponde a 941,33 ha. Essa classe é encontrada em duas das regiées com

baixas declividades e cobertura do tipo capoeira.
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4.3 Mapa Uso e Ocupagéo do Solo

A descricdo do uso e ocupacao do solo da RPPN Santuario do Caraca

nos reflete a aptiddo e a economia produtiva do local, bem como sua

potencialidade ambiental e turistica.

Com isso, pode-se diferenciar em duas formas de ocupag&do mais

relevantes: a ocupacao agricola — composta por areas destinadas a agricultura

tanto de pequeno como de médio porte — e a ocupacdo natural — florestas e

campos.

A ocupacdo natural ocorre de maneira predominante em toda area da

Serra do Caraca, onde se encontram as areas com grau mais elevado de

declividade, caracterizando areas de dificil acesso (Figura 7).
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Figura 7 - (01) Mapa de uso e ocupacéo do solo e (02) mapa com uso e ocupacgdo do solo reclassificados

demonstrando os graus de fragilidade

25




Na tabela 6 a seguir destacam-se as classes de uso e ocupacgao

encontrados na RPPN Santuario do Caraca bem como a area que as

compreendem.

Tabela 6 - Uso e ocupacédo do Solo presentes na RPPN Santuario do Caraca/MG com
respectivas areas e classes de fragilidade

Classes

Area na RPPN

Fragilidade Classes de Uso e Ocupacéo do Solo (ha) (%)

1 - Muito Baixa Floresta Nativa 3829 30,23
Capoeira, Campo Natural, Reflorestamento

2 - Baixa Campo Rupestre, Outros, Alforamento Rochoso e 8740,24 69,01

Cerrado

4 - Alta Agropastoril 72,04 0,57

5 - Muito Alta Lazer, Lagoas, Represas e Urbano 24,42 0,19

y 12665,7 100

4.4 Mapa Fragilidade Ambiental

A fragilidade ambiental foi determinada a partir da relagdo entre as

informacBes da declividade, unidades de solo e uso e ocupacdao do solo

ocorrente na RPPN Santuario do Caraca.

A seguir, observa-se na Figura 8 que a fragilidade manteve-se

integralmente alta nas areas de declividade superior a 30%.
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Figura 8 - Grau de Fragilidade Ambiental da RPPN Santuario do
Caraca/MG

A classe de fragilidade com maior representatividade € a denominada de
Muito Alta. Ocorre em 36,55% da &rea total, a qual equivale a uma extensédo de
4600,22 ha, predominando os solos do tipo afloramento de rochas, que

representam um grau alto de fragilidade.

Como é possivel observar na tabela 7, todas as classes, exceto aquela
com grau de fragilidade Muito Alta, possuem percentuais de representacéo

bem proximos.

As classes Muito Baixa e Baixa representam, respectivamente 14,97%
(1883,76 ha) e 14,62% (1840,32 ha) da éarea total, sendo predominantes as
declividades entre 0 e 20% e o solo do tipo Cambissolo Haplico Tb Distréfico
Tipico, representando 35,51% dos tipos de solo que estdo presentes na

regiao.
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As classes de grau Médio e Alto de fragilidade, assim como os de Muito

Baixa e Baixa estdo bem alternadas e representadas no mapa, apresentando,

respectivamente 16,48%

e 17,39%,

encontram-se em

regibes com

declividades que variam entre 20 e 30% e tipos de solos presentes nas classes

com um grau alto de fragilidades.

Tabela 7 - Area total das classes de Fragilidade Ambiental da RPPN Santuario do Caraca/MG.

Classes Fragilidade Area na RPPN (ha) (%)
1 - Muito Baixa 1883,76 14,97

2 - Baixa 1840,32 14,62

3 - Média 2074,1 16,48
4 - Alta 2188,39 17,39
5 - Muito Alta 4600,22 36,55

5 12586,79 100
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A RPPN Santuario do Caraga vem sofrendo consequéncias prejudiciais
relativas as atividades que sdo exercidas na regido, agravadas, também, pelo

crescimento populacional nas cidades do entorno.

A fragilidade ambiental da é&rea de estudo classifica-se
predominantemente como alta, pois como mostrado na tabela 7, representa
36,55% da area total, apresentando também restricdes para uso agricola, uma
vez que em sua maior parte encontram-se areas como afloramento rochoso,

area de reflorestamento e campos.

Pelo fato do local ser marcado por declividades bem altas, pode-se
ressaltar que isso possibilita uma dificuldade de pessoas chegarem a
determinados locais da RPPN. Contudo, as areas do entorno da Reserva ndo
podem deixar de serem levadas em consideracdo, uma vez que sofrem com as
atividades de mineradoras, as quais afetam significativamente a fragilidade
ambiental da Serra do Caraca; no mapa final pode-se observar que mais da
metade da area limite da RPPN encontra-se na classe com um grau de
fragilidade alta e isso pode ser devido a essas atividades.

A vigilancia por parte de 6rgaos publicos para que as mineradoras que
cercam a regido de estudo respeitem a legislacdo € de grande importancia,
uma vez que a maioria da area € composta por campos rupestres e
afloramento de rochas, que abrigam, por sua vez, uma biodiversidade que vem
sendo ameacada pelo crescimento urbano e pelas atividades antrdpicas. Deve-
se, destacar também a importancia do turismo ecoldgico controlado. Todas
iniciativas de protecdo e conservagao vao contribuir para que a Reserva se

torne menos vulneravel.
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