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RESUMO

O mapeamento e modelagem de dimensdes subjetivas da paisagem e dos seus
beneficios imateriais como beleza cénica, identidade cultural apresentam inumeros
desafios. Este trabalho pretende contribuir para o estado da arte apresentando uma
metodologia de modelagem espacialmente explicita desenvolvida para mapear a oferta e
a demanda de Servicos Ecossistémicos Culturais (SEC) em paisagens com vocacdo
turistica. A metodologia é aplicada ao municipio de Camanducaia, com énfase no
distrito de Monte Verde, distrito do municipio de Camanducaia, um conhecido destino
turistico romantico e de inverno no sul do estado de Minas Gerais (MG). O
procedimento metodoldgico desenvolve trés etapas que incluem i) a quantificacdo da
estrutura e configuracdo da paisagem, ii) caracterizacao das preferéncias dos usuarios da
paisagem por meio da aplicacdo de um foto questionério iii) mapeamento e modelagem
da oferta e da demanda por Servigos Ecossistémicos. Esta analise tem como objetivo
identificar quais 0s Servicos Ecossistémicos Culturais associados aos padrbes de
Cobertura do Solo do distrito de Monte Verde (MG). Os resultados mostram que no
distrito de Monte Verde os usos do solo sdo diversificados e que as coberturas do solo
preferidas pelos usuarios da paisagem sdo os afloramentos rochosos, floresta primaria e
secundaria do bioma da Mata Atlantica. Estas coberturas do solo estdo associadas aos
Servicos Ecossistémicos Culturais como Beleza Cénica e Lazer. Da mesma forma,
também sdo associadas aos Servicos Ecossistémicos de Provisao (particularmente dgua
fresca) e de Regulacdo (particularmente qualidade do ar e da &gua), oferecidos pela
paisagem do municipio de Camanducaia. A modelagem espacialmente explicita dos
Servicos Ecossistémicos Culturais revela que a multifuncionalidade da paisagem do
distrito de Monte Verde é expressa pelos hotspots de Servigcos Ecossistémicos nas
parcelas da Floresta Priméria, na Serra da Mantiqueira, que sofre diferentes tipos de
pressdo antropica. Este trabalho visa contribuir com a crescente literatura sobre o
mapeamento e modelagem dos Servigos Ecossistémicos e fornecer informagfes para a
tomada de decisGes no planejamento e gestdo do Turismo e ordenamento territorial nas

paisagens turisticas.

Palavras-Chave: Modelos espacialmente explicitos, Servigos Ecossistémicos Culturais,
Turismo, Monte Verde.



ABSTRACT

The mapping and modeling of subjective landscape dimensions and their immaterial
benefits such as scenic beauty and cultural identity present numerous challenges. This
work aims to contribute to the state of the art by presenting a spatially explicit modeling
methodology developed to map the supply and demand of Cultural Ecosystem Services
(SEC) in landscapes with a tourist vocation. The methodology is applied to the
municipality of Camanducaia, with emphasis on the district of Monte Verde, a well-
known romantic and winter tourist destination in the southern state of Minas Gerais
(MG). The methodological procedure develops three steps that include i) the
quantification of the structure and configuration of the landscape, ii) characterization of
landscape user preferences through the application of a photo questionnaire iii) mapping
and modeling the supply and demand for Ecosystem Services. This analysis aims to
identify which Cultural Ecosystem Services are associated with the Monte Verde
district (MG) land cover patterns. The results show that in the Monte Verde district the
land uses are diversified and that the soil coverings preferred by landscape users are the
rocky outcrops, primary and secondary forest of the Atlantic Forest biome. These land
covers are associated with Cultural Ecosystem Services such as Scenic Beauty and
Leisure. Likewise, they are also associated with the Ecosystem Services of Provision
(particularly fresh water) and Regulation (particularly air and water quality) offered by
the landscape of the municipality of Camanducaia. The spatially explicit modeling of
Cultural Ecosystem Services reveals that the landscape multifunctionality of the Monte
Verde district is expressed by the Ecosystem Services hotspots in the Primary Forest
plots in the Serra da Mantiqueira, which undergoes different types of anthropogenic
pressure. This paper aims to contribute to the growing literature on the mapping and
modeling of Ecosystem Services and to provide information for decision making in the

planning and management of Tourism and territorial planning in tourist landscapes.

Key-Words: Spatial explicit modeling, Cultural Ecosystem Services, Tourism, Monte
Verde.
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1. Introducéao
O territdrio turistico possui aspectos fisicos, biogeograficos, estéticos e culturais

de sua paisagem que conferem atratividade capaz de provocar o deslocamento de
pessoas para a apreciacdo de recursos naturais e manifestacdes culturais que ali
ocorrem. Grande parte do potencial turistico estd relacionado aos recursos naturais
(BENI, 2002) e aos componentes humanos que, juntos, formam o diferencial turistico,
organizados ao nivel dos ecossistemas e geossistemas, materializados visualmente na
paisagem (CHRISTOFOLETTI, 1999). Os beneficios gerados pelos ecossistemas e
apropriados pelos seres humanos sdo chamados de Servicos Ecossistémicos (DE
GROOT et al., 2010). A partir dessa premissa foi criado, em 2005 pela Millenium
Ecosystem Assestment (MEA), o conceito dos Servicos Ecossistémicos com o objetivo
de conscientizar sobre a importancia do meio ambiente (SEPP, 2007), traduzindo os
beneficios dos ecossistemas como servigos de provisdo, regulacdo, suporte e culturais
oferecidos para a humanidade (MEA, 2005). Esse conceito também tem sido usado para
informar a sociedade que a crescente demanda mundial pelos recursos naturais pode ter
COmo causa 0S Servigos materiais e imateriais que 0s ecossistemas geram e que sdo
essenciais ao bem estar humano (MEA, 2003). Em comparacdo com 0S Servigos
Ecossistémicos de provisdo e regulacdo/suporte (associados a beneficios materiais), 0s
Servigos Ecossistémicos Culturais (associados a beneficio imateriais), sdo vistos como
subjetivos e dificeis de medir devido as diferentes preferéncias e percepcbes dos

individuos e comunidades.

Portanto, a principal problematica que este trabalho aborda é a dificuldade de
mapear as dimensGes subjetivas da paisagem. Ou seja, 0s valores imateriais e
intangiveis da paisagem. Contudo, é possivel mapear estes valores e 0s Servigos
Ecossistémicos Culturais, como o lazer e a beleza cénica, por exemplo, a partir das
preferéncias e percepcdes dos usuarios da paisagem, valores cognitivos que cada
individuo desenvolve ao longo da vida e que expressa suas preferéncias. Muitas vezes,
estas preferéncias estdo associadas a composicdo, area ocupada por cada cobertura do
solo presente na paisagem, como 0s tipos cobertura natural que recobrem o solo da
superficie terrestre (LEITE & ROSA, 2012) e a configuracdo (forma e arranjo das
coberturas do solo na paisagem) e se podem medir quantificando os padrdes espaciais
(composicdo e estrutura) do mosaico da paisagem, especialmente, dos territorios

turisticos.
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Como consequéncia, o impacto da demanda sobre a disponibilidade dos Servicos
Ecossistémicos das paisagens dos territdrios turisticos atua de forma determinante nos
estagios de desenvolvimento do seu ciclo de vida (BUTLER, 2006). O modo como 0s
recursos sao planejados e geridos também influencia na imagem do destino e em
aspectos da qualidade de vida e bem-estar dos atores do territdrio. Sendo assim, 0
trabalho tem como objetivo principal identificar quais 0s servigcos ecossistémicos
culturais associados aos padrdes espaciais de Cobertura do Solo da paisagem (incluindo
composicao e estrutura) do distrito de Monte Verde (MG). Com o objetivo especifico de
promover a visdo integrada dos ecossistemas do municipio de Camanducaia pela
modelagem da oferta dos Servigos Ecossistémicos e mapeamento dos desservicos. Para
alcancar esses objetivos, foi desenvolvida uma metodologia para 0 mapeamento e
modelagem de aspectos subjetivos da paisagem, utilizando o conceito dos Servigos
Ecossistémicos Culturais, desservicos e dos beneficios materiais oferecidos pelos
ecossistemas, como provisdo e regulacdo/suporte. O estudo busca responder as
seguintes questoes:

a) Quais os Servigos Ecossistémicos percebidos pelos diferentes usuarios

da paisagem do distrito de Monte Verde?

b) Quais os padrdes espaciais da paisagem (composicdo e configuracao)

associados aos Servicos Ecossistémicos Culturais no distrito de Monte Verde?

¢) Quais os locais na paisagem do municipio de Camanducaia/MG onde

existem hotspots de Servicos Ecossistémicos?

Para responder a essas questbes, os procedimentos metodoldgicos utilizados
compreendem a extensa revisdo bibliografica sobre a modelagem de Servicos
Ecossistémicos, coleta de dados em campo e entrevistas estruturadas. As fontes de
pesquisa utilizadas foram trabalhos cientificos nacionais e internacionais, relatorios
técnicos, teses de doutorado, relatorios federais e estaduais, tendo em vista selecionar os

principais métodos.

A érea de estudo é o distrito de Monte Verde no municipio de Camanducaia.
Conhecido como “Sui¢a Mineira” ha mais de 50 anos, o distrito concentra sua estrutura
turistica na vila Monte Verde, Unica area urbana, com pouco mais de 3 mil habitantes

(Censo IBGE 2010). A vila, situada aos pés da Serra da Mantiqueira e dentro da Area de
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Protecdo Ambiental Ferndo Dias, (APA Ferndo Dias), possui clima Tropical de Altitude
e vegetacdo caracteristica da Floresta Altimontana e remanescentes do Bioma da Mata
Atlantica. Em conjunto com o relevo montanhoso, estes sdo os principais elementos da
imagem do destino turistico. Desde o ano de 2008, a vila Monte Verde vem registrando
aumento no numero de visitantes, estrutura turistica e especulacdo imobiliaria,
principalmente em areas ocupadas por remanescentes do bioma da Mata Atlantica,
resultando em &reas de tensdo ecoldgica e socioeconbmica, registradas também na zona

rural do municipio de Camanducaia.

1.1 Turismo, Paisagem e Servicos Ecossistémicos Culturais
Turismo é um fenémeno marcado pelo deslocamento das pessoas pelo globo,

para lugares fora do seu cotidiano e residéncia. O Turismo, como &rea do conhecimento,
é definido como uma atividade multidisciplinar, que depende de uma combinacdo de
fatores socioculturais, econémicos e ambientais de um determinado territério para
acontecer. Como consequéncia, a atividade turistica exerce grande impacto sobre estes
sistemas, sendo capaz de reconfigurar o cotidiano das localidades e redefinir o uso dos
espacos geograficos. Portanto, sob o ponto de vista da Geografia, o turismo é uma
atividade que atua sobre os territorios, sendo um produto das paisagens (BENI, 2002).
De modo que, grande parte dos segmentos turisticos depende de fatores ambientais
como 0s recursos naturais e a biodiversidade. Este capital natural presente nas
paisagens, até mesmo urbanas, € fonte para os destinos se desenvolverem e basearem
seu diferencial turistico (UNWTO, 2010). Para Beni (2002), criador do Sistema
Turistico (SISTUR), a paisagem estd associada aos atrativos naturais, sendo
seguramente o principal recurso que se pode encontrar nos territorios turisticos, por
constituir a oferta de atividades de recreacdo e estética. Este fato estabelece a paisagem

como aspecto central no planejamento do turismo (BENI, 2002).

As paisagens sdo sistemas naturais complexos (CHRISTOFOLETTI, 1999)
estudadas pela Ecologia da Paisagem, uma disciplina que nasceu da juncdo entre a
Geografia (paisagem) e a Biologia (ecologia), considerada o ponto central dos sistemas
ambientais, para a fauna, flora e o0 homem (VINK, 1983 apud CHRISTOFOLETTI,
1999). Para Sauer (1925), a paisagem € resultado da combinacdo de elementos materiais

e recursos naturais disponiveis em um lugar, com as obras humanas traduzindo o uso
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que deles fizeram os grupos culturais que viveram no local (SAUER, 1925 apud
CHRISTOFOLETTI, 1999), ressaltando a interdependéncia entre 0s recursos naturais e
0 homem que, em sua diversidade cultural, sdo integrados a diferentes ecossistemas
(MA, 2003). Para estudar a paisagem, o trabalho adota o conceito utilizado pela
Convencdo Europeia da Paisagem (CEP), assinada em Florenca no ano 2000 e
proclamada pelo Conselho da Europa, tendo a paisagem como uma parte do territorio,
como é percebida pelas pessoas, cujo carater resulta da agdo e interacdo entre 0 homem
e 0 meio ambiente (CONSELHO DA EUROPA, 2000). Assim a paisagem é entendida
como possuindo uma estrutura espacial (composicdo e configuracdo) capazes de gerar
diferentes fungdes, associadas a biodiversidade, expressa pela matriz-mancha-corredor
(matrix-patch-corridor), cujo observador humano, atribui aos padrOes espaciais
simbolos e valores associados a indicadores visuais e holisticos (ANTROP & VAN
EETVELDE, 2000; FRY et al., 2009) (Figura 1). Esta abordagem foi adotada para a
avaliacdo integrada da paisagem, de modo a lidar com a dificuldade de relacionar
valores imateriais aos ecossistemas (HERNANDEZ-MORCILLO; PLIENINGER;
BIELING, 2013; GEE & BURKHARD, 2010).

Valores
Subjetivo

Padrdes
’ \ espaciais
Paisagem

N

Aspectos
Visuais

Figura 1: Modelo conceitual da paisagem no contexto dos Servicos Ecossistémicos Culturais /
Fonte: elaboracéo propria.

A base deste sistema complexo é a biodiversidade, fonte de diversos beneficios
dos ecossistemas (MA, 2003), associada a diversidade dos padrbes espaciais, dando
origem aos bens e servicos que sdo oferecidos aos seres humanos, 0s Servicos
Ecossistémicos (SE) (COSTANZA et al., 1998). De modo especial, 0s Servicos
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Ecossistémicos Culturais (SEC) representam os beneficios imateriais e subjetivos da
paisagem, cuja demanda é estabelecida pelas percepcdes e preferéncias dos usuéarios da
paisagem. Desta forma, no contexto do estudo da paisagem e investigacdo sobre 0s
Servicos Ecossistémicos Culturais, a preferéncia diz respeito ao interesse do individuo,
orientada pelo ambiente e valores de cada pessoa, levando o individuo a
perceber/identificar/associar valores subjetivos na paisagem (ZUBE; SELL; TAYLOR,
1982; KALTENBORN & BJERKE, 2002), pelos quais séo estabelecidas as relagdes de

bem-estar dos seres humanos com o0s ecossistemas da paisagem (Tabela 1).

Para tanto, é preciso avancar sobre a descri¢do da geografia fisica da paisagem,
ao fazer uso de terminologias que traduzam a paisagem de acordo com 0 que as pessoas
sentem como usudrios da paisagem. Neste sentido, o Turismo torna-se 0 meio que
possibilita 0 uso da linguagem da sensibilidade, que conecta o usuario aos valores
imateriais presentes na paisagem e que sao preferidos e percebidos por eles, para a
avaliacdo dos Servicos Ecossistémicos dos territdrios turisticos. Portanto, o turismo
conecta o que ¢ “sensivel” na paisagem e percebido pelos usuarios da paisagem, aos
padrBes de cobertura do solo, por exemplo, possibilitando 0 mapeamento dos beneficios
imateriais dos ecossistemas, podendo ser representados por meio de modelos

espacialmente explicitos.

Contudo, ainda existem ainda poucos estudos sobre turismo e Servicos
Ecossisttmicos Culturais. No Brasil, o conceito de Servicos Ecossistémicos ¢é
empregado dentro das politicas publicas ambientais, especialmente em discursos sobre o
valor dos ecossistemas, por meio do pagamento pelos servigos oferecidos pelos
ecossistemas (NAHUR & FERREIRA, 2014). A perspectiva do bem-estar
proporcionado pelos servicos ecossistémicos aos seres humanos também sdo tema dos
estudos académicos brasileiros, com foco nos impactos no bem-estar das populagdes
causados pela degradacdo dos ecossistemas naturais e dos fluxos de seus servicos
(ANDRADE & ROMEIRO, 2009). Porém, sdo nos estudos de Turismo que surgem
indicios do uso do conceito de Servicos Ecossistémicos Culturais na literatura
académica brasileira, como meio de atestar a capacidade dos ecossistemas em contribuir
para a saude humana, oportunidades de reflex@o, enriquecimento espiritual e recreagdo
(ANDRADE & ROMEIRO, 2009).
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Definicao Servigos Ecossistémicos Determinantes de Bem-Estar Fonte
Provisdo: produtos obtidos dos : —QHe uranca no acesso aos rﬁgugsoz; id MEA
ecossistemnas: ens mats_rlalzparaj qua |ta_1 ? .e vida

e Comida: como mora ia adequada e nutricao; ‘ (2003):
- +/- Saude como sentir-se bem, direito a
e Agua Fresca; L MEA
Fib agua tratada;
. N . [ ) . ~ . . i
Servigos Ecossistémicos CI rat; tivel - Boas relacdes sociais como a habilidade (2005)
e Combustivel. X - . ,
sd0 todos os beneficios que de ajudar o préximo, respeito matuo.
os seres humanos recebem Regulagéo: beneficios obtidos pela | +/- Sequranca no acesso aos recursos;
dos ecossistemas. Susort regulggéo de processos dos +/- Bens mat_eriais para a quali(_jade de vida MEA
uporte ) ecossistemas: como moradia adequada e nutrigao; (2003):
Necessario a produg_ao de e Purificagéo da 4gua e ar; +/- Satide como sentir-se bem, direito a MEA
todos_osAou_tros SErvicos e Regulagio Climatica; agua tratada;
ecossistemicos: e Regulagio de Doengas; - Boas relagdes sociais como a habilidade (2005)
e Polinizacgo. de ajudar o proximo, respeito mutuo.
e Formacéo do solo;
e Ciclo de nutrientes. | Culturais: beneficios ndo materiais
dos ecossistemas:
Servicos Ecossistémicos o Beleza Cénica; +/- Seguranca no acesso aos recursos;
. e Lazer/Ecoturismo; - Bens materiais para a qualidade de vida MEA
Culturais séo todos 0s o x . A
e Inspiracao; como moradia adequada e nutrigéo; (2003);
beneficios ndo materiais e Senso de Lugar; - Satde como sentir-se bem, direito a agua MEA
que os seres humanos e Educacional; tratada;
- Boas relacdes sociais como a habilidade (2005)

recebem dos ecossistemas.

e Heranca historica e
Cultural;

e Espiritual e Religioso;

e Relagdes Sociais.

de ajudar o préximo, respeito matuo.

Tabela 1: Defini¢Bes e determinantes de bem-estar associados aos SE e SEC /Fonte: Adaptado de MEA, 2005.
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2. Apresentacdo da Area de Estudo

2.1 O distrito de Monte Verde no municipio de Camanducaia/MG
Na lingua indigena, o nome Camanducaia significa “feijio queimado”, sendo o

nome do antigo povoado de “Camandocaia”, que teve inicio no século XVIII (IBGE,
1958). A histdria da formacdo de Camandocaia esteve relacionada ao periodo do ciclo
do ouro, como rota utilizada pelos bandeirantes vindos de Atibaia (SP), dando origem a
pequenas vilas e povoados (IBGE, 1958). No século XIX, a regido de Camanducaia
passou pelo processo de formagdo administrativa e foi palco de importantes fatos
historicos, como em 1847 quando foi elevada a categoria de Vila e posteriormente
elevada a categoria de cidade pela Lei n°® 1.527, de 20 de Julho de 1868. Ja no século
XX, nos anos 1930, o municipio de Camanducaia se estendia pelo territorio onde, hoje,
sdo os municipios de Bueno Branddo, Munhoz, parte do territério de Cambui, Itapeva,
Extrema e Toledo. A partir dos anos 1940, o municipio presenciou o desenvolvimento
impulsionado pela urbanizacdo e a industrializacdo, com a chegada da industria de
celulose e papel, instalada na regido central do municipio (Figura 2). Com érea total de
694 km2, o municipio possuia dois distritos: a sede e Itapeva, na década de 1950. De
acordo com o levantamento do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacéo total do municipio era de 19.290 habitantes, sendo que 9% residiam na sede,
4% no distrito de Itapeva e a vila de Munhoz e 85% na zona rural (IBGE, 1958). A
principal atividade econémica no municipio na década de 1950 era a agricultura,

pecuéria e silvicultura (IBGE, 1958).
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Figura 2: Vista parcial da cidade de Camanducaia/MG 1950-1958 /Fonte: IBGE, 1958.

O municipio de Camanducaia esté localizado na regido extremo-sul do Estado de
Minas Gerais, na microrregido de Pouso Alegre, possui extensdo territorial de 528 km?
(IBGE) e dois distritos: S8o Mateus de Minas (Norte) e Monte Verde (Leste). O
municipio de Camanducaia faz divisa com os municipios mineiros de Extrema, Itapeva,
Cambui, Corrego do Bom Jesus, Paraisépolis, Gongalves e Sapucai-Mirim. Além de
estar situado proximo a regido Bragantina, sul, e dos municipios do Vale do Paraiba,

leste, no estado de Sédo Paulo.

A sede municipal, Camanducaia, esta localizada as margens da rodovia Federal
Ferndo Dias, BR 381, importante ligacdo entre a capital mineira Belo Horizonte (norte)
e a capital paulista e o estado de S&o Paulo (sul), fator determinante para a concentracéo
de industrias, servicos e comércio na por¢do extremo oeste do municipio. Ao sul, esta
situado o subdistrito de Jaguari de Baixo e ao norte, o distrito de S&o Matheus de Minas.
E a leste, a Estancia Climatica, o distrito de Monte Verde. A altitude é o fator que maior

contribui para os tracos climaticos e vegetacionais do municipio (Figura 3).

O distrito de Monte Verde, localizado a 1.600 e 2.000 metros de altitude, aos pés
da Serra da Mantiqueira, possui clima Tropical de Altitude super-Umido com
temperaturas entre -5° e 10° C no inverno e com incidéncia de geadas. E de 17°a 25° C
nos verdes chuvosos. Na sede, Camanducaia, localizada a 900 metros de altitude, o
clima tropical com trés meses secos, possui temperaturas que variam entre 10° no

inverno e 30° no verao.
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Figura 3: Aspectos fisicos e aglomerados populacionais do municipio de Camanducaia/MG

Fonte: elaborag&o propria.

Esta condicdo beneficia a hidrografia do municipio, que conta com a nascente do
Rio Jaguari e do Rio Camanducaia. Ambos os rios fazem parte da sub-bacia
hidrografica do Rio Jaguari e do manancial do Rio Camanducaia, que pertencente a
Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, que abastecem cidades do
sul de Minas Gerais e de Sdo Paulo. A vegetacdo do municipio é do bioma da Mata
Atlantica, com destaque para a Floresta Altimontana, nas areas com maior altitude da
Serra da Mantiqueira e a Floresta Ombrofila Densa e Mista (SIQUEIRA, 2012). Os
remanescentes florestais do municipio desempenham papel fundamental na preservagéo
do Bioma da Mata Atlantica dentro da APA (Area de Protecdo Ambiental) Ferndo Dias.
Os aspectos fisicos mais marcantes do municipio eram as serras e 0S recursos naturais,
extensas florestas de pinheiros, a salubridade do clima e a pureza das aguas, aspectos
que lembravam as montanhas da Suica (IBGE, 1958) (Figura 4).
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Figura 4: Fazenda S&o Mateus (zona rural de Camanducaia) 1950-1958 /Fonte: IBGE, 1958.

2.2 Contexto Historico e Turistico do Distrito de Monte Verde
No inicio do século XX, a regido onde hoje é localizada a Vila Monte Verde,

tinha 0 nome de Campos do Jaguari e era a sede da fazenda Pico do Selado (Figura 5).

Figura 5: Sede da Fazenda Pico do Selado, em Campos do Jaguari, atual distrito de Monte Verde/MG.
Fonte: Acervo pessoal.

Foi a partir da descricdo de Campos do Jaguari que o fundador da Vila Monte
Verde, Sr. Verner Grinberg, veio a conhecer a regido do distrito de Monte Verde.
Nascido em 1910 na Letbnia, Verner, veio para o Brasil em 1913, com a familia que se
estabeleceu no interior do estado de Sdo Paulo. Em 1934, ap6s se casar com Emilia
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Grinberg, o Sr. Verner toma posse, em 1938, de cinco alqueires de terra em Campos do
Jaguari. Segundo relatos do Sr. Verner a regido era tomada por florestas de pinheiros,
araucérias, que dividiam espaco os campos de altitude e pastagens. Em meados de 1952,
a mudanca do Sr. Verner e sua familia, contribuiu para a reconfiguracdo do cenario rural

da pequena localidade (Figura 6).

Figura 6: Vila Monte Verde, 1950. Fonte: Acervo pessoal.

A reconstituicdo cronoldgica evidencia que a vocacao turistica de Monte Verde
surge em meio ao processo de formacédo da Vila Monte Verde, como um processo que
influenciou toda a cadeia de desenvolvimento e crescimento da Vila e do distrito, até os
dias atuais. As frequentes visitas de amigos e parentes ao fundador do distrito e sua
familia, a fama das belas paisagens e clima ameno de Monte Verde, impulsionaram a
divulgacdo do destino a partir do “boca a boca”, incentivando a vinda de novos
habitantes, bem como o aumento do fluxo de visitantes. Este fato deu inicio a formacao
de uma comunidade, em 1954 foi vendido o primeiro lote urbano. A geracdo de energia
era por meio de uma maquina a vapor e a agua que abastecia a vila, provinha das
nascentes da Serra da Mantiqueira. Também foram aberturas de ruas e estradas, como a
que liga Monte Verde a Camanducaia. Uma olaria e uma pedreira prestavam auxilio nos

servigos de construcao.
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Este processo de urbanizacéo viabilizou a instalacdo de hotéis na area urbana do
distrito. Os primeiros meios de hospedagem no distrito de Monte Verde foram os hotéis
fazenda, localizados fora da Vila Monte Verde. Em 1962, o primeiro hotel dentro da
Vila foi inaugurado. A partir da década de 90 e, especialmente, anos 2000, o turismo em
Monte Verde se desenvolveu como em nenhum outro periodo registrado devido a
investimentos na estrutura turistica que impulsionaram o desenvolvimento do turismo.
Atualmente, o destino ainda depende dos investimentos dos empresarios para manter a

estrutura turistica e até mesmo, a infraestrutura de apoio da Vila Monte Verde.

Em sua ultima entrevista concedida a Revista Divirta-se em Monte Verde, o Sr.
Verner relatou o processo de escolha do nome Monte Verde: “foi facil relacionar o
nome “Grinberg”, em leto apenas um sobrenome, em alemao, “Griin Berg”, traduzido
para o portugués, Monte Verde, com as caracteristicas naturais da regiao” (GRINBERG,
V. In: AHPMV, Revista Divirta-se em Monte Verde, 2014).
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3. Turismo de Monte Verde: quantificacdo da oferta turistica
O advento de investimentos na estrutura turistica de uma localidade é uma das

etapas iniciais do processo de formacdo e consolidacdo como destino turistico. A
quantificacdo dessa estrutura, por sua vez, composta pelos atrativos naturais, culturais,
artificiais, equipamentos de hospedagem, alimentacdo, recreacdo e comércio, entre
outras, é fundamental para a identificacdo da producdo e oferta do destino (BENI,
2002). De acordo com informagGes do Inventério da Oferta Turistica (INVTUR), uma
ferramenta para o levantamento, quantificacdo e registro da estrutura e atrativos
turisticos de uma localidade, realizado em 2013 no municipio de Camanducaia,
evidencia que o panorama do turismo no municipio estd voltado para a Vila Monte
Verde. De acordo com o INVTUR, em 2013 o municipio possuia 216 Servicos e

Equipamentos Turisticos (Figura 7).

Equipamentos e Servigos da Estrutura Turistica

131
63
- 1 15 2 3 1

Hospedagem Alimentacdo Agenciamento Transportes Eventos Lazer Outros

N° de equipamentos

Equipamentos

Figura 7: Estrutura Turistica do Municipio de Camanducaia em 2013 na categoria BL.
Fonte: INVITUR, 2013

De acordo com o levantamento, mais de 74% da estrutura turistica é composta
por equipamentos de hospedagem, 29% de equipamentos de alimentacdo, 7% de
equipamentos de transporte (jipe, quadriciclo, aluguel de cavalos). E equipamentos de
agenciamento e eventos, representam 3,5% da estrutura turistica do municipio. Neste
sentido, tem destaque a disparidade entre 0 nimero de equipamentos de hospedagem e

de lazer, por exemplo, com proporc¢édo de 3 para 161, o que chama a atengéo.

1 0s formularios do Inventario da Oferta Turistica (INVTUR) sdo divididos em trés categorias:
Informagdes Basicas (A), Equipamentos e Servigos (B) e Atrativos Turisticos (C). Cada categoria possui

subcategorias.
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Ainda de acordo com o INVTUR (2013), 97% dos equipamentos de
hospedagem séo localizados no distrito de Monte Verde, na &rea urbana do distrito. No
periodo de 2006 a 2016, os dois principais equipamentos da estrutura turistica do
distrito, apresentaram crescimento exponencial anual, com oscilacdes na oferta dos
equipamentos de alimentacdo, mas que voltou a crescer entre 2015 e 2016 (Figura 8).
Estes dados evidenciam que o distrito vem recebendo altos niveis de investimento em
sua estrutura turistica, principalmente no setor dos meios de hospedagem, que em 2016

possuia 114 equipamentos.

Crescimento anual: equipamentos de hospedagem x alimentagao
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Figura 8: Comparacéao do crescimento anual dos equipamentos de hospedagem? e alimentagdo no periodo
de 2006 a 2016 / Fonte: Banco de dados da RAIS-MTE, 2017.

Quanto aos servicos de transporte, que consistem na oferta agregada a estrutura
turistica (BENI, 2002), dos 15 estabelecimentos identificados pelo INVTUR (2013), 8
sdo empresas de passeio, 2 aluguel de cavalos para passeio e 2 de aluguel de veiculos
para passeio, 0s demais sdo empresas de onibus, taxi e aluguel de bicicleta. Quatro
destes servicos de transporte sdo agregados diretos da atividade turistica, e
complementam a oferta de atividades de recreacdo no destino. O Unico evento
permanente inventariado pelo INVTUR (2013) no distrito de Monte Verde é o Encontro
de Motoqueiros. E na sede, Camanducaia, dois eventos permanentes foram

inventariados, 0 Campeonato de Mauy Tai e MotoCross.

Os atrativos turisticos naturais, culturais e até mesmo artificiais fazem parte da

oferta turistica e sdo relacionados diretamente com a originalidade do destino, ou seja,

2 RAIS estabelecimentos - Hotéis e similares + Outros equipamentos de alojamento ndo mencionados
anteriormente.
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seu diferencial no mercado turistico (BENI, 2002). Ao todo, foram inventariados 39

atrativos turisticos no municipio de Camanducaia (Figura 9).

Atrativos Turisticos do municipio de Camanducaia/MG

0 22

g

= 14

.

g 3

(<5}

©

< Atrativos Naturais Atrativos Culturais Atragdes Técnicas,

Avrtisticas e Cientificas
Tipo de atrativo

Figura 9: Estrutura Turistica na categoria C /
Fonte: INVTUR, 2013.

Dentre os atrativos culturais inventariados, 68% s&o localizados na sede
municipal Camanducaia e sdo, em grande parte, festas religiosas como a Festa da
padroeira da cidade, Festa de Nossa Senhora Aparecida e a Festa do Bom Jesus. Festas
culturais civicas como Carnaval e comemoracdo do Dia da Independéncia. E eventos
temporarios, como Encontro de Bandas, Camanducaia Country Fest, Semana Cultural,
entre outros. O distrito de Monte Verde corresponde a 22% dos atrativos culturais
inventariados, com a Festa de Sdo Francisco de Assis, padroeiro do distrito, Festival de
Inverno, o Festival de Natal e a Fabrica de Chocolates. Na zona rural do municipio, a
sede da Fazenda Esperanca e o Arraial Cultural foram inventariados como atrativos
culturais. No distrito de Sdo Mateus de Minas, o atrativo cultural é a festa religiosa de
Sdo Mateus. A diversidade de atrativos culturais nas diferentes regides enfatiza o nivel
de producdo cultural no municipio de Camanducaia, com énfase nas manifestaces
culturais religiosas e eventos temporarios. Os trés atrativos técnicos, artisticos e
cientificos inventariados sédo situados na Vila Monte Verde, e séo galerias de ceramica e

arte e um orquidario.

Os recursos naturais desempenham papel importante na formagdo da imagem do
distrito de Monte Verde. Dentre 0s recursos naturais fisicos e visiveis mais marcantes
do distrito, que caracterizam a originalidade de sua paisagem, os afloramentos rochosos,
a mata nativa e a hidrografia, sdo os principais produtos turisticos e atrativos naturais do

destino. Dentre os 14 atrativos naturais inventariados todos sdo localizados no distrito
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de Monte Verde a na sua sede, a Vila Monte Verde. Foram inventariados trés parques,
sendo um estadual e outro municipal, cinco afloramentos rochosos, popularmente
conhecidos como “pedras” (Figura 10), e seis atrativos cujo principal elemento € a agua,

como quedas d’agua cachoeiras e rios, localizados na Vila e no distrito de Monte Verde.

Figura 10: Afloramentos rochosos °, Vila Monte Verde/MG. Fonte: Acervo pessoal.

Estes atrativos reforcam o potencial do distrito para o segmento de turismo de
aventura e ecoturismo. E sdo importantes elementos de lazer para os visitantes do
destino turistico. De acordo com a Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais
(SETUR/MG) no estudo sintese sobre os destinos indutores de Minas Gerais de 2015,
as principais atividades de lazer no destino turistico de Monte Verde sdo os atrativos
naturais, como a Trilha do Pinheiro Velho, Cascata das Siriemas e a trilha do Platd e
pedra Pico do Selado. Além dos recursos naturais fisicos, o destino turistico de Monte
Verde possui atrativos naturais ndo fisicos e ndo visiveis, mas que sdo percebidos na
paisagem do distrito. O clima como a precipitacdo e as temperaturas, especialmente, as
baixas, sdo o principal elemento da imagem do destino turistico de Monte Verde, que
confere o carater roméantico ao distrito, além do relevo montanhoso e da floresta de
pinheiros da Floresta Ombrofila Mista, sendo apelidada de “Suica Mineira”

(SETUR/MG, 2015).

3 1 — Pedra Partida; 2 — Pedra Redonda; 3 — Pedra Chapéu do Bispo; 4 — Pedra Platd; 5 — Pedra Pico do
Selado.
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Por fim, na avaliacdo geral dos servicos oferecidos, a media do destino foi de 8,5
se comparado a 7,8 da média do estado de Minas Gerais, desta forma Monte Verde é um
destino que atende as expectativas dos turistas. Como consequéncia, o distrito de Monte
Verde acumula titulos e reconhecimentos, a nivel estadual, o distrito recebeu o titulo de
Estancia Climatica pela Assembleia Legislativa de Minas Gerais, Lei n® 17.110 de 1° de
novembro de 2007. Eleito pela Secretaria do Estado de Turismo de Minas Gerais um
dos 11 Destinos Indutores para o Desenvolvimento Turistico Regional. Em 2008, Monte
Verde foi escolhido como o Melhor Destino de Inverno do Brasil, no ano seguinte, foi
eleito o Melhor Destino Romantico do Brasil, ambos pela revista Guia Quatro Rodas. E
ainda, Monte Verde foi uma das cinco cidades finalistas para o Prémio VT 2012/2013:

melhor destino de inverno do Brasil pela Revista Viagem e Turismo.

No primeiro trimestre de 2018, o turismo do distrito de Monte Verde recebeu
mais um reconhecimento e ganhou destaque entre 0s destinos turisticos brasileiros. O
Mapa do Turismo 2017 — 2019 (www.mapa.turismo.gov.br), um instrumento do
Programa de Regionalizagdo do Turismo, elaborado pelo Ministério do Turismo,
classificou o municipio de Camanducaia como nivel A de desenvolvimento turistico,
com base em dois critérios, a renda média dos empregados na atividade turistica e o

namero de equipamentos de hospedagem (Figura 11).

Economia do Turismo nos Municipios Mineiros conforme o

Mapa do Turismo 2018
< 100%
e .
S 0% , _ eem s
A B c D E

Classificacdo

Figura 11: Classificagdo do desempenho da economia do turismo nos municipios mineiros.
Fonte: Mapa do Turismo — MTUR, 2018.

De acordo com o Ministério do Turismo (MTUR), a categoria A relne 0s
municipios com maior desempenho da economia do turismo, enquanto que a categoria
E sdo os municipios com menor desempenho. O estado de Minas Gerais possui mais de

60% de seus municipios classificados como D, de modo que a economia do turismo nao
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é expressiva nestes municipios. J& os classificados como A, sdo municipios onde a
economia do turismo é expressiva e ja provoca impactos socioecondmicos, sendo
destinos turisticos em estdgio avancado de desenvolvimento e/ou consolidacao,
conforme os estagios do Ciclo de Vida (BUTLER, 2006). Neste sentido, o municipio de
Camanducaia divide a classificacdo A, com grandes municipios mineiros como Belo
Horizonte e Ouro Preto.

A influéncia do turismo na economia do municipio pode ser identificada pela
distribuicéo espacial da renda no municipio (Figura 12). De acordo com o Censo IBGE
2010, o rendimento nominal no municipio de Camanducaia (valor em reais do salario
minimo no ano de 2010) concentra-se na por¢do extremo leste do municipio, no distrito

e na Vila Monte Verde.

I:] Municipio de Camanducaia
|:| Distrito de Monte Verde

|:] Setores Censitarios
Salario Minimo 2010 (RS)
I 510,00- 1 SM

771 1.020,00 - 2 SM

[ 11.530,00-3SM

[ 12.040,00 - 4 SM
[ 2.550,00 - 5 SM
B Acima de 6 SM

0 = 4 8Km
L 1 J

Datum: WGS 84 zona 23S

Figura 12: Rendimento nominal médio mensal nos setores censitarios do municipio de Camanducaia em
2010. Fonte: Censo IBGE, 2010.

30



4. Metodologia

4.1 Proposta Metodologica
Para alcancar o objetivo principal do estudo, de identificar quais 0s Servicos

Ecossistémicos Culturais associados aos padrfes espaciais da paisagem do distrito de
Monte Verde e promover a visdo integrada dos ecossistemas do municipio de
Camanducaia, foi desenvolvida a proposta metodoldgica, dividida em trés etapas, que
consiste na caracterizacdo da paisagem, preferéncias e percep¢des dos usudrios da

paisagem e a modelagem da oferta e demanda dos Servicos Ecossistémicos (Figura 13).

A caracterizacdo da paisagem, configuracdo e composicdo, conceitos centrais
utilizados para a caracterizacdo da paisagem da area de estudo, juntamente com o
calculo de métricas da paisagem (BOTEQUILHA LEITAO & AHERN, 2002;
MCGARIGAL & MARKS, 1994). A caracterizacdo teve inicio pela classificacdo e
mapeamento das classes de Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia. Foram
classificadas duas imagens de satélite, representando as paisagens reais do ano de 2006
e do ano de 2017 do municipio. Tendo em vista estimar as trajetdrias futuras dos
padres espaciais de cobertura do solo do municipio, foi feita a quantificacdo das
mudancas ocorridas na paisagem do municipio de Camanducaia, composi¢cdo e
estrutura, entre os anos de 2006 e 2017. Por fim, foi feita a quantificacdo dos padrdes
espaciais da paisagem (CUSHMAN; MCGARIGAL; NEEL, 2008; LI et al., 2005;
PENG et al., 2010) do ano de 2017, pelo calculo de métricas da paisagem estruturais e

de composicao.

As preferéncias e percepcdes dos usuarios da paisagem, associadas aos Servicos
Ecossistémicos Culturais, teve como principal ferramenta utilizada o foto-questionario
(CARVALHO-RIBEIRO et al., 2013; CARVALHO-RIBEIRO & LOVETT, 2011;
HULL IV & STEWART, 1992; SCHIRPKE et al., 2016), um conjunto de perguntas
estruturadas elaboradas a partir dos SEC e desservicos. O publico-alvo para a aplicagéo
do foto-questionario foram os atores do territdrio turistico do distrito de Monte Verde,
populacdo local, empresérios e turistas. As perguntas estruturadas do foto-questionario
foram acompanhadas por uma sequéncia de fotos dos padrdes espaciais de cobertura do
solo da paisagem do municipio de Camanducaia/MG. As fotos também foram utilizadas
para a composicdo dos padrdes espaciais preferidos pelos usuérios da paisagem.

Durante a aplicacdo do questionério, os entrevistados foram convidados a informar os
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locais onde os SEC e desservicos da paisagem foram percebidos (CARVALHO-
RIBEIRO et al., 2013), estes locais foram mapeados e analisados conforme a densidade

dos pontos. Esta analise deu origem a variavel Usuérios da Paisagem.

A modelagem da oferta e demanda dos Servigcos Ecossisttmicos Culturais
(MEA, 2005; OLOSUTEAN, 2015; CROSSMAN et al., 2013), teve como variaveis
elementos da paisagem do municipio associados aos diferentes SEC pelos entrevistados
(BOOTH et al., 2017) e extraidos de revisdes da literatura, assim como modelos de
oferta dos Servigos Ecossistémicos que correspondem aos recursos naturais, vegetacao e

0s recursos hidricos, encontrados no municipio de Camanducaia.
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Figura 13: Fluxograma metodoldgico para o mapeamento e modelagem da oferta e demanda dos SEC. Fonte: Elaboragao propria.
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4.2 Caracterizacdo da Estrutura (composicao e configuracéo) da
paisagem
4.2.1 Mapeamento das classes de Cobertura do Solo

Os padrbes espaciais da paisagem se organizam de maneira complexa,
influenciados por fatores socioeconémicos e ecoldgicos ao nivel da paisagem. Por esta
razdo, o mapeamento das classes de Cobertura do solo consiste em uma etapa preliminar
para a analise global da paisagem e caracterizacdo dos ecossistemas da area de estudo
(MA, 2003). A classificacdo se baseou em técnicas de sensoriamento remoto, pela
associacdo de unidades espaciais com os padrdes da imagem (ANTROP & VAN
EETVELDE, 2000), com o objetivo de analisar a estrutura da paisagem do municipio de
Camanducaia/MG. O mapeamento foi realizado com imagens de satélite do ano de 2006
e do ano de 2017, para representar a dinamica da paisagem do municipio nestes dois
anos. Foram empregados métodos de processamento, geoprocessamento e a aquisicao
de informacdes para a calibragem dos dados das imagens (NOVO, 2008). Os materiais
utilizados foram imagens de satélite produtos de nivel 1T (Level-one terrain-corrected —
L1T) provenientes do banco de dados geograficos do Servigco Geoldgico Americano
(USGS), com 30 metros de resolucdo espacial (Tabela 2). As imagens apresentam 0%
de cobertura de nuvens, fator que limitou a oferta de imagens da area de estudo apenas
para 0s meses da estacdo de inverno. A imagem do ano de 2006 corresponde a data de
aquisicdo de 09/2006, satélite/sensor LANDSAT 5 TM (Thematic Mapper). A imagem
do ano de 2017, data de 08/2017, satélite/sensor LANDSAT 8 OLI/TIRS (Operational

Land Imager/ Thermal Infrared Sensor).
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Tabela 2: Caracteristicas das Imagens de Satélite LANDSAT 5 e LANDSAT 8. Fonte:

Bandas Comprimento de Onda (um) Resolucéo
s 1-Azul 0.45-0.52 30
| 2 - Verde 0.52 - 0.60 30
1| 3— Vermelho 0.63—0.69 30
5, 4 — Infravermelho Proximo (NIR) 0.76 —0.90 30
2| 5 — Infravermelho Curto (SWIR) 1 1.55-1.75 30
5 6 — Termal 10.40 - 12,50 120 * (30)
7 - Infravermelho Curto (SWIR) 2 2.08 - 2.35 30
1 - Ultra Azul 0.435-0.451 30
o L2 - Azul 0.452 - 0.512 30
| 3 - Verde 0.533-0.590 30
E[4—Vermelho 0.636 - 0.673 30
5‘ 5 - Infravermelho Proximo (NIR) 0.851 - 0.879 30
z 6 - Infravermelho Curto (SWIR) 1 1.566 - 1.651 30
5 7 - Infravermelho Curto (SWIR) 2 2.107 - 2.294 30
Q| 8 - Pancromatica 0.503 - 0.676 15
Z| 9- Cirrus 1.363 - 1.384 30
=110 — Infravermelho Termal (TIRS) 1 10.60 - 11.19 100 * (30)
11 - Infravermelho Termal (TIRS) 2 11.50 - 12.51 100 * (30)

Outros materiais foram utilizados para a definicdo e caracterizacdo das classes

de Cobertura do Solo nos anos de 2006 e 2017, bem como para a validacdo do

mapeamento das classes, como:

Bases cartograficas e imagens de satélite

a) Imagens de alta resolucdo do Google Earth dos anos de 2017 e 2006;

b) Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, elaborado pela

Fundagdo Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(INPE) em 2012, com base no Mapa da Area de Aplicacdo da Lei da Mata

Atlantica, Lei 11.428 de 2006;

¢) Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e do indice de

Agua por Diferenca Normalizada (NDWI), calculados a partir das imagens
de satélite do ano de 2006 e do ano de 2017,

d) Modelo de Altura/Densidade do Dossel representando a porcentagem de

arvores maiores do que 5 metros de altura, por pixel, elaborado por Hansen

etal., (2013).
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Referencial tedrico e conceitual

e) Guia de Boas Préaticas para Uso da Terra, Mudancas no Uso da Terra e
Florestas (Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and
Forestry), elaborado pela Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), em 2003;

f) Ecossistemas e 0 Bem-Estar Humano (Ecosystems and Human Well-Being),
elaborado pela Millennium Ecosystem Assestment, em 2003;

g) Avaliacdo Global de Recursos Florestais (Global Forest Resources
Assessment - FRA), elaborado pela Food and Agriculture Organization of
the United Nations (FAO) de 2015.

h) Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira, elaborado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2012.

O pré-processamento das imagens consistiu na interpretacdo visual das manchas
na composicdo RGB (banda 3, banda 2 e banda 1 para o sensor LANDSAT 5 e banda 4,
banda 3 e banda 2 para o sensor LANDSAT 8). O método utilizado para o mapeamento
foi a classificacdo orientada a objetos, por conjuntos de regras na forma de arvore de
decisdo do software eCognition. A arvore de decisdo funciona a partir da entrada de um
objeto e/ou hipdtese, formado por um conjunto de atributos, do modo que cada
ramificacdo interna do fluxograma, na forma de arvore, realiza o teste para um atributo
(CELINSKI, 2008). Nesta cadeia de procedimentos hierarquicamente estruturados, cada
um dos processos pode ser entendido como camadas da classificagcdo. Portanto, duas
técnicas de classificacdo de imagem foram combinadas para a geracdo dos dois mapas
de Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia nos anos de 2006 e 2017. A
primeira técnica consiste no método tradicional de segmentacdo e coleta de amostras, e
a segunda, baseada na criagdo de condicGes para refinar e personalizar feicdes na
identificacdo dos objetos das imagens. Ambas as imagens foram classificadas seguindo

0 mesmo padrdo de regras da arvore de processos:

e Processo Pai - Classificacdo Cobertura do Solo;

e Processo Filho - Segmentacdo multi-resolucdo: identificacdo automaética de
objetos de interesse na imagem da area de estudo (BAATZ & SCHAPE, 2000),

utilizando o algoritmo de segmentacdo multi-resolucdo, que extrai os objetos
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homogéneos frente a ambiguidade de propriedades espectrais e de textura dos
objetos das imagens da area de estudo;

Processo Filho - Personalizar Caracteristicas do objeto: consiste na criacdo de

condigdes que aumentam a compreensao sobre a imagem analisada pela juncéo
de diferentes dados contidos na propria imagem, ou seja, considerando atributos
e dados que podem ser encontrados em outras camadas (BAATZ & SCHAPE,
2000). Utilizado para mitigar a influéncia da grande quantidade de texturas,
personalizacdo e refinamento das caracteristicas dos objetos extraidos pela
segmentacdo. Desta forma, foi calculado o indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI), utilizado na analise de diferentes coberturas do solo,
especialmente, vegetacionais baseado na reflectancia da banda do infravermelho
proximo (NIR) e a banda do vermelho (RED), banda 4 e 3 no satélite
LANDSAT 5. E banda 5 e 4 no satélite LANSAT 8, respectivamente.

NIR — RED

NDVI = 5o RED

1)

E o indice de Agua por Diferenca Normalizada (NDWI), promove a
identificacdo dos tipos de cobertura do solo com base na agua liquida da
vegetacdo e pelo teor de agua no nivel do dossel. Este indice é dado pela
reflectancia das bandas NIR (0,86 um) e SWIR (1,24 um), respectivamente,
banda 5 e 4 do satélite LANDSAT 5, e banda 6 e 5 do satélite LANDSAT 8.

NIR — SWIR

NDWI = ——————
w NIR + SWIR

()

O célculo destes indices foi feito utilizando a média das bandas da composicao
RGB, NIR e SWIR dos satélites de cada ano, por meio das ferramentas: Tools -
Manage Customize Features - Add - Costumized Features — NDWI e NDVI, do
software eCognition. Ambos os indices foram considerados Uteis para o

aperfeicoamento dos objetos da imagem tanto do ano de 2006 quanto do ano de
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2017, devido a sensibilidade do NDWI as mudancas no teor de agua liquida das
copas da vegetacdo, contribuindo para o acompanhamento das mudancas na
biomassa (ALBUQUERQUE et al., 2014), sendo utilizado como um indice de
vegetacdo complementar ao NDVI (GAO, 1996);

e Processo Filho - Coleta de amostras: consiste na aquisicdo de amostras da

imagem segmentada para a criacdo das classes de Cobertura do Solo, ao todo,
foram identificadas 12 classes de Cobertura do Solo;

e Processo Filho — Algoritmo de Classificacdo: consiste na selecdo do tipo de

algoritmo de classificagdo responsavel por atribuir as classes aos pixels. Foi
utilizado o algoritmo Classification do software eCognition.

As classes de Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia foram definidas
com base no critério de classificacdo em vegetacdo lenhosa e vegetacdo ndo lenhosa. As
classes de vegetagdo lenhosa foram chamadas de florestas. De acordo com a
Organizacdo das Nacbes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO, 2012), sdo
consideradas florestas as areas com mais de 0.5 hectares e com arvores maiores do que
5 metros e dossel com mais de 10% de cobertura, excluindo areas de cultivo agricola e
areas urbanas. A caracterizacdo das classes de Floresta foi baseada nas defini¢bes
utilizadas pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) e o Sistema Nacional de InformacGes
Florestais (SNIF), conforme descrito nos manuais da vegetacdo brasileira do IBGE.
Sistemas Florestais sdo areas dominadas por arvores, utilizadas para a obtencdo de
produtos madeireiros e de combustivel (MEA, 2005). Sendo assim, foram criadas as
seguintes classes:

a) Floresta Plantada: vegetacdo lenhosa composta por espécies de Eucalyptus spp. e
Pinus spp., ndo nativas plantadas pelo homem, utilizadas na Silvicultura e extragéo
florestal. Também entendida como uma floresta plantada de espécies introduzidas
(FAO, 2012);

b) Floresta Priméaria: tem como principal caracteristica ser uma Floresta Ombrofila
Densa e Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana (FRANCA & STEHMANN, 2004;

MEIRELES et al., 2008; SOSMA & INPE, 2017) que sofreu pouca interferéncia de
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atividades humanas. As parcelas de Floresta Priméria classificadas seguem o padrédo
conservador de mapeamento adotado pela Fundagédo SOS Mata Atlantica e o INPE,
sendo as areas de Floresta Priméaria com maior capacidade de proteger parte da
biodiversidade original, com fragmentos bem conservados (IBGE, 2012), maiores do
que 3 hectares (SOSMA & INPE, 2017);

Floresta Secundaria: corresponde em grande parte a Floresta Ombrdéfila Densa e a
Floresta Ombréfila Mista (Alto-Montana e Montana). Esta classe corresponde a
parcelas de floresta de tamanho médios a grandes, possuem diversidade bioldgica e
predominancia de espécies de arvores pioneiras, com maior grau de interferéncia
humana, porém em processo natural de regeneracdo entre o estagio médio e
avancado. Esta classe pode ser entendida como outras areas de floresta naturalmente
regeneradas (FAO, 2012);

d) Floresta Secundéria Inicial: corresponde a Floresta Ombrofila Densa em processo

f)

natural de regeneracdo no estagio inicial. Sdo areas com sinais de alteracdo da
vegetacdo, possuem porte baixo e menor densidade e que conectam os fragmentos de
Floresta Primaria e Secundaria (SOSMA & INPE, 2017). Esta classe pode ser
entendida como uma area natural de expansdo da floresta em que a floresta se torna
uma cobertura sucessiva ao uso da terra para a agricultura, por exemplo (FAO,
2012);

Aflorestada: areas cujo uso é destinado ao replantio sazonal de Eucalyptus spp. e
Pinus spp. Esta classe foi criada por ser numerosa e exercer grande influéncia sobre a
paisagem do distrito de Monte Verde, devido a rotacdo da “floresta em pé” e
desmatada. Esta classe indica que a &rea, antes, sem floresta passa a ter cobertura
florestal, dentro da categoria de expansao florestal, porém pelo replantio de espécies
nativas (FAO, 2012);

Cultivo: classe de vegetacdo ndo lenhosa, areas destinadas ao plantio de espécies

domesticadas como milho, feijéo, ervilha, entre outros e Agroflorestas (MEA, 2005).
Esta classe pode ser chamada de outras terras (FAO, 2012);
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g) Pasto: sdo areas destinadas a pecuaria extensiva, cobertas por gramineas e forrageiras
e arvores solitarias de médio porte. Esta classe também pode ser chamada de outras
terras (FAO, 2012).

As classes que ndo possuem nenhum tipo de cobertura vegetal e/ou florestal,
predominantemente usadas como areas urbanas, sdo chamadas de “outras terras”,

exemplificando o uso urbano, solo exposto, entre outros (FAO, 2012). S&o elas:

a) Urbano Denso: areas urbanas com grande adensamento de construcdes e

populacional,

b) Urbano Menos Denso: areas urbanas com menor contingente de pessoas e

adensamento de construcdes. Também representam os aglomerados rurais;

c) Solo Exposto: areas sem cobertura vegetal e/ou edificagdes, sem preparo do solo para

agricultura, areas sem uso determinado;

d) Vias de Acesso: areas de solo impermeabilizado por asfalto, corredores para o

deslocamento de pessoas, insumos e mercadorias;

e) Afloramentos Rochosos: fazem parte dos sistemas de montanhas, area de grandes
altitudes, declividades e relevo montanhoso (MEA, 2005). S8o caracteristicas da
Serra da Mantiqueira, rochas expostas como elementos marcantes da paisagem,

ocorrendo nos pontos mais elevados da serra (HERRMANN, 2008).

A validagdo deste mapeamento foi feita pela sobreposicdo dos poligonos dos
Remanescentes da Mata Atlantica (SOSMA E INPE, 2017),e dos poligonos da floresta
plantada, elaborados a partir da vetorizagédo das parcelas de Eucalyptus spp. e Pinus spp.
do municipio de Camanducaia em 2017. Bem como a analise cruzada das imagens de
alta resolucdo do Google Earth, validando a localizagdo e a forma das manchas da
classificagdo. Com isso, o mapa final da Cobertura do Solo do municipio de

Camanducaia nos anos de 2006 e 2017 possui 12 classes.
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4.2.2 Quantificacdo da composic¢ao e configuracdo da paisagem
A identificacdo e quantificacdo da estrutura da paisagem devem ser feitas de

modo a maximizar a aquisi¢do de dados e como processo anterior a compreensdo das
interacdes entre os padrdes processos ecoldgicos e sociais da paisagem (TURNER,
1989). Métricas de paisagem sdo operacOes matematicas para quantificar aspectos
estruturais da paisagem, importantes na identificacdo de processos-chave da paisagem e
relacionar padrdes espaciais as fungdes ecolégicas (ANTROP & VAN EETVELDE,
2000; TURNER, 1989). A escolha das métricas deste estudo considerou a complexidade
da paisagem da area de estudo e 0s objetivos da pesquisa, baseando em revisdes

bibliograficas como Mcgarigal & Marks (1994) (Tabela 3).

Tabela 3: Métricas utilizadas na quantificacdo da paisagem. Fonte: Elaboracao propria.

Métrica da Paisagem Descricéo Unidade
Area Média Calcula quanto da paisagem é composta
Class Area (CA) por um tipo de mancha particular. Hectare (ha)
qu_arlanua dgs C Iagses Resultado do desvio padréo dividido Porcentagem
Coefficient of variation in Area ela média %)
(AREA_CV) P ' 0
Forma das Parcelas Calcula a relagdo perimetro-area para a Nenhuma
Landscape Shape Index (LSI) paisagem como um todo.
Porcentagem da Paisagem Calcula a porcentagem de paisagem Porcentagem
Percent of landscape (PLAND) ocupada por cada tipo de mancha. (%)
Riqueza da Mancha Calcula o nimero de tipos de manchas Nenhuma
Patch Richness (PR) presentes.
indice de Diversidade Shannon Calcula a diversidade dos tipos de
e : Nenhuma
Shannon’s Diversity Index (SHDI) mancha de cada da paisagem.
Numero de Manchas E igual ao nimero de manchas do tipo Nenhuma
Number of Patches (NP) de classe correspondente.
Média da D_|stan9|e_1 do Vizinho Calcula a distancia relativa entre as
mais Proximo manchas que compdem a mesma classe | Metros (m)
Mean Nearest Neighbor Distance g ou zlaoisa em
(ENN_MN) paisagem.

Este conjunto de métricas foi associado aos conceitos e dimensdes de
indicadores visuais e ecologicos da paisagem (FRY et al., 2009), como disturbio,
coeréncia, complexidade e naturalidade. Estes conceitos foram escolhidos de modo a
informar sobre os principais aspectos pertinentes a analise da paisagem da area de

estudo e servir de base para a interpretacdo dos resultados do mapeamento e modelagem
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dos Servigos Ecossistémicos Culturais. Desta forma, métricas de composi¢cdo como area
da classe (CA) e a porcentagem da paisagem (PLAND), podem indicar areas de
integridade ecoldgica de manejo florestal e a porcentagem de &reas afetadas por
distdrbios. Ja, a métrica de configuracdo como o indice de forma da paisagem (LSI)
indica sobre disturbios, como a fragmentacdo. E o coeficiente de variacdo das classes
(AREA_CV), por determinar a variabilidade relativa da estrutura da paisagem,
informando sobre sua complexidade. Assim como a métrica Patch Richness (PR) e
Shannon’s Diversity Index (SHDI), também utilizadas para quantificar a beleza cénica
da paisagem (UUEMAA et al., 2009). Enquanto que as métricas Number of Patches
(NP), Mean Patch Size (MPS) e Euclidean Nearest Neighbor Distance (ENN_MN), sdo
relacionadas & fragmentacéo e propagacéo de perturbacdes (BOTEQUILHA LEITAO &

AHERN, 2002), também informam sobre a complexidade e a naturalidade da paisagem.

Um pequeno grupo de variaveis foi escolhido para a quantificacdo da paisagem
observada pelos usuarios da paisagem, o Viewshed. Também chamado de ponto de
visdo, o viewshed corresponde a &rea que o observador da paisagem consegue enxergar
a partir de um ponto fixo (PALMER, 2004; FISHER, 1996). Por esta razdo, o viewshed
pode ser utilizado para determinar indicadores e propriedades visuais da paisagem
(GERMINO et al., 2001). Portanto, foi determinada a area de visibilidade a partir dos
pontos dos SEC mapeados para cada grupo de usuarios da paisagem. E a estrutura e
composicdo dessas areas visiveis, foram quantificadas. As métricas, Class Area (CA) e
Shannon’s Diversity Index (SHDI) foram utilizadas para cada Viewshed dos usuérios da
paisagem (DRAMSTAD et al., 2006).

4.3 Trajetdria dos Servicos Ecossistémicos
Consiste na sumarizacdo de informacdes sobre trajetorias passadas e que deram

origem a conjuntura atual dos padrdes espaciais, tendo em vista estimarem possiveis
trajetdrias futuras dos ecossistemas (MEA, 2003). Portanto, a analise da trajetoria se
baseou nas transi¢cdes ja& ocorridas na paisagem do municipio de Camanducaia no
periodo de 2006 a 2017. Com o objetivo de identificar processos-chave que podem
informar sobre cenarios futuros da oferta e demanda dos Servigos Ecossistémicos e
Servigos Ecossistémicos Culturais no municipio de Camanducaia. E responder a

questdo: os padrdes espaciais da imagem atual apresentam grande contraste com 0s
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padrdes da imagem inicial? A sistematizacdo da trajetoria foi feita por meio do célculo
da Matriz de Transicdo, do software DINAMICA EGO 4, que quantifica as mudancas
no mosaico da paisagem em periodos simples de tempo. Os dados de entrada sdo 0s
mapas de Uso e Cobertura do Solo das paisagens reais de 2006 e 2017 do municipio,
periodo em que se acredita que mudancas significativas nos padrGes espaciais do

municipio ocorreram.

4.4 Preferéncias e Percepc¢des dos usuarios da paisagem
Investigar e compreender as preferéncias e percepcdes dos usuarios da paisagem

requer o conhecimento sobre as comunidades locais em relagdo a sua paisagem
cotidiana. As comunidades locais, também chamados de Steakholders, sdo apontadas
como principais usuarios da paisagem, por seu contato direto com a paisagem no seu dia
a dia (FAGERHOLM et al., 2012). Ao passo gue Visitantes sazonais, como 0s turistas,
possuem contato esporadico com a paisagem e, por esta razdo, atribuem valores e
significados distintos sobre a mesma paisagem da comunidade local, no caso dos
destinos turisticos. Apesar disso, as visdes de todos os observadores da paisagem devem
ser consideradas na identificacdo dos servigos culturais da area de estudo. A
identificacdo das diferentes procuras sociais da paisagem é um método amplamente
utilizado para a compreenséo da distribuicdo dos servigos ecossistémicos culturais sobre
determinado espago geografico (CARVALHO RIBEIRO et al., 2013; FAGERHOLM et
al., 2012; PLIENINGER et al., 2013).

4.4.1 Foto-Questionario
O Foto questionario ¢ uma das metodologias mais usadas para identificar as

preferéncias e percep¢des dos usuarios da paisagem (CARVALHO RIBEIRO et al.,
2013). De certo modo o foto-questionario permite caracterizar quais as diferentes
demandas dos utilizadores (populagdo local, turistas) em relacdo a paisagem,
identificando valores positivos e negativos que por sua vez podem ser relacionados
diretamente ao back-ground das vivéncias dos usuarios da paisagem. A area de
aplicacdo do foto questionario foi o distrito de Monte Verde. E o publico-alvo, os
usuarios da paisagem do distrito. Estes usuarios correspondem aos utilizadores da

paisagem, atores do territorio com caracteristicas distintas entre si, porém que
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compartilham a mesma paisagem, no caso, a paisagem cultural do destino turistico de

Monte Verde, nomeadamente: populagdo local, empresarios e turistas das temporadas

de verdo e de inverno. Estes atores do territorio turistico sdo descritos como:

e Populagdo local: pessoas que residem no destino turistico e compdem a oferta de

mao de obra e investimentos do turismo no territorio;

e Empresarios: moradores locais e/ou investidores estrangeiros diretos e indiretos da

estrutura turistica do destino, como equipamentos de hospedagem, alimentacg&o,

transporte, lazer, entre outros;

e Turistas: pessoas que visitam o destino turistico e permanecem nele mais de 24 horas

e menos de um ano, e possuem motivacdes diversas, como lazer, negocios, salde,
entre outros (BENI, 2002).

Todos os usuarios fazem parte do sistema turistico, tanto na oferta (populagédo

local e dos empresarios) quanto na demanda (turistas), estrutura turistica e servicos

agregados. Portanto, para cada um dos grupos de usuarios foram elaborados trés foto-

questionarios (Anexo I, Il e 111), com o objetivo de facilitar a analise das percepcdes e

preferéncias de cada grupo de usuario da paisagem (Tabela 4).

Tabela 4: Sintese do publico-alvo e local de aplicagdo do Foto Questionario. Fonte: Elaboracéo propria.

Usuario da

Questionarios

. . Data Local
Paisagem Aplicados
Populacio Local 50 11/2016 - Vila Monte Verde e Zona rural distrito
02/2017 de Monte Verde.
Empresérios o5 01/2017 — Vila Monte Verde e Zona rural distrito
02/2017 de Monte Verde.
Turistas de Verso 50 01/2017 — Aveniqla Monte Verde e Zona rural
02/2017 distrito de Monte Verde.
Turistas de Inverno 50 07/2017 Avenida Monte Verde.
Total 175

O foto-questionario foi estruturado em trés partes de acordo com o0s objetivos do

estudo em conhecer as preferéncias e percepgdes dos usuarios da paisagem.
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4.4.1.1 Perfil dos Usuarios da Paisagem
Um dos grupos de perguntas pelas quais se pretende identificar as caracteristicas

béasicas de perfil dos usuarios como idade, renda média, escolaridade, profissdo e local
de residéncia. A caracterizacdo do perfil do entrevistado também se baseou em
perguntas como: ha quantos anos mora no distrito e/ou Vila Monte Verde? no caso da
populacdo local e se possuem relacdo com atividades agropecuérias, se sdo produtores
rurais, tamanho da propriedade, tipo de cultivo e/ou situacdo de rebanhos e local de
comercializacdo das mercadorias. Para os empresarios, foram feitas perguntas quanto ao
tipo empreendimento, idade do estabelecimento, negdcio familiar ou ndo. Para os
turistas, as perguntas de perfil foram complementadas por perguntas sobre a cidade e
estado de residéncia.

4.4.1.2 Comportamento no Destino Turistico
Outro grupo de perguntas, pelas quais se pretende caracterizar o comportamento

do usuario da paisagem dentro do destino turistico e sua relacdo com a paisagem do
distrito. Para os turistas foram feitas perguntas sobre sua relacdo com o destino turistico,
como a frequéncia com que visitam Monte Verde, quais meios de hospedagem optam
quando visitam o distrito e quais as fontes de informacéo utilizada para pesquisar sobre
0s meios de hospedagem e principais atividades realizadas no destino. Para a populagéo
local e os empresarios, foram feitas perguntas sobre atividades realizadas no tempo

livre.

4.4.1.3 Preferéncias e Percepcdes
O primeiro bloco de perguntas estruturadas tem foco nas preferéncias dos

usuarios da paisagem, com base na definicdo dos Servigcos Ecossistémicos Culturais
encontrados na literatura (MEA, 2005), defini¢do e exemplos de “des-servigos”
(PLIENINGER et al., 2012) e as funcdes, bens e servicos de ecossistemas naturais e
semi-naturais (DE GROOT et al.,, 2002), entre outros autores. Ao final, foram
escolhidos nove servigos culturais e trés “des” servigos (Tabela 5), que deram origem as

perguntas dos questionarios.
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Tabela 5: Servigos Ecossistémicos Culturais e desservicos utilizados no estudo.

Fonte: Elaboragéo propria.

Valores

Descricdo

Espiritual e Religioso

Locais com valores espirituais e religiosos.

Heranca Cultural

Locais com alto valor histérico e culturalmente importantes.

Relagbes Sociais

Locais cujos ecossistemas influenciam tipos de relacdes
sociais.

Senso de Lugar

Locais que remetem a nogdo de “lar”.

Recreacéo e Ecoturismo

Locais com caracteristicas naturais ou culturais para o lazer

Servicos Ecossistémicos Culturais

Estético Locais para apreciacdo de belezas cénicas.
- Locais em que 0 ecossistema promove inspiracdo, para
Inspiracao . ~ . ~
manifestacGes culturais e reflexdes.

8 Feio Locais que com falta de estética.
s . .
3 Medo Locais que aparentam ser perigosos e ameagadores.
7
) Desagrado Locais negligenciados ou abandonados.

As perguntas foram divididas em dois blocos de perguntas (Figura 14). O
primeiro bloco consistiu em perguntas estruturadas em que o entrevistado foi convidado
a relacionar o servico cultural, do enunciado das perguntas, com os padrfes espaciais
vistos por ele durante a visita a Monte Verde (no caso dos turistas) ou que sejam
padrdes espaciais de sua paisagem cotidiana (no caso da populacdo local e dos
empresarios). Além disso, o foto-questionario para os turistas contou com a secdo de
perguntas como: qual a primeira imagem que vem a sua mente quando ouve falar de
Monte Verde? E se pudesse descrever Monte Verde usando uma palavra, qual seria?
Entre outras, relacionadas as percepc¢des destes usuarios sobre Monte Verde. O segundo
bloco de perguntas visa validar as respostas do primeiro bloco, com as mesmas
perguntas, porém, acompanhadas de uma sequéncia de fotos dos padrdes espaciais da
paisagem do municipio de Camanducaia, as quais puderam ser associadas pelos

entrevistados com 0s servigos culturais dos enunciados das perguntas.
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Numero de perguntas do Foto-Questionario

= Populacéo Local Empresarios Turistas

10 9
- —

Sem Foto Com Foto

Figura 14: Perguntas do Foto-Questionario conforme o grupo de usuarios da paisagem.
Fonte: Elaboragéo propria.

E importante ressaltar que a elaboragdo das perguntas, sem e com as fotos, para
cada grupo de usuarios da paisagem levou em consideracdo as caracteristicas e
especificidades de cada grupo, a fim de aperfeicoar o tempo de aplicacdo do
questionario e obter respostas objetivas e claras sobre os servicos culturais. Portanto, a
populacdo local, como os principais usuarios da paisagem, teve o maior nimero de
perguntas realizadas, tendo em vista englobarem todos os aspectos da percepcdo e
preferéncias desses atores com relacdo a sua paisagem cotidiana. Para os empresarios, o
namero de perguntas foi menor, tendo em vista obter as percepcbes e preferéncias
enquanto investidores diretos e indiretos do turismo. Para os turistas, optou-se por
incorporar menos perguntas ao foto-questionario, apenas os principais servicos culturais
como lazer, beleza cénica, heranca historica e cultural, além dos “des” servigos,
passiveis de serem percebidos, dado o curto periodo de estadia destes usuarios no
destino. Sendo também indicadores de elementos bésicos da oferta do destino turistico

que sao percebidos ou nao pelos turistas.

Com o objetivo de identificar a distribuicdo espacial dos servi¢os ecossistémicos
culturais na area de estudo, no primeiro bloco de perguntas, os entrevistados foram
convidados a informar os lugares onde os servicos culturais foram percebidos por eles,
conforme o tipo de servico cultural apresentado nos enunciados das perguntas. Puderam
ser marcados lugares dentro e fora dos limites do distrito de Monte Verde, tendo em
vista ampliar a andlise sobre a distribuicdo e amplitude espacial das preferéncias e
percepcOes dos usuarios da paisagem do distrito. Neste sentido, lugares iguais também
puderam ser mapeados, para servicos culturais diferentes. Por fim, com base na
metodologia Landscape Preferences Spatial Framework (LPSF), para a representacdo

das possiveis composicdes dos padrbes de cobertura da terra preferidos pelos usuarios
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(CARVALHO-RIBEIRO et al., 2013), os entrevistados montaram suas composicdes de
paisagens do distrito de Monte Verde preferidas sobre um diagrama de blocos (Figura
15), representando o relevo do distrito. As fotos do segundo bloco de perguntas foram

utilizadas para a criacdo da composicao.

Figura 15: Diagrama de blocos utilizado na aplicagdo do foto-Questionario. Fonte: Elaboracéo propria.

Para cada um dos grupos de usuarios, a sequéncia de fotos para ocupar 0s
espacos do diagrama, deveriam simbolizar a paisagem associada a identidade, para a
populacéo local, lazer para os turistas e que representa a imagem de Monte Verde para
os turistas, segundo os empresarios. As fotos utilizadas no Foto-Questionario
representam padrdes espaciais encontrados na paisagem do municipio de Camanducaia
(Figura 16).
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CF2 - Eucalvptus spp. CF3 - Pinus spp. CF4 - Araucdria

CFI - Floresta Atlantica Nativa Al - Pastagem e fragmenios de mata

P — Afloramento Rochoso A2 —Reflorestamento e solo exposto

Figura 16: Conjunto de fotos utilizado no Foto-Questionario. Fonte: Acervo pessoal.

4.4.2 Analise dos dados
Os dados qualitativos e quantitativos coletados por meio do foto-questionario

foram adicionados a um banco de dados de planilhas. Os locais onde 0s Servicos
Ecossistémicos Culturais foram percebidos foram georreferenciados a partir dos
enderecos e referéncias fornecidas pelos entrevistados. Os pontos foram mapeados no
software livre Google Earth, em seguida, separados em grupos de usuarios, conforme o
tipo de SEC percebido, e salvos em formato KML. No software ArcMap 10.1, foi
utilizada a ferramenta From KML to Layer para transformar os pontos em formato KML
para layer. Todos os pontos foram reprojatados para 0 Datum WGS 84 zona 23S e
sobrepostos sobre 0 mapa de Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia no ano
de 2017. O mesmo procedimento foi utilizado para 0 mapeamento dos desservigos.
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4.2.2.1 Analise de Conteudo
A andlise das respostas quantitativas como o perfil dos usuérios, comportamento

dos usuérios e a quantidade de SEC percebidos por eles, foram analisadas pelo célculo
de frequéncia das respostas, no software SPSS. Enquanto que as respostas qualitativas,
oriundas das perguntas abertas do Foto-Questionario, foram analisadas pelo método
Analise de Conteldo (Content Analysis, CA), conforme Carvalho-Ribeiro et al., (2013).
A primeira etapa da analise de conteiido consistiu na leitura preliminar e rapida das
frases e palavras contidas nas respostas dos entrevistados para cada uma das perguntas.
Em seguida, foram criadas categorias, com base nos grupos de palavras encontrados nas
respostas dos grupos de entrevistados, sendo: populacdo local, empresarios, turistas da
temporada de verdo e da temporada de inverno. Logo apos, codigos numéricos foram
atribuidos as categorias, formando uma lista de cddigos. A partir desta lista, 0os codigos
foram atribuidos as respostas, Este processo foi feito para todas as respostas abertas e a
lista de cddigos foi adicionada ao software SPSS, para que fosse feita a analise de

frequéncia. Em seguida, foi feita a anélise de cluster das categorias.

4.2.2.2 Analise Espacial
A anélise espacial dos SEC percebidos pelos usuarios da paisagem consistiu na

analise da densidade dos pontos, utilizando a ferramenta Point Density, do pacote de
ferramentas Arc Toolbox do software ArcGis versdo 10.1, para descrever a intensidade
espacial de ocorréncia dos tipos de Servigos Ecossistémicos Culturais percebidos pelos
entrevistados (FAREHOLM et al., 2012). Por fim, a partir dos pontos mapeados foi
aplicada a ferramenta e Viewshed, para averiguar a abrangéncia do campo de visdo dos

usudrios da paisagem com relacéo aos padrdes de Cobertura do Solo.

4.5 Modelagem dos Servicos Ecossistémicos da Paisagem
Modelagem e a arte de construir modelos com o intuito de compor uma

abstracdo da realidade, representar sistemas e seus elementos componentes. Também
um procedimento tedrico (CHRISTOFOLETTI, 1999), que faz uso de enunciados e
hipbteses, para definir os contornos e o propésito do modelo. Nesse sentido, a
modelagem ambiental utiliza a abordagem holistica e hipotético-dedutiva, para

representar a organizacao espacial ao nivel das paisagens naturais e culturais e avaliacdo
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dos ecossistemas e seus servicos (MEA, 2003). A escala dos modelos espacialmente
explicitos € a paisagem do municipio de Camanducaia/MG, baseado na premissa de que
as funcdes e os servigos dos ecossistemas sdo mais bem avaliados sob a perspectiva da
area total do municipio (MEA, 2003). Esta mesma premissa orientou a construcdo dos
modelos da oferta e demanda dos Servigos Ecossistémicos Culturais. Os mapas finais
representam o estado atual dos ecossistemas e seus servigos na area de estudo, os quais
foram analisados em conjunto com dados e informagGes socioecondmicos do municipio
de Camanducaia, obtidos do sistema de informacg6es geograficas do Censo IGBE 2010,
sobre fatores geoecondmicos e densidade populacional, entre outros, tendo em vista

contextualizar a dindmica dos sistemas socio-ecoldgicos do municipio (MEA, 2003).

45.1 Construcao dos Modelos
A construcdo dos modelos seguiu as etapas propostas por Christofoletti (1999),

tendo inicio pela definicdo do enunciado dos objetivos dos modelos, com énfase no
sistema a ser modelado, como a oferta e demanda dos Servicos Ecossistémicos
Culturais. Em seguida, foram definidas as hipdteses para cada modelo com base no
conhecimento sobre os segmentos dos Servigcos Ecossisttmicos a serem modelados.
Logo apos, foi feita a definicdo das varidveis e seu pré-processamento, etapa de
padronizacdo dos dados para serem utilizados como inputs do modelo. Como a
modelagem espacial utiliza o sistema de informacGes geograficas (SIG), as variaveis
utilizadas no trabalho sdo bases cartograficas e passaram pelo processo de padronizacao,
por meio da unificagdo das bases para o tamanho de célula de 30 metros, 1.053 colunas
e 935 linhas. As bases em formato vetorial foram transformadas para o formato
matricial, raster utilizando a ferramenta Polygon to Raster, da caixa de ferramenta
Convertion Tools, do software ArcMap 10.1. Por fim, todas as bases foram reprojetadas

para WGS 84 zona 23S, pela ferramenta Project Raster do software ArcMap 10.1.

A formulacdo matematica dos modelos foi feita logo em seguida, utilizando o
método Analise Multicritério (AMC), empregado na avaliacdo de impactos ambientais e
planejamento urbano e regional, pela identificacdo de locais propicios e/ou suscetiveis a
ocorréncia de diversos fendmenos. A Analise Multicritério também auxilia no processo
de tomada de decisdes. Para tanto, aos grupos de variaveis explicativas dos Servicos

Ecossisttmicos modelados, foram atribuidos pesos e notas. A algebra de mapas foi feita
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pelo software livie DINAMICA EGO 4, uma plataforma para a modelagem e simulacao
de dindmicas da paisagem pelo uso de técnicas de Geoprocessamento (RODRIGUES et
al., 2007). O ambiente do programa possibilita a construcdo de modelos utilizando os
chamados functores, operadores de processos matematicos formando uma cadeia
hierarquica para a geracdo dos modelos. A construcdo dos modelos utilizou cinco

functores (Tabela 6).

Tabela 6: Functores utilizados na construgdo dos modelos. Fonte: Elaboragéo propria.

Nome Secao Descricdo
Load Map Input/Output Carrega 0 mapa. Dados de entrada (input).
Calculate Map Map Algebra Executa opera¢es matematicas.
Number Map Map Algebra Identificador dos mapas.
savetiap | mpuioupu | SENsualiee et s et
Group Control Executa os processos dos functores.

Foi realizada a verificacdo das equacdes e algoritmos bem como a calibragem
dos parametros de entrada e condi¢fes internas com o objetivo de definir parametros
ajustados para o modelo e seguidamente foram executados os modelos. Foi ainda
realizada uma comparacao dos resultados dos modelos desenvolvidos nesse do trabalho,
com resultados de outros modelos sobre o0s ecossistemas e seus servicos (MEA, 2003),
tendo em vista verificar 0 uso das conjecturas tedricas sobre o sistema e 0S processos
modelados (CHRISTOFOLETTI, 1999). Por fim, avaliacdo dos resultados e analise do
modelo foi feita a fim de responder os objetivos propostos. O layout dos mapas foi feito
no software ArcMap 10.1, utilizado o método Stretched. O arranjo de valores foi
reclassificado para 0 e 1, onde 1 representa os locais com maior oferta do servico,

Hotspot, e 0 como o local com menor oferta.

4.5.2 Modelo da Oferta dos Servicos Ecossistémicos Culturais
A modelagem da oferta dos Servigos Ecossistémicos Culturais (SEC) tem como

objetivo evidenciar as areas do municipio de Camanducaia capazes de ofertar, a partir

dos principais atributos da paisagem atual do municipio, beneficios imateriais aos
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usuarios da paisagem. Com base nos resultados das entrevistas aos usuarios da
paisagem, duas hipoteses foram formuladas para este modelo, a primeira de que os SEC
podem ser percebidos em qualquer parte do municipio. A segunda, que resulta das
analises preliminares do foto-questionario, é de que grande parte dos servicos
ecossistémicos culturais € oferecido pela Floresta Primaria. A escolha das variaveis do
modelo e a atribuicdo das notas foram pautadas com base nos resultados do foto-
questionario, em revisGes da literatura e nas caracteristicas fisicas do municipio de

Camanducaia, apresentadas em relatdrios institucionais e governamentais (Tabela 7).

Tabela 7: Notas e varidveis do modelo de Oferta dos Servigos Ecossistémicos Culturais.
Fonte: Elaboracdo propria.

Variavel Justificativa Nota

Elemento da imagem turistica e influencia as preferéncias das

Clima pessoas conforme a estacdo do ano (BENI, 2002). 0.30
Cobertura . . .
40 Solo Diversidade de usos humanos e coberturas naturais. 0.25

E representada pela altitude e a declividade. Influenciam nos
Topografia | tipos vegetacionais e na variacdo climatica do municipio. A | 0.20
altitude recebeu nota de 0,6 e a declividade recebeu nota 0,4.

Estrutura turistica de hotéis, restaurantes, comércio, atrativos
naturais e culturais do distrito de Monte Verde, representando
equipamentos de alimentacéo, e as trilhas (SETUR/MG, 2015).
S&o elementos que conferem rusticidade e distanciamento das

_I_Eljsrtigti'itg;ae paisagens urbanas tradicionais (LUCHIARI, 2000). A 0.15
de Apoio infraestrutura de apoio, representada pelas vias de acesso comoa |

rodovia estadual MGB866 e as estradas rurais. Na Estrutura
Turistica e de Apoio, a estrutura turistica recebeu nota de 0,6
enquanto que as vias de acesso como rodovias e estradas
municipais, receberam nota de 0,4.

a) Clima: a base cartogréafica utilizada provém do banco de dados do IBGE e conta com
trés classes, ponderadas de acordo com o clima que possibilita a biodiversidade e
naturalidade dos padrdes espaciais, como recurso a oferta dos beneficios imateriais

dos ecossistemas (Tabela 8).

Tabela 8: Classes do Clima no municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Elaboragéo propria.

Atributo
Tropical Brasil Central, mesotérmico brando, super-Umido, sem seca
Tropical Brasil Central, mesotérmico brando, super-umido, subseca
Tropical Brasil Central, mesotérmico brando, imido, 3 meses secos
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b) Cobertura do Solo: a base utilizada provém da classificacdo da imagem de satelite do
periodo de 08/2017. As classes foram ponderadas com peso de 1 a 10, de acordo
indicadores visuais e ecologicos de naturalidade, coeréncia e complexidade (FRY et

al., 2009), identificados em cada classe (Tabela 9).

Tabela 9: Classes de Cobertura do solo do municipio de Camanducaia /MG. Fonte: Elaboragéo propria.

Classes

Floresta plantada

Floresta Primaéria

Floresta Secundaria

Floresta Secundaria Inicial

Aflorestada

Cultivo

Pasto

Solo Exposto

Afloramentos rochosos

Urbano denso

Urbano menos denso

Vias de acesso

c) Topografia: a base cartografica da altitude foi adquirida do banco de dados
TOPODATA. Esta base evidencia a amplitude altimétrica do municipio entre 913 a
2030 metros de altitude. Enquanto que a base cartografica da declividade foi
adquirida do Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM, 2010) (Tabela 10):

Tabela 10: classes de declividade do municipio de Camanducaia/MG. Fonte: CPRM, 2010.

Plano 0a3%
Suave ondulado 3a8%
Ondulado 8a20%
Forte ondulado 20 a 45%
Montanhoso 45 a 75%
Escarpado >75%
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A atribuicdo dos pesos se baseou nas condigdes de que as montanhas
influenciam na distribuicdo da demanda pelo lazer (BENI, 2002). Além disso, a
altitude foi associada ao tipo vegetacional (CETESB, 2009; FRANCA &
STEHMANN, 2004) (Tabela 11). Por esta razdo, as maiores altitudes e declividades
maiores do que 45% receberam peso 10, enquanto que as menores e abaixo de 45%

receberam peso 1.

Tabela 11: Classes de altitude do municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Elaboracéo propria.

Classes Altitude Tipo Vegetacional

751 a 1500 metros Floresta Montana de Transi¢ao

1501 a 2010 metros Floresta Montana baixa

Até 2200 metros Floresta Montana / Floresta de Altitude

Até 3000 metros Floresta Alto-Montana

d) Estrutura Turistica e de Apoio: a base cartografica utilizada sdo os equipamentos da
estrutura turistica georreferenciados a partir do INVITUR 2013 do municipio de
Camanducaia. E foram representados de acordo com sua densidade pela ferramenta
Point Density, do software ArcMap. As vias de acesso georreferenciadas a partir de
imagens de alta resolucdo do Google Earth, em seguida, tiveram sua area
representada pela ferramenta Euclidean Distance.

4.5.3 Modelo da Demanda dos Servicos Ecossistémicos Culturais
Os modelos de demanda dos Servicos Ecossistémicos Culturais tém como

objetivo evidenciar os locais onde os servicos culturais sao percebidos pelos usuarios da
paisagem da Estancia Climatica de Monte Verde, de acordo com as respostas do foto-
questionario. Os servigos ecossistémicos culturais modelados foram os SEC percebidos
com maior frequéncia pelos usuarios da paisagem, os quais deram origem aos mapas:
Mapa do Servico Cultural de Beleza Cénica, Mapa do Servigo Cultural de Lazer; Mapa
do Servico Cultural de Heranca Historica e Cultural. Os pontos georreferenciados foram
utilizados como dados de entrada para os modelos de demanda dos SEC e foram

chamados de Usuarios da Paisagem. A partir dos pontos mapeados de cada grupo de
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usuarios, em cada servico cultural, foi feita a analise de densidade dos pontos, pela
ferramenta Point Density e receberam peso de 1 a 10, tendo em vista evidenciar a area
total de abrangéncia das preferéncias e percepgdes dos usuarios. As notas atribuidas a
densidade de pontos de cada grupo de usuario da paisagem foram dadas conforme a
importancia do usuario da paisagem para o sistema turistico (Tabela 12). As demais
variaveis utilizadas representam elementos basicos da paisagem como a topografia, Uso
e Cobertura do Solo e varidveis atmosféricas perceptiveis como o clima e as

temperaturas, utilizados, inclusive, em estudos do diferencial turistico (BENI, 2002).

Por fim, foi feito o mapa-sintese da demanda pelos Servi¢cos Ecossistémicos
Culturais, cujas variaveis sdo os mapas do servico cultural Beleza Cénica, Lazer e
Heranca Historica. As notas foram dadas de acordo com o SEC com maior frequéncia

nas respostas do Foto-Questionario.

Tabela 12: Notas da variavel: Usuarios da Paisagem nos modelos de Servigos Culturais.
Fonte: Elaboracdo propria.

Variavel Notas
Populacao Local 0.35
Empresarios 0.25
Turistas de Verdo 0.20
Turistas de Inverno 0.20

4.5.3.1 Beleza Cénica
O modelo de demanda do servigo cultural de beleza cénica tem como objetivo

evidenciar os locais com caracteristicas consideradas atraentes para 0s usuarios da
paisagem da Estancia Climatica de Monte Verde. A hip6tese para este modelo é de que
a area de demanda deste SEC se concentre nas parcelas da Floresta Priméaria em grandes
altitudes. As variaveis foram escolhidas com base nos resultados da analise de contetdo
das respostas abertas do Foto-Questionario. As notas foram dadas conforme as variaveis
que mais contribuiram para a percep¢do do valor estético pelos usuarios da paisagem,
como a amplitude da viséo, considerada um dos aspectos centrais associados a beleza
cénica (Tabela 13).
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Tabela 13: Notas e variaveis do modelo de demanda do SEC Beleza Cénica. Fonte: Elaboragdo propria.

Variavel Justificativa Nota

Usuérios da | Pontos mapeados e percebidos como beleza cénica pelos

. L . 0.30
Paisagem usuarios da paisagem.

Associado ao fato de que algumas areas da paisagem sdo
Viewshed avistadas primeiramente pela visdo panoramica, diretamente | 0.26
associada a posicdo do observador (BENI, 2002).

Juncdo da altitude com a declividade corrobora para a
Topografia | formacdo das paisagens panoramicas e pontos de observacdo | 0.22
dos usuarios da paisagem.

Coberturado | Correspondem as parcelas que recobrem o relevo, sendo 0s

solo elementos principais das visdes panoramicas (BENI, 2002). 0.20

A soma das variaveis do modelo do servigo cultural Beleza Cénica somou 1
ponto. Os atributos de todas as varidveis receberam peso de 1 a 10 com base na anélise
das respostas do foto-questionario. A variavel Viewshed, resultado dos pontos mapeados
de cada usuario da paisagem no servico Beleza Cénica, criada pela ferramenta
Viewshed, foi ponderada conforme as areas visiveis, como paisagens muito abertas
(DANIEL; SCHROEDER, 1972). Esta variavel utilizou as mesmas notas da variével,
Usuarios da Paisagem. Ja a topografia, adquirida da base de dados SRTM do projeto
TOPODATA e da classificacdo da declividade (CPRM, 2010), foi ponderada conforme
as maiores altitudes e o relevo montanhoso. A nota para a altitude foi de 0.60 e de 0.40
para a declividade. Por fim, as classes de Cobertura do Solo, foram ponderadas de

acordo com a naturalidade dos padrdes espaciais, préximos de seu estado natural.

4.5.3.2 Lazer
O modelo de demanda do servigo cultural de Lazer tem como objetivo

evidenciar os locais onde os usuarios da paisagem da Estancia Climéatica de Monte
Verde passam seu tempo livre. A hipétese para este modelo € de que a area de demanda
deste SEC se concentre nas parcelas da Floresta da Priméria e na classe Urbano menos
denso, onde se concentram a estrutura turistica e infraestrutura de apoio. As trés
variaveis foram escolhidas com base nos resultados da analise de conteido das

respostas abertas do Foto-Questionario (Tabela 14).
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Tabela 14: Notas e variaveis do modelo de demanda do SEC Lazer. Fonte: Elaboragdo propria.

Variavel Justificativa Nota
Usuarios da | Pontos mapeados e utilizados pelos usuérios da paisagem para 0.40
Paisagem a recreagdo no tempo livre. '

. Juncdo da altitude com a declividade corrobora para a pratica
Topografia - . . 0.30
de atividades ao ar livre e permitem o contato com a natureza.
Coberturado | Correspondem as parcelas da paisagem mais frequentadas 0.30

solo pelos usuarios para préaticas de lazer.

A soma das variaveis do modelo do servico cultural Lazer somou 1 ponto. Os
atributos de todas as varidveis receberam peso de 1 a 10 com base na andlise das
respostas do foto-questionério. A topografia, base cartogréfica adquirida da base de
dados SRTM do projeto TOPODATA e do Servico Geologico Brasileiro (CPRM,
2010), foi ponderada conforme as grandes altitudes e o relevo montanhoso e plano, de
acordo com a andlise do Foto-Questionario. A nota para a altitude foi de 0.60 e de 0.40
para a declividade. E as classes de Cobertura do Solo, também de acordo com a andlise
do Foto-Questionéario, foram ponderadas conforme o tipo de atividades de lazer.

4.5.3.3 Heranca Histérica e Cultural
O modelo de demanda do servigo cultural Heranca Cultural e Histérico tem

como objetivo evidenciar os locais com significado historico e/ou cultural evidente para
0s usudrios da paisagem sobre da Estancia Climatica de Monte Verde. As trés variaveis
foram escolhidas com base nos resultados da analise de conteldo das respostas abertas
do Foto-Questionario (Tabela 15).

Tabela 15: Notas e variaveis do modelo de demanda do SEC Heranca Histérica e Cultural.
Fonte: Elaboragéo propria.

Variavel Justificativa Nota
Usuariosda | Pontos mapeados dos locais percebidos pelos usuarios da
Paisagem paisagem com alto valor historico e cultural. 0.50

Juncéo da altitude com a declividade representam as formas

) g v ) 0.30
do relevo tidas como icones historicos e culturais.

Topografia

Correspondem as parcelas da paisagem de cobertura natural e
usos humanos associados aos momentos e icones historicos e | 0.20
culturais.

Cobertura do
solo
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Deste modo, a variavel, recebeu nota, pela soma das variaveis, o0 modelo do
servico cultural Histéria e Heranca Cultural somou 1 ponto. Os atributos de todas as
variaveis receberam peso de 1 a 10 com base na andlise das respostas do foto-
questionario. A topografia, base cartografica adquirida da base de dados SRTM do
projeto TOPODATA e do Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM, 2010), foi ponderada
conforme as grandes altitudes e o relevo montanhoso, percebidos com maior significado
historico pelos usuarios da paisagem. E as classes de Cobertura do Solo, também de
acordo com a andlise do Foto-Questionario, foram ponderadas conforme o significado

historico e cultural.

4.5.4 Modelos da Oferta dos Servicos Ecossistémicos
Os modelos de oferta dos servicos ecossistémicos representam servicos

essenciais para a sobrevivéncia humana. Os servigos modelados foram escolhidos tendo
em vista representar dois elementos marcantes na paisagem do municipio de
Camanducaia, 0s recursos hidricos e os tipos vegetacionais. Sendo assim, os produtos
dos modelos dos servicos de provisdo foi 0 mapa-sintese Servico de Provisdo de Agua
Fresca e 0 Mapa do Servico de Madeira e Fibra. E os produtos dos modelos dos servi¢os
de regulagdo foi o mapa-sintese Servico de Regulagdo da Qualidade da Agua e Mapa de
Regulacéo do Estoque de Carbono.

4.5.4.1 Servico de Provisdo de Agua Fresca
O objetivo principal do modelo de provisdo de agua fresca é identificar areas no

municipio de Camanducaia que favorecem a concentracdo de agua fresca. O modelo de
provisdo de agua fresca do estudo é uma representacdao simplificada dos elementos e
processos basicos do ciclo hidroldgico, com base no modelo ACRU desenvolvido por
Schulze em 1995 (CHRISTOFOLETTI, 1999), cuja precipitacdo, interceptacéo,
infiltracdo e retencdo sdo 0S processos principais, e a evaporagdo e 0 escoamento,
processos adjacentes e complementam o ciclo hidrolégico. Sendo assim, foram
definidas oito variaveis, representando elementos fundamentais do ciclo hidroldgico e
componentes do Sistema de Drenagem do municipio de Camanducaia. A definicdo das
variaveis foi feita a partir da revisdo bibliogréafica sobre modelos hidroldgicos, ciclo da

agua e artigos de revisdo sobre recursos hidricos (Tabela 16).
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Tabela 16: Notas e variaveis do modelo de oferta do SE Agua Fresca. Fonte: Elaboragao propria.

Variavel Justificativa Nota
Principal processo que influencia toda a cadeia de
Precipitacédo processos subsequentes do ciclo hidrolégico (MELLO 0.25
& SILVA, 2009; CHRISTOFOLETTI, 1999).
Altura do dossel Atua no processo de amortecimento e redirecionamento 0.20
das gotas de agua da chuva (ARCOVA et al., 2003). '
Indica as areas suscetiveis a infiltracdo da 4gua na
Cobertura do Solo | precipitagdo efetiva (OLIVEIRA JUNIOR & DIAS, 0.18
2005).
Atua de forma fundamental sobre a entrada de &gua no
Declividade relevo e o tempo de permanéncia, sendo responsavel 0.15
pelo efeito “runoff” (CREPANI et al., 2001).
Drenagem Localizagdo dos corpos d’agua. 0.13

a) Precipitacdo: base cartogréfica adquirida do site WorldClim — Global Climate Data
(http://lwww.worldclim.org/), na quadricula de 30 segundos (~1 km?). Mapa da
precipitacdo média anual foi feito pela soma dos mapas de precipitacio mensal
divididos por 12 (meses do ano). A precipitacdo média anual no municipio de
Camanducaia € de 123 a 157 mm. Desta forma, cada classe recebeu peso de 3 a 10

para as maiores precipitagoes;

b) Altura do dossel: porcentagem de arvores maiores de 5 metros, por pixel, no ano
2000, elaborado por Hansen et al., (2013). A escala da altura do dossel varia entre 0 a
100% e sdo associadas aos tipos de florestas encontradas no municipio. Diversos
autores defendem que a Mata Atlantica é o tipo vegetacional que mais intercepta
agua da chuva (ALMEIDA, & SOARES, 2003). Sendo assim, abaixo as classes

abaixo de 50% receberam peso 1 e >50% receberam peso até 10 (Tabela 17).

Tabela 17: Classes Altura do dossel no municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Elaboragao propria.

Classe Atributo
Pasto e Cultivo <50
Floresta Secundéria inicial <70
Floresta Secundéaria <90
Floresta Primaria <96
Eucalipto <=97
Floresta Primaria >97
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c) Cobertura do Solo: as classes receberam notas de 0 a 10 conforme a capacidade de
infiltraco da agua no solo. Estima-se que as Florestas nativas e plantadas
proporcionam melhores condicdes de infiltracdo da agua da chuva, do que areas de
cultivo e pastagens. Estudos revelam que mais de 80% da precipitacdo na mata
secundaria da Mata Atléantica alcanca o piso florestal (BALBINOT et al., 2008;
CRISTINA et al., 2005). Desta forma, os pesos de 1 a 10 foram dados conforme o
tipo de classe que apresenta maior capacidade de infiltracdo da agua;

d) Declividade: a base utilizada foi elaborada pelo Servico Geologico Brasileiro
(CPRM, 2010). Foi considerado que as encostas <3,5% apresentam menor
declividade, ou seja, menor e >50% ou igual possuem maior declividade (CREPANI
etal., 2001);

e) Drenagem: a base cartografica foi adquirida do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM). Foi utilizada a ferramenta buffer de 30 metros representando a
largura média dos canais fluviais, conforme a largura da alta bacia do rio Jaguari/MG
de 10 metros, com APP de 30 metros (JUNIOR &. FERREIRA, 2013). A area do
buffer recebeu peso 10.

4.5.4.2 Servico de Provisdo de Madeira e Fibra
O objetivo do modelo de oferta da provisdo de madeira e fibra é evidenciar as

areas com maior oferta de madeira e fibra acima do solo para a exploracdo vegetal. A

definicdo das variaveis foi feita a partir da revisao bibliogréfica (Tabela 18).

Tabela 18: Notas e variaveis do modelo de oferta do SE Madeira e Fibra. Fonte: Elaboragéao propria.

Variavel Justificativa Nota

Evidencia a localizagéo das coberturas naturais, como 0.30

Cobertura do Solo
as florestas.

Elaborado por Hansen et al. (2013), corresponde a
Altura do Dossel | densidade das arvores maiores de 5 metros, indicador | 0.25
da densidade de espécies florestais.

indice de Vegetacdo | Corresponde ao volume de madeira, evidenciando a
Normalizada localizacdo das parcelas de vegetacéo saudavel. 0.20
(NDVI)
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a) Cobertura do Solo: evidencia a localizacdo das coberturas naturais. Os pesos foram
atribuidos as classes de floresta passiveis de terem sua matéria-prima explorada,
como florestas plantadas. Desta forma, as classes receberam peso entre 1 e 10;

b) Altura do Dossel: esta base evidencia a densidade e a concentracdo de madeira e 0
comprimento da fibra, acima de 5 metros. As classes desta variavel receberam peso
entre 1 a 10 para as grandes densidades de madeira;

¢) indice de Vegetacdo Normalizada: esta base cartografica indica a vegetacdo
saudavel. O volume de madeira pode ser estimado pelo uso do NDVI, especialmente
para os plantios de Eucalyptus SP (BERRA et al., 2012). As classes desta variavel

receberam peso entre 1 a 10, para a vegetacdo mais saudavel.

4.5.4.3 Servico de Regulacdo da Qualidade da Agua
O modelo da oferta do servico de regulacdo da qualidade da agua é um servico

intermediério do servico de provisdo de agua fresca, cujo beneficio é a qualidade da
agua (FISHER et al., 2009). Este modelo tem como objetivo evidenciar os locais que
favorecem a purificacdo da dgua para consumo humano, animais e plantas. As variaveis
correspondem aos parametros de qualidade da agua utilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), como a Turbidez, Temperatura da Agua e a Demanda Bioquimica de
Oxigénio, base de processos fisicos que introduzem oxigénio na agua, temperatura da

agua e 0 acumulo de sedimentos (Tabela 19).

Tabela 19: Notas e varidveis do modelo de oferta do SE Qualidade da Agua. Fonte: Elaborag&o propria.

Variavel Justificativa Nota

Coberturas florestais que atuam na regulacdo do fluxo,
Cobertura do solo | residuos, oxigénio e temperatura da dgua (MCCARTNEY | 0.35
etal., 2013; MAES et al., 2012).

Principal processo do ciclo hidrolégico (MELLO &
Precipitacdo SILVA, 2009; CHRISTOFOLETT]I, 1999) e contribui para | 0.30
a oxigenacdo da agua.

Temperatura Influencia os parametros fisico-quimicos da dgua. 0.20
Vulnerabilidade a | Acamulo de sedimentos dentro dos corpos d’agua, 015
erosdo motivados pela acdo da gravidade na topografia. '
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a) Cobertura do Solo: foi considerado como formas de poluicdo das dguas conforme o

f)

b)

uso e cobertura do solo: descarga orgéanica lancada in natura (esgoto e lixo),
principalmente pelas &reas urbanas; areas agricolas e de pastagem, atuando como
agentes de pressao sobre a Bacia e areas industriais no descarte de materiais toxicos,
corantes, entre outros, nos corregos e rios. De modo especial, as florestas séo
apontadas como coberturas que mais contribuem para a purificagdo da agua e
protecdo dos recursos hidricos. Neste sentido, a silvicultura apresenta vantagens
sobre a agricultura e pecuaria, na qualidade e conservacdo da agua (SILVA et al.,

2008). Desta forma, as classes receberam pesos de 1 a 10, para as classes de floresta;

Precipitacdo: base cartografica adquirida do site WorldClim — Global Climate Data
(http://www.worldclim.org/), na quadricula de 30 segundos (~1 km?). Mapa da
precipitacdo média anual foi feito pela soma dos mapas de precipitacdo mensal
divididos por 12 (meses do ano). A precipitacdo media anual no municipio de
Camanducaia € de 123 a 157 mm. Desta forma, cada classe recebeu peso de 3 a 10

para as maiores precipitacoes;

Temperatura Maxima: a base cartogréfica foi adquirida do site WorldClim — Global
Climate Data (http://www.worldclim.org/), na quadricula de 30 segundos (~1 km?).
Todos os corpos d’4dgua apresentam variagdes de temperatura ao longo do dia e das
estacdes do ano. Desta forma, a temperatura da agua foi correlacionada a temperatura
do ar, representado pela temperatura méaxima, que apresentou amplitude térmica de
12° a 18°C. Os pesos atribuidos as classes de temperatura maxima foram de 1 a 10,

para as temperaturas mais baixas;

¢) Vulnerabilidade & Erosdo: a base cartografica foi elaborada pelo ZEE/MG. E

classificada em cinco classes, e leva em consideracdo aspectos fisico como solos e
topografia para sua elaboracdo, ndo sendo necesséria a inclusdo destas variaveis
novamente no modelo de qualidade da agua (Tabela 20). Os pesos foram atribuidos

as classes conforme o grau de vulnerabilidade, sendo entre 1 a 10.
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Tabela 20: Classes de vulnerabilidade a erosdo do municipio de Camanducaia/MG. Fonte: ZEE/MG.

Descricdo ID
Muito baixo 1
Baixo 2
Médio 3
Alto 4
Muito Alto 5

4.5.4.4 Servico de Regulagéo do Estoque de Carbono
O modelo da oferta do servigo de regulacdo do estoque de carbono, também atua

na regulacao da qualidade do ar, tem como objetivo evidenciar as areas que favorecem a
remocdo dos gases no municipio. A escolha das variaveis foi pautada na revisao
bibliogréafica sobre modelos de estoque de carbono no solo e na vegetacdo, relatério
sobre emissdo e remocdo de CO2 e artigos de revisdo sobre o ciclo de carbono e
varidveis condicionantes como a fotossintese, fixacdo do Carbono (C) e a liberacdo do
oxigénio (O) (SEEG, 2016; IPCC, 2003) (Tabela 21).

Tabela 21: Notas e variaveis do modelo de oferta do SE Estoque de Carbono (Qualidade do Ar).
Fonte: Elaboragao propria.

Variavel Justificativa Nota

Classes de usos humanos e coberturas naturais com maior 0.95

Cobertura do solo
estoque de carbono.

Quantidade de matéria organica no solo e individuos que 0.22

Altura do dossel .
fazem o processo da fotossintese.

o Favorece o estoque de carbono na biomassa acima do
Precipitacao 0.20
solo.
Favorece o estoque de carbono na biomassa acima do
Temperatura solo 0.18

a) Cobertura do Solo: a revisdo da literatura evidencia que na Mata Atlantica o estoque
de carbono ¢ significativo, no sistema solo + vegetacdo o0 estoque total de C
acumulado pode chegar a 202,7 Mg ha-1 (KEITH et al., 2009; CUNHA et al., 2009).
Acredita-se que um dos principais motivos da grande densidade de carbono nas
florestas é a prolongada abstencao de contato direto com o ser humano (RIBEIRO et
al., 2009). Além disso, as principais classes de cobertura do solo utilizadas para

estimar o estoque de carbono (GHG greenhouse gas) sdo as Florestas, pasto e
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vegetacdo rasteira (SEEG, 2016). Desta forma, as classes desta variavel receberam

peso de 1 a 10;

b) Altura do Dossel: esta base esta associada as caracteristicas dos individuos arboreos

da area de estudo, florestas tropicais acumulam grandes estoques de carbono
(RIBEIRO et al., 2009). Por esta razdo, as classes de densidade dos individuos acima
de 5 metros de altura reforcam a localizagdo das espécies, como da regido Montana,
cujo estoque de carbono de biomassa viva é maior a (~1000 metros de altitude)
(VIEIRA, 2009) Portanto, as classes receberam peso de 1 a 10, para a maior

densidade de individuos arboreos acima de 5 metros de altura;

Precipitacdo Média Anual: a base cartografica foi adquirida do site WorldClim —
Global Climate Data (http://www.worldclim.org/), na quadricula de 30 segundos (~1
km?). A elaboracdo desta base foi feita por meio da ferramenta Raster Calculator,
onde foram somados os mapas de precipitacdo mensal e divididos por 12 (total de
meses por ano). A amplitude da precipitacdo média no municipio é de 123 a 157 mm.
Estudos apontam que a precipitacdo nas florestas tropicais que favorecem o estoque
de carbono na biomassa acima do solo, contribuindo, inclusive, para 0 aumento do
carbono organico (TURNER, 1989; KEITH et al., 2009). Portanto, as classes desta

variavel receberam peso de 1 a 10, para as maiores precipitacoes;

d) Temperatura maxima: a base cartografica também foi adquirida do site WorldClim —

Global Climate Data (http://www.worldclim.org/), na quadricula de 30 segundos (~1
km?). Estima-se que a temperatura nas florestas tropicais que favorecem o estoque de
carbono na biomassa acima do solo seja entre 10 a 20°C (KEITH et al., 2009). Neste

sentido, as classes receberam peso de 1 a 10.
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5. Resultados

5.1 Caracterizagao da Paisagem: quantificagdo da composicao e

estrutura
A paisagem do municipio de Camanducaia possui, no total, 52.820,28 hectares,

onde foram identificadas e classificadas 13.940 manchas. Na escala do distrito de Monte
Verde, com area de 11.324 hectares, foram identificadas e classificadas 2.348 manchas.
Na Vila Monte Verde, 264 manchas classificadas, em 932 hectares de area. O mosaico
da paisagem do municipio é formado por 12 classes representando as coberturas do

solo, no ano de 2017 (Figura 17).

Cobertura do Solo 2017
Classes

I Floresta Plantada

I Floresta Primaria

I Floresta Secundaria
[ Floresta Secundaria Inicial
I Aflorestada

B Cultivo

[ Pasto

[T Solo Exposto

I Afloramentos rochosos
I Urbano Denso

[ Urbano Menos Denso
I Vias de Acesso

Fonte da base: imagem de satélite: USGS, 2017
Datum WGS 84 zona 23S

8 Km
]

Figura 17: Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia no ano de 2017

A paisagem do municipio de Camanducaia é heterogénea e apresenta alta
diversidade e riqueza de manchas, com Indice de Diversidade Shannon (SHDI) igual a
1.8, sendo que o SHDI proximo de zero significa sem diversidade (MACGARIGAL &
MARKS, 1994). Neste sentido, pode-se afirmar que a paisagem do municipio de
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Camanducaia é complexa, pois diversos ecossistemas e atividades socioecondémicas sdo

agregados aos padrdes espaciais, como a pecudria, agricultura, silvicultura e o turismo.

As classes de vegetacdo, especialmente, Florestas, apresentam o maior grau de
naturalidade, coeréncia e complexidade da paisagem do municipio, indicadores visuais
da estética da paisagem (FRY et al., 2009). No ano de 2017, as classes de florestas
ocupavam aproximadamente 48,2% do mosaico da paisagem. Dentre as classes de
remanescentes florestais, a Floresta Secundaria é a maior, ocupando 14 mil hectares.
Seguida pela Floresta Primaria com 5.517 hectares, e a Floresta Secundéaria em estagio
inicial de regeneracdo com 5.448 hectares. Foi constatado que os sistemas florestais do
municipio sdo constituidos, na realidade, por uma pequena parcela de floresta nativa
original preservada, localizada no extremo leste do municipio (IBGE, 2012). Em 2013,
0 municipio de Camanducaia possuia 4.724 hectares de remanescentes da Mata
Atlantica, o equivalente a 9% da vegetacdo do municipio (SOSMA & INPE, 2017). Em
comparacdo ao ano de 2017, houve aumento da area da floresta nativa, porém, ainda
representa pouco mais do que 10% da paisagem do municipio. As parcelas de floresta
visualmente expressivas na paisagem do municipio sdo da classe da Floresta
Secundaria, ressaltando a importancia das areas de regeneracdo das formacGes vegetais
primarias para a unidade e coeréncia da paisagem, pela repeticdo de cores e texturas, e

também na preservacao da oferta de servigos ecossistémicos (Figura 18).

Figura 18: Manchas florestais Eucalipto (1), floresta primaria (2) e floresta secundaria (3) no distrito de
Monte Verde/MG. Fonte: Acervo pessoal.
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Contudo apenas a floresta primaria representa manchas bem conservadas,
proximos de seu estado natural. De modo especial, a regido do distrito de Monte Verde
abriga grande parte das parcelas de florestas do municipio, reunindo tipos vegetacionais
como a Floresta Atlantica Montana e a Floresta de Araucéria, sendo um dos maiores
remanescentes da Serra da Mantiqueira (SIQUEIRA, 2012). Neste sentido, Siqueira
(2012), ainda ressalta a forte influéncia do clima na formacéo das florestas no distrito.
Em 2017, 48,2% da &rea do municipio de Camanducaia correspondia as classes dos

Remanescentes Florestais.

Ainda dentro dos sistemas florestais, outra parcela representativa na paisagem do
municipio de Camanducaia é a Floresta Plantada. Esta classe corresponde as espécies
introduzidas de Eucalyptus spp e Pinus spp, utilizadas para a silvicultura,
correspondendo a 12% (6.383 hectares) da paisagem do municipio. A classe
Aflorestada, estd associada a classe de Floresta Plantada, como area de replantio das
espécies da silvicultura. Apesar de esta classe ocupar apenas 3% da paisagem (1.526
hectares), provoca grande impacto visual, devido a retirada das arvores. Sob o ponto de
vista econémico, a classe de Floresta Plantada € utilizada ndo somente para a
silvicultura, mas como matéria-prima de lenha. Em 2015, de acordo com o
levantamento do IBGE, aproximadamente 13.712 m3 de lenha foram extraidos e 99.078
m3 de madeira em tora. As classes de Pasto e Cultivo, destinadas a criacdo de gado,
especialmente leiteiro, e a plantacdo de batata-inglesa, feijdo e legumes, combinada as
classes de Floresta Plantada e Aflorestada, representam 49% da paisagem. Ou seja, a
matriz da paisagem do municipio é composta por padrbes espaciais das atividades
agrossilvopastoris. Individualmente, a maior classe é de Pasto, ocupando 31% da

paisagem do municipio.

Métricas de indicadores basicos de area-forma-complexidade evidenciam que a
paisagem do municipio é altamente fragmentada. Uma das formas mais comuns de
disturbio na paisagem, a fragmentacdo dos ecossistemas naturais, tem como causas as
atividades humanas como agropecuéria, silvicultura e o crescimento urbano
(BOTEQUILHA LEITAO & AHERN, 2002). A forma das parcelas evidencia que as
classes de Florestas, especialmente floresta secundaria e floresta secundaria inicial,
possuem forma irregular e com maior comprimento de borda (MACGARIGAL &

MARKS, 1994), se comparados com as classes de Pasto, Cultivo e Urbano Denso. Este
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quadro reforca a fragmentacdo nas classes de coberturas naturais € uma ameaca a

biodiversidade e oferta dos Servigos Ecossistémicos (Figura 19).

Forma das Parcelas - Landscape Shape Index (LSI)
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Figura 19: Forma das parcelas da paisagem do municipio de Camanducaia/MG.
Fonte: Elaboragao propria.

A alta fragmentacdo das parcelas de floresta em estagio inicial e avancado de
regeneracdo pode ser explicada pelo fato de serem formacdes sucessoras da mata nativa
que, em determinado periodo, foram substituidas por outras coberturas do solo, como
pastos, areas de cultivo que foram abandonadas. Neste sentido, constatou-se que a volta
da formacdo nativa no municipio de Camanducaia se da em meio as areas de pasto
desativadas. Sendo assim, os fragmentos atuam como conectores das manchas de mata
nativa. Contudo, para chegar ao cenario de unidade das cores e texturas na paisagem, é
preciso que estas formacdes florestais sucessoras tenham seus limites atrelados a outras
coberturas do solo. De modo especial, 0 nimero de manchas da floresta Secundaria
Inicial evidencia que esta formacdo é a mais fragmentada da paisagem do municipio
(Figura 20).
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Figura 20: NUmero de Manchas na paisagem do municipio de Camanducaia/MG.
Fonte: Elaboragao propria.

A segunda classe com maior grau de fragmentacdo ¢é a Floresta Secundaria com
933 manchas, seguida pela classe de Pasto com 561 manchas. O célculo da covariancia
das classes reforca que a classe de Floresta Secundaria 1.7%, seguida pela classe Pasto
1.3% possuem menor uniformidade nos padrdes espaciais e variabilidade relativa
(MCGARIGAL & MARKS, 1994). Ja a Floresta Primaria apresentou pequeno indice de
fragmentacdo, reforcando que esta classe é composta por parcelas bem conservadas.
Neste sentido, sob o ponto de vista dos servigos ecossistémicos, a biodiversidade dos
padrdes espaciais promove maior oferta de beneficios dos ecossistemas aos seres
humanos, tanto pelas fungdes ecoldgicas quanto pelos indicadores visuais, que
influenciam as preferéncias e percepcdes dos usuarios da paisagem. No nivel da
paisagem municipal, a riqueza da mancha (PR) igual a 12, indica que as classes de uso e
cobertura do solo apresentam variedade de elementos paisagisticos e processos
ecologicos e diretamente proporcionais a riqueza das espécies (DEUTSCHEWITZ &
LAUSCH, 2003). A métrica ENN_MN, medida em metros da distancia média entre as
manchas, evidencia que quanto maior a distancia média entre o centro das manchas da
mesma classe, menor a fragmentacéo e propensdo a propagacao de disturbios na classe.
Desta forma, nas classes Afloramentos Rochosos e Vias de Acesso existe maior
conectividade das manchas, devido a maior distancia entre o centro das manchas da
mesma classe. Seguido pelas classes de Solo Exposto, com distancia média de 644
metros entre as manchas, Urbano Menos Denso, com distancia média de 451 metros,
Reflorestamento com distancia média de 320 metros, Floresta Primaria com distancia

média de 318 metros e Cultivo com distancia média de 297 metros. As demais classes
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apresentam os menores valores de ENN_MN, abaixo de 300 metros, como a Floresta
Secundaria (134 metros) e a Floresta Secundaria Inicial (144 metros), sendo classes de
remanescentes florestais mais propensos a propagac¢éo de disturbios como fogo e pragas
(BOTEQUILHA LEITAO & AHERN, 2002), assim como a Floresta Plantada com
distancia média de 244 metros. Esta métrica também diz respeito a unidade da paisagem
associada ao tamanho e distancia das manchas da mesma classe gerando unidade de
texturas e cores, como a classe de Solo exposto, Cultivo e a Floresta Primaria, com
menos expressdo. Este quadro influencia nas percepcdes dos utilizadores da paisagem,
que buscam padrdes espaciais unificados e coesos aos quais seja possivel associar

valores subjetivos, como a estética (FRY et al., 2009).

Portanto, se forem preservadas, as parcelas das Florestas em estagio de
regeneragdo podem dar origem a grandes manchas de mata nativa recuperadas, fonte da
oferta de diversos servigos ecossistémicos. No nivel da paisagem do distrito de Monte
Verde, a Floresta Secundaria é a matriz da paisagem do distrito. Com 4 mil hectares,
equivalente a 36% da paisagem a Floresta Secundaria, seguida pela Floresta Priméria
com area de 2,6 mil hectares (23%) e Floresta Plantada com 2,4 mil hectares (21%),
formam os sistemas florestais e possuem grande destaque na paisagem do distrito de
Monte Verde. Este cenario aumenta a possibilidade das manchas florestais serem
percebidas pelos usuarios da paisagem, como indicadores visuais de beleza cénica, por
exemplo. Contudo, distdrbios na paisagem do distrito como a fragmentacdo podem
influenciar negativamente a percepcdo, ja que padrbes espaciais desconexos geram
paisagens descontinuas (FRY et al., 2009). Com base no numero de manchas e forma
das parcelas da Floresta Secundaria Inicial de 120 e 17, respectivamente, e da Floresta
Plantada de 105 e 19, respectivamente, estas classes também possuem alto grau de
fragmentacdo. As possiveis causas da fragmentacdo nestas classes podem estar
relacionadas nas atividades humanas, mais especificamente a derrubada da floresta.
Ainda assim, a Floresta Primaria apresenta boa conectividade, com ENN_MN de 200
metros. E a riqueza da mancha igual a 12, reafirma a diversidade dos ecossistemas no
distrito, sendo também um potencial polo de oferta dos servi¢os ecossistémicos no

municipio de Camanducaia.
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5.1.1 Trajetoria dos Servicos Ecossistémicos nos estagios do ciclo de
vida do distrito de Monte Verde
A comparacéo entre a paisagem real inicial do municipio, no ano de 2006, para a

paisagem real final, de 2017, revela que a composi¢édo e configuracdo da paisagem
inicial e final permaneceram as mesmas, formada pelas mesmas 12 classes de uso e
cobertura do solo. Contudo, os padrbes espaciais apresentaram contrastes entre a
paisagem inicial e a paisagem atual. No periodo de 11 anos, estima-se que mais de 77
alteracdes tenham ocorrido nas classes de vegetacdo e ndo vegetagdo do mosaico da

paisagem na escala do municipio de Camanducaia (Figura 21).

Paisagem inicial - ano de 2006 Paisagem atual - ano de 2017

Cobertura do Solo [ Floresta Secundaria Inicial Il Afloramentos rochosos jL

Classes - Aflorestada - Urbano Denso

- Floresta Plantada - Cultivo :I Urbano Menos Denso l,’ tf l.6 Ko
B Floresta Primaria [ | Pasto B Vias de Acesso

I Floresta Secundaria [ Solo Exposto Fonte ‘f;‘a?j,ﬁf :“(,‘éze;: rz::: zs;éo 20

Figura 21: Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia nos anos de 2006 e 2017.
Fonte: Elaboragao propria.

O maior nimero de transi¢cbes ocorreu nas classes da Floresta Secundéria e
Floresta Secundaria Inicial nas trés escalas de andlise. Em comparacdo com o ano de
2017, houve aumento no numero de plantagdes de eucalipto particulares, sendo a
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atividade que mais cresce no municipio de Camanducaia atualmente. Estas transicdes
evidenciam o risco de integridade dos servigos ecossistémicos e servigos ecossistémicos
culturais, uma vez que classes de coberturas naturais como a Floresta Primaria foram
transformadas em Florestas Secundarias com 0,25% de taxa de transicdo no municipio e
0,30% de taxa no distrito de Monte Verde, ou seja, manchas que passaram a ter maior
grau de intervencdo humana. Da mesma forma, se manteve a transicao entre a floresta
plantada e aflorestada. Sendo que no ano de 2006, as taxas de transi¢cdo de Aflorestada
para Floresta Secundaria, foram acima de 0,49% no municipio e no distrito de Monte
Verde, evidenciando que foi o ano de replantio das espécies da silvicultura, apds o
corte. Na Vila Monte Verde, as manchas das classes de floresta secundaria em estagio
médio/avancado de regeneragdo foram transformadas em manchas da classe urbano
menos denso, com 0,26% de taxa de transicdo. E a floresta secundaria em estagio inicial
também transformada em manchas da classe urbano menos denso, com 0,30% de taxa
de transi¢do, mais um indicio do aumento da pressdo sobre 0s ecossistemas da regido do
extremo leste do municipio (Tabela 22), que ja& vém sofrendo com os agentes
antropicos, como auséncia de planejamento territorial, resultando em problemas
relacionados com a ocupacao ilegal das encostas, parcelamento ilegal do solo rural e
polui¢do de cursos d’agua (HERMANN, 2008).
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Tabela 22: Taxa de transicdo em 11 anos na Cobertura do Solo do municipio de Camanducaia/MG.
Fonte: Elaboragéo propria.

Escala De Para Taxa %
Floresta Plantada Aflorestada 0,12
Floresta Primaria Floresta Secundéria 0,25
Floresta Secundéria Floresta Plantada 0,11

= Floresta Secundaria Inicial Floresta Secundaria 0,29
:g; Floresta Secundaria Inicial Pastagem 0,30
§ Aflorestada Floresta Plantada 0,49
Cultivo Pastagem 0,35
Pastagem Floresta Secundaria Inicial 0,11
Solo Exposto Pastagem 0,59
Floresta Plantada Aflorestada 0,13
Floresta Primaria Floresta Secundéria 0,30
. Floresta Secundéria Floresta Primaria 0,13
% Floresta Secundaria Inicial Floresta Secundaria 0,45
= Aflorestada Floresta Plantada 0,51
Pastagem Floresta Secundéria Inicial 0,16
Pastagem Floresta Plantada 0,10
Floresta Plantada Solo exposto 0,20
S | Floresta Primaria Floresta Secundaria 0,54
% Floresta Secundaria Floresta Priméria 0,11
é Floresta Secundéria Urbano Menos Denso 0,30
.‘—>3 Floresta Secundaria Inicial Urbano Menos Denso 0,26
Pastagem Urbano Menos Denso 0,14

No distrito e no municipio de Camanducaia houve aumento de manchas da

floresta nativa em estagio medio/avangado de regeneracdo proveniente das manchas da

floresta secundaria em estagio inicial, com 0.29% de taxa de transicdo no municipio e

0,45% de taxa no distrito de Monte Verde. E aumento da area da floresta secundaria em

estagio inicial provenientes das manchas da classe Pasto, com 0,11% de taxa de

transicdo no municipio e 0,16% de taxa no distrito de Monte Verde, € um aspecto

positivo para a oferta e demanda atual dos Servigos Ecossistémicos no municipio.
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5.2 Usuarios da Paisagem: Quem sao eles?
Uma das maiores diferencas entre 0s servicos ecossistémicos de

provisdo/regulacdo e 0s servigos ecossistémicos culturais é o fato de os SEC
contabilizarem os beneficios dos ecossistemas a partir da percepcdo do observador da
paisagem. Esta premissa possibilita que a paisagem seja observada de diferentes pontos
de vista por diferentes utilizadores da paisagem. Nos territorios turisticos, os usuarios da
paisagem sdo os atores do sistema turistico, tanto pela 6tica da oferta, como a populacao

local e os empresérios, quanto pela da demanda como os turistas.

5.2.1 Populacéo Local
Populacdo local, sdo os moradores do distrito de Monte Verde. De acordo com

dados do Censo IBGE, a populacédo do distrito em 2000 era de 4.323 pessoas, sendo que
173 viviam na zona rural. Em 2010, este nimero caiu para 3.303 pessoas, sendo 115
moradoras da zona rural e 3.188 da Vila Monte Verde (Censo IBGE 2010) (Figura 22).

Distrito de Monte Verde

Vila Monte Verde

Fonte da base: imagem de satélite LANDSAT 8 OLI/TIRS (USGS, 2017) e
Google Earth Pro, 2018
Datum: WGS84 zona 23S

Figura 22: Area de aplicagio do foto-questionario no distrito e Vila Monte Verde.
Fonte: Elaboragao propria.
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Aproximadamente 82% dos entrevistados sdo residentes da Vila Monte Verde,
dos quais 10% residem no bairro Jardim Aeroporto, 88% na Vila da Fonte (Figura 23),
conforme o Mapa do Zoneamento da Vila Monte Verde (2015). Apenas 18% dos

entrevistados residem na zona rural do distrito.

Figura 23: Vila da Fonte, Vila Monte Verde/MG. Fonte: Acervo pessoal.

Um dos aspectos mais importantes do perfil da populacdo local € de que, em
média, os entrevistados sdo residentes no distrito de Monte Verde entre 10 a 30 anos.
Aproximadamente 18% dos entrevistados residem no distrito h4 mais de 10 anos, 28%
ha mais de 20 anos e 20% ha& mais de 30 anos. Desta forma, pode-se afirmar que os
entrevistados possuem lacos identitarios, como moradores antigos do distrito, tendo
acompanhado as transformacdes socioeconémicas trazidas pela atividade turistica e dos
padrdes espaciais da paisagem. Por esta razdo, possuem grande pericia na identificacdo

de suas preferéncias e valores subjetivos da paisagem associados a sua identidade.

A faixa etaria dos entrevistados é entre 20 a 54 anos, sendo que 42% possui
idade entre 20 e 30 anos, 16% entre 50 a 54 anos e 10% entre 35 a 39 anos. Quanto a
escolaridade, 44% dos entrevistados possuem ensino médio completo, apenas 10%
possuem ensino superior completo. Houve grande abstencdo de respostas sobre o
rendimento mensal, aproximadamente 56% dos entrevistados deixou de responder a

pergunta. Das respostas obtidas, 20% dos entrevistados possuem remuneracédo igual a 1
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salario minimo, 10% com remuneragdo de 2 SM e 10% igual a 3 SM.
Aproximadamente, 62% dos entrevistados possuem ligacdo econdmica direta com
turismo, exercendo profissdo de balconista e vendedor (36%), comerciante (10%),
empresario (8%), recepcionista (4%), cozinheiro (4%), confeiteiro (2%) e gerente (2%).
Outros 38% possuem relagdo econdmica indireta com o turismo, com ocupacdo de
estudante (8%), dona de casa (6%), professor (2%), fisioterapeuta (2%), secretaria (2%),
ja que o turismo € a principal atividade econdmica da Vila Monte Verde. Apenas 18%
dos entrevistados se dedicam a algum tipo de atividade agropecuaria no distrito como
criacdo de gado leiteiro (50%), cultivo de batata-inglesa (25%) e couve-flor (25%). Os
produtos sdo comercializados dentro do distrito (50%) e no CEASA da cidade de Sao
Paulo e do Rio de Janeiro (50%).

5.2.2 Empreséarios
Os empresérios sdo investidores da estrutura turistica e infraestrutura de apoio,

na prestacdo de servicos a populacdo local e turistas. Os entrevistados atuam
principalmente nos segmentos de comércio turistico como lojas de roupas, acessorios e
souvenires, Hospedagem, Alimentacdo e operadoras de turismo e imobiliarias. Os
ramos de atuacdo dos entrevistados evidenciam os investimentos na estrutura turistica e
na oferta agregada como as imobiliarias. Também foi constatado que o0s
empreendimentos do distrito de Monte Verde atuam em ramos tradicionais da estrutura
turistica como a hotelaria, alimentacdo e comércio turistico. Estes empreendimentos séo
familiares, ja que 72% dos empreendimentos sdo geridos e passados a membros da
familia. Em média, os empreendimentos possuem entre 2 a 38 anos de existéncia, sendo
que 56% possuem entre 10 a 24 anos desde a inauguracdo, 16% entre 18 a 22 anos e 8%
possuem entre 35 a 38 anos. Por esta razdo, foi constatado que os empresarios do
distrito de Monte Verde sdo usuarios da paisagem que também possuem alto grau de
identidade e senso de lugar em relacéo a paisagem do distrito.

Para os empresérios entrevistados, a atratividade do distrito de Monte Verde se
deve principalmente ao clima frio (96%), seguido pelos afloramentos rochosos “Pedras”
(45,5%), Floresta nativa (30%) e a gastronomia (20%). Por esta razéo, as motivagoes
dos empresarios para investirem no turismo em Monte Verde sdo baseadas na convicgdo

do potencial turistico do distrito de Monte Verde (Figura 24).
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Raz0es pelas quais 0s Empresarios investem no Turismo do
distrito de Monte Verde

m Nasceu e cresceu

m Potencial de crescimento e desenvolvimento como destino turistico
m Recursos naturais, como clima, natureza que geram a tranquilidade
m Localizagdo proxima de S&o Paulo e outros polos emissores

u Fonte de renda propria e principal

m Turismo preserva as qualidades do territério e gera qualidade de vida

Da retorno

Figura 24: Motivos que levam os empresarios a investirem no turismo no distrito de Monte Verde/MG.
Fonte: Elaboragéo propria.

Este sentimento de confianca expressa adesdo dos empresarios como
colaboradores da atividade turistica no destino. Além disso, 0s recursos naturais
encontrados no distrito sdo considerados produtos e atrativos turisticos, de acordo com
0S empresarios, capazes de motivar o deslocamento dos turistas para conhecerem o
distrito de Monte Verde. Portanto, de acordo com as impressdes dos empresarios, 0
aspecto mais marcante da imagem que o turista tem do destino turistico de Monte Verde

¢ a natureza, seguido pela tranquilidade e paz (Figura 25).

Aspectos associados a imagem do distrito de Monte Verde para
os turistas de acordo com 0s empresarios
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Figura 25: Imagem do destino turistico de Monte Verde para os turistas. Fonte: Elaboracéo prdpria.
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Para os empresarios, principais investidores na atividade turistica, quando
questionados sobre a situacdo socioecondmica e ambiental atual da Vila Monte Verde,
revelaram que o distrito espira cuidados (Figura 26).

Panorama atual do distrito de Monte Verde de acordo
COm 0S empresarios

m Confianca no potencial do distrito para o turismo
®m Bom, bom lugar para viver

m Recursos naturais , bonito

® Mudou para pior

m Precisando de cuidados

m Estagnado

Esta em crescimento

Figura 26: Monte Verde atualmente segundo os Empresarios. Fonte: Elaboracéo propria.

A expectativa dos empresarios é de que a Vila cresca de forma mais organizada
mantendo suas caracteristicas originais e simples, como as construcdes e o estilo de vida

tranquilo de cidade do interior (Figura 27).

O que os empresarios esperam para o distrito de Monte Verde
4% daqui a 10 anos

m Preservacdo dos recursos naturais
B Investimento em infraestrutura

Crescer de forma organizada, mantendo o carater de cidade
pequena e tranquila

® Pior

Figura 27: Expectativa para Monte Verde daqui a 10 anos, segundo 0s empresarios.

Fonte: Elaboragdo propria.

O Unico aspecto negativo mencionado em mais de 10% das respostas dos
empresarios, sobre a imagem dos turistas sobre Monte Verde, é a falta de infraestrutura.

Este aspecto também foi identificado nos relatos dos turistas para 0s empresarios, como
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infraestrutura precaria. Os aspectos positivos dos relatos dos turistas para 0s
empresérios sdo o clima e a natureza, ambos correspondem a 19% dos relatos,
juntamente com a tranquilidade e paz (10%) e a gastronomia (8,5%). Esta informacao
sobre a imagem do destino turistico relatadas pelos turistas para 0s empresarios consiste
em uma fonte de indicadores sobre as forcas e as fraquezas do destino. Além disso,
pode-se afirmar que para os turistas de Monte Verde, o clima, natureza, gastronomia e a
tranquilidade séo fatores que motivam seu deslocamento e é como o turista classifica os

segmentos do destino turistico.

Sobre aspectos gerais, 32% dos entrevistados possuem ensino superior completo,
28% ensino medio completo e 12% ensino médio incompleto. Assim como nas
entrevistas a populacdo local, houve abstencdo de informacgdes sobre o rendimento
médio dos empresarios, 24% dos entrevistados declarou ter renda média entre um a
quatro salarios minimos, 20% entre 4 a 6 salarios minimos e 12% entre 6 a 10 salarios

minimos.

5.2.3 Turistas: temporada de veréo e inverno
A sazonalidade é um aspecto determinante da demanda turistica, sendo

responsavel pela defini¢do de “temporadas” de turistas, geralmente, conforme as
estagBes do ano, periodo de recesso escolar, entre outros. Na estancia climética de
Monte Verde existem duas temporadas bem definidas conforme as estagdes do ano, o
verdo, entre setembro a janeiro e o inverno conhecida como “Alta Temporada”, nos

meses de inverno, entre abril a agosto.

Aproximadamente 74,5% dos turistas que visitam o distrito de Monte Verde na
temporada de ver&o e no inverno provém do estado de S&o Paulo, 18,4% do estado de
Minas Gerais, 5% do estado do Rio de Janeiro e 2% provém de outros estados. A capital
paulista, Sdo Paulo, é o principal municipio emissor de turistas para o distrito de Monte
Verde, em razdo da proximidade como fator principal do deslocamento dos turistas
paulistas para o distrito, assim como as cidades do interior paulista como Campinas,
Ribeirdo Preto, Guarulhos, entre outros. Alem de cidades do interior do estado de Séo
Paulo, municipios mineiros como Belo Horizonte, Contagem (6%), Uberlandia (2%) e a
cidade do Rio de Janeiro, também se apresentam como polos emissores de turistas para
o distrito de Monte Verde (Figura 28).
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Cidades emissoras de turistas para o distrito de Monte Verde
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Figura 28: Municipios de origem dos turistas da temporada de vero e inverno do distrito de

Monte Verde. Fonte: Elaborag&o propria.

Para 48% dos turistas de verdo entrevistados, a viagem ao distrito de Monte
Verde estava sendo inédita, outros 26% visitaram o destino mais de quatro vezes, 14%
pela terceira vez e 12% pela segunda vez. Portanto, pode-se afirmar que mais de 52%
dos turistas de verdo ja conhecem o distrito de Monte Verde. Este cenério enfatiza que
os turistas mantém a fidelidade com o destino turistico. Os principais meios de
hospedagem utilizados pelos turistas da temporada de verdo sdo as pousadas (54%),
hotéis (24%) e outros como chalés e casas alugadas (4%). E 10% dos entrevistados
visitava o destino como “bate-volta”, com origem nos municipios vizinhos do sul de
Minas e do interior de S&o Paulo. Da mesma forma, aproximadamente 62% dos turistas
de inverno se hospedaram em pousadas, 22% em hotéis, 6% em chalés e 2% em casas
alugadas e apenas 8% no sistema “bate-volta”, levando em consideracdo o preco das
acomodacdes (36%), a distancia do centro comercial (30%) e o tipo de acomodagéo
(18%).

Para os turistas de verdo, a divulgacdo do destino continua sendo através de
amigos e parentes 68% e pela internet (10%). J& para os turistas de inverno 62%
buscaram informagdes sobre os meios de hospedagem na internet e 48% por meio de
amigos. Ambos os turistas de verdo e de inverno, realizaram pesquisas pela oferta dos
meios de hospedagem do distrito por meio de sites de reservas na internet (74%),
considerando o preco dos meios de hospedagem (26%), a proximidade com as lojas e

restaurantes (24%), o tipo de acomodacéo (8%) e a proximidade com a mata (8%).

81



Sobre aspectos gerais, 0s turistas da temporada de verdo possuem faixa etaria
maior do que os turistas da temporada de inverno, sendo entre 40 a 54 anos (46%) e 25
a 34 anos (24%), e 25 a 39 anos (42%) e 45 a 54 anos (36%), respectivamente. Quanto a
escolaridade, 76% dos turistas de inverno entrevistados possuem nivel superior
completo, assim como os turistas da temporada de verdo. Porém os turistas da
temporada de verdo possuem maior rendimento mensal médio, entre 4 e 10 salérios

minimos, do que os turistas de inverno, entre 2 a 10 salarios minimos.

A definicéo das principais caracteristicas assimiladas pelos turistas da temporada
de verdo e inverno sobre o destino turistico de Monte Verde, antes de conhecé-lo, se
baseou nos atributos que chamaram a atencdo ao ouvirem falar de Monte Verde
formando, assim, a primeira imagem do destino. Estas preferéncias sdo diretamente

relacionadas a motivagao da visita a Monte Verde (Figura 29).

Motivos que levaram os turistas a visitarem o distrito de
Monte Verde

.g m Turistas de Verédo m Turistas de Inverno
q‘; 80% 82%
o 50% 38%
Cil_’ . . - 18% 18% 8% 6%
Descanso Contato com a Gastronomia Aproveitar a familia
natureza
Motivagao

Figura 29: MotivacGes do deslocamento dos turistas. Fonte: Elaboragdo prépria.

Para 29% dos turistas de verdo e inverno entrevistados, as baixas temperaturas
sdo o principal aspecto da imagem que tinham antes de conhecer Monte Verde. Seguido
pela fauna e flora, representados pelo verde da vegetacdo, a arvore Araucaria e animais
como o esquilo. As obras humanas como a arquitetura, gastronomia e comércio turistico
e as estradas de terra, também foram mencionadas. O relevo montanhoso da Serra da
Mantiqueira foi relevante para 15% dos turistas entrevistados. Por fim, os passeios de
4x4, fazer trilhas e quadriciclo foram atividades mais mencionadas pelos turistas de

verao e inverno.
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As caracteristicas do distrito de Monte Verde apreciadas pelos turistas sdo a
natureza (62,5%), marcada pelo verde (20,8%) da vegetacdo, especialmente a mata
nativa (8,4%). As temperaturas baixas, associadas ao frio (66,7%) e o relevo,
representado pelas montanhas (70%), também sdo amplamente apreciados pelos
turistas. A paisagem cultural é representada pelas construcdes com o estilo europeu
(60%), gastronomia (26,7%) e o comércio turistico (6,7%). J& os valores subjetivos, que
permeiam a imagem do destino turistico para os turistas, o aconchego é marcado pelas
caracteristicas de cidade pequena (20%), romantica (13,3%), ideal para a familia
(6,7%). A tranquilidade e o contato com a natureza, por meio das atividades
recreacionais de ecoturismo (42,9%) e os demais passeios em geral (42,9%), junto com
todos os fatores mencionados pelos turistas, formam a imagem do destino turistico
como “diferente da realidade” (TV03), para os turistas que visitam Monte Verde. Desta
forma, para os turistas a natureza e o clima prevalecem como elementos marcantes da
imagem do destino, associados aos valores como o0 aconchego e tranquilidade. Bem
como a estrutura turistica, representada principalmente pela gastronomia, nas
percepcOes dos turistas. Por fim, os turistas entrevistados descreveram Monte Verde

como natureza e tranquilidade (Figura 30).

Palavras usadas pelos turistas para descrever o distrito de

Monte Verde
o ® Turistas Verao ® Turistas Inverno
'S
S 34% 32% 36%
] ° 26%
@ 16%
L 6% 6% 4% g0, 6% 8%
0
0 m— 1 I
Romantico Familia Aventura Natureza  Tranquilidade Frio
Descrigéo

Figura 30: Monte Verde em uma palavra segundo os turistas da temporada de verdo e inverno.
Fonte: Elaboragao propria.

Como 76% dos turistas de inverno visitava Monte Verde pela primeira vez, 14%
pela quarta vez, 6% segunda vez e 4% terceira vez, pode-se afirmar que para 0s turistas
gue ja conhecem Monte Verde, a natureza é o principal aspecto que descreve o destino e

para 0s novos visitantes, a tranquilidade € a principal impressdo de Monte Verde. De
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modo especial, os turistas de inverno associaram Monte Verde aos outros destinos de
inverno, como Campos do Jorddo (6%), no estado de S&o Paulo, e Gramado (4%) no
Rio Grande do Sul, enfatizando que estes sdo destinos de inverno concorrentes de
Monte Verde.

5.3 Andlise espacial das preferéncias e percepc¢des dos Usuarios da
paisagem
Ao todo, mais de 590 locais de ocorréncia dos SEC foram mapeados no

municipio de Camanducaia, sendo 394 servicos culturais e 197 desservigos.
Aproximadamente 41% dos pontos georreferenciados corresponde aos SEC percebidos
pela populagéo local, 23% turistas da temporada de verdo, 22% turistas da temporada de

inverno e 14% dos empresarios (Figura 32).

Numero de pontos dos SEC mapeados pelos Usuarios da

g Paisagem do distrito de Monte Verde

©

éﬂf— 167 ESEC m"Des" servigos

3 78 92 100

= 35 39 46 34

o

o

< Populacéo Local Empresarios Turistas de Verdo Turistas de Inverno

Usuérios da Paisagem

Figura 31: Servigos Culturais e desservigcos mapeados pelos usudrios da paisagem.
Fonte: Elaboragao propria.

5.3.1 Servicos Ecossistémicos Culturais
Diversos autores destacam a populacédo local como capaz de identificar e mapear

valores subjetivos e beneficios imateriais essencialmente por serem peritos em sua
paisagem, por esta razdo, sio chamados de steakholders (HERNANDEZ-MORCILLO
et al., 2013; PLIENINGER et al., 2013; FAGERHOLM et al., 2012). A populagéo local
entrevistada foi o grupo de usuérios da paisagem com maior numero de locais

associados a diferentes Servigos Ecossistémicos Culturais da paisagem (Figura 32).

84



Servicos Ecossistémicos Culturais percebidos pela Populagdo
local do distrito de Monte Verde

[a8]

'S 98%
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Heranca Lazer Relagdes Valor Beleza Espiritual e Inspiracdo Senso de
Histdrica e Sociais  intrinseco  Cénica  Religioso lugar

Cultural
Valores Subjetivos

Figura 32: SEC percebidos pela populagao local. Fonte: Elaboragao propria.

O SEC religioso e espiritual foi o Unico servico percebido com menos frequéncia
pela populacdo local entrevistada. Seguido pelo valor intrinseco e inspira¢do. Os SEC
percebidos pela populacdo local evidenciam a diversidade de valores subjetivos
atribuidos a sua paisagem cotidiana. Para este grupo de usuarios, os servi¢os culturais
de beleza cénica sdo os principais SEC da paisagem do distrito de Monte Verde, com 44
locais mapeados, 41 do servigo cultural lazer, 30 locais mapeados pela Heranca
Historica e Cultural, 33 locais pelo servico de RelagBes Sociais e 19 locais do servico
cultural de Inspiracdo. Os locais associados a estes servicos culturais concentram-se, em
grande parte, na Vila Monte Verde e zona rural do distrito e do municipio de

Camanducaia.

A estética da paisagem turistica € um dos temas mais abordados pelos estudos
em Turismo (DANIEL & SCHROEDER, 1972; BENI, 2002). Com base na distribuigéo
espacial dos pontos mapeados, pode-se afirmar que os locais com valor estético para a
populacdo sdo locais muito frequentados por eles. Dentre estes locais, as pedras,
representadas pela classe de afloramentos rochosos, séo os principais. Para a populacao
local as caracteristicas consideradas atrativas nos afloramentos rochosos consistem no
fato de serem locais para a apreciacdo da paisagem panoramica, proporcionada pela
altitude de 2022 metros. Além disso, a subida até o topo das rochas é feita por meio de
uma trilha em meio a floresta Altimontana, onde sdo encontradas bromélias, a arvore
Manacé da Serra e samambaias. Todos estes fatores proporcionam o contato com a
natureza, lazer e relagdes sociais, muitas vezes a trilha é feita por grandes grupos de
familiares e amigos, compondo assim a preferéncia por estes locais associados & estética

da paisagem do distrito de Monte Verde (Figura 33).
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Locais associados ao SEC Beleza Cénica pela
Populacéo local do distrito de Monte Verde

4% 4% m Pedras

m Avenida Monte Verde
m Aeroporto

m Vila Monte Verde

m Zona rural

m Outros

Figura 33: Locais associados ao SEC beleza cénica pela populagéo local. Fonte: Elaboragao propria.

Sendo assim, o relevo montanhoso e as grandes altitudes consistem nas
caracteristicas principais dos locais associados a beleza cénica pela populacdo local.
Como é o caso do aeroporto (pista de pouso particular na Vila Monte Verde), que
proporciona a visao ampla do horizonte e sem limites claros (BENI, 2002), descrevendo
as paisagens panoramicas, percebidas com valor estético pela populacédo ideal para a
prética de Sightseeing. A Avenida Monte Verde foi associada ao valor estético devido
as construgdes rasticas do estilo europeu, similares aos chalés de madeira, concentradas

na Avenida Monte Verde, centro do comércio turistico (Figura 34).
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Beleza Cénica Relagdes Sociais

Todos - Vila Monte Verde

B

Base map: LULC 2017; Datum WGS 84 zone 23S

® Beleza Cénica ©  Inspiragdo

©  Servigos Ecossistémicos Culturais
|:| Vila Monte Verde
[ Distrito de Monte Verde

®  Relagdes Sociais ®  Lazer
®  Heranga Historica e Cultural |:| Vila Monte Verde

Figura 34: Servigos Ecossistémicos Culturais da paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo a
populacdo local. Fonte: Elaboragao propria.
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No SEC heranca historica e cultural, os locais mapeados possuem ligacdo com
aspectos da histdria do distrito de Monte Verde, localizados especialmente na Avenida
Monte Verde, onde teve inicio o povoamento da Vila Monte Verde. No servigo cultural
lazer, os locais mapeados sdo associados a vegetacdo, especialmente de densidade
moderada a densa da floresta primaria da Mata Atlantica e Floresta de Araucaria,
preservadas, onde sdo praticadas atividades como o trekking e hikking, na Serra da
Mantiqueira. As atividades praticadas pela populacdo local entrevistada também ¢é
caminhada (48%), fazer trilhas (14%) e Cycling (4%). Aproximadamente 20% das
caminhadas sdo feitas no entorno do aeroporto particular da Vila Monte Verde,
localizado a 1600 metros de altitude. Outros 10% na Avenida Sol Nascente e 6% na
Avenida Monte Verde. Estas atividades sdo cotidianas, sendo 34% praticadas
diariamente, com frequéncia diaria e/ou semanal. Todas as trilhas séo feitas nas pedras,
em especial a trilha da Pedra Redonda e Pedra Partida, com frequéncia diaria e anual (1

e/ou 3 vezes por ano) (Figura 35).

Figura 35: Entrada do Parque Estadual Verner Greenberg, acesso a trilha da Pedra Redonda e Partida.
Fonte: Acervo pessoal.

A prética de Cycling é feita nas estradas municipais (de terra) da zona rural de
Camanducaia, nos bairros Bom Jardim e Ponte Nova. Estas estradas municipais sdo
circundadas por manchas de florestas do bioma da Mata Atléantica, Floresta de
Araucaria e plantagdes de Eucalyptus e Pinus, por esta razdo, para a populacgdo local, a

percepcdo do lazer (atividades de recreacdo) € associada as parcelas da Floresta
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Primaria e Secundaria (62%) e a Floresta Plantada (2%), como aspectos preferidos por
eles na paisagem do distrito. Seguido pelos Afloramentos Rochosos (40%) que, devido
a altitude e as trilhas em meio a mata fechada, possibilitam a pratica de hikking. Por
fim, os locais de adensamento de construcdes do estilo europeu (12%), que sediam o
comércio e 0s equipamentos de alimentacdo, restaurantes, fabricas de chocolates, entre
outros (4%).

No SEC relagfes sociais, a principal motivacdo apontada pela populacéo local é
a reunido com familiares e amigos. Por esta raz&o, os locais mapeados neste servigo sao
0S que permitem a reunido e encontro das pessoas, como 0s restaurantes, lanchonetes e
bares, localizados na Avenida Monte Verde (47%) e Vila da Fonte (42%). Para os
entrevistados locais em meio a natureza também sdo lugares de relagdes sociais, como a
zona rural (8%) e as pedras (3%). J& os locais percebidos no servico cultural inspiracao,
sdo associados aos locais tranquilos e com muita vegetacdo (36%), como a mata fechada
(57%) e a floresta de Araucarias (43%). E os locais de paisagem panoramica como 0
aeroporto (32%) (Figura 36) e as pedras (21%) que possibilitem a visdo do relevo
montanhoso (18%). Por fim, a propria residéncia do entrevistado, em grande parte na
Vila da Fonte (21%), também foi indicado como local de inspiracdo para a populacédo

local.
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Da mesma forma, a vegetacdo é o principal elemento da paisagem associado ao
SEC senso de lugar, também representada pela mata fechada (41%) e a Araucéria
(29%), sobre o relevo montanhoso. Portanto, pode-se afirmar que a floresta de
Araucédria e o relevo montanhoso sdo associados a diversos SEC diretamente
relacionados a identidade da populacdo local. Os locais associados ao SEC senso de
lugar, teve mais de 40% associado a propria residéncia do entrevistado, ao local de
trabalho, igreja, zona rural, aeroporto, entre outros. Incluindo o bairro melhoramentos,
sede da Fazenda Levantina e o extinto povoado de Ponceanos, ao norte da Vila Monte

Verde, por esta razdo, apesar de representativo, este servico ndo foi mapeado.

Foi constatado que os empresarios compartilham o mesmo grau de identidade,
que a populacéo local, com a paisagem do distrito de Monte Verde. Desta forma, os
empresarios expressam as mesmas preferéncias pelos elementos da paisagem do
distrito, como a Mata Atlantica e floresta de Araucéria nas classes Floresta Priméria e
Secundaria, a paisagem panoramica proporcionada pela altitude dos afloramentos
rochosos e as construcfes no estilo europeu. Pode-se afirmar que o estilo arquitetdnico
das construgdes, localizados principalmente na Avenida Monte Verde, foi o elemento da
paisagem cultural mais associado aos servicos ecossistémicos culturais ligados a
historia e a beleza cénica do distrito de Monte Verde, pelos empresarios. Sendo assim,
foram mapeados 24 lugares associados ao SEC beleza cénica e 11 lugares associados

aos SEC Heranga Historica e Cultural. (Figura 37).
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Figura 37: Servicos Ecossistémicos Culturais da paisagem do municipio de Camanducaia/MG

segundo os Empresérios. Fonte: Elaboragéo propria.

Os locais percebidos pelos empresarios como SEC Heranga Historica e Cultural
concentra-se na Avenida Monte Verde, onde estdo situadas construcdes que datam do
inicio da construcdo de Monte Verde na década de 1950. Por esta razdo, a Avenida é
percebida pelos empreséarios com alto valor histérico e que mantém as tradigdes
arquiteténicas das construgdes, por esta razdo, € um dos locais mais explorados na como
imagem do distrito de Monte Verde (Figura 38). A Avenida também é percebida como
cénica pelos empresarios, justamente pelas construcdes do estilo europeu, assim como a
vista panoramica proporcionada pela localiza¢do dos afloramentos rochosos nas grandes

altitudes da Serra da Mantiqueira.
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Figura 38: Construcdo “estilo europeu” na Avenida Monte Verde, Vila Monte Verde/MG.
Fonte: Acervo pessoal.

Para os turistas de verdo, foram 45 locais mapeados representando 0 servico
ecossistémico cultural Beleza Cénica, 34 lugares associados ao SEC Lazer e 13 locais
ao SEC Heranca Historica e Cultural. O mapeamento revelou que os turistas de verdo
foram os Unicos usuarios da paisagem a terem os SEC percebidos apenas dentro dos
limites da Vila Monte Verde (Figura 39). Desta forma, os pontos se concentraram em
duas regides distintas da Vila Monte Verde, a Avenida Monte Verde, o local com maior
namero de servicos ecossistémicos culturais percebidos como lazer, beleza cénica e
heranga histdrica e cultural pelos turistas da temporada de verdo. A recreacdo dos
turistas de verdo na Vila Monte Verde consiste em passear pelo comércio turistico e
frequentar restaurantes da Avenida Monte Verde (56%), evidenciando que estas séo
atividades apreciadas mesmo com as temperaturas mais elevadas do verdo. Sendo
assim, estas atividades contam com grande aporte da estrutura turistica e de apoio, como
0S servicos e equipamentos de transporte, lojas, restaurantes e guias turisticos, que
direcionam e orientam os turistas sobre as atividades de lazer no distrito de Monte
Verde. Fora do “circuito” da Avenida Monte Verde, os passeios que permitem o contato
com a natureza como passeios de Jipe (10%) e quadriciclo (10%) e fazer trilhas e
caminhas, ambas com 6%, consistem nas demais atividades realizadas pelos turistas de

verdo na Vila Monte Verde.
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Beleza Cénica

.

Vila Monte Verde

Mapa base: Uso e Cobertura do Solo 2017 ; Datum WGS 84 zone 23S

9 Servigos Ecossistémicos Culturais Classes D Floresta Secundaria Inicial D Solo Exposto - Vias de Acesso
D Vila Monte Verde - Floresta Plantada - Reflorestamento - Afloramentos rochosos
I:I Distrito de Monte Verde - Floresta Primaria - Cultivo - Urbano Denso

Uso e Cobertura do Solo 2017 - Floresta Secundéria |:] Pasto |:| Urbano Menos Denso

Figura 39: SEC da paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo os Turistas de Verdo.

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Portanto, os turistas de verdo também expressam preferéncia pela Mata Atlantica
fechada e a floresta de Araucéria, representadas pelos padrfes espaciais dos sistemas
florestais, como a Floresta Priméaria e a Secundaria (86%), seguida pela paisagem
panoramica dos afloramentos rochosos (74%), explicando a formagdo de uma linha
representando os pontos dos SEC Beleza Cénica e Lazer na regido de maior altitude da
Vila Monte Verde. Da mesma forma, os turistas de inverno também preferem a Floresta
Priméria e Secundaria (82%) e a paisagem panoramica devido a altitude onde estdo
localizados os afloramentos rochosos (64%) associados ao SEC beleza cénica. Estes
usuarios da paisagem ainda incluiram a vegetacdo rasteira dos pastos sobre o relevo
montanhoso (10%), associadas a beleza cénica, sendo um aspecto positivo, pois ha a
valorizacdo de classes encontradas nas demais por¢des do territério municipal, na zona

rural, além da paisagem ja conhecida do distrito de Monte Verde (Figura 40).

Figura 40: Exemplo de pasto, distrito de Monte Verde. Fonte: Acervo pessoal.

Os SEC percebidos pelos turistas de inverno, como o servico cultural de Beleza
Cénica, com 45 locais mapeados, Lazer com 34 e Heranca Historica e Cultural com 13
locais mapeados, expressam a preferéncia destes usuarios da paisagem pelo estilo
arquiteténico das construgdes, paisagem panordmica pela altitude dos afloramentos
rochosos e a paisagem rural, justificando a marcacdo de pontos também fora da Vila

Monte Verde na zona rural do distrito e do municipio de Camanducaia (Figura 41).
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1apa da base: Cobertura do Solo 2017; Datum WGS 84 zone 23S
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Figura 41: SEC da paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo os Turistas de Inverno.

Fonte: Elaboracéo prépria.
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Também é importante ressaltar que a floresta plantada e pasto aparecem como

preferéncias emergentes, principalmente no SEC Lazer, evidenciando a descentralizagéo

dos SEC percebidos, para além da vila Monte Verde (Figura 42).

Figura 42: Floresta Plantada Eucalyptus, distrito de Monte Verde. Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, as percepcfes dos usuarios da paisagem quanto a funcdo das florestas

do municipio sdo indicios da demanda pelos Servigos Ecossistémicos de regulacdo e

provisdo, classificados conforme o Common International Classification of Ecosystem

Services (CICES), versdo 5.1, reconhecendo a importancia dos beneficios materiais dos

ecossistemas florestais, especialmente para o turismo (Tabela 23).

Tabela 23: Fungdo das florestas do municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Elaboragao propria.

Tipo Classe Item Frequéncia
SE Outro Beneficio econdmico Turismo 60%
SE Proviséo Fibra e outros materiais das plantas Madeira e Fibra 49%
SE Regulagéo S;Qijg;%geao da temperatura do ar e Qualidade do Ar 30%
SE Cultural Interacdo passiva Tranquilidade 15%
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5.3.1.1 Distribuicao espacial dos Servi¢os Ecossistémicos
Culturais
Foi constatado que a distribuicdo espacial dos Servicos Ecossistémicos Culturais

do distrito de Monte Verde e, até mesmo no municipio de Camanducaia, ndo ocorre de
forma homogénea na paisagem (Figura 43).

Populagio Local Empresarios

]

Turistas Verao Turistas Inverno

%

[ ] Municipio de Camanducaia
[ ] Distrito de Monte Verde

[ ] vila Monte Verde
Densidade dos Pontos

|

_—

Todos os Usuarios da Paisagem

0 6 12Km
_

Datum WGS 84 zona 23S

Figura 43: Densidade de pontos da demanda dos SEC na paisagem do municipio de Camanducaia.
Fonte: Elaboragao propria.
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A densidade da demanda pelos SEC se concentra quase que exclusivamente na
Vila Monte Verde, area urbana e espago turistico do distrito de Monte Verde. Portanto,
a densidade dos pontos se forma de acordo com a localizagdo dos padrfes espaciais da
paisagem e a estrutura turistica. Por esta razdo, acredita-se que a concentracdo da
estrutura turistica e dos atrativos naturais e culturais na vila Monte Verde atua como
“imad” dos SEC percebidos pelos usuérios da paisagem, especialmente, turistas e
empresarios. Como esperado, a populacao local teve maior nimero de locais associados
aos SEC, mapeado inclusive, na zona rural do distrito de Monte Verde e do municipio
de Camanducaia. Ao contrario dos empresarios e turistas de verdo, que tiveram seus
pontos mapeados apenas dentro da Vila Monte Verde. De modo surpreendente, 0s
turistas de inverno também mapearam SEC fora da Vila Monte Verde, assim como a
populacdo local. Esta conjuntura também evidencia que grande parte dos atrativos
culturais e naturais da prépria Vila Monte Verde, inventariados pelo INVTUR 2013,

ndo sdo percebidos pelos usuarios da paisagem com valor subjetivo.

As coberturas do solo naturais sdo o capital natural do distrito de Monte Verde.
Tendo em vista aprofundar a compreensdo do carater geografico do espaco turistico e o
capital natural, pode-se afirmar que servicos ecossistémicos culturais sdo servicos in-
situ, percebidos na mesma hora e no mesmo lugar em que sdo oferecidos, pelos usuarios
da paisagem (FISHER et al., 2009). Neste sentido, sob a 6tica do turismo os valores da
paisagem percebidos na mesma hora e no mesmo lugar pelos usuérios da paisagem
fazem parte da cadeia de producédo, consumo e valor do destino turistico (BENI, 2002),

podendo se tornar atrativos e elementos do marketing do destino turistico (Figura 44).
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O que os usudrios da paisagem gostariam de mostrar para quem nao
conhece o distrito de Monte Verde
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Figura 44: Locais valorizados pelos usuarios da paisagem. Fonte: Elaboracdo prépria.

O Aeroporto particular da Vila Monte Verde, um local mencionado com
frequéncia pela populacdo local, € um exemplo de local que faz parte da paisagem
cotidiana da populacdo local e empresarios especialmente, no que tange as variaveis
enddgenas, como a identidade e senso de lugar. No caso dos turistas de verdo e inverno,
a motivacéo pelo lazer, pode ter influenciado a grande preferéncia pela Avenida Monte
Verde. Ainda assim, essa preferéncia pelo centro de comércio e gastronomia de Monte
Verde aparece de modo mais marcante entre os turistas da temporada de inverno, assim
como revelou a andlise do mapeamento dos SEC percebidos por esses usuarios da

paisagem.

De modo geral, a vista panoramica a partir das pedras € o principal local que
todos os usuarios da paisagem mostrariam para quem ainda ndo conhece o distrito de
Monte Verde. Assim como a vegetacdo, floresta nativa e de Araucarias, como principais

produtos do capital natural do distrito de Monte Verde (Figura 45).

Manchas de florestas mais citadas nas entrevistas

< 40%
S 30%
< 20%
g 10%  E—
LT- 0% T T 1
Araucaria Eucalipto Pinheiro Mata Nativa
Fechada

Tipos de florestas mencionadas
Figura 45: Florestas mais citadas pelos 175 entrevistados na pesquisa. Fonte: Elaboracdo propria.
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Portanto, a ndo percepcao dos servicos culturais gera a perda do valor monetario
para o destino, pois o turista pode ndo mais voltar, e a perda do valor subjetivo e da
imagem do destino. Este caso pode ser observado no servico cultural heranca histérica e

cultural que foram percebidos com pouca frequéncia pelos turistas.

Por fim, foi constatado também que 0s servigcos ecossistémicos sdo onmi-
directional, servicos providos em um determinado local e periodo de tempo, porém, séo
percebidos em outro local e em outro periodo de tempo, como a qualidade do ar e da

agua, que chega a abastecer a cidades do estado de S&o Paulo, por exemplo.

5.3.1.2 Composicao dos padrdes espaciais: paisagem preferida
pelos usuarios da paisagem
A composicdo dos padrdes espaciais da paisagem forma a paisagem preferida

pelos usuarios. Por meio das fotos utilizadas no foto-questionario, foi possivel
identificar os padrdes espaciais da paisagem com maior grau de associa¢do aos SEC
pelos usuarios da paisagem em conjunto com as formas do relevo do distrito de Monte
Verde. A principal composigdo preferida pelos usuarios da paisagem é a Floresta nativa,

floresta de Araucéria e os afloramentos rochosos nas maiores altitudes (Figura 46).

Figura 46: Composicéo preferida pelos usuérios da paisagem na Vila Monte Verde.
Fonte: Acervo pessoal.
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Para a populacédo local a composicdo da paisagem possui carater identitario e
associado a sua territorialidade. De certo modo, para 0s empresarios a composicao da
paisagem também pode ser associada a identidade, porém, corresponde & composicao
capaz de motivar o deslocamento dos turistas para o destino turistico. O mosaico da
paisagem para os turistas € relacionado ao lazer e suas vivéncias no destino turistico. O
mosaico-sintese representa os afloramentos rochosos e as paisagens panoramicas. A
Floresta de Araucérias no centro, representando o vale onde esté localizada a Avenida
Monte Verde. A Floresta Primaria Montana no relevo montanhoso, florestas secundaria
e secundaria inicial, em meio ao pasto sobre o relevo ondulado, representando a
paisagem do municipio avistadas da rodovia estadual MG 866 que liga a Vila Monte
Verde e a sede municipal, Camanducaia (Tabela 24).
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Tabela 24: Quadro-sintese dos padrdes da paisagem preferidos pelos usuarios da paisagem.

Fonte: Elaboracéo propria.

Diagrama de Blocos
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5.3.2 Desservigos da Paisagem
Os desservicos sdo indicadores de servigcos negativos associados a paisagem

como abandono, medo e feio. A populacédo local entrevistada teve 17 locais mapeados

do desservigo medo, 31 do desservico abandono e 30 do desservico feio (Figura 47).
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Vila Monte Verde

Mapa base: Cobertura do Solo, 2017; Datum WGS 84 zone 23S

(&) Desservigos Classes I:l Floresta Secundaria Inicial I:l Solo Exposto - Vias de Acesso
D Vila Monte Verde - Floresta Plantada - Aflorestada - Afloramentos rochosos
|:] Distrito de Monte Verde - Floresta Priméria - Cultivo - Urbano Denso

Cobertura do Solo 2017 I Floresta Secundiria [ | Pasto [ Urbano Menos Denso

Figura 47: Desservigos da paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo a populacéo

local. Fonte: Elaboracdo prépria.
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Os locais mapeados sdo localizados principalmente na Vila Monte Verde. O
desservico medo foi associado a lugares isolados, desertos e de mata fechada, como as
trilhas e ruas sem iluminagdo publica. No desservico abandono, todos os pontos sdo
associados a falta de infraestrutura e a manutencdo de ruas esburacadas por toda Vila
Monte Verde. A falta de infraestrutura nos bairros, construcdes inacabadas e riachos
poluidos também foram mapeados como representacdo de abandono, sendo locais que
fazem parte da paisagem cotidiana da populacdo local, mas que também sédo
frequentados pelos turistas, como a Avenida Monte Verde (Figura 48). No desservico

feio, os pontos também ficaram restritos a Vila Monte Verde.

¢ ‘s<

Figura 48: Exemplo de construgdo abandonada na Avenida Monte Verde. Fonte: Acervo pessoal.

Os empresarios foram o grupo de usuarios da paisagem mais criticos quanto ao
desservico abandono, ao todo, 21 lugares foram mapeados e 17 lugares associados ao
desservico feio, 0 maior nimero de locais mapeados neste desservico dentre todos os

grupos de usuarios da paisagem (Figura 49).
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Figura 49: Desservicos na paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo 0S empresarios.
Fonte: Elaboragao propria.

Os locais mapeados pelos empresarios também se concentram na Vila Monte
Verde. Os aspectos apontados como causas de abandono sdo ruas com buracos, cavalos
soltos, e falta de fiscalizagdo das areas de preservacdo da mata nativa e de Araucarias.
Dentre os locais de interesse turistico, o aeroporto (fechado para visitacdo) e o Portal da
Vila Monte Verde, local de entrada e das primeiras impressdes dos turistas sobre o
destino turistico de Monte Verde, foram mapeados. Quanto aos locais feios, 0s mesmos
foram associados a falta de infraestrutura e moradias irregulares. De modo geral, 0s
desservicos abandono e feio representam aspectos do descontentamento da populagéo

local e empresarios com questfes basicas de infraestrutura na Vila Monte Verde.

Juntos, os turistas da temporada de verdo e de inverno tiveram o menor nimero
de locais mapeados. Ainda assim, 0 mapeamento dos desservi¢cos evidenciam aspectos
desagradaveis percebidos pelos turistas ao visitarem a Vila Monte Verde. Ao todo,
foram mapeados 32 locais do desservigo abandono e apenas 9 locais do desservigo feio

pelos turistas de verao (Figura 50).
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Mapa base: Cobertura do Solo, 2017; Datum WGS 84 zone 23S
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Figura 50: Desservigos na paisagem do municipio de Camanducaia/MG segundo 0s turistas de verdo de
turistas de inverno. Fonte: Elaboracao propria.
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Para os turistas de verdo, os locais de abandono s&o as ruas de acesso a Avenida
Monte Verde, apontados como empecilho para a qualidade da estadia na Vila Monte
Verde. Seguida pelo Portal de entrada da vila. De modo especial, os entrevistados
destacam a desigualdade social dentro da Vila Monte Verde, de acordo com o
entrevistado TV.2 “o centro ¢ a suiga, o resto, ndo”. No desservico feio, além da entrada
da Vila Monte Verde, percebida como “desgastada”, a denominacdo “zona periférica”
foi usada para indicar locais fora dos padrdes estéticos da “sui¢a mineira”. Além disso,
os turistas de inverno apontam cavalos e cachorros soltos na rua como sinal de
abandono e maus tratos aos animais. Alguns entrevistados chegaram a mencionar que
toda a Vila Monte Verde estd abandonada e sem infraestrutura basica. Portanto, as
causas principais do desservico abandono na Vila Monte Verde, especificamente na
Vila da Fonte (36%), Avenida Monte Verde (31%) e no Portal de entrada da vila (23%),
sdo associadas a falta de manutencdo de ruas, calcadas, locais pablicos utilizados pela

populacéo local e os turistas (Figura 51).

Causas associadas ao dessservico abandono segundo 0s Usuérios

20t da paisagem do distrito de Monte Verde
0

® Manutencéo m Construges inacabadas
2% £ 15%
Saneamento e limpeza m Organizacdo e harmonia
m Violéncia Infraestrutura em geral

15% Desigualdade Social

Figura 51: Causas associadas ao desservi¢o abandono pelos usudrios da paisagem.
Fonte: Elaboragao propria.

Como consequéncia, o abandono é percebido como a falta de organizacdo e
harmonia visual na paisagem da Vila Monte Verde. De acordo com 66% dos usuarios
da paisagem é representada pela foto (A2 - solo exposto e desmatamento), também pela
auséncia de vegetacdo. No desservico feio, as ruas e o portal de entrada da Vila Monte
Verde, representam a falta de estética. Portanto, o local classificado como feio e/ou
abandonado corre maior risco de ser excluido da rota do turista, aléem de serem

confundidos com elementos da rusticidade do destino turistico.
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5.4 Oferta e Demanda dos Servicos Ecossistémicos Culturais
Diante da diversidade de padrdes espaciais da paisagem, é possivel afirmar que o

municipio de Camanducaia possui indicadores ecologicos e visuais capazes de serem
percebidos como beneficios imateriais oferecidos pelos ecossistemas. Diante da
combinacdo de atributos da paisagem como a cobertura do solo, relevo, clima e a
Estrutura Turistica, a provisdo dos SEC concentra os hotspots no distrito de Monte
Verde, e evidencia que outras por¢des do municipio de Camanducaia também séo fonte

da provisdo dos beneficios imateriais dos ecossistemas (Figura 52).

[ ] Municipio de Camanducaia

|:| Vila Monte Verde

[:I Distrito de Monte Verde

Oferta dos Servicos Ecossistémicos Culturais

-
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Qeste Leste

Figura 52: Oferta dos Servigos Ecossistémicos Culturais do municipio de Camanducaia/MG.

Fonte: Elaboracéo prépria.

Os hotspots representam as areas onde existe maior possibilidade de diferentes
Servigos Ecossistémicos Culturais serem percebidos pelos usuérios da paisagem. Ja a
distribuicdo espacial dos hotspots evidencia que os locais com altitude acima de 1.200
metros, clima tropical mesotérmico brando super-Gmido, na floresta Montana
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concentram a maior oferta dos SEC no municipio. Em comparacdo com o mapa da
oferta dos SEC, percebidos pelos usuérios da paisagem, foi constatado que os coldspots
e hotspots da demanda pelos SEC seguiram o mesmo padrdo de localizacéo,

evidenciando que os elementos da oferta dos SEC foram assimilados e percebidos pelos

usuarios da paisagem (Figura 53).
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Figura 53: Demanda pelos Servigos Ecossistémicos Culturais do municipio de Camanducaia/MG.
Fonte: Elaboragao propria.

A principal caracteristica do mapa de demanda dos SEC ¢ sua especificidade e
detalhamento, definindo com maior precisdo os locais onde os SEC de estética,
recreacdo e heranca historica e cultural foram percebidos. Portanto, as preferéncias dos
usuarios da paisagem influenciaram a localizagdo dos hotspots, motivada pelas
caracteristicas do relevo e da vegetacdo. Estas percepgdes de cada usuario da paisagem
sobre os SEC, representado pelo mapa da demanda, evidenciam 0s aspectos comuns
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preferidos pelos usuarios da paisagem, fornecendo a perspectiva do cenario global da
demanda pelos SEC.

O aprofundamento da anélise da demanda pelos SEC e sua distribuicdo espacial
perpassa a compreensdao da matriz cognitiva pela qual cada usuario da paisagem
interage e dela extrai informacbes (FARINA & BELGRANO, 2006). O servico
ecossistémico cultural beleza cénica foi percebido por mais de 98% dos entrevistados,
sendo o beneficio imaterial dos ecossistemas mais percebido na paisagem do distrito de
Monte Verde e até mesmo no municipio de Camanducaia (Figura 54).
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Figura 54: Demanda pelos Servigos Ecossistémicos Culturais percebidos com valor estético pelos
usuarios da paisagem. Fonte: Elaboracéo prdpria.

A distribuicdo espacial dos hotspots da demanda do servigo cultural beleza
cénica se assemelha ao mapa-sintese de demanda dos SEC. Foi identificado que os

hotspots do SEC beleza cénica foram motivados pela vegetacdo da Mata Atlantica e
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Floresta de Araucaria, paisagem panoramica e o relevo ondulado e montanhoso,
considerados atrativos pelos usuarios da paisagem do distrito de Monte Verde (Figura
55).

Aspectos associados aos Hotspots da oferta dos SEC Beleza
Cénica de acordo com o0s usuarios da paisagem
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Figura 55: Aspectos da paisagem percebidos com valor estético pelos usuarios da paisagem.
Fonte: Elaboracéo propria.

De modo especial, estes aspectos preferidos mencionados pelos usuarios da
paisagem se complementam e formam um produto Unico da paisagem. As formas do
relevo, expressas por meio do relevo ondulado e montanhoso, possuem valor estético
devido a altitude onde estéo localizados os afloramentos rochosos, especialmente, acima
da linha do dossel das arvores (SCHIRPKE et al., 2013), que por sua vez, criam as
paisagens panoramicas compostas pelo mesmo relevo montanhoso recoberto pela
Floresta Altimontana e de Araucéarias. Neste sentido, as cores da paisagem, marcada
pelo verde, também expressam caracteristicas atrativas. O conjunto das obras humanas,
formado pela arquitetura das construcdes que abrigam o comércio turistico, restaurantes
e 0s meios de hospedagem, foram aspectos percebidos como caracteristicas atrativas

secundarias.

De modo especial, a vegetacdo foi associada a beleza cénica em mais de 30%
das respostas, segundo 0s usuarios da paisagem entrevistados, as arvores em geral, e a
floresta de Araucéria representam 0s tipos vegetacionais mais associados estética na

paisagem do municipio (Figura 56).
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Caracterisicas da vegetacdo associadas ao SEC Beleza Cénica de
acordo com os usuarios da paisagem
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Figura 56: Caracteristicas da vegetacdo associados ao valor estético pelos usuarios da paisagem.
Fonte: Elaboracéo propria.

Além da preferéncia geral pelas arvores da paisagem do municipio, a Araucéria
é a espécie com maior associacdo a beleza cénica, evidenciando que a floresta nativa
possui maior apelo estético, do que florestas plantadas, como o eucalipto e pinheiros
(DANIEL & SCHROEDER, 1972). Os entrevistados expressaram ainda, preferéncia
pela mata fechada ou densa. Esta preferéncia pode estar associada a unidade visual de
texturas e cores proporcionadas pelas parcelas de florestas, confirmada pela preferéncia
pela cor verde na paisagem, mencionada como aspecto associado a beleza cénica. De
acordo com Beni (2002), as classes de vegetacdo apresentam grande apelo estético,
sendo os elementos principais das visdes panoramicas (BENI, 2002). Sendo assim, a
paisagem panoramica, associada a estética pelos entrevistados, também pode ser
considerada como um ponto de observacdo a partir do qual os usuérios da paisagem
identificam os padrdes espaciais da paisagem e 0s associam ao valor estético. Neste
sentido, a visdo dos usuarios, viewshed, a partir dos locais mapeados de beleza cénica,
evidencia a diversidade de padrfes espaciais da paisagem observada por eles, sendo as

classes de Cobertura do solo (Figura 57).
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Figura 57: Viewshed da paisagem do municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Elaboracéo prépria.
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A riqueza da paisagem do viewshed é a mesma da paisagem municipio de
Camanducaia, 12 classes de cobertura do solo. Para os usuérios da paisagem, as classes
mais visiveis sdo as Florestas, especialmente a Floresta Secundéria, Floresta Priméria e
Floresta Plantada, principais padrdes espaciais do distrito de Monte Verde. As demais

classes também sdo visiveis, porém de modo menos expressivo (Figura 58).
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Figura 58: PadrGes espaciais* visiveis aos usuarios da paisagem pelo Viewshed.
Fonte: Elaboragdo propria.

O viewshed é uma das variaveis que mais influenciam a beleza cénica percebida

pelos entrevistados (Figura 59).

o i

Figura 59: Paisagem panoramica dos padrdes espaciais do distrito de Monte Verde/MG.

Fonte: Acervo pessoal

4 (1) Floresta Plantada, (2) Floresta Priméria, (3) Floresta Secundaria, (4) Floresta Secundéria Inicial, (5)
Aflorestada, (6) Cultivo, (7) Pasto, (8) Solo Exposto, (9) Afloramentos rochosos, (10) Urbano Denso,
(11) Urbano Menos Denso, (12) Vias de Acesso.
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Foram identificadas combinacGes estéticas entre os padrbes espaciais preferidos
pelos usuérios, como afloramentos rochosos e a floresta Altimontana (75%) (Figura 60),
morros cobertos por florestas (15%) e morros cobertos por pasto (5%), entre outros.

Figura 60: Composicéo afloramentos rochosos e floresta Altomontana. Fonte: Acervo pessoal.

O servico cultural lazer foi percebido por 72% da populagéo local entrevistada,
94% e 74% pelos turistas de verdo e inverno, respectivamente. Foram mencionadas 7
atividades diferentes de lazer no tempo livre praticadas pela populagdo local e turistas
do distrito de Monte Verde (Figura 61).

Atividades de lazer praticadas no tempo livre pela populacéo
local e turistas do distrito de Monte Verde
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Figura 61: Atividades de lazer praticas pelos usuérios da paisagem. Fonte: Elaboracéo prépria.
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A partir desse grupo de atividades, foram definidas duas categorias de lazer
praticadas pelos usuérios da paisagem. As atividades baseadas na natureza promovem
atividades ao ar livre, aventura, alivio do stress e passeios em grupo (MCCOOL et al.,
2007). E por outro lado, o chamado turismo urbano tem a cidade como motivagédo
principal, onde a infraestrutura urbana dos destinos turisticos se baseia na materialidade
de uso ocasional (temporadas sazonais, de férias e feriados) (BENI, 2002; LUCHIARI,
2000). Portanto, foi constatado que a recreagdo para 0s usuarios da paisagem do distrito
de Monte Verde esté associada aos tipos de coberturas do solo e elementos da paisagem
como o relevo montanhoso e a vegetacdo (MCCOOL et al., 2007). Assim como a
demanda pelo servico ecossistémico cultural Beleza Cénica, a Vila Monte Verde € um
local de referéncia para o lazer dos usuérios (Figura 62).

Locais de lazer frequentados pelos usuarios da paisagem
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Figura 62: Locais frequentados pelos usuarios da paisagem para préatica de atividades de lazer.
Fonte: Elaboragao propria.

De modo especial, a Avenida Monte Verde e os afloramentos rochosos nas
grandes altitudes da Serra da Mantiqueira também consistem nos locais preferidos pelos
usudrios da paisagem do distrito de Monte Verde para a préatica de atividades de lazer no
tempo livre. Para a populacdo local, a motivacao sdo as relacdes sociais, como encontrar
0S amigos e estarem em contato com a natureza. Para os turistas, passear na Avenida
Monte Verde e frequentar restaurantes é a principal motivacao, seguido pelo contato

com a natureza.

Portanto, o carater e o local onde as atividades de lazer no tempo livre séo
praticadas influenciaram a distribuicdo espacial dos hotspots da demanda pelo SEC

lazer e ecoturismo (Figura 63).
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Figura 63: Demanda pelos Servigos Ecossistémicos Culturais percebidos com valor recreacional pelos
usudrios da paisagem. Fonte: Elaboracéo prdpria.

A localizagdo dos hotspots também foi influenciada pelos principais elementos

da paisagem natural, como as foram formas do relevo e a vegetagéo (Figura 64).

Aspectos associados ao SEC lazer pela
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Figura 64: Elementos da paisagem associados ao lazer pelos usuérios da paisagem.
Fonte: Elaboracéo propria.
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O tipo de relevo preferido para a pratica de atividades de lazer ¢ o relevo
ondulado e montanhoso (42%) e o relevo plano (32%), aléem dos afloramentos rochosos
(26%). Quanto as caracteristicas da vegetacdo, os locais de mata fechada e nativa séo

preferidos pelos usuarios da paisagem (Figura 65).

Caracterisicas da vegetacdo associadas ao SEC Lazer pela
populacéo local e turistas
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m Araucéria
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Figura 65: Caracteristicas da vegetacdo associadas ao lazer pelos usuarios da paisagem.
Fonte: Elaboragdo propria.

A preferéncia pelas atividades de lazer junto a natureza evidencia os locais de
floresta mata nativa densa e as florestas de Araucéria, Floresta Ombrofila Mista. Estes
tipos vegetacionais séo encontrados em grandes altitudes como na Vila Monte Verde,
distrito de Monte Verde e no bairro Jaguari de Cima na zona rural do municipio de

Camanducaia. (Figura 66).

Figura 66: Floresta de Araucéria na Vila Monte Verde. Fonte: Acervo pessoal.
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O servigo cultural heranca historica e cultural, percebido por mais de 60% da
populacdo local e empresarios, e por apenas 35% dos turistas, foram associados a
elementos simbdlicos e que informam sobre a histdria do distrito de Monte Verde e

zona rural do municipio de Camanducaia (Figura 67).
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Figura 67: Aspectos associados ao SEC Heranca Histérica e Cultural pelos usuérios da paisagem.
Fonte: Elaboragdo propria.

No servico cultural heranca histdrica e cultural, os aspectos da paisagem cultural
sdo o0s principais associados ao valor historico, tradicdo e cultural pelos usuarios da
paisagem. Seguido pelos aspectos da paisagem natural como o relevo e a vegetacéo,
indicados como aspectos secundarios. Estes tipos de paisagem fazem parte da
identidade, especialmente, da populacdo local e os empresarios, 0s quais foram capazes
de atribuir significado histdrico e cultural as construcdes e monumentos na Vila Monte
Verde, mas também ao relevo e a vegetacdo presente no distrito de Monte Verde. Por
esta razdo, a distribuicdo espacial dos hotspots da demanda pelo SEC heranca historica e
cultural se concentra na porgdo extremo leste do municipio de Camanducaia (Figura
68).
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Figura 68: Demanda pelos SEC percebidos com valor histérico e cultural pelos usuarios da paisagem.
Fonte: Elaboragdo propria.

O relevo montanhoso e afloramentos rochosos dentro da Vila Monte Verde,
conhecido popularmente como “pedras”, fazem parte de um momento da historia
marcante da vila, foi utilizada para demarcar a area da Vila Monte Verde, na década de
1930. Naquela época, a regido j& era marcada pela presenca da Araucaria, que continua
sendo a principal espécie associada a histéria de Monte Verde e pode ser considerada
uma heranga historica fornecida pelos ecossistemas do distrito de Monte Verde.
Portanto, a floresta de Araucéria foi eleita pelos usuérios da paisagem como a espécie
que representa a histéria de Monte Verde, podendo ser interpretada como um simbolo
do distrito (Figura 69).
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Figura 69: Vegetacéo percebida com valor histérico e cultural pelos usuérios da paisagem.

Fonte: Elaboracgao propria.

Para os turistas, a associacdo dos elementos da paisagem ao valor histérico, em
grande parte, ndo foi baseado no conhecimento prévio ou in loco. Tratou-se de
associacfes psicossociais com aspectos das imagens do destino turistico vistos em
revistas e sites (BENI, 2002), revelando que a cultura e a historia do destino turistico
ndo sdo bem assimiladas pelos turistas. Por outro lado, o senso de lugar foi um aspecto
importante associado a percepcao do SEC Heranca Histérica e Cultural, especialmente a
populacdo local e os empresarios. Por esta razdo, estes usuarios da paisagem possuem
propriedade ao afirmar que a cultura e tradicdo de Monte Verde estdo se perdendo e/ou

sendo esquecidas.

Figura 70: Araucaria, Avenida Monte Verde (centro) e Pedra pico do Selado (fundo).
Fonte: Elaboragao propria.
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A andlise global dos hotspots da oferta e da demanda dos servicos
ecossistémicos culturais de beleza cénica, lazer e heranca historica e cultural, revelam
que a multifuncionalidade da paisagem do distrito de Monte Verde influencia na
distribuicdo espacial e concentragdo dos servigcos ecossistémicos culturais na regido
leste do municipio de Camanducaia, associados aos mesmos padrdes espaciais como 0s
afloramentos rochosos, floresta Priméaria e urbano denso. A escolha das fotos que
representam os padrBes espaciais preferidos pelos usuérios, associados aos servigos
culturais Beleza Cénica, Lazer e Heranga Historica e Cultural, reforcam a preferéncia
pelos afloramentos rochosos e a vegetacdo Altimontana da Serra da Mantiqueira. E
importante destacar que o cenario encontrado nos modelos ndo anula a hipétese de que
0os SEC podem ser percebidos em qualquer parte do territério do municipio de

Camanducaia.

Neste sentido, apesar de ter sido usado como variavel da oferta dos SEC, o clima
ndo foi considerado como influencia da demanda pelos SEC, ainda que as temperaturas
baixas sejam parte da imagem do distrito de Monte Verde (SETUR-MG, 2015) e que os
servigos ecossistémicos estejam fortemente relacionados a cobertura do solo, topografia
e ao clima (SCHIRPKE et al., 2013). Portanto, foi constatado que a temperatura,
umidade do ar e a incidéncia de geada, sdo fatores do clima que influenciam na
dindmica outdoor/indoor das atividades de recreacdo (WILLIAMS & SHAW, 2009) e
permite saber em que época do ano a paisagem apresenta sua plenitude estética (BENI,
2002), apesar de ndo serem percebidos por grande parte dos usuérios da paisagem.
Sendo assim, pode-se afirmar que os locais com temperaturas amenas a frias, sdo a
preferidas pelos usuarios da paisagem. Ao comparar 0 mapa da oferta e demanda dos
SEC, foi identificado que os hotspots sdo situados sobre as areas de temperatura amena
e altitude acima de 1.500 metros (Figura 71).
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Figura 71: Amplitude térmica dos meses de verdo e inverno no municipio de Camanducaia/MG.

Fonte: Elaboragdo propria.

5.5 Oferta dos Servicos Ecossistémicos
O mapa da oferta dos servigos ecossistémicos de provisdo e regulacdo /suporte

revelou que, assim como o mapa da oferta e demanda dos servigos ecossistémicos
culturais, os hotspots da oferta dos beneficios materiais dos ecossistemas do municipio
de Camanducaia sdo localizados na regido leste. Também foi constatado que os SE séo
associados aos padrdes espaciais das classes de florestas do municipio e influenciados

pela variacdo da temperatura, precipitacdo e localizacdo das areas urbanas.

Os recursos hidricos sdo elementos marcantes da paisagem do municipio de
Camanducaia. O municipio faz parte da bacia hidrografica do Rio Piracicaba, Capivari e
Jaguari (BHPCJ), com 1.161 km?2 de area de drenagem (IRRIGART, 2008) e que
abastece diversos municipios mineiros e paulistas. A BHPCJ é importante ndo so pelo
abastecimento de 70% da grande Sdo Paulo, mas também por fazer parte dos rios
formadores do Rio Piracicaba, afluente do Rio Tieté, que faz parte da bacia do Rio
Parana que, do encontro com o Rio Paraguai e Uruguai, formam a Bacia do Prata, a
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segunda maior bacia hidrografica do mundo (IRRIGART, 2008). No nivel distrital, a
Vila Monte Verde faz parte da bacia hidrolégica dos Ponceanos, dos Afluentes do Rio
Atibaia (extremo sudoeste) e do Ribeirdo Cancé ou da Cachoeirinha (sudoeste).

Sendo assim, a localizacdo da oferta da provisao de 4gua, chamados de Servicos
da Agua (Water Services), é uma questdo importante para o0 municipio de Camanducaia.
Os hotspots deste servigco se concentram na porcao centro-leste do municipio, devido a

grande precipitacdo nessa regido e a presenca das classes da floresta primaria,

secundéria, secundaria em estagio inicial de regeneracdo e a floresta plantada. (Figura
72).
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Figura 72: Oferta do Servigo Ecossistémico de Provisdo de Agua Fresca. Fonte: Elaboragéo propria.

A precipitacdo é o processo principal do ciclo hidrologico, sendo proveniente da
chuva, granizo, orvalho, neblina e geada (ROSSATO, 2001). No municipio de
Camanducaia, a precipitacdo maxima ja chegou a 14 mm de chuva nos meses de verao
(Figura 73).
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Precipitacdo média mensal (mm) do municipio de Camanducaia/MG

m2011

m2012

m 2013

m2014
2015
& \gﬁ\o e T Y 2016

<~ 2017

Meses do ano

Figura 73: Precipitagcdo média mensal no municipio de Camanducaia/MG. Fonte: Estac8o automatica
A509 em Monte Verde/MG do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Também foi constatado que os ecossistemas florestais do municipio de
Camanducaia, formados por remanescentes da Mata Atlantica e a Floresta Ombrdfila
Mista e Densa, além da floresta plantada, atuam na oferta da provisdo de dgua fresca por
meio do balan¢co de agua nestes ecossistemas. Neste sentido, na regido leste do
municipio, onde se concentra as maiores manchas das classes de florestas, no periodo
entre julho de 2016 e julho de 2017, registrou umidade minima do ar igual a 79%, sendo
uma pequena parcela da precipitacdo que retornou a atmosfera e que alimenta 0s cursos
d’agua. Sobre o relevo montanhoso, as florestas agem especificamente na infiltracdo e
interceptacdo da agua da chuva, especialmente a Mata Atlantica, que intercepta em
média 24% da &gua da chuva (ALMEIDA & SOARES, 2003). O relevo montanhoso
também influencia no escoamento e permanéncia da agua na paisagem
(CAVALCANTI, 2012), ocorre no Argissolo Vermelho—Amarelo, que ocupa mais de
95% da area da paisagem do municipio, sendo muito profundos e favorecendo a
absorcdo de agua, de acordo com a EMBRAPA. Desta forma, nos coldspots do mapa da
Provisio de Agua Fresca, predominam pastagens, solo exposto e urbano, onde a
evapotranspiracdo € limitada, enquanto que nas parcelas de floresta, a maior parte da
energia é utilizada na evapotranspiracdo (ROSSATO, 2001). Portanto, ¢ fundamental a
manutencdo da floresta de pé.

Neste sentido, uma das grandes preocupacfes nas bacias hidrograficas é a
coversédo de cobertura do solo (POSTEL et al., 2005) e a forma de manejo das florestas,
que podem acarretar na poluicdo dos recursos hidricos pela turbidez, poluig&o,
contaminacdo pela descarga organica langada in natura (esgoto e lixo), depdsito de

dejetos nos leitos e dentro dos rios e corregos, entre outros.
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O municipio de Camanducaia possui trés estacfes do monitoramento de aguas
superficiais, do Instituto de Monitoramento das Aguas e Instituto Mineiro de Gest&o das
Aguas (IGAM), do governo do estado de Minas Gerais. Pela sobreposicéo das estacdes
de monitoramento, localizadas em regides distintas do municipio, foi constatado que a
estacdo com melhor indice de qualidade da agua (PJO03) estava sobre uma das manchas

de hotspots da qualidade da agua, onde h& o predominio das parcelas de florestas

nativas e com menor grau de interferéncia humana (Figura 74).
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Figura 74: Oferta do Servico Ecossistémico de Regulagdo da Qualidade da Agua e estacdes de
monitoramento da qualidade da 4gua. Fonte: Elaboracéo prépria.

A estacdo PJ003, situada no extremo nordeste do municipio e sob a cobertura do
solo da Floresta Priméria, teve o indice de qualidade da agua (IQA) igual a 80% entre o
ano de 2013 a 2015 (Figura 75).
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Figura 75: indice anual da qualidade da gua nas esta¢des de monitoramento no municipio de
Camanducaia/MG. Fonte: elaboragdo propria.

Contudo, a estacdo PJO03 apresentou queda em 2016, ao passo que a estagdo
PJ021 teve IQA de 70% em 2016. Ja a estacdo PJO06, apresentou IQA abaixo de 60%.
Sendo assim, pode-se afirmar que os hotspots de purificacdo da agua representam areas
com IQA acima de 80% (azul marinho), acima de 60% (azul claro) e abaixo de 60%
(marrom). Dentre os fatores que corroboram para o IQA nas estacdes, a Floresta
Priméria na estacdo PJO03 e a Floresta Plantada, no caso da estacdo PJ021, possuem
vantagens sobre a agricultura e pecuéria, na qualidade e conservagdo da agua (BUENO
et al., 2005). Enquanto que a estacdo PJ006, na area urbana, apresenta os piores IQA da

série historica.

As temperaturas do ar e da agua também sdo indicadores importantes da
qualidade da &gua. De acordo com o relatério, na estagdo PJO03 e PJ021 a temperatura
média do ar e da &gua estava abaixo de 18°C. Ja a estacdo PJ006 apresentou temperatura
média do ar e da agua de 22°C, com IQA médio de 45%. Sendo assim, agentes de
poluicdo das &guas como o langcamento de esgoto in natura nos cursos d’agua, pode
causar 0 aumento da temperatura da dgua e o decréscimo no IQA das estagcdes. Com
base no relatério das estacdes de monitoramento (IGAM/MG), a queda do IQA da
estacdo PJO03 no ano de 2016 pode ter sido causada pela combinagéo do aumento dos
solidos totais e do aumento de Escherichia coli (contaminacdo por esgoto doméstico)
(Tabela 25).
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Parametros do Indice de Qualidade da Agua

Parametros fora do limite

(DN COPAM / CERH - 01/2008)

EstacOes . Demanda Contaminagéo Fecal Enriquecimento
¢ Oxigénio | Coliformes | pHin | - 2" : : Temp. | Solidos ¢ Organico
Monit. / Dissolv Totais* loco bloqu_lmlqa Nitrato | Turbidez Agua | Totais Escherichia Coliformes
Ano ' de oxigénio . Fdsforo Total
coli Termotolerantes
2012 8 2400 6,5 2 0,4 2,3 15 22,3 - 71 0,04
2013 8,1 397,8 6,3 2 0,2 4.4 16,2 18,3 72,3 - 0,02
™
§ 2014 7,5 10802 6,5 2 0,2 3,2 15,8 25,8 382,8 - 0,02
(ol
2015 8,2 3596,6 5,0 2 0,3 11 15 25,8 36,7 - 0,03
2016 8,3 2924,3 6,9 2 0,2 2,2 14,8 53,3 79,8 - 0,025
2012 75 142500 6,6 2,2 0,3 45,4 18,7 105,5 - 41750 0,09
2013 7,3 128750 6,6 2,2 0,5 62,7 18,3 116,3 7550 - 0,1
O
§ 2014 6,5 120003 6,8 3,8 0,9 26 18,4 | 1243 15890,5 - 0,1
o
2015 6,9 24196 6,9 2,8 0,8 394 19 140 9434,1 - 0,2
2016 6,6 115910,3 6,8 2,4 0,9 151,5 18,2 | 200,5 32263,9 - 0,2
2012 8,2 69500 6,5 2 0,4 7,4 18 35,8 - 63345 0,08
. 2013 8,0 18525 6,2 2 0,5 6,8 18,6 36,5 897,5 - 0,03
§ 2014 8,2 13044 6,5 2,1 0,7 4,7 18 39,8 342 - 0,03
o
2015 8,0 18596,3 5,0 2,2 0,5 14,9 18 58,8 1252,9 - 0,08
2016 8,1 16754,5 6,6 2 0,3 61,9 17 92 35446 - 0,1

Tabela 25: Principais parametros do indice de Qualidade da Agua observados no municipio de Camanducaia/MG. Fonte: IGAM/MG, 2012 a 2016.
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Neste sentido, de acordo com os dados do Censo IBGE 2010, apenas as areas
urbanas do municipio como a sede Camanducaia, Vila Monte Verde e a sede do distrito
de Séo Mateus de Minas possuem esgotamento sanitario via rede geral de esgoto (3.179
domicilios). As demais regifes da zona rural e bairros urbanos afastados possuem
esgotamento sanitario via fossa rudimentar (972 domicilios) e via fossa septica (542

domicilios), entre outros (Figura 76).

|:| Municipio de Camanducaia
[ Setores Censitarios
N° de domicilios
I sem esgotamento sanitario via rede geral
-3
31-170
I 171 - 240
I 241 - 350

N

~+

0 4 8 Km
L 1 J

Datum: WGS 84 zona 23S

Figura 76: Alcance do esgotamento sanitario por domicilio do municipio de Camanducaia/MG. Fonte:
Censo IBGE, 2010.

A poluicdo dos recursos hidricos consiste em um agravante a demanda por agua
potavel e para uso doméstico, industrial, agropecudria, silvicultura, turismo e o0s
ecossistemas do municipio de Camanducaia. Apesar da provisdo e regulacdo da agua
apresentar certa eficiéncia devido aos ecossistemas florestais e as condi¢des climaticas,
as atividades antropicas tendem a injetar pressdo sobre 0s ecossistemas e no suprimento
da demanda por agua. Ainda de acordo com dados do Censo IBGE 2010, apenas as

areas urbanas possuem abastecimento de agua via rede geral (Figura 77).
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Figura 77: Abastecimento de agua via rede geral por domicilio dos setores censitarios do municipio de
Camanducaia/MG. Fonte: Censo IBGE, 2010.

A Vila Monte Verde, além de abrigar mais de 2 mil domicilios, é a sede dos
mais de 150 equipamentos da estrutura turistica como hotéis, pousadas, restaurantes e
lojas, que demandam grande quantidade de &gua. E na zona rural, estdo localizadas
indUstrias e pequenas centrais hidrelétricas (PCH), implantadas no Rio Jaguari, e
indUstrias no ramo téxtil, fabricacdo de embalagens e producdo de pasta base para a
fabricacdo de papel e celulose, que dependem da agua no processo de producgdo. Além
disso, a atividade agropecudria, representando areas destinadas a pecuaria extensiva e
producéo leiteira, sem o uso de técnicas e tecnologia avangada na criacdo dos rebanhos,
contabilizou aproximadamente 16 mil cabecas de gado bovino em 2015, segundo dados
da Producéo Pecuaria Municipal do IBGE. E na agricultura, as lavouras temporarias do
municipio, ocupando 1.526 hectares, produziram até 10 mil toneladas de batata-inglesa,

de acordo com o Censo Agropecuario IBGE de 2006.

Neste sentido, a principal caracteristica dos imdveis rurais do municipio de
Camanducaia € que 84,5% possuem menos de 1 Médulo Fiscal (MF), 8,5% até 1 MF,
3,1% até 2 MF e apenas 2% até 3 MF, de acordo com dados dos 1.278 imdveis rurais do
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Cadastro Ambiental Rural de Minas Gerais (CAR-MG), de Setembro de 2015 até o
primeiro trimestre de 2017 no municipio de Camanducaia. Conforme a classificacdo dos
imdveis rurais na Lei n® 8.629/1993, pode-se afirmar que 98% das propriedades rurais
do municipio pertencem a agricultores familiares, 85% sé&o minifundios e 13% séo

pequenas propriedades. Apenas 2% sdo médias propriedades.

Estas caracteristicas dos imoveis rurais influenciam nas formas de manejo das
florestas, além de determinar a demanda pelos recursos hidricos. De acordo com a
Millenium Ecosystem Assestment (2005), florestas sdo terras dominadas por arvores,
utilizadas para a extracao vegetal, combustivel (lenha), incluindo areas de replantio de
espécies como o Eucalipto. No municipio de Camanducaia, estes tipos de florestas
utilizadas na exploracdo vegetal se encontram na regido centro-leste do municipio,

sendo os hotspots do servigo ecossistémico de provisdo de madeira e fibra (Figura 78).

] Municipio de Camanducaia
[ vila Monte Verde

[ Distrito de Monte Verde

Oferta Provisdo de Madeira e Fibra
w—

-

0 5 10 Km
L 1 )

Datum: WGS 84 zona 23S

| B
- Coldspot Hotspot
Figura 78: Oferta do Servico Ecossistémico de Provisdo de Madeira e Fibra do municipio de
Camanducaia/MG. Fonte: Elaboragdo prépria.
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Os hotspot deste servico sdo as florestas plantadas, espécies Pinus sp. e
Eucalyptus SP, exploradas no municipio na forma de lenha, madeira em tora e/ou uso da
fibra para a producdo de papel e celulose (Censo Agropecuério IBGE, 2006). Estas
espéecies sdo utilizadas na fabrica de fibras de alto rendimento (Planta TGW) cuja
capacidade de producdo chega a 60.000 toneladas de fibras por ano
(MELHORAMENTOS, 2012). Os hotspot também incluem as &reas de replantio.
(Figura 79).

[ Municipio de Camanducaia
:] Vila Monte Verde

[ Distrito de Monte Verde

I Floresta Plantada (2017)

I Remanescentes Florestais (2012)

0 4 8 Km
L 1 J

Datum: WGS 84 zona 23S

Figura 79: Fragmentos da Floresta Plantada (hotspot) e a Floresta primaria (coldspots) do SE Provisédo de
madeira e fibra. Fonte: Elaboracdo propria / Remanescentes florestais - SOSMA & INPE, 2012.

De acordo com o levantamento da composigdo floristica e arborea da floresta
Altimontana do distrito de Monte Verde (FRANCA & STEHMANN, 2004), mais de 45
familias e espécies foram identificadas. Dentre as quais, foram classificadas conforme a
oferta dos Servigos Ecossistémicos destas espécies, por meio de revisao bibliografica e
pelas categorias e codigos do Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES), versdo 5.1, confirmam a vocacdo da floresta atlantica altomontana na

oferta de servigos de provisdo e regulagéo (Tabela 26).
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Tabela 26: Classificacdo da oferta de SE das espécies florestais do municipio de Camanducaia/MG.

Fonte: Elaboracéo propria.

Familia Espécie Secao Descricao
ANNONACEAE: Rol_llr_ua emarginata Schitdl. o Plantas N_atlvz.:ls usadas
AQUIFOLIACEAE: Rollinia aff. Ia}urlf_olla Schltd_l. Provisdo para nutricdo: frutos e
llex paraguariensis A. St.-Hil. castanhas
Didymopanax angustissimum E.
Marchand
Oreopanax fulvum E. Marchand
Piptocarpha angustifolia Dusén ex
Malme
ARALIACEAE; Lamanonia ternata Vell.
ASTERACEAE; Croton urucurana Baill
EUPHORBIACEAE; Sapium glandulosum (L.) Morong
FABACEAE; Mimosa scabrella Benth
IR/IAEULIT:C(::EE:EE Nectandra lanceolata Nees
MYRSINACEAiE; Cabralea_ canjerana (Vell.) Mart Plantas nativas usadas
MYRTACEAE; Myrsine umbellaia Mart. como fibra e outros
STYRACACEAE: Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. o materiais.
WINTERACEAE Berg Provisao Construcéo civil,
Calyptranthes concinna DC. . .
Eugenia pluriflora DC, caixotaria, lenha, entre
Myrceugenia miersiana (Gardn.) D. OUtros.
Legrand & Kausel
Myrcia fallax DC
Styrax pohli A. DC
Drimys brasiliensis Miers
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
Clethra scabra Pers
Persea pyrifolia Spreng.
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.
Rob.
Ocotea puberula Nees
MONIMIACEAE: Mollinedia cf. clavigera Tul.
MYRTACEAE; Myrceugenia myré'eor'g es (Cambess.) O. Plantas Nativgs usadas
. - para nutricdo:
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Provisao medicinais
Landrum
Ilex theezans Mart. ex Reissek
Baccharis oreophila Malme
Maytenus evonymoides Reissek
Weinmannia paulliniifolia Pohl
Meliosma sellowii Urb Preenche espacos
CELASTRACEAE; Roupala rhombifolia Mart. ex Meisn. vazios, aspecto visual
SABIACEAE; Nectandra nitidula Ness « da paisagem e
Regulacéo

Citronella paniculata (Mart.) R. A.
Howard
Myrsine gardneriana A. DC
Tibouchina fothergillae (DC.) Cogn.
Casearia decandra Jacq.

restauracdo de areas
degradadas.
Ornamental
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As familias Annonaceae e Aquifoliaceae, sdo endémicas de regides tropicais e
temperadas, sendo constituidas por arvores, arvores pequenas e arbustos (GROPPO &
PIRANI, 2005). As espécies destas familias associadas a oferta do servigo de provisdo
oferecem frutos agradaveis para o consumo. Ja as familias Araliaceae, Asteraceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae, Styracaceae
e Winteraceae, da oferta de servicos de provisdo, sdo constituidas por arvores, arbustos,
trepadeira, ervas ou lianas, geralmente plantas com flor, predominantemente tropicais e
subtropicais (FIASCHI; BARROS; CORREA, 2008; MORESCO, 2014; MARQUES,
2001). Do ponto de vista econémico, as espécies destas familias sdo produtoras de
madeira de qualidade (MARQUES, 2001). Neste sentido, a familia Myrtaceae, também
oferta o servico de provisdo de espécies utilizadas na medicina (MORAIS;
CONCEICAO; NASCIMENTO, 2014), como a espécie Myrceugenia myrcioides
(Cambess.) O. Berg, na producdo de 6leos essenciais (SOUZA et al., 2010). E a espécie
Baccharis oreophila Malme também na producdo de Oleos essenciais de acdo
antioxidante e antimicrobiana (OLIVEIRA, 2016). A familia Monimiaceae, ocorre em
areas florestadas da mata atlantica de grande altitude (SANTOS & PEIXOTO, 2001),
como a espécie Mollinedia cf. clavigera Tul, também conhecida como “cidreira-do-
mato”, possui propriedades medicinais sendo larvicida, antioxidante e antimicrobiana
(HOMEM, 2015). Por fim, as familias Celastraceae e Sabiaceae sdo plantas com flor,
arvores distribuidas pelas regides tropicais e subtropicais do sudeste do Brasil (GOMES
et al., 2005), as espécies atuam na regulacdo visual da paisagem e recuperacdo de

habitat degradados.

Os ecossistemas florestais do municipio possuem, ainda, a capacidade de
armazenar altas taxas de carbono, principalmente nas manchas florestais, associados aos
processos de absorgdo e fixagdo de CO2 acima e no solo. De acordo com Costa (2015),
0 estoque de carbono na vegetagédo se da pela biomassa encontrada na forma de matéria
orgénica, como galhos e folhas. Desta forma, os hotspots da oferta do servico de
regulacdo do estoque de carbono no municipio de Camanducaia, se concentram sobre as

classes de florestas, especialmente a floresta primaria (Figura 80).
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Figura 80: Oferta do Servico de Regulacdo de Estoque de Carbono acima do solo no municipio de
Camanducaia/MG. Fonte: Elaboragéo propria.

Foi constatado que os ecossistemas florestais encontrados no municipio de
Camanducaia contribuem de diversas formas para no estoque de carbono (Tabela 27).
Dados produzidos na resolucdo de 500 metros para a estimacdo da densidade espacial
da biomassa lenhosa (toneladas por hectare) na regido intertropical do Brasil (BACCINI
et al., 2012), evidenciam a Floresta Primaria e a Floresta Plantada do municipio com
densidade de biomassa lenhosa entre 265 a 360 ton/ha. E as Florestas Secundarias, entre
118 a 154 ton/ha. As demais regides do municipio, como pastagens e cultivo tiveram a

densidade de hiomassa estimada em menos de 118 ton/ha.
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Tabela 27: Ecossistemas florestais do municipio de Camanducaia com maior estoque de carbono.

Fonte: Elaboracéo propria.

Espécie / Tipo Armazenamento
. — - Fonte
vegetacional Positivo Negativo
-Areas protegidas tem fator de remocio
médio de CO: de 1.02 tCO2e/ha/ano; . AREVALDO et al.
fgn - -Atingem o :
-Floresta Ombrofila Mista, tem valor estaqio de 2002); (KEITH,
Floresta médio de biomassa de 300 tCO-/ha; e uill’gbrio da 2009);
Primaria -Florestas montanas tem capacidade de acg)sor %0 de (CETESB, 2009);
absor¢do do CO- acima de 60%; carb%no (CUNHA et al.,
- Mais de 62% do C organico do solo ' 2009).
provém da floresta nativa,;
-Individuos jovens; -Atingem o AREVALO
-Medidas de fotossintese da espécie; estagio de ( . et
Floresta . e al., 2002);
-Sistema solo-planta, nos Latossolos de 0 | equilibrio da
Plantada o ~ « (GATTOetal.,
a 20 cm da superficie, sob plantacGes de | absorcédo de 2010).
eucalipto, em regides tropicais. carbono.
Florestas -Fixam mais carbono pois séo individuos jovens; AREVALO et al.,
Secundarias -Floresta Ombroéfila Densa, tem valor médio de biomassa | 2002); (CETESB,
acima de 400 tCO/ha. 2009);
Por fim, dois processos foram identificados como causas das emissdes e

remocdo de gases como didxido de carbono (CO:), metano (CHa) e didxido de

hidrogénio (NO:), no municipio de Camanducaia (SEEG, 2016) (Tabela 28).

Tabela 28: Fonte das emissdes de gases do efeito estufa no municipio de Camanducaia/MG.

Fonte: Elaboragao propria.

Emisséo
Processos Gases Exemplos no municipio
Mudancas de uso do solo CO2 Mata nativa pela &rea construida
Queima de biomassa florestal CO?\,IC(;;M ¢ Queima de lenho.
Remocao
Conversao de usos do solo CO2 Pastagem em Floresta secundaria.

5.6 Discussao: Paisagem Multifuncional para a tomada de decisoes
A oferta e demanda dos servicos ecossistémicos e servigcos ecossistémicos

culturais também foram associados aos estagios do Modelo do Ciclo de Vida das

Destinacdes Turisticas (Tourism Area Life Cycle, TALC), criado por Butler em 1980. O
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modelo descreve sete estagios de desenvolvimento de um destino turistico, sendo uma
ferramenta de planejamento e moldura conceitual das mudancas de longo prazo do
destino (COOPER, 1992) (Figura 81).

Rejuvenescimento

Estado Estagnagio
critico Consolidacio /_v'

Declinio

Desenvolvimento
Exploragido

Nuamero de Turistas

Envolvimento

v

Tempo

Figura 81: Estagio do Modelo do Ciclo de Vida das destinages turisticas.
Fonte: adaptado de Butler, 2006.

Atualmente o distrito de Monte Verde se encontra no estagio de
Desenvolvimento. Contudo, algumas caracteristicas do estagio de Consolidacao ja sao
observadas pela dimensdo da estrutura turistica e a dependéncia econémica da
populacdo com a atividade turistica. A principal constatacdo feita a partir da associacdo
da oferta e demanda dos servicos ecossistémicos com os estagios do ciclo de vida dos
destinos turisticos, foi de que a medida que o destino turistico avanca sobre os estagios,
maior é a pressao sobre a oferta e demanda dos SE e SEC e a possibilidade de perda das
percepcdes dos usuarios da paisagem, principalmente em relagdo aos beneficios
imateriais relacionados a identidade com sua paisagem. Sendo assim, a populagéo local
e 0S empresarios apresentam maior tendéncia em deixar de perceber esses SEC,
associados a sua identidade, no estagio de consolidacdo do destino. Enquanto que 0s
turistas tendem a deixar de perceber os SEC associados a beleza cénica e recreagdo no
estagio de estagnacdo, devido as inUmeras mudancas ocorridas na imagem do destino
turistico, levando ao desinteresse em visitar o destino, levando-o ao declinio. Portanto,
apenas a reinvencgdo do sistema turistico pode reestabelecer as preferéncias e percepcoes

dos usuarios da paisagem e a oferta dos SE (Tabela 29).
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Tabela 29: Servigos Ecossistémicos nos estagios do ciclo de vida da atividade turistica.

Fonte: Elaboracdo propria / adaptado de Butler, 2006.

Descricao dos Estagios

Estagio Oferta dos SEC e SE Demanda pelos SE e SEC
(BUTLER, 2006)

-Comeércio turistico bem -Demanda pelos SE, como
definido: -Oferta de Servigos provisdo de agua, madeira

o -Promogio de mais “4reas ecossistémicos se mantém, (lenha), regulagéo do clima,

= turisticas™; porém sao percebidos com continua a crescer, a medida

£ -Perda do envolvimento maior dificuldade; que a estrutura turistica se

> local: -Oferta dos Servigos desenvolve;

g -Estrutura inicial comeca a Ecossistémicos Culturais -Dem,anda pglos SEC se

2 desaparecer: comega a cair, especialmente mantém, porém apresenta

a L] . senso de lugar, heranga gueda nos servigos
- Atratividades naturais e historica e cultural e relagdes | relacionados ao senso de
culturais serao sociais. lugar e heranca histdrica e
desenvolvidas; cultural.
-Tgxa de turistas comeca a —Ofer'_[a cjos_ Servigos - Demanda aumenta pelos
carr, ) ecossistémicos ainda sz SE, para a manutencdo da

o -qunomla serd atrelada ao | Mantem, porem da area de estrutura turistica;

'S | turismo; _ gfsrt‘;fﬁgaé’oeez'” a rt“"’;',st. _ -Demanda pelos SEC

= -Marketing turistico bem pago turistico; aumenta por parte dos

'S | desenvolvido; A0 passo que a oferta dos turistas;

S Areas dé recreacio SEC se torna mais escassa, -Que da’na demanda pela

(&) i e ¢ especialmente do SEC heranga lacio local. devido 2
especificas; _ _ | histérica e cultural. Assim populacao local, devido a
-Marcas da indUstria | como a area do SEC lazer e perda da identidade com
turistica sdo permanentes. beleza cénica diminuem. paisagem.
-Necessidade de manter o ) .
nivel de visitagio: - Ofer_ta _dos SE ¢ ameagada - Demanda p_elos SE fica _

o _Atrativos naturais e pelo limite da cgpamdade de cada vez maior, para suprir

S lturai . f carga dos ecossistemas do as nece35|dade_s da grande

© cu turalf. genuinos o_ram destino turistico; estrutura turistica formada;

S | substituidos por atrativos | _oferta dos SEC se torna mais | -Dificilmente algum SEC

& artificiais importados; escassa, pela perda das sera percebido, apenas
- Imagem do destino se torna | caracteristicas iniciais e da estético, porém também
nao-lugar. imagem do destino turistico. apresenta sinais de desgaste.
-Serd um destino de “bate e - Demanda pelos SE também
volta”; - Oferta dos SE no espago diminui devido a queda no

g -Estrutura turistica se torna | turistico se torna quase que namero de turistas, tempo de

S questionavel; inexistente; permanéncia do turista;

a -Estrutura turistica perde a | -Assim como a oferta dos - Demanda pelos SEC
funcao turistica. SEC. '_[ampém se torna quase

inexistente.

- Necessita da profunda - Retomada da oferta dos SE.

= mudanga na atividade em Aumento da ocorréncia dos - Demanda pelos SE aumenta

o que o turismo se baseia. servicos no territorio, peto: :

= percebidos com maior e se torna consciente;

3 o -Demanda pelos SEC volta a

S frequéncia; . | crescer, atingindo novos

o - Oferta dos SEC resurge, mais , !

3 . - usuarios e elementos da

— forte, especialmente estética, .

2 paisagem natural e cultural.

lazer, senso de lugar e heranca
historica e cultural.
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Desta forma, o trabalho sugere que a tomada de decisbes seja voltada para a
gestdo da multifuncionalidade da paisagem do distrito de Monte Verde, visando a
manutencdo e aprimoramento da qualidade dos ecossistemas para que seus beneficios
imateriais sejam percebidos pelos usuarios da paisagem no mesmo lugar e tempo em
que sdo ofertados. E permitir que estes mesmos ecossistemas sejam percebidos em
outros lugares do municipio, por outros usuérios da paisagem e que estes se perpetuem
por geracdes futuras. No caso do distrito de Monte Verde, essa premissa garante a

sustentabilidade e perpetuacdo da atividade turistica no distrito.

Neste sentido, dois desafios primarios devem ser superados, 0 primeiro consiste
no fato de que na maioria dos casos, 0s SE e SEC ndo sdo percebidos pela maioria da
populacdo mundial (FISHER et al., 2009). Por esta razéo, o trabalho de conscientiza¢ao
dos usuarios da paisagem é fundamental para que as pessoas conhecam os beneficios
materiais e imateriais oferecidos pelos ecossistemas do municipio de Camanducaia.
Neste sentido, também é preciso lidar com o conflito gerado pelo fato de que os
steakholders da paisagem demandam diferentes beneficios a partir dos mesmos
ecossistemas. Este fendmeno pode levar a consequéncias comuns na atividade turistica,
como o aumento da especulacdo imobiliaria nas proximidades da floresta, por exemplo.
Sendo assim, pode ser necessario criar uma legislacdo para o pagamento dos Servicos

Ecossistémicos.

Outros desafios foram identificados pela pesquisa e podem ter grande impacto
sobre a oferta e demanda dos Servigos Ecossistémicos e Servigos Ecossistémicos
Culturais principalmente no futuro, como a preservacao das areas dos hotspots da oferta
e demanda dos SE e SEC, como areas prioritarias de preservacdo dos beneficios dos
ecossistemas. Da mesma forma, foram identificados os elementos da paisagem que
contribuem para a oferta, as percepcdes e preferéncias dos usuarios da paisagem quanto
aos beneficios materiais e imateriais dos ecossistemas do municipio de Camanducaia.
Sendo assim, a gestdo da multifuncionalidade da paisagem deve ser fundamentada em
dois pilares: localizacdo geografica dos hotspots e os valores subjetivos e materiais da
paisagem. Por meio destes dois pilares, foi reforgada a existéncia de dois territorios
distintos dentro do municipio de Camanducaia, a zona rural do municipio e a sede,
Camanducaia e o distrito de Monte Verde. Portanto, a tomada de decisdes deve ser
orientada para a Gestdo da Paisagem do municipio de Camanducaia, com énfase no
distrito de Monte Verde (Tabela 30).
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Tabela 30: Agoes sugeridas. Fonte: Elaboracao propria.

Municipio de Camanducaia
(sede municipal, Camanducaia)

Objetivo

Ferramenta

Acdo sugerida

Criar e adaptar paradigmas
para enfrentar as mudancas
nas coberturas do solo e
garantir a manutengdo e
restauracdo de mdltiplos
servicos ecossistémicos na
escala da paisagem (JONES
etal., 2013).

-Cooperativa de
Conservagdo da Paisagem
(Landscape Conservation

Cooperatives), rede
integrada de iniciativas e
compartilhamento de
informacgbes e

conhecimentos cientificos
e técnicos e consolidacdo
de acbes de conservacao
da paisagem (VAN DER
BURG et al., 2016).

-Formacdo de uma rede de informacdes
entre gestores municipais, secretarias
municipais de Meio Ambiente, Obras,

Turismo, Educacdo, entre  outras,
empresarios, populacdo local;
universidades, organizacdes néo

governamentais, entre outros.

-Criagdo de estruturas de governanca e
sistematizacdo para a tomada de decisdo
para a gestdo e conservacdo da paisagem
baseados na localizacdo dos hotspots da
oferta dos servigos ecossistémicos do
municipio.

Distrito de Monte Verde

Conscientizar e envolver os
usuarios da paisagem no

-Reunibes e encontros

regulares.

-Formacdo de uma rede de troca de
informac@es entre os gestores do turismo,
populagdo Icoal, empreséarios e turistas.

processo de gestdo da . - -Aplicacdo de questionarios e pesquisas
aisagem -Pesquisas de opinido e de D <
paisagem. o de opinido (populacdo local e os
satisfacéo . N .
empresarios) e de satisfacdo (turistas).
Elaborar um plano de Instituir areas de preservagdo ambiental,

turismo e de ordemanento
do territorio turistico
baseado na localizacdo dos
hotspots dos SEC e valores
subjetivos da paisagem do
distrito de Monte Verde.

-Plano de turismo e de
ordemanento do territério
turistico.

de significado histérico e cultural e de
beleza cénica;

-Fomentar roteiros de ecoturismo e
turismo cultural dentro da Vila Monte
Verde e na zona rural do distrito e de
Camanducaia.

Preservar e valorizar o0s
elementos da paisagem
cultural e natural do distrito
e de sua imagem enquanto
destino turistico.

-Legislacdo municipal;

-Decreto N° 986 que
vigora no municipio de
Curitiba, estado do Parana.

-Preservar a Araucaria como simbolo da
Vila Monte Verde e do distrito;
-Ampliagdo da area de protecdo dos
remanescentes da Mata Atlantica;
-Preservacdo das construgbes antigas,
chalés de madeira e estilo rustico;
-Estabelecer padrdo arquitetdnico das
fachadas das construgdes na Avenida
Monte Verde.

-Elaborar pacote de obras de
infraestrutura basica.

-lluminacédo de vias publicas;

-Ampliacdo do sistema de saneamento
bésico;

-Ampliacdo da rede de abastecimento de
agua;

-Asfaltar ruas e avenidas de terra e com
buracos.
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6. Concluséo
A metodologia possibilitou a analise da oferta e demanda dos servicos

ecossistémicos do cenario turistico, com base na relacdo espacial entre os padrbes
espaciais e, com eles, valores subjetivos dos usuarios da paisagem. E 0 mapeamento e
modelagem dos Servicos de Ecossistemas Culturais da paisagem evidenciou os locais
onde as intervencdes e as estratégias de gestdo da paisagem devem ser focadas.

Conclui-se que todos os usudrios da paisagem associam o0s beneficios
imateriais da paisagem do distrito de Monte Verde a floresta primaria e secundaria,
como a floresta dos remanescentes da Mata Atlantica e a floresta de Araucaria, a
altitude onde estdo localizados os afloramenetos rochsos e ao estilo arquitetdnico das
construcgdes. Contudo, existe a tendéncia das preferéncias e percepcgdes da populagéo
local e empresarios, serem mais voltadas a sua identidade com a paisagem do distirto,
que € representada pela vegetacdo e a paisagem panoramica. Ao contrario dos turistas
que tem suas experiéncias e vivéncias no destino turistico totalmente associadas a
estrutura turistica, comércio turistico, restaurantes, entre outros. Um dos aspectos
alarmantes encontrados, foi de que os turistas desconhecem a histéria do distrito de
Monte Verde, o que impede que estes usuarios da paisagem criem lacos significativos
com o destino. Ao passo que o destino turistico passa a se tornar impessoal e sem
historia, podendo se transformar em um ndo-lugar, sobre a percepcao dos turistas. De
modo especial, conclui-se que a Araucéria é um simbolo da identidade da populagédo
local e das experiéncias dos turistas no destino turistico. Ndo obstante, os mesmos
padrdes espaciais das florestas priméaria e secundaria sdo fonte de muitos servicos
ecossistémicos, que apresentaram a mesma distribuicdo espacial dos coldspots e
hotspots dos servigos ecossistémicos culturais. Este fato aumenta ainda mais a
importancia da Floresta Nativa, como um hotspot de Servicos de Ecossistemas Culturais
e Servicos Ecossistémicos.

Por fim, o trabalho conclui que no estagio de Desenvolvimento em que o
distrito de Monte Verde se encontra atualmente, é preciso que as ferramentas e acgoes
para a gestdo da paisagem sejam tomadas imadiatamente. Pois, a medida que o destino
avanga nos estagios, € cada vez mais dificil promover a transformacdo da atividade
turistica,podendo colocar em risco a sustentabilidade do destino turistico. Portanto, para
preservar 0s recursos naturais e culturais, essenciais para o turismo no distrito de Monte
Verde, 0s usuarios da paisagem e 0s gestores municipais precisam estar cientes de quais

0s servicos ecossistémicos oferecidos pela paisagem.
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Anexo |

S TLEAL e, Questionario sobre as preferéncias da populacéo local por
r@\,a" H "“'-."q'-_ N o i . )
-fgf XL N padrdes espaciais da paisagem cultural do distrito de
E r iE Monte Verde
LS — - ya
LTI N° do questionario: Local:
Data: / /

Meu nome é Laura Bachi, sou aluna do programa de pés-graduacdo em Analise e
Modelagem de Sistemas Ambientais, da UFMG. Estou aqui em Monte Verde para
pesquisar sobre as preferéncias da populacdo local por padrdes espaciais da paisagem
cultural do distrito e, para isso, estou aplicando este questiondrio com as pessoas
residentes no distrito de Monte Verde. Posso entrevistar vocé? Podemos comegar?

Perfil do entrevistado

Nome:
a) 18 anos;
b) 20 a 24 anos;
c) 25a29anos;
d) 30a 34 anos;
) e) 35a39anos;
Idade: f) 40 a 44 anos;
g) 45a49 anos;
h) 50 a 54 anos;
i) 54 ab59anos;
j) Acima de 60 anos;
Profisséo:
a) Ensino fundamental incompleto;
b) Ensino fundamental completo;
c) Ensino médio completo;
Escolaridade: d) Ensino médio incompleto;
e) Ensino superior incompleto;
f)  Ensino superior completo;
g) Pds-graduacao.
a) Até 02 salarios minimos (R$1.356,00);
b) Mais de 02 até 04 salarios minimos (De R$1.356,01 até
. R$2.712,00);
Renda Média: c) Mais de 04 até 06 salarios minimos (De R$2.712,01 até
R$4.068,00);
d) Mais de 06 até 10 salarios minimos (De R$4.068,01 até
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R$6.780,00);
e) Miais de 10 salarios minimos (Mais de R$6.780,00).

Ha quantos anos mora em Monte Verde?

Mora em qual regido do distrito?

a) Qual cultura:

b) Tamanho da propriedade:

c) Negdcio de familia?

d) Produtos organicos?

e) Comercializa em quais mercados?

Vocé ou sua familia possuem
alguma ligacdo com agricultura?

1. Se vocé tiver que tirar uma foto para mostrar, para alguém de fora do Pais, como é Monte Verde:

Tiraria a foto de qual lugar?

E mostrando o qué?

Por qué?

2. Se voce tiver que tirar uma foto da Vila Monte Verde:

Tiraria a foto de qual lugar?

Mostrando o qué?

Por qué?

Poderia tirar a foto e enviar para mim?

3. No ultimo ano (2014/2015), quais os lugares que vocé frequentou em Monte Verde para fazer
atividades como caminhadas, correr, andar de bicicleta, entre outras?

Atividade Local Quantas vezes

Caminhada

Corrida

Fazer churrasco com 0s amigos

Acampar

Visitar cachoeiras

Fazer trilha

Colher pinhéo

Outra:

4. Qual lugar vocé acha que mostra/representa a historia e tradicdo de Monte Verde que vocé acha

importante?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
5. O que vocé mais gosta de fazer no seu tempo-livre: Onde estas
atividades séo feitas aqui em Monte Verde?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
6. Pode dar exemplo de lugares importantes para vocé encontrar com amigos ou algum lugar que vocé
frequenta?
Local | Endereco e nlimero | Esquina \ Bairro
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| |
Por qué?

7. Existe algum lugar que possui valor para vocé, apenas por existir?

Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
8. Qual lugar é o mais bonito e atrativo de Monte Verde para vocé?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?

Se for montanha, € o conjunto rocha e vegetacao ou pelo relevo? Por qué?

9. Vocé atribui algum significado espiritual ou valor religioso a algum lugar especifico na natureza?

Qual?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
10. Existe algum lugar que vocé vai para pensar, se inspirar e refletir?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
11. Qual lugar faz vocé se sentir em casa?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
12. Existe algum lugar que te d4 medo?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
13. Algum lugar que vocé considera abandonado?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
14. Algum lugar que vocé considera feio?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?

Tenho um conjunto de fotos da paisagem de Monte Verde:

1. Qual imagem faz vocé se sentir em casa? Cddigo da foto:
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
2. Qual das imagens vocé considera a mais bonita? | Codigo da foto:
Local Endereco e numero Esquina Bairro
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Por qué?

3. Quais destas fotografias te fazem lembrar lugares que vocé prefere ir para fazer atividades como
(mencionar as atividades acima)?

Local

Endereco e numero

Esquina

Bairro

Por qué?

Cadigo da foto:

4. Qual das imagens representa lugares que fazem vocé se lembrar da sua historia com Monte Verde?

Local

Endereco e numero

Esquina

Bairro

Por qué?

Cadigo da foto:

5. Qual das imagens apresenta lugares que vocé prefere para se encontrar com 0s amigos? Fazerem
reunides e outras atividades?

Local

Endereco e nimero

Esquina

Bairro

Por qué?

Cadigo da foto:

6. Qual das imagens te passa tranquilidade e que vocé prefere ir para refletir e ter ideias?

Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué? Cadigo da foto:
7. Qual das imagens vocé ndo gosta? Cddigo da foto:
Local Endereco e nUmero Esquina Bairro
Por qué?
8. Qual das imagens parece abandonada? Caodigo da foto:
Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué?
9. E te causam stress?
Local Endereco e nimero Esquina Bairro

Por qué?

Codigo da foto:

Validacao das respostas:

Com o objetivo de ter os elementos da paisagem que vocé acha mais bonitos, qual das imagens remete

sensacdo de bem estar e beleza?

Local

Endereco e numero

Esquina

Bairro

Por qué?

Cadigo da foto:

1. Do que gosta na paisagem de Monte Verde por qual razo?

a) Natureza (araucarias e mata nativa e pinheiros);

b) Montanhas;
c) Vistae cores;

d) Construgdes estilo “europeu
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suiga”;

e) Shoppings, lojas e restaurantes;
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f) Silvicultura (eucaliptos);
g) Campos e pastos.

2. Qual destes elementos da paisagem de Monte Verde que vocé ndo gosta?

3. A floresta de Monte Verde é importante por qué?

a) Turismo;

b) Tradicéo, historia e costumes dos habitantes;
c) Economia silvicultura;

d) Tranquilidade e paz;

e) Clima.

Escolha uma foto (dentre as 8 fotos) para cada parcela da figura, pode repetir, fazendo a sua composicéo da
paisagem de Monte Verde que vocé prefere.

Posicéo Cddigo da foto Justificativa

1

2

155




Anexo I

,.:-H{F.'{_-E{_F':«:.-;._ Questionério sobre as preferéncias dos turistas por padroes
s ek .. . . .
F afl S espaciais da paisagem cultural do distrito de
{5 W& Monte Verde
"-' :E;}.l" .;."Ha;u.-."'i:::;::.-:
el e N° do questionario: Local:
Data: / /

Meu nome é Laura Bachi, sou aluna do programa de pds-graduacdo em Anélise e
Modelagem de Sistemas Ambientais, da UFMG. Estou aqui em Monte Verde para
pesquisar sobre a paisagem do distrito, para isso, estou aplicando este questionario com
os turistas do distrito de Monte Verde. Posso entrevistar vocé? Podemos comegar?

Perfil do entrevistado

k) 18 anos;

I) 20a24anos;
m) 25 a 29 anos;
n) 30 a 34 anos;
0) 35a 39 anos;

Idade: p) 40 a44 anos;
q) 45 a49 anos;
r) 50 a 54 anos;
s) 54 a59 anos;
t) Acima de 60 anos;
Profisséo:

Escolaridade:

h) Ensino fundamental incompleto;
i) Ensino fundamental completo;
j) Ensino médio completo;

k) Ensino médio incompleto;

I) Ensino superior incompleto;

m) Ensino superior completo;

n) Pés-graduacao.

Renda Média:

f) Até 02 salarios minimos (R$1.356,00);

g) Mais de 02 até 04 salarios minimos (De R$1.356,01 até
R$2.712,00);

h) Mais de 04 até 06 salarios minimos (De R$2.712,01 até
R$4.068,00);

i) Mais de 06 até 10 salarios minimos (De R$4.068,01 até
R$6.780,00);

j) Mais de 10 salarios minimos (Mais de R$6.780,00).

Estado e cidade de residéncia:

Visita Monte Verde

a) Primeira vez,
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b) Segunda vez,
c) Terceiravez;
d) Mais de quatro vezes.

f) Hotel;
g) Pousada;

Onde esta hospedado? h) Chalé;

i) Casa alugada;
j) Casa de amigos e parentes.

Qual meio utilizado para pesquisar meios de hospedagem e fazer a reserva?

O que leva em consideracéo ao
escolher um meio de hospedagem

a) Proximidade com as lojas e restaurantes;
b) Distancia do centro comercial;

c) Preco;

d) Tipo de acomodacao;

e) Proximidade com as pedras;

f) Proximidade com a mata;

g) Ruas asfaltadas;

h) Outro.

em Monte Verde?

O que busca ao visitar Monte

a) Descanso;
b) Contato com a natureza;
c) Compras;
f) )
Verde’ d) Gastronomia;
e) Esportes radicais e de aventura;
f) Aproveitar a familia.

Ao visitar Monte Verde, suas expectativas foram atendidas? Quais?

Como ficou sabendo sobre Monte Verde?

Pesquisou sobre Monte Verde antes de realizar a viagem?

Em quais meios?

O que mais chamou sua atencdo sobre Monte Verde, nos locais em que realizou a pesquisa?

15.

Qual a primeira imagem que vem a sua mente quando ouve falar de Monte Verde? O que tem nessa
imagem que vocé acha importante?

16.

Antes de visitar Monte Verde, qual imagem tinha do destino? O que tem nessa imagem que vocé acha
importante?

17.

Qual a imagem que vocé tem de Monte Verde agora? O que tem nessa imagem que vVocé acha
importante?

18.

O que mais gostou em Monte Verde?

19.

O que menos gostou em Monte Verde?

20.

Para vocé, quais palavras descrevem Monte Verde:

a)

c)
d)

Romantico;
Familia;
Aventura,;
Natureza,;
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e) Tranquilidade;
f) Frio.

21. Se pudesse tirar uma foto de Monte Verde, para mostrar para um amigo que ainda ndo conhece o
destino, tiraria foto de qual lugar?

Mostrando o qué?

Por qué?

1. Quais atividades vocé fez aqui em Monte Verde até 0 momento? Se j& visitou o destino mais de uma
vez, quais atividades costuma fazer?

Atividades que pretende

Atividade Local Quantas vezes
fazer

Caminhada

Corrida

Passeios pela zona rural

Andar a cavalo

Visitar cachoeiras

Fazer trilha

Colher pinhao

Andar na Avenida

Qutros

1. Qual lugar vocé acha que mostra/representa a historia e tradicdo de Monte Verde que vocé acha

importante?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
2. O que vocé mais gosta de fazer em Monte Verde Onde estas
atividades sdo feitas?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
3. Qual lugar é o mais bonito e atrativo de Monte Verde para vocé?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?

Se for montanha, é o conjunto rocha e vegetacdo ou pelo relevo? Por qué?

4. Algum lugar que vocé considera abandonado?

Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
5. Algum lugar que vocé considera feio?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué?
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Tenho um conjunto de fotos da paisagem de Monte Verde:

10. Qual das imagens vocé considera a mais bonita? | Cédigo da foto:

Local Endereco e nimero Esquina Bairro

Por qué?

11. Quais destas fotografias te fazem lembrar lugares que vocé prefere ir para fazer atividades como
(mencionar as atividades acima)?

Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué? Cadigo da foto:
12. Qual das imagens representa lugares que fazem vocé se lembrar da histéria de Monte Verde?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué? Cadigo da foto:

13. Qual das imagens apresenta lugares que vocé prefere para se encontrar com os amigos, familia,
namorado(a)? E outras atividades?

Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué? Cadigo da foto:
14. Qual das imagens vocé ndo gosta? Cadigo da foto:
Local Endereco e nimero Esquina Bairro

Por qué?

Validagéo das respostas: Com o objetivo de ter os elementos da paisagem que vocé acha mais bonitos, qual
das imagens remete sensacdo de bem estar e beleza?

Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué? Cddigo da foto:
1. Qual das fotos parece com a imagem que vocé tinha de Monte Verde antes visitar o distrito?
Local Endereco e nimero Esquina Bairro
Por qué? Cdodigo da foto:
2. Qual delas parece com a imagem de Monte Verde que vocé tem depois que conheceu Monte Verde?
Local Endereco e numero Esquina Bairro
Por qué? Cddigo da foto:

4. Do que gosta na paisagem de Monte Verde por qual raz&o?

h) Natureza (araucérias e mata nativa e pinheiros);
i) Montanhas;

J) Vistae cores;

k) Construgoes estilo “europeu’ “suica”;

I) Shoppings, lojas e restaurantes;

m) Silvicultura (eucaliptos);

n) Campos e pastos.

29 ¢
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5. Qual destes elementos da paisagem de Monte Verde que vocé ndo gosta?

6. A floresta de Monte Verde é importante por qué?

f) Tradicdo, historia e costumes dos habitantes;
g) Economia silvicultura;

h) Tranquilidade e paz;

i) Clima.

Escolha uma foto (dentre as 7 fotos) para cada parcela da figura, pode repetir, fazendo a sua composicao da
paisagem de Monte Verde que vocé prefere.

Posicéo Cadigo da foto Justificativa

1

2

3

4

5

Obrigadal!!

Anexo |11

160




J_,.-':{E'fi i .";.;.-;.__ Questionario sobre as preferéncias dos empresarios (diretos e

) ", W . - . ~ " . -

AN PR indiretos) do turismo por padroes espaciais da paisagem cultural do
i distrito de Monte Verde

"""5.-' " o
ey 'q,\.-:-" ,
NI L NuUmero:

Local:

Data: / /

Meu nome é Laura Bachi, sou aluna do programa de pos-graduagdo em Analise e
Modelagem de Sistemas Ambientais, da UFMG. Estou aqui em Monte Verde para
pesquisar sobre a paisagem do distrito e, para isso, estou aplicando este questionario com os
empresarios do distrito de Monte Verde. Posso entrevistar vocé? Podemos comegar?

Perfil do Entrevistado

a) a)l8anos;
b) 20 a 24 anos;
c) 25a29anos;
d) 30a 34 anos;
e) 35a39anos;
Idade f) 40 a 44 anos;
g) 45a49 anos;
h) 50 a 54 anos;
i) 54ab59 anos;
j) t) Acima de 60 anos;
Tipo de empreendimento:
a) Ensino fundamental incompleto;
b) Ensino fundamental completo;
c) Ensino médio completo;
Escolaridade d) Ensino médio incompleto;
e) Ensino superior incompleto;
f) Ensino superior completo;
g) Pds-graduacdo.
a) Até 02 salarios minimos (R$1.356,00);
b) Mais de 02 até 04 salarios minimos (De R$1.356,01 até
R$2.712,00);
Renda Média: c) Mais de 04 até 06 salarios minimos (De R$2.712,01 até
R$4.068,00);
d) Mais de 06 até 10 salarios minimos (De R$4.068,01 até
R$6.780,00);
e) Mais de 10 salarios minimos (Mais de R$6.780,00).

Idade do empreendimento

Negdcio de familia?

1. Se vocé tiver que tirar uma foto para mostrar, para potenciais héspedes, como é Monte Verde:

Tiraria a foto de qual lugar?

Mostrando o qué?

Por qué?

2. Se vocé tiver que tirar uma foto da Vila Monte Verde:

Tiraria a foto de qual lugar?
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Mostrando o qué?

Por qué?

3. Qual lugar vocé acha que mostra/representa a historia e tradicdo de Monte Verde que vocé acha
importante?

Lugar | Endereco

Por qué?

4. Qual lugar é o mais bonito e atrativo de Monte Verde para vocé?

Place | Address

Se for montanha, € o conjunto rocha e vegetagdo ou pelo relevo? Por qué?

5. Algum lugar gue vocé considera abandonado?

Lugar | Endereco
Por qué?
6. Algum lugar que vocé considera feio?
Lugar | Endereco
Por qué?

Tenho um conjunto de fotos da paisagem de Monte Verde

7. Qual das imagens vocé considera a mais bonita? | Cédigo da foto:
Lugar | Endereco
Por qué?
8. Qual das imagens representa lugares que fazem vocé se lembrar da histéria com Monte Verde?
Lugar | Endereco Cédigo da foto:
Por qué?
9. Qual das imagens te passa tranquilidade e que vocé prefere ir para refletir e ter ideias?
Lugar | Endereco Cédigo da foto:
Por qué?
10. Qual das imagens vocé ndo gosta? | Cédigo da foto:
Lugar | Endereco
Por qué?
11. Qual das imagens parece abandonada? | Cédigo da foto:
Lugar | Endereco
Por qué?

Validacgéo das respostas:
Com o objetivo de ter os elementos da paisagem que vocé acha mais bonitos, qual das imagens remete sensacéo
de bem estar e beleza?

Por qué? | Cédigo da foto:

12. Do que gosta na paisagem de Monte Verde por qual razdo?

a) Natureza (araucarias e mata nativa e pinheiros);
b) Montanhas;

c) Vistae cores;

d) Construgdes estilo “europeu” “suica”;

e) Shoppings, lojas e restaurantes;

f) Silvicultura (eucaliptos);

g) Campos e pastos.

99 ¢¢

13. Qual destes elementos da paisagem de Monte Verde que vocé nao gosta?

14. A floresta de Monte Verde é importante por qué?
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a) Turismo;

b) Tradigdo, historia e costumes dos habitantes;
c) Economia silvicultura;

d) Tranquilidade e paz;

e) j) Clima.

Por gque investir no turismo em Monte Verde?

a) Frio;

b) Araucéria;

c) Mata Nativa;

A quais fatores vocé atribui a d) Pedras;

atratividade de Monte Verde? e) Gastronomia;

f) Lojas e comércio;

g) Zonarural;

h) Construcdes do leste europeu;
i) Outro.

Como vocé descreve Monte Verde atualmente?

Como espera que Monte Verde esteja daqui a 10 anos?

Como empresario 0 que acha que deve ser mantido e o que deve ser melhorado em Monte Verde?

J& ouviu relatos de turistas afirmando quais aspectos da paisagem de Monte Verde eles preferem? Quais?

Qual a paisagem/imagem de Monte Verde que vocé gostaria de mostrar para os turistas?

Em sua opinido, qual a paisagem/imagem de Monte Verde que é mais enfatizada pelos sites de viagem e agéncias
de viagem?

Vocé acha que representa Monte Verde como é na realidade?

Escolha uma foto (dentre as 7 fotos) para cada parcela da figura, pode repetir, fazendo a sua composicao da
paisagem de Monte Verde que vocé prefere para que seja atrativa para os turistas.

Posicéo Caddigo da foto Justificativa

4

5

Obrigada!!
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