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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar a reducdo das vogais altas [i] e [u] em silabas CVC
fechadas pela sibilante [s] no portugués falado em Belo Horizonte. Pretende-se demonstrar
que a reducdo segmental é um fenbmeno gradiente que pode ou ndo se consolidar como
cancelamento segmental total. Como suporte tedrico foram adotados 0s modelos
multirrepresentacionais da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001; 2010), dos Modelos de
Exemplares (PFIERREHUMBERT, 2001; 2003) e da Fonologia Articulatéria (BROWMAN
& GOLDSTEIN, 1986; 1992). Os dados provém da gravacao de frases-veiculo produzidas
por 16 informantes (oito homens, oito mulheres) nativos de Belo Horizonte constituindo
duas faixas etérias distintas (21-25 e 35-62 anos). Foram examinadas 1.920 ocorréncias de
60 palavras em duas velocidades de fala diferentes de duas maneiras: uma analise binaria e
uma anélise gradiente. Os resultados foram analisados estatisticamente e os dados apontam
para a relevancia de fatores estruturais como tipo de vogal, velocidade de fala e tonicidade
na ocorréncia das redugdes. O fator ndo estrutural idade também mostrou-se significativo
na implementacdo do fendmeno. Os resultados da analise gradiente corroboram as
premissas da Fonologia de Uso e dos Modelos de Exemplares acerca da gradiéncia dos
fendbmenos de mudanca. Metade dos resultados foi analisada com um equipamento
eletroglotdégrafo como ferramenta de medida articulatéria da variacdo na producdo das
vogais pretdnicas nos ambientes fonéticos testados. Os resultados indicam tratar-se de um
caso de sobreposicdo de gestos gloticos, corroborando os pressupostos da Fonologia
Articulatoria. As analises acustica e articulatoria oferecem indicios da relacdo entre os
niveis fonético e fonologico ao apontar que as mudancas foneticamente motivadas abrem
caminho para mudancas fonoldgicas.

Palavras-chave: vogais altas, gradiéncia, fonética e fonologia, modelos
multirrepresentacionais, portugués brasileiro, silaba, frequéncia de uso



ABSTRACT

This thesis investigated the reduction of high vowels [i] and [u] in prestressed CVC
syllables closed by the sibilant [s] in the Belo Horizonte dialect of Brazilian
Portuguese. We aim to demonstrate that the reduction of segments is a gradient
phenomenon which may or may not consolidate itself as thourough vowel deletion.
The data were analyzed based on the dynamic phonological theories of Usage-
based Phonology (BYBEE, 2001; 2010), Exemplar Models (PIERREHUMBERT,
2001; 2003) and Articulatory Phonology (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1986;
1992). Sixteen native speakers (8 male, 8 female) of two different age groups (21-
25 and 35-62 year old) produced 1920 tokens of 60 words in carrier-sentences at
two different speech rates presented in a controlled experiment. The results
obtained were examined in two ways: a binary analysis and a gradient analysis. The
data gathered were analyzed statistically and results demonstrate the relevance of
vowel type, speech rate and stress in the occurrence of high vowel reduction. The
data show that age is an important factor in high vowel reduction as observed. The
results of the gradient analysis support the claims of Usage-based Phonology and
Exemplar Models regarding gradience in language change phenomena. Half the
data was examined with the help of an electroglottograph as a means of evaluating
variation in prestressed vowel production on an articulatory basis. Results indicate
that the vowel reduction phenomenon in question can be understood as an overlap
of glottal and vowel gestures, according to the claims of Articulatory Phonology
theory. Acoustic and articulatory analyses provide evidence of the relationship
between phonetic and phonological levels by showing that phonetically-motivated
changes pave the way for phonological change.

Key words: Gradience, Phonology, High VVowel Reduction, Syllable, Frequency of
Use
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1. INTRODUCAO

Desde os primordios da Linguistica moderna, no inicio do século XX, o estudo dos
sons das linguas tem sido dividido entre duas areas afins: a Fonética e a Fonologia.
Tradicionalmente, a Fonética trata da descricdo da producdo da fala dos pontos de vista
articulatorio e fisioldgico e acustico. Por sua vez, a Fonologia analisa como 0s sons de uma
lingua se organizam para formar um sistema que codifica a informagdo linguistica. A
Fonologia propde que o contraste entre segmentos discretos seja um modo de transmisséo
da informac&o linguistica, ao passo que a Fonética investiga 0s sons da fala como um todo,
independente de sua carga informacional.

O contraste fonologico define unidades minimas que se alternam em ambientes
especificos, alterando o significado atraves de sua ocorréncia. Por exemplo, as palavras
‘pao’ [pav] e ‘mao’ [mau] diferem em significado pelo contraste do segmento inicial
apenas, o que implica que as unidades [p] e [m] sejam consideradas unidades contrastantes,
ou os fonemas /p/ e /m/. Caso se pronunciem 0S mesmos itens com aspiracdo ou
desvozeamento, como em [p"du] e [mdu], respectivamente, os segmentos [p"] e [m] ndo
serdo considerados fonemas, uma vez que ndo alteram o significado dos itens no
portugués. Em uma descricdo fonologica tradicional, /p/ e /m/ fazem parte do sistema
abstrato da lingua e sdo fonemas. Por outro lado, as variagdes envolvendo [p"] e [m] sdo
entendidas como alofones e expressam a variabilidade da fala e, portanto, ndo estdo
presentes nas representacdes linguisticas abstratas. Em outras palavras, o detalhe fonético
ndo faria parte das representacbes mentais da organizacdo gramatical, mas apenas
refletiriam a variabilidade atestada na fala.

As perspectivas fonoldgicas tradicionais consideram que cada item é categorizado no
Iéxico mental descartando a informacgdo referente a variacdo. Os niveis fonético e
fonologico sdo tratados como independentes sob a visdo tradicional, apesar de
relacionados. Consoante a essa ideia, o principio fonémico prega que diferentes prondncias
de um mesmo som sdo mapeadas sob uma forma Gnica (o fonema) na representacdo
subjacente, a qual exclui o detalhe fonético.

Contudo, os resultados de trabalhos em fonética experimental, sobretudo em
Fonologia de Laboratdério, retnem fatos que evidenciam a natureza gradiente das
representacfes fonoldgicas (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992; JOHNSON &
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MULLENIX, 1997; ALBANO, 2001; PIERREHUMBERT, 2001; CRISTOFARO-SILVA
& ALMEIDA, 2008; BYBEE, 2010). Os estudos apontados indicam que as representacoes
mentais contém uma gama extensa de informacGes captadas pelos falantes ao usarem a
lingua. Ou seja, a pesquisa evidencia que o detalhe fonético é relevante ao conhecimento
gramatical. Consequentemente, a proposta de inclusdo de detalhes fonéticos e da
gradiéncia em representacdes abstratas vai contra as propostas tradicionais da Fonologia,
tendo se consolidado nos ultimos anos como um novo paradigma de investigacdo na area
da sonoridade da fala.

A inclusdo da gradiéncia fonética na investigacdo de fendmenos de variacao
contribui para a teoria linguistica por apresentar dados empiricos relevantes para a
compreensdo da relacdo entre a fonética e a fonologia. Nessa linha, a ocorréncia de
fendmenos como as reducdes vocalicas oferece evidéncias de que o detalhe fonético esta
de fato presente nas representacdes fonoldgicas, sugerindo uma maior proximidade entre
niveis considerados independentes pela linguistica tradicional.

O objetivo desta dissertacdo foi analisar a reducdo das vogais altas [i] e [u] em
silabas CVC fechadas pela sibilante [s] no portugués falado em Belo Horizonte, com vistas
a contribuir para a compreensdo da relacdo entre os niveis fonético e fonologico. Pretende-
se demonstrar que a reducdo segmental € um fenémeno gradiente que pode ou ndo se

consolidar como o cancelamento segmental pleno. Visou-se mais especificamente:

> determinar os fatores estruturais e ndo estruturais que motivam a reducéao
vocalica nas silabas estudadas;
avaliar os efeitos de frequéncia lexical na implementacédo das reducdes;
verificar, a partir de analises acusticas e articulatorias, a existéncia de

gradiéncia fonética entre as diferentes realizacGes das vogais estudadas.

Para isto, foi feita a gravacdo das palavras-teste produzidas por 16 informantes
nativos de Belo Horizonte. Cada informante produziu um total de 3.840 dados (palavras
individuais), em quatro repeticGes, dos quais a metade (1.920) foi objeto de andlise.
Tomaram-se a primeira (de elocucdo mais lenta) e a Ultima repeticdo (de locucao
acelerada) de cada item lexical para serem analisadas. Esse conjunto foi utilizado para

calcular as taxas de reducdo totais da amostra. A varia¢do na reducdo vocalica pode ser



14

observada na pronuncia variavel em silabas pretonicas fechadas do tipo CVC em palavras

contendo:

a) avogal alta [i], por exemplo: pistola [pis]tola ~ [pis]tola ~ [ps]tola;

b) avogal alta [u], ex.: buscava [bus]cava ~ [bus]cava ~[bs]cava.

Em concordancia com as teorias fonoldgicas que contemplam a gradiéncia fonética,
o termo reducdo vocalica é utilizado ao longo desta dissertacdo englobando tanto casos de
diminui¢do na duracdo vocélica como casos de cancelamento. Fendmenos categdricos
tradicionalmente considerados como desvozeamento séo igualmente tratados como casos
de reducéo nos dados obtidos.

Ao longo deste trabalho, énfase € dada a motivacao fonética como possivel inducéo
do fendmeno investigado. Além da relevancia do fundamento fonético para a ocorréncia
das reducdes de vogais altas pretonicas, propde-se a investigacao da articulacdo das vogais
como parametro crucial de avaliacdo de eventos de mudanca vocéalica. Nesse interim, esta
pesquisa se reconhece dentro do campo de estudos multidisciplinar da Fonologia de
Laboratorio (PIERREHUMBERT et al. 2000), pois utiliza correlatos acusticos e
articulatérios para investigar as representacdes. Um aparelho eletroglotografo foi utilizado
na investigacao articulatoria. Ferramentas estatisticas sdo usadas como forma de modelar
0s dados.

A dissertacdo se organiza em sete capitulos, dos quais o primeiro € a introducdo. O
capitulo 2 é dedicado a formulacdo pormenorizada do problema. Expdem-se as
caracteristicas articulatorias e acusticas dos elementos envolvidos na reducdo, bem como
os fatores que contribuem para a implementacdo das reducbes vocélicas nos dados
analisados.

No capitulo 3 faz-se uma revisdo dos trabalhos que concernem as reducdes
vocalicas. Com o intuito de sedimentar a escolha de uma descricdo com base na gradiéncia,
apresenta-se o problema visto sob a Optica de diferentes abordagens.

No quarto capitulo apresentam-se 0s modelos tedricos multirrepresentacionais que
serviram de base para a execucdo deste trabalho. O capitulo se inicia com um percurso
historico das macrocorrentes linguisticas, do Estruturalismo ao Funcionalismo. Discutem-
se em seguida os pressupostos da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001; 2010), dos Modelos
de Exemplares (JOHNSON & MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001; 2003) e da
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Fonologia Articulatoria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1986; 1992), apontando sua
contribuicdo para a compreensdo da gradiéncia nos casos de reducéo vocélica de [i] e [u]
pretdnicos. A contribuicdo oferecida pelos estudos da Difusdo Lexical é apresentada em
seguida. Por fim, os avangos alcancados pela metodologia empregada na Fonologia de
Laborat6rio também sdo discutidos nesse capitulo.

O quinto capitulo é dedicado a apresentacdo da metodologia empregada nesta
pesquisa. Descrevem-se as variaveis analisadas, a selecdo das palavras testadas, bem como
o perfil dos informantes e a organizacdo e execugédo do experimento.

O capitulo de nimero 6 expde a analise dos resultados como previamente
explicitada na Metodologia. Faz-se primeiramente um exame binario dos dados gravados,
observando as taxas de reducdo vocélica nos ambientes testados. A segunda parte contém a
analise gradiente da duracdo dos segmentos, contemplando os efeitos articulatorios e de
frequéncia na reducdo das vogais em teste. As contribui¢cdes dadas pela analise acustico-
articulatéria com a utilizacéo do eletroglotografo sdo indicadas nesse capitulo.

A conclusdo deste trabalho € exposta no capitulo 7, o qual faz uma sintese final
desta dissertacdo. Retomam-se 0s resultados e sdo levantadas as questdes complementares

a serem investigadas em trabalhos futuros.

Nota ao leitor: nas transcricdes apresentadas nesta dissertacdo, o uso de colchetes reflete
uma convencao grafica e ndo o estatuto tedrico pressuposto tradicionalmente. Esta decisao
estd em consonancia com a Fonologia de Laboratdrio, a qual sugere a integracdo entre 0s
niveis fonético e fonoldgico.
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CAPITULO 2

A REDUCAO DE VOGAIS PRETONICAS EM SILABAS CVC:

caracterizacdo fonético-acustica e fatores condicionantes

2.1  Introdugao

Neste capitulo s@o expostos os aspectos fonéticos e fonologicos de relevancia para a
investigacdo da reducdo das vogais atonas no portugués de Belo Horizonte. Este estudo se
concentrard na descricdo da reducdo das vogais altas [i, u] pretdnicas em silabas do tipo
CVC fechadas pela sibilante [s].

Primeiramente, caracteriza-se a producéo vocalica sob o ponto de vista articulatorio
na secdo intitulado Fonacdo. Nessa secdo também é apresentado o equipamento utilizado
nesta pesquisa para medir a articulacdo vocalica — o eletroglotografo (EGG). Em seguida, é
descrito o inventario vocalico oral do portugués brasileiro, salientando a relagdo entre
tonicidade e fenbmenos de mudanca vocalica. Nas se¢des seguintes, apresentam-se as
caracteristicas acusticas especificas das vogais do portugués brasileiro segundo os critérios
acustico e duracional. Os parametros de cada um desses critérios sdo explicados
brevemente com base em dados obtidos em pesquisas prévias. Descrevem-se sucintamente
as consoantes sibilantes em seguida, em especial o segmento [s], testado juntamente com
as vogais altas nesta pesquisa. Por fim, faz-se uma discussdo acerca da silaba e da

configuracéo silabica do portugués baseada na descricdo de Bisol (2005).
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2.2 Fonacéo

Um fator importante para a compreensdo da gradiéncia de vozeamento nas
reducdes de vogais sdo as diferentes configuracdes das cordas vocais durante a fala'. A
fonacdo diz respeito a geracdo de energia acustica a altura da laringe, através da acdo das
cordas vocais (LAVER, 1994) e suas respectivas implicagdes para propositos linguisticos.

Os segmentos vocalicos sdo articulados por meio da vibracdo das cordas vocais,
que se distendem ou relaxam pela acdo dos musculos da laringe (MARTIN, 2008). A
laringe permite que os sons fluam livremente pelo espago gl6tico (gerando sons
desvozeados) ou pode ajustar a proximidade das cordas vocais para modificar o fluxo de ar
produzindo vozeamento. Por sua vez, 0 vozeamento pode ser compreendido como o
movimento de abrir e fechar a glote em resposta a presséo de ar gerada na traqueia (ver
Figura 1 abaixo). A faringe pode ser controlada pelo falante, que ajusta as cordas vocais de
maneira a gerar outros efeitos aléem do vozeamento e ndo-vozeamento. A figura abaixo

ilustra os musculos que controlam a produgédo do vozeamento:

Median glosso-epiglottic fold
Valleeula / Epiglottis

\

Tuberele of epiglottis

Vocal fold

Cuneiform cartilage

Corniculate cartilage

Trachea

Figura 1- O Aparelho fonador
Fonte: Wikicommons (consultado em mar/2012)

Da mesma forma que a acdo muscular dos articuladores ¢é variavel e apresenta
diferentes graus de tensdo, o vozeamento também pode ser variavel. As variacbes no

controle da glote sdo empregadas em diferentes linguas para indicar informacao linguistica,

! Nesta dissertacdo emprega-se o termo cordas vocais no lugar da denominagéo pregas vocais, também
utilizada na literatura.
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sobretudo por meio de contraste fonatdrio entre dois ou mais tipos de vogal, por exemplo
entre vogais plenas e vogais desvozeadas (LADEFOGED, 1971).

O critério comumente utilizado para caracterizar foneticamente a producdo das
vogais sdo as diferentes configuracdes do espaco glotal durante a fala. Ladefoged (1971)
sugere que os tipos de fonacdo sejam definidos pelo grau de abertura das cordas vocais.
Dessa maneira, o grau de vozeamento reflete diretamente o grau de separagdo das cordas
vocais durante a producdo das vogais e das consoantes vozeadas nas linguas. Diferencas
fonatérias podem entédo ser classificadas dentro de um continuo de vozeamento, variando
desde a oclusdo glotal, passando pelo desvozeamento, voz murmurada até o vozeamento
pleno (GORDON & LADEFOGED, 2001). O diagrama que se segue representa um

esquema dos graus de vozeamento de acordo com o grau de abertura das cordas vocais:

Most open « » Most closed
Phonation type Voiceless Breathy Modal Creaky Glottal closure

Figura 2 - Tipos de fonacéo de acordo com a configuracéo glética.

Fonte: Gordon & Ladefoged (2001, p. 384)

A FIGURA 2 apresenta os tipos de fonacdo de modo que a articulacdo vocalica
toma um carater gradiente sob a forma de um continuo de vozeamento. Gordon &
Ladefoged (2001) discutem o vozeamento de forma discreta, 0 que torna a nocdo de
gradiéncia implicita na representacdo como um continuo. O continuo de vozeamento
implica portanto na possibilidade de haver gradiéncia fonética na producdo das vogais
quanto ao vozeamento.

O exame da producdo vocalica em contextos de mudanca e variacdo linguistica
permite determinar se ha gradiéncia do vozeamento em casos de reducdo vocalica.
Variacdes no continuo de vozeamento possibilitam explicar articulatoriamente a variagdo

encontrada em pronuncias como [pis]tola ~ [pis]tola ~ [ps]tola para pistola. A diminuigdo
no vozeamento em [pis]tola seria consequéncia de maior abertura da glote durante a
producdo, ao passo que [ps]tola seria resultado do aumento maximo da abertura glotica.

A proxima secdo apresenta o aparelho usado nesta investigacdo para avaliar a
producdo vocalica do ponto de vista articulatorio: o eletroglotografo. Explicam-se as bases
de seu funcionamento do ponto de vista fisiolégico e eletrénico, além de como sua

utilizagdo pode auxiliar a pesquisa fonético-acustica.
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2.2.1 O eletroglotégrafo

O ponto de vista articulatério da producao das vogais foi examinado nesta pesquisa
por meio de um aparelho eletroglotdgrafo (EGG). Esse mecanismo eletrénico é capaz de
medir as vibracdes das cordas vocais por meio de eletrodos dispostos em volta da area da
laringe do falante (ROTHENBERG & MASHIE, 1988). O eletroglotografo produz uma
corrente elétrica fisiologicamente segura que monitora 0s movimentos das cordas vocais
durante a fala, permitindo a caracterizacdo articulatria das vogais de maneira gradiente
(VIEIRA, 1997). A figura abaixo ilustra o funcionamento esquematico do EGG:

\ e /

\ It 7

N

\ \\ // -

1 S —= —TRANSVERSE ELECTRICAL CONDUCTANCE

ELECTROOES == 7 (TEC)
p- m ,_,Z‘
o ‘:r»‘ e
\( \_-VOCAL FOLD CONTACT AREA (VFCA)

g

~—" GLOTTIS e

\\ \‘—ELECTROGLOTTOGR“’” — TEC — VFCA

ELECTRONICS

Figura 3 — Funcionamento esquematico do EGG
Fonte: Rothenberg & Mashie (1988)

Durante a fonacdo, as cordas vocais sdo separadas intermitentemente pela glote. A
medida que as cordas vocais se distanciam uma da outra, a glote se abre, aumentando a
impedancia elétrica ao longo da laringe. Quando as cordas vocais se aproximam, o
tamanho da glote diminui, diminuindo também a impedéancia elétrica na laringe. O EGG
capta a variacdo da corrente elétrica gerada pela movimentacdo das cordas vocais
transformando a informacéo obtida em pulsos sob a forma de uma onda. Os pulsos gloticos

podem entdo ser observados em programas de analise acustica tal como o Praat
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(BOERSMA & WEENINK, 2009), permitindo a caracterizagdo da produgédo das vogais
conjugada a informacg&o acustica captada simultaneamente durante as gravacées. A figura
abaixo ilustra como a informacdo do EGG pode ser visualizada, bem como ela pode ser

emparelhada as imagens acusticas do programa Praat.
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Figura 4 - Espectrograma e imagem do eletroglotégrafo mostrando a silaba [pis] reduzida na palavra
‘repistar’ (Falante H2, elocugdo lenta)

A utilizacdo de medidas articulatérias como o eletroglotdgrafo contribui para a
pesquisa linguistica pois oferece uma maneira direta de quantificar a informacéo referente
ao movimento dindmico das cordas vocais. Concomitantemente as medidas acusticas, as
medi¢des dos ciclos gloticos através do EGG tornam-se atrativas para a investigacao
linguistica ao propor a relagdo entre 0s eventos acusticos e fisioldgicos (VIERA, 1997).

Descrito 0 mecanismo de excitacdo do trato vocal para a producdo das vogais e
como medi-lo, passa-se agora a apresentacdo do inventario vocalico oral do portugués
brasileiro. Salienta-se, sobretudo, a relacdo entre tonicidade, quantidade e tipo vocéalico no
idioma. Os aspectos acusticos e duracionais sdo também levantados na préxima secdo,

visando a caracterizacdo do objeto de estudo desta dissertacdo conforme os parametros de



21

investigacdo propostos. As vogais [i] e [u], objeto de estudo deste trabalho, sdo focadas em

particular.

2.3 Asvogais orais do portugués brasileiro

No portugués brasileiro (doravante PB), a distribuicdo das vogais relaciona-se
diretamente com o acento (CAMARA JR, 1973). A silaba tonica é o lécus onde se ddo os
contrastes fonoldgicos entre as diferentes vogais. O padrdo que diferencia as vogais de
acordo com a tonicidade resulta de fenémenos histdricos de mudanca vocélica que fizeram
emergir o inventario vocalico atual. A descricdo a seguir baseia-se nos trabalhos de
Cémara Jr. (1973) e em uma caracterizacdo mais recente por Cristofaro-Silva (1999). Os
dados historicos provém de Teyssier (2001).

O sistema vocalico do portugués herdou do latim vulgar um sistema de sete vogais
orais [i, e, €, a, 9, 0, u] em posicao ténica. Desde a fase do galego-portugués (1200-1350),
0 contraste entre os dois pares de vogais médias ([e] - [¢] e [o] - [0]) foi perdido nas
posicOes atonas. Na posicdo de final de palavra, desde o século XIV, o sistema vocalico
atono compreendia apenas trés vogais [e, a, o]. Por volta do seculo XVIII, ja ha registro do
fendmeno de alcamento das vogais médias [e] e [o] a [i] e [u], respectivamente, na posi¢cdo
atona final em Portugal e no Brasil (TEYSSIER, 2001).

No PB contemporaneo, o contraste entre as sete vogais orais [a, ¢, €, i, 0, 0, u] se
mantém em posicdo tonica (CAMARA JR, 1973). Em posicdes atonas ndo finais, o
nimero de vogais contrastantes reduz-se, havendo em geral cinco vogais pret6nicas e
postonicas mediais [i, €, a, o, u]>. Em posicdo atona final, as vogais altas e a vogal baixa
central sofreram reducdo, [i] > [1], [u] > [u] e [a] > [2], dando margem ao conjunto de trés
vogais [1, o, u] que tipicamente contrastam entre si (CRISTOFARO-SILVA, 1999) nas

variantes do Centro-Sul e Nordeste do Brasil. As vogais orais do portugués de Belo

2 Em alguns dialetos brasileiros, ocorrem as vogais [¢] e [0] em posi¢do pretdnica e postonica medial.

Fatores morfologicos também condicionam a ocorréncia das vogais médias baixas em todos os dialetos do
PB, que no entanto ndo contrastam nesse caso com as demais vogais médias. (CRISTOFARO-SILVA, 1999).
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Horizonte podem entdo ser sumarizadas, de acordo com sua posicdo na palavra, da

seguinte maneira:

Vogais .,

X A Vogais atonas
atonas Vogais tonicas L

o e finais
nao finais

[i] [i]
[e] [1]

[e] =

[a] [a] B

[o]

ol [o] [u]

[u] [u]

Quadro 1 - As vogais do PB conforme sua posi¢do na palavra

O QUADRO 1 ilustra a relagdo entre as vogais e a tonicidade. Observa-se que [i]
tonico corresponde a [1] atono final, da mesma forma que [u] corresponde a forma reduzida
[u] em posicdo atona final. Apesar de haver uma correspondéncia entre as vogais altas
tonicas e pretdnicas, estas constituem um sistema instavel no PB atual. As vogais médias
[e, o] estdo também sujeitas a fendmenos de alcamento a [i] e [u], respectivamente.
Variacdes de pronuncia como [pe]~[pi]rigo ou [bo]~[bu]tina ilustram o algcamento
(VIEGAS; 2001; BORTONI et al: 1992; OLIVEIRA, 1992; LEMOS, 2001).

Na variedade do portugués falada em Belo Horizonte, palavras contendo as vogais
altas [i, u] em posicbes atonas podem ser reduzidas em sua duracdo (MARUSSO, 2003).
Leite (2007) observou ocorréncias de reducdes e cancelamentos da vogal [i] em contextos
pré- e postonicos em Belo Horizonte. O presente estudo visa contribuir para a descri¢do da
variabilidade envolvida na reducdo vocélica em silabas CVC pretdnicas no portugués
brasileiro, ampliando o escopo da analise ao investigar, além da vogal [i] anterior, aspectos
relacionados com a vogal alta posterior [u].

Investigar-se-d0, portanto, as vogais altas [i] e [u], bem como casos em que a
ocorréncia da vogal alta [u] resulta do alcamento de [0], por exemplo [pos]tico > [pus]tico
para ‘posti¢o’. A motivacdo para incluir itens contendo vogais al¢adas nesta investigacdo
decorre do fato de estas vogais apresentarem propriedades articulatorias e acusticas
similares aquelas das vogais altas plenas (SOARES & BARBOSA, 2010).
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As vogais epentéticas ndo sdo tratadas nesta investigacdo, embora estas sejam
vogais altas anteriores. Essa decisdo se deveu ao fato de a vogal epentética no PB
apresentar propriedades diferentes das vogais altas anteriores regulares tanto quanto das
alcadas, sobretudo quanto & duragio (CRISTOFARO-SILVA & ALMEIDA, 2008).

Antes de expor a caracterizacdo duracional da producdo vocélica, serd apresentada
na subsecdo seguinte as propriedades acusticas das vogais tonicas do PB com énfase nas

vogais [i] e [u].

2.3.1 Caracterizagdo acustica das vogais do PB

O exame dos aspectos fisicos da movimentagdo do ar durante a producdo da fala
permite que as vogais sejam caracterizadas a partir de suas propriedades acusticas. As
vogais sdo segmentos produzidos por meio de vibragdes nas cordas vocais sem que haja
obstrucdo na corrente de ar durante sua passagem pelo trato vocalico. A mecénica de ondas
observada na vibracdo sonora torna o0s segmentos da fala analisdveis através da
interpretacdo de suas caracteristicas fisico-acusticas.

O modelo fonte-filtro € uma ferramenta teodrica que explica a relacdo entre a
mecanica de producdo dos sons da fala e suas caracteristicas acusticas observaveis.
Segundo Byrd & Mintz (2010), os trés componentes principais desse modelo podem ser

sintetizados da seguinte maneira:

1. Fonte. E a origem da energia acUstica - primariamente a vibracao das cordas
vocais, a qual produz padrbes sonoros periddicos complexos com estrutura
harmonica.

2. Filtro. E o que determina o formato do trato vocalico, ajustando as forcas
dos diferentes componentes das frequéncias sonoras geradas na Fonte.

3. Meio. E o canal por onde o som se propaga; em geral, o ar.

A compreensdo da interacdo desses trés fatores possibilita a utilizacdo de critérios
fisicos para a descricdo quantitativa e qualitativa das propriedades vocalicas. Alteracdes na

fonte de energia acustica ou modificacdes no formato do filtro influem nas propriedades
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acusticas das vogais. Na pesquisa fonética e fonoldgica, essas propriedades podem ser
analisadas a partir dos formantes.

Os formantes podem ser definidos como as ressonancias enfatizadas pelo filtro
formado das cavidades, sendo produzidas por variagbes na vibracdo do ar que se
movimenta através das cavidades supraglotais durante a fala. Os formantes sdo ainda a
manifestacdo das propriedades acusticas do trato vocélico observaveis no padréo espectral
de um som da fala (PICKETT, 1999). As frequéncias e amplitudes dos formantes podem
ser inferidas a partir dos espectros sonoros visiveis em uma analise de espectrografia, por
meio da analise dos formantes. Os espectrogramas sao ferramentas Uteis para o estudo dos
sons da fala por exibirem simultaneamente trés propriedades acuUsticas importantes: a
amplitude, a frequéncia e o tempo/duracdo (PICKETT, 1999). A analise espectrografica
permite ainda a identificacdo das propriedades caracteristicas das vogais por meio de seus
formantes.

A frequéncia dos formantes é medida em Hz, o que os torna passiveis de serem
quantificados. O numero de frequéncias enfatizadas pelo filtro varia de 1 a 5 (ou F1 a F5)
de acordo com o valor de sua frequéncia. Os trés primeiros (F1, F2 e F3) sdo geralmente
tratados na foneética acustica para a caracterizagdo de segmentos da fala. O primeiro e 0
segundo formantes sdo geralmente suficientes para determinar as vogais orais. A
localizagdo das frequéncias de F1 e F2 esta especialmente ligada ao movimento e posi¢cdo
dos labios, lingua e mandibula durante a producéo da vogal.

As vogais sdo distinguiveis baseando-se em sua estrutura formantica. Outra
propriedade identificavel a partir da analise espectrografica € o vozeamento, visivel na
parte inferior da imagem do espectrograma.Uma vez identificadas as caracteristicas
forméanticas tipicas de um segmento, pode-se determinar o tipo de vozeamento através da
imagem do espectrograma. As Figuras 5 e 6, provenientes dos dados analisados nesta
dissertacdo, ilustram a distincdo entre um segmento vocalico plenamente vozeado
(FIGURA 5) e uma vogal desvozeada (FIGURA 6):
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Figura 5 - Imagem do espectrograma mostrando a silaba ‘pis’ tonica com vogal plena
(palavra ‘copista’, falante G1, elocucéo lenta)
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Figura 6 - Imagem do espectrograma mostrando a silaba ‘pis’ vogal desvozeada
(palavra ‘pistola’, falante R4, elocucdo rapida)

A analise acustica € um recurso til para caracterizar as vogais tonicas e atonas de

uma variante linguistica. A andlise do espectrograma permite a identificagdo dos formantes
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caracteristicos das vogais de maneira adequada. Esta pesquisa baseia uma de suas analises,
de cunho binéario, nas reducées de [i] e [u] pretdnicos em analises acusticas realizadas por
meio do programa Praat (BOERSMA & WEENINK, 2009).

Rauber (2008) realizou um série de experimentos acerca das propriedades acusticas
das vogais no PB com base em variedades faladas em trés capitais do Sul do pais. A
amostra foi divida em falantes masculinos e femininos, e os resultados obtidos demonstram
0s seguintes valores para as médias e desvios padrdes (representados pelas elipses) de F1 e
F2 em Hz:

1100

2% 1700 1050 200
Fy (Harty)

Figura 7 - Média e DP dos valores de F1 e F2 em Hz (falantes femininos)
Fonte: Rauber (2008)
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Figura 8 - Média e DP dos valores de F1 e F2 em Hz (falantes masculinos)
Fonte: Rauber (2008)
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Os resultados obtidos por Rauber (2008) indicam que h& maior variabilidade no
parametro anterioridade-posterioridade nos valores das vogais altas [i] e [u] que dentre as
demais vogais. Os dados indicam ainda que as vogais altas ocupam uma fatia menor do
espaco vocalico possivel do que as demais vogais. Ademais, a distribuicdo das vogais [i] e
[u] no espaco vocélico é mais restrita se comparada a distribuicdo dos segmentos
vocalicos mais baixos.

Conjuntamente a analise qualitativa dos dados, com base nos espectrogramas, 0s
resultados desta investigacdo serdo examinados quantitativamente através da mensuracdo
das duracdes dos segmentos vocalicos. Espera-se uma correlacdo entre a duracdo das
vogalis e suas caracteristicas acusticas e articulatorias. Como um parametro de referéncia, a
préxima secdo apresenta medidas das vogais orais do PB obtidas em trés estudos
diferentes.

2.3.2 Duracéao das vogais do PB

O presente estudo utiliza a medida das duragdes das vogais como evidéncia da
reducdo de [i] e [u]. A duracdo de um segmento pode ser definida como sua simples
extensdo em um tempo t. Fatores internos bem como externos influenciam a duracéo de
uma vogal. Como fator interno, salienta-se a duracdo intrinseca dos segmentos vocalicos.
A duracdo intrinseca é a propriedade que prediz que as vogais altas tém duracdo menor que
as vogais baixas nas linguas em geral devido a questdes articulatérias e aerodinamicas
(LEHISTE, 1970). Esse fato se observa também no portugués (ESCUDERO &
BOERSMA et al., 2009). Dos fatores externos relevantes, observam-se a qualidade
fonética dos segmentos adjacentes, a posicdo da vogal na palavra em nivel fonético, a taxa
de elocucédo e a previsibilidade dos itens lexicais (ERNESTUS, no prelo) como fatores de
influéncia. Todos os fatores externos supracitados foram testados nesta pesquisa. Como
fator interno, testou-se apenas a duracdo intrinseca no presente estudo para estabelecer uma
correlacdo entre esse parametro e a variacdo na reducdo das vogais altas pretonicas.

Prossegue-se agora a apresentacdo os resultados de trés estudos que mediram a
duracdo dos segmentos vocalicos no portugués brasileiro: Moraes (1999), Faveri (2000) e

Cantoni (em andamento). Moraes (1999) mediu a duracdo das vogais nas posicoes
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pretdnica, tdnica e postdnica em um experimento com falantes do Rio de Janeiro em trés
modalidades de fala (final de assergéo, continuacdo de assercéo e final de interrogacdo). A
tabela abaixo ilustra as duragcdes em milissegundos obtidas na modalidade de assercdo nas
trés posicoes.

Contexto / i e € a ) 0 u
Vogal
Pretonico 80,3 91,6 - 97,6 - 946 79,6
Toénico

125,6 136,4 150,5 141,6 150,7 140,2 127,6

Postonico 69,7 - - 101,9 - - 71,9

Tabela 1 - Duragdo média das vogais do PB segundo Moraes (1999)

As vogais altas apresentaram as menores duragdes nos resultados, sendo a vogal [i]
a mais curta nos contextos ténico e postonico. No contexto pretdnico, houve uma pequena
diferenca entre [u] e [i]; contudo, ndo é possivel avaliar a significancia da diferenca entre
as vogais, uma vez que nao ha teste estatistico no trabalho de Moraes (1999) para comparar

Faveri (2000) estudou as vogais orais da variante catarinense do portugués. Os
resultados apontam para uma menor duracdo da vogal [i] dentre todo o inventario vocalico
do PB. Assim como Moraes (1999), as vogais altas [i] e [u] sdo as mais curtas. As duracdes

médias obtidas a partir do estudo de Faveri (2000) foram as seguintes:

Contexto/ Vogal | i e € a ) 0 u
Pretonico 463 70,9 - 72,4 - 70,3 61,9
Tonico

83,9 116,3 119,2 107,6 126,2 104,6 1034

Postonico 49,7 . - 64,0 - - 54,8

Tabela 2 - Duragdes médias das vogais do PB segundo Faveri (2000)

Os dados de Faveri (2000) confirmam as dura¢Ges menores de [i] e [u] obtidas por
Moraes (1999), tendo a vogal [i] obtido as dura¢bes mais reduzidas do inventario, seguida

da vogal alta [u].
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Cantoni (em andamento) mediu a duragdo das vogais [i] e [u] como parte de seu
experimento de doutorado acerca dos padrBes prosddicos do portugués. Os dados de

Cantoni (em andamento) provém da variante de Belo Horizonte do portugués:

Contexto / Vogal | i u

Pretbnico 39,7 51,9

Tonico 759 86,4

Postbnico 23,5 38,8

Tabela 3 - Duragdes médias de [i] e [u] no portugués de Belo Horizonte segundo Cantoni (em andamento)

Os dados de Cantoni (em andamento) reforcam a evidéncia de uma duragdo mais
reduzida das vogais altas no PB de Belo Horizonte comparadas aos dados das outras
variantes. Consoante com o0s resultados obtidos nas variantes do Rio de Janeiro
(MORAES, 1999) e de Santa Catarina (FAVERI, 2000), as medidas das duracdes das
vogais [i] e [u] pretbnicas na variante de Belo Horizonte sdo evidéncia de que suas
duracgdes sejam consideravelmente menores do que as mesmas vogais em posi¢do tonica.

O conjunto de dados acerca da duracdo das vogais altas no PB apresentado nesta
subsecdo corrobora os achados de Lehiste (1970) de que as vogais altas sdo
intrinsecamente mais curtas do que as demais. O presente trabalho ira investigar o papel da
duracdo das vogais altas [i] e [u] no fendmeno de reducédo vocalica em silabas pretdnicas.
Como contraponto ao fator altura vocalica, sera testada a duracdo da vogal baixa [a] no
mesmos contextos fonéticos e de posicdo na palavra. Espera-se que a menor duracdo das
vogais altas seja um fator motivador das redugdes vocélicas nas silabas CVC em exame.
Espera-se, portanto, que a maior duracao da vogal [a] desfavoreca a ocorréncia de reducdes
em silabas contendo a vogal baixa.

Na préxima secdo faz-se uma descricdo breve das caracteristicas fonéticas e
fonoldgicas das consoantes fricativas e das sibilantes em especial. A descricdo fonética é
de caréater geral, ao passo que a caracterizacdo fonologica baseia-se em estudos acerca da
variedade belorizontina do PB, com vistas a uma melhor caracterizacdo dos elementos

envolvidos no fendmeno de reducdo das vogais altas pretdnicas em silabas CVC fechadas

por [s].
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2.4 As sibilantes

As consoantes sibilantes fazem parte da classe das consoantes chamadas fricativas.
Na producdo das fricativas, os articuladores criam um estreitamento considerdvel da
passagem de ar pela cavidade oral, o que causa uma friccdo audivel. As sibilantes formam
uma classe especial de fricativa, pois sua articulacdo envolve uma obstrugdo ainda mais
consideravel da cavidade oral do que as demais consoantes do grupo (BICKFORD &
FLOYD, 2003). Como resultado, as sibilantes possuem maior energia acustica, bem como
um pitch de frequéncia mais alta do que os demais segmentos (idem; LADEFOGED,
1982).

O portugués brasileiro apresenta quatro sibilantes [s, z, {, 3,] que contrastam entre si
na posicdo de inicio de silaba, como em seca ['seko], Zeca ['zeks], checa ['feko] e jeca
['3eka]; bem como em posicédo intervocalica, tal como assa ['ass], asa ['azs], acha ['afo] e
haja ['az0]. Em posicdo posvocalica, hd uma neutralizagdo do contraste entre as sibilantes.
Na variante de Belo Horizonte, ocorrem tipicamente as sibilantes [s, z] na posi¢cdo
posvocalica, cuja distribuicdo depende, por sua vez, do vozeamento do segmento seguinte.
De maneira geral, pode-se dizer que a sibilante ndo vozeada [s] ocorre em final de palavra,
diante de pausa ou internamente na palavra antes de oclusiva ndo vozeada. A ocorréncia de
[z] em final de silaba se restringe a contextos de adjacéncia a segmentos vozeados.

Contudo, quando seguidas das africadas [tf] e [d3], podem ocorrer as sibilantes [f] e
[3], respectivamente, nessa posicdo (CRISTOFARO-SILVA & OLIVEIRA, 2002;
GUIMARAES, 2004). A variagio na prondncia das sibilantes indica que o segmento [s]
estd igualmente envolvido em fendmenos de variacdo e mudanca. O QUADRO 2 abaixo

sumariza e ilustra a distribuicéo das sibilantes na variante de Belo Horizonte:

Final de Seguidade Cndo  Seguidade C Seguida de africada Seguida de

palavra vozeada vozeada ndo vozeada africada voz.
apos [a'pos] casca ['kas.ka] mesmo ['mez.mu] triste ['trif.tf1] desde ['de3.dzi]

luz [lus] pasto ['pas.tu] vesgo ['vez.gu] poste ['paf.tf1] desdisse [d3i3.dzisi]

Quadro 2 - Sibilantes em final de silaba na variante de Belo Horizonte
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Esta pesquisa investigou apenas o comportamento da sibilante [s] em final de silaba
seguida de consoante ndo vozeada. A restricdo da escolha de [s] nesse contexto foi feita
visando eliminar possiveis ddvidas quanto ao vozeamento da vogal testada nas analises
acusticas. Contudo, a Fonologia de Uso (BYBEE, 2001), um dos modelos teoricos que
embasam esta dissertacdo, postula que a similaridade entre os elementos linguisticos —
neste caso, entre as sibilantes, favorece a propagacdo da mudanca fonolégica no sistema
linguistico. Dessa maneira, espera-se que as propriedades fonético-acUsticas das demais
consoantes sibilantes também desempenhem um papel na redu¢édo vocalica das vogais altas
em contextos analogos. Isso implica que a reducdo das vogais [i] e [u] pretOnicas estaria
restrita ndo apenas a adjacéncia a [s] especificamente, mas as demais sibilantes também.

Hé& de fato evidéncias de que as consoantes fricativas, e em especial as sibilantes,
desempenhem um papel na reducdo de segmentos vocéalicos adjacentes. Gordon (1998)
discute o fato de que a maior abertura glética na producéo das fricativas faz que esse tipo
de consoante desencadeie a ocorréncia de vogais desvozeadas ou mesmo cancelamentos.

Este estudo examinou ainda o comportamento das vogais altas em uma
configuracdo silabica especifica, isto é, em silabas do tipo CVC. Tendo em vista uma
caracterizacao dos elementos que compde o objeto deste estudo, passa-se agora a descricao

de teorias que abordam a silaba e de suas diferentes configuragdes no PB.

2.5  Teorias da silaba e sua configuracéo no portugués

Apesar da dificuldade de definir a silaba em termos acusticos (PICKETT, 1999;
CAGLIARI; 2007), a divisdo e andlise da fala em silabas tem exercido um papel
fundamental no estudo da fonologia das linguas. Diversos fendmenos fonético-fonoldgicos
tém sua ocorréncia ligada a maneira como a silaba se configura e se comporta em
determinados contextos. Fenémenos linguisticos como a reduplicacdo de silabas como
marca gramatical em linguas como o tagalo, a organiza¢éo da escrita em silabarios como o
sistema katakana japonés ou a existéncia de jogos de linguagem como a “lingua do P” no
portugués reforcam a importancia da silaba como unidade fonoldgica saliente (BYRD &
MINTZ, 2010).
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A descricdo da silaba como unidade fonético-fonoldgica foi proposta de maneiras
diferentes por teorias distintas ao longo dos anos. Antes de descrever a configuracdo da
silaba no portugués, expdem-se caracterizacdes dessa unidade em trés pontos de vista
diferentes. Primeiramente, aborda-se a silaba sob o enfoque fonético, ao que se segue a
analise fonoldgica hierarquica da Teoria métrica da silaba (SELKIRK, 1982). Por fim,
apresenta-se a unidade da perspectiva da Fonologia Articulatéria (BROWMAN &
GOLDSTEIN, 1986; 1992), que integra fatores fonéticos e fonoldgicos em sua descricao.

2.5.1 Enfoque fonético

Fisiologicamente, a silaba pode ser analisada como o resultado de movimentos
musculares que fazem o fluxo de ar vindo dos pulmdes sair em pequenos jatos ndo
continuos, sobre o0s quais se montam os demais parametros da fala (STETSON, 1951 apud
CAGLIARI, 2007). Pode-se analisar o esforco muscular que gera as silabas como um
movimento de forca que se intensifica e se reduz em cada ocorréncia. O movimento
muscular pode por sua vez ser subdividido em trés partes: a intensificacdo, o limite
méaximo de forca e a reducdo progressiva da forca. Consequentemente, considera-se que a
silaba seja composta de duas partes periféricas e uma parte central, seu pico ou nacleo. Em
geral, o ndcleo da silaba é ocupado por segmentos vocalicos.

Paralelamente, pode-se definir a producdo da silaba como a alternancia entre a fase
de constricdo do ar no trato vocalico, correspondente a articulagdo das consoantes, e a fase
de ndo-obstrucdo do ar, que corresponde a articulacdo das vogais (PICKETT, 1999). O

esquema abaixo denota a articulacdo da silaba segundo o critério respiratério:

/ Pico ou nicleo

Parte periférica Parte periférica
de intensificagao de redugao
de forga de forga

Figura 9 - Esquema do esfor¢co muscular e da curva da forga sildbica
Fonte: PICKETT (2009), CAGLIARI (2007)
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Apobs descritos os mecanismos fisiologicos de produgdo da silaba, introduz-se a
seguir a maneira como as teorias fonoldgicas tratam a unidade. Apesar do consenso de
perceberem a silaba como um médulos de base sob os quais a lingua se estrutura, ha
propostas hierarquicas e ndo hierarquicas de caracteriza-la. A estrutura silabica é, segundo
a perspectiva hierarquica, descrita em niveis de importancia sobre uma sequéncia linear ou
multilinear de unidades fonoldgicas. A préxima se¢do apresenta a Teoria métrica da silaba
(SELKIRK, 1982) como exemplo de abordagem hierdrquica. A proposta de cunho
articulatorio da Fonologia Articulatéria é exposta em seguida.

2.5.2 Enfoque hierarquico: Teoria métrica da silaba

A Teoria métrica da silaba, formulada por Selkirk (1982), postula que uma silaba
(o) seja constituida primordialmente de dois componentes, o ataque (A) ou onset e a rima
(R). A rima, por sua vez, subdivide-se em ndcleo (N) e coda (Co ou C). O diagrama abaixo

ilustra essas subdivisGes da silaba para a palavra festa.

G I
il A
OR OR
| A |
INC | N
AR
CVvC CV
fes ta

Figura 10 — Caracterizacdo da silaba segundo o modelo de Selkirk (1982)

Em geral, considera-se que a coda € um componente hierarquico secundario na
silaba, uma vez que ele ndo se encontra ligado diretamente ao n6 central nesse modelo. De
fato, o estatuto diferenciado da coda seria confirmado interlinguisticamente pela
observacdo de que a posicdo de coda se encontra vazia em grande niumero de linguas, ao
passo que o ataque é mais comumente preenchido (RICE, 2007). A postulacdo da
obrigatoriedade do nucleo silabico, bem como a constatacdo de que o ataque € o elemento
periférico mais comum levou a ideia de que o tipo silabico CV seja predominante entre as

linguas do mundo.
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Outro principio relacionado a estrutura da silaba presente em Selkirk (1982) é de
que toda silaba é composta por uma escala ascendente-descentende de sonoridade, o qual
remonta aos estudos de Bloomfield (1914). Isto é, 0s segmentos mMenos sonOros
(consoantes oclusivas, fricativas, laterais, etc) devem se posicionar as margens, ao passo
que 0s segmentos mais sonoros (geralmente as vogais), ocupam o nucleo. O principio da

escala de sonoridade na silaba explicaria o fato de que sequéncias de oclusivas e liquidas
como [dra] ou [kla] ocorrerem no portugués, porém ndo sequéncias [rpa] ou [fza] por

exemplo.

Apesar de o modelo apresentado por Selkirk (1982) conter uma grande capacidade
descritiva, ele ndo se mostra adequado para explicar situa¢gdes de mudanca como aquelas
abordadas nesta dissertacdo. O modelo hierarquico nao explica a variacdo nos elementos
que compde a silaba como se observa em casos de variagdo como [bis]coito ~ [bs]coito. Se
a vogal deve ocupar o nacleo da silaba obrigatoriamente, seu cancelamento ndo pode ser
explicado pelo modelo. Ademais, a ocorréncia de sequéncias inovadoras como [bskor]to
desafia o principio de escala da sonoridade, pois ha um decréscimo e aumento na
sonoridade dentro da mesma silaba.

A proxima subsecao apresenta outra possibilidade de tratamento, na qual a silaba é
vista como uma unidade emergente e ndo hierarquica da organizacdo dos parametros

articulatérios durante a fala: a Fonologia Articulatoria.

2.5.3 Enfoque articulatorio: Fonologia Articulatoria

A Fonologia Articulatéria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1986; 1992) explica a
emergéncia da unidade sildbica com base em critérios articulatérios dinamicos. A
constituicdo e funcionamento da silaba sdo descritos a partir do planejamento, do
estabelecimento e do controle motor de padrdes de tempo estaveis (o chamado faseamento)
entre 0s gestos articulatérios (idem, 1995; GOLDSTEIN et al., 2007). Por sua vez, 0s
gestos correspondem a formacdo de constricdes dos subsistemas articulatorios,
relativamente independentes entre si, do trato vocalico (ver secdo 4.3 abaixo).

Unidades como a silaba emergem a partir da organizacdo inerente da articulagcdo

dos gestos. Na abordagem gestual, as chamadas constelacbes de gestos apresentam
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propriedades configuracionais intrinsecas que identificam consoantes iniciais (pré-
vocalicas) e finais (posvocélicas) sem que haja necessidade de postular a existéncia de uma
hierarquia. Os gestos sdo produzidos seguidamente, no sentido de que, quando um gesto
especifico estd se desfazendo, os gestos articulatdrios da unidade seguinte ja estdo em
formacdo. Isso implica em uma estruturacdo horizontal e linear dos gestos, 0s quais
possuem uma relagdo espaco-temporal entre si.

Browman & Goldstein (1990) afirmam que 0s gestos consonantais se apoiam sobre
0 continuo de gestos vocélicos, os quais servem de suporte para a ocorréncia das
consoantes. Os gestos articulatorios consonantais iniciais e finais formam relagdes de
ajuste diferentes entre eles e a vogal, de modo que o0s ajustes articulatérios necessarios se
ddo a partir da vogal. Uma implicacéo dessa observagdo é que as consoantes se sobrepdem
mais as vogais do que o contrario (idem).

As relacOes diferenciadas de acoplamento entre gestos pré- e posvocalicos sdo
chamadas de fase e antifase. O faseamento distinto em relagdo a adjacéncia a vogal faz
com que cada fase apresente caracteristicas articulatorias distintas, permitindo a
identificacdo da silaba a partir de correlatos articulatorios. O inicio do gesto consonantal
em inicio de silaba coincide com o inicio do gesto vocalico. O gesto consonantal
posvocalico, por outro lado, se inicia no momento em que o gesto vocalico esta se
desfazendo.

De fato, Browman & Goldstein (1995) reuniram evidéncias de que 0s gestos
prevocalicos sdo mais sincronizados entre si do que os posvocélicos, sendo assim mais
estaveis. Os gestos posvocalicos, mais instaveis, estariam, portanto, sujeitos mais
frequentemente a processos de mudanca e ressilabificacdo, o que explicaria a grande
variacdo encontrada nessa posicdo em diversas linguas. A presente pesquisa investigara se
a instabilidade da consoante [s] posvocélica esta envolvida no fendmeno de reducao
vocalica em silabas CVC atraves da sobreposicdo dos gestos vocalico e consonantal.

O modelo proposto pela Fonologia Articulatoria oferece a vantagem de resgatar o
funcionamento da silaba com base em critérios articulatorio-fisioldégicos e
simultaneamente propor sua compreensao fonoldgica a partir desses parametros. Por essa
razdo, as discussdes acerca da silaba nesta dissertacdo serdo pautadas pela descricdo
proposta pela Fonologia Articulatéria. Este estudo visa contribuir para a discussdo dos
parametros de funcionamento da silaba ao motivar as reducGes vocélicas em silabas CVC

pela sobreposicdo dos gestos da consoante posvocélica e da vogal alta em variacdo. Para
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determinar 0 modo como consoantes e vogais interagem, a proxima se¢do descreve as

configuracoes silabicas encontradas no PB.

2.5.4 As configuracdes sildbicas no portugués

No portugués, a silaba possui diferentes tipos de configuracdo, dependendo do
namero e tipo de caracteristica fonética de seus elementos. As seguintes configuracdes
ocorrem no portugués de Belo Horizonte (adaptado de BISOL, 2005):

Molde Posicédo pretdnica Posicédo tbénica Posicéo postdnica
Vv idade [i.'da.d31] é ['e]; saida [sa.'i.do] lua ['lu.9]
VG, | urtiga [uh.'tfi.go] ar ['ah], asco [‘as.ku] vias ['vi.os]
CcVv veneno [ve.'né.nu] pé ['pe], chuva ['fu.va] fineza [fi.'ne.zo]
"~ CVC; | biscoito [bis.'kortu]  luz ['lus], porta [poh.ts]  lapis ['la.ps]

C.C,V | pressagio [pre.'sa.zw0] pra ['pra], claro ['kla.cu] palavra [pa.'la.vro]

C.C,VC; | tristeza [tris.'te.zo]  tris ['tris], crista ['kris.to] livros ['li.vrus]
C1 VCsCy - xerox [fe.'roks] biceps ['bi.seps]
V =vogal ou ditongo oral ou nasal Ct = consoante em final de silaba
C, = consoante obstruinte C, = consoante liquida

Quadro 3 - Configuracdes silabicas esperadas para o portugués

O portugués brasileiro apresenta seis tipos silabicos. O padrdo CV, tido como
universal nas linguas do mundo (RICE, 2007; BROWMAN & GOLDSTEIN, 2007), é
considerado pela literatura o mais frequente também no portugués brasileiro. Essa € ainda a
configuracdo na qual podem-se encontrar a grande maioria das consoantes do idioma.

Nota-se, no QUADRO 3, que o encontro consonantal pré-vocalico em silabas do

tipo CCV ou CCVC admite apenas a combinacdo obstruinte + liquida ([c] ou [I]) em todos

as variantes do portugués (CRISTOFARO-SILVA, 1996). A posicdo da consoante pos-

vocalica (Cs no QUADRO 3 acima) é aquela de distribuicdo mais restrita, na qual ocorrem
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apenas consoantes fricativas ([s, z, {, 3, h, A]) na variedade belorizontina do portugués

(GUIMARAES, 2004).

Um fator relevante para a discussdo do cancelamento no portugués diz respeito a
estrutura silabica remanescente caso um segmento vocélico (e somente ele) seja realmente
cancelado. A ndo-producdo da vogal em silabas do tipo CVC teria como consequéncia a
emergéncia de novos padrdes silabicos no PB falado em Belo Horizonte. A auséncia da
vogal em ndcleo silabico geraria 0 encontro das consoantes remanescentes, como em
[pis]car ~ [psk]ar para ‘piscar’. Em pronincias como [psk]ar, a configuracdo silabica
prevista para o portugués, que é de no maximo duas consoantes na posicao de encontro
consonantal tautossilabico, seria violada ao apresentar trés consoantes consecutivas.

Ademais, 0s encontros consonantais com trés ou mais consoantes quaisquer seriam
por si sO sequéncias segmentais inovadoras, pois 0 portugués tipicamente permite apenas

sequéncias tautossilabicas de consoantes obstruintes seguidas de consoantes liquidas ([l, r])

(CAMARA JR, 1973; PARKINSON, 1990; CRISTOFARO-SILVA, 1999;
COLLISCHONN, 2001). Apresentam-se a seguir exemplos de sequéncias segmentais

inovadoras, presumindo o cancelamento das vogais altas:

Vogal | Palavra Realizacdo | Silaba emergente

[l  [kus].to.dia  [ksto].dia *CCCV
[bus].car [bskah] *CCCVC
[i1  [pis].tache [psta].che *CCCV
[d3is].car [dskah] *CCCVC

Quadro 4 - Realizacdes e padrdes silabicos emergentes

As configuracdes apresentadas no QUADRO 4 demonstram os desafios a descricao
do PB caso se produzam cancelamentos vocalicos em silabas do tipo CVC. Como
explicitado no QUADRO 3, no PB sdo esperadas no maximo duas consoantes em posicao
prevocalica. Outrossim, ha uma restricdio quanto ao tipo de consoante que ocupa a
sequéncia biconsonantal prevocalica, isto €, apenas a combinacdo de obstruinte e liquida é
permitida. A reducdo de vogais em silabas CVC levaria a emergéncia de padrdes silabicos
inesperados no portugués. A investigacdo das reducBGes vocalicas nos contextos

mencionados é relevante para a descricdo dos padrbes silabicos do portugués, pois
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contribui para a teoria fonolégica ao examinar a emergéncia de inovagdes por motivacées

articulatérias.

2.6 Resumo

Este capitulo abordou os fatores fonéticos e fonoldgicos relevantes para a
compreensdo do fendmeno de reducdo vocalica em estudo nesta dissertagdo. Foram
apresentadas brevemente as caracteristicas acusticas e articulatorias das vogais e
consoantes envolvidas no fenémeno, bem como as configuragdes silabicas existentes no
PB. Buscou-se ilustrar como uma serie de fatores de ordem fisica pode condicionar a
ocorréncia da reducéo de [i] e [u] em silabas CVVC pretdnicas no portugués falado em Belo
Horizonte. Foram também introduzidas consideracdes acerca da natureza gradiente de
diversos elementos da producéo linguistica, de modo a embasar uma analise ndo categorica
dos dados. Teorias que abordam a silaba, bem como sua configuracdo no idioma, foram
discutidas sucintamente. A relevancia do estudo da reducdo para a descricdo do PB foi

abordada, levantando suas possiveis consequéncias no tocante a estrutura silabica.
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CAPITULO 3

REVISAO DA REDUCAO DE VOGAIS ATONAS NA LITERATURA

3.1 Introdugao

Este capitulo apresenta os trabalhos que avaliaram a reducdo de vogais atonas na
pesquisa fonética e fonoldgica em diversas linguas e no portugués especificamente.
Relacionam-se as caracteristicas estruturais dos dados revisados com a ocorréncia da
reducdo como investigada no presente trabalho. Como salientado na Introducdo, o termo
reducdo e usado ao longo desta dissertacdo para descrever os fendmenos de mudanca nas
caracteristicas vocalicas do ponto de vista articulatorio e acustico.

A reducdo das vogais [i] e [u] atonas é abordada na literatura sob duas perspectivas
distintas, porém categdricas. A primeira trata o fendbmeno como um caso de cancelamento
da vogal atona. A segunda perspectiva, menos explorada nos estudos do PB, analisa o
cancelamento como decorréncia do desvozeamento da vogal alta. Ambas abordagens séo
examinadas neste capitulo, bem como sua implicacdo para a analise de fenémenos de
reducdo vocalica analogos a reducéo das vogais altas pretdnicas examinada nesta pesquisa.
As perspectivas categodricas sdo discutidas de modo a justificar a escolha da abordagem
gradiente, apresentada na secdo 3.4, que baseia a presente analise e engloba pressupostos
de ambas.

Procede-se agora a revisdao de trabalhos acerca das reducdes vocalicas. S&o
revisados primeiramente 0s artigos que concernem ao cancelamento, seguidos da literatura

a respeito do desvozeamento vocalico.
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3.2 Reducgéo como cancelamento

O cancelamento de um segmento pode ser compreendido como sua ndo-producao
nos contextos esperados (CROSSWHITE, 2001). O cancelamento vocélico pressupde
entdo que a vogal ndo seria, de fato, articulada. Consequentemente espera-se que o sinal
acustico expresse informacfes dos demais segmentos audiveis sem que haja tracos da
vogal cancelada. Os casos de cancelamento abordados nesta dissertacao serdo classificados
conforme esse critério.

O cancelamento de vogais traz consequéncias importantes para a fonologia do
portugués, sobretudo quanto a emergéncia de novos padrdes silabicos (ex.. CVC > CC,
como em [pis]tache > [ps]tache. Entretanto, ha mengdes ao cancelamento de vogais atonas
na literatura acerca do PB. Em uma pesquisa sobre a variagdo na ocorréncia da
palatalizacdo de [t,d] diante de [i] em variedades linguisticas do Sul e do Nordeste do
Brasil, Bisol e Hora (1993) encontraram casos de sincope (cancelamento) da vogal [i].
Ocorréncias de variagdo como [ds]posto ~ [dzis]posto; [ds]pertador ~ [dzis]pertador e
[ds]tinto ~ [d3is]tinto foram encontradas no Sul e no Nordeste do pais. Além do contexto
de inicio de palavra, a variacdo foi observada também em posicdo medial, como em
me[ds]ina ~ me[dzi]cina, re[ts]éncia ~ re[tfi]céncia e em final de palavras, como nos itens
po[ts] ~ po[tfis], re[ds] ~ re[d3is].

Abaurre e Sandalo (2007) encontraram um grande nimero de cancelamentos de
vogais em posicdes atonas em diversas palavras. Segundo as autoras, as redugdes tém
motivagdo prosddica, ocorrendo de forma a evitar silabas com pés degenerados®. Neste
artigo, elas propdem que os cancelamentos tendem a atingir palavras com um nldmero
impar de silabas, gerando assim itens com nameros pares de silabas, sobre as quais o
acento secundario cairia entdo seguindo o padréo binario do PB. Por exemplo, a palavra
[sa.tfis.fa.'to.r10] satisfatoria, que possui cinco silabas e cuja primeira silaba [sa.] ndo é
acentuada, sofreria cancelamento da vogal [i] pretdnica de modo a criar uma palavra com

quatro silabas cujo padrdo ritmico seria binario e troqueu (silaba forte seguida de silaba

¥ Segundo a teoria da Fonologia Métrica, o pé é uma unidade ritmica da fala que consiste de uma ou mais
silabas agrupadas (MATTHEWS, 2007). O pé degenerado é definido por Hayes (1995) como uma silaba
fraca - sem proeminéncia — que se encontra isolada. Bisol (2005, p. 141) define o pé degenerado como uma
silaba sobre a qual ndo se forma a estrutura binaria que forma o pé.
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fraca: [ sats.fa.'to.r10]. Todavia, Abaurre e Sandalo (2007) notam que as redugGes ndo se

restringem as palavras com nimero impar de silabas. As autoras ndo abordam contudo as
consequéncias do cancelamento na organizagado silabica, nem tampouco explicam 0s casos
de mudanca fonética como o exemplo acima, [tf] > [ts].

Cagliari (2007) reporta algumas palavras no portugués que podem ser pronunciadas
com ou sem a vogal [i]. O autor cita tanto casos de epéntese como de apagamentos como
variagdes do comportamento fonético da “vogal breve e atona” (CAGLIARI, 2007, p. 117)
no PB. E interessante notar que se postula que a vogal é categoricamente cancelada nos
ambientes citados, ao que se conclui: “Foneticamente, o caso é simples: ou ocorre a vogal
ou ndo ocorre” (idem, p. 118). Cagliari reconhece as modificagdes que tais cancelamentos
acarretam nos padrdes silabicos e na fonologia do portugués, porém afirma que a néo-
ocorréncia da vogal seja uma questdo de variacdo individual. Além dos casos de palavras
de origem erudita como ‘apto’, ‘amnésia’, ‘abnegado’, entre outras, que sofrem tanto
epéntese quanto ocorrem sem vogais (ex.: com encontros consonantais [pt], [mn] ou [bn]),
0 autor cita uma lista de palavras e palavras fonolégicas (NESPER & VOGEL, 1986) cujas
vogais podem ser canceladas, mas que s@o correntes no PB. Cagliari aponta que itens como
‘piscina’, ‘capitdo’, ‘maquina’, ‘menina’ e ‘6timo’ entre outros podem ter sua vogal [i]
cancelada. Além dessas menc¢des, ndao ha descricbes mais pormenorizadas de sua
incidéncia.

Assis (2010) investigou o cancelamento de todas as vogais em posicdo preténica no
portugués culto falado de Belo Horizonte. Apesar de ter encontrado uma baixa taxa de
cancelamentos, apenas 1,6% dos casos analisados (ASSIS, 2010, p. 125), a autora
observou que tanto a vogal [i] como a vogal [u] eram mais comumente canceladas do que
as demais, corroborando a hipdtese de que as vogais altas estdo mais suscetiveis as
reducdes.

Leite (2007) propde a existéncia de gradiéncia entre a pronuncia da vogal plena em

silabas como cida[dzis] e a auséncia completa da vogal, como em cida[ds]. Entretanto, a
autora salienta casos em que “a vogal anterior i* quase ndo é realizada” (LEITE, 2007,

p.107). A analise das imagens dos espectrogramas apresentados por Leite sugere que a

* A autora néo usa colchetes ou barras em suas transcricées por supor que ndo haja separacéo entre os niveis
fonético e fonoldgico.
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ndo-realizacdo da vogal seja também um caso de desvozeamento da vogal alta em quest&o.
Todavia, hé de fato casos de cancelamento da vogal, como pode ser observado em alguns
dos espectrogramas apresentados pela autora (LEITE, 2007, p. 108, 109, 110). A inclusdo
da vogal [i] na presente pesquisa visa investigar como a gradiéncia observada por Leite
(2007) se insere na escala de vozeamento.

Com a excecdo do trabalho de Leite (2007), todos os trabalhos revisados tratam o
cancelamento como fendmeno categdrico. Excluindo Leite (2007), ndo houve controle da
frequéncia de ocorréncia dos itens lexicais analisados. Esta pesquisa levard em conta o
fator frequéncia de uso na avaliagdo das reducdes vocalicas pretonicas, pois espera-se que
tanto a frequéncia de ocorréncia como a frequéncia de tipo exergcam influéncia na
ocorréncia do fendmeno (BYBEE, 2001; 2010). Salvo o trabalho de Assis (2010), também
ndo houve referéncia ao cancelamento da vogal [u], abordado neste trabalho.

Como contraponto, na subsecdo seguinte serd apresentada a literatura que aborda
fendmenos de desvozeamento vocalico no portugués e em diversas linguas. A incluséo de
estudos sobre outros idiomas visa ao entendimento dos fatores gerais que motivam o
desvozeamento (ou reducdo, na terminologia empregada nesta dissertacéo). 1sso se deveu

também ao fato de que foram encontrados poucos trabalhos que abordassem a questéo.

3.3 Reducao como desvozeamento vocalico

O resultado de reducdes vocalicas pode ser alternadamente tratado como casos de
desvozeamento. Vogais desvozeadas podem ser definidas como vogais articuladas com a
glote aberta, em configuracdo semelhante aguela encontrada na articulacdo de consoantes
ndo vozeadas. O desvozeamento vocalico pressupde que as vogais sejam articuladas com
auséncia de vibracdo glotal (GREENBERG, 1990, p. 80). Gordon (1998) salienta que o
desvozeamento ocorre geralmente como variacdo alofénica de vogais plenamente
vozeadas, ou seja, sem contraste fonémico. Fatores como altura e duracdo da vogal, tipo de
consoante adjacente, tonicidade, acento prosodico e velocidade de fala contribuem para a
ocorréncia do desvozeamento vocalico (GORDON, 1998; CHITORAN & MARSICO,
2010).
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Apesar de pouco comuns nas linguas do mundo (CHO, 1993; GORDON, 1998),
vogais desvozeadas sdo observadas em linguas tipologicamente distintas como o japonés
(HASEGAWA, 1999), o turco (JANNEDY, 1994), o coreano (MO, 2007) e o lesguiano
(CHITORAN & BABALIYEVA 2007; CHITORAN & ISKAROUS, 2008). Observam-se
desvozeamentos vocalicos também em linguas romanicas, tais como o francés
metropolitano (TORREIRA & ERNESTUS, 2010; SMITH, 2003), o francés do Quebec
(CEDERGREN, 1985) e 0 espanhol andino (DELFORGE, 2008a, 2008b).

O artigo de revisdo bibliografica de Gordon (1998) apresenta um inventario de 55
linguas em que ocorrem vogais ditas ndo modais °, denominacdo que inclui o
desvozeamento. A partir da analise dos fendmenos fonéticos e fonoldgicos nas linguas em
questdo, o autor levanta uma série de caracteristicas em comum, nesses idiomas, que
levariam a articulacdo de vogais sem o0 vozeamento. Segundo ele, os fatores que
desencadeariam o desvozeamento sdo de carater articulatorio e prosodico, atingindo
sobretudo as vogais atonas.

Ha uma citagdo ao desvozeamento de vogais no portugués brasileiro, no qual,
segundo ressalta Gordon, as vogais altas, mas ndo as meédias ou baixas, sofrem
desvozeamento. Isso implica que ndo foram encontrados casos de desvozeamento de
vogais afora [i] e [u] nos dados revisados por Gordon (1998), reforcando a hipotese de que
as vogais altas sejam mais propensas ao desvozeamento.

Gordon salienta ainda que as vogais tdnicas resistem ao processo de perda de
vozeamento. Ou seja, as vogais atonas sdo aquelas sujeitas ao desvozeamento, cuja
ocorréncia estaria ligada a atonicidade. Ainda segundo o autor, cuja referéncia para o PB
provém de Crothers et al. (1979), observa-se desvozeamento de vogais nas posi¢des medial
e em final de palavra, sem, no entanto, haver referéncia ao fenémeno em contextos de
inicio de palavras.

Gordon (1998) afirma ainda que o desvozeamento vocalico apresenta-se mais
comumente como variacdo alofonica de vogais altas plenas, sobretudo motivada pelo
ambiente fonético e prosddico em que ela se da. A afirmacdo do carater alofénico do

desvozeamento implica em categorialidade na analise do fendmeno, uma vez que se

® S0 consideradas ndo modais as vogais produzidas com fonacdo ndo modal, isto &, vogais laringalizadas,
murmuradas, desvozeadas. (GORDON, 1998, p. 01).
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postula que a vogal desvozeada ocorreria em alguns ambientes e a vogal plena em outros
exclusivamente.

Em uma comunicacdo acerca da tipologia das vogais desvozeadas, Chitoran e
Marsico (2010) fazem um levantamento dos fatores fonéticos que favorecem o
desvozeamento vocalico em 39 linguas, dentre elas o portugués brasileiro. Esses fatores
coincidem com aqueles levantados por Gordon (1998) e sugerem uma explicacdo estrutural
para a ocorréncia do desvozeamento vocalico. Os autores propdem que 0 desvozeamento
em linguas como o PB seja devido a assimilacdo de caracteristicas de consoantes
desvozeadas vizinhas a vogal alta. Isso sugere que haja restricbes quanto ao tipo de
consoante adjacente para que o desvozeamento vocalico ocorra. O quadro abaixo ilustra os
cinco fatores que motivam o0 desvozeamento, segundo Gordon (1998) e Chitoran &
Marsico (2010):

Fatores condicionadores

Altura da vogal
Tonicidade da vogal
Vozeamento de consoantes adjacentes
Distancia das bordas prosodicas

Velocidade da fala

Quadro 5 - Fatores condicionadores de desvozeamento vocalico em Gordon (1998) e Chitoran & Marsico
(2010)

No portugués brasileiro, o0 desvozeamento das vogais altas atonas estaria
relacionado a fatores estruturais e prosodicos. Primeiramente, vogais altas, mais propensas
ao desvozeamento (GORDON, 1998), tendem a ser mais curtas do que as demais no
idioma (RAUBER, 2008). Em segundo lugar, observa-se que o desvozeamento tende a
ocorrer com frequéncia quando a vogal precede uma consoante ndo Vvozeada,
especialmente fricativas (GORDON, 1998). As caracteristicas do acento em portugués
favorecem a reducdo, uma vez que as silabas pretébnicas podem ser caracterizadas como
tendo menor duracdo do gue as vogais tonicas no idioma (MAJOR, 1985; FAVERI, 2000;
CANTONI, em andamento).

A primeira referéncia direta ao desvozeamento vocalico no PB que se encontrou

provém de Camara Jr. (1973). O autor relata casos nos quais a vogal final [i] de
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empréstimos como ‘clube’ e ‘esnobe’ (do inglés club, snob) podem ter uma prondncia
“alofonica surda (isto €, sem vibra¢do das cordas vocais)” (idem, p. 48), 0 que as tornaria
quase inaudiveis, segundo o autor.

Em sua tese de livre docéncia, Cagliari (1982) afirma que “é comum o
desvozeamento de vogais finais diante de pausa” (idem, p. 100), acrescentado que o

fendmeno ocorre em todos dialetos de maneira opcional. O autor cita como exemplo o
desvozeamento de silabas completas em final de enunciado, como em Ela é linda [li.da].

Mais uma vez, nota-se que o desvozeamento tem o carater perceptivo de um sussurro,
como descrito em outras linguas.

Estudos sobre palatalizacdo apontam para a ocorréncia de desvozeamento de vogais
finais. Battisti e Herman (2008) afirmam que o desvozeamento da vogal [i] apresenta-se

como uma das possiveis variantes do processo de palatalizacdo das oclusivas [t] e [d],
como em toma[t'i]. Contudo, nenhum dos trabalhos supracitados determinou as motivagdes

para o desvozeamento. N&o ha tampouco nesses trabalhos referéncia a duracdo ou a outros
correlatos acusticos nos casos reportados. Este estudo visa examinar o papel das
propriedades acusticas, em especial a duragdo das vogais, no fendmeno de redugdo como
motivacao para sua ocorréncia.

Finalmente, Napoledo (2010) observou uma conjuncdo de fatores estruturais em
casos de desvozeamento da vogal [u] em silabas pretonicas travadas pela fricativa [s]. A
investigacdo apontou ainda que o fator frequéncia de ocorréncia favorece a ocorréncia do
desvozeamento na variedade belorizontina do portugués.

O desvozeamento de vogais altas resulta com frequéncia da conjuncdo de fatores
fonéticos estruturais que interagem entre si, tais como duracdo intrinseca reduzida e
atonicidade. Ha evidéncias de que a vizinhanca fonética contribua para que a vogal atona
manifeste as caracteristicas de um segmento desvozeado adjacente (GORDON, 1998;
CHITORAN & MARSICO, 2010). O desvozeamento pode ser, portanto, compreendido
como um caso de coarticulacdo de segmentos adjacentes na fala corrente. O aumento na
sobreposicdo dos gestos articulatérios motivado por fatores estruturais comprimiria o gesto
vocalico em relacdo ao gesto glotico. Assim sendo, esperar-se-iam pronuncias como
[kus]todia e [bus]car para ‘custodia’ e ‘buscar’, e [pis]tola e [bis]coito para ‘pistola’ e

‘biscoito’, respectivamente.



46

Os fatores estruturais condicionantes do desvozeamento nas linguas em que ele
ocorre coincidem com o contexto de ocorréncia das redugdes vocélicas de [i] e [u] na
variedade mineira do PB. Neste trabalho sera avaliado se a conjungdo de fatores de
motivacdo fonética observada por Gordon (1998) e Chitoran e Marsico (2010), é
igualmente observada nas reducdes de vogais altas pretonicas no PB.

A subsecdo seguinte sumariza as caracteristicas das abordagens categéricas da
reducdo como cancelamento ou vozeamento e explicita uma terceira possibilidade, a qual
leva em conta a gradiéncia fonética. Justifica-se a escolha de uma perspectiva gradiente por
seu carater mais abrangente, o qual unifica aspectos da abordagem da redugcdo como
cancelamento e como alofonia de vozeamento sem exclui-los. A perspectiva gradiente

serve de base para a analise dos dados desta pesquisa.

3.4  Reducdo de vogais altas: uma perspectiva unificante

A literatura aponta que as vogais altas pretdnicas podem ser canceladas ou
desvozeadas. O cancelamento implica em discretude: observa-se a vogal plena ou a
auséncia de vogal no sinal acustico. O desvozeamento implica em alofonia, tambem
discreta, entre a vogal vozeada e o alofone desvozeado. Como os dois casos envolvem o
mesmo objeto, isto é, as vogais altas atonas, pode-se buscar uma abordagem unificante dos
dois fenbmenos. Esta € a proposta a ser desenvolvida neste projeto. Antes de explicitar a
perspectiva que une as duas andlises, faz-se um resumo das caracteristicas do

cancelamento e do desvozeamento no quadro que se segue:
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Cancelamento Desvozeamento
-vogais ndo deixam marcas acusticas; -h& indicios de vogais no sinal acustico;
-afeta silabas atonas; -afeta silabas atonas;
-afeta a estrutura silabica; -ndo afeta a estrutura silabica;
-é categorico; -categorico, € resultado de alofonia;
-cria padrdes silabicos ndo esperados; -mantém-se os padrdes silabicos;

-explicado por enfraquecimento da vogal; | -explicado por sobreposi¢do de gestos;
-contraria os padrdes diacronicos do PB; | -est4 de acordo com a evolugdo do PB;
-ndo sofre efeitos de frequéncia. -esta sujeito a efeitos de frequéncia.

Quadro 6 - Resumo das propostas de analise

A contraposicdo dos pontos resumidos no QUADRO 6 leva a consideragéo de que
cancelamento e desvozeamento sejam enfoques excludentes para a analise da reducao
vocalica no PB, haja vista que sdo tratados como fendmenos distintos. Contudo, Chitoran
& Marsico (2010) propbem que o0 desvozeamento seja um ponto na escala que vai da
articulacdo da vogal plena ao seu cancelamento, no extremo oposto. Essa escala
englobaria, portanto, o cancelamento e o desvozeamento em uma sé abordagem. Assim, 0
cancelamento seria o estagio final da reducéo e estaria em direcdo de consolidar a mudanca

em curso. A figura abaixo exemplifica a escala de vozeamento que se pretende investigar.

Vogal plena Vogal desvozeada Vogal fricativizada Vogal cancelada

Figura 11 - Escala de vozeamento vocalico

O diagrama da FIGURA 11 expressa um continuo® de vozeamento, da vogal plena
a vogal cancelada, que passa pelo desvozeamento. Os modelos multirrepresentacionais

adotados nesta pesquisa preveem que a gradiéncia sugerida pela escala apresentada na

6 Dentro da escala de duragdo, o estagio de vogal fricativizada foi proposto por Chitoran e Marsico

(2010) e indica que a vogal possui caracteristicas de friccdo em sua articulacao.
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figura acima seja implementada lexicalmente. O presente trabalho sugere que a reducgdo
vocalica se d& de maneira gradual, podendo ser observada nas diferentes realizagdes das
vogais altas em contextos pretonicos.

A gradiéncia na redugdo engloba, em uma Unica abordagem, cancelamento e
desvozeamento, permitindo explicar fendmenos recorrentes observados no PB e tambem
em outras linguas. Outrossim, a hip6tese da escala de vozeamento permite fazer predicdes
a partir da analise conjunta das propriedades articulatorias e acUsticas das vogais

envolvidas em fenbmenos de variagdo em curso.

3.5 Resumo

Este capitulo apresentou a revisdo bibliografica acerca das redugdes vocalicas.
Abordaram-se trabalhos sobre as linguas em geral e sobre o portugués. Analisaram-se as
duas abordagens do fendmeno da reducdo na literatura, como cancelamento e
desvozeamento, visando identificar os pontos em comum de ambas propostas. Apos
sumarizar as contribuicdes das andlises categoricas do fendmeno de reducéo, propds-se
uma terceira perspectiva, de cunho gradiente, a qual serve de base para 0 exame dos dados
obtidos nesta pesquisa. No proximo capitulo apresenta-se detalhadamente a perspectiva

tedrica adotada nesta dissertacao.
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CAPITULO 4

PERSPECTIVA TEORICA

4.1  Introdugdo

Este capitulo apresenta as bases tedricas que nortearam a concepgao e a execugao
desta dissertacdo. Ao longo desta se¢do sdo explicitados os conceitos-chave dos modelos
linguisticos que permitiram a analise dos dados recolhidos nesta pesquisa, relacionando-os
com as hipoteses investigadas.

Inicia-se com a contextualizacdo dos modelos tedricos que permeiam o estudo
dentro da evolucdo das macrocorrentes teoricas da linguistica. Destarte, caracterizam-se as
correntes do Estruturalismo e do Gerativismo, seguidas da caracterizacdo sucinta do
Funcionalismo, visando a compreensdo do suporte conceitual em que os modelos
multirrepresentacionais de fonologia aqui utilizados se apoiam. As subsecdes seguintes
fazem a apresentacdo mais detalhada dos trés enfoques teoricos principais empregados
nesta analise: a Fonologia de Uso (BYBEE, 2001; 2007), os Modelos de Exemplares
(JOHNSON & MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001; 2003) e a Fonologia
Articulatoria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1986; 1992). Em seguida, faz-se uma
discussdo da mudanca linguistica, na qual se inserem os fenémenos de difuséo lexical e da
gradiéncia fonética, macrotema que subjaz o fenbmeno estudo nesta pesquisa. Por fim, é
feito um breve apanhado das contribui¢cbes que o campo da Fonologia de Laboratério
oferece a pesquisa em fonética e fonologia, baseado em Pierrehumbert, Beckman & Ladd
(2000) e Cristofaro-Silva (2006).

4.2  Evolucdo das teorias linguisticas: Estruturalismo e Gerativismo

Desde o surgimento da linguistica como campo de estudos independente, no final

do século XIX, os linguistas se ocupam da natureza e do funcionamento das linguas
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naturais. A compreensdo dos elementos presentes nas linguas e a maneira como eles se
combinam e se organizam na comunicagdo real tém sido objeto de estudo da linguistica ao
longo dos anos. Na evolucdo dos estudos linguisticos, as concepc¢des acerca do
funcionamento da linguagem (a gramética, no sentido linguistico) foram se modificando
de acordo com a escolha do foco das andlises. Algumas correntes preconizaram a analise
das estruturas das linguas para compreender o sistema abstrato, ao passo que outras
levantaram a importancia do estudo da linguagem inserida nos contextos de uso.

A dicotomia entre o sistema abstrato da linguagem e seu uso direto pelos falantes
remonta as ideias estruturalistas calcadas nas concepcdes de Ferdinand de Saussure sobre a
Lingua (langue) e a Fala (parole). No inicio do século XX, os linguistas que seguiam a
corrente estruturalista propunham que o estudo do sistema linguistico fosse separado da
analise de seu uso nas comunidades de fala. Entende-se um sistema como o resultado da
aproximacado e da organizacdo de determinadas unidades que possuem caracteristicas
especificas e que obedecem certos principios de funcionamento (MARTELOTTA, 2008).
A proposta empirica estruturalista tinha como objetivo identificar os elementos
sistematicos da lingua, os quais seriam compartilhados pelos falantes malgrado sua
autonomia individual de uso da prépria lingua.

A linguagem teria, pois, uma organizacdo que funcionaria de acordo com leis
internas. Isso significa que as linguas possuiriam um funcionamento baseado em regras
inerentes ao sistema, as quais independem do uso corrente. Segundo a visdo do
Estruturalismo, o estudo do sistema linguistico deveria se apoiar na descricdes das leis que
regem a coesdo no nivel da lingua (COSTA, 2008). A abordagem estruturalista buscava a
compreensdo de como a linguagem se articula através da descricdo do maior nimero
possivel de seus elementos. Segundo Saussure (2008, p. 13), a tarefa da linguistica é “fazer
a descricdo e a historia de todas as linguas que puder abranger”. Através da descricdo e
classificacdo, seria entdo possivel compreender a linguagem como um todo. Martelotta

(2008) sumariza a concepcao gramatical de Saussure relacionando-a a trés pressupostos:

a) aLingua é composta de um conjunto de elementos;

b) cada elemento linguistico s6 tem valor ante aos demais, organizando-se em um
todo que tem primazia sobre as partes que contém;

c) existe um conjunto de regras que rege a combinacdo dos elementos para formar

unidades maiores.
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O estudo da inter-relacdo dos elementos do sistema linguistico e sua estrutura
formam a base da pesquisa no Estruturalismo. Seria o conhecimento da estrutura desse
sistema o fator que possibilita a comunicacdo entre interlocutores distintos, uma vez que
eles partilham as mesmas regras e preceitos de combinacdo dos elementos de sua lingua,
ainda que sua pronancia, vocabulério, etc. variem. De acordo com Martelotta (2008, p.54),

na concepgao saussuriana:

[...] o estudo linguistico deve deixar de lado os aspectos interativos associados ao ato
concreto da comunicagdo entre os individuos, restringindo-se a observar o conhecimento
compartilhado que os interlocutores possuem e sem o qual a comunicacdo entre eles seria

impossivel [...]

A dicotomia entre lingua e fala soma-se uma outra divisio que se mostrou relevante
na metodologia empregada nos estudos linguisticos, a separacdo entre sincronia e
diacronia. No Estruturalismo, a sincronia é percebida de maneira abstrata como o “estado
estavel” da lingua, ao passo que a diacronia conteria o “estado elusivo” da mudanca
(GIVON, 1984). O estudo linguistico so6 poderia ser entdo completo se realizado sobre o
estado estavel da lingua — no momento presente, em detrimento do estudo das mudancas da
lingua ao longo dos anos. A diacronia era percebida como instavel e, portanto,
inapropriada para a investigacdo do sistema. Dentro de uma perspectiva epistemologica, a
preponderancia do estudo sincrénico representou um avanco em comparacao aos estudos
historico-comparativos do século XIX, pois possibilitava a descricdo de linguas para as
quais ndo se dispunha de registros historicos comparaveis a documentacdo sobre o indo-
europeu. O Estruturalismo possuia amplo carater descritivo e serviu de base para a
descricdo de varias linguas, em especial os idiomas nativos da América do Norte, Africa e
Oceania.

No entanto, o exame das linguas focando a descricdo de fatores estruturais de cada
idioma em especifico restringiram o carater preditivo da analise linguistica. Ao ater-se a
investigacdo dos elementos que compdem uma lingua e a maneira como eles se organizam,
o Estruturalismo mostrou-se incapaz de produzir progndsticos de carater universal acerca
dos sistemas linguisticos. Essa incompletude abriu caminho para a busca dos universais

linguisticos pela corrente gerativista.
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O Gerativismo surgiu no final da década de 1950 como resposta as questdes
deixadas pelo Estruturalismo. Em especial, esse campo de pesquisa se interessou em
investigar justamente os principios gerais abstratos que regem as linguas humanas. Dito de
outra forma, o Gerativismo procurou descobrir o sistema universal que permite que todos
0s seres humanos em condic¢Oes normais aprendam e utilizem a lingua de seus pares.

Ao contrério do Estruturalismo, que preconizava a descri¢do do sistema de regras
de cada lingua, a plataforma gerativista como proposta por Noam Chomsky se ocupa em
encontrar a forma da linguagem que subjaz ao uso de todas as linguas. Essa forma, que
seria peculiar e inata aos seres humanos, receberia 0 nome de Gramética Universal (GU).
A GU se manifesta através de uma série de regras gerais que se aplicam com variacdes
limitadas nas linguas individuais. Segundo Martelotta (2008, p. 135), a Gramatica

Universal pode ser descrita como

[...] o conjunto das propriedades gramaticais comuns compartilhadas por todas as linguas
naturais, bem como as diferencas entre elas que sdo possiveis segundo o leque de opces

disponiveis na propria GU.

Um ponto importante da teoria gerativa € o papel legado a interconexao entre a
inatividade e individualidade da lingua ao sistema da GU. Segundo essa proposta, a
linguagem é um dispositivo inato e uma caracteristica mental mais marcante da cognicédo
humana. A GU como capacidade biologica dota cada falante de um sistema gerativo que é
capaz de se traduzir em qualquer lingua de uma comunidade humana. O algoritmo
universal permite a geracao de incontaveis novas sentengas nas mais diferentes situacdes
comunicativas, pois ndo € necessario que se tenha ouvido uma sentenga anteriormente para
ser capaz de produzi-la. Desta forma, a gramatica gerativa interlaca a capacidade inata da
linguagem com as necessidades comunicativas do dia-a-dia; as regras que regem o sistema
abstrato de funcionamento da lingua podem ser traduzidas em situagdes reais de uso a
partir de principios gerais que perfazem o sistema linguistico.

A nocdo de abstracdo é crucial para a pesquisa gerativista (como o era igualmente
para o Estruturalismo). Uma vez que a linguagem € vista como um conjunto de regras que
permite mualtiplas manifestacfes, compreender o sistema abstrato tem primazia sobre o
estudo da manifestacdo concreta. Se por um lado essa perspectiva retoma de certa maneira
a oposicao entre Lingua e Fala existente no programa estruturalista, de outro ela permite

alcangar um nivel explanatério mais elevado, pois compreender o funcionamento da GU
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possibilitaria a compreensdo da linguagem humana como um todo. A importancia da
abstracdo leva a pesquisa gerativista ao preceito de que apenas o estudo do sistema que
subjaz o uso da lingua seja capaz de explicar seu funcionamento. Nas palavras de
Chomsky (1965, p. 03):

“A teoria linguistica concerne principalmente um falante-ouvinte idealizado, inserido em
uma comunidade de fala completamente homogénea, que conhece sua lingua perfeitamente
e que ndo ¢ afetado por condic@es irrelevantes do ponto de vista da gramatica tais como
limitagbes de memoria, mudancas de foco de atengdo ou interesse, erros (aleatérios ou
caracteristicos) na aplicagdo de seu conhecimento linguistico na performance em si.”
(Traducéo do autor)’

Contudo, tendo em vista que o sistema linguistico abstrato s é acessivel a partir de
sua ocorréncia na fala real, a investigacdo do funcionamento da GU deve ser mediada pelo
uso corrente de uma lingua. Isso implica que se torna necessario postular uma maneira de
atingir o nivel abstrato a partir do nivel concreto. Na teoria gerativa, isso se da através de
processos transformacionais.

Aplicado a fonologia, o programa gerativista pretende determinar quais sdo as
regras que permitem a transformacdo da forma fonoldgica subjacente (abstrata) na forma
fonética observavel. A nogéo de representacdo subjacente € um outro ponto primordial na
fonologia gerativa padrdo. As representacGes subjacentes s@o Unicas, invariaveis e
compartilhadas pelos falantes da comunidade linguistica via principios da GU. A variacdo,
individual ou dialetal, ocorre através da aplicacdo e ordenacdo das regras especificas que
geram as formas fonéticas observadas no uso diario da lingua. Assim, a complexidade —
incluindo o detalhe fonético — se encontra no nivel superficial, mantendo sucinta a
representacdo em nivel subjacente. Na concepcdo gerativista, 0 detalhe e a variacdo sao
decorrentes do processamento, sendo portanto excluidas da graméatica como abstracao.

A ideia de rejeicdo a complexidade na representacdo condiz com 0S pressupostos
gerativos de uma gramatica universal compartilhada por todos os falantes. No Gerativismo,
a gramatica deve ser o mais concisa possivel para ser facilmente acessada. O principio
fonémico, que propde que sons diferentes apresentam similaridade ou igualdade em niveis

abstratos da cognicdo, relaciona-se ao peso da representacdo da informacdo. A época da

" No original: “Linguistic theory is concerned primarily with an ideal speaker-listener, in a completely
homogeneous speech community, who knows its language perfectly and is unaffected by such grammatically
irrelevant conditions as memory limitations, distractions, shifts of attention and interest, and errors (random
or characteristic) in applying his knowledge of the language in actual performance.” (CHOMSKY, 1965,
p.03)
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formulacdo da teoria gerativista e até bem recentemente, acreditava-se que a representacdo
mnemdnica era simples e que seu acesso era complexo (via regras fonoldgicas, por
exemplo). Atualmente, vé-se o acesso como relativamente simples e as representacdes
como complexas (JOHNSON & MULLENNIX, 1997).

Relacionado a ideia da simplicidade nas representagdes estd o segundo principio
tedrico basico do Gerativismo (0 primeiro sendo o inatismo): o principio da modularidade
da mente. Esse segundo preceito prega que a mente é constituida de partes distintas ou
mddulos, os quais funcionam separadamente. As diferentes atividades cognitivas, como a
linguagem, a meméria, as no¢Bes espaciais, etc., ndo operam em conjunto, mas trabalham
com os resultados finais das operagdes dos outros modulos. Na teoria linguistica
propriamente dita, isso se reflete na premissa gerativa de que os diferentes niveis da
gramatica devam ser analisados como independentes entre si. A fonologia operaria
separadamente da sintaxe, que por sua vez funciona de forma independente do Iéxico e
assim sucessivamente. As teorias cognitivas e funcionalistas viriam opor-se a ambos o0s

principios e em especial & modularidade da mente, como se discute na proxima segéo.

4.3 Funcionalismo

O Funcionalismo é a denominacdo dada a uma macrocorrente linguistica que
postula que o estudo das linguas deve levar em conta a relagdo entre as estruturas
gramaticais e os diferentes contextos comunicativos em que elas sdo usadas (CUNHA,
2008). Listam-se abaixo alguns pontos em comum do conjunto de propostas que se

enquadram no Funcionalismo com base em Martelotta (2008).

e As linguas sdo dinamicas. Os falantes adaptam as estruturas linguisticas aos
diferentes contextos de comunicacdo. As mudancas linguisticas, incluindo
processos de gramaticalizacdo, sdo reflexos da dinamicidade das linguas.

e O uso da linguagem é fundamental para sua compreensdo. A gramatica das
linguas sdo modificadas pelo uso; mecanismos de codificacdo emergem a
partir da utilizacdo das linguas tanto quanto os padrdes que se tornam mais

estaveis. A lingua deve ser analisada como ela é falada.



55

e A linguagem reflete um conjunto complexo de atividades cognitivas, sociais
e comunicativas integradas. A estrutura observavel das linguas é produto
dos processos gerais de pensamento (incluindo a memdria) que 0s seres
humanos elaboram ao dotarem de significado as situagdes de interacdo com

outros individuos.

Como visto acima, a linguistica funcional tem caréter explicativo bem como
descritivo, buscando a compreensdo de como as linguas se estruturam a partir do uso que
os falantes fazem de suas propriedades distintas. O uso implica em mudanca e variagéo,
ndo apenas em niveis superficiais, mas também no nivel da estrutura gramatical. Ao tomar
0 uso da lingua como ponto primordial de estudo, a pesquisa funcionalista busca desvendar
0S mecanismos de emergéncia da gramatica a partir da sua utilizacdo na comunicacao.
Destarte, a graméatica ndo é inata, ao contrario da concep¢do do Gerativismo, mas se
estrutura a partir do uso.

Como a linguistica gerativa, o Funcionalismo possui caracteristicas universalistas,
do ponto de vista de que a linguagem é parte da cogni¢cdo humana como um todo, estando
portanto sujeita as possibilidades e limitac6es decorrentes do uso do cérebro. Dessa forma,
a linguagem ¢é vista como uma habilidade multimodal que se relaciona as outras fungdes
cerebrais, tal como a memdria. Porem, em oposicdo as nocdes chomskyanas, a pesquisa
funcionalista baseia-se na ideia de que o0s contextos reais influenciam o sistema abstrato da
linguagem. Em outras palavras, o programa funcionalista reconhece a importancia das
caracteristicas inatas da cognicdo, mas ndo considera que elas sejam capazes de prever as

estruturas da lingua de modo determinante. Como ressalta Martelotta (2008, p.65):

Trata-se de uma visdo integradora do fenémeno da linguagem que propde ndo haver
necessidade de distinguir conhecimento linguistico de conhecimento ndo linguistico, ou
seja, de se dotar de uma visdo modular da mente humana. [...] ... aspectos de ordem cultural
incidem sobre pardmetros biol6gicos de modo que o comportamento humano somente
poderia ser caracterizado por uma relagdo entre biologia e cultura.

De fato, dois principios basicos da macrocorrente funcionalista remetem a relacédo
entre uso e gramatica: a iconicidade e a gramaticalizacdo. O principio de iconicidade pode
ser definido como a correlacdo motivada entre forma e funcdo. A forma diz respeito ao
cddigo linguistico e a funcao refere-se ao seu significado ou contetudo. Por exemplo, no PB

o alongamento da vogal tdnica (cédigo linguistico) exprime énfase (conteldo) em
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sentengas como “EStou muuuuuito cansado”. A iconicidade ndo é, contudo, absoluta.
Givén (2001) esclarece que, como parte das capacidades cognitivas biologicamente
fundadas, a iconicidade é motivada adaptativamente. Isso implica que formas arbitrarias
(portanto menos icdnicas) podem surgir a partir do uso da lingua. O equilibrio entre
arbitrariedade e iconicidade é dindmico. Por sua vez, o principio de gramaticalizacdo
explica como uma forma arbitraria ganha espago na lingua.

A gramaticalizacdo refere-se ao processo gradual pelo qual uma forma
aparentemente arbitraria assume funcdo gramatical motivada pelo uso. Como organismo
adaptativo, a gramatica se adapta as necessidades comunicativas de seus falantes. Bybee
(2010) cita o exemplo de um item ou série de itens lexicais que se torna uma unidade
gramatical, mudando sua distribuicdo e funcdo no processo. Esse processo se da pelo
aumento da frequéncia de uso da construgdo e consequente amalgamento (chunking) das
unidades da sequéncia. A implicacdo de tal mudanca € que a unidade que esta sendo
gramaticalizada simultaneamente ganha autonomia da forma original e perde seu conteudo
semantico primevo. Um exemplo no portugués seria a emergéncia da forma verbal do
futuro do indicativo (falarei, falara, etc.) no periodo anterior a ldade Média a partir da
combinacdo de [verbo no infinitivo + verbo (h)aver conjugado] (TEYSSIER, 2001;
HARRIS, 1997). O verbo ‘haver’ perdeu seu significado de posse (ou obrigacao) original
para se tornar uma marca de futuro® ligado foneticamente & terminagéo do verbo.

A formacdo do futuro no portugués arcaico demonstra ainda a interface entre
fonética-fonologia, morfologia e sintaxe como previsto nos principios funcionalistas. O uso
frequente de uma forma leva a fixacdo de um novo significado partindo da combinacédo de
elementos anteriormente independentes, comumente pela juncdo fonética e consequente
amalgamento dos itens. A fixacdo da nova forma nao é, contudo, imediata ou categorica
(BYBEE, 2010). As formas pré-existentes e emergentes podem conviver indefinidamente
em uma lingua, sem que haja necessariamente suplantacdo. Por exemplo, 0 mesmo futuro
do indicativo que surgiu do amalgamento do verbo ‘haver’ a raiz dos verbos portugueses
co-ocorre com a forma perifrastica ‘ir + infinitivo’ no PB atual.

O exemplo da formacdo do futuro denota também a importancia da gradiéncia no
estudo da gramatica segundo a 6ptica funcionalista. As mudancgas ndo ocorrem de maneira

categorica, atingindo todos os itens propensos do mesmo modo e a0 mesmo tempo

& \Ver Bybee, Perkins & Pagliuca (1994) acerca da emergéncia da categoria gramatical de futuro.
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(BYBEE, 2001; GIVON, 2001). As nuances da comunicagdo, dentre as quais a frequéncia
de uso, influenciam a maneira como a lingua se configura.

O presente estudo € embasado por teorias funcionalistas em concordancia com
principios delimitados acima. Modelos tedricos que levam em conta o papel da gradiéncia
nas representacdes mentais permitem uma interpretacdo adequada dos dados de reducao
vocalica observados tanto no PB como em outras linguas. As teorias funcionalistas
possibilitam o estudo da emergéncia de novas unidades a partir da analise de fendmenos de
mudanca como aqueles observados nesta pesquisa.

A Fonologia de Uso (BYBEE 2001; 2010) e os Modelos de Exemplares
(JOHNSON & MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001) consideram a variacao
como parte integrante das representacdes mentais. Paralelamente, a reducdo como ajuste
articulatério gradiente é explicada com base na Fonologia Articulatdria. Esta dissertacéo €
calcada diretamente nos pressupostos desses trés modelos tedricos, 0s quais sdo

delimitados em mais detalhes nas se¢fes que se seguem.

4.4  Teorias multirrepresentacionais

Teorias fonoldgicas tradicionais postulam que tanto a representacdo como a
producdo linguisticas sejam categoricas. Entretanto, trabalhos surgidos nos ultimos anos
questionam essa visdo ao recolher evidéncias de que as representacfes linguisticas
incorporam informacdes redundantes no processamento da linguagem. Uma das propostas
dos modelos multirrepresentacionais é de que as representacfes cognitivas sdo constituidas
de uma gama de exemplares distintos com os quais os falantes tém contato no uso da
lingua. Os exemplares se organizam, a partir do uso, de maneira probabilistica. Cristofaro-
Silva (2006, p. 36) salienta:

A densidade dos exemplares é definida por pardmetros probabilisticos. H4& membros
marginais e membros robustos nas categorias que sdo mapeadas perceptualmente. As
categorias fonoldgicas (e gramaticais em geral) emergem a partir de densidades
probabilisticas na distribuicdo dos exemplares experenciados e se organizam em dimensdes
multirrepresentacionais. O contraste de unidades sonoras opera no nivel da palavra e
identifica a tendéncia central da categoria. Nessa perspectiva, 0 contraste representa a
tendéncia central observada e ndo um parametro categorico.
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As propostas tedricas apresentadas a seguir consideram que existe gradiéncia nos

diversos niveis do uso da lingua, julgando-a indispensavel para os estudos da lingua.

4.4.1 Fonologia de Uso

A Fonologia de Uso (BYBEE, 2001; 2007; 2010) é uma abordagem funcionalista
que propbe que os estudos fonoldgicos incluam ndo apenas a estrutura, mas também dois
outros aspectos da linguagem: os elementos da lingua e o uso. Segundo Bybee (2001), 0s
elementos (substance) se referem aos dois polos sobre os quais a lingua se molda e se
estrutura, isto é, a fonética e a semantica. O uso diz respeito tanto ao processamento
cognitivo da linguagem como a todas as suas utilizagbes sociais e interacionais. Em
especial, essa abordagem teorica examina os impactos das diferentes frequéncias de uso na
formacdo da estrutura fonolégica. Como apresentado na Introducéo, a Fonologia de Uso é
construida a partir de principios que levam em conta a varia¢ao e 0 uso. Tais principios sao

retomados e expandidos a seguir (BYBEE, 2001):

1. A experiéncia afeta a representacdo. O uso de formas e padrdes linguisticos
tanto no campo da producdo como da percep¢do tem um impacto na sua
representacdo mnemonica. Tal como memdrias simples, as representacdes de
palavras e construcbes altamente frequentes sdo mais robustas e mais
facilmente acessiveis na memaria do que itens pouco frequentes. Itens pouco
encontrados na experiéncia do falante sdo acessados com mais dificuldade e por
iISSO S30 mais propensos a esmorecer e mesmo serem esquecidos. Padrbes
linguisticos (como flexdes nominais e verbais, derivacdes, etc.) que se aplicam
a mais itens, configurando tipos mais frequentes, sdo também mais produtivos
do que aqueles que se manifestam em menos itens. Isso significa que as
representacdes morfofonolégicas ndo tém todas o mesmo status ou
acessibilidade para os falantes.

2. As representacdes mentais de itens linguisticos tém as mesmas propriedades
que as representacdes mentais de outros objetos. Essa ideia preconiza

simplesmente que o cérebro funciona de maneira similar em diferentes
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dominios cognitivos. Uma consequéncia desse pressuposto € de que as
representacdes mentais incluem propriedades prediziveis baseadas na
categorizacdo da experiéncia. Por exemplo, o fato de todos os cachorros
possuirem orelhas ndo as exclui da representacdo mental que se tem para
‘cachorro’ como categoria de animal. Da mesma forma, multiplas ocorréncias
do mesmo item ou padrdo linguistico sdo registradas e categorizadas na
memoria dos falantes.

A categorizacdo linguistica é baseada em identidade e similaridade. A
categorizacdo € a forma como se organiza o armazenamento de informagao
fonoldgica (e linguistica). Uma categoria € formada a partir do acimulo de
experiéncias com itens que possuem caracteristicas similares entre si e em
oposicdo a outros. Observam-se categorizacdes de palavras, morfemas e varios
outros tipos linguisticos em diferentes contextos.

As generalizagdes linguisticas sdo emergentes. As generalizagbes geradas a
partir do armazenamento das representacGes mentais de diferentes formas
linguisticas se expressam como relacdes diretas entre formas baseadas em
similaridades fonéticas e/ou semanticas. Isso significa que novas formas podem
ser produzidas com referéncia a padrbes ja existentes, como por exemplo a
incorporacdo de um novo verbo em determinada conjugacao.

A organizacao lexical permite generalizacGes e segmentacdo em varios graus
de abstracéo e generalidade. Unidades tradicionalmente nomeadas morfemas,
segmentos ou silabas emergem da categorizacdo, no sentido em que elas
surgem a partir das relacbes de identidade e similaridade entre as
representacdes. Na medida em que o armazenamento da informacao fonologica
é altamente redundante, os esquemas podem descrever um mesmo padrdo em
diferentes niveis de generalidade.

O conhecimento gramatical é processual. O conhecimento processual, tal como
dirigir, escovar os dentes, etc., descreve em grande parte o0 conhecimento
linguistico, o qual é em parte também declarativo. O conhecimento fonoldgico,
visto como processual ao invés de um sistema mental puramente abstrato, é
utilizado pelos falantes para decodificar e produzir construcdes de maneira
automatizada. Desta maneira, um falante nativo pode produzir combinacdes

aceitaveis de unidades menores em construcdes e frases sem que seja capaz de
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explicar como fazé-lo ou quais as propriedades dessas combinacfes aceitaveis

~

Sao.

Os principios da Fonologia de Uso refletem o fato de que a experiéncia do falante
ao usar a lingua modifica e reorganiza continuamente a gramatica a partir do uso. No caso
das vogais altas pretonicas, tema desta dissertacdo, a abordagem da Fonologia de Uso
permite propor que a existéncia de vogais atonas finais reduzidas esteja ligada a reducao
das vogais na posicdo examinada nesta dissertacdo. As reducbes e cancelamentos
observados da vogal [i] em posicdo atona final (LEITE, 2001), bem como a possibilidade
de insercdo ou cancelamento de [i] entre consoantes (BISOL & HORA, 1993; CAGLIARI,
2007; CRISTOFARO-SILVA & ALMEIDA, 2008;) apontam para a fato de que a vogal
alta anterior possa ser reduzida também em outros contextos. Em uma perspectiva de uso, a
alternancia observada entre vogal plena e vogais reduzidas ou canceladas nos contextos
apontados acima permite sugerir que as reducdes atonas seriam desse modo interligadas.
Por exemplo, a existéncia de pronancias como [laps] ou [segi'métu ~ seg'métu] para lapis e
segmento, respectivamente, tornam possivel a alternancia entre [pisjcada ~ [ps]cada. A
figura abaixo ilustra a rede de conexdes entre as reducdes observadas sob a forma de um
esquema (BYBEE, 2001):

~_ pskada
_./--jf#?:*/’;///
laps - piskada
lapis

Figura 12 — Rede de conex&o entre as redugdes e exemplares

A FIGURA 12 demonstra o principio 3 da Fonologia de Uso explicitado acima, o
qual prediz que a categorizacdo linguistica é baseada em identidade e similaridade. Tendo
em vista que, no portugués de Belo Horizonte, a sequéncia alternante [pis] ~ [ps] ocorre em

posicdo atona final, como em °‘lapis’, a teoria prevé que a semelhanca entre as
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caracteristicas dos exemplares possibilite a redugdo também em posi¢do pretdnica, como
na silaba inicial da palavra ‘piscada’.

Pelo mesmo principio de similaridade pode-se motivar a reducdo da vogal [u]
pretdnica como investigado nesta dissertagdo. As vogais altas [i] e [u] no PB apresentam
uma série de caracteristicas acusticas (incluindo a duracdo) e articulatorias similares (ver
secdes 2.3.1 e 2.3.2 acima), 0 que permite supor que as reducgdes de [u] relacionam-se com
as reducdes de [i] ja notadas. A figura abaixo ilustra a conexao entre as reducées de [i] e
[u] atonas.

E lapis
\ //"//‘){“ : -
“\\\%/ ~ ~ \.\\
laps\:\\ g/;:skads
\\\\\ //;: e
pskado

NN
SO

l;;oskada

Figura 13 — Rede de conexdes entre as reducdes de [i] e [u] &tonas

O esquema representado na FIGURA 13 demonstra a hipdtese de as reducgdes de
vogais altas atonas fazerem parte de um mesmo fendmeno. Em um primeiro momento, o
aumento da frequéncia de uso causaria a reducdo dos gestos articulatorios responsaveis
pela producdo da vogal [i], fortalecendo simultaneamente a representacdo das palavras
afetadas sem a vogal (como la[ps] para ‘lapis’) e ocasionando a emergéncia de um novo
tipo sildbico. A similaridade entre [i] e [u] possibilitaria, em um segundo momento, que
silabas CVC atonas que contenham a vogal [u] também sejam reduzidas analogamente.
Este trabalho pretende contribuir para a teoria ao examinar a ocorréncia da reducao de [u]
ligada a fatores motivadores, dentre os quais a frequéncia.

E no entanto importante ressaltar que a Fonologia de Uso postula que a mudanca
foneticamente motivada se d& de maneira gradual. A ocorréncia da prondncia [laps] para
‘lapis’ ndo descarta outras pronuncias reduzidas ou plenas. Toda a gama de pronuncias
possiveis pode ocorrer; 0 que regula a predominancia de uma forma sobre as demais é

apenas 0 Uso e a organizacgdo probabilistica dos exemplares. Assim, nem todas as palavras
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com ambientes propicios sdo afetadas ou o sdo de maneira idéntica. Em outras palavras, a
mudanca ndo € categodrica ou tampouco sem exce¢do. A proxima figura ilustra como a

variagao ocorre em itens similares do ponto do vista da Fonologia do Uso.

Exemplares L
Estrutura morfolégica
emergente
. pistoleiro
istola
p pistol PSTOL-
pis
lapis pstola
laps
pstola
pst- pistolao
pstache
C Cccv
Elo semantico Elo fonético
Projecao morfologica Projecao semantica

Figura 14 - Esquemas linguisticos

A figura acima ilustra como os exemplares variaveis estdo inter-relacionados nao
apenas as representacdes mentais dos itens em si, como também a outros itens fonética
e/ou semanticamente relacionados. Os exemplares representam portanto os niveis da
producdo e da percepcdo ao mesmo tempo. A partir do momento em que uma forma
inovadora reduzida, tal como [pst]ola, passa a ser frequente, essa forma adquire autonomia
e influencia as relacbes fonéticas e morfoldgicas pertinentes. Assim, outras palavras que
contém o0s mesmos contextos de ocorréncia da reducdo da vogal alta atona podem ser
afetados em decorréncia da consolidacdo das rotinas motoras. A consolidacdo da rotina
motora e o fortalecimento da representacdo de um item inovador daria margem a mais
casos de palavras com a sequéncia inovadora que se propaga pelo Iéxico.

E importante notar que na perspectiva da Fonologia de Uso a palavra é o elemento
basico da representacdo fonoldgica, cuja categorizacdo é modulada pela frequéncia de
ocorréncia dos itens de uma lingua. A ideia inicial sobre a proeminéncia da palavra

remonta a teoria da Difusdo Lexical, abordada na secdo 4.6 a frente. Por ora, restringe-se o
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foco na palavra aos dois tipos de mudanca identificados pela Fonologia de Uso: a mudanga
analdgica e a mudanca foneticamente motivada.

Bybee (2001) indica que o uso de formas e padrbes especificos afeta as
representacdes mnemdnicas, tanto no campo da producdo quanto da percepcdo. Palavras
mais frequentes teriam representacdes mais robustas e resistentes as mudangas analégicas
de paradigma. O paradigma altamente irregular do verbo ser no portugués seria um
exemplo de item lexical resistente a mudanca por nivelamento analégico devido a sua alta
frequéncia de uso. Por outro lado, itens menos frequentes sdo mais propensos a
regularizacdo por analogia, devido a menor robustez de sua representacdo (BYBEE, 2010;
PHILLIPS, 1984; 2001). Bybee (2001) cita a regularizacdo do passado dos verbos ingleses
weep e creep para weeped e creeped, ao invés das formas histéricas wept e crept, como
exemplos de verbos menos frequentes regularizados por analogia. Um possivel exemplo de
mudanca analdgica no PB contemporaneo seria a regularizacdo das formas verbais do
futuro do subjuntivo, como em “se eu trazer/por/fazer”, ao invés das formas esperadas “se
eu trouxer/puser/fizer”, modeladas sobre as formas regulares “se eu falar/entender/partir”.

Paralelamente, as mudancas foneticamente motivadas atingem os itens mais
frequentes primeiro. A maior frequéncia de uso torna esses itens mais suscetiveis as
mudancas sonoras, devido a consolidacdo das rotinas motoras na producdo repetida da
unidade lexical. Por exemplo, a alteracdo da rotina articulatéria na producao de silabas do
tipo CVC seria favorecida pelo aumento de sua frequéncia de ocorréncia. A mudanca
articulatéria, que causaria a reducéo de [i] e [u] atonos, implementar-se-ia gradualmente,
iniciando nos itens propensos mais frequentes. De acordo com Bybee (2001), dois tipos de

frequéncia influem na propagacao das mudancas sonoras no léxico:

a) frequéncia de ocorréncia: a frequéncia de ocorréncia, também chamada
de frequéncia de token, contabiliza 0 niUmero de vezes que uma unidade
de significado ocorre em um corpus. Uma vez que itens frequentes tém
representacdo mnemoénica mais robusta, pois sdo acessados indmeras
vezes, os indices de frequéncia de ocorréncia sdo importantes no estudo
da mudanca e variacdo linguistica. No campo fonoldgico, como as
unidades lexicais mais frequentes estdo mais sujeitas a ajustes de cunho
fonético, espera-se que a frequéncia de ocorréncia também sirva de

indicagdo de itens propensos a mudanga foneticamente motivada.



64

b) Frequéncia de tipo: a frequéncia de tipo contabiliza o nimero de itens
que possuem um padrao especifico, por exemplo, o tipo sildbico CV, na
lingua como um todo. Portanto, a frequéncia de tipo é relevante para
determinar a robustez de padrbes fonotaticos, bem como do acento e de
outros padrdes fonologicos aplicaveis no nivel da palavra. A
produtividade de um novo padrdo esta diretamente relacionada a
frequéncia de tipo, uma vez que um padrdo frequente tem maior
probabilidade de aplicar-se a novos itens lexicais, configurando assim

uma mudanca analdgica.

Ambos os tipos de frequéncia interagem na propagacdo da mudanca foneticamente
motivada. O uso frequente de um item pode dar margem a fendmenos redutdrios que se
propagam aos itens lexicais de configuracdo fonética semelhante atraveés da rede de
conexdes foneéticas e semanticas. A propagacao da mudanga em Varios itens por meio da
rede pode, por sua vez, ocasionar a emergéncia de um novo padrdo ou tipo (BYBEE &
HOPPER, 2001; BYBEE, 2010).

A incorporacdo do fator frequéncia lexical neste modelo fonologico e o fato de
localizar a representacdo no nivel da palavra permite que a Fonologia de Uso explique a
ocorréncia gradiente de fendmenos de variacdo observados nas linguas e, em especial, as
reducdes. O uso frequente favorece a ocorréncia da reducdo, ao passo que as diferentes
taxas de reducdo em itens lexicais distintos sugerem que a mudanca se dé por difusao
lexical.

Na secdo seguinte sdo apresentados os pressupostos dos Modelos de Exemplares, 0s
quais dao suporte a Fonologia de Uso por tratarem da categorizacdo probabilistica de

unidades linguisticas com base em sua frequéncia de uso.

4.4.2 Modelos de Exemplares

A Teoria de Exemplares (JOHNSON & MULLENIX, 1996; PIERREHUMBERT,
2001) contribui para a execucdo deste projeto por considerar o detalhe fonético como parte

crucial nas representagdes mentais. Calcada nos avancos da pesquisa acerca do
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conhecimento fonético detalhado, essa teoria rompe com a ideia de que os fonemas sejam
categorias abstratas livres de variagdo. Pierrehumbert (2001) cita as dessemelhancas entre
os mesmos fonemas em idiomas diferentes, a alofonia focada em itens especificos, dentre
outros fenbmenos, como evidéncia da importancia do detalhe fonético para o estudo da
fonologia das linguas. Por exemplo, a vogal [e] ndo é exatamente a mesma em portugués e
espanhol.

A perspectiva multirrepresentacional dos Modelos de Exemplares toma a ampla
gama de variacdo fonético-acustica na construcdo do sistema fonoldgico. As informacdes
presentes nos diferentes contextos comunicativos, bem como nas variagfes intrapessoais,
sociol6gicas e regionais, servem de base para as representagdes mentais, as quais sdo
construidas pelos falantes a partir do uso concreto da lingua. Em outras palavras, na Teoria
de Exemplares a categorizacdo dos itens ndo prescinde da variagdo mesmo em seu nivel
abstrato.

Como citado na Introducgéo, o Modelo de Exemplares tem a palavra como l6cus da
categorizacdo. As palavras sdo as unidades de representacdo que se organizam em
conjuntos regidos por parametros probabilisticos. Nessa perspectiva, 0s itens lexicais sao
representados na memdria por uma rede extensa de ocorréncias daquela determinada
categoria: a nuvem de exemplares. Segundo Johnson (1997), os exemplares sao
associagdes entre um conjunto de propriedades e uma série de rotulos abstratos (sons,
silabas, palavras, etc.). Por sua vez, cada nuvem de exemplares € composta por diversas
situacbes de uso de um determinado item, cujas formas fonéticas relacionam-se a
representacdo semantica, aos usos sociais e pragmaticos e, em Ultima instancia, a
gramatica. Quando se encontram novos itens a serem categorizados, suas propriedades sao
comparadas as propriedades de cada exemplar ja categorizado, de modo que uma
determinada categoria se forma com referéncia as categorizacbes pré-existentes.
Paralelamente, as ocorréncias ja categorizadas se organizam em um mapa cognitivo
(PIERREHUMBERT, 2001, p.3) de modo que os itens mais similares entre si sao
armazenados mais proximo, ao passo que as ocorréncias mais diferentes se dispersam mais
perifericamente na nuvem de exemplares. Por exemplo, a vogal da primeira silaba da
palavra “biscoito” pode variar em suas inumeras ocorréncias quanto a sua duragdo, aos
valores formanticos, a frequéncia fundamental (F0), dentre varias outras possibilidades. A
nuvem de exemplares dessa palavra conteria dessa maneira todas essas ocorréncias, sendo

que aquelas mais semelhantes entre si ficariam concentradas no centro da categoria. A
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figura abaixo ilustra parte de uma nuvem de exemplares para a palavra “biscoito” no

contexto de variacao atual:

Figura 15 - Exemplares para a palavra “biscoito”

Na representagdo da FIGURA 15, o exemplar mais recorrente (central) da
experiéncia do falante é [bskorty], mas outras manifestacbes foneticas também estéo

presentes na percepc¢do e na representacdo. Os exemplares de um item sdo acumulados a
partir da experiéncia e podem ser alterados ao longo do curso da vida de um individuo. A
relacdo entre pronincia e os exemplares se da pelo acimulo de ocorréncias de uma
determinada forma em sobreposicdo a outras. Por exemplo, a prondncia regional de um
determinado item é sedimentada, pois os falantes daquela variedade produzem e sao
expostos mais frequentemente ao exemplar mais recorrente do que a outros.

Consoante ao principio de que as representacdes mentais para a linguagem tém as
mesmas propriedades que as representacfes mentais de outros objetos, salienta-se que a
proposta dos Modelos de Exemplares possui uma relacdo estreita com a premissa dos
prototipos perceptuais da psicologia cognitiva. Givéon (2001, p.31-32) lista as propriedades

dos protdtipos que se relacionam diretamente ao conceito de exemplares. Sao elas:

1. Multiplicidade de critérios de pertenca. Ser membro de uma categoria é
determinado por varios fatores acumulativos e ndo excludentes entre si.
Ademais, alguns critérios podem ser mais decisivos que outros no
estabelecimento dos membros prototipicos.

2. Relacgao entre protétipo e gradiéncia. O membro mais prototipico (central) da
categoria € aquele que apresenta 0 maior nimero de critérios de pertenca. 1sso

ndo exclui o fato de que membros que apresentem menos critérios ainda assim
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pertencam aquela categoria. Ou seja, existe uma gradiéncia na quantidade de
critérios de centralidade.

3. Forca de associacgdo entre critérios de pertenca. Os critérios de pertengca a uma
categoria tendem a estar intimamente ligados a outros, no sentido em que
apresentar um critério implica possuir outros também.

4. Acumulo em torno do membro prototipico (central). Como resultado da
propriedade (3), a maior parte das ocorréncias de uma categoria se concentra
em torno da média da categoria: o protdtipo (exemplar mais central). Formas
desviantes e membros ambiguos tendem a ser minoria e se concentram nas

bordas da categoria.

Nota-se, portanto, que a no¢do de exemplares linguisticos se comunica diretamente
com a categorizagdo perceptual de outros elementos na cognigcdo. Percebe-se também o
paralelo entre a multiplicidade de critérios de pertenca e a variabilidade fonética
encontrada na fala. A existéncia de diversas manifestacbes de um mesmo item nao
prejudica a representacdo, ao contrario do que pregam as teorias tradicionais. Uma vez que
a formacdo da categoria depende de uma gama de fatores que se organizam em torno de
um membro central, ndo é necessario rejeitar a variabilidade para que a representacdo se
organize e seja consolidada.

Pierrehumbert (2001) argumenta que a organizacdo das categorias linguisticas,
entre nucleo e periferia, por exemplo, se dé probabilisticamente. Nesse interim, quando um
falante ouve uma nova palavra ou a ocorréncia de um item ja categorizado, ela é
categorizada conforme a similaridade em relacdo aos exemplares ja estocados. Portanto,
itens com maior frequéncia sdo representados por mais exemplares, formando assim
nuvens mais densas com o tipo de ocorréncia mais comum ocupando o centro da categoria.
Ainda segundo a proposta de Pierrehumbert (idem), a frequéncia de ocorréncia
desempenha assim um papel preponderante na construcdo do sistema fonologico, em
acordo com as propostas teoricas de Bybee (2001; 2007; 2010).

A inclusdo do detalhe fonético aliada a representacdo probabilistica das categorias
linguisticas serve como explicacdo para os efeitos de frequéncias observados nos
fendmenos de mudanca linguistica. O Modelo de Exemplares oferece ferramentas para a
compreensdo da tendéncia redutora em vogais de palavras ou silabas mais frequentes,

como nos casos analisados nesta dissertacdo. A maior frequéncia de ocorréncia de um item
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ou tipo favorece a sobreposicdo dos pardmetros articulatorios pela prépria dindmica da
fala. A propor¢do em que um item ocorre com a vogal reduzida, mais exemplares dessa
ocorréncia inovadora se acumulam, dando assim margem para que a variante reduzida
ocupe o lugar central da sua categoria. Isso implica que o sistema linguistico é dinamico e
complexo, adaptando-se continuamente ao uso variavel que os falantes fazem dele
(BYBEE, 2010).

O Modelo de Exemplares contribui ainda para a compreensao da reducéo vocalica
no tocante a silaba, pois aponta que os falantes possuem um conhecimento probabilistico
das restricGes fonotaticas (FRISCH et al. 2001; PIERREHUMBERT, 2003). A aceitacdo
de um padréo silabico emergente ndo &, portanto, categdrica, mas depende de fatores como
vizinhanca lexical, frequéncia de ocorréncia das subpartes da palavra e, principalmente, da
frequéncia de tipo silabico. Assim sendo, os efeitos gradientes também influem na

probabilidade de aceitacdo de um item a partir de julgamentos fonotéaticos. A existéncia de
sequéncias como [psto]la para pistola ndo é, portanto, impedida de ocorrer por fatores

aprioristicos sob essa abordagem. O Modelo de Exemplares prevé que as generalizagdes
ocorram a partir da experiéncia do falante/ouvinte com as palavras contendo diversas
variacdes em detalhes fonéticos.

No campo sociolinguistico, a Teoria dos Exemplares admite a variagdo
sociofonética, presente inclusive em detalhes subsegmentais, tais como a duracdo, forca e
coordenacdo temporal dos gestos articulatérios (FOULKES & DOCHERTY 2006). Esta
pesquisa sugere que fatores sociolinguisticos como idade e sexo influenciam a ocorréncia
das reducgdes vocalicas.

Na secéo seguinte, apresentam-se 0s pressupostos da Fonologia Articulatéria. Essa
proposta tedrica permite compreender as reducdes vocalicas como ajustes da fala enquanto

atividade motora espaco-temporal, admitindo modificacdes gradientes da estrutura gestual.

4.5  Fonologia Articulatoria

A Fonologia Articulatéoria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1986; 1992) € uma
teoria que contribui para a execucdo desta pesquisa por considerar 0s gestos, e ndo 0s

segmentos ou tracos distintivos, como unidade basica da descricdo fonologica. Gestos
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articulatorios sdo eventos que ocorrem durante a producdo da fala e cujas consequéncias
podem ser observadas nos movimentos dos articuladores (BROWMAN & GOLDSTEIN,
1992). Sob essa perspectiva, a fala € uma atividade motora que se insere nas dimensfes do
espaco-tempo. A producdo da linguagem oral estaria portanto sujeita a modificagcdes e
ajustes decorrentes da articulacdo dos gestos (idem, 1986). Cada unidade de fala consiste
de multiplos gestos que se encadeiam e se sobrepdem uns aos outros conforme os
movimentos dos articuladores.

Os grupos musculares que controlam os articuladores tém suas a¢Ges coordenadas
de forma a alcancar um objetivo pontual, tal como a constricdo dos labios, da lingua ou a
abertura do véu palatino. Por exemplo, para articular um Unico gesto de constricao labial, é
preciso que os labios inferior e superior e a mandibula movimentem-se coordenadamente.
Assim, a produgdo dos gestos individuais envolve varios movimentos que variam segundo
as especificacdes capturadas pelas variaveis do trato vocalico (como a protusao labial). O
quadro abaixo lista as variaveis do trato e os articuladores ligados a sua caracterizagdo -

seguindo a nomenclatura para o portugués proposta por Albano (1999b; 2001):

Variaveis | Articuladores envolvidos
PL  protusdo labial labios inferior e superior, mandibula
AL  abertura labial labios inferior e superior, mandibula

LCPL lugar de constricdo da ponta da lingua ponta da lingua, corpo da lingua, mandibula
GCPL grau de constricdo da ponta da lingua  ponta da lingua, corpo da lingua, mandibula

LCCL lugar de constricdo do corpo da lingua corpo da lingua, mandibula
GCCL grau de constrigdo do corpo da lingua corpo da lingua, mandibula
AV  abertura vélica véu palatino
AG  abertura glotal glote

Quadro 7 - Variaveis do trato vocal e os articuladores envolvidos
Fonte: Browman & Goldstein (1992)

Browman e Goldstein (1992) propdem que 0s gestos sejam analisados como
caracterizaces abstratas de eventos articulatorios envolvendo os grupos de articuladores
individuais. A abstracdo fonoldgica na Fonologia Articulatéria se da a partir da atividade
motora da fala que, como dito acima, esta sujeita a0s mesmos ajustes motores aos quais as
demais atividades motoras estdo. Em outras palavras, o conhecimento fonol6gico é
dinamico sob essa abordagem, uma vez que € derivado das atividades espaco-temporais

que caracterizam a producdo da fala.
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Os ajustes motores aos quais 0 conhecimento fonoldgico se relaciona explicam toda
uma gama de fendbmenos fonoldgicos sem que seja necessaria a postulagdo de regras
binarias de insercdo ou cancelamento de segmentos, por exemplo. Casos tradicionalmente
tratados como assimilagéo, enfraquecimento e fortalecimento de segmentos, epénteses e
elisbes sdo explicados pela Fonologia Articulatéria de maneira consistente com a natureza
fluida da corrente de fala (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992; ALBANO, 1999b;
BYBEE; 2001).

A Fonologia Articulatéria compreende a gradiéncia fonética como fator intrinseco a
fonologia. Sob essa perspectiva, mudancas foneticamente motivadas sdo comumente
resultado da reducdo da magnitude dos gestos articulatérios e rotinas motoras e/ou da
redistribuicdo temporal de cada gesto. Albano (1999b), em sua revisdéo do modelo da
Fonologia Articulatoria, argumenta que 0 aumento da sobreposicdo ou mesmo a reducgéo
da magnitude dos gestos pode resultar no desaparecimento ou alteracdo do sinal acustico
observavel. A figura que se segue ilustra como as variaveis do trato vocalico se relacionam
com 0s gestos e permitem a compreensao da possibilidade de sobreposi¢éo, analisadas por
meio da chamada pauta gestual. Apresenta-se a pauta gestual simplificada da palavra

‘passo’ abaixo.

'pasu
GCPL 4 ( ) N
GCCL ( ) ( )
PL =)
AG \_ === Y,

Figura 16 — Pauta gestual simplificada para a produgéo da palavra ‘passo’ sem sobreposicdo gestual

As barras horizontais na FIGURA 16 representam simultaneamente a variavel do
trato em acdo e a duracdo da constricdo no tempo. A denominacdo das variaveis do trato
vocalico atuantes (grau de constricdo da ponta e do corpo da lingua, protusdo labial e
abertura glotica) estdo representadas a esquerda. Neste exemplo, 0s gestos responsaveis
pela producdo da palavra ‘passo’ sobrepdem-Se minimamente conforme esperado devido

ao fato de a fala ser continua. Caso a palavra ‘passo’ fosse produzida mais rapidamente,
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por exemplo, o grau de proximidade entre 0s gestos aumentaria, causando sua
sobreposicao (ver FIGURA 17 abaixo).

Uma analise possivel das reducdes de vogais altas pretbnicas € de que a menor
duracdo das vogais altas na silaba pretdnica resultaria em reorganizacdo dos gestos
articulatorios da vogal e da sibilante adjacente. O gesto glético responsavel pelo nédo-
vozeamento da consoante teria sua magnitude aumentada devido as propriedades da
consoante ndo vozeada produzida simultaneamente. Assim, a abertura glotal (AG) prevista
para a producdo do gesto consonantal seria antecipada, ocorrendo simultaneamente aos
movimentos da lingua que especificam o gesto vocélico, causando a impressao acustica da
reducdo. Da mesma maneira, a sobreposicdo maxima dos gestos consonantais e glotico
explicaria a ocorréncia de cancelamento da vogal. A figura abaixo formaliza a analise nos

termos das pautas gestuais utilizadas pela Fonologia Articulatoria:

bis bis
4 ) 4 )
GCPL CEEEED GCPL =N
GCCL D GCCL E=NED)
PL =) PL )
AG L == ) AG A\ =S J

Figura 17 - Pautas gestuais simplificadas para producao da silaba ‘bis’ com a vogal plena e com redugéo
(desvozeamento)

A comparacdo das pautas gestuais permite captar como a mudanca nos parametros
articulatérios causam a producdo de vogais reduzidas. Na primeira pauta (& esquerda) da
FIGURA 17, ndo ha sobreposicao dos gestos glotico e dos gestos da lingua responsaveis pela
producdo da consoante [s], de modo que cada parte da silaba é produzida conforme o
esperado. Pode-se observar na pauta a direita, no entanto, que a abertura glética (AG) prevista
para a consoante [s] comeca a ocorrer antes do fim do gesto da lingua referente a vogal,
ocasionando o sobreposicao dos dois gestos. Como consequéncia, a vogal é desvozeada.

As camadas das figuras correspondem as variaveis do trato - 0s parametros que sdo
afetados pelas oscilagfes que especificam os gestos. Desse modo, grau de constricdo do corpo

da lingua (GCCL) é a variavel do trato que especifica o gesto vocalico nas figuras 16 e 17. A
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abertura glotal (AG) é a variavel do trato que especifica 0 vozeamento; uma maior abertura
equivale a ndo-vozeamento.

A representacdo do fendmeno de reducdo na Figura 17 permite captar a correlagdo
negativa existente entre a duragdo da vogal e a duracdo da abertura glotal. Percebe-se que o
gesto consonantal seguinte se sobrepde ao gesto vocalico, sobretudo em relacdo a variavel
abertura glotal. O aumento da velocidade de fala, por exemplo, seria um dos fatores
responsaveis pela compressdo dos gestos consonantal e vocalico em um intervalo de tempo
reduzido, 0 que por sua vez acarretaria em desvozeamento e mesmo o cancelamento da vogal.
Este pode ser descrito como uma sobreposicdo maxima, na qual o gesto vocalico ficaria
totalmente encoberto pelo gesto consonantal seguinte.

A abordagem gestual de fendmenos fonético-fonoldgicos ndo exclui, deste modo, o
componente perceptual da mudanca linguistica. Qualquer mudanga nos gestos ou em seu
encadeamento temporal acarreta em mudanca acustica. A medida que um gesto tem sua
duracdo encurtada, a probabilidade de que ele seja sobreposto e obscurecido pelos gestos
adjacentes aumenta. A sobreposi¢cdo acentuada de dois gestos pode produzir o efeito acustico
de que um deles ficar encoberto e, assim, percebido como cancelado.

E relevante notar que a abordagem da Fonologia Articulatoria permite explicar tanto a
ocorréncia quanto a ndo-ocorréncia da vogal alta preténica de um mesmo item lexical na fala
do mesmo individuo. Isto €, por ancorar a descricdo em aspectos motores e temporais, essa
perspectiva teorica elucida a ocorréncia gradiente das reducdes sem que a variacdo cause
problemas empiricos. Esse avanco em termos descritivos possibilita a investigacdo da
mudanca fonética coadunada com a mudanca fonoldgica. Visto que os dados de reducdo de
vogais altas 4tonas apresentam variacdo e gradiéncia (NAPOLEAO, 2010; YEHIA et al.,
2011), esse modelo tedrico tem a vantagem de tratar a variacdo fonética como parte crucial da
mudanca fonoldgica, aproximando deste modo fonética e fonologia.

Em suma, a Fonologia Articulatéria permite explicar a ocorréncia das redugdes
vocalicas através de fatores articulatérios e temporais. Os gestos articulatorios sdo unidades
que permitem a inclusdo de detalhes fonéticos na descricdo de alternancias foneticamente
graduais. Assim sendo, a abordagem gestual possibilita explicar a gradiéncia observada em
fendmenos como a reducdo de vogais altas pretdnicas. Uma vez que ha evidéncias de que
parametros motores e temporais, ambos sujeitos a ajustes pontuais, motivam reducdes
vocalicas (GORDON, 1998), um enfoque que leve em conta a gradiéncia na producdo é o

mais apropriado para a analise do fendmeno.



73

As proximas secdes trazem discussdes tedricas que perpassam o tema de estudo desta
dissertacdo. A difusdo lexical e a Fonologia de Laboratdrio sdo caracterizadas de modo a
interligar as questdes de cunho tedrico com o embasamento empirico necessario a execugdo

desta pesquisa.

4.6 Difusao Lexical

A variacdo e mudanca observadas nas linguas motivam o interesse dos estudiosos de
Linguistica desde muito cedo. Os resultados aparentemente regulares das mudancas
linguisticas observadas e seu escopo formaram a base dos estudos historico-comparativos do
século X1X. No inicio do seculo XX, os estudiosos neogramaticos propuseram que a mudanga
sonora é foneticamente gradual, porém lexicalmente abrupta. Em outras palavras, a mudanca
fonética atinge todas as palavras que satisfagam as condi¢Ges estruturais para sua
implementacdo uma a uma. A perspectiva neogramatica considera que o elemento da
mudanca seja 0 som, ndo a palavra. A mudanca sonora estaria sujeita a leis proprias, de cunho
fonético, independentes de fatores como significado, frequéncia ou forma linguistica
(BLOOMFIELD, 1967). As leis de mudanca fonética teriam produtividade, fato que permitia
explicar, em parte, a regularidade encontrada nos estudos historico-comparativos.

Dentro da visdo dos neogramaticos, hd duas explicacdes para as irregularidades
observaveis nas linguas: 0os empréstimos e a analogia. Os empréstimos possuem estatuto
proprio, ao passo que a analogia envolve os demais niveis da gramatica além do nivel
fonologico. A analogia seria, portanto, considerada um fenémeno distinto da mudanca sonora
na perspectiva neogramatica.

Nos anos 60 do século XX, surge outra perspectiva sobre a mudancga sonora. Proposta
por Wang (1969), a Difusdo Lexical postula que a unidade de mudanca sonora seria a palavra
e ndo o som, opondo-se a visdo dos neogramaticos. Portanto, espera-se que os fendmenos
fonoldgicos atuantes atinjam os itens lexicais de forma diferente. Isso implica que a mudanca
se da de maneira lexicalmente gradual. Como nos estudos histérico-comparativos, a Difusdo
Lexical admite a regularidade na mudanca sonora, porém com ressalvas. Wang (1969) afirma

que determinada mudanca sonora s seria regular caso ndo houvesse qualquer mudanca em
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competi¢do. De acordo com o autor, “a mudanca fonologica pode ser implementada de uma
maneira foneticamente abrupta, mas lexicalmente gradual” (WANG, 1969, p. 9).

A difusdo lexical se refere ainda ao modo como uma mudanca sonora afeta o léxico de
uma lingua. Segundo Shen (1990), essa teoria propde que a mudancga ocorra deixando marcas
nos itens lexicais ao longo do tempo. Como referido acima, sob a perspectiva difusionista, as
palavras sdo o objeto da mudanga sonora, que ocorre abruptamente. O trabalho de Shen
(1990) acrescenta a ideia de que os itens lexicais vao sendo afetados pelo contato linguistico
entre os falantes. As irregularidades existentes em uma lingua, bem como sua variacdo
sincronica, nada mais seriam do que evidéncias de uma mudanga em curso observada de um
ponto estatico (idem, p. 161).

Contudo, casos de ndo-adaptacao fonético-fonoldgica de empréstimos ou neologismos
questionam a acuracia das predi¢fes difusionistas. Supondo que a mudanca sonora seja
abrupta e que afete todos os itens propensos, seria esperado que ndo houvesse excecdes a
mudanca. No PB, pronuncias de grupos consonantais em itens de origem estrangeira como
Tro[tsk]i, Phillifps] ou Tchaico[vsk]i, sem a inser¢do de vogal epentética indicam que a
mudanca sonora ndo se da de maneira categorica.

A partir dos anos 80, Bybee (1985; 1995; 2000b; 2002b) publica uma serie de
trabalhos que propdem um tratamento da mudancga sonora que inclui a gradiéncia fonética
bem como a lexical. Dentro da Fonologia de Uso, a mudanga sonora apresenta motivacdes
fonéticas, porém sua aplicacdo ndo se da de maneira inequivoca. Os fatores que influenciam a
implementacdo da mudanca séo variaveis e estdo ligados ao ambiente fonético e a frequéncia
de uso, dentre outros.

A mudanga ocasionada por ajustes das rotinas articulatorias na producdo de
determinado grupo de segmentos pode se espalhar para de um item lexical para outros com
ambientes fonéticos anadlogos. Ainda assim, essa perspectiva ndo postula uma mudanca
fonética abrupta e sem excecdes; um mesmo item pode ou ndo apresentar a mudanga sonora
dependendo do contexto de fala. A Fonologia de Uso prediz que os itens analogos mais
frequentes serdo afetados pela mudanca sonora antes dos itens menos frequentes. Isso implica
que um item lexical menos frequente possa permanecer ndo afetado por uma mudanca,
mMesmo que apresente 0s requisitos necessarios para sua aplicacdo. Essa possibilidade aponta
para uma difusdo lexical gradual. De fato, a frequéncia de uso seria o fator decisivo na
implementacdo, bem como na propagacdo de uma mudanca sonora. Dessa maneira, a

mudanca em um contexto especifico cria condi¢des para que itens com contextos similares
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sejam afetados em rede pelas mesmas mudangas sonoras de maneira gradual. O quadro a

seguir sumariza as diferentes posi¢des tedricas sobra mudanca sonora:

o Mudanga sonora
Abordagem tedrica

Plano fonético | Plano lexical

Neogramética gradual abrupta
Difusionista abrupta gradual
Fonologia de Uso gradual gradual

Quadro 8 - A propagagdo da mudanga sonora em trés perspectivas baseada
em Bybee (2000b)

Esta dissertacdo adota o pressuposto que a mudanga sonora € tanto fonética como
lexicalmente gradual. Sob essa premissa, a reducdo vocalica ndo se da de forma abrupta e
categorica, atingindo todas as palavras contendo silabas CVC cuja vogal seja [i] ou [u]
pretbnica. Em vez disso, assume-se a hipotese de que a redugdo ocorre nos itens mais
frequentes primeiro, propagando-se para 0s demais itens sem que isso exclua a ocorréncia de

itens ndo afetados.

4.7  Fonologia de Laboratério

Fonologia de Laboratério € a denominacdo de um campo multidisciplinar que busca
compreender a relacdo entre a teoria fonologica e os dados empiricos. Uma das premissas
desse campo de pesquisa € de que fonologia pertence as ciéncias naturais, no sentido em que
as linguas sdo parte integrante do mundo natural, incluindo as caracteristicas especificas de
cada lingua e a variacdo sociolinguistica (PIERREHUMBERT, BECKMANN & LADD,
2000). Em vez de rechacar os dados sociais, os fondlogos de laboratorio almejam construir
uma teoria capaz de compreender a comuni¢do humana como sistema complexo que interage
intimamente com a organizacdo cognitiva e social dos falantes. Cristofaro-Silva (2006, p.30)
salienta a importancia do angulo conexionista dessa linha de trabalho que integra pressupostos

fonéticos e fonologicos:

Ao se distanciar de uma visdo modularista do componente lingiistico, as perspectivas que
integram a Fonética e a Fonologia em dominios andlogos sugerem que a linguagem reflita, em
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algum nivel, a organizacdo de conhecimento que é caracteristica da espécie humana. A
variabilidade nas representacbes indica que ao invés de termos niveis diferenciados de
representacdo entre a fonética e a fonologia podemos buscar evidéncias complementares ao
integrarmos métodos e teorias das duas disciplinas.

A Fonologia de Laborat6rio € antes a reunido de um grupo de pesquisadores, surgida a
partir de uma série de conferéncias nos anos 90, do que uma escola tedrica propriamente dita.
O objetivo comum da pesquisa na area ¢ fortalecer as bases empiricas e cientificas da teoria
fonoldgica através da melhora da metodologia, do acimulo de resultados e do modelamento
explicito (idem). As metas pragmaticas, mais do que a escolha teérica, sd0 0 que une 0S
praticantes dessa corrente metodoldgica. Dentre as metas comuns mais proeminentes da
pesquisa em Fonologia de Laboratorio estd a experimentacdo acerca dos correlatos acusticos
da representacdo mental da estrutura sonora.

O emprego de instrumentos da matematica € também crucial no formalismo
empregado nas pesquisas do campo. A matematica tanto discreta como continua sdo usadas
pela Fonologia de Laboratorio objetivando consolidar os métodos e analises que expliqguem
mais acuradamente os fendmenos linguisticos observados. A matematica discreta oferece
ferramentas para a investigacdo de fendmenos de ocorréncia abrupta, ao passo que a
matematica continua presta-se ao estudo de fenémenos gradientes. A postulacdo de segmentos
discretos ou de unidades categodricas de organizacdo, tal qual o fonema, esta relacionada a
abordagem discreta da matematica. Contudo, a proposta da Fonologia de Laboratdrio € de
avaliar a gradiéncia na construcdo dos sistemas sonoros. Sob essa visdo, ha um carater
gradiente que caracteriza as representacées, sendo que as categorias discretas podem ainda ser
observadas nos extremos do continuo. O exemplo abaixo ilustra a gradualidade do fendmeno

de redugao vocalica em uma silaba como ‘bis’:

bis bis bis b's bs

o o

Figura 18 - Exemplo de consolidacédo de tipos silabicos

Em um contexto sincrénico, é possivel que se encontrem todas as variantes expostas
no continuo ilustrado na FIGURA 18. Contudo, uma analise linguistica diacrénica posterior
poderia registrar apenas os dois pontos extremos do continuo, representando a mudanca de
maneira categorica, com a notagdo [bis] > [bs]. Apesar de ser possivel propor tal analise, ela

ndo explica o contexto de variagdo ou 0 percurso em que a mudanca se deu. Os limites dos



77

fenbmenos observados apresentam propriedades categoricas, mas, no momento em que a
variagdo ocorre, ha uma multiplicidade de ocorréncias e representacfes. A essa ideia remetem
0 continuo de vozeamento exposto na secdo 3.4 acima e a representacdo mental em
exemplares.

A variabilidade atestada nas linguas possibilita aos falantes construirem
generalizacbes em relacdo a novos casos, transferindo assim seu aprendizado em nivel

perceptual a producdo. Ainda segundo Cristéfaro-Silva (2006):

De fato, podemos argumentar que a variabilidade propicia a necessidade de abstracéo.
Obviamente, construir abstracdes impde grande demanda cognitiva, mas padrfes abstratos sdo
aprendidos porque se faz necessario gerenciar a variabilidade observavel (no mundo). A
categorizacdo de unidades experenciadas é possivelmente o mecanismo mais eficaz para
gerenciarmos nossas experiéncias. (p. 32-33)

Em suma, ha indicios importantes reunidos pela pesquisa em Fonologia de Laboratério
de que as representacdes multiplas sdo parte integrante dos processos cognitivos ligados a
linguagem e a cognicdo em geral. As investigagdes no campo, bem como as evidéncias
apresentadas pelos modelos multirrepresentacionais, motivam a incluséo do detalhe fonético
nas representacdes sonoras. Ademais, as possibilidades oferecidas pelas analises através da
matematica continua justificam o estudo de varia¢do do ponto de vista da Fonologia. Deste
modo, a integracdo dos estudos fonéticos e fonoldgicos torna-se possivel pautando-se em

critérios objetivos e modelaveis empiricamente.

4.8 Resumo

Neste capitulo foram expostos os principios tedricos que regem a execucdo deste
trabalho. Discutiram-se as macrocorrentes linguisticas do Estruturalismo, Gerativismo e
Funcionalismo (sendo esta Ultima que embasa esta dissertacdo). Os modelos
multirrepresentacionais da Fonologia de Uso, os Modelos de Exemplares e a Fonologia
Articulatéria foram detalhados de acordo com a sua contribuicdo para a execucdo desta
pesquisa. Uma breve exposicdo da questdo da Difusdo Lexical seguiu-se a pormenorizacao
das contribuicbes tedricas oferecidas pelos modelos multirrepresentacionais. Por fim,
contextualizou-se a abordagem empirica utilizada nesta dissertacdo aos trabalhos realizados

dentro do campo multidisciplinar da Fonologia de Laboratorio.
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As propostas multirrepresentacionais tém em comum contemplar a gradiéncia como
parte integrante das representacbes mentais. Ademais, 0os modelos multirrepresentacionais
fornecem ferramentas para avaliar efeitos de frequéncia e indicar tendéncias dindmicas de
evolucdo de fendmenos fonoldgicos. A frequéncia de uso também é importante para esses
modelos, pois atua reforcando as representacfes na Fonologia de Uso e nos Modelos de
Exemplares; e na Fonologia Articulatoria, a consolidagdo das rotinas motoras decorrente do
uso frequente dos itens é responsavel pelo aumento da sobreposicao dos gestos articulatorios.

Havendo exposto as perspectivas tedricas que guiaram a execucao deste trabalho,
passa-se ao capitulo no qual é descrita e detalhada a metodologia empregada na pesquisa

proposta.
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CAPITULO 5

METODOLOGIA

5.1 Introdugao

Este capitulo explicita os procedimentos utilizados no planejamento, organizacdo e
execucdo do experimento que forneceu os dados desta pesquisa. Indica-se como foi feita a
selecdo das palavras e dos informantes gravados, além de serem expostos 0s principios
metodoldgicos que basearam a forma como o experimento foi concebido e os dados
analisados.

E relevante ressaltar que a analise dos dados se deu de duas maneiras. A primeira, de
carater binario, visou investigar como a reducdo das vogais altas pretdnicas se relaciona com a
frequéncia de uso dos itens investigados, tanto quanto com a difusdo da mudanga pelo léxico.
A segunda analise teve cunho gradiente e focou-se no estudo das reducdes por meio das taxas
de duracdo dos segmentos envolvidos na mudanca. O intuito da andlise gradiente foi
relacionar a ocorréncia das reducfes as premissas da Fonologia de Uso, dos Modelos de
Exemplares e da Fonologia Articulatoria acerca da ndo-categorialidade da mudanca fonética.

A organizacdo do capitulo é a seguinte: primeiramente sdo explicitadas as variaveis
dependentes e independentes estruturais e ndo estruturais testadas nesta pesquisa. Em seguida,
descrevem-se o corpus do qual foram tiradas as palavras-teste e o critério de selecdo desses
itens, seguidos dos parametros de selecdo dos informantes. Por fim, expdem-se a organizacao

do experimento e da coleta dos dados em si.
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5.2 Variaveis

5.2.1 Variaveis dependentes

Este trabalho objetivou avaliar o comportamento das vogais altas em silabas do tipo
CVC pretbnicas, como em [pis]cada e [bus]cado, na variante do portugués falada em Belo

Horizonte. Tomam-se, entdo, as seguintes variaveis testadas através de analise acUstica:

e Variante 1 — vogal reduzida

e Variante 0 — vogal plena

As vogais que apresentaram formantes que permitissem a distingdo das caracteristicas
acusticas da vogal em questdo foram consideradas plenas. As vogais cujos formantes ndo
apresentaram as caracteristicas tipicas de F1 e F2 foram classificadas como reduzidas. As
vogais contidas nas silabas testadas foram analisadas acusticamente com o auxilio do
programa Praat (BOERSMA & WEENINK, 2009). As figuras abaixo contém as imagens

acusticas das vogais classificadas como plenas e reduzidas com base nos dados.

0.734505626

T
?,}\\Q"u r'~ '
|‘ ' ( "'

Preque ngy (H2)
Frequency (Hz)

[p i ] [p i 5]

Figura 19 — Espectrogramas mostrando a silaba [pis] plena e reduzida nas palavras ‘copista’ e ‘repistar’,
respectivamente. (Falantes G3 e H2, elocucgdo lenta). As setas indicam o inicio e término da silaba
aproximadamente.



81

X .
0 983466302 126031702 8.6339409 8 82596565
S000 50004 —

Freque ngy (H2)
Frequency (Hz)

[P i ] [P ]
Figura 20 - Espectrogramas mostrando a silaba [pis] plena e reduzida nas palavras ‘copista’ ¢ ‘episcopal’,

respectivamente. (Falantes G3 e G4, elocucéo lenta). As setas indicam o inicio e término da silaba
aproximadamente

A analise binaria permitiu avaliar a taxa de reducdo das vogais nas palavras testadas e
assim determinar a abrangéncia de ocorréncia do fendmeno na variante linguistica
investigada. A andlise binaria da ocorréncia das reducdes possibilita ainda apontar tendéncias
de alcance do fenémeno conforme as variaveis independentes testadas. De maneira geral,
espera-se que fatores estruturais, tais como tipo de vogal ou vozeamento da consoante
prevocalica, influenciem de maneira distinta a ocorréncia das reducfes. A frequéncia de uso
também favoreceria 0 fendmeno. Espera-se portanto que a reducéo de [i] e [u] pretbnicas dé-
se de forma ndo categorica, atingindo os itens lexicais diferentemente. A proxima secdo

explicita as variaveis independentes do experimento.

5.2.2 Variaveis independentes estruturais

Os itens lexicais selecionados também foram avaliados segundo as varidveis estruturais
independentes expostas abaixo, acompanhadas das predicGes acerca de cada fator avaliado.

Testou-se a influéncia dos seguintes fatores:

1. tipo de vogal, [i] ou [u]. Esperava-se que [i] sofresse mais reducbes do que [ul],
devido a caracteristicas temporais, bem como a maior frequéncia de ocorréncia e

de tipo silabico nas silabas analisadas. Ademais, o fato de a vogal alta anterior
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estar envolvida em casos de epéntese, em que ela pode ou ndo ocorrer
(CRISTOFARO-SILVA & ALMEIDA, 2008), favoreceria sua reducdo em outros
contextos segundo as predi¢coes dos modelos multirrepresentacionais.

2. Velocidade de fala. Predizia-se que a elocucdo mais rapida favorecesse a
ocorréncia de redugbes, uma vez que a maior velocidade de fala implica
compressdo dos gestos articulatérios (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992). Os
gestos produzidos na fala mais lenta seriam reconfigurados para atender as
demandas articulatdrias da comunicagdo mais rapida. A reconfiguracdo produziria
mais sobreposicao gestual, por sua vez favorecendo as redugdes.

3. Vozeamento da consoante pré-vocalica na silaba testada. Esperava-se que
ocorressem mais reducdes em vogais entre consoantes ndo vozeadas devido a
sobreposicdo dos gestos gldticos referentes as consoantes ndao vozeadas (idem,
1992).

4. Posicao da silaba testada na palavra (inicio ou meio de palavra). Predizia-se que
as vogais em inicio de palavra sofressem reducdo em maiores indices. A distancia
da silaba ténica, de maior duracdo no PB, favoreceria uma maior compressédo dos
gestos articulatérios (CAGLIARI, 2007; BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992).

5. Frequéncia de ocorréncia do item lexical. Os itens lexicais mais frequentes
apresentariam maiores taxas de reducdo das vogais altas pretdnicas por causa da
automacao da rotina articulatéria esperada na producdo desses itens (BYBEE,
2001).

6. Frequéncia de tipo silabico. Os tipos silabicos mais frequentes estariam sujeitos a
um maior nimero de reducdes também por razGes de automacdo das rotinas

articulatorias.

A selecdo das variaveis estruturais foi realizada com base nos pressupostos das
modelos linguisticos que consideram o uso componente imprescindivel para a analise
linguistica. A combinacdo de fatores de cunho predominantemente fonético (variaveis 1 a 4
acima) com as variaveis ligadas a frequéncia de uso (5 e 6) permitiram que fosse testada a
influéncia do uso da lingua em fen6menos de mudanca foneticamente motivada. O grau de
significancia dos diferentes resultados foi testado a partir do teste estatistico de Fischer, o qual
permite calcular com exatiddo o valor-p. Como o teste Chi-quadrado, o teste de Fischer
possibilita avaliar se a diferenca nos resultados testados deu-se ao acaso ou se foi motivada

por interferéncia das variaveis independentes.
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Além de fatores estruturais, prediz-se que as taxas de reducdo vocélica, entendidas
como um caso de variacdo linguistica, implementar-se-iam de maneira distinta segundo

fatores ndo foneticamente motivados. Esses fatores estdo listados na proxima secgéo.

5.2.3 Variaveis independentes ndo estruturais

Este estudo considerou fatores de ordem sociolinguistica na selecdo dos
participantes. Em casos de variacdo linguistica, a literatura fornece dados que permitem
fazer predigdes especificas sobre a implementacéo de fenbmenos inovadores. As seguintes
variaveis independentes ndo estruturais, acompanhadas das predigdes respectivas, foram

investigadas:

1. sexo. A pesquisa sociolinguistica aponta que ha diferenca no comportamento
linguistico de homens e mulheres. Segundo Labov (1972; 1984), os homens sdo
mais propensos a empregar formas inovadoras do que as mulheres®. Espera-se que

as taxas de reducgéo sejam maiores na fala dos homens gravados nesta pesquisa.

2. Idade. O fator idade € um aspecto importante a ser notado nos estudos de mudanca
que ainda ndo se consolidou. Considera-se que, se a variante inovadora for usada
mais frequentemente entre os jovens, decrescendo em relacédo a idade dos outros
informantes, tratar-se-4 de mudanca em progresso (TARALLO, 1990). Espera-se
que ocorram mais reducbes na fala dos jovens analisados do que na fala dos

informantes mais velhos.
A inclusdo das variaveis apresentadas acima permite testar a relevancia de fatores nao

estruturais na implementacdo do fendmeno. Nas subsecdes a seguir estdo descritos o corpus e

0s critérios de selecdo dos itens lexicais testados neste trabalho.

5.3  Organizacao dos dados do experimento

® Contudo, Labov (1984) ressalta que as mulheres podem tomar frente na implementacdo de uma mudanca caso
ela seja considerada como marca de prestigio.
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Reducgdes das vogais [i] e [u] tém sido observadas em contexto pretdnico na fala
espontanea na variedade belorizontina do PB. Notam-se reduc¢des sobretudo em silabas do
tipo CVC como em ‘piscada’, ‘biscoito’, etc. A observagdo da redu¢dao em palavras contendo
[i] e [u] pretdnicos reafirma a tendéncia observada por Gordon (1998) e outros autores (ver
secdo 3.3 acima) de que a reducdo de vogais atonas ocorre sobretudo em vogais altas. Para
testar a reducdo das vogais [i, u] em silabas pretdnicas, foram selecionados itens lexicais que
contivessem a sequéncia C1Vaia Co. A silaba do tipo CVC foi selecionada para permitir a
apreciacdo inicial do fendmeno. Espera-se, contudo, que redu¢des atinjam silabas atonas com

outras configuragdes; por exemplo, silabas CCVC > CCVC ~ CCC ou mesmo sequéncias
CV.CV > CVCV ~ CCV, como em [kris]tal > [kris]tal ~ [kes]tal ou [pi'ke]no > [pike]no ~
[pke]no para ‘cristal’ e ‘pequeno’, respectivamente. AS proximas subse¢Oes explicam o

método de selecdo das palavras testadas.

5.3.1 Selecdo das palavras

Os itens lexicais foram selecionados a partir de duas fontes: o corpus do Projeto ASPA
(projetoaspa.org) e o Dicionario Houaiss da lingua portuguesa (2009). Nas silabas testadas,
posicdo C; era sempre ocupada por uma consoante oclusiva [p, b, t, d, k, g]*° e a consoante em
final de silaba era sempre a sibilante ndo vozeada [s]. A escolha da consoante prevocalica
restringiu-se as oclusivas de modo a facilitar a analise acustica. Espera-se que as reducdes
ocorram em silabas contendo outras consoantes.

Para testar o fator posicdo da silaba testada na palavra, foram selecionados itens
lexicais contendo a silaba CVC tanto em posicao inicial quanto medial na palavra. Por
exemplo, ‘buscando’ e ‘robustez’ para testar a redugdo de [u] na silaba do tipo [bus].

Uma variavel importante nesta investigacdo € a frequéncia de ocorréncia. Desse
maneira, buscou-se encontrar itens tanto mais quanto menos frequentes contendo as
sequéncias segmentais investigadas. Por exemplo, para a silaba do tipo [pis], deveria haver

um item mais frequente (no caso, ‘pistola’) e um item menos frequente (‘piscada’).

1% A consoante [d] estava, na verdade, representada pela consoante africada [d3].
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Contudo, ndo foram encontradas palavras suficientes contendo todas as combinagdes
de consoante oclusiva inicial e vogal alta possiveis na posic¢éo pretonica que contemplassem o
critério frequéncia. O quadro que se segue ilustra as silabas CVC encontradas conforme a

consoante inicial e o tipo de vogal:

ps|bs|ts|ds|ks|g.s
il v v - v - -

ulv v v - v v

Quadro 9 — Silabas CVC encontradas

Como se observa no QUADRO 9, encontraram-se apenas silabas CVC iniciadas por
[p, b] que continham tanto [i] quanto [u] em itens lexicais mais e menos frequentes. De fato,
as sequéncias [pis], [bis] e [pus], [bus] foram aquelas que ocorriam em mais itens que
contemplam os parametros de posicao na palavra e frequéncia de ocorréncia. Por essa razao,
as palavras contendo essas sequéncias constituem a base das anélises deste estudo.

Ainda que ndo houvesse itens suficientes para uma comparacdo robusta, optou-se por
incluir palavras com as sequéncias [dis/d3is] e [tus] em posicdo inicial para avaliar se as
reducdes ocorrem em silabas iniciadas por outras oclusivas aléem de [p, b]. Ndo foram
encontradas palavras contendo as sequéncias [tis] ou [gis] e tampouco havia itens suficientes
contendo as sequéncias [dus] ou [Kis].

A busca de palavras revelou uma grande quantidade de itens lexicais trissilabos. Para
facilitar a comparacdo entre as diferentes palavras, os itens lexicais selecionados tinham
preferencialmente trés silabas. Apenas quando ndo eram encontradas palavras de trés silabas
que se incluiu itens lexicais com duas ou quatro silabas. Em todos os casos, a silaba testada
era sempre seguida por consoante oclusiva ndo vozeada na silaba adjacente, como pis.ta.che
ou com.bus.tdo. Essa escolha teve como motivacdo permitir a analise acustica acurada do
vozeamento na silaba testada, bem como a distincdo do marco de separacdo entre as silabas
adjacentes.

O critério de selecdo dos itens foi o contexto fonético, isto é, silabas CV[s] contendo
[i] ou [u] na posicdo V. Foram incluidos no corpus tanto nomes como adjetivos e verbos que

contivessem o tipo silabico CVC pretdnico. Tal escolha impds-se devido a falta de
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substantivos que se enquadrassem em todos 0s parametros testados, explicitados na subsecao
5.2.2 acima.

Os quadros a seguir contém os itens que serviram de base para a analise. O QUADRO
10 apresenta as palavras com silabas testes iniciadas por [p] e [b] e estdo organizadas de
acordo com os critérios de frequéncia e posicdo na palavra. Os itens que serviram de controle

para o fator tonicidade e vogal estdo apresentados em italico:

Vogal [i] [u] [a]
p b p b p b
+ freq. | campista sambista capuz robusta pasta basta
Ténica
- freq. | copista clubista  pustula busta empaste  bastos

pistola  biscoito ~ postico buscando
+freq.| o pastagem basquete
pistache biscaia pus pressdo buscava

Inicial . ) )
piscoso  biscate  pustulenta buspirona
-freq. | . ) ~ pastoso bastarda
. piscada bispado pustuloso  bustuario
Pretonica
episcopal o bistr6 compostura combustdo
+ freq. . o pascoal abastecer
. despistar o bisturi capuz preto  robustez
Medial

despistou rabistel opuscular rebuscada
- freq. repastar abastado
repiscar  rabiscar  crepuscular  robustece

Quadro 10 - Palavras contendo silabas CVC pretdnicas iniciadas com [p] e [b]

As palavras hachuradas de cinza sdo itens sujeitos ao alcamento; i.e., [pus]tico para
[pos]tico ‘postico’ e com[pus]tura para com[pos]tura ‘compostura’. Os itens hachurados de
azul sdo palavras fonoldgicas (NESPOR & VOGEL, 1986), acrescentadas em decorréncia da
auséncia de itens lexicais simples que cumprissem o0s parametros da classe que representam.
Segundo Bisol (2004; 2005), as palavras fonoldgicas no portugués brasileiro apresentam 0s
mesmos padrdes acentuais dos itens lexicais simples, o que justificou sua inclusdo na presente
indicacdo. O QUADRO 11 a seguir contém os itens iniciados pelas sequéncias [dis], [tus],
[kus] e [gus], incluidos na amostra com vistas a examinar a abrangéncia do fenémeno de

reducéo.
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dszis tus cus gus

+ freq. | disputa tostdo  custeio gustavo

- freq. | discado tuscana custodia gustaio

Quadro 11 - Palavras contendo silabas iniciadas por [d3, t, k, g]

Duas medidas de controle experimental foram tomadas. Primeiramente, para controlar
o fator tonicidade na ocorréncia das reducbes, foram acrescentadas ao corpus palavras
contendo as mesmas sequéncias CVC, porém em posicdo ténica, por exemplo sam.[bis].ta.
Esperava-se que as vogais tonicas ndo fossem reduzidas. Como controle do fator altura de
vogal pretonica, acrescentaram-se palavras contendo a sequéncia CVC pretdnica na qual a
posicdo da vogal era ocupada pela vogal baixa [a], como em [pas]tagem. As palavras
utilizadas como controle estdo expostas no QUADRO 10 acima. A proxima subsecéo

explicita as frequéncias de ocorréncia e de tipo e como elas foram obtidas.

5.3.2 Frequéncias de ocorréncia e de tipo

As frequéncias de ocorréncia e de tipo de todos os itens lexicais foram verificadas
utilizando o buscador do Projeto ASPA. Optou-se por classificar os itens em dois grupos de
acordo com a frequéncia de ocorréncia: itens mais frequentes (mais de 70 ocorréncias no
total) e itens menos frequentes (de 0 a 50 ocorréncias no corpus). E vélido notar que a
classificacdo de mais e menos frequente baseou-se apenas na distribuicdo dos valores
encontrados no corpus do Projeto ASPA. Ressalta-se que estabelecer valores de frequéncia é
um tema metodologicamente polémico. Entretanto, ha evidéncias na literatura sobre o papel
da frequéncia desde os trabalhos pioneiros de Zipf (1932; 1935 [1999]). Mais recentemente,
os trabalhos de Bybee e Hopper (2001), Bybee (2001; 2007) e Bod, Hay e Jannedy (2003)
lancaram ao debate a relevancia dos efeitos de frequéncia na analise linguistica. Havendo
indicios de que a frequéncia influencia a linguagem, esta dissertacdo propds as faixas de 0-50
e mais de 70 ocorréncias no corpus como parametro de mais e menos frequentes visando
avaliar as reducdes a luz das teorias escolhidas. A proxima tabela apresenta as frequéncias de

ocorréncia encontradas:
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Vogal i u
1. |disputa 34791 gustavo 19218
2. |pistola 2008 buscando 3804
3. |biscaia 735  custeio 2042
Maior 4. |bistro 485  custodia 1534
frequéncia 5. | biscoito 451  buscava 939
(>70) 6. |episcopal 379 combustdo 383
7. |bisturi 275  robustez 213
8. |pistache 166  crepuscular 78
9. |discado 70  rebuscada 75
10. |despistou 50  robustece 9
11. | rabiscar 36  buspirona 8
12. | bispado 28  gustaio 6
Menor 13. | piscada 27  bustuario 0
frequéncia 14. | biscate 24 pustuloso 0
(0 a50) 15. | piscoso 7 tuscana 0
16. |repistar 0 pustulenta 0
17. | despistar 0 opuscular 0
18. | rabistel 0 tostéo 0

Tabela 4 - indices de frequéncia de ocorréncia

Os indices acima relacionam-se a frequéncia de ocorréncia dos itens testados em um
corpus de 228.766.402 milhGes de palavras escritas compiladas pelo projeto ASPA. O corpus
de lingua escrita foi selecionado devido a indisponibilidade de um corpus de lingua falada da
variante de Belo Horizonte a época da execucdo desta pesquisa.

Além da relevancia do fator frequéncia de ocorréncia, ha evidéncias de que a
frequéncia de tipo tenha reflexos no nivel de aceitacdo de um novo padréo (ou tipo) silabico
(BYBEE, 2000b; FRISCH et al., 2001). Por exemplo, se em uma silaba do tipo [pus] a vogal
alta é recorrentemente cancelada, o novo tipo [ps] passara a ser frequente e poderd,
eventualmente, apresentar maiores indices de frequéncia do que o tipo original [pus]. Isso
implica que, quanto maior se tornar a frequéncia de um determinado tipo inovador, mais
aceitavel ele sera considerado pelos falantes. O contador do Projeto ASPA foi utilizado
também para calcular a frequéncia dos principais tipos silabicos testados nesta dissertacdo. Os
indices de frequéncia de tipo dizem respeito ao nUmero de vezes que um padrdo especifico
ocorre no corpus. O nimero de itens corresponde a ocorréncia exaustiva de cada item

contendo aquele tipo. Por exemplo, ha 150 palavras no corpus que contém o tipo silabico
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[pis], e essas palavras ocorrem 89.699 vezes na contagem do Projeto ASPA. Foram obtidos os

seguintes resultados por ordem decrescente, separados por vogal:

Tipo Freq. li\!ter?se
dzis 1.289 1.217.570
pis 150 86.699
bis 123 60.314
cus 1.102  622.102
gus 253 248.159
bus 170 147.513
pus 88 128.947

Tabela 5 - Frequéncias de tipo para silabas CVC

Os indices de frequéncia listados na TABELA 5 apontam que a silaba ‘dis’ ¢ a mais
frequente dentre aquelas testadas contendo a vogal [i]. Entre os tipos silabicos contendo a
vogal [u], ‘cus’ € o tipo mais frequente, o que sugere que tanto itens lexicais iniciados com
‘cus’ como com ‘dis’ apresentariam maiores taxas de redugdo da vogal atona. Por outro lado,
0s tipos ‘bis’ e ‘pus’, de menor frequéncia, seriam os menos afetados pelas redugdes.
Havendo sido explicitados os métodos de selecdo e obtencéo das frequéncias de ocorréncia e
de tipo das palavras selecionadas, passa-se agora aos critérios de exclusdo de itens lexicais da

analise.

5.3.3 Itens lexicais excluidos da analise

Alguns itens lexicais foram descartados da analise posteriormente. E valido salientar
que os dados provenientes da repeticdo das trés palavras com vogais sujeitas a alcamento
(‘compostura’, ‘postico’, ‘tostdo’) foram posteriormente retirados da andlise, haja vista que se
observaram apenas trés alcamentos dentro das 96 possibilidades de ocorréncias das palavras
sujeitas ao fendmeno. Consequentemente, 0s itens lexicais contendo vogais ndo alcadas
impediram avaliar a reducéo da vogal [u] no contexto de ocorréncia esperado.

Da mesma maneira, pronincias ou leituras incorretas (por exemplo: ‘epicospal’ para

‘episcopal’, sujeito H3) ou pronincias com hesitagdo (“disse.. pu..stulenta de novo”, sujeito
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M4) ndo foram consideradas na andlise. Descritos os critérios de selecdo e exclusdo das
palavras nesta pesquisa, passa-se agora a apresentacao de seus participantes e dos critérios de

selecdo utilizados.

54 Informantes

Dezesseis sujeitos participaram da presente pesquisa. Os participantes mais jovens eram
estudantes da propria UFMG de diversos cursos. Os sujeitos mais velhos eram em geral
funcionarios da universidade ou conhecidos destes. Todos os participantes foram convidados
informalmente para participar da pesquisa. Para serem gravados, contudo, os sujeitos tinham
que atender aos critérios de selecdo do estudo. Os critérios de selecdo amostral foram quatro,

a saber:

a) sexo: masculino ou feminino;
b) idade: menores de 25 ou maiores de 35;
c) escolaridade: nivel superior completo ou incompleto;

d) origem: apenas pessoas nascidas e criadas em Belo Horizonte.

Dado que os todos os informantes cumpriam os critérios ¢) e d), os unicos fatores ndo
estruturais testados de fato foram sexo e idade. A organizacdo dos dados levou em
consideracdo os pressupostos da sociolinguistica, pois sabe-se que fatores como idade, sexo,
escolaridade e origem influem nos padrdes linguisticos de uma comunidade de fala (cf.
LABOV, 1972; FOULKES & DOCHERTY, 2006). Tendo em vista que todos os
participantes eram originarios de Belo Horizonte e possuiam niveis de escolaridades

similares, a amostra foi, de fato, dividida em quatro grupos de quatro pessoas cada.

Idade | Homens [N°| Mulheres |N°

<25 grupoR 4 grupoG 4

>35 grupoH 4 grupoM 4

Quadro 12 - Grupos amostrais
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Na andlise dos dados, o grupo de homens jovens (rapazes) recebeu a etiqueta R,
enquanto o das mulheres jovens (garotas) foi chamado G; os homens com mais de 35 anos
formaram o grupo H e as mulheres maiores de 35 sdo o grupo M. As médias etarias dos

grupos amostrais foram as seguintes:

Menores de 25 Maiores de 35
GrupoR | Grupo G | Grupo H | Grupo M

23 23 52 44
23 57

Tabela 6 - Médias etérias

A media de idade dos sujeitos menores de 25 (grupos R e G) como um todo foi de 23
anos, ao passo que informantes maiores de 35 (grupos H e M) apresentaram uma média etaria
de 57 anos. O restante deste capitulo é dedicado a descricdo do desenho do experimento, bem

COMO a sua execucao.

5.5  Experimento e coleta de dados

Os dados para a execucdo deste projeto foram obtidos atraveés de um experimento
controlado. A escolha de realizar um experimento controlado deveu-se a busca de maior
objetividade na determinacdo dos fatores que influenciam a reducdo de vogais altas
pretdnicas. O formato do experimento levou em conta todos os fatores explicados nas se¢des
5.2 e 5.3 acima.

As gravacOGes foram realizadas na cabine aclstica do Centro de Estudos da Fala
(CEFALA) na Faculdade de Engenharia da UFMG em junho e outubro de 2011. O
experimento tinha duracdo de aproximadamente 15 minutos por participante, incluindo a fase
de treinamento. Antes de comecarem o teste das 60 palavras, os informantes eram expostos a
uma pequena série de leituras para se familiarizarem com o formato do experimento. Trés
palavras de duas ou trés silabas foram lidas em frases-veiculo semelhantes aquelas utilizadas

no experimento. Os informantes podiam repetir as leituras da fase de treinamento quantas
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vezes desejassem. Apenas apos terem se familiarizado com a tarefa é que se dava inicio ao

teste em si. Explica-se a seguir a concepg¢édo do experimento.

5.5.1 Formato do experimento

As 60 palavras testadas neste estudo foram inseridas em uma série de frases-veiculo.
Cada frase-veiculo continha oito silabas no total, havendo sempre alternéncia entre silabas
fortes e fracas para assegurar a sistematicidade prosddica. A silaba-teste ocupava a posicdo de
namero trés ou quatro no enunciado. A posicdo da silaba testada foi assim escolhida de modo
a observar o fator distancia das bordas prosddicas, o qual, como levanto por Gordon (1998) e
Chitoran & Marsico (2010), influencia a ocorréncia das reducdes. Apesar de o fator distancia
das bordas prosodicas ter relevancia nos fenémenos de reducdo vocalica, o presente estudo
ndo testou essas varidaveis por ndo terem sido encontrados estudos que analisassem as
caracteristicas prosodicas das palavras no PB.

Como introduzido na secdo 5.3, as palavras testadas continham um nimero diferente
de silabas. Dos 60 itens testados, 12 eram palavras de quatro silabas, como ‘rebuscada’, e
apenas seis eram dissilabos. A existéncia de nimeros distintos de silabas nas palavras testadas
e a posicao variavel da silaba testada demandaram a criacdo de frases-veiculo diferentes. 1sso
foi feito para possibilitar a comparacdo entre as palavras-teste com numeros de silabas
diferentes, por exemplo ‘biscoito’ (3 silabas) e ‘robustece’ (4 silabas). Havia, portanto,
diferentes frases-veiculo, mas sua estrutura era semelhante quanto ao nimero de silabas,
posicdo da silaba-teste e tonicidade das silabas adjacentes. As frases apresentaram a seguinte
configuracdo (ver o Apéndice para a listagem das palavras em suas respectivas frases-

veiculo):

e ltens de 2 silabas: ‘Re.pi.to. bus.ta. com. ela’
W.SW. SW S
e Itens de 3 silabas: ‘Falei bis.coi.to com ela’
W.S WSW S
e Itens de 4 silabas: ‘Diz ro.bus.te.ce com ela’
S. SWSW S
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Para avaliar como a taxa de elocucdo (ver item 5.2.2) influencia nas reducdes, foi
pedido que os sujeitos lessem cada série de quatro repeticdes em velocidade crescente. Pediu-
se que a primeira leitura fosse feita na velocidade de fala normal do falante. A partir da
segunda leitura da série, os informantes deviam ler cada frase um pouco mais rapido do que a
anterior. A quarta e Ultima repeticdo devia ser lida 0 mais rapido possivel.

Para facilitar a tarefa, foram dispostos no alto da tela simbolos que indicavam a
velocidade, de modo que os informantes dispusessem também de um estimulo visual para
orientar a velocidade da elocucgéo. Os slides mudavam automaticamente conforme as duracées
pré-determinadas, sem necessidade de atuacdo do informante. A duracdo de exposicdo de
cada slide ndo foi informada aos participantes. Apds a quarta repeticdo, de elocucdo mais
rapida, foi inserida uma tela em branco para que houvesse um intervalo visual entre uma série
de repeticOes e a proxima.

As frases-veiculo foram inscritas em um fundo branco, dispostas sempre no meio da
tela. Utilizou-se a fonte Calibri, tamanho 54, preta. Os estimulos foram apresentados em
slides utilizando o programa Microsoft PowerPoint. A ilustracdo abaixo apresenta a
disposicéo das frases na tela, bem como a simbologia e a duracdo da apresentacdo de cada

slide:

0
4 segundos
Falei biscoito com ela
>
3 segundos
Falei biscoito com ela
>>
2 segundos
Falei biscoito com ela
>>>
1 segundo
Falei biscoito com ela

Figura 21 - Formato das frases e duragdo da apresentacdo dos slides
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As séries de quatro frases foram ordenadas e apresentadas de forma aleatoria
(ver Apéndice para a ordem apresentada). No total, cada participante leu 240 frases (60
palavras x 4 repeti¢des). Para evitar o cansaco e prevenir os efeitos da habituacdo, apos a
leitura de 60 itens havia sempre uma pausa de duracdo varidvel. A pausa era indicada
automaticamente na tela com os dizeres ‘PAUSA’, e cabia ao informante decidir quando
retomaria a tarefa. As pausas duravam em torno de 40s cada. A proxima secdo explica as

condigdes em que as gravagdes foram realizadas.

5.5.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi divida em duas fases, cada qual contando com a metade (08) do
namero de participantes. A primeira etapa ocorreu em junho de 2011, ao passo que 0s demais
informantes foram gravados em outubro do mesmo ano. A divisdo da coleta em etapas foi
feita com base no uso do eletroglotografo, o qual s6 foi utilizado na segunda etapa e em
metade da amostra. A escolha de usar 0 EGG em metade da amostra apenas deveu-se a
disponibilidade do equipamento, emprestado do Departamento de Fisica da UFMG. Afora o
uso desse equipamento, o formato do experimento nas duas partes foi essencialmente o
mesmo.

O experimento consistiu na gravacdo da leitura das frases-veiculo apresentadas na tela
de um laptop HP modelo Pavilion Entertainment PC. Foi utilizado um gravador H4nex AKG,
com microfone Shure Prologue, modelo 14L-LC, unidirecional. Em metade da amostra, foi
utilizado um aparelho eletroglotégrafo bidirecional (Modelo EG2, Global Enterprises). O
EGG consiste de dois pequenos eletrodos que sdo fixados no pescoco do informante a altura
das cordas vocais por meio de uma faixa de velcro. A foto que se segue ilustra como 0 EGG ¢é

conectado ao sujeito:
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Figura 22 — Foto ilustrativa de como 0 EGG é conectado ao sujeito
Fonte: Laboratorio de fonética da UCLA

Como pode ser observado na FIGURA 22, 0 EGG ¢ facilmente conectado ao falante.
Os eletrodos responsaveis por captar as correntes elétricas que denotam os movimentos das
cordas vocais sao presos a altura da laringe por meio de uma tira de velcro ou outro material
adesivo. Ao contrario da foto ilustrativa acima, os participantes do experimento que motiva a
presente analise falavam a um microfone preso a um tripé, mantendo suas maos livres durante
toda a gravacdo. Essa medida foi tomada para diminuir os efeitos do cansaco.

Os informantes ficavam sentados em uma cadeira diretamente em frente a tela do
computador. O pesquisador permanecia na cabine durante a gravacao, sentado recuado a
direita dos informantes, para controle do equipamento e eventuais esclarecimentos. Os
participantes ndo podiam deixar a cabine durante as pausas, mas podiam beber agua,
conversar ou apenas descansar. Quando se julgavam aptos a recomecar, 0 pesquisador ou 0sS
proprios sujeitos apertavam uma tecla que dava continuacao ao experimento.

Né&o foi informado aos sujeitos o objetivo da pesquisa. Dizia-se que se tratava de um
estudo acerca do portugués de Belo Horizonte e que quaisquer duvidas seriam sanadas ap0s as
gravacdes. As questbes de ordem sociolinguistica eram postas logo no primeiro contato, de

modo a obter informantes com o perfil especificado na se¢do 5.4 acima.
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5.6 Resumo

Este capitulo apresentou os aspectos metodolégicos que basearam a execucdo do
presente projeto de pesquisa. Expuseram-se as varidveis testadas juntamente com seus
critérios de selecdo, bem como predicGes calcadas em estudos prévios. As palavras testadas e
as frases que as continham foram apresentadas acompanhadas dos indices de frequéncia de
tipo e ocorréncia atestadas para cada uma. Por fim, foram explicitados o formato do

experimento e a maneira como ele foi conduzido.
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CAPITULO 6

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1  Introdugéo

Neste capitulo serdo apresentados os resultados das analises quantitativa e qualitativa
dos dados coletados nesta pesquisa. Primeiramente é apresentada a base dos dados utilizada
para as andlises, seguida dos resultados da analise binaria. Em seguida, expdem-se 0s
resultados da analise gradiente em que se levou em conta as duracGes das vogais obtidas no
experimento descrito no capitulo anterior. Os resultados séo analisados a luz dos modelos
multirrepresentacionais e segundo as hipéteses levantadas na Metodologia. A Ultima segéo
deste capitulo é dedicada a uma discussdo acerca da contribuicdo do eletroglotografo na

pesquisa em fonologia.

6.2 Base de dados

A base de dados dessa pesquisa é formada a partir da gravacdo das palavras-teste
produzidas por 16 informantes nativos de Belo Horizonte. Cada informante produziu 3.840
dados (palavras individuais) em quatro repeticbes no total, dos quais a metade (1.920) foi
objeto de analise. Tomaram-se a primeira (de elocucdo mais lenta) e a Gltima repeticdo (de
locucdo acelerada) de cada item lexical para serem analisadas. O conjunto de 1.920 palavras
foi utilizado inicialmente para calcular as taxas de reducdo na amostra.

O total de 1.920 itens pode ser subdivido em dois grupos: o conjunto de itens palavras
[i, u] pretdnicos e o grupo controle, contendo [i, u] em posicdo tbnica, bem como itens
contendo a vogal baixa [a], tanto t6nica como pretdnica (ver TABELA 4 e QUADRO 9
acima, respectivamente). O quadro seguinte sumariza essa subdivisdo contabilizando as

vogais em cada grupo de acordo com sua posi¢do na palavra:
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Posicdo/Vogal | [i] | [u] | [a] | Total por tonicidade

Pretonica 576 704 256 1.536
Tonica 128 128 128 384
Total 704 832 384 1.920

Quadro 13 -Total de dados analisados por vogal e tonicidade

Entretanto, como explicitado na Metodologia, dos 1.920 dados iniciais, foram
descartadas as 96 ocorréncias das palavras sujeitas a alcamento ([o] > [u], como em [pos]ti¢o
> [pus]tico. O nimero de analise totalizou assim 1.824 itens lexicais. Desse numero, foram
descartados outros 12 itens cuja realizacdo ndo permitiu a analise proposta por erros de
pronuncia ou hesitacdo, por exemplo ‘epicospal’ para ‘episcopal’ (falante H3). O quadro

abaixo apresenta o0 numero de analise investigado nesta pesquisa.

Colhidos |Analisados
Dados 3840  1.920
Itens retirados 96
Itens descartados 12
Total descartado 108
Numero de analise 1812

Quadro 14 - Base de dados da pesquisa

Os resultados deste estudo foram examinados de duas maneiras. Primeiramente, fez-se
uma andlise acustica do total de 1.812 ocorréncias de vogais classificando-as entre reduzidas
ou ndo reduzidas. Essa andlise serviu para determinar a amplitude geral da ocorréncia do
fendmeno, bem como para avaliar a ocorréncia de reducdes frente as variaveis independentes.
Do ponto de vista tedrico, a analise binaria possibilita determinar como a mudanca se da no
Iéxico, levando em conta as predicdes da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001) e da Difusédo
Lexical .

Em um segundo momento, de analise comparativa ndo categorica, foram avaliadas as
reducdes de vogais pretdnicas através da duracdo. Desse modo foi possivel investigar o
carater gradiente do fenbmeno de reducdo, ao comparar as diferentes duracdes obtidas a partir
do experimento. Teoricamente, a observacdo de reducbes gradientes investiga as hipoteses
tanto da Fonologia de Uso como dos Modelos de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001). A

medicdo da producdo das vogais por meio do EGG e sua contraposicao aos critérios acusticos
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foram analisados conforme os preceitos da Fonologia de Laboratério e da Fonologia
Articulatéria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992). A proxima secdo expde os resultados da

andlise binaria.

6.3 Resultados da analise binaria

A analise binaria dos dados classificou as vogais como reduzidas ou ndo reduzidas.
Esta classificacdo teve por objetivo avaliar a taxa de ocorréncia do fendmeno de maneira
geral, possibilitando a correlacdo da reducdo vocalica com fatores como idade, sexo, tipo de
vogal reduzida e frequéncias de tipo e de item lexical.

A classificacdo das vogais como reduzidas ou ndo reduzidas deu-se por meio de
analise acustica das palavras testadas utilizando o programa Praat (BOERSMA &
WEENINK, 2009). Para tal, observou-se primeiramente se havia formantes caracteristicos das
vogais testadas no espectrograma (ver secdo 5.2.1 da Metodologia). As informacgdes contidas
no oscilograma também foram levadas em conta. Caso o segmento analisado ndo apresentasse
as caracteristicas tipicas dos formantes e das ondas como medidas no oscilograma, ele era
considerado reduzido. Todos os dados foram analisados sob os mesmos critérios duas vezes,
havendo um intervalo de mais de trés meses entre cada uma das sessdes de avaliagdo dos
dados. O cuidado de repetir a analise acustica foi tomado para reduzir a margem de erro. Ndo
houve disparidades significativas entre as duas classificacdes (menos de 1%). A figura a
seguir ilustra a imagem do espectrograma de uma palavra classificada como reduzida (falante
R2, palavra ‘piscoso’, elocucdo rapida). As setas indicam aproximadamente o inicio e o fim

da silaba.
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Figura 23 - Espectrograma mostrando a silaba [pis] reduzida na palavra ‘piscoso’
(Falante R2, elocucdo rapida)

Metade dos dados foi analisada segundo critérios articulatérios a partir do uso do
eletroglotégrafo (EGG). Observaram-se a presenca e 0 numero de pulsos gloticos nas faixas
do espectro segmentadas correspondentes as vogais. Tendo em vista que a outra metade das
palavras foi gravada sem o0 EGG, esse terceiro critério serviu apenas de desempate em casos
de davida. Contudo, é valido salientar que a adicdo de um critério articulatério objetivo pode
ser muito util a pesquisa em fonética e fonologia, haja vista que o eletroglotdgrafo permite
observar de maneira acurada a presenca e a forma do vozeamento tanto em vogais como em
consoantes. Ademais, 0 exame da producdo vocalica via EGG possibilita a identificacdo
precisa de casos de sobreposicdo gestual, vozeamentos e desvozeamentos parciais, sobretudo
em contextos de contraste de vozeamento.

Conforme os critérios descritos acima, todas as vogais testadas neste estudo foram

classificadas de maneira binaria quanto a variavel dependente:

e Variante 1 — vogal reduzida

e Variante 0 — vogal ndo reduzida (plena)

Apos a classificacdo, o numero de variantes um foi contabilizado e agrupado segundo
as diferentes variaveis independentes estruturais e ndo estruturais. As proximas subsecdes

contém os resultados por categoria analisada.
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6.3.1 Resultados da reducéo por vogal

Para determinar a taxa de reducdo das vogais altas pretbnicas, realizou-se uma
contagem simples das ocorréncias da variante 1 dentre as 1.812 repeticOes analisadas.
Excluiram-se os itens indisponiveis e foram separados em seguida os dados da vogal [i]
daqueles da vogal [u], de modo a observar a distin¢gdo na taxa de reducdo de cada uma das
vogais altas pretonicas. Por fim, calculou-se a porcentagem de reducdo ante ao total de
repeticdes gravadas. As porcentagens das reducdes totais por vogal pretdnica mostraram o0s

seguintes valores:

Vogal atona | Total | Reducdes | %

[i] 562 346 62
[u] 584 205 35
Total  1.176 551 47

Tabela 7 - Total das reduces por vogal preténica

Houve uma diferenca significativa na taxa percentual de reducdo entre as vogais.
Como esperado, a vogal [i] foi reduzida com mais frequéncia pelos falantes (62% dos casos)
do que a vogal [u], classificada como reduzida em 35% das repeticdes. No total, quase metade
das ocorréncias de [i] e [u] pretdnicas apresentou reducédo (47% dos itens medidos). O valor-p
calculado, considerando o indice de significancia p<0,05, foi de p=0,0001. O grafico que se

segue ilustra as taxas de reducdo obtidas através do experimento:
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Gréfico 1 - Taxas de reducéo vocalicas em (%)

A maior reducdo de [i], com maiores indices do que a vogal [u], confirma as hipdteses
levantadas em relacdo a propagacdo dindmica de padrdes segmentais inovadores. As teorias
dindmicas que ddo suporte a este estudo sugerem que a reducéo de [i] em outros contextos,
como, por exemplo, em casos ligados a epéntese (CRISTOFARO-SILVA & ALMEIDA,
2008) ou em final de palavra (LEITE, 2007), motivaria a reducdo da vogal anterior [i] em
outros contextos , tais como o contexto pretdnico analisado nesta pesquisa.

Os resultados também indicam que, além da vogal anterior [i], a vogal posterior [u]
também sofre reducBes na variedade belorizontina do portugués. A categorizacdo dos itens
por identidade e similaridade, como prevista pela Fonologia de Uso (BYBEE, 2001) permite
explicar a reducdo de [u] relacionando-a as configuracdes gestuais e acustico-duracionais
compartilhadas com [i]. A reducdo atestada para a vogal [u] indica que o fendmeno de
reducdo estd se propagando pelo lexico gradualmente, atingindo as vogais altas preténicas
como um todo.

Os resultados obtidos indicam igualmente que a mudanca sonora em exame neste
trabalho é foneticamente gradual, haja vista que nem todos 0s itens que apresentavam
ambientes suscetiveis a reducdo tiveram atestada, de fato, a reducéo vocalica. Os resultados
corroboram, portanto, as hipéteses da Fonologia de Uso acerca da mudanca fonoldgica, a qual
se implementa no Iéxico gradualmente sofrendo influéncia de fatores fonéticos e ndo
fonéticos.

Como especificado no capitulo Metodologia, foram acrescentados itens de controle no
experimento. Objetivou-se testar se as vogais [i] e [u] sdo reduzidas igualmente em silabas

CVC ocupando a posicdo tdnica na palavra. Testou-se ainda se a vogal baixa [a] sofre reducéo
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em silabas CVC tanto pretbnicas quanto tdnicas. Esperava-se que as vogais em posicao
tonica ndo fossem reduzidas. Esperava-se ainda que a vogal [a] atona sofresse reducGes em
menor taxa do que as vogais altas. A TABELA 8 sumariza os resultados obtidos:

Vogal Total | Reducgdes | %

[i] tonica 128 7 5
[u] tbnica 128 10 8
Total Vs altas 256 17 7
[a] pretbnica 256 15 6
[a] ténica 128 0 0
Total V baixa 384 15 4
Total Vs controle 640 32 5
p<0,0001

Tabela 8 - Reducdes das vogais de controle

Os itens de controle apresentaram taxas de reducdo menores do que os itens-teste.
Contrariando o esperado, houve algumas ocorréncias de reduc@es das vogais [i] e [u] tdnicas,
em 5 e 8% das possibilidades, respectivamente. No total, as vogais altas em posicdo ténica
foram reduzidas em 7% das possibilidades. A diferenca entre os indices de reducdo da vogais
altas pretdnicas (47%) e tonicas (7%) mostrou-se significativa estatisticamente. Do mesmo
modo, a diferenca entre as reducdes de [i] e [u] frente a [a] também se provou significativa.

Os dados indicam que a ocorréncia da reducdo vocalica esteja ligada as propriedades
gestuais e acustico-temporais das vogais altas, as quais sdo reduzidas em contextos atonos e
tonicos nas palavras . Entretanto, a comparacdo entre as taxas de redugdo das vogais atonas
(62% para [i] e 35% para [u]) e os resultados obtidos para as mesmas vogais em posi¢ao
tonica apontam para a relevancia do fator atonicidade nas reducdes vocalicas em silabas CVC.

A vogal baixa [a] atona também sofreu redugbes, porém em menor indice (6% das
possibilidades) do que as vogais altas. Esse resultado confirma a hipdtese de que as
propriedades acustico-temporais de [a] (ver secdo 2.3.2 acima) desfavorecam a ocorréncia da

reducdo no contexto pretdnico.
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6.3.2 Resultados por taxa de elocucéo

As frases-veiculo deste experimento foram gravadas em quatro velocidades de
elocucdo diferentes, tendo a elocucdo mais lenta e a mais rapida sido selecionadas para a
analise. Esperava-se que a velocidade de elocucdo mais rapida favorecesse as reducbes
vocalicas. A tabela abaixo sumariza os resultados na totalidade das reducGes observadas.

Elocucéo

[i] [u] [ile[u]
n=346 n=205 n=551
N |%| N [%| N | % |valor-p

lenta 118 41 37 12 155 26
rapida | 228 79 168 55 396 67

Tabela 9 - Redugéo vocalica por taxa de elocucéo (%)

<0,0001

Conforme esperado, a velocidade de elocucdo se mostrou relevante na taxa de
reducdo. No total, o indice de reducéo das vogais pretonicas foi de 26% durante a elocucéo
mais lenta e 67% dos casos nas elocucdes mais rapidas. O valor-p <0,0001 (considerando o
nivel de significancia a p<0,05) comprova estatisticamente que a maior reducdo das vogais na
elocucdo mais acelerada ndo se deu ao acaso.

Os resultados confirmam as predi¢cdes da Fonologia Articulatéria (BROWMAN &
GOLDSTEIN, 1992) de que a maior velocidade de fala favorece a sobreposicéo e compressao
dos gestos vocélicos. Considerando que as redugdes de vogais pretdnicas em silabas CVC
podem ser compreendidas como casos de sobreposicdo gestual, a diferenca nos indices de
reducdo entre as elocucbes mais rapida e mais lenta reforcam importancia da dinamicidade da
producdo nos estudos de mudanca fonoldgica. A diferenca entre as taxas de reducdo na
elocucdo mais lenta e na elocucdo mais acelerada reafirma o carater gradiente da mudancga, a
qual se implementa distintamente conforme a configuracdo dos gestos articulatérios durante a

producéo.

Separando as taxas por vogal, tem-se que [i] foi reduzida em 41% dos casos nas
elocucbes mais lentas e em 79% dos casos de fala mais rapida. A vogal [u] foi reduzida em

12% das elocucgdes lentas e em 55% dos casos de fala mais rdpida. Em suma, os dados
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apontam para a reducdo de mais da metade das vogais pretbnicas analisadas na fala mais
rapida, 79% e 55% para [i] e [u], respectivamente.

Os maiores indices de reducdo da vogal anterior, mesmo quando em elocu¢do mais
lenta, podem ser explicados pelo percurso histérico de reducfes de [i] em outros contextos.
Sob uma perspectiva tedrica dindmica, a mudanca fonética em contextos de epéntese
(CRISTOFARO-SILVA & ALMEIDA, 2008) e em final de palavra (LEITE, 2006; YEHIA,
CRISTOFARO-SILVA et al.) torna possivel sua ocorréncia em contextos de silabas CVC
pretbnicas. Da mesma maneira, as propriedades gestuais e acustico-duracionais que [u]
compartilha com a vogal anterior permitem que reducdes se deem também envolvendo a

vogal posterior.

6.3.3 Resultados por vozeamento da consoante prevocalica

As silabas CVC testadas contendo as vogais altas pretdnicas sujeitas a reducédo
iniciavam-se por consoante ndo vozeada [p, t, k] ou vozeada [b, d3, g]. Esperava-se que as

vogais entre dois segmentos ndo vozeados fossem reduzidas com mais frequéncia do que

vogais seguidas de consoante inicial vozeada. A tabela abaixo demonstra as taxas de reducao:

Consoante inicial |Reducdes| % |valor-p
Néo vozeada

225 50,2
n= 448
0,0924
Vozeada
229 447
n= 512

Tabela 10 — Redugo vocélica por vozeamento da C pré-vocélica (%)

As silabas iniciadas por consoante ndo vozeada foram reduzidas com maior frequéncia
do que aquelas que se iniciavam por consoante vozeada. No entanto, ndo foi observada
diferenca significativa nas taxas de reducdo relativas ao vozeamento da consoante prevocalica
a partir do teste de significancia (p= 0,0924).

E relevante notar que se constatou pelas analises acUsticas que as consoantes iniciais

nas silabas reduzidas eram comumente desvozeadas, por exemplo [bs]coito. O desvozeamento

das consoantes iniciais foi confirmado através da anélise articulatéria realizada com o auxilio
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do EGG na parte da amostra em que foi utilizado. Todavia, novos estudos com a utilizagéo do
EGG na amostra completa sdo necessarios para expandir esses resultados.

A Fonologia Articulatéria explica o desvozeamento da consoante inicial pelo aumento
da sobreposicdo do gesto glotico referente a consoante [s] em final de silaba que se expande,
sobrepondo-se ndo somente aos gestos vocalicos como também o gesto consonantal inicial.
Em outras palavras, o desvozeamento afeta as vogais altas pretonicas bem como a consoante

inicial em silabas CVC.

6.3.4 Resultados por posicdo da silaba testada na palavra

As silabas-teste constituidas por consoante oclusiva, vogal alta e [s] foram analisadas
em duas posicOes pretbnicas: inicial (como em [pis]jcada) e no meio da palavra (ex.:
re[pis]tar). Esta analise se focara nas palavras contendo silabas CVC iniciadas por [p] e [b].
Como pode ser observado no QUADRO 9 da Metodologia, as consoantes [p, b] foram aquelas
que estavam presentes em mais palavras contemplando os critérios de investigacdo, dentre
eles posicao da silaba na palavra testada. A variavel posicao da silaba-teste na palavra (inicio

Ou meio) apresentou os seguintes resultados:

Inicio de palavra Meio de palavra
i u i u
n=256 n=224 n=256 n=224

N % N % N % N %

154 60 75 33 151 59 74 33
47% 47%
valor-p = 0,8462

Tabela 11 - Reducdo por posi¢do na palavra (%)

Os indices obtidos indicam que ndo houve diferenca nas redugdes quanto ao critério
posicao da silaba pretdnica testada dentro da palavra, seja a silaba inicial ou medial. O valor-p
obtido no teste estatistico (p= 0,8462) comprova que a diferenca ndo € significativa, levando
em conta que p<0,05 como valor de significancia. Assim, as vogais altas pretdnicas sofreram

reducdo de maneiras similares em ambas as posi¢des na palavra.
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Os resultados obtidos sugerem que o fator atonicidade por si s6 seria determinante nas
reducbes vocélicas de [i] e [u] em palavras contendo silabas CVC. Deve-se ressaltar que Leite
(2006) observou altas taxas de redugdo em silabas CVC atonas finais, sobretudo em silabas
contendo as consoantes coronais. 1sso permite supor que a mudanga sonora tenha se iniciado
em silabas finais e depois se propagou ou esta se propagando para outros ambientes.

Entretanto, este estudo apresentou a limitacdo de testar apenas palavras contendo trés
ou quatro silabas. Estudos subsequentes que testem palavras com diferentes nimeros de
silabas sdo necessarios para determinar com maior exatiddo o papel dos fatores tonicidade e

posicao na palavra na ocorréncia de reducées de vogais pretonicas.

6.3.5 Resultados por frequéncia de ocorréncia

As palavras utilizadas para a verificagdo das taxas de reducdo das vogais altas
pretbnica foram testadas também por sua frequéncia de ocorréncia do corpus do Projeto
ASPA. Predizia-se que as palavras com maior frequéncia de ocorréncia apresentariam
maiores taxas de reducdo do que os itens lexicais com menor frequéncia. O grafico a seguir
indica os indices de reducdo de [i] e [u] segundo a frequéncia de ocorréncia.
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Gréfico 2 — Taxas de reducdo das vogais pretonicas por item lexical e frequéncia de ocorréncia.
Obs.: As palavras fonoldgicas (em cinza) ndo constavam nos indices de frequéncia
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Os resultados ilustrados pelo gréfico indicam uma heterogeneidade na ocorréncia das
reducbes quando comparada aos indices de frequéncia. Dentre as palavras mais reduzidas ha
itens mais frequentes (ex.: ‘pistache’) € menos frequentes (‘rabiscar’). H4 uma palavra mais
frequente dentre as menos reduzidas (‘gustavo’)™. As palavras fonologicas (‘capuz preto’ e
‘pus pressdo’, em cinza), para as quais ndo foram encontrados indices de frequéncia foram
igualmente menos reduzidas do que as demais*2.

A perspectiva tedrica da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001) permite compreender 0s
dados ao admitir a gradiéncia como parte integrante dos fenémenos linguisticos. As mudancas
fonoldgicas sdo entendidas como ndo categoricas (ou sem excecdes), a Fonologia de Uso
destaca as tendéncias observadas de maneira ndo deterministica. Observa-se que, das cinco
palavras que apresentaram maiores taxas de redugéo, trés apresentam maior frequéncia de
ocorréncia. Dentre os cinco itens lexicais menos reduzidos, excluindo o nome préprio e as
palavras fonoldgicas, todas as palavras apresentam frequéncia de ocorréncia mais baixa.

O GRAFICO 2 salienta 0 comportamento distinto das palavras contendo cada uma das
vogais altas analisadas. O comportamento diferenciado das palavras contendo as diferentes
vogais altas justifica sua anélise em separado ante a frequéncia de ocorréncia. Os préximos
gréficos demonstram os indices de reducdo por vogal, seguidos da discussdo dos resultados
também por vogal. As taxas de reducdo por palavra dos itens contendo a vogal pretonica [i]

sdo reapresentados separadamente a seguir:

1 E possivel que o fato de se tratar de um nome préprio tenha influido na ocorréncia das reducdes. Ver Oliveira
(1992; 1995) sobre o comportamento dos nomes proprios nas mudangas fonolégicas.

12 Sero necessarios novos estudos para avaliar a relacio entre frequéncia de ocorréncia e palavras fonoldgicas.
Sobre a influéncia da frequéncia em construgdes de uso corrente, ver Bybee (2010).
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Graéfico 3 - Taxa de reducdo da vogal pretdnica [i] por frequéncia de ocorréncia e item lexical.
Obs.: As palavras fonoldgicas (em cinza) ndo constavam nos indices de frequéncia

Os dados do GRAFICO 3 indicam que as palavras contendo a vogal [i] apresentaram
altos indices de reducdo, variando de 44 a 78% das possibilidades. Contudo, a distribuicdo
heterogénea das reducbes em palavras contendo [i] frente aos valores de frequéncia de
ocorréncia contraria a hipdtese de que as palavras mais frequentes teriam as vogais mais
reduzidas.

Cabe ressaltar ainda que ha outros fatores que podem entrar em conflito com o fator
frequéncia de ocorréncia na implementacdo das reducbes. A Fonologia de Uso (BYBEE,
2001) prediz que a mudanca de motivacdo fonética afeta as palavras mais frequentes primeiro,
ao passo que as palavras menos frequentes séo afetadas pela motivacéo analdgica. E possivel
argumentar que haveria uma competicdo entre os diferentes efeitos de frequéncia,
considerando que as palavras menos frequentes poderiam sofrer influéncia analdgica de
fendmenos como a epéntese. A tabela a seguir sumariza os resultados conjugados aos indices

de frequéncia obtidos:



Item Freg. % Item Freg. %
pistache 166 78 biscoito 451 63
rabiscar 36 75 rabistel 0 63
discado 70 72 disputa 34.791 56

episcopal 379 71 despistar 0 53
despistou 50 67 biscaia 735 50
pistola 2.008 66 o bisturi' 275 50
piscada 27 66 bispado 28 50
biscate 24 66 '0 bistro’ 485 45
repistar 0 65 piscoso 7 44

Tabela 12 - Taxas de redugéo da vogal preténica [i] por item lexical
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Reapresentam-se a seguir resultados para as palavras contendo a vogal pretonica [u]:

%
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Gréfico 4 - Taxa de redugdo da vogal preténica [u] por frequéncia de ocorréncia e item lexical.

Obs.: As palavras fonoldgicas (em cinza) ndo constavam nos indices de frequéncia

O gréafico acima apresenta uma distribuicdo mais homogénea das taxas de reducéo de

acordo com a frequéncia de ocorréncia, no qual se observa que as palavras mais frequentes se

concentram na extremidade esquerda. As palavras de frequéncia de ocorréncia mais alta

tenderam a ser reduzidas mais frequentemente do que os itens de frequéncia mais baixa.

Ao contrario da vogal alta anterior, a vogal [u] ndo esta sujeita a fendmenos de

variacdo em competicdo como a epéntese. Dessa forma, considerando a redugdo de [u] uma

mudanca foneticamente motivada, os efeitos de frequéncia influem da maneira prevista pela

teoria, de modo que os itens mais frequentes tendem a ser afetados pela fendmeno primeiro. A
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tabela que se segue contém esses resultados conjuntamente aos indices de frequéncia de

ocorréncia:

Item Freq. % Item Freq. %
custddia 1534 53 custeio 2042 34
robustece 9 53 gustaio 6 28
opuscular 0 47 pustulenta 0 26
rebuscada 75 47 tuscana 0 25
robustez 213 47 pustuloso 0 23
buscando 3804 44 capuz preto - 22
buscava 939 44 pus pressao - 22
combustéo 383 44 Gustavo 19218 19
crepuscular 78 38 bustuério 0 16
custeio 2042 34 buspirona 8 13

Tabela 13 - Taxas de redugéo da vogal preténica [i] por item lexical

A tendéncia de as palavras mais frequentes apresentarem as maiores taxas de reducao
no caso de [u] indica ndo apenas o fator motivacdo fonética da mudancga, como também sua
emergéncia do contexto de reducbes vocalicas em silabas CVC. Admitindo que ndo ha
competicdo analdgica nos casos de reducdo de [u], as palavras que contém a vogal alta
posterior estdo sobretudo sujeitas aos efeitos de frequéncia. No geral, os menores indices de
reducdo observados apontam para a inovacao do fendmeno em relacéo a [u]. Trata-se de uma
mudanca mais recente, no entanto ja se propagando pelo Iéxico, tendo em vista que todas as
palavras da amostra contendo [u] apresentaram reducdo vocalica em niveis diferentes (13-
53%).

6.3.6 Resultados por frequéncia de tipo silabico

As vogais pretOnicas testadas nesta pesquisa se inseriam em contextos fonéticos
analogos, isto é, entre uma consoante oclusiva e a sibilante [s]. Isso significa que, salvo a
consoante posvocalica, a qual foi sempre [s], tanto a consoante oclusiva inicial como a vogal
variaram na configuracdo silabica. As diferentes configuracdes da silaba formavam, portanto,
tipos silabicos distintos. Tendo em vista que ha indicios que a frequéncia de tipo influencia a

mudanca linguistica, controlou-se também esse fator no experimento (ver secdo 5.2.2 da
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Metodologia). Previa-se que os tipos silabicos mais frequentes favoreceriam a ocorréncia das

reducbes. O grafico a seguir exibe os resultados obtidos de acordo com a frequéncia de tipo.
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Graéfico 5 — Redugdo vocalica por padrao silabico

O tipo silabico que apresentou mais reducdes foi [dzis], com 65% das pronuncias
reduzidas. A configuracdo silabica contendo a africada, além de ser a mais frequente (ver
tabela abaixo) é em si fruto de uma mudanca fonoldgica, isto é, a palatalizacdo da consoante
inicial. O fato de estar envolvida em outros fendmenos de mudanca pode ser um fator
motivador das altas taxas de reducdo (ver LEITE, 2006). De maneira geral, os indices de
reducdo seguiram a tendéncia de reducdo conforme a frequéncia de tipo. A tabela abaixo

relaciona a frequéncia de cada tipo silabico testado as taxas de reducdo encontradas:

N° de

Vogal Tipo Freq. itens %
dsis 1.289 1.217.570 65

i pis 150 86.699 62
bis 123 60.314 57

gus 253 248.159 50

pus 88 128.947 35

y bus 170 147.513 32

Ccus 1.102 622.102 28
Tabela 14 - Indices de frequéncia de tipo e taxas de reducédo vocalica
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Considerando as taxas de reducdo vocélica por tipo silabico separadas as vogais, nota-
se que os indices de reducédo de [i] se deram conforme as predi¢Ges da teoria. O tipo silabico
mais frequente contendo a vogal alta anterior, ‘dis’, foi aquele que apresentou maior indice de
reducbes vocalicos. No caso da vogal [u], a ocorréncia das redugdes vocalicas ndo seguiu as
predicdes da teoria. De fato, o tipo mais frequente, [kus], apresentou a menor taxa de redugéo
dentre as silabas testadas

A diferenca entre as tendéncias observadas nos tipos silabicos contendo [i] e [u] pode
ser explicada com base nas premissas dos modelos dinamicos. Bybee (2010) afirma que os
sistemas linguisticos estdo em fluxo constante de mudanca, mudando e reorganizando-se
continuamente. Isso implica que os efeitos de frequéncia de tipo observados nas silabas
contendo [i] ainda ndo se consolidaram em silabas CVVC contendo [u]. Em outras palavras, 0s
dados indicam que a influéncia da frequéncia de tipo ja é estavel em silabas contendo a vogal
alta anterior, ao passo que o sistema ainda estd em estagio de reorganizacdo para 0s tipos

silabicos contendo [u].

6.3.7 Resultados pelas variaveis independentes ndo estruturais: sexo e idade

A pesquisa sociologica indica que hd uma correlacdo entre a propagacdo da mudanca
linguistica e fatores como sexo e idade dos falantes (LABOV, 1972; 1994; TARALLO,
1990). Tendo em vista que o fendmeno investigado nesta pesquisa se enquadra na definicéo
de variacdo sonora, examinaram-se 0s dados segundo os critérios sexo e idade. Previa-se que
0s homens reduziriam vogais mais frequentemente do que as mulheres. Previa-se ainda que 0s
jovens apresentariam maiores taxas de reducdo do que os falantes mais velhos. Ao comparar
as taxas de reducdo encontradas na fala de homens e mulheres, obtiveram-se 0s seguintes

resultados:
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Graéfico 6 - Taxas de reducdo por sexo do informante (valor-p: 0,359)

A principio, os resultados obtidos confirmam as predicdes da pesquisa
sociolinguistica. Os homens se mostraram mais propensos a reduzir as vogais altas pretonicas,
apresentando uma taxa de reducdo de praticamente metade (49,7 %) das ocorréncias. As
mulheres reduziram as vogais um pouco menos, em 43,4% dos casos. Contudo, calculou-se a
significancia (valor-p 0,359) da diferenca entre os resultados e ela ndo se mostrou
significativa (p<0,05). Isso implica que homens e mulheres reduzem de maneira semelhante.

A teoria sociolinguistica (LABOV, 1972; 1994) indica que os homens tomam a frente
na utilizacdo de um padrdo inovador, salvo em casos nos quais 0 novo padréo traz prestigio.
Quando o padrdo inovador € considerado prestigioso pela comunidade de fala, as mulheres
tomam a frente na mudanca. Contudo, ndo foram encontrados trabalhos que tivessem
examinado o status sociolinguistico das redugdes vocalicas como padrdo inovador.
Considerando a reducdo das vogais altas pretdnicas um fenbmeno neutro, os resultados
apontando a semelhanca entre 0s sexos contrariam as predicdes de que os homens seriam
mais inovadores na utilizacdo do novo padréo.

Para investigar o papel da variavel idade, os falantes foram selecionados e divididos
em duas faixas etérias: de 18 a 25 anos e falantes com mais de 35 anos. Esperava-se gque 0S
falantes mais jovens reduzissem mais as vogais altas pretdnicas do que os falantes mais
velhos. Caso houvesse mais reducdes dentre os jovens, tratar-se-ia de uma mudanca
fonologica em progresso (TARALLO, 1990). Da amostra estudada, os informantes mais
jovens tinham de 21 a 25 anos a época da coleta e os falantes mais velhos de 35 a 62 anos.
Havia 0 mesmo numero de informantes (oito) em cada faixa etaria. A variavel idade

apresentou a seguinte correlacdo com as taxas de reducgéo:



115

%

90

80 -

70 -

60 -

50 -

21-25 35-62

Graéfico 7 - Taxas de reducdo vocalica totais por faixa etaria (valor-p: 0,0001)

Os resultados encontrados confirmaram as hipoteses sociolinguisticas. Os informantes
pertencentes a faixa etaria mais jovem (21-25) reduziram as vogais altas preténicas em 87%
dos casos, ao passo que os falantes mais velhos (35-62 anos) reduziram as vogais em 53% das
possibilidades. A diferenca entre as idades se mostrou significativa, tendo sido o valor de
significancia p<0,0001. Os ndmeros permitem notar que a reducdo de vogais altas é um
fendmeno em progressdo na variante do PB em exame, havendo uma correlacéo inversa entre
as taxas de reducdo e a idade. Ou seja, ha associacdo entre idade e realizacdo do padrdo
inovador.

Por outro lado, a analise das reducgdes vocalicas levando em conta os informantes
pontualmente permite observar que a variacdo individual € relevante no fenémeno. Oliveira
(1995) afirma que frequéncia de um item lexical varia de falante para falante, o que por sua
vez pode influenciar na realizacdo ou ndo de uma nova variante. O GRAFICO 8 a seguir
ilustra as reducdes por informante levando em conta a idade de cada um. Segundo os critérios
de nomeacdo desta pesquisa, as mulheres jovens receberam a etiqueta G (garotas), 0s homens
jovens sdo R (rapazes), as mulheres mais velhas receberam o etiqueta M (mulheres) e os

homens mais velhos sdo H (homens).
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Graéfico 8 - Taxas de reducdo por informante (idade)

As taxas acima demonstram a tendéncia a reducdo conforme a idade do informante. A
metade esquerda do grafico, que apresenta os falantes mais jovens, contem os indices de
reducdo mais altos em comparacdo a metade direita, onde se concentram os falantes mais
velhos. Do lado dos falantes que reduziram menos, uma falante (M2) nédo reduziu nenhuma
vogal da amostra.

Dois informantes apresentaram taxas de reducdo que contrariam as predicGes. A
informante M3, de 62 anos, apresentou uma taxa de reducdo alta (53%), comparavel aos
indices dos falantes de 21 a 25 anos. Os dados de reducdo de M3 desafiam a teoria
sociolinguistica tradicional, uma vez que a informante apresenta um comportamento
linguistico fora dos padrdes esperados. Contudo, estudos recentes em sociofonética como 0s
de Harrington (2006) e Sankoff & Blondeau (2007)** demonstraram que é possivel observar
mudancas pontuais na fala de adultos e idosos ao longo dos anos. No caso da informante M3,
a entrevista pré-teste revelou que ela era recém-formada na UFMG, o que permitiria supor
que sua fala possa ter sido influenciada pela fala corrente dos colegas pertences a faixa etaria
mais baixa. A falante mais jovem da amostra (G1) se encontra do lado do grafico que mostra
os falantes que reduziram menos. Como dito acima, Oliveira (1995) argumenta que a

frequéncia de uso pode variar conforme o individuo. E portanto possivel que o fator individuo

30O estudo de Harrington (2006) observou a mudanca nas qualidades vocélicas da Rainha Elizabeth Il da
Inglaterra ao longo de 50 anos. A investigagdo longitudinal de Sankoff & Blondeau (2007) observou a mudanca

fonética na pronancia de réticos ([r] > [r]) por falantes adultos do francés falado em Montreal, no Canada.



117

tenha influenciado a falante G1 a produzir menos vogais reduzidas do que a maioria das
pessoas da sua idade na amostra.

Os Modelos de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001) permitem explicar a
influéncia de falantes mais novos na fala dos mais velhos, acomodando ndo apenas os dados
desta pesquisa como também os resultados de Harrington (2006) e Sankoff & Blondeau
(2007). Tendo em vista que a falante M3 conviveu entre jovens nos Ultimos tempos, ela teria
sido exposta aos exemplares de palavras contendo silabas CVC em que a vogal seria reduzida.
Sdo todavia necessarios estudos longitudinais sociofonéticos no PB para confirmar as
tendéncias a mudanca fonética nos mesmos individuos ao longo dos anos.

A discussao dos resultados das reducdes vocalicas relacionados as variaveis de sexo e
idade encerra a primeira analise proposta nesta dissertacao, isto €, a analise de cunho binario.
A proxima secdo sumariza os resultados obtidos na analise binédria a luz das teorias
empregadas nesta dissertacdo, contrapondo as taxas de reducdo as variaveis investigadas.

ApO0s 0s resumo serdo expostos os resultados da analise gradiente.

6.3.8 Resumo da analise binaria

A andlise binaria dos dados permitiu avaliar como as taxas de reducédo das vogais altas
pretdnicas se relacionam com os fatores tipo de vogal, velocidade de fala, vozeamento da
consoante prevocalica na silaba testada, posicdo da silaba testada na palavra, frequéncia de
ocorréncia da palavra e frequéncia do tipo silabico, bem como sexo e idade do falante. O
objetivo principal desta analise foi determinar a abrangéncia da reducéo de [i] e [u] pretbnicos
em silabas CVC frente as variaveis independentes examinadas. Observou-se que ambas
vogais sdo reduzidas na variante belorizontina do PB, sendo que [i] apresentou maiores
indices de reducdo que [u] conforme o previsto. A velocidade de fala e a idade do falante se
mostraram fatores relevantes para a ocorréncia reducdo vocalica. A frequéncia de ocorréncia
mostrou-se parcialmente relevante, uma vez que fatores como analogia e ocorréncia de
fendmenos fonoldgicos em competicdo podem ter interferido nas reducdes de [i]
especialmente. Para as palavras contendo [u], a frequéncia de ocorréncia mostrou-se um fator
preditor da tendéncia a reducdo. De forma geral, notou-se que o fator frequéncia de tipo foi
mais relevante para as palavras contendo [i], ao passo que os itens contendo [u] foram mais

influenciados pela frequéncia de ocorréncia. Os fatores vozeamento da silaba testada bem
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como posicdo da silaba na palavra e o sexo do falante ndo se mostraram significativos na
producdo da variante inovadora. Na parte da amostra em que foi utilizado, o eletroglotografo
se mostrou uma ferramenta eficiente para determinar 0 vozeamento ndo apenas das vogais
como dos segmentos adjacentes.

Paradoxalmente, a analise binaria mostrou que o fendbmeno de reducdo ndo se
implementa de maneira categdrica nos ambientes propicios. Ndo houve casos em que uma
variavel ocorresse em 100% ou 0% das possibilidades de ocorréncia. Logo, os resultados
binarios reafirmam a relevancia de uma andlise gradiente dos dados obtidos. Os modelos
tedricos que embasam este trabalho admitem a gradiéncia como parte das representaces
linguisticas e portanto comportam os resultados ndo categdricos da andlise apresentada. A
préxima secdo inicia a segunda parte da analise proposta nesta dissertacdo: a analise gradiente
segundo a duragéo.

6.4  Analise gradiente dos resultados segundo a duracéo

Esta secdo analisa os dados obtidos apresentando as medidas de duracdo dos
segmentos envolvidos na reducdo de vogais pretdnicas em silabas CVC. A duracdo foi o
parametro escolhido nesta dissertacdo para examinar como a reducdo vocalica se implementa
nos casos em que ocorre. A duracdo € uma propriedade que se expressa gradualmente, de
modo que seu exame é melhor empreendido através de teorias que considerem a gradiéncia
como parte integrante dos fendmenos de mudanca sonora. A Fonologia de Uso (BYBEE,
2001), os Modelos de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2003) e a Fonologia Articulatoria
(BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992) sdo abordagens tedricas que comportam o estudo da
gradiéncia como observados nos dados coletados nesta pesquisa. A investigacao da duragéo se
deu por meio da analise acustica e articulatéria das palavras-teste gravadas durante o
experimento.

Apos a coleta dos dados, todas as silabas testadas tiveram suas duracdes medidas por
intermédio do software Praat (BOERSMA & WEENINK, 2009) e com auxilio do
eletroglotdégrafo em metade da amostra (oito informantes). Mediram-se a duracdo da vogal

alta pretbnica, a duracdo das silabas-teste e a duracdo da sibilante em coda. Mediu-se a
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duracdo dos segmentos a partir do inicio e da soltura das constricbes consonantais, seguindo
as diretrizes de Turk et al. (2006).

Esperava-se que as silabas CVC testadas apresentassem duracdes menores nas silabas
CVC reduzidas ante as silabas consideradas plenas. Da mesma forma, esperava-se que as
vogais reduzidas se expressassem temporalmente sob a forma de um continuo, com duragdes
variando de 0 ms (casos de cancelamento) a duragdes maiores. Por outro lado, predizia-se que
a sibilante [s] em posi¢cdo posvocélica apresentasse uma duragdo maior nas silabas reduzidas
em comparacgdo as silabas ndo reduzidas. Os modelos dindmicos que sdo suporte a presente
analise predizem que as mudancas foneticamente motivadas deixam tracos no sinal acustico.
Esperava-se que a maior duracdo de [s] fosse a marca acUstica deixada pela reducdo vocalica
ndo categorica. Inicia-se a analise gradiente na secdo seguinte pela duracdo das vogais.

6.4.1 Duracao das vogais pretonicas

O exame dos dados demonstrou que as redugdes ndo se ddo de maneira categorica.
Como evidenciado na anélise binaria, houve itens lexicais que foram reduzidos em maior ou
menor grau. Alem disso, esperava-se que as silabas ndo fossem reduzidas de maneira
equanime nos casos em que as reducdes ocorriam. O critério duragdo permite avaliar a
gradiéncia nas reduc@es vocalicas, que podiam ser totais (casos em que a vogal apresentava
duracdo de 0 ms) ou parciais (acima de 0 ms). Considerando que a diferenca nas taxas de
elocucdo se mostrou significativa nos dados obtidos, os resultados segundo o tipo de reducéo,

total ou parcial, sdo mostrados a seguir de acordo com a velocidade da fala.

Vogal i u
Elocucédo lenta répida lenta rapida
Palavras n % n % n % n %
Redugdes

totais| 47 398 186 816 14 378 105 625
Redugdes

parciais| 71 60,2 42 18,4 23 62,2 63 37,5
valor-p 0,0027 0,0001 0,0622 0,0001

Tabela 15 - Proporgao de redugdes totais e parciais na amostra
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Os dados evidenciam que houve diferencga significativa (p<0,05) entre as taxas de
reducdo total e parcial salvo para as reducdes de [u] em elocucdo lenta . Houve
predominancia de reducgdes totais quando as palavras foram produzidas mais rapidamente,
81,6% para [i] e 62,5% para [u] comparados a 18,4% e 37,5% de reducdes parciais na mesma
taxa de elocucdo. Consequentemente, a taxa de elocucdo mais lenta favoreceu a ocorréncia de
reducdes parciais: 60,2 % para [i] e 62,2% para [u]. Os resultados comparativos do tipo de
reducdo corroboram as predi¢cdes da Fonologia Articulatéria (BROWMAN & GOLDSTEIN,
1992) de que os gestos podem ser comprimidos e sobrepostos uns aos outros conforme a
velocidade de fala. A elocucdo mais répida favorece a compressdo maxima dos gestos, 0S
quais se sobrepem em menor grau durante a fala mais lenta. O gréafico a seguir ilustra a
porcentagem de reducBes vocélicas totais e parciais no total de reducfes vocéalicas da amostra

como um todo.
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Gréfico 9 - Proporcéo de redugdes totais versus parciais na amostra

O GRAFICO 9 indica que h4, dentre os casos de reducdo encontrados, uma tendéncia
a reducdo total das vogais altas pretdnicas — caso tradicionalmente visto como cancelamento.
O cancelamento da vogal alta ocorreu em mais de metade (63%) dos casos de reducdo
encontrados. A vogal [i] foi reduzida totalmente em 67% das ocorréncias de reducdo vocalica,

comparadas aos 58% de casos de cancelamento de [u]. Contudo, a comparacdo da taxa de

* Contudo, pode-se considerar o valor-p de 0,0622 como um valor de significancia marginal, uma vez que se
aproxima do nivel de significancia de 0,05. Novos trabalhos considerando uma amostra mais numerosa poderiam
testar o se a reducdo de [u] em elocucéo lenta se da de maneira significativa, de maneira analoga as redugdes de
[i] no geral e de [u] em elocugdo rapida.
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reducdo total entre as duas vogais ndo se mostrou significativa (p<0,005), tendo apresentado
um valor-p de 0,189.

Tendo em vista que as reducdes ocorreram em 47% dos casos possiveis na amostra
como um todo, os dados indicam que o fenémeno de reducdo vocalica investigado nesta
dissertagdo caminha na direcdo do cancelamento das vogais altas pretonicas. Todavia, 0S
dados demonstraram que a reducdo vocalica ndo é categorica, havendo casos de reducéo total
e parcial concomitantemente. A gradiéncia observada nos diferentes tipos de reducédo
corrobora as previsdes dos modelos tedricos empregados neste trabalho.

Os resultados mostram que a mudanca sonora em curso € fonética tanto quanto
lexicalmente gradual. A ocorréncia concomitante de reducBes vocdlicas parciais e totais
reforcam a proposta de que a mudanca fonética é gradual, ao passo que a gradiéncia lexical é
evidenciada pelo fato de que as palavras sdo afetadas distintamente. Os dados resultantes da
pesquisa confirmam, portanto, as previsdes calcadas na Fonologia de Uso (BYBEE, 2001)
guanto a mudanca sonora (ver QUADRO 8 na se¢éo 4.6 acima). Por outro lado, os Modelos
de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001; 2003) permitem compreender a predominancia
do cancelamento dentre os tipos de reducdo. Considerando que 0s gestos articulatorios séo
comprimidos e sobrepostos na fala, a ocorréncia de palavras contendo silabas com vogais
reduzidas aumenta conforme sua frequéncia de uso. Desse modo, quanto mais rapida a fala,
maior a sobreposicdo dos gestos e maior o numero de vezes em que a palavra é percebida sem
a vogal alta pretbnica. O aumento do nimero de vezes em que a palavra contendo a silaba
CVC ¢ percebida com a vogal cancelada aumenta, por sua vez, sua probabilidade de
ocorréncia, pois fortalece-se assim a representacao dos exemplares com cancelamento.

Como explicitado acima, a classificacdo das reducdes como totais ou parciais foi feita
com base nas duracGes das vogais medidas em milissegundos. Para ilustrar a variacéo
encontrada nos dados, a TABELA 16 a seguir expressa o0s resultados sob a forma de multiplas
estatisticas, com vistas a permitir a compreensdao global da reducdo vocalica. A vogal de
controle experimental [a] foi introduzida na tabela para permitir a comparacdo entre as
medidas da variacdo encontrada nas palavras contendo as vogais [i] e [u] sujeitas a reducao.
Esperava-se que a vogal [a] fosse menos reduzida que ambas as vogais altas, uma vez que
apresenta maior duracdo do que [i] e [u]. Os resultados sdo apresentados em milissegundos

(ms).
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Média DesPad Coef. Variagéo Min./Max.

Vogal — — — —
lento | rapido | lento | répido | lento | rapido | lento | rapido

[i] 394 141 334 214 85 152 0/390  0/80

[ul | 571 282 31,4 2872 55 100 0/136  0/128

[a] | 931 705 33 304 354 43,1  29/200 0/198

Tabela 16 - Estatisticas acerca da duracéo (ms) das vogais pretnicas

A tabela acima ilustra a natureza dispersa dos dados obtidos nesta pesquisa. Os
resultados da medida das médias e desvios padrdes da duracdo das vogais altas pretdnicas
denotam a alta variabilidade encontrada nas duracGes das vogais reduzidas. Por exemplo, a
média da duracdo de [u] pretonico na elocucgédo rapida apresentou 0 mesmo valor do desvio
padréo, isto &, 28,2 ms. No caso da vogal [i], o desvio padrdo (21,4) se mostrou maior do que
a media obtida para os mesmos valores: 14,1. Outrossim, os valores do coeficiente de
variacao obtidos apresentaram altos indices (acima de 50) na totalidade dos casos analisados.
Isso significa que a amplitude da distribuicdo dos valores da duracdo pode ser considerada
alta.

A vogal controle [a], a qual sofreu poucas redugdes, mas ainda assim apresentou
valores altos (35,4 e 43,1 nas elocugbes lenta e rapida, respectivamente) no calculo do
coeficiente de variacdo. Os altos indices de variabilidade refletem os dados observados para a
vogal baixa, uma vez que houve reducdes e cancelamentos em silabas CVC contendo a vogal
controle em posicédo atona.

Os valores minimo e maximo na TABELA 16 denotam as altas taxas de variabilidade
na distribuicdo dos dados de duragdo. Por exemplo, ao mesmo tempo em que ha falantes que
cancelam a vogal pretdnica [i] na elocucdo mais lenta (duracdo 0 ms na tabela), outros
produzem vogais nos mesmos contextos que duram até 390 ms. A ndo-categorialidade do
fendmeno na populacdo é mais uma vez indicada pelos valores das estatisticas descritivas. Os
modelos dinamicos permitem contemplar a variacdo obtida a partir das observacdes dos
dados. Como exposto ao longo desta dissertacdo, os Modelos de Exemplares a Fonologia de
Uso tomam as representacfes como probabilisticas (opondo-se ao carater deterministico de
teorias tradicionais), o que permite interpretacdo das tendéncias nos dados. O caréater
probabilistico das representacdo comporta a ocorréncia de dados téo dispares quanto duragdes

vocalicas de 0 e 390 ms para um mesmo ambiente fonético.
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Como dito acima, as médias e desvios padrdes calculados a partir das medidas de
duracdo mostram que a presente amostra possui carater disperso. Como as medidas centrais
obtidas dos dados sdo influenciadas pelos valores extremos da duragcdo na amostra, por
exemplo 0 e 390 ms para [i] pret6nica, graficos de disperséo refletem melhor a natureza dos
resultados medidos. Entretanto, espera-se que a distribuicdo de [i] seja mais homogénea do
que a distribuicdo das médias de [u], uma vez que os dados mostraram que a vogal anterior se
encontra mais avancada no percurso de reducdo das vogais pretnicas (ver 6.3.1). O gréficos a
seguir ilustram a dispersdo das médias duracionais de [i] e [u] pretonicos por informante:

Durag¢des médias de [i] por elocucao
80
70 ®
v 60
£ ¢
L |
§ 50 s . ¢
$ 40 * u
S u 7S # Mais lenta
a 20 * [ W | M Mais répida
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© 9 N N
Informantes

Gréfico 10 — Disperséo das duracbes médias de [i] pretdnico por informante
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Graéfico 11 — Dispersao das duraces médias de [u] pretnico por informante

Os graficos 11 e 12 demonstram a variabilidade mencionada acima quanto a duracao
da vogal pretnica nas silabas CVC testadas. Como citado na analise binaria, observa-se a
diferenca significativa entre as médias duracionais da elocugdes mais lenta e mais rapida para
ambas as vogais e todos os falantes. Do ponto de vista da variacdo individual, nota-se a
variabilidade entre as médias de duragédo das vogais entre os falantes, sobretudo nos dados de
reducdo de [u].

A andlise das vogais em separado confirma as predi¢cbes dos modelos dindmicos. A
distribuicdo das médias da vogal [i] apresenta um carater mais homogéneo, sobretudo na taxa
de elocucdo mais rapida. A estabilidade encontrada na distribuicdo das médias, que tenderam
a se concentrar entre 10 e 20 ms na velocidade mais rapida indicam que o fenbmeno de
reducdo em estudo estd mais consolidado nos casos da vogal anterior. As medias duracionais
para as palavras contendo a vogal [u] sdo mais espalhadas do que aqueles encontradas para a
vogal [i], aléem de apresentarem valores mais elevados (a maior parte da médias se encontra
em um patamar superior a 20 ms).

A tendéncia de [i] ser mais estavel que [u] denotada no gréafico reflete a historia do
portugués brasileiro, na qual a vogal anterior tem estado envolvida em fenbmenos de variacao
tais quais a epéntese. A maior estabilidade de [i] devido a maior abrangéncia de ocorréncia do
fendmeno corrobora as premissas da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001) de que a propagacéo
de um fendmeno se dé por similaridade e identidade entre palavras (ver figuras 12 e 13 na

secdo 4.4.1 acima).
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Os dados sugerem ainda que a velocidade de fala pode ser o motor de reorganizacéo
temporal e gestual da fala. Na Fonologia Articulatéria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992)
a reorganizacdo dos gestos articulatérios é motivada pela possibilidade inerente a
comunicagdo de aumentar ou diminuir a velocidade de fala. Por outro lado, os Modelos de
Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001) permitem compreender a co-ocorréncia de
diferentes configuracdes temporais e articulatérias na representagdo mental de uma categoria
como a silaba CVC em contexto preténico. Considerando que as categorias sdo formadas por
nuvens de ocorréncias de um padrdo, vogais pretonicas reduzidas em diferentes graus, bem
como vogais plenas fazem parte das representacdes de silabas CVC. Sob essa perspectiva, a
diminuicdo da duracdo das vogais pretdnicas observada favorecera a emergéncia de uma novo
tipo & medida que a frequéncia de ocorréncia do tipo reduzido aumentar. Os dados desta
pesquisa apontam nessa direcao.

Os dados de variacdo corroboram as premissas da Fonologia de Laboratorio que
pregam a utilizacdo de uma metodologia cientifica mais acurada na pesquisa linguistica. Uma
vez que os dados linguisticos podem ser expressos em categorias quantificaveis continuas, o
uso de estatisticas descritivas e inferenciais € uma ferramenta relevante de estudo de

fendmenos da linguagem.

6.4.2 Duracdo das vogais tonicas

Para ilustrar a diferenca entre as duracdes das vogais em silabas CVC pretdnicas e as
mesmas vogais em silaba tdnica na amostra investigada, apresentam-se a seguir as estatisticas
referentes as palavras contendo [i], [u] e [a] em posi¢do tbnica. Tendo em vista os indicios de
que as reducbes tém a atonicidade como um dos fatores de motivacdo, esperava-se que as
vogais tonicas ndo apresentassem grande variacdo. A tabela abaixo apresenta os resultados

obtidos para as vogais tonicas.
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Meédia DesPad Min./Max.

Vogal — — —
lento | répido | lento | rapido | lento | rapido

[i] 86,1 594 273 30,1 29/155 0/179

[u] 953 61,7 26,6 26,6 50/150 0/130

[a] |[1273 871 30,2 29,6 73/180 35/170

Graéfico 12 - Estatisticas acerca da duracdo (ms) das vogais tonicas

O exame das estatisticas para as vogais tbnicas permite observar uma menor
variabilidade na distribuicdo das médias, confirmando as predi¢des. Considerando que a
tonicidade no portugués esta diretamente ligada a duracdo (ver se¢do 2.3.2 acima), o fato de
as vogais tonicas apresentarem duragdes médias com pouca variabilidade reforcam os indicios
do papel da atonicidade no fendmeno de reducdo vocalica nas silabas testadas. A proxima
secdo apresenta os dados de reducdo comparando a duragdo dos demais segmentos medidos: a

silaba e a sibilante posvocalica.

6.4.3 Duracdo das silabas e da sibilante [s] posvocalica

O fenbmeno em analise nesta dissertacao envolve a reducdo de vogais altas preténicas
no contexto de silabas do tipo CVC fechadas por [s]. Por se tratar de um caso de variacéo,
faz-se necessario avaliar se os demais componentes da silaba, tanto quanto a prépria silaba
sdo afetados. Espera-se que as silabas reduzidas apresentem alteracdes nao lineares em sua
duracdo, isto &, cada parte da silaba reduziria de maneira distinta. Isso decorre do caréater
dinamico da configuracdo dos gestos articulatorios. As reducdes vocalicas estdo ligadas a
diminuicdo da magnitude dos gestos, 0s quais se organizam e sobrepdem no continuo da fala.
Assim sendo, seria esperado que o fendmeno de reducdo vocalica afetasse ndo apenas a vogal
pretdnica, como também as consoantes adjacentes, a silaba e a palavra como um todo.

Nos 551 casos em que houve reducdo vocalica, tracou-se uma comparacdo entre as
duracgdes nas duas taxas de elocucdo, mais lenta e mais rapida da silaba C(V)C como um todo

e da sibilante [s]. Foi calculada a média da duracdo da silaba e de [s] nos itens que
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apresentaram vogais pretonicas reduzidas'®>. A partir desse resultado, estabeleceu-se a
propor¢do do espaco ocupado por [s] na silaba nas repeticfes mais lenta e mais acelerada. A
porcentagem do espaco ocupado por [s] serviu de parametro para a comparacdo entre as
diferentes taxas de reducdo. Esperava-se que a duragdo da sibilante [s] em relacdo a silaba
aumentasse como consequéncia do aumento da sobreposicdo dos gestos consonantal e
vocalico. A tabela abaixo sumariza os resultados, conjuntamente aos dados obtidos a partir da
vogal de controle [a] como comparacdo:

Lenta Rapida
silaba’[s]’ % |S|’Iaba| [s] ‘ %
[il |200,9 91 48,2 92,1 74,3 80,2 1,66 0,0046
[ul |220,2 85 39 1395 722 51,8 1,33 0,1456
[a] |266,2 91 34,2 205 74,3 36,2 1,06 0,7850

Tabela 17 - Durag@es (ms) comparativas e propor¢do da duragdo de [s] entre taxas de elocugdo

Vogal Razéo | Valor-p

Os dados da TABELA 17 mostram que houve alteracao significativa na propor¢éo de
espaco ocupado pela consoantes posvocalica nas silabas reduzidas com o aumento da
velocidade para a vogal [i]. Houve alteracdo na proporcdo de espaco ocupado por [s] em
silabas contendo a vogal [u], porém ndo de maneira significativa (p<0,05). A alteracéo
observada para [a] também ndo foi significativa.

Os dados relativos as silabas contendo a vogal [i] confirmaram as predigdes. Em
silabas reduzidas da vogal [i], a sibilante [s] passou a ocupar um espaco de duracdo em media
1,66 vezes maior do que o espaco ocupado pela mesma consoante na silaba pronunciada mais
lentamente. Os resultados implicam que ndo apenas a vogal é reduzida, mas que had a
reorganizacdo temporal generalizada dos gestos articulatorios. As medidas da duracéo relativa
de [s] confirmam ainda a ndo-categorialidade do fen6bmeno de reducdo, bem como dos
proprios segmentos. Caso as vogais ou sibilantes fossem segmentos discretos e
independentes, o cancelamento da vogal ndo influenciaria a duracdo dos segmentos

adjacentes. Os dados, contudo, apontam na dire¢cdo contraria. A reducdo da vogal alta

¥ Excluiram-se da mensuragao reportada as palavras contendo a sequéncia [VstV], como p[istaJche, pois varios

itens contendo essa sequéncia sofreram uma mudanca fonética ndo prevista, [-st-] > [-s:]. Essa mudanga
inviabilizou, portanto, a comparacao entre as duracdes de [s]. Ver a dissertacdo de mestrado de Almeida (2010)
sobre a leni¢do em encontros consonantais heterossilabicos para um exame aprofundado da questéo.
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pretdnica tem impacto nas consoantes adjacentes, aumentando a duracéo relativa da sibilante
posvocélica e causando o desvozeamento da consoante vozeada prevocalica (ver secdo 6.3.3).

O fato de as sibilantes em silabas contendo a vogal [u] terem aumentado, porém nao
de maneira significativa reforca o indicio de que a mudanca sonora envolvendo a vogal alta
posterior esteja menos consolidada que em sua contrapartida anterior. De fato, a analise
bindria mostrou que as redugdes vocalicas se deram em menor grau na totalidade das palavras
contendo silabas CVC com a vogal [u]. Estudos futuros poderdo retestar a reducao vocalica de
[u] e verificar a tendéncia ao alongamento compensatério da sibilante [s] nos casos
pertinentes. Espera-se que os resultados sejam semelhantes aos obtidos em relacdo a [i], ou

seja, observar-se-a aumento significativo do espaco ocupado por [s] em silabas reduzidas de

[u].

6.4.4 Resumo da analise gradiente dos resultados segundo a duracéo

Os resultados da andlise gradiente confirmam as predic6es das teorias que levam em
conta o detalhe fonético. A ndo-categoralidade das reducdes e a tendéncia ao aumento do
espaco ocupado por [s] nas silabas corroboram as premissa da abordagem gestual da
Fonologia Articulatéria (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1992). Dessa maneira, 0S gestos
articulatérios ndo desaparecem categoricamente sem deixar vestigios mensuraveis. A
compressdo espaco-temporal e a consequente sobreposicdo dos gestos explicam a ocorréncia
das reducdes totais tanto quanto parciais observadas nos dados. A propagacdo da mudanca
que atinge os itens lexicais de maneira diferente, sofrendo efeitos de frequéncia de ocorréncia
e de tipo corroboram, por sua vez, as hipoteses levantadas a partir da Fonologia de Uso
(BYBEE, 2001) e dos Modelos de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001). A ocorréncia de
vogais reduzidas e ndo reduzidas na fala dos mesmos falantes é explicada por essas teorias
com base no pressuposto de que as representacfes cognitivas incluem detalhes fonéticos
finos.

Antes de concluir o capitulo, passa-se a uma discussdo acerca da contribuicdo do

eletroglotdgrafo na pesquisa com vogais.
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6.5 A contribuicdo da andlise com o eletroglotografo

A pesquisa no campo da Fonologia de Laboratério busca fornecer evidéncias
empiricas da relacdo entre os correlatos fisicos da estrutura sonora e sua representacdo mental.
Com o objetivo de fortalecer a fundamentacdo cientifica dos estudos fonoldgicos, os
pesquisadores da area empregam uma série de ferramentas que gerem resultados testaveis e
replicaveis (PIERREHUMBERT et al., 2000). Dentre as ferramentas utilizadas pelos estudos
em Fonologia de Laboratdrio estdo as analises da linguagem do ponto de vista articulatério.
Os métodos para avaliar a producdo articulatéria dos sons envolvem aparelhos de raio-x,
eletropalatografos, ultrassom e outros métodos desenvolvidos recentemente. O
eletroglotégrafo (EGG) € um dos métodos de mensuracdo dos correlatos fisicos dos sons da
linguagem.

Como mencionado na se¢do 2.2.1, o EGG é um instrumento que mede a
movimentacdo das cordas vocais durante a producdo da fala, permitindo a visualizacdo dos
pulsos gloticos sob a forma de ondas. Por sua vez, as imagens produzidas pelo
eletroglotdgrafo podem ser pareadas 1 a 1 com o0s a imagem acustica dos sons gravados em
experimentos em programas como o Praat, auxiliando o reconhecimento e determinacdo do
vozeamento nos trechos da fala. Um fator relevante € que as ondas do EGG podem ser
quantificadas, criando assim um critério numérico para a classificacdo do vozeamento. Assim
sendo, o0 EGG ¢é uma ferramenta impar de mensuracdo das vogais e de outros segmentos
vozeados, uma vez que aponta objetivamente o0 movimento dos articuladores responsaveis por
sua producdo.

Metade da amostra investigada nesta dissertacdo teve seus resultados analisados com o
auxilio de um aparelho eletroglotografo. No caso desta pesquisa, 0 EGG possibilitou
identificar com precisdo ndo apenas onde o vozeamento comecava, mas também onde ele
terminava, revelando mais casos de sobreposicdo de gestos do que seria esperado a partir da
analise acustica apenas. O EGG permitiu ainda determinar com acuracia que consoantes
vozeadas em silabas afetadas pela reducdo sdo parcialmente desvozeadas.

Surpreendentemente, percebeu-se uma correlacdo entre a classificacdo de vogal
reduzida parcialmente, o nimero de pulsos gloticos e as medidas de duracdo. Com frequéncia,
as vogais consideradas reduzidas parcialmente na analise acUstica apresentavam de 3 a 5

pulsos gléticos, o que por sua vez correspondia a uma média de 25ms de duragdo. As figuras a
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sequir ilustram casos de reducdo parcial observados nesta pesquisa. As setas indicam

aproximadamente o inicio e o fim da silaba em destaque.
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Figura 24 — Espectrograma e imagem do eletroglotégrafo para a silaba [pis] reduzida parcialmente
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Figura 25 - Espectrograma e imagem do eletroglotégrafo para a silaba [pis] reduzida parcialmente
(‘pistola’, elocugdo rapida, falante H3)

As figuras 24 e 25 mostram a correspondéncia dos formantes na imagem do
espectrograma com os pulsos gléticos obtidos a partir da medicdo utilizando o0 EGG. A vogal
[i] na palavra ‘repistar’ apresentou a duragdo de 31 ms correspondendo a trés pulsos gloticos
na elocucéo lenta do falante H2. A palavra pistola, a qual também apresentou reducéo parcial,
teve a duracdo de 35 ms e cinco pulsos gloticos. A observacdo de uma correspondéncia entre
a duracdo e o numero de pulsos gloticos é um indicativo de que o vozeamento possa ser
quantificado a partir da medicao dos pulsos gloticos. Contudo, sdo necessarios mais estudos e
trabalhos com o objetivo especifico de determinar tais correspondéncias.

A medicdo pelo EGG permitiu ainda desambiguar casos nos quais, atraves da analise
da imagem acustica por si s, ndo era possivel identificar as bordas do vozeamento. Nesta
pesquisa, 0 uso do EGG permitiu apontar com maior clareza 0 vozeamento ou O
cancelamento. No caso da andlise gradiente da duracdo, isso possibilitou ainda a medicao
mais precisas da duracdo. A figura abaixo ilustra como é possivel observar a transicdo de um

segmento vozeado para um segmento desvozeado nos pulsos gléticos. A seta indica o inicio

da silaba em destaque.
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Figura 26 — Imagem do EGG dos segmentos [eps] na palavra ‘episcopal’ produzida com cancelamento da vogal
alta (falante G4, elocucéo rapida)

A imagem do EGG permitiu determinar, neste caso, o cancelamento da vogal alta na
silaba [pis] da palavra ‘episcopal’ de maneira precisa. A FIGURA 26 permite visualizar ainda
0 carater gradiente da producdo do vozeamento. Como se observa no lado esquerdo da
imagem, as ondas que representam o0s pulsos gloticos responsaveis pelo vozeamento da vogal
[e] ttm uma queda gradual na sua amplitude até atingirem o patamar de ndo-vibracéo
relacionado a consoante [p]. Tem-se portanto uma confirmacdo articulatoria direta da
gradiéncia na producéo vocélica e do vozeamento como um todo.

A combinacdo da andlise via EGG com a andlise da imagem acustica permite
identificar ainda os casos de sobreposicdo dos gestos gloticos. Como ilustrado na FIGURA
26, os pulsos gloticos ndo se interrompem abruptamente (do mesmo modo que nao se iniciam
abruptamente), o que permite a explicacdo articulatéria do vozeamento parcial de segmentos
adjacentes.

Entretanto, é necessario salientar que o0 EGG ndo permitiu desambiguar casos de
reducdo vocalica em silabas iniciadas por consoantes vozeadas. Considerando que o
vozeamento das consoantes também se reflete nas ondas referentes aos pulsos gléticos, ndo
foi possivel determinar com certeza as bordas do vozeamento entre dois segmentos vozeados.
Nesse ponto, o carater gradual do vozeamento impediu a identificacdo precisa de casos de
vozeamento parcial.

A adicdo de um critério articulatério na pesquisa em fonologia permite avaliar de
maneira mais acurada como a variagdo se manifesta e se implementa. Como salientado em

Pierrehumbert et al. (2000), a formalizacdo matematica de uma teoria ajuda a tornéd-la mais
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preditiva. As medicOes do vozeamento pelo EGG indicam a possibilidade de determinar 0s
diferentes estagios da escala de vozeamento numericamente. Destarte, poder-se-ia estabelecer
as médias em pulsos gléticos do que se consideram vogais desvozeadas, murmuradas, etc.
Levando em conta que o vozeamento também tem carater gradiente mensuravel, seria
possivel ainda determinar a amplitude esperada das ondas referentes a cada tipo de segmento
vozeado.

Em conclusdo, a utilizacdo do EGG representa um auxilio extra na medicdo e analise
de fenémenos fonético-fonoldgicos que envolvem vozeamento. Como mostrado nas secdes
2.2.1 e 5.5.2, 0 equipamento € de manuseio relativamente simples e pode ser usado com

outros instrumentos de medigdo, como microfones, gravadores, etc.

6.6 Resumo

Este capitulo apresentou os resultados obtidos no estudo experimental levado a cabo
para a execucdo dessa dissertacdo. Apresentaram-se os resultados das duas analises realizadas
nesta pesquisa: a analise binaria e a analise gradiente da duracéo. Os resultados da analise
binaria revelaram que os fatores estruturais tonicidade, tipo de vogal e taxa de elocucdo séo
relevantes para a ocorréncia das reducdes de [i] e [u] pretdnico. Por outro lado, a relacdo entre
vozeamento da consoante prevocélica e posicdo da silaba testada na palavra ndo se mostraram
significativos para as redugdes. Do ponto de vista sociolinguistico, a andlise demonstrou que
o fator idade influencia a ocorréncia das reducdes, ao contrario da varidvel sexo. Os
resultados da analise gradiente comprovaram o carater ndo categorico das reducdes ao
demonstrar que a duracdo dos segmentos envolvidos na reducdo sofrem ajustes graduais. Os
resultados foram discutidos a luz das teorias da Fonologia de Uso (BYBEE, 2001), Modelos
de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001) e da Fonologia Articulatéria (BROWMAN &
GOLDSTEIN, 1992), as quais permitiram a interpretacdo dos dados levando em conta a
gradiéncia fonética e lexical observada. O proximo capitulo contém a conclusdo deste
trabalho.
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CAPITULO 7

CONCLUSAO

Esta dissertacdo abordou a reducdo vocalica em silabas do tipo CVC fechadas pela
sibilante [s] pretOnicas no portugués falado em Belo Horizonte. Buscou-se demonstrar que a
reducdo segmental é um fendmeno gradiente que pode ou ndo se consolidar como o
cancelamento segmental pleno. As teorias multirrepresentacionais foram a base tedrica da
pesquisa, sobretudo a Fonologia de Uso (BYBEE, 2001; 2010), dos Modelos de Exemplares
(PIERREHUMBERT, 2001; 2003) e da Fonologia Articulatéria (1986; 1992). A seguir
listam-se os objetivos gerais e especificos propostos (p. 13, p. 78), bem como os resultados
obtidos.

1. Determinar os fatores estruturais e ndo estruturais que motivam a reducéo vocalica
nas silabas estudadas. A velocidade de fala, o tipo de vogal e a tonicidade foram os
fatores estruturais que influenciaram a ocorréncia das reducdes vocalicas. O fator ndo

estrutural idade dos falantes também mostrou-se relevante na ocorréncia das reducdes.

2. Avaliar os efeitos de frequéncia lexical na implementacdo das redugbes. A
frequéncia de ocorréncia influenciou a reducéo da vogal [u], ao passo que a frequéncia

de tipo mostrou-se relevante nos indices de reducéo de [i].

3. Verificar, a partir de analises acusticas e articulatorias, a existéncia de gradiéncia
fonética entre as diferentes realizac6es das vogais estudadas. Observou-se gradiéncia
tanto lexical quanto fonética nos resultados das medicdes das redugdes na amostra.
Apesar de todas as palavras testadas terem apresentado taxas de reducdo, elas nao
sofreram reducdo em indices iguais. Nos casos em que se verificou a reducdo das
vogais altas, houve gradiéncia fonética manifestada na propriedade da duracédo entre os
diferentes casos de reducdo. O exame articulatério das ocorréncias de reducdo através
do eletroglotégrafo indicou que os niamero de pulsos gloticos referentes as vogais

reduzidas pode servir de indicador da gradiéncia no vozeamento. Ademais, nas silabas
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CVC cuja vogal foi reduzida na amostra, houve um aumento significativo na duracéo

relativa da consoante [s] em posicdo posvocalica comparada a elocucéo lenta.

Modelos tedricos que incorporam a gradiéncia fonética e lexical nos estudos
linguisticos provaram capazes de explicar a variacdo encontrada nos dados. A relevancia do
fator velocidade de fala confirma as predi¢cGes da Fonologia Articulatéria de que o0s gestos
articulatorios sobrepdem-se e sdo comprimidos com o aumento da taxa de elocucdo. A
diferenca significativa entre as redugBes vocélicas nas duas taxas de elocugdo avaliadas
corrobora as predicdes de que os gestos articulatérios sdo dindmicos, sendo ajustados e
adaptados a situacdo de fala. O aumento da duracdo relativa de [s] nas silabas CVC reduzidas
reafirma o carater dindmico da organizacdo dos gestos.

O fato de a vogal anterior ter sido reduzida em mais casos do que sua contrapartida
posterior confirma as predi¢cdes da Fonologia de Uso e dos Modelos de Exemplares. Uma vez
que ha outros fendmenos no PB contemporéneo que envolvem variagdo na produgdo da vogal
[i], a dinamicidade do sistema faria que a vogal esteja a frente nos casos de redugdo por
probabilidade.

Como previsto pela Fonologia de Uso e pelos Modelos de Exemplares, o fator
frequéncia de uso mostrou-se relevante na ocorréncia do fenémeno. Contudo, ao analisar o
efeito da frequéncia de ocorréncia e da frequéncia de tipo para as vogais em separado,
obtiveram-se duas tendéncias opostas. A frequéncia de ocorréncia ndo se mostrou
determinante para a reducéo de [i], ao passo que a frequéncia de tipo ndo se mostrou decisiva
na reducdo de [u]. Duas explicacbes sdo possiveis segundo as teorias de Uso e dos
Exemplares. A primeira diz respeito a dinamicidade das linguas (BYBEE, 2010): a constante
mudanca e reorganizacdo da lingua torna o comportamento dos elementos instavel sob certos
aspectos. A estabilidade s é atingida quando o fenémeno € concluido. A segunda explicacdo
diz respeito ao carater probabilistico da mudanca linguistica. Como nos resultados obtidos por
esta pesquisa, observam-se tendéncias na implementacdo dos fendmenos, sendo esperado que
sua implementacdo ndo seja completa. Em outras palavras, algumas palavras contendo silabas
CVC terdo vogais canceladas, ao passo gque outras ndo.

Espera-se que esta dissertacdo abra espaco para novos trabalhos que aliem o fator
producdo na investigacdo de fendmenos fonoldgicos. Trabalhos futuros poderiam investigar
de que maneira a producao se relaciona a percepcdo e ao componente fonolégico, avaliando,
por exemplo, como as silabas reduzidas totalmente sdo percebidas pelos falantes da mesma ou

de outras variedades do portugués. Uma vez que a redugdo ocorre mais frequentemente entre
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0s jovens, poder-se-ia analisar, igualmente, de que maneira os novos padrdes silabicos sdo
adquiridos por criancas.

A possibilidade de mensuracdo oferecida por instrumentos de pesquisa como o0
eletroglotografo abre caminho para a realizacdo de novas descobertas que aproximem 0s
niveis fonético e fonoldgico da teoria linguistica. Espera-se que este trabalho dé margem a
estudos subsequentes que investiguem a relacdo entre quantificagdo de medidas articulatérias
e a caracterizagdo de fenbmenos fonoldgicos envolvendo variacdo vocélica ou de
vozeamento. Espera-se ainda que novos estudos que utilizem critérios objetivos contribuam
para o rigor cientifico na pesquisa fonoldgica.

O fato de a vogal alta ser cancelada em 67% das silabas pronunciadas em elocugdo
acelerada (79% das ocorréncias de [i] e 55% das ocorréncias de [u]) lanca a questdo de como
a silaba emergente se organiza. S0 necessarios novos estudos para determinar se 0 padrdo
com mais de duas consoantes prevocalicas se mantera, dando margem a novos padrbes
fonotaticos como em [pstalche ou [bskor]to para [pis]tache e [bis]coito. Pesquisas
relacionando a reducdo em contextos atonos finais e a emergéncia de encontros consonantais
do tipo [laps] para ‘lapis’ e as redugdes encontradas nessa pesquisa contribuiriam para a
compreensdo da linguagem como uma rede de relagdes.

Por fim, espera-se que este trabalho acrescente dados a descricdo ndo apenas da
variedade belorizontina do portugués, mas tambem dé contribuicdes para a investigacdo das

mudancas foneticamente motivadas.
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ANEXO

Frases-veiculos utilizadas no experimento.

©CoN~WNE

Falei empaste com ela
Diga repiscar de novo
Diga despistou com ela
Diga pastoso com ela
Falei custeio com ela
Repeti bastos com ela
Falei Gustavo de novo
Falei robusta com ela
Disse bustuério ontem

. Falei piscoso de novo

. Falei copista com ela

. Diz compustura de novo
. Diga combustéo de novo
. Diz robustece de novo
. Falei postico de novo

. Diz episcopal de novo

. Falei pistola de novo

. Diga basquete com ela
. Diga pastagem de novo
. Diga robustez com ela
. Disse pustuloso ontem
. Falei biscoito com ela

. Repeti busta com ela

. Falei biscaia de novo

. Falei tuscana de novo

. Disse buspirona ontem
. Falei sambista com ela
. Diga pustula de novo

. Falei bispado com ela

. Disse pustulenta ontem
. Diga despistar com ela
. Falei buscava de novo

. Diz abastecer de novo

. Falei pistache com ela

. Repeti pascoal de novo
. Diga repastar com ela

. Repito pasta com ela

. Repito basta de novo

. Diz 'capuz preto' com ela
. Falei disputa com ela

. Falei biscate com ela

. Falei piscada com ela

. Falei discado com ela

. Disse abastado ontem

. Diz opuscular de novo
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Repeti capuz de novo
Falei custodia com ela
Falei bastarda com ela
Diz crepuscular de novo
Falei buscando com ela
Falei campista com ela
Diz rebuscada com ela
Falei gustaio de novo
Diga ‘o bisturi’ de novo
Diga pus presséo de novo
Diga rabiscar de novo
Diga rabistel com ela
Repeti tostdo com ela
Falei clubista com ela
Diga 'o bistrd' de novo
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