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RESUMO

O objetivo desta dissertacéo é analisar o fendmeno de lenicdo do tepe [r] em ambiente intervo-
calico no Portugués Brasileiro (PB), como ocorre, por exemplo, em para [ 'pa.co] ~ [pa] ou bra-
sileiro [bra.zi.'lej.ru] ~ [bra.zi. 'lej.u]. O corpus analisado foi coletado através do site www.fo-
nologia.org, que é constituido de gravacdes da leitura de um texto do projeto “Sibilantes e roti-
cos do Portugués Brasileiro”, processo: 484590/2013-8, Edital Universal do CNPg. O texto foi
lido por 4 falantes de 12 estados do pais. Considerando que no PB a leni¢do do tepe é varia-
vel, objetiva-se avaliar quais condic¢des favorecem ou inibem o fenémeno e, se a perda do tepe
é gradiente ou abrupta. Estas investigacfes foram pautadas, sobretudo, nos pressupostos da Te-
oria de Exemplares (JOHNSON, 1997; JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT,
2001). O enfoque tedrico central foi apresentar reflexdes sobre as consequéncias da perda seg-
mental para a representacdo fonoldgica. Foram realizadas duas analises de dados: a categorica
e a acustica. A analise categdrica avaliou estatisticamente as variaveis (1) tonicidade, (2) nu-
mero de silabas, (3) vogais adjacentes, (4) frequéncia lexical, (5) item lexical, (6) sexo, (7)
idade, (8) individuo e (9) fronteira geografica. Os dados foram submetidos ao programa esta-
tistico R (R CORE TEAM, 2013). Foram significativos no modelo estatistico os seguintes fa-
tores: tonicidade, numero de silabas, vogal seguinte, frequéncia lexical e estado. A analise acus-
tica avaliou como a lenicdo do tepe se manifesta de maneira gradiente. Analisamos a duragéo
total do tepe e das vogais adjacentes em casos de ocorréncia do tepe, de auséncia do tepe e de
gradiéncia na lenicdo. O objetivo foi avaliar se a perda segmental do tepe implica em perda
temporal da palavra e das vogais adjacentes. Os resultados da analise acustica apontam para
uma reorganizagdo temporal, articulatoria e acustica das palavras e das sequéncias VcV envol-
vidas na lenigdo do tepe. Articulatoriamente, hd uma diminuicdo continua da constrigéo carac-
teristica de tepes candnicos. Acusticamente, o tepe passa a apresentar caracteristicas de outros
segmentos a medida em que é reduzido: tanto de aproximantes quanto de vogais. Temporal-
mente, ha alteragdes envolvidas no nivel lexical - como perda temporal das palavras quando o
tepe ndo se manifesta — e no nivel segmental, como ganho temporal das vogais de sequéncias
VrV reduzidas. Os indicios de redugdo gradiente desta pesquisa corroboram as premissas do
Modelos de Exemplares acerca da gradiéncia dos fenémenos de variagdo e mudanca linguis-
tica.

Palavras-chave: tepe intervocalico, lenicdo, gradiéncia, Teoria de Exemplares.



ABSTRACT

The aim of this dissertation is to analyze the phenomenon known as intervocalic tap lenition,
as it occurs in Brazilian Portuguese (BP). Examples of this phenomenon include the variation
observed in para [pa.ta] ~ [pa] or in brasileiro [bra.zi.lej.co] ~ [bra.zi.lej.v]. The corpus was
collected through the website www.fonologia.org and it is made up of speech recordings
resulting from the reading of a text from the project “Sibilants and Rhotics of Brazilian
Portuguese”, process: 484590 / 2013-8, Universal Call for Proposals of CNPq. Since tap
lenition is an optional phenomenon in BP, this dissertation seeks to evaluate which conditions
favor or inhibit the process and it also aims to evaluate whether tap loss is gradient or abrupt.
These investigations were mainly based on the assumptions of the Exemplar Theory
(JOHNSON, 1997; JOHNSON, MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001). The
fundamental theoretical target was to present reflections on the consequences of segmental loss
for phonological representations. In order to investigate such phenomenon, two data analyses
were performed: the categorical and the acoustic one. The categorical analysis evaluated the
variables (1) tonicity, (2) number of syllables, (3) adjacent vowels, (4) lexical frequency, (5)
lexical item, (6) sex, (7) individual and (9) geographical border. The data was submitted to the
statistical program R (R CORE TEAM, 2013) and the following factors were significant in the
statistical model: tonicity, number of syllables, following vowel, lexical frequency and
geographical boarder. The acoustic analysis evaluated how tap lenition takes place in a gradient
manner. We analyzed the duration of taps and adjacent vowels in relation to the events of tap
occurrence, tap absence and gradient lenition. The objective was to evaluate whether segmental
loss of the tap implies in temporal word loss or in temporal loss of the adjacent vowels. The
results of the acoustic analysis pointed to a temporal, articulatory and acoustic reorganization
of the words and of the VrV sequences involved in tap lenition. Articulatorily, there is a constant
decrease of the constriction usually observed within canonical taps. Acoustically, the tap
presents characteristics of other segments as it is reduced: not only of approximants but also of
vowels. Temporally, there are changes involved in the lexical level - such as temporal word loss
when the tap does not manifest itself - and in the segmental level, such as temporal gain of the
vowels of reduced VrV sequences. The hints of gradient reduction shown in this research
corroborate the premises of the Exemplar Theory regarding the gradiency of linguistic change
phenomena.

Key words: intervocalic tap, lenition, gradiency, Exemplar Theory.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

O objetivo desta dissertacao ¢ avaliar o fendomeno de auséncia do tepe [r] em ambiente
intervocalico no Portugués Brasileiro (PB) em diversos estados do Brasil, como ocorre, por exemplo,
em para [ 'pa.ra] ~ [pa] ou brasileiro [bra.zi.'lej.cu] ~ [bra.zi.'lej.u]. A leni¢do ¢ um fendmeno de
enfraquecimento consonantal cujo estagio final é a perda ou o apagamento da consoante!. Os casos
em que o tepe ndo se manifesta foneticamente serdo referidos, nesta dissertagao, como lenigao em
ambiente intervocalico. Considerando que no PB a leni¢do do tepe € variavel, objetiva-se avaliar
quais condic¢des favorecem ou inibem a atuacdo do fendmeno no nivel da palavra.

A lenicdo do tepe [r] em contexto intervocalico € discutida por Fontes Martins (2001) e por
Rennicke (2015). As autoras sugerem que a leni¢cao do tepe em posicao intervocalica, i.e, VcV, ocorre
no estado de Minas Gerais. Diante disto, a presente dissertacao investigou tal fendmeno em 12 estados
do Brasil. Segundo Fontes Martins (2001), a auséncia do tepe intervocalico ocasiona, em principio,

trés situagoes distintas. Considere as categorias em (1), a seguir:

(1) a. Formacdo de ditongo claridade kla.ri.'da.d3i > Klaj."da.d3r
b. Formacédo de hiato foragido fo.ra.’3i.do >  fo.a.'3i.do
c. Coalescéncia de vogais idénticas  para ‘pa.ro > ‘Pa

Os dados em (1) foram categorizados de acordo com a reorganizacao sildbica que ocorre com
a auséncia do tepe intervocalico. A categoria (la) representa palavras que podem apresentar a
formag¢do de um ditongo com a leni¢do do tepe, como em claridade [kla.ri. da.d3i] ~ [klaj. da.d3i].
A categoria (1b) representa palavras que podem apresentar a formagao de um hiato com a leni¢ao do
tepe, como em foragido [fo.ra. 31.du] ~ [fo.a.'31.du]. A categoria (1c) representa palavras que podem
apresentar o fenomeno de coalescéncia de vogais iguais com a lenig¢ao do tepe, como em para [ 'pa.ra]
~['pal®

As categorias definidas em (1) irdo guiar as andlises categdrica e acustica realizadas nesta
dissertagdo. A andlise categorica visa avaliar fatores linguisticos e ndo linguisticos que influenciam
o fenomeno de lenicdo do tepe. As analises sdo pautadas pelos principios da Teoria dos Exemplares
(JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001; 2003). A Teoria de Exemplares agrega
aspectos linguisticos e ndo-linguisticos as representagdes e sugere o cardter gradiente na
implementagdo de fendomenos de variacdo e mudanca linguistica. Esta dissertacdo também se apoia
na teoria acustica de producdo da fala visando a explorar principios metodologicos propostos pela

Fonologia de Laboratorio (PIERREHUMBERT; BECKMAN; LADD, 2000). Os métodos da

1 Os termos lenicdo e enfraquecimento serdo utilizados de forma intercambiavel neste estudo.
2 Cristofaro-Silva (2011) interpreta a coalescéncia como um fendmeno em que dois sons sofrem fusdo ou assimilagio
reciproca.
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Fonologia de Laboratorio foram empregados na etapa de analise actstica deste estudo, que busca
avaliar como a leni¢ao do tepe intervocalico se manifesta de maneira gradiente.

Esta dissertacdo se justifica pelo fato de que a lenicdo do tepe intervocalico sé havia sido
documentada, até o presente momento, no estado de Minas Gerais. Também se justifica por considerar
o aspecto gradiente no fendmeno de leni¢do de sequéncias VrV.

O objetivo geral deste trabalho ¢ investigar a leni¢ao do tepe intervocalico em diversos estados

e regides do Brasil. Os objetivos especificos deste trabalho sao:

1. Avaliar fatores linguisticos e ndo linguisticos que motivam a leni¢ao do tepe, tais como: (1)
tonicidade, (2) namero de silabas, (3) vogais adjacentes ao tepe, (4) item lexical, (5) frequén-
cia lexical, (6) sexo, (7) idade, (8) individuo e (9) fronteira geografica.

2. Avaliar as consequéncias da leni¢do do tepe em relagdo as vogais adjacentes (formagdo de
ditongo, hiato ou coalescéncia de vogais idénticas).

3. Avaliar como a leni¢do segmental do tepe se manifesta de maneira gradiente.

Organizacao do trabalho

Esta dissertagdo € organizada em seis capitulos, dos quais o primeiro ¢ a Introdugao. O Ca-
pitulo 2 realiza um estudo actstico-articulatorio de sequéncias VrV no Portugués Brasileiro. Ainda
neste capitulo, discutem-se os parametros actsticos dos tipos de segmentos que emergem com a le-
nicao do tepe: ditongos, hiatos e vogais adjacentes idénticas.

O Capitulo 3 discute a representacao fonologica de sequéncias VcV considerando quatro
modelos: a Fonémica, a Fonologia Gerativa Padrdo, a Fonologia Autossegmental e a Teoria de
Exemplares. Ainda neste capitulo, discute-se o fendmeno de leni¢ao do tepe intervocalico.

O Capitulo 4 apresenta os procedimentos metodologicos utilizados na pesquisa. Caracteriza-
se, inicialmente, o corpus utilizado na pesquisa, bem como o perfil dos informantes e o processamento
que antecedeu a analise dos dados. Em sequéncia, descrevem-se os itens lexicais selecionados, a
anotacdo dos dados, as categorias de andlise e as hipdteses formuladas para a interpretagdo do
fendmeno.

No Capitulo 5, apresentamos e discutimos os resultados obtidos na andlise categdrica. No
Capitulo 6, discutimos os resultados obtidos na analise actstica. Por fim, no Capitulo 7, apresentamos
as conclusdes, retomando as hipoteses investigadas e apontando as contribui¢des tedricas, empiricas
e metodoldgicas que o estudo propiciou. Além disso, indicamos algumas dire¢des para novas

investigagdes sobre a leni¢ao de sequéncias VrV.
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CAPITULO 2: DESCRICAO SEGMENTAL

Este capitulo traz um estudo acustico-articulatdrio de sequéncias VeV no Portugués Brasileiro.
A primeira secdo analisa os parametros articulatorios do tepe e das vogais orais. As descrigdes
fonéticas baseiam-se, sobretudo, nos estudos de Ladefoged e Maddieson (1996), Cristoéfaro-Silva
(2001), Barbosa e Madureira (2015) e Seara et al. (2015). Os parametros articulatorios das vogais
também sdo descritos pelo Método das Vogais Cardeais (ABERCROMBIE, 1967; JONES, 1980).

A segunda sec¢do apresenta os aspectos acusticos da producao da fala, a Teoria Linear Fonte-
Filtro (FANT, 1960), e a caracterizacao acustica de cinco tipos de segmentos do PB: tepe, vogais orais,
ditongos, hiatos e vogais adjacentes idénticas. Discute-se, ainda, aspectos actsticos envolvidos nos

casos de produgdo, de auséncia e de gradiéncia na leni¢do do tepe.

2.1 Fonética articulatoria

Esta secdo trata da articulacdo do tepe e das vogais orais do ponto de vista da fisiologia
humana. Primeiramente, ¢ importante salientar que qualquer som da fala articulado e enunciado
reflete um multiplo percurso de niveis linguisticos, fisiologicos e acusticos. Conforme apontam

Barbosa e Madureira (2015, p. 35),

“o som exteriorizado é o resultado final de um complexo processo de produgdo da fala,
processo esse que, da conceitualizagdo a articulacdo, vai transformando representacdes
abstratas em niveis inferiores de abstragdo (LEVELT, 1989) até chegar aos comandos
neuromotores ¢ em seguida aos articuladores da fala (DENES; PINSON, 1963). E a
movimentagdo desses articuladores que modula o fluxo de ar, produzindo o som.”
(BARBOSA; MADUREIRA, 2015, p. 35).

As linguas naturais possuem sons vocalicos e consonantais. Foneticamente, os sons
consonantais sdo produzidos com algum tipo de obstrucao do fluxo de ar no trato vocal, ao passo que
na producdo dos sons vocalicos, ndo ocorre tal obstru¢cdo. Do ponto de vista articulatério, as
consoantes do PB s3o geralmente classificadas de acordo com trés critérios: modo de articulacdo,
ponto de articulagdao e vozeamento.

O modo de articulagao define a maneira com que o ar passa pelas cavidades supragloticas. O
ponto de articulagdo, por sua vez, considera a posicao dos articuladores passivos e ativos durante a
produgdo de um som. Ja o parametro definido como vozeamento considera a vibra¢do (ou auséncia
de vibracao) das cordas vocais.

Em relagdo as consoantes, este trabalho se restringe a descrigao articulatoria do tepe. Segundo
Ladefoged e Maddieson (1996), “o tepe ¢ um som realizado por um breve contato de um articulador

ativo diretamente em direcdo ao céu da boca (...) e é tipicamente realizado por um movimento direto
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da ponta de lingua nas regides dental ou alveolar. Crystal (2008), Kreidler (2004) e Trask (1996)
definem o tepe como um modo de articulagdo e apresentam conceituagdes muito semelhantes as de
Ladefoged e Maddieson (1996).

O tepe [r] € descrito por Seara et al. (2015) como um segmento que apresenta um movimento
balistico da ponta da lingua nos alvéolos, permitindo uma oclusdo total, mas extremamente breve.
Pelo motivo de apresentar apenas uma unica batida, essa consoante também € conhecida como
vibrante simples. A FIG. 1, a seguir, ilustra a configuragdo articulatéria de um tepe. A seta indica a

regido de encontro da ponta da lingua com os alvéolos.

:

FIGURA 1: Configuracdo articulatoria do tepe.
Fonte: Cristofaro-Silva; Yehia (2009).

Por outro lado, a passagem do fluxo de ar para as vogais ¢ livre, sem que a presenga de
constri¢do produza qualquer obstrucdo que gere ruido ou impeca a passagem de ar no trato oral
(BARBOSA; MADUREIRA, 2015). Do ponto de vista descritivo, costuma-se utilizar o Método das
Vogais Cardeais (ABERCROMBIE, 1967; JONES, 1980) para a interpreta¢do articulatoria dos
segmentos vocalicos que ocorrem nas linguas naturais. Tal método serd considerado neste trabalho

para descrever e interpretar os segmentos vocalicos do PB. Considere a FIG. 2 a seguir:

% Tradugdo nossa: “a tap is a sound in which a brief contact between the articulators is made by moving the active
articulator directly towards the roof of the mouth (...). Taps are most typically made by a direct movement of the tongue
tip to a contact location in the dental or alveolar region.” (LADEFOGED; MADDIESON, 1996, p. 231).



15

VOGAIS
Anterior Central Posterior
Alta/ i igg —————m@u
Fechada
U
Media-Alta/ aQe y@o

Meio-Fechada

2

Media-Baixa/ 3\-3 A@D
Meio-Aberta

B
Baixa/Aberta «E L a@np

FIGURA 2: Vogais orais do PB.
Fonte: Seara et al., 2015.

A FIG. 2 ilustra a esquematizagdo articulatoria das vogais do PB, baseada no Método das
Vogais Cardeais (ABERCROMBIE, 1967; JONES, 1980). Em relagdo a altura da lingua, as vogais
do PB podem ser classificadas como altas, médias-altas, médias-baixas ou baixas, no eixo vertical da
cavidade bucal. Os segmentos vocalicos também podem ser classificados de acordo com o grau de
avanco ou recuo da lingua. Neste caso, ¢ considerada a posicdo da lingua no eixo horizontal da
cavidade bucal. Na produ¢ao de vogais anteriores, a lingua se eleva para frente. Nas vogais posteriores,
o dorso da lingua progressivamente se eleva para a parte de tras da cavidade bucal. Finalmente, caso
o corpo da lingua se encontre em posi¢cdo mais centralizada, a vogal ¢ classificada como central.

Um terceiro parametro articulatorio envolvendo as vogais ¢ o arredondamento dos labios.
Neste caso, as vogais sdo classificadas entre arredondadas ou ndo-arredondadas. Tipicamente, as
vogais anteriores sdo produzidas com os labios estendidos e as vogais posteriores sdo, geralmente,
produzidas com os labios arredondados. Para mais informagdes articulatorias das vogais do portugués
brasileiro ver Crist6faro-Silva (2001) e Seara et al. (2015).

E importante salientar que as caracteristicas articulatorias de produgio da fala definem as
caracteristicas acusticas correlatas. O sinal acustico €, de fato, o resultado do processo articulatorio
de produ¢do de um som: “a configuracao das cavidades supraglotais se relaciona com a composi¢ao
espectral; a forga expiratéria € apresentada pela amplitude; e a duragdo da expiragdo representa o
tempo.” (MATEUS et al., 2005). Um dos objetivos deste trabalho € investigar a gradiéncia fonética
na variacdo do tepe intervocalico e, para isso, utiliza-se a Fonética Actstica para a investigagdo dos

dados. Na proxima sec¢do, apresentamos os principios da Fonética Actstica.
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2.2 Fonética acustica

Ao ganhar o meio exterior, o som da fala provoca uma perturbagao no ar e estimula o aparelho
auditivo do ouvinte. Essa perturbacdo pode ser vista sob a perspectiva de sua producdo material e
representa o objeto de estudo da Fonética Acustica (BARBOSA; MADUREIRA, 2015). Portanto, a
Fonética Acustica busca caracterizar objetivamente os parametros fisicos da onda sonora, desde a sua
saida do trato vocal até a sua chegada no ouvido do ouvinte.

Antes de passarmos a apresentagdo dos aspectos acusticos da producgdo da fala, apresentamos
brevemente a no¢do da Teoria Linear Fonte-Filtro (FANT, 1960). Tal modelo ¢ importante para que
se possa entender a relagdo entre as propriedades articulatorias e acusticas que permeiam a producao
da fala. Segundo Barbosa e Madureira (2015), a fonte evocada na Teoria Linear Fonte-Filtro diz
respeito a um mecanismo gerador de energia responsavel pela produgdo de um som da fala. Considere

a FIG. 3, a seguir.

\
N Ressonfincia (Filtro)

Frequéncia

Cordas vocais
(Fonte sonora)

FIGURA 3: Representagdo do trato vocal e dos espectros da fonte e do filtro.
Fonte: Mateus ef al. (2005, p. 121).

A FIG. 3 ilustra o trato vocal e os respectivos espectros acusticos da fonte e do filtro, tipicos
da producao de uma vogal. A fonte pode se situar em qualquer ponto entre a glote e os labios, podendo
ser tanto periddica (gerada pela vibragdo das cordas vocais) quanto aperiddica (produzida pela
passagem do ar em regido estreita no trato oral, como, por exemplo, para produzir a fricativa [s]). Um
som gerado pela fonte sonora ¢ modificado ao passar pelo trato vocal®. Consequentemente, o trato
vocal exerce o papel de um filtro acustico, alterando as propriedades espectrais dos sons produzidos.
A filtragem resulta nos formantes, que sdo definidos por Pickett (1999) como as manifestagdes das

propriedades acusticas do trato vocélico observdveis no padrdo espectral de um som. Barbosa e

4 O trato vocal compreende o trato oral € o trato nasal. O trato nasal produz efeitos de ressonancia apenas se a passagem
na nasofaringe estiver aberta (BARBOSA; MADUREIRA, 2015).
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Madureira (2015) apresentam a seguinte constatacao sobre os formantes:

Como cada vogal define um sistema distinto de tubos actsticos no trato oral,
os valores de frequéncias de formantes para cada uma delas sdo distintos.
Cada configuragdo articulatéria define, assim, um conjunto distinto de
formantes. E a tarefa da Fonética Acustica inferir aspectos de sua
configuracdo articulatoria a partir dos valores de frequéncia e largura de
banda dos formantes (BARBOSA; MADUREIRA, 2015, p. 95-96)

Em softwares de andlise acustica, como o Praat (BOERSMA; WEENINK, 2016), os
formantes podem ser identificados, visualmente, a partir de barras horizontais escuras em graficos
que analisam dinamicamente a densidade espectral de energia, denominados espectrogramas (ver FIG.
4, a seguir). Os espectrogramas sdo representacdes do sinal acustico da fala que conjugam
informagdes temporais com informag¢des no dominio da frequéncia e podem ser utilizados para avaliar
as caracteristicas dos formantes. Assim, as propriedades fisicas observadas em programas
computacionais de actstica refletem, de uma forma simbdlica e visual, as mudangas de posi¢ao que

ocorrem durante a movimentagao dos labios, da lingua e da mandibula e as mudangas de posi¢ao da

laringe durante a fala (CASTRO et al., 2007). Considere a FIG. 4.
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FIGURA 4: Forma de onda e espectrograma da palavra vdlido e camada com a segmentag@o dos seus constituintes
fonicos transcritos ortograficamente.
Fonte: Barbosa e Madureira (2015).

A FIG. 4 exibe uma janela do programa Praat (BOERSMA; WEENINK, 2016), em que ¢
realizada a segmentacdo dos constituintes da palavra vdlido. A camada superior da figura exibe a
forma de onda. A camada central exibe o espectrograma. A camada inferior exibe a segmentagao dos
sons da fala transcritos ortograficamente. Note que a leitura de espectrogramas e de formas de ondas
sonoras nos permite interpretar o continuo da fala: a inspe¢ao da forma de onda nos permite detectar
as alteragdes ocorridas nos segmentos ao longo do tempo e o espectrograma nos permite visualizar
padrdes formanticos, a presenga de ruidos e a frequéncia, quantificada em Hertz (Hz). Na FIG. 4, por

exemplo, € possivel observar a irregularidade das ondas de ruido continuo da fricativa [v]; o padrao
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formantico dos sons vocalicos [a] e [u]; a presenca de um padrdo de onda periddica com baixa
amplitude na lateral [1] e o periodo de siléncio, seguido de um ruido transiente na produgao da oclusiva
[d].

Na caracterizacdo acustica das vogais, leva-se em conta, sobretudo, a frequéncia dos trés
primeiros formantes. Os valores do primeiro formante (F1) estdo relacionados ao grau de altura da
vogal. Os valores do segundo formante (F2) caracterizam o grau de anterioridade ou posterioridade
da lingua na produgdo da vogal. Ja para o terceiro formante (F3), os valores representam o grau de
arredondamento dos labios. Os valores formanticos das vogais orais do PB serdo tratados na secdo
2.2.3 deste capitulo. Para informagdes sobre a caracterizagdo actstica de consoantes, ver se¢ao 4.3.

A compreensdo da teoria acustica ¢ importante para ajudar a determinar a melhor metodologia
para a avaliagdo de dados de producao da fala. No caso deste trabalho, a teoria acustica sera
importante para a interpretagdo do fenomeno de leni¢do do tepe. Na se¢do seguinte, apresentaremos

consideragdes sobre as propriedades actsticas do tepe.
2.2.1 Caracterizagdo acustica do tepe
Na andlise actstica da fala, a oclusdo do tepe ¢ caracterizada por uma lacuna em branco no

espectrograma, uma vez que durante a sua produgdo ha a interrupgao da passagem do ar pelo trato

vocal. Observe a FIG. 5, a seguir.
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FIGURA 5: Produgdo do tepe na palavra galeria.
Fonte: Nishida (2005).

AFIG. 5 ilustra a producao do tepe na palavra galeria. O tepe ¢ representado no espectrograma
por uma fina lacuna em branco, que se deve a oclusao momentanea do trato vocal. Nota-se, além da
lacuna em branco no espectrograma, um declinio da amplitude da onda sonora (indicada na figura

pela seta).
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O tepe compartilha algumas propriedades com outros sons da lingua, como as consoantes
oclusivas e as semivogais. O tepe se assemelha as oclusivas porque o seu movimento articulatorio
também ¢ de bloqueamento e ¢ bastante rapido. Em relagdo as semivogais, a semelhanca do tepe se
refere a uma estrutura formantica de F3 abaixado, que ¢ separado estreitamente de F2 (KENT; READ,
2015).

Nos casos de auséncia do tepe, como em /[ugares [lu.'ga.ris] ~ [lu.'gajs], ndo ha a breve
oclusdo realizada pela ponta de lingua na regido alveolar. Consequentemente, nao ¢ possivel
identificar a lacuna em branco no espectrograma. Considere a FIG. 6, que ilustra a ocorréncia e a

auséncia do tepe intervocalico na palavra lugares:
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FIGURA 6: Ocorréncia e cancelamento do tepe na palavra lugares.

Na FIG. 6, o espectrograma e a forma da onda exibem a ocorréncia do tepe a esquerda, que ¢
indicado pela seta. A direita, o espectrograma e a forma da onda ilustram a auséncia do tepe. Tal
auséncia se caracteriza, acusticamente, pela preservacao da estrutura formantica das vogais adjacentes
(RENNICKE, 2015). Na FIG. 6, a direita, ¢ possivel visualizar os formantes da sequéncia [aj] entre
as linhas pontilhadas.

No que diz respeito a producao de tepes, qualquer manobra articulatdria incompleta, seja por
ritmo de fala acelerada, seja por possivel efeito de coarticulagdo com algum segmento adjacente, pode
promover a producdo de segmentos que ndo sao tepes candnicos (NISHIDA, 2005). Por sua vez,
Rennicke (2015) destaca a alta frequéncia do tepe aproximante [f] em sua pesquisa, definindo o
segmento como uma articulagdo alveolar perceptivamente similar ao tepe, mas que apresenta

formantes no espectrograma, indicando constri¢do incompleta. Considere a FIG. 7.
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FIGURA 7: Producgéo de tepe aproximante na palavra direito.
Fonte: Rennicke (2015).
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A FIG. 7 ilustra a produgdo de um tepe aproximante [r] na palavra direito. Note que ha a

presenca de formantes durante a producao do tepe aproximante, destacado entre as linhas pontilhadas.

A presenga de formantes no espectrograma do tepe aproximante corrobora dados de Nishida (2005)

quanto a produgdo de tepes que ndo sdo candnicos.

Dados desta dissertagdo também indicaram que os informantes nem sempre produziram tepes

candnicos. Em alguns momentos, o tepe foi atestado auditivamente, mas nao foi possivel identificar

o seu correlato acustico de breve interrup¢ao da passagem do ar pelo trato vocal. A FIG. 8 apresenta

a producao da palavra América, realizada por um informante do presente estudo:

5.942677 0.129025 (7.750 / s) |6_DT1TO2

S44Xameérica

Ej

FIGURA 8: O tepe ¢ audivel, mas ndo ¢ possivel identifica-lo no espectrograma.
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A FIG. 8 exibe o espectrograma e a forma da onda da palavra América. No espectrograma,
nota-se a auséncia do tepe e a preservagdo da estrutura formantica das vogais adjacentes. Casos
similares ao ilustrado na FIG. 8 foram reportados em Oliveira (2017), que analisou a leni¢ao de tepes
em encontros consonantais tautossilabicos do PB, como ocorre em [a'legrr] ~ [a'legr] alegre. Segundo
a autora, a diminui¢do da energia de vozeamento do tepe no sinal acustico pode refletir um estagio
gradiente nos fenomenos de lenicdo do segmento. Assim, tanto para Oliveira (2017) quanto nesta
dissertacao faremos referéncia a gradiéncia na leni¢do do tepe como um caso em que ha correlato
audivel do tepe, mas em que ndo ¢ atestado o segmento no sinal acustico. Considere a FIG. 9, que

ilustra as trés categorias do tepe apresentadas no referencial tedrico deste estudo:

Correlato acastico: sim nao néo
nicio do tepe pe ausente
Correlato auditivo: sim sim né&o

FIGURA 9: Escala de lenigdo gradiente do tepe intervocalico.

A FIG. 9 propde uma escala do percurso de leni¢ao do tepe intervocalico. O tepe produzido
(canodnico) € exibido a esquerda da escala. Este tipo de tepe apresenta correlatos acusticos e auditivos
claramente definidos. Na parte central da figura tem-se a categoria de gradiéncia na leni¢do, que
representa tepes audiveis que ndo sdo atestados no sinal actstico. A auséncia do tepe ¢ representada
a direita na escala. Em casos de auséncia do tepe, ndo € possivel identificar os correlatos acusticos e
auditivos do segmento.

Outro parametro acustico relevante para a descri¢ao do tepe ¢ a duracdo. Segundo Barbosa e
Madureira (2015), o tepe € o som mais curto do portugués, apresentando média de 30ms de duracao,
se considerarmos seus trés contextos de ocorréncia: em posi¢do intervocalica (c.f. para), em
encontros consonantais tautossilabicos (c.f. prato) e em final de silaba (c.f. mar). O valor de duracao
do tepe ¢ ainda menor no ambiente intervocalico, apresentando uma média de 23ms (BARBOSA;
MADUREIRA, 2015). Os valores de duragdo do tepe serdo considerados posteriormente no Capitulo

6, de analise acustica. Na secao seguinte, apresentaremos a caracterizacao acustica das vogais do PB.

2.2.2 Caracterizacdo acustica das vogais

Conforme vimos na sec¢do 2.1, a passagem do fluxo de ar durante a producdo das vogais ¢

livre, ou seja, ndo apresenta qualquer tipo de obstrugdo no trato oral. Segundo Ladefoged (1971, p.
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72), “os dados acusticos basicos que caracterizam cada vogal sdo as frequéncias dos formantes™.

Considere a FIG. 10, a seguir.

FIGURA 10: Espectrogramé (ia vogal [€] na palavra fonética.
Fonte: Mateus et al., 2005, p. 105.

A FIG. 10 apresenta o espectrograma da vogal [e] na palavra fonética. Os retangulos
pontilhados demarcam os trés primeiros formantes (F1, F2 e F3), que definem, respectivamente, o
segmento [€] como uma vogal média-baixa, anterior e ndo arredondada. Conforme explicitado na
secdo 2.2, as vogais sdo tipicamente descritas pela frequéncia dos dois primeiros formantes.

Considere o Quadro 1, a seguir.

QUADRO 1: Valores de F1 e F2 em Hz das vogais orais do portugués brasileiro.

a. | Vogal em posicéo pretonica [i] [e] [€] [a] [5] [0] [u]
F1 340 428 519 663 530 424 347
F2 2073 | 1902 | 1734 | 1412 | 1046 | 1010 | 1002

b. | Vogal em posicéo tonica [1] [e] [€] [a] [5] [0] [u]
F1 353 416 530 670 543 419 358
F2 2161 | 1950 | 1793 | 1420 | 1032 973 928

c. | Vogal em posicao postonica [1] [e] [€] [a] [5] [0] [u]
F1 358 387 472 540 * 469 362
F2 2091 | 1880 | 1661 | 1425 * 1068 991

Fonte: Callou e Leite, 2002°.

O Quadro 1 reproduz os valores de F1 e F2 em Hertz (Hz) de vogais do PB, conforme dados
da pesquisa de Callou e Leite (2002). Em (a), tem-se os valores dos formantes das vogais em posi¢ao

pretonica. Em (b), tem-se os valores dos formantes das vogais em posicao tonica. Em (c), tem-se os

5 Tradugio nossa: “The basic acoustic data are the frequencies of the formants which characterize each vowel”
(LADEFOGED, 1981, p. 72).

6 As células anotadas com (*) indicam dados ausentes no corpus de Callou et al. (2002).
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valores dos formantes das vogais em posi¢ao postonica. Os dados do quadro foram calculados a partir
de uma média de valores de frequéncia formantica de cinco capitais brasileiras: Porto Alegre, Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Recife. Nesta dissertacao, avaliaremos sobretudo os valores dos
dois primeiros formantes (F1 e F2), pois estes possuem caracteristicas relevantes para a identificagao
de cada vogal: altura e deslocamento horizontal da vogal (LADEFOGED, p. 71). Para mais
informacdes sobre formantes vocalicos no PB ver Escudero et. al. (2009) e Barbosa e Madureira

(2015). A secao seguinte discute os parametros acusticos de ditongos.

2.2.3 Caracterizacdo acustica de ditongos

Segundo Haupt (2011), um ditongo ¢ uma unidade com dois alvos vocalicos distinguiveis,
entre os quais existe uma transi¢do formantica gradual. E o que ocorre, por exemplo, em [oj] na

palavra noite. Kent e Read (2015) apresentam a seguinte constatacdo sobre os ditongos:

Os ditongos sdo diferentes das vogais, pois eles ndo podem ser caracterizados por um formato
unico de trato vocal ou um padrdo formantico tnico. Os ditongos sdo sons dindmicos, em
que o formato articulatoério (e, portanto, o padrao formantico) muda vagarosamente durante
a produgdo do som. (KENT; READ, 2015, p. 226).

A producao de ditongos envolve, tipicamente, a articulacdo de um glide. Crystal (2008) define
glides como sons vocalicos transicionais, ligeiramente articulados e que sempre ocorrem precedendo
ou seguindo uma vogal. Quando s3o precedidos de uma vogal, formam um ditongo decrescente, como
em noite. Quando sao seguidos de uma vogal, formam um ditongo crescente, como em série. No PB,
apenas os ditongos decrescentes sdo considerados estaveis. Segundo Callou e Leite (2002), considera-
se ditongo estavel aquele ditongo que permanece tipicamente como ditongo (ex: noite [ noj.tfi]). Por
outro lado, o ditongo ¢ instavel quando pode ser considerado tanto como ditongo quanto como hiato,
como em arduo ['ar.dwo] ~ [ 'ar.du.o].

De acordo com Barbosa e Madureira (2015), na maior parte das vezes, o movimento durante
a produ¢do de um ditongo ndo apresenta regido estaciondria (i.e., que se mantém em uma posi¢ao)
pois a lingua esta continuamente em movimento para um alvo no trato oral. Isso pode ser observado,
acusticamente, a partir do tracado LPC (Linear Predictive Coding), que representa indices da variagado
de frequéncia dos formantes. O tracado LPC ¢ visualizado na FIG. 11, a seguir, a partir de esferas em

sequéncia, sobrepostas ao espectrograma.
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FIGURA 11: Forma da onda, espectrograma e tragado LPC do ditongo [uj] na palavra cuido.
Fonte: Haupt, 2011, p. 60.

A FIG. 11 apresenta a forma de onda e o espectrograma do ditongo [uj], extraido da palavra
cuido. O 1nicio do ditongo, correspondente a vogal [u], tem valores de F1 e F2 aproximados, uma vez
que se trata de uma vogal alta e posterior. O término do ditongo, correspondente a vogal [i], tem
valores de F1 e F2 distantes, uma vez que se trata de uma vogal alta e anterior. Entre esses dois
segmentos, hd uma area de transi¢do formantica (indicada pela seta), que representa a regido de
transicao entre os dois alvos vocalicos (HAUPT, 2011). Assim, a realizagdo de [uj] envolve um
movimento articulatério para a configuracdo da vogal [u] e envolve, de forma continua, um
movimento da lingua para frente e para cima, numa configuracdo proxima a da vogal [i].

Ao analisar material acustico colhido no corpus deste trabalho, também notou-se casos de
monotongac¢do de ditongos em algumas palavras que apresentaram reducdo do tepe intervocalico,
como em brasileira [bra.z1.'lej.co] ~ [bra.z1. 'le.a]. A monotongacao ¢, segundo Camara Jr. (1979),
uma mudanca fonética na qual um ditongo ¢ convertido em uma vogal simples (monotongo), como
ocorre, por exemplo, em caixa [ 'kaj.fo] ~ [ 'ka.Jo] € pouco [ pov.ku] ~ [ 'po.ku]. Haupt (2011) sugere
que a monotongac¢do ¢ um fendmeno frequente no PB e que fatores como tonicidade, extensao de
vocabulo, item lexical e frequéncia lexical promovem a monotongacao na fala de florianopolitanos.
Por outro lado, palavras pouco frequentes que carregam informa¢do morfossintatica, como alguns
itens monossilabos no plural (e.g. vais, cais), sofrem menos reducao de ditongos. Um dos objetivos
desta pesquisa € observar, através da analise actstica, o que ocorre com os ditongos formados a partir
da auséncia do tepe intervocalico. Os resultados de tal investigacdo serdo apresentados no Capitulo

5.2. A secdo seguinte discute os parametros acusticos de hiatos.
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2.2.4 Caracterizagao acustica de hiatos

Hiato ¢ um termo utilizado na fonética e na fonologia para se referir a duas vogais adjacentes
que se encontram em silabas distintas (CRYSTAL, 2008). Acusticamente, segundo Aguilar (2003), a
manifestagdo de um hiato ¢ quase idéntica a uma sequéncia de duas vogais plenas em um contexto
isolado, isto €, duas vogais distintas sdo claramente observadas na exibicao do formato da onda (ver
FIG. 12, a seguir).

Parece haver pelo menos duas diferencas actsticas importantes no contraste de ditongos e
hiatos. A primeira delas ¢ a dura¢do. Hiatos sdo tipicamente mais longos que ditongos (AGUILAR,
1999; MACLEOD, 2007). A segunda diferenca estd relacionada ao padrdo estacionario dos
formantes, sobretudo de F2. Segundo Barbosa e Madureira (2015), € possivel visualizar claramente,

em casos de hiato, as regides estacionarias de cada vogal. Considere a FIG. 12, a seguir.
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FIGURA 12: Espectrograma e tragado LPC do hiato [ui] na palavra destruir.
Fonte: Barbosa ¢ Madureira (2015).

A FIG. 12 apresenta o espectrograma do hiato [ui], extraido da palavra destruir. E possivel
notar que a sequéncia [ui] apresenta regides estacionarias correspondendo as duas vogais (indicadas
a partir das setas). Compare o hiato [u.1] ilustrado na FIG. 12 com o ditongo [uj] ilustrado na FIG. 11
da se¢do 2.2.3. O movimento de F2 em relacdo ao término do ditongo ¢ de transi¢do gradual, com
praticamente nenhuma regido estaciondria. Por outro lado, no hiato as regides estaciondrias sao
claramente visiveis. A formagao de hiatos decorrente da lenicao do tepe serd avaliada no capitulo 5,

de analise e discussdo dos dados.
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Resumo

Este capitulo abordou principios fonéticos relevantes para a compreensao dos segmentos
envolvidos no fendmeno de lenicdo do tepe intervocélico. Foram apresentadas, em principio,
consideragdes acerca da Teoria Linear Fonte-Filtro, importante para compreender a relagdo entre as
propriedades articulatorias e aclsticas que permeiam a producdo da fala. Em seguida, foram
apresentadas as caracteristicas articulatorias e acusticas do tepe e das vogais orais do PB. Também
foram discutidas as propriedades acusticas de ditongos e hiatos. O proximo capitulo apresenta a

perspectiva tedrica adotada nesta dissertagao.
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CAPITULO 3: PERSPECTIVA TEORICA

Este capitulo discute quatro modelos fonologicos que permitem avaliar a producdo e a lenicao
do tepe intervocélico: a Fonémica, a Fonologia Gerativa Padrdo, a Fonologia Autossegmental e a
Teoria de Exemplares. A Fonémica, descrita na se¢ao 3.1, foi escolhida por ser um modelo fonoldgico
pioneiro. O modelo da Fonologia Gerativa Padrao (sec¢ao 3.2), proposto por Chomsky e Halle (1968),
influenciou as teorias fonologicas que o seguiram. O modelo da Fonologia Autossegmental, descrito
na se¢do 3.3, se destaca por sugerir representacdes nao lineares e por atribuir um estatuto teorico a
silaba. A Teoria dos Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001; 2003),
descrita por ultimo na se¢dao 3.4, se destaca por considerar o detalhe fonético como um fator

determinante nos fendmenos de variacdo e mudanca linguistica.

3.1 Fonémica

A fonémica propde-se a analisar a cadeia sonora das linguas a partir de pressupostos teoricos
de tendéncia estruturalista (BISOL, 2005). Um dos objetivos da fonémica ¢ converter a linguagem
oral para a linguagem escrita. Os fonemas sdo determinados de acordo com sua fungdo para
diferenciar palavras, ou seja, a diferenca fonémica ¢ distintiva ou contrastiva. O fonema ¢, portanto,
uma unidade de som capaz de contrastar o significado da palavra.

Um critério consagrado para identificar fonemas em uma lingua envolve a aplicagdo do teste
de comutagdo (CRISTOFARO-SILVA, 2011). Este teste propde encontrar duas palavras com uma
cadeia de sons idéntica, mas com diferenga em apenas um som, em um mesmo ambiente. Este grupo
de duas palavras ¢ denominado par minimo. Considere o seguinte par minimo do portugués: calo
[ 'ka.lu], caro ['ka.ru]. Estes exemplos sdo itens lexicais que apresentam contraste de [1] e [r] em
posi¢do intervocalica. A partir da identificagdo do par minimo, pode-se avaliar que o tepe ¢
caracterizado como um fonema.

A grande contribuicdo da Fonémica reside na disponibilizagdo de métodos de analise
descritivos do repertorio fonético de uma lingua. Contudo, o modelo fonémico ndo permite um
avango na analise de dados além da sua capacidade descritiva. Neste modelo, como o fonema ¢
considerado um objeto de andlise concreto e indivisivel, h4 apenas a nogdo de existéncia ou de nao
existéncia de sons distintivos em uma lingua, o que n3o permite abarcar o conceito de
enfraquecimento segmental do tepe. Por outro lado, uma perspectiva que adota um sistema de regras
fonoldgicas interpreta a auséncia do tepe como um processo de cancelamento. A ado¢do de um
sistema de regras para as analises fonologicas foi um argumento forte para apoiar a proposta da

Fonologia Gerativa Padrdo, descrita na se¢ao seguinte.
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3.2 Fonologia Gerativa Padrao

A Fonologia Gerativa Padrdo, proposta por Chomsky e Halle (1968) no livro The Sound
Pattern of English, representa uma amplia¢do das ideias estruturalistas, que idealizaram os fonemas
como unidades indivisiveis. A contribuicdo de Chomsky e Halle aparece, sobretudo, nas técnicas
elaboradas para explicitagao do componente fonoldgico de uma lingua. Para isso, os autores criaram
um sistema de regras que oferece uma representacdo formal da estrutura fonoldgica dos enunciados.
Ha, neste sentido, uma separacdo entre o nivel fonético (realizagdo da fala) e o nivel fonolégico
(abstracao da lingua).

As regras fonologicas sdo elaboradas na forma A — B / C_D, sendo A, B, C, D categorias
opcionais (CHOMSKY; HALLE, 1968). O simbolo A corresponde a descrigao estrutural, o simbolo
B corresponde a mudanca estrutural e os simbolos C e D correspondem aos ambientes que
contextualizam as regras. As regras fonoldgicas geram novas estruturas por meio de transformacdes.
Assim, no modelo gerativo, a variagcdo em sequéncias VcV teria uma natureza abrupta onde o tepe

desapareceria com a aplicag¢do da seguinte regra fonologica:

It/ — o /V__V
Leia-se: o tepe ¢ cancelado entre duas vogais. Tal regra ¢ opcional no PB.

Exemplo: floresta /flo'resta/ — [flo'esta].

No modelo fonémico, o fonema é concebido como a unidade bésica da fonologia (cf. se¢do
3.1). No entanto, hd uma série de evidéncias mostrando que o fonema ¢ constituido de um conjunto
especifico de propriedades, denominadas tragos distintivos. A no¢ao de que fonemas se constituem
em um feixe de tragos distintivos teve inicio no Circulo Linguistico de Praga (LEE, 2017) e também
foi agregada pela Fonologia Gerativa Padrdo. Neste modelo fonologico, os tracos distintivos de cada
segmento sdo representados por uma matriz de representagdes binarias (+ ou -) e apresentam a
vantagem de permitir um maior grau de generalizagdo e agrupamentos para os sons das linguas
naturais (CRISTOFARO-SILVA, 2001). Os tracos podem ser agrupados, entdo, em conjuntos que
envolvem as propriedades articulatorias e actlsticas a que se referem. Por exemplo, por traco
[+vozeado] entende-se que o som € produzido com vibragdo nas cordas vocais € por tragco [-vozeado]
entende-se que o som € produzido sem vibracao nas cordas vocais. Considere a FIG 11, que apresenta

a matriz de tragos distintivos do PB.
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FIGURA 13: Matriz de tragos distintivos do PB.
Fonte: Cristofaro-Silva, 2001

Segundo Callou e Leite (1990), ¢ possivel classificar o tepe utilizando os tracos [+soante],
[+continuo], [+anterior], [+coronal], [+sonoro], [-lateral] e [-nasal]. Cristofaro-Silva (2001), Bisol
(2005) e Seara et al. (2015) apresentam classificagdes muito semelhantes as de Callou e Leite (1990).
Assim, uma proposta para a regra de cancelamento do tepe intervocalico € apresentada a seguir, por

meio dos tragos distintivos.

+soante
+continuo
+anterior L
+coronal — @ / +silabico +silabico
+50N0ro

-lateral
-nasal

FIGURA 14: Cancelamento do tepe intervocalico na Fonologia Gerativa Padrdo.

Leia-se: o tepe ¢ cancelado entre duas vogais. Tal regra ¢ opcional no PB.

Exemplo: floresta /flocesta/ — [flo.'es.ta].

A Fonologia Gerativa Padrao também permite avaliar como um mesmo processo fonologico
se aplica em diferentes linguas. Estudos pautados no modelo gerativo indicam que o fenomeno de
leni¢do do tepe intervocalico € recorrente em algumas linguas do mundo. Jiménez Sabater (1975)
relata que hd o cancelamento opcional de tepes no espanhol dominicano, em palavras como para
“para”, quiero “quero” e parece “parece”. Bradley e Willis (2012), por sua vez, realizaram um estudo
quantitativo no espanhol mexicano da cidade de Vera Cruz, onde verificaram que quase metade dos
tepes intervocalicos (48%) do experimento foram cancelados. A leni¢do do tepe também ¢é observada
no japonés, em palavras frequentes como keredomo “mas” € wakaranai “eu ndo sei” (KAWAI, 2004).

Assim, uma das vantagens da Fonologia Gerativa Padrao ¢ que esta abordagem ¢ capaz de
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fazer generalizacdes significativas sobre a estrutura de linguas naturais, tanto na perspectiva
sincronica quanto na diacronica. Contudo, um dos problemas do modelo gerativo é que ele nao
permite avaliar fatores que favorecam a aplicacdo de regras fonolodgicas opcionais, como, por
exemplo, o cancelamento do tepe na FIG. 14. Isso porque, no modelo gerativo, a eliminacdo de
redundancias estd relacionada a principios de simplicidade e economia, fundamentais para a
formulacao das regras fonologicas. Modelos lineares - como a Fonémica e a Fonologia Gerativa
Padrao - que analisavam a fala a partir de sequéncias de segmentos, também apresentavam limitagdes
por ndo cobrir a representagdo do nivel suprassegmental, que envolve aspectos como o tom, a duragdo
e o acento. O nivel suprassegmental somente adquire um status tedrico explicito nos modelos de

fonologia ndo-lineares, como na Fonologia Autossegmental. Este modelo ¢ descrito na secao seguinte.

3.3 Fonologia Autossegmental

Conforme mencionado na sec¢do anterior, modelos fonoldgicos lineares apresentavam
limitacdes ao tentar explicar fendmenos suprassegmentais e prosddicos. Consequentemente, modelos
ndo-lineares, como a Fonologia Autossegmental, buscaram analisar a fala ndo como uma combinagao
unidimensional de segmentos, mas como uma combinacdo de estruturas que se organizam
hierarquicamente (BISOL, 2005).

A Fonologia Autossegmental também apresenta uma proposta tedrica para a interpretagdo da
silaba. Neste modelo, as representagdes lexicais sdo constituidas de posigcdes esqueletais e se
articulam com os constituintes sildbicos onset, rima, nicleo e coda (BIONDO, 1993). O onset precede
a rima e associa-se a unidades C (consoantes). A rima ¢ o constituinte silabico formado por uma
posi¢do nuclear - associada, tipicamente, a unidades V (vogais) - € por uma posi¢ao pds-vocalica de
coda, tipicamente ocupada por uma unidade C.

Os mecanismos de analise da Fonologia Autossegmental permitem um alto grau de
generalizacdo dos processos fonoldgicos. A auséncia de um segmento, por exemplo, pode ser vista
como uma espécie de desligamento desse mesmo segmento de sua posicdo esqueletal. A FIG. 15, a

seguir, ilustra a aplicacdo de uma regra que desvincula um tepe intervocalico da representacao.
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FIGURA 15: Cancelamento do tepe intervocalico no modelo autossegmental.

A FIG. 15 representa a estrutura silabica que esta em alternancia para a palavra para [ 'pa.c9]
~ [pa.a]. No diagrama a direita, o material segmental (tepe) ¢ desligado do da posi¢ao esqueletal
associada ao onset. Nao ha, portanto, manifestacao fonética deste segmento. Assim, uma questdo que
se faz pertinente é: desvincular um segmento de sua representagdo mantém o correlato acustico de
duracdo? A predicao da Fonologia Gerativa ¢ de que a aplicagdo da regra ViV — VV promove a
redugdo segmental. Por outro lado, a Fonologia Autossegmental sugere que a aplica¢ao da regra VeV
— VV preserva a estrutura fonologica da palavra, e a dimensao temporal € preservada ainda que um
segmento nao se manifeste foneticamente. No capitulo 6, de analise acustica, avaliaremos se a
duracdo de sequéncias VrV ¢ alterada, como previsto pela Fonologia Gerativa, ou se tal duragdo ¢

preservada, como previsto pela Fonologia Autossegmental.

3.4 Teoria de Exemplares

Teorias fonologicas tradicionais, como a Fonémica e a Fonologia Gerativa Padrdo postulam
que as representacdes fonoldgicas sdo categoricas. H4, neste sentido, uma separagdo entre o nivel
fonético (realizacdo da fala) e o nivel fonoldgico (abstracdo da lingua). Por outro lado, Modelos
Multirepresentacionais, como a Teoria de Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997,
PIERREHUMBERT, 2001; 2003), questionam a separa¢do entre os niveis fonético e o fonoldgico.
Modelos multirepresentacionais também apontam para a existéncia de uma representacdo mental
gerenciada de acordo com as experiéncias de uso do falante com a lingua. Considere o Quadro 2, a

seguir.
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QUADRO 2: Comparagao entre a proposta tradicional e os modelos multirepresentacionais.

Proposta tradicional Modelos multirepresentacionais
Representa¢ao mental minimalista Representagao mental detalhada
Separagao entre fonética e fonologia Inter-relagdo da fonética e da fonologia

Visdo da fonologia como uma gramatica formal, | Consideragdo de que a fonologia da lingua
com a utilizacao de variaveis abstratas envolve a distribui¢do probabilistica de
variaveis

Efeitos da frequéncia refletidos na producdo em | Efeitos da frequéncia armazenados na

curso e ndo armazenados na memoria de longa memoria de longa duracio
duragdo
Julgamento fonotatico categdrico: uma Efeitos gradientes nos julgamentos
sequéncia ou ¢ considerada bem formada ou ¢ fonotaticos

impossivel de ocorrer na lingua

Léxico separado da gramatica fonologica Palavra como locus da categorizacao
Fonte: GUIMARAES, 2004, p. 40.

O Quadro 2, de Guimardes (2004), exibe as diferencas entre a proposta tradicional e a
multirepresentacional. A Teoria de Exemplares (TE) ¢ um modelo multirepresentacional que
considera o detalhe fonético como um fator determinante nos fenomenos de variacdo e mudanca
linguistica. Adicionalmente, esta proposta sugere que a palavra - e ndo o som - € o elemento basico
da representacdo mental (BYBEE, 2001). Na Teoria de Exemplares cada categoria fonética ¢

representada na memoria por uma nuvem de exemplares. Considere a FIG. 16.

significado/pragmatica

contexto fonético

o contexto morfologico
fatores sociais

FIGURA 16: Nuvem de exemplares.
Fonte: Bybee (2001, p. 52)

A FIG. 16 ilustra uma nuvem de exemplares, que contém informagdes linguisticas, como o
contexto morfologico, e informagdes ndo linguisticas, como os fatores sociais. Cristofaro-Silva (2017)

destaca que
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“os modelos teoricos que adotam a hipotese da TE partem da premissa de que a
experiéncia impacta as representacdes mentais, que sdo definidas probabilisticamente
a partir de todas as instincias de categoria que foram atestadas na experiéncia com o
uso da lingua. Assim, por exemplo, as producdes e percepcdes da palavra cor — [koh],
[kofi], [cox], [coy], [co1], [cor] e [co] — constituem um feixe de exemplares que
agregam informacdo linguistica e ndo linguistica.” (CRISTOFARO-SILVA, 2017, p.
158).

Na TE, a investiga¢do do detalhe fonético ¢ realizada a partir de dados empiricos. Segundo
Cristofaro-Silva (2017), as técnicas experimentais empregadas pela TE tipicamente remetem a
analises acusticas e articulatorias como, por exemplo, eletropalatografia, eletroglotografia e
ultrassonografia. Assim, métodos da Fonologia de Laboratorio sdo adequados para a investigacao de
fendmenos fonologicos (ver Capitulo 4, a seguir).

Outro aspecto de interesse da TE sdo os efeitos de frequéncia. Bybee (2001, 2016) distingue

dois tipos de frequéncia: a frequéncia de ocorréncia (1) e a frequéncia de tipo (2):

1) Frequéncia de ocorréncia: a frequéncia de ocorréncia (token frequency) registra o nimero
de vezes que um padrdo ou um item lexical ocorre em um corpus. Segundo Bybee (2016), a mudanga
fonética acontece mais rapidamente em itens de alta frequéncia. A explicacao para esse fato, de acordo
com Bybee (2016), é que a representacao articulatoria de palavras e de sequéncias de palavras sao
feitas de rotinas neuromotoras. Quando sequéncias de rotinas neuromotoras sdo repetidas, sua
execucdo se torna mais automatizada. Consequentemente, palavras que sdo articuladas com mais
frequéncia tendem a ser mais propensas ao enfraquecimento de segmentos. Esta pesquisa levara em
conta o fator frequéncia de ocorréncia na avaliagao das reducdes do tepe intervocalico pois espera-se

que tal fator exerca influéncia na implementagdo de fenomenos linguisticos (BYBEE, 2001, 2016).

2) Frequéncia de tipo: a frequéncia de tipo (type frequency) contabiliza o nimero de itens
que possuem um padrao especifico no Iéxico. Segundo Bybee (2001), a produtividade de um novo
padrao esta diretamente relacionada a frequéncia de tipo, uma vez que um padrao frequente tem maior
probabilidade de aplicar-se a novos itens lexicais, configurando assim uma mudancga analdgica. Um
exemplo de padrao altamente produtivo ¢ apresentado por Leite (2006). Segundo a autora, no
portugués, a 1* conjugagao verbal (-ar) € o padrao mais frequente. Caso algum falante da lingua queira
criar algum verbo, certamente utilizara como padrao a 1* conjugacgdo (cf. “cadeirar”, “lampadar”,
“mesar”).

Ainda em relagdo a frequéncia, a Teoria dos Exemplares sugere que cada ocorréncia de uso
reforga a representacdo de um item particular, seja ele uma palavra, uma cadeia de palavras ou uma

construcdo. Neste sentido, uma nuvem de memoria detalhada é associada a cada categoria, e as
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categorias mais frequentes tém mais exemplares, sendo mais ativadas do que as categorias menos
frequentes (PIERREHUMBERT, 2001). A FIG.14 a seguir ilustra uma nuvem de exemplares da

palavra para.

‘para

P2 ('para)ra

'pare
FIGURA 17: Nuvem de exemplares da palavra para.

A representacdo que propomos na FIG. 17 ilustra os resultados apresentados por Fontes
Martins (2001), em que a palavra para apresenta indices de producdo e de lenicdo do tepe
intervocalico. Conforme exibe a figura, o exemplar mais recorrente (central) da experiéncia do falante
¢ ['pa.ra], sendo que outros exemplares também estdo presentes na percepcao e na representagdo do
falante. Assim, a ocorréncia da prontincia ['pa] para a palavra para nao descarta outras manifestagdes
fonéticas, pois o que regula a predominancia de uma forma sobre as demais € o uso e a organiza¢do
probabilistica dos exemplares (BYBEE, 2016).

Além dos efeitos de frequéncia, a Teoria de Exemplares assume que a gradiéncia fonética
também ¢ relevante na organizagdo do componente fonologico. No contexto dessa dissertacao,
entende-se por gradiéncia fonética as alteragdes fonéticas finas que conduzem a alteragdo segmental.
Estudos anteriores pautados na Teoria dos Exemplares indicaram que o fenomeno de lenigao do tepe
¢ gradiente, tanto em sequéncias CrV (OLIVEIRA, 2017) quanto em sequéncias VeV (RENNICKE,
2015, 2016). Rennicke (2015) indica motivagdes em vdrios subsistemas da lingua que podem
contribuir para a leni¢ao gradiente do tepe, sendo, um deles, a automatizagao de gestos articulatorios
por meio da repeticdo. Outros fatores que podem promover a leni¢cdo do tepe incluem a adjacéncia as
vogais altas [i, 1, u] e a presenca do tepe em silaba postonica final. Tais fatores serdo testados no
capitulo 5, de analise e discussao dos resultados. No capitulo 6, de analise actstica, investigaremos

como o enfraquecimento do tepe intervocalico se manifesta de forma gradiente.
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Resumo

Neste capitulo foram expostos os principios tedricos que embasam a execugdo deste trabalho.
Inicialmente, discutiram-se as correntes tedricas da Fonémica, da Fonologia Gerativa Padrao e da
Fonologia Autossegmental. Em sequéncia, demonstrou-se como a Teoria de Exemplares contribui
para a execucao deste trabalho, uma vez que o modelo agrega aspectos linguisticos e nao linguisticos
na implementacdo de fendmenos de variagdo e mudanca linguistica. Uma vez expostas as
perspectivas tedricas que guiaram a execucdo deste trabalho, passa-se ao préximo capitulo, no qual

sao descritos os nossos procedimentos metodologicos.
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4. CAPITULO 4: METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa. Na
primeira se¢do, exploramos a delimitacdo do corpus e dos participantes. Em sequéncia, na segunda
secdo, apresentamos as diretrizes de selecdo das palavras utilizadas, caracterizadas por contextos
propicios a emergéncia da leni¢ao do tepe intervocalico. Na terceira se¢do, exploramos as questdes
referentes a anotacdo dos dados e a andlise estatistica. Na quarta se¢do, apresentamos as variaveis
dependentes e independentes da andlise categorica. Sdo apresentadas, na quinta se¢do, as questoes
referentes a analise gradiente e ao tratamento acustico dos dados. Por ultimo, na sexta se¢do, sao

apresentados os procedimentos de analise estatistica.

4.1 Corpus e informantes

Para a constituicao do corpus, consideramos gravagoes do texto intitulado “O Brasil em 2012”.
O texto estd disponivel no Anexo I deste trabalho e as gravagdes se encontram acessiveis no sitio
eletronico www.fonologia.org. O corpus faz parte do projeto “Sibilantes e Roticos do Portugués
Brasileiro”, processo: 484590/2013-8, do Edital Universal do CNPq, e conta com o audio da leitura
do texto por 4 falantes de cada capital do pais, sendo um homem e uma mulher com idade superior
ou igual a 45 anos e um homem e uma mulher com até 25 anos. Em relagdo ao grau de instrucao, os
informantes apresentam nivel superior completo ou incompleto. Os estados e o numero de

participantes que foram analisados neste experimento encontram-se no Quadro 3, a seguir.

QUADRO 3: Estados, regidoes e nimero de participantes analisados no experimento.

Regido Estado N° de informantes
Regido Norte Amapa 4
Para 4
Roraima 4
Regido Nordeste Bahia 4
Piaui 4
Sergipe 3
Regido Sudeste Minas Gerais 4
Rio de Janeiro 4
Séo Paulo 4
Regido Sul Parana 4
Rio Grande do Sul 3
Santa Catarina 3
Total de participantes 45

Para cada um dos 12 estados, foram analisados os dudios de quatro informantes, exceto nos
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estados de Sergipe, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Tais estados contaram com trés informantes
cada, devido a qualidade de algumas faixas de dudio. Nesta pesquisa, a escolha dos estados ¢ baseada
no critério de disponibilidade no banco de dados do projeto “Sibilantes e Roticos do Portugués
Brasileiro”. Nao consideramos a regido Centro-Oeste do pais porque as amostras dos estados nao
estavam disponiveis na época da selecdo dos audios. A proxima se¢do trata das palavras avaliadas

neste experimento.

4.2 Selecao das palavras

No corpus original do presente estudo, disponivel em www.fonologia.org, algumas palavras
ocorreram mais de uma vez - americanos (2x), brasileira (2x), brasileiro (4x), floresta (2x), fronteira
(2x), naturais (2x), para (3x), sera (2x), territorial (2x), territorio (3x), varias (3x), varios (3x).
Contudo, para fins de analise, somente a primeira ocorréncia de cada item lexical foi considerada. Foi
excluida da andlise a palavra Araucarias, pois a presenca de dois tepes intervocalicos na mesma
palavra inviabilizaria o controle do fenomeno em estudo.

Também foram excluidas as palavras chegaram, exuberante, serem e Noronha, por
apresentarem vogais nasais. Segundo Barbosa ¢ Madureira (2015), a configuragcdo espectral das
vogais e dos ditongos nasalizados ¢ muito complexa, tendo em vista a presenca de formantes em
ambos os tratos nasal e oral. A interacdo entre esses formantes produz um espectro ao qual nem
sempre ¢ possivel, considerando o conjunto de vogais, identificar a natureza do formante e da sua
posicdo. Consequentemente, a presenga de itens lexicais contendo vogais nasalizadas impediria
avaliar a transicdo formantica de sequéncias VrV no contexto de ocorréncia esperado. De maneira
similar, foi excluido da andlise o item lexical cendrio, pois a vogal [i] de tal palavra poderia ser
nasalizada devido a adjacéncia ao item lexical seguinte - infernacional - que apresenta a vogal nasal
[1]: “internacional” [i.tefi.na.sjo. naw].

Excluiu-se, por ultimo, o item melhoria, pois esta ¢ a unica palavra - dentre todo o corpus - a
apresentar a vogal [i] acentuada em posi¢do seguinte ao tepe. Assim, no texto “O Brasil em 2012”
ocorrem 66 casos de tepes intervocalicos e esta dissertacdo analisara 40 destes casos. As palavras
analisadas foram agrupadas segundo a posi¢do do tepe intervocalico em relagdo a silaba tonica.

Considere o Quadro 4, a seguir.
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QUADRO 4: Lista de palavras selecionadas.

Posicao do tepe intervocéalico em relagdo a silaba ténica
Pretdnica Tonica Postonica medial Postonica final
equatorial, adquirir, América, altura,
escolaridade, assegurar, area, arvores,
Federativa, cultural, migratorios, brasileira,
interior, Federal, serie, brasileiro,
maravilhoso, floresta, territorio, brasileiros,
sul-americanos, naturais, varias, embora,
territorial. preparadas, varios. esfera,
rural, flora,
sera, fronteira,
superar. futuro,
infraestrutura,
lugares,
para,
promissoras,
trabalhadora,
raras.
7 10 7 16
Total de ocorréncias: 40 palavras

O Quadro 4 apresenta, na primeira coluna, 7 palavras em que o tepe ocorre em silaba
pretonica. A segunda coluna lista 11 palavras em que o tepe ocorre na silaba tonica. A penultima
coluna lista 16 palavras em que o tepe ocorre em silaba postonica medial. Na ultima coluna,
apresentamos 8 palavras em que o tepe ocorre em silaba postonica final. Temos, portanto, 40
ocorréncias de tepes intervocalicos para cada um dos 45 participantes da pesquisa, totalizando 1.800
dados de analise. Contudo, 26 itens lexicais foram descartados da analise posteriormente. Tais itens
incluem pronuncias ou leituras incorretas (por exemplo: “seria” para ‘“‘sera”, sujeito S26) ou
prontncias com ruido. A base de dados da pesquisa constitui-se, portanto, de 1.774 itens lexicais.
Cada palavra foi editada e anotada separadamente para fins de analise. Os procedimentos de anotacao

e de segmentacdo dos dados serdo discutidos na proxima sec¢ao.

4.3 Anotaciao e segmentacio dos dados

Considere o Quadro 5, a seguir, que lista as categorias de analise e as notagdes a serem

utilizados nesta pesquisa:
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QUADRO 5: Categorias de analise e nota¢des do experimento.

Categoria Tepe audivel Correlato acustico do tepe | Notagdo
Tepe presente sim sim 1)
Tepe ausente nédo nédo 0)
Tepe gradiente | sim néo (x)

O Quadro 5 apresenta informagdes sobre as trés categorias descritas na se¢ao 3 (Referencial

Teorico) que sdo investigadas neste estudo. Esta dissertacdo apresenta dois tipos de andlise: a

categorica e a acustica. A andlise categorica avalia as condi¢des que favorecem ou inibem a leni¢ao

do tepe intervocalico, considerando os resultados relativos a categoria em que o tepe intervocalico

esta presente, que ¢ indicada por (1) e a categoria em que o tepe estd ausente, que € indicada por (0).

A analise acustica avalia, além das categorias (1) e (0), os casos categorizados como (x), 0s quais

sugerimos que reflitam a gradiéncia na lenigdo do tepe.

O Quadro 6, a seguir, demonstra a distribuicao das variaveis e dos cdodigos que foram

utilizados na anota¢do dos dados. As sec¢des 4.3.1 (Andlise categorica) e 4.3.2 (Andlise acustica)

apresentam consideragdes detalhadas de cada variavel.

QUADRO 6: Distribui¢do dos cdodigos e das categorias de analise.

Categoria de anélise

Cadigo

Tonicidade da silaba

(1) pretbnica, (2) tonica, (3) postdnica medial ou (4) postdnica final.

Numero de silabas

(D) duas silabas, (T) trés silabas ou (P) quatro silabas ou mais.

Vogais adjacentes

[i1, [e], [e]. [al, [ul, [o]. [2], [j] e [w] (c.f. secéo 4.4).

Frequéncia lexical

(1) alta frequéncia, (2) baixa frequéncia.

Item lexical para, esfera, territdrio, dentre outros.

Sexo (F) feminino ou (M) masculino.

Idade (J) jovem ou (A) adulto.

Individuo (S01) sujeito 01, (S02) sujeito 02, (S03) sujeito 03, dentre outros.
Regiéo (A) Norte, (B) Nordeste, (D) Sudeste e (D) Sul.

Estado (A) Amapa, (B) Bahia, (C) Minas Gerais, (D) Para, (E) Parana, (F)

Piaui, (G) Rio de Janeiro, (H) Rio Grande do Sul, (I) Roraima, (J)
Santa Catarina, (K) S&o Paulo e (L) Sergipe.

Elaboramos um codigo alfanumérico para a identificagdo precisa de cada categoria. A ordem
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deste codigo considera a identificagdo numérica do sujeito, a variante do tepe e o item lexical. Por
exemplo, o codigo S161territorial identifica uma etiquetagem pertinente ao sujeito 16, que produziu
o tepe intervocalico na palavra territorial. Consequentemente, este codigo nos fornece tanto as
informagdes linguisticas (tepe em posigdo pretdnica, palavra polissilaba e de baixa frequéncia) quanto
as informagodes ndo linguisticas (sujeito do sexo masculino, adulto, residente no estado da Bahia)
necessarias para a avaliacdo estatistica. Os dados da pesquisa foram segmentados e anotados
manualmente, conforme o codigo alfanumérico, por meio do TextGrid no Praat (BOERSMA;

WEENINK, 2016). A FIG. 18 ilustra uma etapa de segmentacao:

53.507334 0.038/53.545475
0.4239 ] ]

1L} .,
ol walaseais ety

s
RN " )

’.‘05‘00""‘
- . palavra /
1 S161territorial 80)
- . segmento
=4 o T Jaw (33/151)
0573263 0038 0326096
52934071 [52.934071 Visible part 0.937500 seconds 53.871571| 197.772510

Total duration 251.644082 seconds

FIGURA 18: Etapa de segmentagdo no Praat.

A figura 18 exibe a estrutura de camadas utilizada na anotacdo dos dados. Na primeira camada
(indicada pela seta superior), s3o demarcados o inicio e o fim das palavras. Na segunda camada
(indicada pela seta inferior), s3o demarcados os intervalos de duracao do tepe (ou de sua auséncia) e
das vogais adjacentes.

Para segmentar o sinal acustico da fala, sdo consideradas, tipicamente, interpretacdes acerca
da forma de onda e do espectrograma de banda larga. Os critérios de segmentacao considerados neste
estudo foram extraidos do manual de fonética actstica de Barbosa e Madureira (2015) e sdo
explicitados a seguir:

1. Oclusivas: foram considerados o periodo de siléncio, o ruido transiente (plosdo) e o intervalo
de tempo até o inicio do primeiro pulso regular da vogal seguinte.

2. Fricativas: considerou-se, sobretudo, a presenga de turbuléncia/ruido continuo no espectro-
grama. Investigou-se, também, o intervalo de ruido continuo e a presenca ou a auséncia da

barra horizontal de sonoridade.
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3. Nasais: foram consideradas a diminui¢cdo da energia em determinadas frequéncias, a onda
periddica de menor amplitude do que a das vogais, a presenca do formante F1 com intensidade
forte e a presenga dos formantes com intensidade fraca.

4. Laterais: considerou-se, sobretudo, a predominéncia de formantes baixos no espectrograma.
Investigou-se, também, a presenca de uma onda periddica de menor amplitude do que a das
vogais.

5. Tepes: foram consideradas as breves lacunas e interrupgdes no espectrograma (c.f. secao
2.2.1).

6. Vogais: considerou-se, sobretudo, os padrdes formanticos que determinam a qualidade da vo-

gal (c.f. sec@o 2.2.2). Também foi considerada a periodicidade das formas das ondas sonoras.

Na FIG. 18, podem ser observadas as caracteristicas de diversos tipos de sons mencionados
acima. Para fins de exemplificacdo, destacamos: a presenca do ruido transiente na producao das
oclusivas, a periodicidade das formas das ondas sonoras nos sons vocalicos, a presenca de ruido con-
tinuo no espectrograma da fricativa glotal [h] e a breve interrup¢ao forméntica no espectrograma,
caracteristica do tepe alveolar [r].

Uma vez realizada a anotacao e a segmentagdo dos dados, as informacgdes foram salvas num
arquivo de extensdo 7extGrid nomeado com numero de identificacdo do sujeito (exemplo:
S01.TextGrid). Os dados de anotagdo e de segmentagdo do Praat foram encaminhados ao programa

R (R CORE TEAM, 2013) através da realizagao dos seguintes procedimentos:

a) gravacao dos dados de cada informante em extensao .TextGrid.
b) conversdo dos arquivos de extensdo .7extGrid para um Unico arquivo de extensdo .txt,
através da execugdo do script de Cantoni (2016), adaptado de Lennes (2003).

¢) leitura de dados do arquivo de extensdo .txt pelo programa R.

O programa R foi utilizado para realizar a analise estatistica dos dados. Os procedimentos da
analise estatistica serdo abordados posteriormente, na secdo 4.6. A secdo 4.4, a seguir, apresenta 0s

procedimentos da analise categorica.
4.4 Analise categorica
A andlise categodrica busca avaliar quais condi¢des favorecem ou inibem o fendmeno de

lenicdo do tepe intervocélico no PB, como ocorre em para [ pa.ta] ~ [pa]. Foram considerados,

portanto, os seguintes niveis da variavel dependente: (1) tepe ¢ produzido; (0) tepe € cancelado.
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As variaveis independentes sdo: fonicidade, numero de silabas, vogais adjacentes, frequéncia

lexical, item lexical, sexo, idade, individuo e fronteira geogrdfica. Apresentamos, a seguir, as

hipdteses de cada uma das varidveis independentes:

1)

2)

3)

4)

Tonicidade: espera-se que o tepe em silaba postonica final sofra leni¢do em maior indice do
que o tepe em posi¢des pretonica e tonica. Esta hipdtese decorre de Fontes Martins (2001),
que sugere que tepes em silaba postonica final apresentam alto indice de auséncia. As seguin-
tes categorias de tonicidade serdo consideradas: (1) tepe em posicao pretonica; (2) tepe em
posicao tonica; (3) tepe em posi¢do postdnica medial; (4) tepe em posicao postonica final (c.f.

Quadro 4).

Nimero de silabas: segundo Huback (2006), palavras monossilabas possuem a tendéncia de
preservar seu conteudo segmental para serem resguardadas, e, por isso, sofrem lenicdo com
menor frequéncia. Portanto, espera-se que palavras polissilabas apresentem maiores indices

de leni¢ao do tepe intervocalico do que monossilabas, dissilabas e trissilabas.

Vogais adjacentes: uma vez que avaliaremos a leni¢ao do tepe intervocalico, ¢ de fundamen-
tal importancia a observagao do fator vogais adjacentes. Neste sentido, espera-se que certas
vogais favorecam a lenicao do tepe em indices maiores do que outras vogais. Isto porque cada
vogal apresenta uma frequéncia de tipo propria, que exerce influéncia sobre fenomenos sono-

ros (BYBEE, 2001).

Frequéncia lexical: de acordo com Bybee (2016), palavras que sao frequentemente repetidas
no discurso tendem a ser mais encurtadas que palavras de baixa frequéncia. Neste sentido,
espera-se que os itens lexicais mais frequentes apresentem maiores indices de leni¢do do tepe.
As frequéncias de ocorréncia de todos os itens lexicais foram verificadas utilizando o busca-
dor do corpus do Projeto ASPA. Um quadro contendo a frequéncia de ocorréncia das palavras
analisadas se encontra no Anexo II deste trabalho. Optou-se por classificar os itens em dois
grupos de acordo com a frequéncia de ocorréncia: itens mais frequentes (mais de 10.000 ocor-
réncias no total) e itens menos frequentes (menos de 10.000 ocorréncias no corpus). Ressalta-
se que a classificacdo de mais e menos frequente baseou-se apenas na distribui¢dao dos valores

encontrados no corpus do Projeto ASPA.
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5) Item lexical: espera-se que cada item lexical apresente indices diferentes de lenig¢do do tepe
intervocalico, isso porque a Teoria de Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIER-
REHUMBERT, 2001; 2003) considera que uma palavra pode ter multiplos exemplares e apre-

sentar alta variabilidade fonética.

6) Sexo: segundo Silva e Paiva (1996), a maioria das pesquisas linguisticas que consideram a
variavel sexo mostra que mulheres utilizam a forma padrdao com maior frequéncia, sendo mais
conservadoras em relagdo a mudanca. Espera-se, portanto, que homens apresentem maiores

indices de leni¢do do tepe.

7) ldade: espera-se que individuos de idades diferentes apresentem comportamentos diferentes
para a lenicdo do tepe em contexto intervocalico. Adicionalmente, se a variante inovadora
(auséncia do tepe) for usada mais frequentemente entre os jovens, decrescendo em relacao a
idade dos outros informantes, tal mudanca sera caracterizada como uma mudanca em pro-
gresso (TARALLO, 1990).

8) Individuo: espera-se que individuos diferentes possam ter indices diferentes de lenicdo do
tepe. Isto porque, na Teoria de Exemplares, os individuos refletem a prépria experiéncia com
a lingua e seu conhecimento linguistico (JOHNSON; MULLENIX, 1997).

9) Fronteira geografica: varios trabalhos realizados no estado de Minas Gerais apontam a al-
ternancia entre tepes intervocalicos produzidos e ausentes, de forma que uma mesma palavra
apresenta as duas realizagdes possiveis: Amaral (1999), Fontes Martins (2001), Cristéfaro-
Silva e Fontes Martins (2002) e Rennicke (2015). Uma questao que se faz pertinente € se tal
variagao ¢ caracteristica do estado de Minas Gerais ou se també&m ocorre em outros estados e
regides. Espera-se que diferentes estados e regides apresentem diferentes indices de lenicao
do tepe intervocalico, explicitando a diversidade linguistica contida em uma mesma dimensao

geografica.

As 9 variaveis independentes listadas acima serdo avaliadas no capitulo 5, de andlise e dis-

cussao dos dados. Os procedimentos de analise actstica sdo apresentados na se¢io seguinte.

4.5 Analise acustica

A analise acustica deste estudo busca avaliar como a leni¢ao do tepe intervocalico pode se
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manifestar de maneira gradiente. Teoricamente, a observa¢do de reducdes gradientes corrobora as
predi¢des do Modelos de Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001;
2003).

Conforme apresentado no capitulo 3 (Metodologia), ha, além das categorias produgdo do tepe
(1) e auséncia do tepe (0), casos de gradiéncia na leni¢ao do tepe, os quais categorizamos como (X).
Nos casos de (0) e de (x), somente as vogais sdo atestadas, uma vez que o tepe nao € visualizado no
sinal acustico. Isso ocasionou, em nosso corpus, a formagao de seis encontros vocalicos distintos: a)
ditongos decrescentes, b) ditongos crescentes, ¢) hiatos, d) sequéncias de trés vogais, €) sequéncias

de dois ditongos e f) sequéncias de vogais iguais. Considere o Quadro 7.

QUADRO 7: Categorias esperadas na auséncia do tepe no sinal acustico.

Ditongos Ditongos Hiatos Sequéncias de | Sequéncias de | Sequéncias de
decrescentes | crescentes trés vogais dois ditongos | vogais iguais
(Vi) (waG) (V$V) (Viv) (ojaw) (V=V)
américa, assegurar, | altura, area, territorial, adquirir,
arvores, cultural, embora, brasileira, equatorial. futuro,
escolaridade, | naturais, esfera, brasileiro, maravilhoso,
lugares, rural. federal, brasileiros, para,
série, federativa, interior, preparadas,
sul- flora, fronteira, raras.
americanos. floresta, migratérios,
infraestrutura, | territorio,
promissoras, varias,
sera, varios.
superar,
trabalhadora.
6 4 12 10 2 6
Total de itens lexicais: 40

O Quadro 7 apresenta a categorizacdo das sequéncias vocalicas esperadas com a auséncia do
tepe no sinal acustico. A primeira coluna (Vj) exibe 6 palavras que apresentam ditongos decrescentes
com a auséncia do tepe no sinal acustico. Tais ditongos incluem as sequéncias [aj], como em
escolaridade; [€j], como em série; [ej], como em americanos € [0j], como em drvores. A segunda
coluna (waG) exibe 4 palavras que apresentam o ditongo crescente [wa] — que pode ser seguido ou
nao de um glide (G) - com a auséncia do tepe no sinal acustico, como ocorre em assegurar. A terceira
coluna (V$V) exibe 12 palavras que apresentam hiatos com a auséncia do tepe no sinal actstico. Tais
hiatos incluem as sequéncias [ea], como em federativa; [oa], como em embora; [o€], como em floresta
e [ua], como em altura. A quarta coluna (VjV) lista 4 palavras que apresentam uma sequéncia de trés
vogais com a auséncia do tepe no sinal acustico, como em brasileira. A quinta coluna lista 2 palavras

que apresentam uma sequéncia de dois ditongos ([ojaw]) com a auséncia do tepe no sinal acustico,
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sendo elas: equatorial e territorial. A sexta coluna (V=V) lista 6 palavras que apresentam vogais
idénticas - ou muito semelhantes — adjacentes ao tepe, como a vogal [i] em adquirir.

Os seis encontros vocalicos descritos no Quadro 7 foram, inicialmente, caracterizados de
forma qualitativa (ver segdo 6.1). O intuito da analise qualitativa foi identificar padrdes acusticos
observaveis na lenicdo do tepe, como a preservagdo da estrutura formantica das vogais e a presenca
de tracos acusticos do tepe em sequéncias VrV reduzidas. Para avaliar a trajetria formantica das
vogais, solicitou-se a geracao dos valores dos formantes a partir do comando Formant listing - do
menu Formant no Praat — que fornece os valores de frequéncia de F1, F2 e F3. Para a identificacdo
de tragos residuais do tepe em sequéncias VrV reduzidas, observou-se a presenca dos seguintes
aspectos: breve queda de intensidade (observavel a partir da aplicacdo do comando Show intensity —
do menu Intensity, no Praat) e diminui¢do da amplitude da onda sonora, visivel na forma da onda (ver
se¢do 6.1).

Ap0s a analise qualitativa, foram realizados dois testes: o de duracao lexical e o de duragao
segmental. Para o teste de duracao lexical, avaliamos a duracao relativa das palavras envolvidas nas
categorias (1) ocorréncia do tepe, (0) auséncia do tepe, e (x) gradiéncia na leni¢cao. O objetivo foi
avaliar se a perda segmental do tepe implica em perda temporal da palavra. Apresentamos, a seguir,

a hipotese desta etapa de investigacao:

Hipotese de duracio lexical: espera-se que a duracdo lexical nas trés categorias seja
decrescente: (1) > (x) > (0). Esta hipotese segue do fato que a perda segmental implica em
perda temporal da palavra. Assim, o tepe presente (quando indicado pela categoria (1))
refletird o correlato temporal do segmento, podendo sofrer perda temporal (quando indicado

pela categoria (x)) e podendo ndo se manifestar, quando indicado pela categoria (0).

Avaliaremos se a duragdo lexical ¢ alterada, como previsto pela Fonologia Gerativa, ou se tal
duracdo ¢ preservada, como previsto pela Fonologia Autossegmental. Os resultados obtidos pela
Fonologia Gerativa e pela Fonologia Autossegmental serdo, ainda, contrapostos com a Teoria dos
Exemplares, que considera o carater gradiente na implementacdo de fendmenos de variagdo e
mudanga linguistica.

Numa segunda etapa de investigacdo, avaliamos a duragdo relativa das vogais adjacentes de
sequéncias VrV em relacdo as categorias (1) ocorréncia do tepe, (0) auséncia do tepe, e (x) gradiéncia
na leni¢ao. O objetivo foi avaliar se a perda segmental do tepe implica em perda temporal das vogais.

Considere a hipotese a seguir.
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Hipotese de duracao segmental: Espera-se que a auséncia do tepe implique em compensacao
temporal para as vogais adjacentes. Esta hipotese segue da premissa de que as vogais
adjacentes envolvidas na auséncia do tepe no sinal actstico carregam consigo tracos residuais
do tepe. Neste sentido, a duracdo das sequéncias seria decrescente na escala (x) > (0) > (1),

refletindo a gradiéncia fonética na implementagdo do fendmeno.

Espera-se que os resultados a serem obtidos pelo teste de duracao segmental contribuam para
discutir as predigdes da Teoria de Exemplares em contraponto com outros modelos fonoldgicos. Os
resultados da analise acustica sdo descritos no capitulo 6. A secdo seguinte apresenta os procedimen-

tos de analise estatistica.

4.6 Analise estatistica

Conforme mencionado na se¢do 4.3, os dados coletados no Praat foram extraidos com o
auxilio do script de Cantoni (2016), adaptado de Lennes (2003), ¢ encaminhados para o programa de
analise estatistica R (R CORE TEAM, 2013). O R foi escolhido por ser um programa gratuito que
oferece uma ampla gama de possibilidades para a analise estatistica dos dados e para a plotagem de
gréaficos. Para a presente dissertagdo, diferentes testes estatisticos foram aplicados durante as analises
categorica e acustica.

A andlise categoérica envolveu a construgdo de um modelo que avalia a ocorréncia da variavel
dependente (1 ou 0) como uma fungdo das variaveis independentes. O modelo escolhido foi o de
regressao linear multipla, que avalia simultaneamente os efeitos de significAncia de cada variavel
(fungdo /rm() disponivel no pacote rms). O nivel de significancia adotado foi de 0,05, uma vez que
este ¢ um valor convencional adotado em andlises linguisticas (BAAYEN, 2007). Os resultados da
analise categorica sdo apresentados no capitulo 5.

A analise acustica desta dissertacdo avalia dados de duracao das palavras e das sequéncias que
apresentam o tepe intervocalico. Para a analise estatistica, aplicamos, inicialmente, o teste de
normalidade Shapiro-Wilk. Este teste avalia se os dados apresentam distribuicdo proxima a
distribuigdo normal e foi utilizado para definir se seriam utilizados testes paramétricos ou nao
paramétricos (BAAYEN, 2007). A literatura faz a seguinte distin¢ao entre estes dois tipos de testes:
testes paramétricos assumem que a distribuicdo da amostra ¢ normal. Por outro lado, testes nao
paramétricos podem ser aplicados a uma ampla diversidade de situacdes, porque ndo exigem dados
distribuidos normalmente (LEVSHINA, 2015). Os resultados demonstraram que o tipo de teste mais

adequado para avaliar os efeitos de duragdo abordados nesta dissertagdo é o teste ndo paramétrico,
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pois p<0.1 (W=10.98438, p=6.133e-13, para o teste de duracao lexical e W =0.94725, p=10.06103,
para o teste de duracdo segmental).

Portanto, realizou-se o teste de Wilcoxon com o intuito de comparar a duracao relativa das
palavras e das sequéncias VrV nos casos de produ¢do do tepe (1), auséncia do tepe (0) e gradiéncia
na lenicdo do tepe (x). O teste de Wilcoxon ¢ um teste de hipdtese ndo-paramétrico que avalia se duas
amostras apresentam distribuicdes significativamente diferentes. Para tal, utilizou-se a fungao
wilcox.test(), disponivel no pacote basico do R (R Core Team, 2013). Os resultados do teste de

Wilcoxon sdo apresentados no capitulo 6, de analise acustica.

Resumo

Este capitulo delimitou os procedimentos metodologicos utilizados nesta pesquisa e descreveu
como se procedeu a selecao do material, a coleta, a edi¢ao e a anotacdo dos dados. A primeira se¢ao
explicitou o corpus e os informantes considerados nesta pesquisa. A segunda secdo apresentou os
itens lexicais selecionados para analise. Os procedimentos de anotacdo dos dados foram discutidos
na terceira secdo. A quarta secdo tratou das varidveis e das hipoteses consideradas na andlise
categorica dos dados. A quinta se¢do tratou dos procedimentos de andlise acustica. Os procedimentos
de andlise estatistica foram apresentados por ultimo, na sexta se¢do. O capitulo 5, a seguir, apresenta

a andlise e a discussdo dos resultados da andlise categodrica.
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CAPITULO 5: ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta a discussdo dos dados avaliados na andlise categoérica. A andlise
categorica busca avaliar quais condigdes favorecem ou inibem o fenomeno de leni¢do do tepe
intervocalico no PB. Foram considerados os seguintes niveis da variavel dependente: (1) tepe
produzido e (0) tepe ausente. A classificacao de tepes entre produzidos ou ausentes deu-se por meio
de andlise acustica das palavras testadas utilizando o programa Praat (BOERSMA; WEENINK, 2016).
Para tal, observou-se primeiramente se havia finas lacunas em branco no espectrograma, as quais
refletem a oclusdo momentanea causada pela articulagdo do tepe no trato vocal. Também observou-
se a diminui¢do da amplitude da onda sonora, caracteristica de tepes presentes no sinal acustico (ver
secdo 2.2.1). Em seguida, o nimero de variantes foi contabilizado e agrupado segundo as diferentes
variaveis independentes linguisticas e ndo linguisticas. As varidveis independentes s3o: (1) tonicidade,
(2) namero de silabas, (3) vogais adjacentes ao tepe, (4) item lexical, (5) frequéncia lexical, (6) sexo,

(7) 1dade, (8) individuo e (9) fronteira geografica.

5.1 Analise geral dos dados

Esta pesquisa conta com 40 ocorréncias de tepes intervocalicos para cada um dos 45
participantes da pesquisa, totalizando, em principio, 1.800 dados de analise. Entretanto, conforme
explicitado na Metodologia, dos 1.800 dados iniciais, foram descartados 61 itens cuja realizagdo nao
permitiu a analise proposta devido a erros de prontincia ou ruidos acusticos. Para a analise categorica
foram considerados apenas os dados categorizados como (1) e (0). Os dados categorizados como (x)

serdo avaliados apenas no capitulo seguinte, de anélise actstica. Considere o Quadro 8, a seguir.

QUADRO 8: Base de dados da analise categorica.

Dados coletados 1800
Dados descartados 61

1. Tepes produzidos 1280
0. Tepes ausentes 290
X. Gradiéncia na leni¢éo do tepe 169
Total de dados avaliados na analise categorica 1570

O Quadro 8 apresenta a base de dados da analise categorica. Para determinar o indice de leni-
c¢ao do tepe, realizou-se uma contagem simples das ocorréncias das categorias (1) e (0), dentre o total
de 1.570 dados da analise categdrica. Em sequéncia, calculou-se a porcentagem de auséncias do tepe

ante ao total de producdes registradas. Considere a FIG. 19:
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indices de produgido e de auséncia do tepe intervocalico

18,48%

Ocorréncias (%)
Tepe produzido ®Tepe ausente

FIGURA 19: indices de produgio e de auséncia do tepe intervocalico

As porcentagens dos indices de producdo e de auséncia do tepe intervocalico sdo apresentadas
naFIG. 19. A auséncia do tepe apresenta indices menores (18,48%) do que a preservacdo do segmento
(81,52%). Isso implica que as sequéncias ViV e VV estdo em variacdo atualmente no PB. Neste
sentido, quais fatores poderiam motivar ou inibir a leni¢do do tepe? As proximas se¢des avaliardo as
variaveis independentes, visando buscar explicagdes sobre o fenomeno de leni¢ao de sequéncias ViV

sob a luz dos pressupostos tedricos assumidos.
5.2 Tonicidade

Espera-se que o tepe em silaba postonica final seja cancelado em maior indice do que o tepe
em posi¢ao pretonica, tonica e postonica medial. Esta hipotese decorre de Fontes Martins (2001), que

sugere que tepes em silaba postonica final apresentam alto indice de lenigao.
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FIGURA 20: Lenigéo do tepe por tonicidade

A FIG. 20 apresenta os indices de leni¢ao do tepe em relagdo a tonicidade, em ordem decrescente.
A nossa hipotese inicial foi confirmada, uma vez que o tepe em posi¢ao postonica final sofreu maior
indice de leni¢do (20,93%), corroborando os dados de Fontes Martins (2001). As silabas postonicas
mediais apresentaram 20,8% de indice de leni¢do, sendo seguidas das silabas pretonicas (15,35%) e
tonicas (15,22%). De acordo com a anélise estatistica, o fator tonicidade mostrou-se significativo na
probabilidade de auséncia do tepe (x2 =8,67,df =3, p=0,0341).

E provavel que o favorecimento deste fator se deva ao fato de que o ambiente postonico é
prosodicamente mais fraco. Nas linguas naturais, o enfraquecimento consonantal ¢ recorrente neste
tipo de silaba (MATZENAUER, 1990). Assim, o indice significativo de leni¢ao do tepe intervocalico
em silabas postonicas mediais e finais segue um comportamento recorrente nas linguas naturais:
silabas atonas ou sem proeminéncia podem estar sujeitas a alteracdes segmentais. A leni¢ao do tepe

intervocalico em relagdo ao nimero de silabas ¢ discutida na se¢@o seguinte.

5.3 Numero de silabas

Espera-se que palavras polissilabas apresentem maiores indices de leni¢do do tepe

intervocalico do que palavras dissilabas e trissilabas. Considere a FIG. 21, a seguir.
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FIGURA 21: Lenigao do tepe por numero de silabas

AFIG. 21 apresenta os indices de leni¢ao do tepe em relagdo ao niimero de silabas. A hipotese
inicial foi confirmada, uma vez que as palavras polissilabas tiveram o maior indice de auséncia do
tepe (19,04%), sendo seguidas das palavras trissilabas (18,29%) e dissilabas (17,16%). A aplicagdo
do modelo de regressdo linear revelou haver diferengas estatisticas significativas para esta variavel
(%2 =17,84,df =2, p=10.0198). Sugerimos que palavras com um maior nimero de segmentos (como
as polissilabas) sdo mais suscetiveis a leni¢cao porque a saliéncia fonica entre a forma plena e a forma
reduzida € pequena (HUBACK, 2006). Por outro lado, palavras menores (como as dissilabas), ja t€ém
um numero reduzido de segmentos e, por isso, o falante acaba por evitar a reducao do tepe nesse tipo

de palavra. A se¢do seguinte aborda o fendmeno de leni¢do do tepe considerando as vogais adjacentes.

5.4 Vogais adjacentes

Espera-se que certas vogais favorecam a leni¢do do tepe em indices maiores do que outras
vogais. Isto porque cada vogal ¢ um tipo silabico diferente, com frequéncia de tipo propria, que exerce
influéncia sobre fendmenos sonoros (BYBEE, 2001). As figuras 22 e 23, a seguir, apresentam a dis-

tribuicdo de auséncia do tepe intervocélico em relacdo as vogais adjacentes.
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FIGURA 22: Lenigéo do tepe por vogais precedentes.
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A FIG. 22 apresenta os indices de leni¢do do tepe intervocalico em relacdo as vogais

precedentes. O tipo de elemento vocalico anterior que mais favoreceu o fenomeno de lenicao do tepe

foi o ditongo /ej/, presente em 25,17% dos dados de auséncia do tepe. As vogais /o/ e /a/ se

relacionaram, respectivamente, a 24,32% e 20,22% dos indices de auséncia do tepe intervocalico. Em

seguida, os valores de auséncia apontam para as vogais /e/ com 20%, /o/ com 17,5%, /i/ com 14,29%,

/e/ com 13,33% e /u/ com 12,9%. Contudo, a aplicacdo do teste de significancia revelou nao haver

diferengas estatisticas significativas para esta variavel (2 = 11,35, df =7, p = 0,1240). Em relagdo a

vogal seguinte ao tepe, considere a FIG. 23, a seguir.
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FIGURA 23: Leni¢do do tepe por vogais seguintes.

Conforme indicado na FIG. 23, o tipo de elemento vocalico seguinte que mais favoreceu a
auséncia do tepe foi a vogal /e/, com 34,15% de indice de leni¢do. Em segundo lugar, observa-se o
ditongo /ju/, com 25%. Em terceiro lugar, a vogal /i/ com 23,11% e, em quarto, a vogal /u/ com
22,73%. Por outro lado, os ditongos /ja/ (15,29%), /aj/ (13,95), /aw/ (10%) e /jo/ (5,13%) foram as
sequéncias que menos favoreceram a auséncia tepe. A aplicac¢do do teste de significancia revelou
haver diferencas estatisticas significativas para esta variavel (y2 = 48,93, df =9, p <0.001).

Portanto, podemos sugerir que a qualidade da vogal influencia, de alguma forma, na lenicao
do tepe intervocalico. Contudo, ndo como em uma regra categorica, ja que tepes adjacentes a
diferentes vogais apresentam indices diferentes de leni¢do. O estudo das vogais adjacentes serd
retomado no capitulo 6, de andlise acustica. A andlise acustica avalia como a leni¢do do tepe se
manifesta de maneira gradiente e agrupa as vogais adjacentes em seis categorias: a) ditongos
decrescentes, b) ditongos crescentes, c) hiatos, d) sequéncias de trés vogais, €) sequéncias de dois
ditongos e f) vogais iguais. A leni¢do do tepe intervocalico em relagdo a frequéncia lexical € discutida

na secao seguinte.

5.5 Frequéncia lexical

De acordo com Bybee (2016), palavras que s3o frequentemente repetidas no discurso tendem
a ser mais encurtadas que palavras de baixa frequéncia. Portanto, espera-se que itens lexicais mais

frequentes apresentem maiores indices de leni¢cao do tepe. Entretanto, delimitar a frequéncia lexical
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ndo ¢ uma tarefa facil pois a categorizacdo depende da quantidade de palavras de um corpus. A sele-
¢do das palavras para o experimento desta dissertagdo foi feita em consulta ao corpus do projeto
ASPA (c.f. Anexo II deste trabalho). Inicialmente, foi considerada altamente frequente a palavra com

frequéncia de ocorréncia maior que 10.000 em um total de 228.766.402 ocorréncias de palavras. Con-

sidere a FIG. 24, a seguir.

Lenicédo de tepe por frequéncia de ocorréncia

80.7 % 82.28 %

Ocorréncias (%)

19.3% 1772%

Alta frequéncia Baixa frequéncia
Freqguéncia de ocorréncia

O tepe produzido
M tepe ausente

FIGURA 24: Lenigdo do tepe por frequéncia de ocorréncia

A FIG. 24 apresenta os indices de leni¢ao do tepe em relagdo a frequéncia de ocorréncia. As
palavras de alta frequéncia apresentaram indices de auséncia do tepe (19,3%) um pouco maiores do

que as palavras de baixa frequéncia (17,72%). A aplicagdo do teste de significancia revelou que a

frequéncia de ocorréncia ¢ um fator estatisticamente significativo na leni¢do do tepe ()(2 =4,53, df =

1, p = 0,033). Considere, agora, a FIG. 25, que apresenta a leni¢do do tepe por ordem continua de

frequéncia de ocorréncia no corpus do Projeto ASPA.
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FIGURA 25: Lenigdo do tepe por frequéncia de ocorréncia no ASPA

A FIG. 25 apresenta os itens lexicais avaliados nesta dissertacao distribuidos de acordo com
os valores de frequéncia de ocorréncia do corpus do Projeto ASPA. A distribui¢dao dos indices de
frequéncia € apresentada em ordem continua e decrescente: da palavra para (2.545.607 tokens) até a
palavra infraestrutura (132 tokens). A palavra sul-americanos foi excluida da andlise por ndo apre-
sentar registros de ocorréncia no ASPA.

Os resultados da FIG. 25 indicam que a associagdo entre a frequéncia de ocorréncia e a au-
séncia do tepe nao ¢ tao clara. Se a frequéncia de ocorréncia fosse um fator deterministico na imple-
mentacao do fendmeno de lenigdo do tepe, teriamos indices maiores de auséncia do tepe nas palavras
a esquerda do grafico. A palavra Federal, por exemplo, apresenta o quarto maior indice de frequéncia
de ocorréncia no ASPA. Contudo, tal palavra apresentou apenas 9,3% de indice de auséncia do tepe
em nossos dados. J& o item migratorios apresentou o maior indice de lenicdo do tepe da pesquisa
(39,47%), ainda que tal palavra tenha sido categorizada como um item menos frequente.

Portanto, os resultados sugerem que a frequéncia de ocorréncia ndo ¢ um fator deterministico
para a lenicao do tepe. Podemos considerar que ha, possivelmente, a atua¢ao de outros fatores que
atuam de forma dinamica para promover a leni¢ao do tepe, sendo, um deles, o proprio item lexical.

Apresentaremos na secao 5.1.6, a seguir, os indices de redugdo do tepe em relacdo a cada palavra da
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pesquisa.

5.6 Item lexical

Espera-se que cada item lexical apresente indices diferentes de leni¢do do tepe intervocalico,
isso porque a Teoria de Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997; PIERREHUMBERT, 2001;
2003) considera que uma palavra pode ter multiplos exemplares e apresentar alta variabilidade

fonética. Considere a FIG. 26, a seguir.
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FIGURA 26: Lenigéo do tepe por item lexical.

A FIG. 26 apresenta a distribui¢do dos indices de leni¢cdo do tepe por item lexical e em ordem
decrescente. A palavra com maior indice de auséncia do tepe foi migratorios (39,47%) e as palavras
com menor indice de auséncia do tepe foram maravilhoso e futuro (2,44%). Note que ha grande
variabilidade nos resultados, dependendo da palavra. Uma questdo que se coloca é: como se dé a
evolucdo do fendmeno de auséncia do tepe, que apresenta indices tao diferentes?

Sugerimos que ¢ a atuacdo de diversos fatores que atuam conjuntamente para promover a
lenicdo do tepe. Por exemplo, os maiores indices de auséncia do tepe, a esquerda no grafico, nos
mostram a tendéncia de reduzir o tepe em silabas postonicas (ex.: brasileiro, migratorios,
trabalhadora e lugares). O niimero de silabas ¢ outra caracteristica que pode ser observada nas
palavras com altos indices de lenicdo do tepe, pois tais palavras geralmente sdo trissilabas e

polissilabas (ex: migratorios, brasileiro, lugares, escolaridade). Ja as palavras a direita no grafico,
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que apresentam baixo indice de leni¢do, nos mostram a tendéncia de preservar o tepe em silabas
pretdnicas e tonicas (ex: equatorial, interior, maravilhoso e assegurar). Outra caracteristica que pode
ser observada nas palavras com baixos indices de leni¢do do tepe ¢ a presenca de vogais idénticas
adjacentes, como [a] nas palavras maravilhoso (2,44% de lenicdo) e raras (7,5% de leni¢do) e [u] na
palavra futuro (2,44% de leni¢do). Ou seja, vogais idénticas adjacentes ao tepe sdo pouco favorecidas
no fendémeno de lenicao.

Contudo, algumas palavras ndo seguem tais regularidades. Note que os itens escolaridade e
territorial apresentaram altos indices de leni¢dao do tepe (34,29%), ainda que o tepe — em ambas as
palavras - esteja em posicdo pretonica (e ndo postonica). As palavras futuro, flora e raras
apresentaram baixos indices de lenicao do tepe, ainda que o tepe esteja em posi¢do postonica final.
Por sua vez, a palavra para apresentou alto indice de redugao, ainda que apresente vogais idénticas
adjacentes ao tepe. Também hé4 uma heterogeneidade na ocorréncia das redu¢des em comparagdo aos
indices de frequéncia: dentre os itens mais reduzidos ha tanto palavras mais frequentes (ex.: brasileiro,
area, territorio) quanto palavras menos frequentes (ex.: maravilhoso, trabalhadora, equatorial).

O que se pode concluir, até o presente momento, ¢ que embora existam tendéncias gerais para
a implementacgado da leni¢ao do tepe intervocalico, o fato ¢ que cada palavra tem a sua propria historia
e as suas proprias motivagdes para a lenicdo do tepe. Isso porque aspectos linguisticos e nao
linguisticos sdo determinantes na implementacdo de fendomenos de variagao e mudancga linguistica,
conforme prediz a Teoria de Exemplares. A secdo seguinte discute a lenicdo do tepe em relacao a

variavel ndo linguistica sexo.

5.7 Sexo

Espera-se que homens apresentem maiores indices de lenicdo do tepe. Isso porque a maioria
das pesquisas linguisticas que consideram a varidvel sexo indica que mulheres utilizam a forma
padrao com maior frequéncia, sendo mais conservadoras em relacdo a mudanca (SILVA; PAIVA,

1996). Considere a FIG. 27, que apresenta os indices de leni¢ao do tepe por sexo.
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FIGURA 27: Lenigao do tepe por sexo.

Os resultados apresentados na FIG. 27 indicam que os indices de leni¢ao do tepe sdo similares
tanto para as mulheres (19,33%) quanto para os homens (17,68%). O valor-p encontrado para a
variavel sexo ¢ superior a 0,05 (2 = 0,29, df = 1, p = 0,5872), o que indica que este fator ndo ¢
estatisticamente significativo. E provavel que diferentes individuos de um mesmo sexo apresentem
indices diferentes de lenicdo do tepe, conforme prediz a Teoria de Exemplares (JOHNSON;

MULLENIX, 1997). A leni¢ao do tepe intervocalico em relagdo a idade ¢ discutida na se¢do seguinte.

5.8 Idade

Espera-se que individuos de idades diferentes apresentem comportamentos diferentes para a
lenigdo do tepe em contexto intervocalico. Isso porque, segundo Tarallo (1990), se a variante
inovadora for usada mais frequentemente entre os jovens, decrescendo em relagéo a idade dos outros

informantes, tal mudanga sera caracterizada como uma mudanga em progresso. Considere a FIG. 28.
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FIGURA 28: Lenig8o do tepe por idade.

A FIG. 28 apresenta os indices de lenicao do tepe intervocalico em relagdo a idade. Os indices
sdo similares tanto para individuos jovens (18,76%) quanto para os individuos adultos (18,18%). O
valor-p encontrado para a variavel sexo € superior a 0,05 (y2 = 0,49, df =1, p = 0,4838), o que indica
que este fator ndo ¢ estatisticamente significativo. Além disso, uma vez que os jovens ndo apresentam
maiores indices de leni¢cdo do tepe intervocalico do que os adultos, este fendomeno ndo pode ser
considerado como um caso de mudanga em progresso. Por outro lado, € provavel que diferentes
individuos de uma mesma idade apresentem indices diferentes de leni¢ao do tepe, conforme prediz a
Teoria de Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997). Tal fato remete a proxima secdo, que trata

da lenicao do tepe em relagdo a cada individuo.

5.9 Individuo

Espera-se que individuos diferentes possam ter indices diferentes de leni¢do do tepe. Isto
porque, segundo a Teoria de Exemplares, os individuos refletem a propria experiéncia com a lingua

e o seu conhecimento linguistico (JOHNSON; MULLENIX, 1997). Considere a FIG. 29.
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FIGURA 29: Lenigdo do tepe por individuo.

A FIG. 29 apresenta os indices de lenicao do tepe em relagdo a variavel individuo, em ordem
decrescente. Destaca-se o fato de que todos os individuos apresentaram reducdo do tepe em algum
momento. Um individuo da regido Norte, da Bahia, do sexo feminino e com idade acima de 45 anos
apresentou o maior indice de leni¢do do tepe intervocalico (75%). Por outro lado, um individuo do
Amapa, do sexo masculino, com idade inferior a 25 anos, ¢ um individuo do Para, do sexo feminino,
com idade superior a 45 anos apresentaram os menores indices de leni¢do do tepe intervocalico
(2,56%). Assim, € possivel notar que mesmo individuos de um mesmo sexo e de uma mesma idade
possuem comportamentos variados quando se trata da redug¢do em sequéncias VrV. Conforme prediz
a Teoria dos Exemplares (JOHNSON; MULLENIX, 1997), cada individuo tem a sua propria historia
€ a sua propria experiéncia com lingua, o que gera diferentes indices de variacdo na implementacao
de fenomenos linguisticos. Note, contudo, que o individuo ¢ parte de uma comunidade com a qual
ele interage. Assim, ¢ provavel que a comunidade influencie, em maior ou em menor escala, a
percepcao e a producao das palavras pelos individuos. A secao seguinte aborda o fenomeno de leni¢ao

do tepe em relagdo as regides e aos estados do Brasil.
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5.10 Fronteira geografica

O objetivo geral deste trabalho ¢ investigar a leni¢ao do tepe intervocalico em diversos estados
e regides do Brasil. Pesquisas anteriores apontam a alternancia entre tepes produzidos e ausentes no
estado de Minas Gerais (c.f. Capitulo 1). Contudo, espera-se que cada regido e estado do pais

apresente diferentes indices de lenig¢do do tepe intervocalico. Considere a FIG. 30, a seguir.
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FIGURA 30: Leni¢do do tepe por regido

A FIG. 30 indica os indices de leni¢do do tepe por regido, em ordem decrescente: Sudeste
(21,75%), Norte (21,69%), Nordeste (17,09%) e Sul (12,67%). Este resultado evidencia que a
auséncia do tepe ¢ um fendmeno presente em diversas regides do Brasil. Estado e regido sao variaveis
linearmente dependentes (i.e., uma pode ser determinada a partir da outra), entdo ndo foi possivel
inserir as duas varidveis — simultaneamente - no modelo estatistico de regressao linear. Pelo motivo

de apresentar um maior poder explicativo, foi testado estatisticamente apenas a variavel estado.

Considere a FIG. 31, a seguir.
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FIGURA 31: Lenigao do tepe por estado.

A FIG. 31 exibe os indices de leni¢ao do tepe por estado, em ordem decrescente. Os resultados
indicam que o Pard ¢ o estado que apresenta a maior taxa de leni¢do do tepe intervocalico (32,33%).
Tal resultado corrobora dados de Oliveira (2017), em que o estado do Para apresenta alto indice de
lenicao do tepe em sequéncias CrV (c.f. se¢ao 2.2.1).

Em seguida, os altos indices de lenigdo apontam para os estados de Roraima (25,19%), Rio
de Janeiro (25%) e Minas Gerais (22,4%). Por outro lado, os estados que apresentaram os menores
indices de lenicao do tepe foram: Sergipe (12,28%), Amapa (9,27%) e Parana (5,56%). A aplicacao
do teste de significancia revelou haver diferengas estatisticas significativas para a variavel estado (2
= 54,75; d.f. = 11; p < 0.001). Tal fato sugere que a comunidade de fato influencia a percepgao e a
producgdo de palavras envolvidas na leni¢do do tepe pelos individuos. Conforme prediz a Teoria de
Exemplares, fatores sociais podem atuar de forma dinamica na implementac¢do de mudancas sonoras.
A seguir sdo apresentadas as conclusdes da etapa de analise categorica, destacando os resultados

significativos.

Resumo

A andlise categodrica se deu com a classificagdo dos dados como 1 (presenca do tepe) ou 0 (auséncia
do tepe). As variaveis independentes consideradas na andlise categérica foram: (1) tonicidade, (2)
numero de silabas, (3) vogais adjacentes ao tepe, (4) item lexical, (5) frequéncia lexical, (6) sexo, (7)

idade, (8) individuo e (9) fronteira geografica. Foram significativos no modelo estatistico os seguintes
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fatores: tonicidade, nimero de silabas, vogal seguinte, frequéncia lexical e estado geografico. A
significancia de tais fatores confirma a predi¢ao da Teoria de Exemplares de que aspectos linguisticos
e ndo linguisticos atuam de forma dindmica nos fendmenos de variagdo e mudanca linguistica. Casos
que foram categorizados como (x), os quais refletem a gradiéncia na leni¢ao do tepe, serdo discutidos

na andlise actstica, descrita no capitulo a seguir.
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CAPITULO 6: ANALISE ACUSTICA

Este capitulo apresenta a discussao dos dados avaliados na analise actstica. A analise acustica
busca descrever como a lenicdo do tepe pode se manifestar de maneira gradiente. A secdo 6.1
caracteriza acusticamente as vogais adjacentes ao tepe de sequéncias VrV reduzidas. A se¢do 5.2.2
apresenta o teste de duragdo lexical, que discute se a perda segmental do tepe implica em perda
temporal da palavra. A se¢ao 5.2.3 apresenta o teste de duragao segmental, que discute se a perda
segmental do tepe implica em perda temporal das vogais adjacentes.

Em um modelo tradicional ou uni-representacional, a mudanga avaliada nesta dissertacao
seria considerada discreta, ou seja, ou ha as realizagdes plenas [ 'pa.ro] e [bra.zi.'lej.co] ou ha as
realizagdes alternativas [ pa] e [bra.zi. leju]. Modelos tradicionais excluem a variabilidade fonética
e, portanto, ndo observam o curso de mudancas sonoras. Em contraste, os modelos
multirepresentacionais incorporaram o detalhe fonético a andlise linguistica e permitem avaliar o
curso de mudangas sonoras.

A andlise acustica deste estudo avalia, além das categorias (1) e (0), os casos categorizados
como (x), os quais sugerimos que reflitam a gradiéncia na lenicao do tepe. Teoricamente, a observacao
de redugdes gradientes investiga as hipdteses da Teoria de Exemplares (PIERREHUMBERT, 2001).

Considere o Quadro 9, a seguir, que sumariza a base de dados da analise acustica.

QUADRO 9: Base de dados da analise acustica.

Dados coletados 1800
Dados descartados 61

1. Tepes produzidos 1280
0. Tepes ausentes 290
X. Gradiéncia na lenicdo do tepe 169
Total de dados avaliados na analise acustica 1739

O Quadro 9 apresenta a base de dados da analise acustica, que considera um total de 1.739
dados. Nos casos em que o tepe € ausente ou que sofre gradiéncia na leni¢do, avaliamos o que ocorre
com as vogais adjacentes nos seguintes grupos: a) ditongos decrescentes, b) ditongos crescentes, C)
hiatos, d) sequéncias de trés vogais, €) sequéncias de dois ditongos e f) vogais idénticas adjacentes.
Inicialmente, esperavamos encontrar dados de apenas ditongos, hiatos e vogais idénticas adjacentes,
em conformidade com os resultados de Fontes Martins (2001). Entretanto, durante a avaliagdo de
nosso corpus, encontramos também casos de sequéncias de trés vogais e de sequéncias de dois
ditongos. Além disso, decidimos analisar separadamente os ditongos crescentes e decrescentes, uma

vez que a caracterizacdo fonética de tais segmentos ¢ tratada de maneira distinta na literatura (c.f.
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secdo 2.2.3). Considere a FIG. 32, a seguir.

Categorias formadas com a auséncia do tepe intervocilico no sinal acustico
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FIGURA 32: Categorias formadas com a auséncia do tepe intervocalico no sinal acustico.

A FIG. 32 apresenta a distribui¢do das categorias formadas com a auséncia do tepe
intervocalico no sinal acustico, em ordem decrescente de indices de cada categoria analisada neste
estudo. Conforme pode ser observado na primeira barra a esquerda, no grafico da Figura 32, ditongos
decrescentes, como [aj] na palavra escolaridade [is.ko.la.ri."da.d3i] ~ [is.ko.laj. da.d3i], representam
a categoria de maior indice de leni¢ao do tepe intervocalico (32,04%). A segunda barra a esquerda no
grafico da Figura 32 ilustra os indices de hiatos — como [o0a] na palavra flora [ 'flo.co] ~ [ 'flo.o] — que
ocorreu em 29,03% dos dados.

As demais categorias ilustradas na FIG. 32, em conjunto, representam 36,76% de indice de
lenicdo do tepe intervocalico. Sequéncias de trés vogais — como [eju] na palavra brasileiro
[bra.zi.'lej.ru] ~ [bra.zi. lej.u] — ocorreram em 16,55% dos dados. Vogais idénticas que sofreram
coalescéncia com a lenicao do tepe (ex.: [a] em para [ 'pa.ca] ~ [pa]) ocorreram em 12,04% dos dados.
Sequéncias de dois ditongos (ex.: [ojaw] em territorial [te.fi.to.ri.’aw] ~ [te.fi. tojaw]) ocorreram em
4,73% dos dados. Por tltimo, ditongos crescentes (ex.: assegurar [a.se.gu. rar] ~ [a.se. gwar]) foram
observados em apenas 3,44% dos dados.

Para avaliar acusticamente os dados de leni¢ao do tepe, como as categorias exibidas na FIG.
32, langamos mao de trés tipos de analise. Em principio, realizamos um estudo qualitativo para a
descri¢ao dos encontros vocalicos envolvidos na leni¢ao do tepe, apresentado na se¢do 5.2.1, a seguir.
A secdo 5.2.2 discute se a perda segmental do tepe implica em perda temporal da palavra. A secao
5.2.3 discute se a perda segmental do tepe implica em perda temporal das vogais adjacentes. A

duragdo foi o principal pardmetro escolhido na andlise acustica para examinar como a reducao do
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tepe se implementa nos casos em que ocorre. A propriedade de duracdo foi escolhida para fins de
investigagdo porque o fendmeno em analise envolve um segmento que tem uma realizagdo temporal
— 0 tepe — e sua auséncia — que expressa a auséncia de duracao. O que se pretende investigar sao os
parametros duracionais envolvidos no percurso, que ¢ concluido com o tepe ndo tendo manifestagao

fonética. Desse modo foi possivel investigar o carater gradiente do fendmeno de lenigdo do tepe.

6.1 Caracterizacao acustica dos encontros vocalicos

Esta secdo apresenta um estudo dos encontros vocalicos envolvidos na auséncia do tepe no
sinal acustico, em ordem decrescente dos indices de cada categoria analisada neste estudo (c.f. FIG.
32, secdo anterior). As descrigdes fonéticas baseiam-se, sobretudo, na literatura abordada no Capitulo
2: Aguilar (1999), Crystal (2008), Haupt (2011) e Barbosa e Madureira (2015). Enfatizamos a andlise

dos seguintes pontos:

a) padrdes acusticos observaveis nos diferentes encontros vocalicos;
b) a presenca de regides estacionarias como um parametro de contraste entre ditongos e hiatos;
C) a presenca de tragos residuais do tepe em casos de gradiéncia na lenigéo;

d) a instabilidade acustica observada em alguns dos encontros vocalicos de menor frequéncia.

A lenicdo do tepe intervocalico, portanto, apresenta caracteristicas complexas, que

influenciaram diretamente na emergéncia dos encontros vocalicos de nosso corpus, descritos a seguir.

6.1.1 Caracterizagdo acustica de ditongos decrescentes

Os ditongos decrescentes ocorreram em 32,04% dos dados de auséncia do tepe no sinal

acustico. Considere a FIG. 33.
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FIGURA 33: Formacdo de ditongo decrescente na palavra /ugares decorrente da auséncia do tepe.

A FIG. 33 ilustra a formagdo da sequéncia [aj] (visualizada entre as linhas pontilhadas)
decorrente da auséncia do tepe na palavra /ugares. Assim como na produgdo dos ditongos regulares
do PB, durante a producao dos ditongos decrescentes de nosso corpus, foi possivel observar,
acusticamente, a transicdo gradual dos formantes F1 e F2 entre os dois alvos vocalicos que
caracterizam o inicio - ou seja [a] - e final do ditongo: [j]. Na FIG. 33, as setas indicam a trajetoria
gradual do segundo formante (F2). Para o ditongo [aj] produzido pelo participante S14, as frequéncias
de F1 e F2 sdo, respectivamente, de (501 Hz; 1483 Hz) na vogal [a] contra (475 Hz; 1985 Hz) no
glide [j].

Os ditongos decrescentes também emergiram junto aos dados de leni¢cdo gradiente do tepe.
Conforme demonstrado na se¢do 2.2.1, esta categoria se manifesta como um tepe audivel, mas que

nao ¢ identificado com clareza no espectrograma. Considere a FIG. 34:
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FIGURA 34: Formacao de ditongo decrescente na palavra América decorrente da lenicao gradiente do tepe.

A FIG. 34 exibe a formacao do ditongo decrescente [¢]] na palavra América decorrente da
leni¢do gradiente do tepe. As frequéncias de F1 e F2 sdo, respectivamente, de (439 Hz; 1495 Hz) na
vogal [a] contra (361 Hz; 2019 Hz) no glide [j].

Embora o tepe ndo seja visivel no espectrograma da FIG. 34, foram identificados dois
correlatos acusticos que podem representar tragos residuais do segmento. Destaca-se, inicialmente, a
queda da amplitude da onda sonora, indicada pela seta na parte superior da figura. Além disso, ¢
possivel notar uma breve queda de intensidade durante a producdo do ditongo (c.f. seta na parte
central da FIG. 34). A intensidade ¢ marcada no Praat a partir de um tragado sobreposto ao
espectrograma e o seu indice de medida ¢ registrado em decibéis (dB). A queda de intensidade durante
a gradiéncia na lenicdo do tepe j& havia sido reportada por Oliveira (2017) na reducdo de sequéncias
CrV. Em relagdo aos dados de nosso corpus, o declinio de intensidade e a diminui¢do da amplitude
da onda sonora na redugdo de sequéncias VrV também foram atestados durante a emergéncia dos

demais encontros vocalicos, descritos a seguir.

6.1.2 Caracterizagao acustica de hiatos

A emergéncia de hiatos — como [0a] na palavra flora [ 'flo.co] ~ [ 'fl1o.0] — ocorreu em 29,03%
dos dados de auséncia do tepe no sinal acustico. Hiatos sdo caracterizados por uma sequéncia de duas
vogais adjacentes que se encontram em silabas distintas (CRYSTAL, 2008) e apresentam,

acusticamente, regides estacionarias na trajetoria do segundo formante (BARBOSA; MADUREIRA,



2015). Considera a FIG. 35, a seguir.
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FIGURA 35: Formacao de hiato na palavra flora decorrente da auséncia do tepe.
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A FIG. 35 ilustra a formacao de um hiato na palavra flora decorrente da auséncia do tepe no

sinal acustico. As setas indicam as regioes estaciondrias de F2 das vogais [0] e [a]. As frequéncias de

F1 e F2 sdo, respectivamente, de (580 Hz; 1062 Hz) na produgdo da vogal [o] contra (727 Hz; 1705

Hz) na producao da vogal [a]. Considere a FIG. 36:
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FIGURA 36: Formacao de hiato na palavra fronteira decorrente da leni¢ao gradiente do tepe.
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A FIG. 36 exibe a formagao do hiato [ea] na palavra fronteira decorrente da leni¢cdo do tepe.
Ainda que o tepe ndo seja visivel no espectrograma, identificam-se correlatos acusticos
representativos de tepes gradientes (c.f. se¢do 6.1.1): brevissima queda de intensidade e diminui¢do
da amplitude da onda sonora, indicados pelas setas na figura. Ja as frequéncias de F1 e F2 para o hiato
[ea] sdo, respectivamente, de (442 Hz; 2167 Hz) na producao da vogal [e] contra (522 Hz; 1608 Hz)
na produg¢do da vogal [a].

Conforme mencionado na se¢do 2.2.3, notou-se um numero significativo de casos de
monotongacdo em palavras que apresentaram reducdo em sequéncias VrV. Assim, embora
inicialmente esperassemos que as ocorréncias de fronteira apresentassem uma sequéncia de trés
vogais com a lenicao do tepe (ex.: [fr0. tej.a]), alguns exemplos apresentaram hiatos (c.f. [fr0. te.9]
na FIG. 36) devido a implementacdo do fendmeno de monotongagao. Note que ha a presenca de
regides estacionarias no segundo formante das vogais [e] e [a], sendo tal presenca uma caracteristica
de hiatos. A observacao de exemplos que apresentaram o fenomeno de monotongacgao foi relevante
para a classificacdo adequada de alguns encontros vocalicos como hiatos ou como sequéncias de trés

vogais. A se¢do seguinte caracteriza acusticamente as sequéncias de trés vogais.

6.1.3 Caracterizacdo acustica de sequéncias de trés vogais

A emergéncia de sequéncias de trés vogais — como [eju] na palavra brasileiro [bra.zi. lej.rv]
~ [bra.zi. lej.uv] — ocorreu em 16,55% dos dados de auséncia do tepe no sinal acustico. Considere a

FIG. 37, a seguir.
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FIGURA 37: Formacgdo de sequéncia de trés vogais na palavra cultural decorrente da auséncia do tepe.
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AFIG. 37 ilustra uma sequéncia de trés vogais decorrente da auséncia do tepe no sinal acustico.
No espectrograma ¢ possivel notar, entre as linhas pontilhadas, a produgao da sequéncia [uaw] na
palavra cultural. As setas indicam a trajetoria formantica de F2 dos trés alvos vocalicos.

Note que a transi¢ao dos formantes durante a producdo desta sequéncia ¢ tanto estacionaria
quanto gradual. Isso indica que ha, possivelmente, tanto a presenca de um hiato [ua] quanto a presenca
de um ditongo [aw] em sequéncias de trés vogais como a da FIG. 37. As frequéncias relativas de F1
e F2 sdo, respectivamente, de (340 Hz; 1035 Hz) na vogal [u] contra (539,26 Hz; 1405 Hz) na vogal
[a] e (457 Hz; 894 Hz) no glide [w]. A se¢do seguinte caracteriza acusticamente as vogais adjacentes

1dénticas.

6.1.4 Caracterizagdo acustica de vogais idénticas adjacentes

Tradicionalmente, se dois segmentos que apresentam qualidade idéntica ocorrem em
sequéncia, eles sdo a reduzidos um so, ocasionando a coalescéncia. O fendmeno de coalescéncia ¢
definido por Trask (1996) como “o processo fonologico em que dois segmentos que ocorrem em

sequéncia se combinam em um {nico segmento”’

. No PB, a coalescéncia de vogais ocorre, por
exemplo, em palavras como caatinga [ka.'ti.ga], reestruturar [hes.tru.tu.'rar] e zoologico
[zo. 10.31.kv].

A leni¢ao do tepe promove o fendmeno de coalescéncia quando as vogais apresentam
qualidade vocalica idéntica ou muito semelhante, como ocorre com a vogal [a] em [ pa.ca] ~ [pa].
Para fins de redacdo referimos a estas vogais como vogais idénticas. A coalescéncia das vogais
idénticas ocorreu em 12,04% dos dados de auséncia do tepe no sinal actstico. Considere a FIG. 38,

a seguir.

" Tradugio nossa: “The phonological process in which two segments occurring in sequence in a single linguistic form
combine into a single segment, usually one exhibiting some characteristics of both of the original segments”. (TRASK,
1996, p. 77).
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FIGURA 38: Coalescéncia de vogais idénticas na palavra preparadas decorrente da leni¢cdo gradiente do tepe.

A FIG. 38 ilustra o fenomeno de coalescéncia de vogais idénticas decorrente do fendmeno de
gradiéncia na leni¢do do tepe. As setas indicam diferentes periodos de produ¢do da vogal [a]. Note
que os formantes em F2 estdo horizontalmente alinhados, indicando que ndo ha alteragdes
articulatorias significativas na producao da vogal. As frequéncias de F1 e F2 sdo, respectivamente, de
(825 Hz; 1606 Hz) na regido inicial de produgdo da vogal [a] contra (862 Hz; 1681 Hz) na regido
final de produgdo da vogal [a]. De modo geral, houve estabilidade formantica nos dados de
coalescéncia do corpus, tanto para a coalescéncia da vogal [a] nas palavras maravilhoso, para,
preparadas e raras, como para a coalescéncia das vogais [i] em adquirir e [u] em futuro. A se¢ao

seguinte caracteriza acusticamente as sequéncias de dois ditongos.

6.1.5 Caracterizagdo acustica de sequéncias de dois ditongos

No corpus desta dissertacdo, duas palavras apresentaram a sequéncia de dois ditongos [ojaw]
com a lenicdo do tepe, sendo elas: equatorial e territorial. As sequéncias de dois ditongos

representam 4,73% dos dados de auséncia do tepe no sinal acustico. Considere a FIG. 39, a seguir.
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FIGURA 39: Formacdo da sequéncia [ojaw] na palavra ferritorial decorrente da lenigdo gradiente do tepe.

A FIG. 39 apresenta o espectrograma e a forma da onda da palavra ferritorial. As setas
sobrepostas ao espectrograma indicam as regides de alteracdo do segundo formante, que refletem
alteracdes articulatdrias significativas durante a producdo da sequéncia [ojaw]. As frequéncias de F1
e F2 para a sequéncia ilustrada na FIG. 40 sao de, respectivamente: (551 Hz; 1274 Hz) para a vogal
[o], (415 Hz; 2035 Hz) para o glide [j], (679 Hz; 1478 Hz) para a vogal [a] e (562 Hz; 1057 Hz) para
o glide [w].

Note que o tepe nao ¢ identificado com clareza no espectrograma. Contudo, ¢ possivel notar
uma diminui¢do na amplitude da onda sonora (indicada pela seta pontilhada na parte superior da
figura) e uma breve queda de intensidade (indicada pela seta pontilhada na parte central da figura),
que refletem a atuagdo do fendmeno de lenicdo gradiente do tepe. Considerando que algumas
propriedades acusticas do tepe sdo observaveis em meio a produgdo das vogais, uma questao que se
faz pertinente é: as vogais de sequéncias VrV plenas sdo maiores em duracao do que as vogais de
sequéncias VrV reduzidas? Tal questdo serd investigada na se¢do 6.3 (Teste de duragdo segmental).

A sec¢do seguinte caracteriza acusticamente os ditongos crescentes.

6.1.6 Caracterizacdo acustica de ditongos crescentes
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A emergéncia de ditongos crescentes — como [wa] na palavra assegurar [a.se.gu. rar| ~
[a.se.'gwar] — ocorreu em apenas 3,44% dos dados de auséncia do tepe no sinal acustico. Conforme
referenciado na literatura, ditongos crescentes ndo sao considerados estaveis, uma vez que no PB
podem se comportar prosodicamente tanto como ditongos quanto como hiatos (CALLOU; LEITE,

2002). Considere a FIG. 40, a seguir.
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FIGURA 40: Formacao de ditongo crescente na palavra assegurar decorrente da auséncia do tepe.

A FIG. 40 exibe a formacgdo do ditongo crescente [wa] na palavra assegurar decorrente da
leni¢do gradiente do tepe. As frequéncias de F1 e F2 sdo de, respectivamente: (378 Hz; 864 Hz) para
avogal [u] e (595 Hz; 1614 Hz) para a vogal [a]. Na FIG. 41, as setas indicam duas regides no tragado
de F2 correspondentes a vogal [u] e a vogal [a]. Note que a transicdo dos formantes durante a
producdo deste ditongo ¢ quase estaciondria. Isso reflete o fato de que os limites acusticos entre
ditongos crescentes e hiatos ainda sdo obscuros no PB e merecem investigagdes futuras.

Encerramos neste momento a analise qualitativa dos encontros vocalicos envolvidos na
auséncia do tepe no sinal acustico. Serd avaliado, na secdo seguinte, se a perda segmental do tepe

implica em perda temporal da palavra.

6.2 Teste de duracao lexical
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Esta se¢do avalia efeitos de duragdo lexical por meio da andlise actstica de palavras
registradas no corpus. Foram avaliadas as medidas de duragdo das palavras em que o tepe
intervocalico ¢ produzido (1), reduzido (x) ou ausente (0).

Conforme descrito no Capitulo 3, a Fonologia Gerativa prediz perda temporal quando ocorre
a auséncia do tepe. Por outro lado, Fonologia Autossegmental prediz que a dimensdo temporal ¢é
preservada e ndo haveria perda na dimensdao temporal com a auséncia do tepe. As predi¢des da

Fonologia Gerativa e da Fonologia Autossegmental foram testadas conforme a hipotese a seguir:

Hipotese de duracio lexical: espera-se que a duracdo lexical nas trés categorias seja
decrescente: (1) > (x) > (0). Esta hipotese segue do fato que a perda segmental implica em perda
temporal da palavra. Assim, o tepe presente (quando indicado pela categoria (1)) refletira o correlato
temporal do segmento, podendo sofrer perda temporal (quando indicado pela categoria (x)) e podendo

ndo se manifestar, quando indicado pela categoria (0).

Realizou-se o teste Wilcoxon com o intuito de comparar as médias de duragao das palavras
em (1) e (0) e esperando que a média em (1) fosse significativamente maior do que a média em (0),
conforme as predi¢des da hipotese apresentada. O nivel de significancia adotado no presente estudo

foi de 0,05 (c.f. secdo 4.6). Considere a FIG. 41, a seguir.
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FIGURA 41: Duragéo relativa dos itens lexicais.
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A FIG. 41 ilustra dois boxplots: o da direita representa a duragdo de itens lexicais que
apresentam sequéncias VeV em que o tepe ¢ ausente e o da esquerda representa a duracao de itens
lexicais que apresentam sequéncias VeV em que o tepe ¢ produzido. Os resultados do teste de
Wilcoxon revelaram que a presenga do tepe em relagdo a duragdo dos itens lexicais nos dados de (1)
¢ maior que em (0), sendo este fator estatisticamente significativo (W = 173570, p = 0.04226). Ou
seja, ha diferenga na dimensao temporal quando o tepe ocorre ou nao. Este resultado sugere que a
perda de material segmental — neste caso o tepe — implica em perda temporal para a palavra. Este
resultado corrobora a hipdtese da fonologia gerativa para avaliar a leni¢ao do tepe em relacdo ao item
lexical (c.f. se¢do 3.2).

Contudo, modelos recentes como a Teoria de Exemplares predizem que as perdas segmentais
sdo gradientes. Entende-se por gradiéncia fonética as alteracdes fonéticas finas que conduzem a
alteracdo segmental. Sugerimos que 0s casos que categorizamos como (x) reflitam o percurso
gradiente na implementagdo da lenicao do tepe. Considere a FIG. 42, a seguir, que sumariza os

resultados do teste de duracao lexical.
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FIGURA 42: Duragao relativa das palavras por indices de producao, lenigdo gradiente e auséncia do tepe.

A FIG. 42 ilustra trés boxplots: o da esquerda representa a duracao de itens lexicais em que o

tepe intervocalico ¢ produzido (1), o central representa a duracdo de itens lexicais que apresentam
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gradiéncia na leni¢do do tepe (x) e o da direita representa a duragdo de itens lexicais em que o tepe
intervocalico ¢ ausente (0).

Conforme a hipotese introduzida nesta se¢do, esperava-se que o continuo fosse decrescente
na seguinte ordem: (1 > x > 0). Contudo, a aplicagdo do teste de Wilcoxon revelou que a duracao
relativa dos itens lexicais em (x) ndo apresenta diferengas estatisticas significativas em relacdo a
duracdo dos itens lexicais em (1) (W = 112040, p = 0.7762). Assim, tanto as palavras que apresentam
tepes candnicos quanto as palavras que apresentam tepes gradientes possuem maior duracao do que
as palavras em que o tepe ¢ ausente.

O exame dos dados também nos revela que a lenicdo do tepe ndo se da de maneira abrupta e
sim de maneira gradiente, em um continuo que agregamos em trés categorias: (1) = (x) > (0). A Teoria
de Exemplares permite compreender a coocorréncia de diferentes configuracdes temporais e
articulatorias na representagdo mental de sequéncias VrV. Segundo Bybee (2016), a constante
mudanga e reorganizacdo da lingua torna o comportamento fonologico de certos elementos instavel.
A estabilidade so ¢ atingida quando o fenémeno ¢ concluido. Neste sentido, € natural que a duragdo
lexical ndo se implemente de forma sistematica neste estudo, uma vez que o fendomeno de leni¢cao do

tepe intervocalico ainda ¢ incipiente no PB (18,48% de auséncia no sinal acustico, c.f. se¢do 5.1).

6.3 Teste de duraciao segmental

Esta secdo avalia os efeitos de duragdo segmental de vogais adjacentes ao tepe por meio da
analise acustica. A duragao ¢ uma propriedade fisica que se manifesta de forma continua. Desta forma,
a investigacdo de fenomenos de variacdo e de mudangas sonoras ¢ melhor compreendida através de
teorias que abarcam a gradiéncia como parte integrante da evolugdo das linguas. A Teoria de
Exemplares (PIERREHUMBERT, 2003) permite investigar a implementacao gradiente da leni¢do do

tepe em relagdo aos dados coletados nesta pesquisa. Considere a hipotese a seguir.

Hipotese de duracao segmental: Espera-se que a auséncia do tepe implique em compensagao
temporal para as vogais adjacentes. Esta hipotese segue da premissa de que as vogais adjacentes
envolvidas na auséncia do tepe no sinal actstico carregam consigo tragos residuais do tepe. Neste
sentido, a duragdo das sequéncias seria decrescente na escala (x) > (0) > (1), refletindo a gradiéncia

fonética na implementagdo do fendmeno.

Inicialmente, realizou-se o teste de Wilcoxon com o intuito de comparar a duracao relativa
dos encontros vocalicos em (x) e em (0), esperando que a média de duracdo em (x) fosse

significativamente maior do que a média de duragdo em (0). Revelou-se que a duragao dos encontros
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vocalicos nos casos gradiéncia na leni¢do do tepe (x) €, de fato, maior do que a duracdo dos encontros
vocalicos envolvidos na auséncia do tepe (0). Este fator foi estatisticamente significativo (W = 28030,
p=0.00507), o que nos permite concluir que as vogais adjacentes envolvidas na gradiéncia da leni¢ao
em VrV carregam consigo tracos residuais do tepe. Sugerimos que os correlatos de breve queda de
intensidade e de diminui¢do da amplitude da onda sonora, identificados entre as vogais adjacentes na
se¢do 6.1, representem alguns dos tragos residuais do tepe.

Em sequéncia, realizou-se o teste de Wilcoxon com o intuito de comparar a duracao relativa
das vogais adjacentes em (0) e em (1), esperando que duragdo relativa em (0) fosse significativamente
maior do que a duragdo relativa em (1). Isso porque esperava-se que os encontros vocalicos em (0)
também carregassem consigo tracos residuais do tepe. Contudo, os resultados da aplicagdo do teste
de Wilcoxon revelaram que os indices de duracao das vogais adjacentes em (0) e em (1) ndo possuem
diferencas estatisticas significativas (W = 112040, p = 0.7762).

Por ultimo, comparamos a duragao relativa das palavras em (x) e (1), esperando que a média
de duracao das sequéncias VV em (x) fosse significativamente maior do que a média de duragao das
sequéncias VV em (1), conforme as predi¢gdes da hipdtese apresentada nesta se¢do. A aplicagdo do
teste de Wilcoxon revelou que, de fato, as vogais adjacentes envolvidas nos casos de (x) sdo maiores
do que as vogais adjacentes envolvidas nos casos de (1), sendo este fator estatisticamente significativo
(W = 119430, p = 0.01374). Considere a FIG. 43, a seguir, que sumariza os resultados do teste de

Wilcoxon referentes a duracgao relativa dos encontros vocalicos.
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FIGURA 43: Duragio relativa dos encontros vocalicos por indices de producédo e de lenigdo do tepe.
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A FIG. 43 ilustra trés boxplots: o da esquerda representa a duragdo de sequéncias VV em que
o tepe ¢ produzido, o central representa a duragdo de sequéncias VV em que o tepe ¢ gradiente e o da
direita representa a duracao de sequéncias VV em que o tepe € ausente. A distribuicao temporal dos
encontros vocalicos se deu da seguinte maneira: (x) > (0) = (1).

Os resultados sugerem que os encontros vocalicos envolvidos nos casos de gradiéncia na
leni¢do carregam consigo tracos residuais do tepe. Ou seja, ainda que os tepes da categoria (x) nao
sejam atestados no sinal acustico, ¢ provavel que as propriedades articulatorias de tais segmentos
impliquem em ganho temporal para as vogais. Consideramos que a observagao da gradiéncia fonética
na reducdo do tepe € a principal contribuicdo do presente estudo, pois argumenta contra a nogao de
que a mudanga sonora se da por meio de regras categéricas aplicadas a forma subjacente. Neste
sentido, consideramos que tepes nao podem ser cancelados, pois eles modificam de maneira continua

as representacoes lexicais, conforme prediz a Teoria dos Exemplares.

Resumo

A analise acustica considerou, além dos dados de produgdo (1) e de auséncia do tepe (0), os dados
categorizados como (x), que refletem a lenicdo gradiente do tepe. A secdo 6.1 caracterizou
acusticamente as vogais adjacentes ao tepe reduzido, em relagdo a seis categorias de encontros
vocalicos desta dissertagdo: a) ditongos decrescentes, b) ditongos crescentes, ¢) hiatos, d) sequéncias
de trés vogais, €) sequéncias de dois ditongos e f) vogais idénticas adjacentes. Os resultados indicam
que cada um dos seis encontros vocalicos possui transi¢do formantica distinta. Adicionalmente, nos
casos de gradiéncia na leni¢do (x), notou-se a presenca de correlatos acusticos que podem representar
tracos residuais do tepe, sendo eles: breve queda de intensidade e diminuigdo da amplitude da onda
sonora. A se¢do 5.2.2 apresentou o teste de duracao lexical, que discutiu se a perda segmental do tepe
implica em perda temporal da palavra. Os resultados indicam que a leni¢do do tepe em relagao a
duracdo dos itens lexicais se d4 de maneira continua: (1) = (x) > (0). A se¢do 5.2.3 apresentou o teste
de duracdo segmental, que discutiu se a perda segmental do tepe implica em perda ou em ganho
temporal para as vogais de sequéncias VrV. Os resultados indicam que a leni¢do do tepe em relagao
a duracdo das vogais adjacentes se d4 de maneira continua: (x) > (0) = (1). Os resultados foram

discutidos a luz da perspectiva teorica adotada, a Teoria de Exemplares.
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CAPITULO 7: CONCLUSAO

Nesta dissertagdo, investigamos a leni¢do do tepe intervocalico em 12 estados e regides do
Brasil. Considerando que no PB a lenicao do tepe ¢ opcional, objetivou-se avaliar quais condi¢des
favorecem ou inibem o fendmeno e, se a perda do tepe ¢ gradiente ou abrupta. O Modelo de
Exemplares foi a base tedrica desta pesquisa. A seguir listam-se os objetivos propostos e os resultados

obtidos.

1. Avaliar o fenémeno de auséncia do tepe [r] em ambiente intervocalico no Portugués
Brasileiro (PB) em diversos estados do Brasil: a leni¢do do tepe intervocalico ainda ¢ incipiente no
PB, uma vez que apresentou indice de auséncia de 18,48% em nosso estudo. No entanto, foi possivel
documentar o fendmeno em diversos estados do Brasil. Os resultados indicam que o Para ¢ o estado
que apresenta a maior taxa de leni¢do do tepe intervocalico (32,33%) e o Parana apresenta o menor

indice de lenicao (5,56%).

2. Avaliar fatores linguisticos e ndo linguisticos que motivam a leni¢do do tepe:

1) tonicidade: a hipétese inicial de que o tepe em silaba postonica final sofre maior indice de leni¢ao
se confirmou. As silabas postonicas finais foram seguidas das silabas postonicas mediais e das
silabas pretonicas em relacdo a auséncia do tepe. Os resultados indicam que as silabas atonas

favorecem a leni¢do em sequéncias VrV.

2) numero de silabas: a hipotese inicial de que o tepe em palavras polissilabas sofre maior indice de
lenicdo se confirmou. Os resultados indicam que palavras com um menor numero de silabas
possuem a tendéncia de preservar seu conteido segmental para serem resguardadas, e, por isso,

sofrem leni¢do com menor frequéncia

3) vogais adjacentes: esperava-se que certas vogais favorecessem a lenicdo do tepe em indices
maiores do que outras vogais. A aplicagdo do teste de significancia revelou que a vogal precedente
nao ¢ estatisticamente significativa. Em relagdo a vogal seguinte, notou-se como favorecedora a

vogal [€].

4) frequéncia lexical: a hipotese inicial de que o tepe em palavras frequentes sofre maior indice de
leni¢do se confirmou. Contudo, os resultados indicam que o fator de frequéncia ndo ¢
deterministico - conforme prediz a Teoria de Exemplares - pois a associacdo entre a frequéncia

de ocorréncia e a auséncia do tepe em algumas palavras nao ¢ tao clara.
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item lexical: a hipdtese inicial de que os itens lexicais apresentam indices diferentes de lenicao
do tepe intervocalico foi confirmada. Os resultados indicam que palavras polissilabas e palavras
em que o tepe se encontra em posi¢ao postonica possuem a tendéncia de sofrer leni¢do do tepe.
Além disso, palavras que possuem vogais idénticas adjacentes ao tepe sdo pouco favorecidas no

fenomeno de lenigao.

sexo: esperava-se que homens apresentassem maiores indices de lenicdo do tepe. Contudo a

aplicacdo do teste de significancia revelou que o fator sexo nao ¢ estatisticamente significativo.

idade: esperava-se que individuos de idades diferentes apresentassem comportamentos diferentes
para a lenic¢ao do tepe intervocalico. Contudo, a aplicagdo do teste de significancia revelou que a
idade ndao ¢ um fator estatisticamente significativo na leni¢do do tepe. Os resultados também
indicam que a leni¢do em sequéncias VrV ndo ¢ um caso de mudanca em progresso porque os

jovens ndo manifestam a auséncia do tepe em maiores indices.

individuo: a hip6tese inicial de que individuos diferentes apresentariam indices diferentes de
lenicdo do tepe foi confirmada. Os resultados indicam que cada individuo tem a sua prépria

histdria e a sua prépria vivéncia com a lingua, o que gera diferentes indices de lenicéo do tepe.

Fronteira geogrdfica: Os resultados indicam que a auséncia do tepe ¢ um fendmeno presente em
diversas regides do Brasil, sendo decrescente na seguinte ordem: Sudeste, Norte, Nordeste e Sul.
Além disso, a hipdtese inicial de que cada estado apresentasse diferentes indices de lenigdo do
tepe intervocalico foi confirmada. Os resultados indicam que a auséncia do tepe intervocalico €

significativamente maior no estado do Para.

3. Avaliar como a lenig¢do segmental do tepe se manifesta de maneira gradiente: a Fonologia

Gerativa prediz perda temporal quando ocorre a auséncia do tepe. Por outro lado, Fonologia

Autossegmental prediz que ndo ha perda na dimensdao temporal. Os resultados indicam que a

Fonologia Gerativa tem a predi¢do adequada, pois houve perda temporal das palavras e dos segmentos

de sequéncias VrV quando o tepe ndo se manifestou. Os resultados também indicam que as vogais

adjacentes de sequéncias VrV reduzidas sao mais longas do que as vogais adjacentes de sequéncias

VrV plenas, e isso provavelmente ocorre porque as vogais adjacentes de sequéncias VrV reduzidas

carregam consigo tragos residuais de um tepe ndo candnico. A presenca de tepes ndo candnicos indica

que a leni¢do do tepe se manifesta de maneira gradiente.

Modelos tedricos que incorporam a gradiéncia fonética nos estudos linguisticos, como a

Teoria de Exemplares, oferecem o aparato tedrico que permite explicar a leni¢cao do tepe. Os indicios
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de reducdo gradiente desta pesquisa apontam para uma reorganizacao temporal, articulatéria e
acustica das palavras e das sequéncias VrV. Articulatoriamente, sugerimos que ha uma diminui¢ao
continua da constricdo caracteristica de tepes candnicos, sendo que a constricao pode, até mesmo,
ndo se manifestar, como quando ha a producdo de apenas as vogais. Acusticamente, o tepe passa a
apresentar caracteristicas de outros segmentos a medida em que € reduzido: tanto de aproximantes
(como estrutura formantica regular e continua) quanto de vogais (como a periodicidade das formas
das ondas sonoras e a estrutura formantica regular e continua). Temporalmente, ha alteracdes
envolvidas no nivel lexical - como a perda temporal quando o tepe ndo se manifesta — e no nivel
segmental, como o ganho temporal das vogais de sequéncias VrV reduzidas. Conforme j4 indicado
por Rennicke (2015), a passagem de uma articulagdo de constricdo completa para uma constricao
incompleta pode diminuir a magnitude dos gestos articulatorios e realinhar os gestos temporalmente.
Adicionalmente, a relevancia de fatores como fonicidade, numero de silabas, vogal seguinte,
frequéncia lexical e estado do pais na lenigdo do tepe confirma a predi¢do da Teoria de Exemplares
de que fatores linguisticos e ndo linguisticos atuam de forma dindmica nos fendmenos de variacao
sonora.

Espera-se que esta disserta¢do abra espaco para novos trabalhos que avaliem o fenomeno de
leni¢do do tepe no Portugués Brasileiro. Trabalhos futuros poderiam investigar de que maneira a le-
nicdo do tepe se relaciona as redugdes articulatorias por meio de analises acusticas e experimentais
mais detalhadas, como a ultrassonografia. Também sugerimos que a reducdo do tepe adjacente a se-
quéncias de vogais infrequentes - como os ditongos crescentes e as sequéncias de dois ditongos -
merece investigagdes futuras. Essas possibilidades de pesquisa acrescentariam informagdes comple-
mentares e igualmente relevantes para o debate sobre os efeitos de lenicdo do tepe nas representacdes

mentais.
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ANEXOS
Anexo I: Texto utilizado no experimento

O texto abaixo foi utilizado durante o procedimento de leitura dos participantes. As palavras
destacadas em cinza representam os itens lexicais considerados para a analise dos dados, sendo que
apenas a primeira ocorréncia de cada item lexical é destacada. As palavras destacadas em preto foram
excluidas da analise de dados (cf. se¢do 4.2).

O Brasil em 2012

O Brasil ¢ um pais localizado na América do Sul que conta com vinte e seis estados e um Distrito
Federal. O nome oficial ¢ Reptblica Federativa do Brasil ¢ a lingua oficial € o portugués. Outros idiomas
sdo também falados no territério brasileiro, incluindo (varias linguas indigenas nativas) e linguas que
ao pais através de fluxos migratorios diversos a partir da metade do século 19. A populacdo
brasileira ja ultrapassou os 191 milhdes de habitantes, sendo a quinta maior no mundo.

O Brasil ocupa uma area de aproximadamente 8 milhdes de quildometros quadrados de superficie
continua e conta também com varios arquipélagos, dentre eles o de Fernando de NS0l E o quinto
maior pais do mundo em extensdo territorial e faz fronteira com todos os outros paises sul americanos,
exceto Equador e Chile. O territorio brasileiro possui mais de 5 mil municipios dispersos ao longo da
extensao territorial do pais sendo varios destes municipios muito populosos e outros com baixo indice
populacional. O interior do pais ¢ pouco ocupado e este tema langa o debate sobre as regides a
preenchidas pelo povoamento. Alguns lugares, como, por exemplo, a planicie amazdnica ou o pantanal
mato-grossense representam um vacuo demografico e t€ém como desafio assegurar, sobretudo, a
diversidade étnica e cultural das varias tribos de indios que ali habitam. Serd importante distinguir entre
a ocupacdo desordenada e o desenvolvimento sustentavel.

E importante salientar que o pais possui entre 15 e 20% de toda biodiversidade mundial, sendo
exemplo desta riqueza a Floresta Amazonica, onde se ouve o chilrear maravilhoso de aves exoticas, a
Mata Atlantica com sua vegetacdo, o Pantanal com suas belas planicies, o Cerrado com arvores
com galhos tortuosos e de pequeno porte; e a Mata de que acolhe muitas espécies raras de flora
e fauna. A formacdo geologica do Brasil ndo tem grandes altitudes. O ponto mais alto do territdrio
brasileiro € o Pico da Neblina, com cerca de 3 mil metros de altura e estd localizado no norte do estado
do Amazonas, proximo a fronteira com Venezuela sendo cercado pela floresta equatorial.

O Brasil ¢ atualmente a 6* economia do planeta sendo a maior economia dentre seus vizinhos latino-
americanos. E um pais que tem hoje importante influéncia no internacional e regional, embora
ainda almeje adquirir um maior reconhecimento em decorréncia de uma série de avancos que vem

conquistando, sobretudo, na esfera social e de inovagao tecnolégica.
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Os principais obstaculos para o desenvolvimento estdo relacionados com a desigualdade social e
com a falta de infraestrutura, dois dos grandes problemas a serem enfrentados pelo povo brasileiro em
acoes estratégicas em um futuro proximo. Entretanto, o aumento do nivel de escolaridade capacita pessoas
para serem preparadas para o desenvolvimento desejado. Varios programas sociais cumprem o papel de
impulsionar a da qualidade de vida dos brasileiros e superar desafios relacionados com a
violéncia urbana e rural.

Aos poucos, a nacdo brasileira se consolida como uma economia estavel e com perspectivas
promissoras e auspiciosas em varias frentes. O pais esta trocando o papel de fornecedor de recursos
naturais, passando a ser produtor de novas tecnologias. Ha o desafio de buscar a constru¢do de uma nova
imagem do pais além de ser a terra do samba e dos belos dribles no futebol. Os desafios sdo muitos, mas
contando com uma boa administragdo ¢ um bom planejamento sera possivel o sucesso, pois o pais é rico

em recursos naturais e conta com uma populacdo alegre, inteligente e trabalhadora.



Anexo II: Frequéncia de ocorréncia das palavras analisadas

Os itens lexicais selecionados para o experimento se encontrem a seguir, em ordem alfabética
a esquerda e em ordem decrescente de frequéncia, a direita. Os valores de frequéncia de ocorréncia
foram obtidos no buscador do Projeto ASPA - Avaliacdo Sonora do Portugués Atual, que ¢

disponibilizado em http://www.projetoaspa.org/buscador/ (CRISTOFARO-SILVA; ALMEIDA;

FRAGA, 2005).

QUADRO 10: Frequéncia de ocorréncia das palavras analisadas em ordem alfabética a esquerda e em ordem
decrescente de frequéncia de ocorréncia a direita.

Palavra Frequéncia de
ocorrencia no

1. para 2545607
2. sera 202830
3. brasileiro 133902
4. Federal 117373
5. brasileira 113555
6. area 84355
7. brasileiros 61575
8. América 60090
9. série 48757
10. varios 42879
11. embora 42444
12. futuro 40711
13. vaérias 34767
14. interior 31333
15. cultural 24310
16. altura 16446
17. lugares 15189
18. territério 13212
19. rural 10017
20. fronteira 9277
21. superar 7881
22. naturais 5965
23. floresta 5093
24. adaquirir 4804
25. arvores 4789
26. assequrar 4414
27. esfera 2645
28. escolaridade 2390
29. raras 2331
30. maravilhoso 2165
31. territorial 1875
32. flora 1733
33. preparadas 1007
34. trabalhadora 621
35. Federativa 419
36. promissoras 298
37. equatorial 182
38. migratérios 135
39. infraestrutura 132
40. sul-americanos | 0

Palavra Frequéncia de
ocorrenclia no

1. adquirir 4804
2. altura 16446
3. América 60090
4. area 84355
5. arvores 4789
6. asseqgurar 4414
7. brasileira 113555
8. brasileiro 133902
9. brasileiros 61575
10. cultural 24310
11. embora 42444
12. equatorial 182
13. escolaridade 2390
14. esfera 2645
15. Federal 117373
16. Federativa 419
17. flora 1733
18. floresta 5093
19. fronteira 9277
20. futuro 40711
21. infraestrutura 132
22. interior 31333
23. lugares 15189
24. maravilhoso 2165
25. migratérios 135
26. naturais 5965
27. para 2545607
28. preparadas 1007
29. promissoras 298
30. raras 2331
31. rural 10017
32. sera 202830
33. série 48757
34. sul-americanos 0
35. superar 7881
36. territorial 1875
37. territério 13212
38. trabalhadora 621
39. varias 34767
40. varios 42879
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