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RESUMO

O objetivo desta dissertacao € investigar a reducdo segmental variavel em sequéncias iniciais
do tipo #(i)sC no portugués falado em Belo Horizonte, em palavras como escola [is kols] ~
[s'kolo] ou skate [i'skertf] ~ [s'kert]]. E avaliado como a reducio segmental é implementada e
sua relacdo com diferentes tipos ortogréaficos. Sobre a implementagdo da redugdo segmental,
pretende-se demonstrar que a reorganizacdao do padréo silabico em #(i)sC se d& de maneira
gradiente e com impacto lexical. Sobre os efeitos dos tipos ortogréficos, é avaliado como
diferentes padrdes ortograficos se relacionam a diferentes graus de reducédo de #(i)sC. Foram
consideradas neste estudo palavras com sequéncias iniciais do tipo #(i)sC com dois padrbes
ortograficos distintos: (#ESC), previsto pelo sistema de escrito do portugués, ou (#sC),
correspondente a empréstimos. Foi utilizado como aporte tedrico a Teoria de Exemplares
(JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001) e modelos que integram conhecimento
ortogréfico e representacdo fonoldgica (LEVITT, 1979; TAFT, 1982; MATTINGLY, 1992;
SILVEIRA, 2017; HAMANN; COLOMBO, 2017). Metodologicamente esta dissertacdo pauta-
se nos pressupostos da Fonologia de Laboratorio (PIERREHUMBERT; BECKMAN; LADD,
2011 [2000]). Foram examinados 1.440 dados provenientes da gravacdo de 30 palavras por 24
informantes de Belo Horizonte em trés analises. A primeira analise investigou a ocorréncia ou
ndo da vogal em sequéncias #(i)sC, considerando os seguintes fatores: o tipo ortografico, o item
lexical, o sexo e o individuo. Nessa analise, observou-se que o padrdo ortografico (#sC)
desfavorece a ocorréncia da vogal inicial, em detrimento do padréo (#£SC). Observou-se, ainda,
que cada item lexical apresentou taxas particulares de ocorréncia da vogal, indicando
gradualidade lexical na implementacéo do fendmeno. A segunda andlise investigou a duracao
da vogal e da sibilante em sequéncias #(i)sC. Para a duracdo da vogal, os seguintes fatores
foram considerados: o tipo ortografico e o item lexical. Para a duracdo da sibilante os seguintes
fatores foram considerados: a ocorréncia da vogal, a duracéo da vogal e o tipo ortografico. Em
palavras (#sC) a vogal inicial tem menor duracdo do que em palavras (#£sC). Foi atestado o
alongamento da sibilante em contexto de reducdo segmental. A terceira analise investigou a
qualidade da vogal em sequéncias #(i)sC, considerando-se o tipo ortografico. A vogal [i] em
palavras (#sC) tem area vocélica significativamente menor do que a vogal [i] em palavras
(#ESC), apresentando qualidade mais centralizada. Os resultados desta dissertacdo oferecem
evidéncias para a interpretacdo de fendmenos de variacdo e de mudanga sonoras como
fendbmenos de implementagdo lexical e foneticamente gradual. Fortalece-se também o
posicionamento a favor da inclusdo do fator ortografia em anélises fonoldgicas.

Palavras-chave: reducdo segmental; ortografia; sibilantes; Teoria de Exemplares; Fonologia
de Laboratorio.
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ABSTRACT

This dissertation aims at investigating the variable segmental reduction in initial #(i)sC
sequences in the Belo Horizonte variety of Brazilian Portuguese, in words such as escola
[is kola] ~ [s'kolo] ou skate [i'sker] ~ [s'kertf]. This investigation focuses on how segmental
reduction is implemented and its relationship with different orthographic patterns. We aim to
demonstrate that the #(i)sC syllabic pattern is gradually reorganised with lexical impact.
Moreover, we assess how different orthographic patterns are related to different levels of
segmental reduction in #(i)sC. The analysed words presented two different orthographic
patterns: (#£SC), which is predicted by Portuguese writing system, or (#sC), which is related
to loanwords. As a theoretical approach, we adopted Exemplar Theory (JOHNSON, 1997,
PIERREHUMBERT, 2001) and models that integrate orthographic knowledge and
phonological representation (LEVITT, 1979; TAFT, 1982; MATTINGLY, 1992; SILVEIRA,
2017; HAMANN; COLOMBO, 2017). The methodology is based on Laboratory Phonology
perspective (PIERREHUMBERT; BECKMAN; LADD, 2011 [2000]). Data were composed by
recordings of 30 words by 24 speakers from Belo Horizonte. 1.440 tokens for #(i)sC were
examined. Three analyses were carried out. In the first analysis the occurrence of the vowel in
#(i)sC sequences was investigated, considering the following factors: orthographic pattern,
lexical item, sex, and speaker. It was found out that the (#£SC) pattern favours the production
of the vowel when compared to (#sC) pattern. Moreover, each lexical item had particular
indices of vowel occurrence, indicating that there is lexical gradualness in the phenomenon
implementation. In the second analysis vowel duration and sibilant duration in #(i)sC sequences
were investigated. For vowel duration, the following factors were considered: orthographic
pattern, and lexical item. For sibilant duration, the following factors were considered: vowel
occurrence, vowel duration, and orthographic pattern. In (#sC) words the initial vowel is shorter
than it is in (#esC) words. In segmental reduction context, the sibilant is lengthened. In the third
analysis vowel quality in #(i)sC sequences was investigated, considering the effects of the
orthographic pattern. Results show that the [i] vowel in (#SC) words has significant smaller
vowel space than the [i] vowel in (#£SC) words, presenting a more centralised quality. This
dissertation results offer evidence to regard sound variation and sound change phenomena as
lexically and phonetically implemented. and to include orthography as a factor in a
phonological analysis. The results also confirm that orthography is a factor that may be included
in phonological investigations.

Keywords: segmental reduction; orthography; sibilants; Exemplar Theory; Laboratory
Phonology.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo tem por objetivo investigar a reducdo segmental variavel que pode se
manifestar em sequéncias do tipo #(i)sC no portugués brasileiro (PB). Sequéncias do tipo #(i)sC
ocorrem em inicio de palavra, em que pode ou nao ocorrer a vogal alta inicial seguida por duas
consoantes, sendo a primeira delas uma sibilante (ex.: escola [(i)sk]ola). A variedade
contemplada por este estudo refere-se ao portugués falado na cidade de Belo Horizonte, Minas

Gerais.

Busca-se avaliar de que maneira se implementa a reducdo segmental em sequéncias
#(i)sC, considerando-se a relacdo entre ortografia e a representacao fonoldgica. As sequéncias
#(i)sC sdo investigadas considerando-se dois tipos ortogréficos: (#esC) (ex.: escola) e (#sC)
(ex.: Skol). E investigada a hip6tese geral de que a redugdo segmental é um fendmeno fonética
e lexicalmente gradual, em consonancia com o0s pressupostos da Teoria de Exemplares
(JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001). Pretende-se responder, mais especificamente,

as seguintes perguntas de pesquisa:
e O que motiva a reducéo segmental em sequéncias #(i)sC?

Para responder esta pergunta, procurou-se determinar que fatores favorecem a reducgéo
segmental em sequéncias #(i)sC. Foi dado foco primario ao tipo ortografico das

palavras analisadas.
e De que maneira é implementada a reducdo segmental em sequéncias #(i)sC?

Por meio de analise acustica, buscou-se examinar como se implementa a reducéo
segmental em sequéncias #(i)sC. Conforme o modelo tedrico adotado e a reviséo feita
sobre estudos que tematizam a reducgéo, previa-se que a reducao segmental apresentasse
gradiéncia fonética e se implementasse de modo gradual através do Iéxico. Foram
analisados os efeitos da reducdo segmental por meio da duragdo da vogal inicial e da

sibilante de modo se testar a gradualidade fonética do fenémeno.

e Qual a relacdo entre representacdo fonoldgica e ortografia levando-se em conta a

reducdo segmental em sequéncias #(i)sC?

Para relacionar representacdo fonoldgica e ortografia na reducdo segmental em
sequéncias #(i)sC, foram investigados dois tipos ortograficos distintos: o tipo (#£SC),

previsto pelas regras ortograficas da lingua portuguesa, e correspondente a palavras de



antiga datacdo na lingua; e o tipo (#sC), um padrdo emprestado, correspondente a

palavras recentemente incluidas na lingua.

De modo a responder as perguntas levantadas, foi adotado um aparato experimental, em
acordo com os pressupostos da Fonologia de Laboratério. Foi realizada a gravacdo de 30
palavras que continham os tipos ortograficos a serem investigados. 24 informantes naturais de

Belo Horizonte se voluntariaram como participantes da gravagéo.

Quanto a organizacao do texto, para alem desta introducdo, sdo apresentados quatro
capitulos. O primeiro capitulo se presta a uma descricdo da reducdo segmental em sequéncias
#(i)sC, com objetivo de delimitar o problema. No segundo capitulo, sdo tratados aspectos
teoricos sobre reducdo segmental, ortografia e representacdo fonoldgica que servem como base
para a elaboracgdo deste trabalho. O terceiro capitulo discorre sobre a metodologia adotada para
investigacdo da reducdo segmental em sequéncias #(i)sC em uma abordagem experimental. O
quarto capitulo se concentra nas analises e na discussdo dos resultados que foram fruto desta
pesquisa. Foram realizadas trés analises, cada uma apresentada em uma secdo. Na primeira
secdo, é examinada a reducdao em sequéncias #(i)sC quanto a ocorréncia da vogal inicial. Na
segunda secdo, é examinada a reducdo em sequéncias #(i)sC quanto a duracdo da vogal inicial
e da sibilante. Por fim, na terceira secdo, sdo examinados brevemente os resultados acerca da
qualidade vocalica da vogal inicial frente a reducdo. Apds o quarto capitulo, € realizado um
apanhado geral da dissertacdo retomando-se os resultados encontrados e as perguntas
levantadas nesta introducdo. Adicionalmente, sdo sugeridos possiveis desdobramentos sobre 0s

resultados alcancados.



CAPITULO 1:

SEQUENCIAS #(i)sC NO PORTUGUES BRASILEIRO

Este capitulo descreve o objeto de estudo desta dissertacdo, as sequéncias #(i)sC no
portugués falado em Belo Horizonte. Sdo levadas em consideracdo as propriedades
distribuicionais, articulatérias e acusticas dos segmentos que compdem as sequéncias #(i)sC e

sua trajetdria evolutiva e sua representagdo silabica no PB.

1.1: CARACTERIZACAO FONETICA

Esta secdo apresenta uma caracterizacdo fonético-acustica de cada segmento que
compde as sequéncias #(i)sC investigadas nesta dissertacdo. Os segmentos caracterizados sao
a vogal [i], a sibilante [s] e as consoantes oclusivas desvozeadas [p, t, k]. Primeiramente,
descrevem-se 0s segmentos sob o ponto de vista distribuicional e articulatério. Logo em
seguida, descrevem-se 0s segmentos a partir de critérios acusticos conforme a Teoria Fonte-
Filtro (FANT, 1970 [1960]).

1.1.1. Fonética articulatéria

Os sons da fala humana podem ser caracterizados de acordo com as propriedades
articulatorias do aparelho fonador que atuam no momento de sua producdo. A distribuicdo dos
segmentos no PB quanto a posicdo silabica e acentual é de crucial importancia em sua
caracterizacdo fonética. As propriedades articulatorias e distribucionais apresentadas nesta
secdo sdo baseadas nas descri¢bes do sistema sonoro do PB de Camara Jr. (2004 [1970]), de
Cristofaro-Silva (2013 [1999]) e de Seara, Nunes e Lazarotto-Volcao (2015).

Vogal alta anterior

Para a producgéo dos sons da fala é necessario haver passagem de ar pelo trato vocal. Na
producdo de vogais, ndo ha obstrugdo na passagem de ar no trato vocal por articuladores.

Vogais, por esse motivo, podem ser descritas articulatoriamente conforme a posicao da lingua



e o formato dos labios durante sua produgdo. No PB, vogais sdo sons classificados como
vozeados, isto é, produzidos com vibracdo das pregas vocais. O primeiro dos sons que
compdem uma das sequéncias (#isC) estudada nesta pesquisa a ser descrito nesta subsecdo é a
vogal alta anterior [i]. Vogais apresentam quatro aspectos articulatorios relevantes para sua
caracterizacdo no PB (SEARA; NUNES; LAZAROTTO-VOLCAO, 2015, p. 47): movimento
de altura da lingua; movimento de avanco e recuo da lingua; estiramento ou arredondamento

dos labios; oralidade ou nasalidade.

O critério de altura é referente a posicéo da lingua verticalmente durante a producédo da
vogal. S&o relevantes para o PB os niveis alto, médio-alto, médio-baixo e baixo. Vogais altas,
como [i], sdo produzidas com relativa elevacdo da lingua na cavidade oral em direcdo ao palato.
A elevacdo do corpo da lingua € consideravel, estreitando o trato oral, mas ndo o suficiente para
causar obstrucéo durante a producdo do som. Na Figura 1, sdo representados os niveis de altura

das vogais do PB, note-se a localiza¢éo da vogal [i] em comparacdo as demais vogais.

. vogais altas
Vel ] [0] |
; s vogais medias-alias
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,_" r\ b (o] vogais médias-baixas

... S oM vogais baixas
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Figura 1. Niveis de altura das vogais do PB.
Fonte: Seara, Nunes e Lazarotto-Volcéo (2015, p. 50).

O critério de movimento de avanco ou de recuo é referente a posicdo da lingua
horizontalmente durante a producédo da vogal. Séo relevantes para o PB os niveis anterior,
central e posterior. VVogais anteriores, como [i], s@o produzidas com relativo avanco da lingua
para a parte anterior da cavidade oral, isto é, em direcdo aos dentes. Na Figura 2, séo
representados os niveis de avanco e recuo da lingua das vogais do PB, note-se a localizacdo da

vogal [i] em comparacédo as demais vogais.
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Figura 2. Niveis de avanco e recuo das vogais do PB.
Fonte: Seara, Nunes e Lazarotto-Volcéo (2015, p. 52).

A posicdo dos labios determina a terceira caracterizacdo utilizada na descri¢cdo das
vogais do PB e se correlaciona a propriedade de avanco e recuo da lingua. VVogais arredondadas
sdo produzidas com os labios arredondados, que se projetam para frente. As vogais posteriores
no PB sdo arredondadas. VVogais ndo arredondadas sdo produzidas com os labios estendidos (ou

estirados). No PB as vogais centrais e anteriores, como [i], sdo ndo arredondadas.

As vogais no PB também podem ser distinguidas articulatoriamente quanto ao
fechamento da cavidade nasal pelo véu palatino. Na producédo de vogais orais, como [i], o véu
palatino encontra-se levantado, blogueando a cavidade nasal, de modo que o ar sai somente
pela cavidade oral. Na producdo de vogais nasais, 0 véu palatino encontra-se abaixado,
liberando a passagem de ar pelas cavidades oral e nasal. No PB, hd uma vogal alta anterior ndo
arredondada nasal [i]. Exemplo de contraste entre as vogais [i] e [i] sdo palavras como estavel
([1]stavel) e instavel ([i]stavel). A vogal avaliada nesta dissertagdo em sequéncias #(i)sC é

sempre a vogal [i] oral.

A realizacdo das vogais no PB é diretamente dependente de sua distribuicdo em
referéncia a silaba ténica (CAMARA JR., 2004 [1970]; CRISTOFARO-SILVA, 2013 [1999];
SEARA:; NUNES; LAZAROTTO-VOLCAO, 2015). As vogais podem se encontrar em silabas
em posicao ténica, pretbnica e postdnica, sendo, para esta ultima, relevante a distin¢do entre
posicdo postdnica medial e posi¢do postonica final no PB. As vogais analisadas neste estudo

encontram-se sempre em posi¢do preténica.

Em posicdo ténica, ha contraste entre as sete vogais orais do PB [i, e, ¢, a, o, 0, U],
resquicio da evolugéo fonética do latim classico para o latim imperial (cf. TEYSSER, 2014).

Em posicédo pretdnica, 0 contraste entre as vogais medias [e, €] e [0, o] € perdido. Em certos



dialetos do PB, ocorrem as vogais médias-baixas [e, o] em posicdo pretbnica em diversas
palavras. Em outros dialetos, ocorrem as vogais medias-altas [e, 0]. Sobre a variacdo de vogais
médias em posicdo pretdnica, “[g]eralmente a ocorréncia das vogais [€] e [0] em posicdo
pretonica acarreta marca de variagdo dialetal geografica ou mesmo de idioleto”
(CRISTOFARO-SILVA, 2013 [1999], p. 81). Processos de derivacdo morfoldgica, que
envolvem sufixos especificos também estdo relacionados a realizacdo de vogais médias-baixas

em posic¢do pretdnica no PB.

As vogais das sequéncias avaliadas nesta pesquisa encontram-se sempre em posicao
pretdnica, em inicio de palavra. Em posic¢do pretdnica, € documentado no PB o fenémeno de
alcamento vocalico, em que vogais médias se realizam, em determinadas palavras, como vogais
altas (ex.: p[i]Jqueno). Portanto, ha possibilidade de variacdo entre [i ~e] ou [i ~e ~ €] no PB
em diversos dialetos (e idioletos). Os estudos acerca do alcamento no PB sdo amplos e muitas
sdo as hipoteses para sua motivacao (BISOL, 1981; OLIVEIRA, 1992; VIEGAS, 2001; BISOL,
2013), sendo o fendmeno na maioria das vezes explicado como um processo de harmonizacéo

vocalica, que ocorre por assimilacdo regressiva de tragos da vogal que ocupa a silaba ténica.

No que diz respeito ao alcamento para objeto de estudo desta pesquisa, tem-se como
relevante que, quando seguidas pela sequéncia sibilante + consoante em posicdo pretonica
inicial, vogais anteriores sdo predominantemente realizadas como vogais altas no PB (ex.:
[i]strela, [i]spago) (BISOL, 1981). Parte das palavras analisadas neste estudo se caracteriza
como vogais altas alcadas. Ha evidéncia de que ndo haja diferencas de qualidade relevantes
entre vogais altas resultantes de fenémeno de alcamento (ex.: [i]strela) e vogais altas ndo
alcadas (ex.: [i]squeiro) (SOARES; BARBOSA, 2010).

Em posicgao postonica final, em grande parte dos dialetos do PB, o inventario de vogais
é também reduzido quando comparado a posicao ténica, sendo esperadas trés vogais: [1], [v] e
[0] (CRISTOFARO-SILVA, 2013 [1999]). E documentado no PB o fendmeno de reducio
segmental de vogais posténicas finais (MARUSSO, 2003; VIEGAS; OLIVEIRA, 2008; DIAS;
SEARA, 2013). O Quadro 1 resume a distribuicdo de vogais orais no PB.
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Quadro 1. Distribuicdo vogais em posi¢ao tdnica, pretdnica e postonica final no PB.

A vogal [i] foi descrita conforme suas propriedades articulatérias, que se relacionam a
sua posicdo acentual. A vogal [i] € avaliada nesta dissertacdo por meio da mensuragdo de sua
duracdo, que pode se relacionar a propriedades articulatérias da vogal. Uma propriedade que
tem relacdo com a duracdo da vogal € a altura. A relacdo entre duracdo e altura da vogal é
caracterizada como duracdo intrinseca (LEHISTE, 1970). Vogais altas, como [i], apresentam
menor duracdo pelas condicdes de sua producdo articulatéria, o que é atestado no PB
(ESCUDERQO et al., 2009). A Tabela 1 informa os valores duracionais medios de vogais orais
no PB.

Vogal i e £ a d 0 u
Duragéo (ms) 97 177 132 136 131 117 100
Tabela 1. Duragdo intrinseca média de vogais orais no PB. Fonte: Escudero et al. (2009)

Outra propriedade que se relaciona a duracdo de vogais no PB é a posicdo acentual.
Vogais em silabas tdnicas sdo caracterizadas como mais longas do que vogais em silabas atonas.
E prevista uma realizacio mais longa em duracio da vogal quando co-ocorre com o acento
(CAGLIARI; MASSINI-CAGLIARI, 1998). No PB, é atestada a reducdo de vogais atonas em
duracdo (MARUSSO, 2003).

Assim, a vogal alta [i], quando comparada a demais vogais (exceto [u]), apresenta
inerentemente menor duracdo. Ademais, em posi¢cdo atona, também € prevista a reducdo em
duracdo. As caracteristicas de duracdo da vogal [i] atona, relacionadas a altura e ao acento,
podem fornecer elucidacBes pertinentes acerca da interpretagdo do fenémeno reducédo
segmental em sequéncias #(i)sC, a ser discutida nesta dissertacdo. A proxima se¢do aborda as
propriedades articulatdrias e distribucionais das sibilantes no PB.



Sibilantes

Na producdo de qualquer consoante, hd algum tipo de obstrucdo na passagem de ar no
trato vocal por articuladores do aparelho fonador. Consoantes sdo descritas conforme a
obstrucdo da passagem de ar em sua producao. Sao relevantes o ponto e 0 modo de articulagédo
da obstrucdo na passagem de ar. E considerado também o estado da glote, que caracteriza uma

consoante como vozeada ou desvozeada.

O segundo som em sequéncias #(i)sC, estudadas nesta pesquisa, € a consoante [s],
descrita como uma fricativa alveolar desvozeada. Sons fricativos s&o articulados com obstrucéo
parcial dos articuladores envolvidos em sua producdo. Como consequéncia da constricao
incompleta, a passagem da corrente de ar é turbulenta, apresentando friccdo. Sons alveolares
tém como articulador ativo a parte anterior da lingua e, como articulador passivo os alvéolos,
regido da cavidade oral entre os dentes superiores e o palato. Consoantes desvozeadas séo

produzidas com abertura da glote, em que o ar passa sem que haja vibracao das pregas vocais.

Figura 2: Representaco articulatéria de [s]. Fonte: (CRISTOFARO-SILVA; YEHIA, 2009).

A Figura 2 ilustra uma representagéo do trato vocal durante a producdo de [s] no PB. A
lingua, como articulador ativo, forma obstrucdo com os alvéolos, articulador passivo. A
obstrucéo é parcial e a corrente de ar passa pela estreita abertura entre os articuladores. Como

uma consoante desvozeada, durante a producao de [s], ndo ha vibracdo das pregas vocais.

A consoante [s] é também descrita como uma consoante sibilante. Conforme Camara Jr.
(2004 [1970], p. 36) o termo sibilante € uma “classificag¢ao auditiva”. Bloomfield (1976, p. 100,



tradugdo nossa?) afirma que, em sibilantes, a corrente de ar ¢ expelida “bruscamente contra a

gengiva e os dentes, resultando em um sibilo”. De forma mais detalhada,

[e]m fricativas [sibilantes], [...], os lados da lingua encontram-se com o céu
da boca, criando uma constricéo vincada muito estreita entre o apice e a lamina
da lingua e os alvéolos (em especial a parte posterior dos alvéolos). Quando o
ar flui através desse canal na producdo de um som da fala, o som é
caracterizado por um sibilo de alta frequéncia. (BICKFORD; FLOYD, 2006
[1981], p. 57, traducdo nossa®)

No PB, ha quatro consoantes fricativas sibilantes: [s], [z], [J] e [3], que podem ocorrer
em inicio ou em final de silaba. Em inicio de silaba, ttm-se como exemplos palavras como assa
['a.so], aza ['a.zo], acha ['a.Jo] e haja ['a.39]). J& em final de silaba, as quatro possibilidades
em final de silaba ocorrem por variacao dialetal (ex.: pasto [ pas.tu] ou [ 'paf.tu]), de modo que,

no portugués falado em Belo Horizonte, tém-se 0s seguintes contextos:

e [s]: antes de siléncio ou de consoante desvozeada (ex.: mé[s], pa[s]to);

e [z]: antes de som vozeado* (ex.: ra[z]go, dua[z]abelhas) (cf. CAMARA JR.,
2004, p. 51);

e [f]: antes de [¢] (variavel entre falantes, ex.: e[(]tilo) (cf. OLIVEIRA-
GUIMARAES, 2004);

e [3]: antes de [d3] (varidvel entre falantes, ex.: mé[3]de maio) (cf. OLIVEIRA-
GUIMARAES, 2004).

A variacdo entre as sibilantes em final de silaba é relevante para a delimitacédo do objeto
de estudo desta dissertacdo. Em sequéncias #(i)sC, a sibilante ocorre em posi¢do pré-
consonantal. Nesta dissertacéo, restringiu-se como C apenas consoantes oclusivas desvozeadas,

contexto no qual ocorre [s] no PB falado em Belo Horizonte®. Outros contextos

2 the breath is forced sharply agains the gums and teeth, giving a sonorous hiss or buzz

3 For the fricatives in focus in this chapter, however, the sides of the tongue are closed against the roof of the
mouth, creating a narrow grrove-like stricture over the tip and blade portions of the tongue along the alveolar ridge
(especially the back part of the alveolar ridge). When air flows through this channel for a speech sound, the sound
is characterized by a high-frequency hiss.

4 A ocorréncia de [z] ou [3] antes de consoante vozeada é caracterizada como um fendmeno de assimilacédo de
vozeamento, em que a sibilante se torna vozeada quando seguida por consoante vozeada ou, em fronteira de
palavra, quando seguida por consoante vozeada ou por vogal (CRISTOFARO-SILVA, 2013 [1999]).

5 QOutros contextos possiveis de C para a realizacdo de [s] sdo [f] (ex.: esfera) e [h] (ex.: Israel). Contudo, esses
dois contextos sdo pouco produtivos no PB quando comparados aos contextos [p], [t] e [K].
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corresponderiam a realizacdo de outras sibilantes. A seguir sdo descritas as propriedades
articulatorias das consoantes oclusivas desvozeadas no PB avaliadas neste estudo.

Oclusivas desvozeadas [p], [t] e [K]

O terceiro grupo de sons que compdem as sequéncias #isC ~ #sC estudadas nesta
pesquisa corresponde as consoantes oclusivas desvozeadas. No PB, trés consoantes oclusivas
desvozeadas podem ocorrer apds [s], sdo elas: [p] (espaco), [t] (estado) e [K] (escola). Sons
oclusivos séo articulados com obstrucéo, ou oclusao, total da passagem de ar, seguida por uma
soltura. As consoantes [p], [t] e [k] se diferem entre si por seu ponto de articulagdo, que é,
respectivamente, bilabial, alveolar e velar. Consoantes bilabiais, como [p], ttm como
articulador ativo o l&bio inferior e como articulador passivo o labio superior. Consoantes
alveolares, como [t] (e a sibilante [s]), ttm como articulador ativo a parte anterior da lingua e
como articulador passivo os alvéolos. Consoantes velares, como [k], tém como articulador ativo

a parte posterior da lingua e como articulador passivo o palato mole, ou véu palatino.

Sobre as oclusivas alveolares, € descrito o fendmeno de palatalizacdo antes da vogal alta
anterior [i] (CAMARA-JR., 2004 [1970]), em que a consoante é realizada como a africada
alveopalatal [§] em alguns dialetos. No dialeto falado em Belo Horizonte, é prevista a realizago
da africada [{] (ex.: es[tf]ilo). Uma vez que é reportada a realizacdo da sibilante [f] em contextos
que antecedem [ff], sendo descrito até mesmo o apagamento da africada (cf. OLIVEIRA-
GUIMARAES, 2004), optou-se por ndo avaliar neste estudo palavras em que a sequéncia #(i)st
preceda a vogal [i] (ex.: e[sy]ilo ~ e[[y]ilo ~ e[[]ilo). Embora a oclusiva alveolar e a africada
alveopalatal tenham relacdo entre si, a pesquisa aqui apresentada considerou estritamente a
oclusiva alveolar, visando a excluir a possibilidade da leni¢cdo descrita acima que envolve
(sibilante + africada). Na proxima secdo, sdo apresentadas as propriedades acusticas relevantes

para a caracterizacdo dos segmentos que compdem as sequéncias #isC ~ #sC.

1.1.2. Fonética acustica

Os segmentos sonoros apresentados na secdo anterior foram caracterizados pelas
propriedades articulatérias. Esta secdo considera o estudo de segmentos sonoros sob a
perspectiva da Fonética Acusica. Apés produzidos e emitidos, os sons da fala se propagam num

meio, tipicamente o ar, e podem ser caracterizados pelas propriedades acuUsticas de sua
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transmissao. Esta subsecdo apresenta conceitos de fonética acustica, conforme a Teoria Fonte-
Filtro de Producdo da Fala (FANT, 1970 [1960]), que servem para a caracterizagdo dos

segmentos que compdem as sequéncias #(i)sC. Barbosa e Madureira (2015, p. 53) afirmam que

0 som da fala tem por origem uma fonte sonora. O padrao sonoro gerado por
essa fonte em algum ponto do aparelho fonador entre a glote e os labios €
habitualmente modificado por efeito de ressonancia no trato vocal e escapa
pelos labios. Ao ganhar o meio exterior, 0 som da fala (...) pode ser vist[o] sob
a perspectiva de sua producao material, objeto da Fonética Acustica.

A producéo do som pela fonte sonora e a sua modificagdo por efeito de ressonancia no
trato vocal (filtro) possuem correlatos articulatorios para cada segmento sonoro. Em conjunto,
a producao e a modificacdo do padrdo sonoro resultam no som da fala. A separacéo entre fonte
e filtro para a descricdo de segmentos sonoros é formulada por Fant (1970 [1960]) como a
Teoria Fonte-Filtro da Producédo da Fala, que possibilita uma interpretacdo de configuracoes

acusticas a partir de eventos articulatorios.

A fonte sonora ¢ “uma fonte geradora de energia para a produ¢do de um som da fala”
(BARBOSA; MADUREIRA, 2015, p. 77). Como fonte, os sons podem ter a vibragdo das
pregas vocais (onda periddica), a passagem do ar em uma passagem estreita no trato oral (onda

turbulenta) ou ambas as modalidades simultaneamente.

Sons vozeados, como, por exemplo, vogais em geral e consoantes vozeadas, tém como
fonte sonora a vibragdo das pregas vocais. A onda gerada pela vibragdo das pregas vocais,
também chamada onda glotal (BARBOSA; MADUREIRA, 2015), é (quase-)periddica,
apresentando regularidade de duracdo em seus ciclos, e complexa, apresentando distribuicéo de
energia em faixas de frequéncia diversas, dominadas por uma frequéncia fundamental. As
frequéncias relacionadas a onda glotal sdo a onda correspondente a frequéncia de vibracdo das

pregas vocais (frequéncia fundamental) e seus multiplos, chamados de harmdnicos.

Consoantes obstruintes, tanto fricativas quanto oclusivas, tém como fonte sonora o ruido
da turbuléncia de sua articulagio®. Em fricativas, o ruido resulta da friccdo da obstrucao parcial
dos articuladores. Em oclusivas, o ruido resulta da friccdo da soltura da obstrucdo formada pelos
articuladores. Diferentemente da onda glotal, a onda turbulenta é aperiodica. Na Figura 3, séo
apresentadas as formas de onda da vogal [i], cuja fonte sonora é a onda glotal, e da consoante

[s], cuja fonte sonora € o ruido da turbuléncia de sua articulacdo. Para a vogal [i], ha relativa

6 Obstruintes vozeadas tém como fonte sonora simultaneamente o ruido da turbuléncia de sua articulacéo e a
vibragdo das pregas vocais.
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periodicidade entre os ciclos que formam a onda, tal periodicidade ndo é atestada para a

consoante [s].

0s 0.36 s

0.13 |

-0.16

1 S

Figura 3: Forma de onda dos segmentos [i] ¢ [s] na palavra “espelho”.

O som gerado pela fonte sonora € modificado pelo efeito de ressonancia do trato vocal,
por meio de uma funcdo de filtro. O trato vocal, na Teoria Fonte-Filtro, é simplificado como
um tubo de ressonancia, que atua como um filtro. A energia acUstica se propaga através do trato
vocal, sofrendo efeitos de ressonancia. As frequéncias de ressonancia da funcdo de filtro séo
determinadas pelo tamanho e pelo formato do trato vocal (KENT; READ, 2002 [1992]). Certos
segmentos sonoros, em especial as vogais, podem ser caracterizados a partir das faixas de
frequéncias de ressonancia, que atuam sobre harmonicos especificos, de modo que a intensidade
do sinal é amplificada. As amplificacGes em faixas de frequéncia especificas sao denominadas

formantes.

Os formantes que caracterizam diferentes vogais sdo resultado das diferentes
maneiras como o ar vibra no trato vocal. (...) A vibragdo da passagem de ar é
determinada pelo tamanho e formato do trato vocal. Num som vocalico, o ar
no trato vocal vibra em diferentes frequéncias simultaneamente. Essas
frequéncias sdo frequéncias de ressonéncia daquele formato especifico do
trato vocal. (...) Cada vogal tem sua propria qualidade auditiva, que é o
resultado de variacOes especificas na pressao do ar devido ao formato do trato
vocal somado & frequéncia fundamental produzida pelas pregas vocais.
(LADEFOGED, 2010 [1982], p. 190, tradugéo nossa’)

" The formants that characterize different vowels are the result of the different shapes of the vocal tract. (...) This
body of air is set into vibration in a way that is determined by the size and shape of the tract. In a vowel sound, the
air in the vocal tract vibrates at a number of different frequencies simultaneously. These frequencies are the
resonant frequencies of that particular vocal tract shape. (...). A vowel has its own characteristic auditory quality,
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Para a caracterizacdo acustica de vogais sdo considerados os valores de frequéncia dos
trés primeiros formantes (F1, F2 e F3). A Figura 4 resume o resultado idealizado (5c) da
modificacdo da onda glotal (5a) por uma funcéo de filtro (5b), correspondente a producdo de

uma vogal.

L1
FE = 100 HZ

PN [y,

(a) (b) (c)

Figura 4: Modelo fonte-filtro. Fonte: FANT, 1970, p. 19.

L L

=L

1)

Iritenesity (48]

Em (4a), € representado um espectro referente ao sinal da fonte sonora da vibracdo das
pregas vocais, em que fO = 100 Hz. Em (4b), é representada a funcdo de filtro idealizada
correspondente ao formato do trato vocal, cujas frequéncias de ressonancia do tubo se localizam
em 500 Hz, 1500 Hz e 2500 Hz. Em (4c), é representado espectro referente ao sinal modificado
pela funcdo de filtro, ha faixas de frequéncia amplificadas (formantes) e atenuadas. As
propriedades acusticas particulares da vogal [i] e sua relacdo com a configuracédo articulatéria

da vogal a partir do modelo proposto pela Teoria Fonte-Filtro sdo apresentadas a seguir.

Vogal alta anterior [i]

Uma vez que as frequéncias de ressonéancia que modificam a onda da fonte sonora séo
determinadas pelo formato e tamanho do trato vocal, hd uma correlacdo entre a posicao da
lingua e a frequéncia dos formantes que caracterizam as vogais. A faixa de frequéncia
determinada para cada formante é relacionada a propriedades articulatérias de cada vogal. F1,
o primeiro formante, se relaciona inversamente a altura da lingua, isto €, qudo mais alta a vogal,
menor o valor de frequéncia de F1. J& F2, o segundo formante, se relaciona diretamente a

anterioridade da lingua, isto é, qudao mais anterior a vogal, maior o valor de frequéncia de F2.

which is the result of the specific variations in air pressure due to its vocal tract shape being superimposed on the
fundamental frequency produced by the vocal cords.
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A vogal [i], como alta e anterior, é caracterizada por valores de frequéncia relativamente baixos

para F1 e relativamente altos para F2 se comparada a outras vogais.

Softwares de analise acustica, como, por exemplo, o Praat (BOERSMA; WEENICK,
2015), representam ondas sonoras em diferentes formatos de graficos, que consideram
diferentes dominios. Os formantes, como sdo amplificacbes em faixas de frequéncia
especificas, podem ser identificados em representacbes que considerem o dominio da
frequéncia. Espectrogramas sao representacdes de sinais sonoros que consideram a distribuicédo
de energia acustica, em escala de cinza, pelos dominios da frequéncia, no eixo vertical, e do
tempo, no eixo horizontal (REETZ; JONGMAN, 2014, p. 156). Em espectrogramas, 0S
formantes sdo identificados pela maior intensidade da escala de cinza em faixas especificas de
frequéncia. A Figuras 6 ilustra dois espectrogramas correspondentes as palavras espelho e

aspargo, com a segmentacéo individual de cada som na parte inferior.

5000 Hz

[T upml

l W' M

F3mp
Fomp 3
Fimp l
0 Hz il
1 s | p e Al v a S p a Alg| o

Figura 5. Espectrograma segmentado para as palavras espelho e aspargo.
Trés primeiros formantes de [i] e de [a] destacados em cor branca.

A Figura 5 representa em dois espectrogramas respectivamente a caracterizacdo dos
formantes para as vogais [i] e [a], ambas em posicdo pretbnica precedendo (sibilante +
consoante). Pela comparacéo entre as duas vogais, € possivel relacionar os valores de formantes
as propriedades articulatdrias de cada vogal. A vogal alta [i] apresenta valor de F1 em uma faixa
de frequéncia menor que o valor de F1 da vogal baixa [a]. A vogal anterior [i] apresenta um
valor de F2 em uma faixa de frequéncia maior que o valor de F2 da vogal central [a]. A
distribuicdo de formantes em valores de frequéncia especificos foi utilizada para a
caracterizagdo da vogal [i] na analise acustica dos dados. A proxima subsecdo descreve as

propriedades acusticas da sibilante [s].
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Sibilante alveolar [s]

Na producdo de um som vocalico, é proposto, conforme a Teoria Fonte-Filtro, um tubo
fechado na extremidade correspondente a origem da fonte sonora, ou seja, as pregas vocais, e
aberto na outra extremidade, correspondente ao fim do trato vocal nos labios. Para a
representacdo da producdo de sons consonantais, 0 modelo do tubo é fechado nas duas
extremidades, correspondendo a constricdo. Em fricativas o fechamento na extremidade que
corresponde a constrigdo da articulacdo da consoante € parcial. A passagem de ar ocorre num
mecanismo similar a um esguicho, em que é gerada turbuléncia na producdo do som (KENT;
READ, 2002 [1992]).

Fricativas desvozeadas, como [s], tém como fonte sonora o ruido da turbuléncia gerada
durante sua articulacdo, o que repercute em uma distribuicdo aleatdria de energia acustica em
faixas de frequéncia extensas. As frequéncias mais altas dos sons da fala sdo atestadas em
consoantes fricativas (LADEFOGED, 2010 [1982]). Os valores de frequéncia em que se
concentra a maior parte da energia acUstica sdo parametro para diferenciar consoantes
fricativas. A concentracdo de energia em fricativas alveolares, como [s], se localiza nas faixas
de frequéncia mais altas para todas as fricativas do PB, entre 4500 e 7500 Hz (BARBOSA;
MADUREIRA, 2015; FERREIRA-SILVA; PACHECO; CAGLIARI, 2015).

0s I's
8000 Hz
(PO
I |
I
m‘y 11 I‘ll“ l; | '
“ " [\ |
! ' |
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Figura 6. Espectrograma segmentado para a palavra “espelho”.

A Figura 6 ilustra um espectrograma cujo valor de frequéncia maximo exibido é de 8000
Hz, diferentemente dos espectrogramas nas Figuras 5 e 6, cujo valor maximo é de 5000 Hz. O
ajuste para a exibicdo de faixas de frequéncia mais altas € necessario para a analise de [s], pois
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h& uma concentracdo de energia relevante a caracterizacdo do som em valores de frequéncia

superiores a 5000 Hz.

Para o objeto de estudo desta dissertacdo, [s] ocorre sempre apds a vogal [i]. As
principais diferencas entre os dois sons, que podem caracterizar o limite da fronteira temporal
entre eles, sdo: periodicidade da onda sonora, configuracdo de formantes e presenca de ruido
em altas faixas de frequéncia no sinal. VVogais apresentam periodicidade em seu sinal, enquanto
sibilantes desvozeadas ndo. A vogal [i] apresenta uma configuracao especifica de formantes, ja
a consoante [s] apresenta distribuicdo aleatoria de energia em faixas de frequéncia relativamente
altas, 0 que comumente ndo ocorre em vogais. A proxima subsecao descreve as propriedades

acusticas das oclusivas desvozeadas [p], [t] e [k] no PB.

Oclusivas desvozeadas [p], [t] e [K]

Oclusivas desvozeadas sdo produzidas com obstrucdo total dos articuladores durante
sua producdo, que é seguida pela soltura dessa obstru¢do. O modelo de tubo para representacédo
da articulacdo das oclusivas envolve, num primeiro momento, o fechamento total da
extremidade referente a oclusdo (KENT; READ, 2002). Acusticamente, cada uma das duas
etapas articulatdrias da producdo de uma consoante oclusiva desvozeada tem por correlata uma
configuracdo acustica diferente. O periodo correspondente a oclusdo é caracterizado pela
auséncia de energia no sinal acustico. O periodo correspondente a soltura e, consequentemente,

a transicdo para 0 som seguinte é caracterizado por uma distribui¢do abruta em energia e curta

em duracéo.
ls
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Figura 7. Espectrograma segmentado para a palavra “espetaculo”.
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A Figura 7 ilustra um espectrograma para a palavra espetaculo, que contém as trés
oclusivas contempladas por este estudo, [p], [t] € [K]. No objeto de estudo desta dissertacgéo,
oclusivas desvozeadas ocorrem sempre apos [s], no caso da Figura 7, o contexto avaliado €
contemplado pela oclusiva [p]. As principais diferencas entre sibilantes e oclusivas, que
caracterizam o limite da fronteira temporal entre elas, sdo: distribuicdo aleatéria de energia em
altas faixas de frequéncia no sinal em [s] e auséncia de energia no sinal durante a obstrucao das

oclusivas [p], [t] e [K].

Resumo

Nesta secdo foi apresentada uma descricdo fonética dos segmentos que compdem as
sequéncias #(i)sC no PB. Foi dado foco a propriedades consideradas relevantes para se entender
o fendbmeno de reducdo segmental em sequéncias #(i)sC, em palavras como escola e Skol. Os
segmentos foram descritos do ponto de vista articulatorio, levando-se em conta sua distribuicdo
no PB, e do ponto de vista acustico a partir do modelo fonte-filtro. As caracteristicas elencadas
nesta secdo fundamentam os parametros de analise acUstica adotados e indicam fendmenos

pertinentes ao objeto de estudo desta dissertagdo, como por exemplo o algamento vocalico.

1.2: AS SEQUENCIAS #(i)sC NO PORTUGUES BRASILEIRO

Esta secdo aborda o historico das sequéncias #(i)sC no PB e seu status representacional
silabico. Na primeira subsecdo, é revisado o processo evolutivo de sequéncias #(i)sC no PB.
Na segunda subsecdo, € descrita uma analise de silabificacdo das sequéncias para o PB (cf.
SELKIRK, 1982; BISOL, 1999). Por conseguinte, sdo apresentadas alternativas para a
acomodacéo de sequéncias #(i)sC na fonotatica do PB, que levam em conta o status controverso

de sequéncias iniciais formadas por (sibilante + consoante) na literatura.

1.2.1. Evolucdo das sequéncias #sC no portugués brasileiro

Nesta subsecdo € revisado o percurso de evolucdo de sequéncias #(i)sC no PB. Séo

apresentados, primeiramente, os padr@es silabicos comportados no PB atual. Em seguida, é
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apresentada a trajetoria evolutiva de sequéncias #(i)sC do PB, em contraste com o padréo #sC
do latim. O padréo #sC, presente no latim, relaciona-se ao padréo #(i)sC no PB por um
fendmeno histdrico de epéntese, que afetou diversas linguas romanicas. Por fim, é discutida a
acomodacdo da sequéncia #sC no PB atual em casos de empréstimos e de aprendizado de lingua

estrangeira.

Acerca da descricdo dos padrdes fonotéaticos do PB, isto &, o conjunto de padrfes
silabicos possiveis na lingua, é possivel caracterizar os sons que compdem a silaba como vogais
e consoantes. Toda silaba apresenta um nacleo. No PB, o nucleo da silaba € sempre uma vogal.
A estrutura da silaba é, assim, dependente de seu nucleo (V) e do eventual aparecimento de
elementos marginais (C). Os elementos marginais podem ser prevocalicos, quando antecedem
0 nucleo na silaba, ou posvocalicos, quando sucedem o ntcleo na silaba (CAMARA JR., 2004
[1970], p. 36). Uma silaba formada por uma consoante ¢ uma vogal, como na palavra “pa”,
pode ser representada como CV. Uma silaba formada por uma vogal e uma consoante, como
na palavra “4s”, pode ser representada como VC. E de interesse do objeto desta dissertacio
avaliar a estrutura silabica quanto as sequéncias de duas ou mais consoantes.

Quando duas ou mais consoantes ocorrem adjacentes uma a outra, ha um encontro
consonantal. Os encontros consonantais podem ser categorizados por duas configuracoes
silabicas distintas. Encontros consonantais compostos por consoantes adjacentes em silabas
distintas, que formam uma sequéncia de consoante posvocéalica + consoante prevocalica
(VC.CV - fes.ta), sdo chamados heterossilabicos. Em posicdo posvocélica, no PB, sao
esperadas as consoantes /R/, /S/, /l/ e IN/ (CAMARA JR., 2004 [1970], p. 54). E de interesse
do objeto desta dissertacdo 0s encontros heterossilabicos que apresentam /S/ em posicado
posvocalica, na sequéncia [i] + [s] + consoante (#isC) (ex.: escola, Skol).

Encontros consonantais compostos por consoantes adjacentes na mesma silaba (CCV -
pra.to, co.bra) sdo denominados tautossilabicos. O PB apresenta restricdes fonotaticas para
encontros tautossilabicos (cf. BISOL, 1999). Em posicdo prevocalica, a primeira consoante
deve ser uma obstruinte ndo sibilante (/p/, /t/, Ik/, Ibl, Id/, | g/, /f/ ou /v/) e a segunda consoante
deve ser uma liquida (/I/ ou /c/). No PB, encontros consonantais tautossilabicos podem ocorrer
em inicio (pra.to) ou meio de palavra (co.bra). Encontros consonantais tautossilabicos
formados por (sibilante + consoante) ndo séo, portanto, esperados no PB. Assim, por exemplo,
a nao-ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC (ex.: [@]skola) acarreta um padrédo

fonotéatico ndo-esperado no PB.
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Palavras do PB que comportam a variagcdo em sequéncias #(i)sC sdo, etimologicamente,
relacionadas a uma sequéncia #sC, sem vogal inicial, no latim cléssico (ex.: studium). Em
regides da Europa Ocidental, no latim vulgar, ja sdo registradas formas que contam com uma
vogal inicial na sequéncia, relacionadas a uma sequéncia #isC (ex.: istudium) (GONCALVES
VIANA, 1904). A insercdo de uma vogal inicial em sequéncias #sC pode ser observada no
processo evolutivo de algumas linguas roménicas ocidentais, como, por exemplo, o0 portugués
(espada), o espanhol (espada) e o francés (épée) (cf. TEYSSER, 2014).

Para adequar o encontro consonantal inicial formado por (sibilante + consoante) a
fonologia do PB, ocorre a inser¢do de uma vogal inicial por epéntese. Exemplo principal de
epéntese inicial em sequéncias sibilante + consoante é, portanto, o proprio processo evolutivo
da sequéncia #sC do latim ao portugués: spatha > espada (CAMARA JR., 2004 [1970]),
processo descrito como um elemento diacrénico da lingua portuguesa. O padrao silabico CCV,
apos a insercdo da vogal epentética, é ressilabificado como VC.CV (spa.tha > es.pa.da).

Outro exemplo envolvendo a adaptacgéo de sequéncias #sC no PB diz respeito a palavras
que se incluiram mais recentemente na lingua sob a forma de empréstimos, geralmente do
inglés, iniciados por #sC (ex.: skate) (cf. COLLISCHONN; SCHWINDT, 2005; CARDOSO,
2008). A epéntese pode ser compreendida nesses casos como um fendmeno atual que visa
acomodar padrdes andmalos a fonologia da lingua.

Sobre a acomodacéo de padrdes andmalos, Bloomfield (1976 [1933], p. 445, traducéo
nossa®) afirma que “em uma sentenca em inglés, ele [o falante] dira rouge com o [r] do inglés
em vez da vibrante uvular do francés”. Padrdes fonologicos ndo esperados na lingua
importadora (tidos como ilicitos) adaptam-se, dessa maneira, a fonologia da lingua. No PB,
outros exemplos de acomodacdo podem ser observados em casos de empréstimos nao restritos
ao contexto de falantes bilingues e em siglas: internet = interne[tfi], rock = [h]ock, hamburguer
= [@]amburguer, menu = men[u] ~ men[i]. O fendmeno investigado nesta dissertacdo pode ser
entendido como um caso de adaptagdo de padrdes andmalos, de modo que o padrdo nédo

esperado ¢é adaptado por meio da epéntese da vogal inicial: skate = [i]skate.

Sobre a epéntese de [i], ¢ sugerido que “a mera transferéncia da fonologia do PB
ocorrera sob a forma de uma proétese categorica” (CARDOSO, 2008, p. 17, traducio nossa®). O
autor ainda afirma “a prétese € um processo altamente produtivo na fonologia do PB, sendo

observada em palavras #sC originalmente derivadas do latim e em palavras que foram trazidas

8[...] in an English sentence he will speak his French rouge with an English [r] in place of the French uvular trill.
® the mere transfer of BP phonology will take place in the form of categorical prothesis
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para a lingua mais recentemente sob a forma de empréstimos” °. A vogal epentética (ou
protética) pode, inclusive, ser atestada em algumas propostas de aportuguesamentos

ortograficos, em palavras como escaner, estresse e estafe.

O fenbmeno de epéntese diante de sequéncias #sC é também alvo de estudos referentes
ao aprendizado de inglés como lingua estrangeira (ILE). Silveira (2002) mostra que, nos
estagios iniciais do aprendizado de ILE, falantes do PB tém como estratégia comum na
producdo de encontros /#sC/ iniciais a insercdo de uma vogal epentética inicial. Apds a prétese
da vogal, tém-se como resultado uma silaba a mais e um encontro heterossilabico (sky: /skai/ >

[is.kai]), que é previsto pela fonotatica do PB.

Rauber (2002), por sua vez, demonstra que a epéntese é favorecida em ILE em: (1)
sequéncias complexas formadas por trés segmentos (sprite), (2) sequéncias que contenham um
som vozeado (sleeve, snow e small) e (3) em sujeitos com menor grau de proficiéncia em L2.
Portanto, a estratégia de epéntese e, consequentemente, de ressilabificacdo é presente também
na producado de encontros #sC para aprendizes de ILE.

A epéntese inicial € uma solu¢do com consequéncias importantes na fonologia do PB,
devido a ressilabificacdo de sequéncias #(i)sC, que se acomodam em um padrdo silabico
esperado. O fenémeno de epéntese ¢ atestado no processo de evolucdo do PB, na acomodagéo
de empréstimos e no aprendizado de lingua estrangeira de linguas como o inglés. A proxima

subsecdo apresenta uma analise sobre a silabificacdo de sequéncias #(i)sC para o PB.

1.2.2. Representacao silabica de sequéncias #(i)sC

Esta subsecdo tem o objetivo de revisar a acomodacao de sequéncias #(i)sC na estrutura
silabica. E apresentado, primeiramente, o processo de silabificacio de sequéncias #(i)sC no PB
conforme os pressupostos em favor de uma abordagem hierarquica da estrutura interna da silaba
(SELKIRK, 1982; BISOL, 1999). Em seguida, é problematizado o status representacional de

sequéncias #(i)sC a partir de trés interpretacfes para sua acomodagéo na estrutura sildbica.

A andlise fonologica da silaba proposta por Selkirk (1982) advoga em favor de uma
estrutura hierarquizada de constituintes silabicos. S&o estabelecidos niveis de hierarquia para

0s constituintes internos a silaba, com objetivo de explicar fenbmenos que operam no nivel

10 Prothesis is a highly productive process in PB phonology: It is observed in sC-initial words originally derivde
from Latin, as well as in words that have been more recently brought into the language in the form of borrowings.
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sildbico. Em um primeiro nivel, a silaba é composta por um ataque (cf. BISOL, 1999) e por
uma rima. A rima, por sua vez, é composta por um nuacleo e por uma coda. Enquanto o ndcleo
¢ obrigatorio, 0 ataque e a coda sdo opcionais na maioria das linguas, incluindo o PB.
Consoantes prevocalicas ocupam a posicdo de ataque, ja consoantes posvocalicas ocupam a
posicdo de coda. De forma resumida, tem-se uma organizacdo silabica hierarquica composta
por um ndcleo que pode ou ndo ser acompanhado de elementos marginais conforme regras
fonotaticas de cada lingua. A organizacgéo dos constituintes na representacao de uma silaba para
o PB (BISOL, 1999, p. 702) segue:

silaba— o
(ataque) rima

nucleo (coda)

© Vv (©

Na silabificacdo, ¢ atribuida uma posicdo a cada som na camada esqueletal, representada
por “x”. Em seguida, sdo identificados os nucleos. Os ndcleos correspondem a picos de
sonoridade na cadeia de segmentos, em acordo com o Principio de Sonoridade Sequencial
(SELKIRK, 1982). O Principio de Sonoridade Sequencial prevé que “[e]m toda silaba, hd um
segmento que constitui um pico de sonoridade que é precedido de e/ou seguido por uma
sequéncia de segmentos com valores de sonoridade progressivamente decrescentes”. No PB, 0s
nacleos correspondem a vogais. A partir dos nucleos, sao projetadas as rimas e, em seguida, as

silabas. Considere a Figura 8, referente a palavra estrela:
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Figura 8. Silabificacdo de estrela.
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Na Figura 8 sdo projetados trés nucleos e, consequentemente, trés silabas. Apds a
identificacdo dos nucleos, a projecdo das posicdes nos ataques é feita em seguida (BISOL,
1999). O Principio de Maximizacdo do Ataque (SELKIRK, 1982) prevé a possibilidade de
ataques ramificados que apresentem, da direita para a esquerda, decréscimo de sonoridade,
conforme esperado pelo Principio de Sonoridade Sequencial. Na Figura 8, tem-se como
exemplo de ataque ramificado a sequéncia formada por /t/ e /c/. Os sons restantes, ainda ndo
incorporados a uma posicao (no caso de estrela, a sibilante /s/), adjungem-se a rima a sua

esquerda, sendo projetados na posicao de coda.

Uma vez que este estudo avalia a redugdo segmental variavel em sequéncias #(i)sC no
PB, é relevante discutir a representacdo silabica de sequéncias #sC iniciais. A andlise de
sequéncias iniciais (sibilante + consoante) é tema de diversos estudos sobre outras linguas,
sendo sempre polémica no que tange as regras para boa-formacéo silabica. Sobre as estratégias
para de silabificacdo de sequéncias #sC iniciais, Clements (1990, p. 290, tradugdo nossal?!)
afirma que “[n]em sempre é possivel encontrar evidéncia independente e convincente para tais
estratégias em todos 0s casos e, mesmo assim, parece possivel que muitas excecdes irredutiveis
persistirao”. Serdo apresentadas trés perspectivas, que analisam sequéncias #sC como: (a) um
constituinte simples (FUDGE, 1969; DAVIDSEN-NIELSEN, 1975); (b) um encontro
heterossilabico, em que a sibilante é dominada por um nucleo vazio (KAYE, 1992); (c)
sequéncias ndo totalmente vinculadas a um no silébico, de modo que a sibilante € um segmento
flutuante associado diretamente a palavra (BISOL, 1999; COLLISCHONN; SCHWINDT,
2005).

(a) #sC como um constituinte simples

Com o objetivo de prevenir a atribuicdo de ataques formados por trés consoantes, tipos
silabicos CCCV(CCC) no inglés, Fudge (1969) propde que sequéncias #sC funcionem como
africadas [f] e [d3]. A proposta de Fudge é eficaz em sua economia na descrigdo de sons

licenciados no ataque, que passa a prever silabas CCV(CCC).

Davidsen-Neilsen (1975) retoma essa possibilidade de considerar que sequéncias /sp/,
/st/ e /sk/ funcionam no inglés como um Unico segmento, devido a sua distribui¢cdo fonémica.

Como argumento, o autor apresenta a perda de contraste entre oclusivas vozeadas e desvozeadas

1t is not always possible to find convincing independent evidence for such strategies in all cases, however, and
it seems possible that a hard core of irreducible exceptions will remain.
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nessas sequéncias. Tal argumento é sustentado pelo fato de que, foneticamente, a consoante [p]
em #sp (ex.: spy) tem mais similaridades com a consoante [b] (ex.: buy) do que com a consoante
[P] (ex.: pie).

A interpretacdo de sequéncias #sC como africadas, ou como um segmento complexo,
soluciona o problema enfrentado pelo Principio de Sonoridade Sequencial. Assumir que
sequéncias #sC como parte de um segmento complexo, semelhante a uma africada, € uma
alternativa aceita por Sekirk (1982). Contudo, a abordagem é controversa ao considerar
sequéncias #sC funcionem como consoantes africadas, que por si SO representam um status que
gera debate quanto a sua incorporacdo na estrutura silabica em uma ou em duas posicoes
esqueletais (CLEMENTS, 1990). A configuracédo de #sC como um constituinte simples segue:

(b) #sC como um encontro heterossilabico, em que a sibilante é governada por

nucleo vazio

Motivado pelo debate na literatura acerca da representacdo silabica de sequéncias #sC,
Kaye (1992) propde que sequéncias #sC sejam encontros heterossilabicos, de modo que a
sibilante é atribuida a posicdo de coda e a consoante seguinte é atribuida a posicéo de ataque.
A argumentacdo de Kaye é motivada pelo principio da perspectiva tedrica da Fonologia de
Governo que determina relagcbes de governo binarias entre elementos num conjunto. As
combinacdes possiveis entre consoantes sdo reguladas pelo valor de charme dos elementos, de
modo que diferentes consoantes podem ter valor de charme positivo, negativo ou neutro
(KAYE; LOWENSTAMM; VERGNAUD, 1985). O teorema de binariedade, que prevé
conjuntos binérios, é desrespeitado quando se assume a configuracao ternaria de ataques, caso
de palavras do inglés como sprite, stress e scream, que seriam formadas por um ataque com

trés constituintes.

O autor justifica sua analise em favor de uma configuracdo heterossildbica com nucleo
vazio a partir de evidéncia de dados do italiano, do grego classico, do portugués europeu e de
um experimento de silabificacdo para o inglés A configuracdo proposta por Kaye para
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sequéncias #sC, em contraponto a uma representacdo que incorpora a sibilante no ataque,

segue:

R A
/.
N Cd
|
X X X
|
S C

Conforme a representacdo de Kaye (1992), é proposto um nucleo vazio inicial, sem
interpretabilidade fonética e que é capaz de governar a sibilante. Primeiramente, o governo da
sibilante por um ndcleo vazio € explicado como um licenciamento mégico. Sobre o
licenciamento magico, Kaye (1992) se justifica ao dizer que ndo sdo evidentes as razdes pelas
quais a sibilante, em especial, apresenta essa possibilidade particular.

O autor ainda elabora que sequéncias #sC ainda tém outra propriedade maégica: a
propriedade de conferir ao ataque formado por C a capacidade de governar a sibilante em coda
na silaba precedente, o que licencia o nucleo vazio. Kaye (1992) argumenta em favor dessa
propriedade pela alta variedade de consoantes que podem ocorrer como C em sequéncias #sC
guando comparadas a encontros de fato tautossilabicos. No PB, por exemplo, apenas liquidas
sd0 esperadas como segunda consoante em encontros tautossilabicos. E atribuido,
normalmente, a consoante s um valor de charme neutro, o que ndo a caracteriza como um

governante tipico, como esperado num encontro tautossilabico “canonico”.

A interpretacdo de sequéncias #sC como encontros heterossilabicos é uma alternativa
eficaz de solucionar o problema enfrentando pelo Principio de Sonoridade Sequencial. Por
outro lado, prova-se controversa por propor um nucleo vazio que nédo é preenchido. A seguir é
apresentada a interpretacdo que relaciona a representacdo de sequéncias #sC, e seu status

controverso, com a realizacao de sequéncias #isC no PB.

(c) #sC néao totalmente vinculado a um no silabico, em que a sibilante € um

segmento extrassilabico invisivel

Bisol (1999) sobre sequéncias #sC propbe que ndo ha vinculo da sibilante a nenhum no
sildbico, configurando um elemento extrassildbico, ou “perdido” (COLLISCHON, 2000). A



25

sibilante perdida é considerada, ainda, um elemento invisivel as operacdes de apagamento. A

representacdo sildbica de sequéncias #sC conforme a abordagem de Bisol (1999) segue:

0—x —

Bisol advoga, a partir de tal representacdo, que a vogal realizada em sequéncias #isC no
PB seja resultado de um processo de epéntese derivado de sequéncias #sC, que apresentam uma
sibilante extrassilabica. A autora elenca como argumentos em favor desse ponto de vista: (1) a
proibicdo de sequéncias (sibilante + obstruinte) no processo evolutivo do portugués (ex.:
studium > estudo); (2) a alternéncia da vogal com zero (@) (ex.: [i]strela~[@]strela); (3) a
epéntese em empréstimos e siglas (ex.: slavo > eslavo); (4) a ndo alternéncia de vogais

diferentes de [i]~[e] com zero (@) (ex.: [a]spargo, mas [@]spargo™®).

Collischon (2000) propde que a existéncia de uma consoante extrassilabica, perdida
durante a silabificacdo, desencadeia a formacdo de uma silaba de ndcleo vazio, a qual a sibilante
se vincula. No pdés-léxico, esse nucleo € preenchido por uma vogal epentética. O Quadro 2
exemplifica o processo de epéntese no pés-léxico, baseado em Bisol (1999) e Collischonn

(2000), para a palavra estrela.

Iéxico pbs-lexico
e formacdo de uma silaba sem A
silabificacdo . . epéntese
nucleo preenchido
a g [¢2 G [¢2 8] g ag
A R A R R A R A R R A R A R
/\ N N N Cd N N N Cd N N
| L | L | |
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
[ I [ N
S t r e 1 a S t r e 1 a i S t [ e 1 a

Quadro 2. A sequéncia #isC enquanto produto de epéntese para a palavra estrela.

Collischonn e Schwindt (2005) se aprofundam no argumento de que a vogal em
sequéncias #(i)sC esteja ausente subjacentemente e que sua estrutura silabica seja corrigida por

uma epéntese sincrénica. Tem-se como premissa que 0 processo de epéntese seja regulado por
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restri¢cdes, conforme os pressupostos da Teoria de Otimalidade. A hipdtese tem sua origem no
trabalho de Harris (1983) para o espanhol, que traz evidéncias morfoldgicas ao exemplificar
derivacdo de palavras #isC (ex.: esperma, mas zoospermo). Formas derivadas sem epéntese sdo
encontradas no PB (ex.: escrito > inscrito, mas inescrito*). Certos prefixos, como in-
(movimento pra dentro) s&o incorporados antes da epéntese (ex.: inscrito), enquanto outros,

como in- (negacéo), sao incorporados apos a epéntese (ex.: inestimavel).

Além da evidéncia trazida pelos prefixos, os autores citam também a epéntese na
adaptacdo de empréstimos. A acomodacdo de empréstimos (#sC) ao padréo silabico do PB que
prevé epéntese sistematica, de acordo com Collischonn e Schwindt (2005). Uma vez que
palavras como spray séo produzidas como [is]pray, defende-se que a epéntese seja um processo

ativo na fonologia do PB também em palavras como escada e espirito.

Collischonn e Schwindt (2005) rejeitam a hipotese de que os dados em que néo se realiza
a vogal sejam resultado de apagamento. Considerar a existéncia de uma vogal subjacente nos
casos em que a vogal ndo é realizada repercutiria em propor uma regra cujo resultado seria
formacdo da estrutura silabica #sC, tida como malformada. Ainda, a vogal apagada
corresponderia a perda de parte do radical da palavra. Em contrapartida, € sugerida a insercao
da vogal por epéntese quase categorica e que sua eventual auséncia se expliqgue como um

produto fonético.

A sequéncia inicial formada por (sibilante + consoante) é motivo de debate no que diz
respeito ao seu status representacional silabico. A organizacdo dos elementos na silaba pode
fazer de #sC um encontro consonantal tautossilabico ou heterossilabico. Ha fortes argumentos
em favor da Gltima alternativa (cf. KAYE, 1992). No que diz respeito ao PB, a discussdo se
complica devido a relacdo de #sC com a sequéncia #isC e o fendmeno de apagamento (ou de
epéntese (cf. COLLISCHONN; SCHWINDT, 2005)) da vogal inicial. Parte do debate diz
respeito a direcdo da alternancia, seria a vogal inserida ou apagada? Esta dissertacdo busca
avaliar a dimensdo da ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC, em uma perspectiva
que incorpora a gradiéncia fonética do fenbmeno de reducdo segmental em tais sequéncias.
Almeja-se contribuir, a partir dos resultados obtidos, com o avan¢o da interpretacdo acerca do

status representacional de sequéncias do tipo #(i)sC frente a controvérsia que envolve o padrdo
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Resumo

Esta secdo apresentou o status historico e representacional de sequéncias #(i)sC no PB.
Na primeira subsecéo, primeiramente foi feita uma breve apresentacdo das regras fonotéaticas
do PB. Em seguida, foi abordado o processo de evolucdo de sequéncias #sC no latim vulgar,
caracterizado por uma epéntese inicial que sobrevive na fonotatica do PB. A epéntese também
é descrita quanto a adaptacdo de empréstimos e ao aprendizado de ILE. Na segunda subsecéo,
foi revisada a silabificacdo de sequéncias #(i)sC no PB conforme Selkirk (1982) e Bisol (1999).
Por conseguinte, a representacdo sildbica de sequéncias iniciais formadas por sibilante +
consoante é problematizada nessa mesma subsecdo, em que foram revisados trabalhos que
propdem andlises alternativas sobre o status de sequéncias #sC. Ha grande controvérsia na
literatura sobre a representacdo sildbica de #sC, de modo que este estudo busca ser uma

contribuicdo que considera a gradiéncia fonética na reducédo segmental em sequéncias #(i)sC.
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CAPITULO 2:

REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, sdo apresentados 0s pressupostos tedricos que embasam este trabalho. O
capitulo é dividido em quatro secGes, em que ha foco para abordagens sobre reducao segmental,
ortografia, Teoria de Exemplares e Fonologia de Laboratério, que fundamentam as hipdteses

elencadas neste estudo.

Na primeira secdo, € feita uma revisdo bibliogréfica de trabalhos sobre o PB que
investigam a reducdo de vogais altas em contextos analogos ao do fendmeno de reducdo em
sequéncias #(i)sC. Sdo considerados estudos sobre a reducdo segmental em que a vogal é
adjacente a sibilante [s] e estudos sobre a relacdo entre epéntese e reducgdo de [i]. Ha foco na

interpretacéo da reducdo segmental enquanto um fendémeno de implementacéo gradual.

Na segunda secdo, é dado foco especial aos efeitos da ortografia na representacédo
fonoldgica. Para isso, é revisado o processo de formacdo do sistema de escrita da lingua
portuguesa como é conhecido e utilizado atualmente. Busca-se, nesta se¢&o, apresentar o status
dos padrbes (#sC) e (#EsSC) na historia da ortografia da lingua portuguesa. A seguir, sdo
resenhados trabalhos que sugerem que ha efeitos de ortografia na representacdo fonoldgica
(LEVITT, 1978; TAFT, 1982; MATTINGLY, 1992). S&o abordados também os efeitos da
ortografia no aprendizado de ILE por falantes do PB no que diz respeito ao fenémeno de
epéntese (SILVEIRA, 2017) e na adaptacdo de empréstimos (HAMANN; COLOMBO, 2017).

Na terceira secdo, sdo apresentados conceitos do modelo teérico que fundamenta este
estudo: a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001), um modelo de
representacdo fonologica multirrepresentacional. Na se¢do, sdo discutidos conceitos relevantes
gue fundamentam a caracterizacdo da reducdo segmental variavel em sequéncias #(i)sC como
um fendmeno de implementagio gradual, de motivacdo fonética. E revisada também a
interpretacdo de fendmenos de variacdo e de mudanga sonoras a partir de uma modelagem

baseada em exemplares.

Na quarta e Gltima secdo, sdo apresentados os posicionamentos da Fonologia de
Laboratorio (PIERREHUMBERT, J.; BECKMAN, M.; LADD, R, 2011). Os pressupostos da
Fonologia de Laboratorio fundamentam o aparato experimental adotado, a ser descrito na
Metodologia.
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2.1: PESQUISAS SOBRE A REDUCAO SEGMENTAL NO PORTUGUES
BRASILEIRO

Esta secéo revisa estudos que se relacionam ao objeto investigado nesta dissertagéo, a
reducdo segmental em sequéncias #(i)sC. Estudos referentes a dois temas sdo reportados em
duas subsec¢des. Na primeira subsecédo, sdo apresentados estudos acerca da reducdo segmental
em contexto de adjacéncia entre vogais altas e sibilantes. Na segunda subsecdo, sdo
apresentados estudos sobre vogais epentéticas no PB. O tema desta dissertacdo se vincula aos
dois temas tratados nas duas subsecfes a seguir de forma direta. O contexto fonético alvo de
estudo é composto pela vogal alta anterior [i] seguida pela sibilante [s]. Ademais, sdo avaliados
os efeitos da ortografia na acomodacao de padrbes fonoldgicos, que se relacionam a processos
de epéntese do PB, seja a epéntese historica ou a epéntese que adapta padrdes emprestados.

2.1.1. Reducédo segmental em contexto de adjacéncia entre vogais altas e sibilantes

Esta subsecdo apresenta a revisdo de trabalhos que investigam a reducédo de vogal atona
adjacente a sibilante no PB. Bisol e Hora (1993), no intuito de abordarem a regra de
palatalizacéo de [t] e [d] antes de [i] + /S/, atestam que a consoante pode ndo ser palatalizada e
que a vogal pode ser apagada (ex.: [dzis]posto ~ [dis]posto ~ [ds]posto). Os dados provém de
amostras de Alagoinhas — BA e de Porto Alegre — RS. Os autores, fundamentados pelo modelo
tedrico da Fonologia Lexical, propdem, além da regra de palatalizacdo, uma regra pos-lexical
com aplicagdo opcional de “sincope entre consoantes homorganicas” (BISOL; HORA, 1993,
p. 30). A regra de sincope acarreta ressilabificacdo da palavra, devido a perda de uma unidade

temporal na estrutura da palavra (p. 35).

Nas sequéncias formadas por oclusiva alveolar /t/ ou /d/ + vogal [i] + /S/, h4 a
concorréncia entre as duas regras, especificamente ordenadas. A primeira regra é a de sincope
da vogal, que pode ou néo ser aplicada. Caso aplicada, a vogal ndo € realizada e a regra de
palatalizacdo ndo pode se aplicar. A sequéncia formada por /t/ ou /d/ + /S/ é ressilabificada
como uma consoante africada alveolar [ts] ou [ds]. A aplicacdo da regra de sincope explica
ocorréncias como elefan[ts] e [ds]pertador. Caso a regra de sincope ndo seja aplicada, a vogal
alta, que ndo foi apagada, pode engatilhar o processo de palatalizacdo. No processo de
palatalizag&o, o traco de anterioridade da vogal [i] se espraia para a consoante, palatalizando-a

como [ti] ou [di]. O trago de palatalizagdo, articulacdo secundaria de [t] pode ser promovido,
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bifurcando-se e resultando nas consoantes africadas [ff] ou [d3z]. A ndo aplicagdo da sincope

sucedida pela aplicacgdo da palatalizagéo explica ocorréncias como elefan[tfis] e [dsis]pertador.

Leite (2006) revisita 0 mesmo fendmeno descrito por Bisol e Hora (1993) no portugués
falado em Belo Horizonte — MG. A autora investiga experimentalmente os contextos que
favorecem a realizacdo dos padrées inovadores [ts] e [ds]. Sdo encontradas realizagdes diversas,
como tra[dzis]ional ~ tra[dzs]ional ~ tra[ds]ional. E sugerido que haja gradualidade fonética
entre as variantes plenas e as reduzidas, posicionamento corroborado por modelos fonoldgicos
baseados no uso. A analise dos dados é fundamentada pelos pressupostos tedricos da Fonologia
Articulatoria, da Fonologia de Uso e do Modelo de Exemplares. Os resultados indicam que a
reducdo da vogal é favorecida nos dados da autora em final de palavra (ex.: saio[ts]) e em

empréstimos (ex.: win[ds]urf).

Os trabalhos de Bisol e Hora (1993) e Leite (2006) se distinguem principalmente quanto
a implementacdo da reducdo da vogal [i] antes de [s]. Enquanto Bisol e Hora avaliam que
sequéncias [ts] e [ds] sdo resultado de um processo de sincope, em que um segmento pode ou
ndo ser apagado, Leite (2006) se contrapde a essa interpretacdo. A analise da autora sugere que
a emergéncia das sequéncias inovadoras ocorra gradualmente, o que é corroborado na anélise
acustica feita, em que sdo encontradas multiplas variantes de sequéncias formadas por

(oclusiva/africada + vogal + sibilante).

Napoledo (2012) avaliou experimentalmente a reducdo das vogais altas [i] e [u] em
posicao pretbnica na producéo de silabas CVC travadas por [s] (ex.: p[i]stache, b[u]scava) em
Belo Horizonte — MG. Os dados do estudo sdo analisados considerando-se que a reducéo seja
um fendémeno gradual. Aponta-se para uma implementacéo lexical e foneticamente gradual da
reducdo nos resultados. A gradiéncia fonética entre as variantes é explicada pelos modelos
tedricos da Fonologia Articulatéria, da Fonologia de Uso e da Teoria de Exemplares. E proposto
um continuum fonético de reducdo vocalica que vai de uma vogal plena a uma vogal cancelada,
perpassando estagios de desvozeamento e de fricativizagdo da vogal. Para Napoleédo (2012), ha
favorecimento da reducdo para a vogal anterior [i] em detrimento da vogal posterior [u] nos
resultados de Napoledo (2012). Ademais, é reportado o alongamento da sibilante em casos de
reducdo vocélica. A analise do autor traz contribuicdes acerca da relevancia do detalhe fonético
na investigacdo de fendmenos fonologicos, sendo fundamentada pelos pressupostos tedricos da

Fonologia Articulatoria, da Fonologia de Uso e do Modelo de Exemplares.

Meneses (2012) investigou a reducdo vocélica em final de palavra em adjacéncia a

sibilantes em Vitoria da Conquista — BA. Foram examinadas as vogais /i/, /u/ e /a/ tonas finais,
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em palavras como passe, aco e caca. A reducdo vocélica é interpretada no estudo de Meneses
como um fendmeno de alofonia gradiente, em que hé graus de desvozeamento das vogais que
seguem uma sibilante [s]. Entende-se que o desvozeamento corresponda a sobreposicéo de
gestos articulatorios, em acordo com o paradigma tedrico da Fonologia Articulatoria. E

rejeitada a nogdo de que a reducdo corresponda a um processo de sincope.

S&o propostos por Meneses (2012) graus de reducdo vocélica diretamente associados ao
fendmeno de desvozeamento e a magnitude do gesto articulatério na producédo da vogal. A
variabilidade pode envolver a producdo da vogal plenamente realizada, a vogal reduzida, a
vogal parcialmente desvozeada ou a vogal totalmente desvozeada. O grau maximo de reducdo
vocélica corresponde ao desvozeamento total da vogal. O desvozeamento se relaciona ao
enfraquecimento articulatorio da vogal, em que ha reduco em duracao, do valor do centroide*?

e da area vocalica.

Em casos de desvozeamento total, ha valores de duragdo maiores da sibilante, havendo
alongamento do periodo de ruido. Os resultados de duracdo da sibilante do estudo de Meneses
sugerem que a vogal ndo é meramente apagada por um processo de sincope. E sugerido,
alternativamente, que a vogal se sobreponha a sibilante. A variacdo entre 0s graus de
desvozeamento é entendida como um processo gradual, posicionamento amparado pelo modelo

tedrico da Fonologia Articulatéria.

Assis (2017), embasada na literatura acerca da reducgéo de vogais altas em adjacéncia a
[s], realizou um estudo sobre a emergéncia de consoantes em final de palavra como resultado
da reducdo da vogal [1] atona final (ex.: pa[si] > pa[s]). Foram consideradas diversas consoantes
no estudo de Assis (2017), tendo-se como hip6tese que a sibilante [s] favoreceria a reducdo em
detrimento das demais consoantes. Contudo, os resultados de Assis (2017) apontaram indices
maiores de redugdo envolvendo outras consoantes. Nos resultados, as consoantes [41, [J], [d3],
[K]1, [f], [p] e [3] apresentaram maior ocorréncia em final de palavra do que [s]. A condigéo de
a consoante precedente ser uma sibilante, ou um som desvozeado, ndo se mostrou decisiva para
a reducéo da vogal [1], sendo um fendmeno que ocorre em contextos variados, incluindo-se
contextos ndo propicios ao desvozeamento. A motivacdo para reducdo vocélica e para a
emergéncia de consoantes finais é entendida como resultado da interacdo entre fatores

estruturais e ndo-estruturais. A analise da autora se fundamenta nos pressupostos teoricos dos

2.0 centroide é definido como “a média das frequéncias ponderadas pela intensidade apontando para o centro de
gravidade dado pelo espectro do ruido da fricativa” (MENESES, 2012, p. 35).
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Sistemas Adaptativos Complexos e da Teoria de Exemplares. O Quadro 3 resume 0s principais
aspectos dos trabalhos revisados nesta subsecéo.

ESTUDO CONTEXTO A REDUCAOQO E ENTENDIDA COMO

_ oretdnico e postonico: apli_cagéo de uma regra opcional d_e sincope em _
Bisol e Hora is ~ ts; ' competicdo com uma regra de palatalizacdo, entendida
(1993) dis ~ d’s como fendémeno categdrico.

Modelo teorico: Fonologia Lexical.
fendmeno implementado gradualmente.
pretonico e postonico: | Fatores de influéncia: contexto precedente desvozeado

Leite (2006) fis ~ g5 ~ ts; [t] ~ [4], posigdo atona final e empréstimos.
dgis ~ dgs ~ ds Modelos tedricos: Fonologia de Uso e Teoria de
Exemplares.

fendmeno implementado gradualmente, decorrente de
graus de desvozeamento vocalico.

x retonico: . N -
Napoledo Pt - o Fatores de influéncia: vogal anterior [i] (comparada a
Cis ~ Cs; i .
(2012) Cus ~ Cs [u]), tonicidade e velocidade de fala.
Modelos teéricos: Fonologia Articulatéria, Fonologia
de Uso e Teoria de Exemplares.
fendmeno gradual, que se manifesta em diferentes graus
postonico: de desvozeamento, decorrentes da sobreposigédo de
Meneses Vsi ~ Vs; gestos articulatdrios.
(2012) Vsu ~ Vs; Fatores de influéncia: maiores taxas de desvozeamento
Vsa~ Vs nas vogais altas /i/ e /u/ do que na vogal /a/.
Modelo teérico: Fonologia Articulatoria.
fendbmeno implementado gradualmente, que afeta
também contextos distintos da adjacéncia a [s].
_ postonico: Fatores de influéncia: consoantes africadas [{] ou [d3]
Assis (2017) VCr ~ VG precedentes; consoante desvozeada [4], [], [K], [f] ou [p]

precedentes.

Modelos tedricos: Sistemas Adaptativos Complexos e
Teoria de Exemplares.
Quadro 3. Resumo dos estudos que abordam a redugdo segmental em contexto de adjacéncia entre
vogais altas e sibilantes.

Esta dissertacdo se assemelha aos trabalhos de Leite (2006), Napoledo (2012), Meneses
(2012) e Assis (2017), ao interpretar que a reducdo segmental se implementa de modo gradual,
sendo relevantes a investigacdo experimental do detalhe fonético na analise do fendmeno. Na
proxima subsecdo sdo revisados trabalhos que abordam a relacdo entre epéntese e reducdo
segmental.



33

2.2.2. Epéntese e reducdo segmental

Esta subecéo apresenta a revisdo de trabalhos que relacionam os fendmenos de epéntese
e de redugdo segmental no PB. Gongalves (1992) analisou a insercdo e o apagamento
sincronicos da vogal [a] em inicio de palavra, como em [J]celofane > [a]celofane e [a]dianta
> [d]dianta. Em uma perspectiva variacionista, os achados de Gongalves (1992) se relacionam
a avaliacdo de fatores como o estatuto morfolégico de [a], o grau de formalidade do item lexical
e a frequéncia de ocorréncia do item lexical. O apagamento é favorecido quando [a] ndo tem
estatuto morfoldgico como prefixo de negacdo, quando o grau de formalidade do item lexical
do item é considerado baixo e quando a frequéncia de ocorréncia do item lexical é alta. De
maneira oposta, a insercdo é favorecida quando o item lexical € considerado de formalidade
alta e quando a frequéncia de ocorréncia é considerada baixa. A relacdo inversa entre os fatores

traz simetria entre os dois fendmenos.

O autor sugere que insercdo e apagamento sejam fendmenos fonoldgicos inter-
relacionados e os categoriza como “dois fendmenos inversos, [...] como cara e coroa de uma
mesma moeda fonologica” (p. 68). O exemplo estudado por Gongalves (1992) traz elucidagdes
pertinentes quanto a relacdo entre fenbmenos de insercdo e de reducdo, de modo que nao é
possivel desassociar ambos quando ocorrem em contextos analogo. Diferentemente de casos
como os analisados por Gongalves (1992), insercdo de um segmento vocalico pode ser
entendido como um fenémeno de epéntese que se aplica para acomodar padrfes fonotaticos

ndo-esperados na lingua.

O fenbmeno de epéntese é muitas vezes interpretado como um processo de insercao
vocalica e que tem aplicagdes diversas para correcao de sequéncias ndo-esperadas no PB (LEE,
1993), relacionando-se a estrutura silabica. No PB, a vogal epentética é caracterizada como uma
vogal alta anterior (CAMARA JR., 2004 [1970]). Assim como a vogal [i] plena, é prevista a
alternancia da vogal [i] epentética com [e] ou [1], de acordo com sua distribuicdo quanto a
posicao acentual (cf. secBes 1.1.1 e 1.2.1). Com relacdo a adaptacdo da estrutura silabica, sdo
relevantes o0s seguintes contextos fonotaticos que desencadeiam epéntese no PB (cf.
CANTONI, 2015, p. 232):

(1) C.C ~ CVep.C: optar, dignidade, advogado, ritmico, psicologia, impactar

(2) C# ~ .CVep#: internet, hot dog
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(3) #CC ~ #VepC.C: spam, status
(4) #C ~ #VepC: nhoque

(5) 'V[s]# ~ 'VVep[s]#: paz, xadrez

O objeto de estudo desta dissertacdo enquadra-se no caso (3), em que a vogal é inserida
antes da sequéncia tida como ilicita. E de interesse analisar também exemplos contemplados
pelo caso (1), que € mais abrangente, e que contempla a adjacéncia entre vogal e sibilante (ex.:
p[(i)]sicologia). Estudos que abordam a natureza da vogal epentética no PB a serem revisados
sdo Collischonn (2000), Cristofaro Silva e Almeida (2008), Cantoni (2009; 2015), Nascimento
(2016) e Souza (2017).

Em uma analise via restri¢cbes, com foco para efeitos do acento, Collischonn (2000) se
vale de dados de Curitiba — PR, de Floriandpolis — SC e de Porto Alegre — RS para investigar a
realizacdo da epéntese entre encontros consonantais ilicitos. S&o avaliados os seguintes fatores
estruturais: posicdo acentual (pretdnica ou postonica), o ponto de articulagdo da consoante
precedente a epéntese (bilabial, alveolar ou velar) e a natureza da consoante seguinte a epéntese
(fricativas sibilantes, fricativas ndo sibilantes, oclusivas nasais ou oclusivas nao nasais). Com
relacdo a posicao acentual, a epéntese é favorecida em silabas pretdnicas quando comparada a
silabas postonicas. Ha, segundo a autora, fortes efeitos do acento na manifestacdo da vogal
epentética. Quanto ao contexto precedente a possivel vogal epentética € notada uma tendéncia
para maiores taxas de epéntese quando a consoante é alveolar (ex.: ritmo). As menores taxas de
epéntese ocorrem guando no contexto precedente ha uma consoante velar (ex.: mogno). Com
relacdo ao contexto seguinte a epéntese, ha favorecimento do fenbmeno em encontros formados
por fricativas ndo sibilantes (ex.: advogado). Por outro lado, a epéntese apresenta baixos indices
em contextos em que a segunda consoante € uma sibilante (ex.: [p(i)s]icologia e Pe[p(i)s]i), o
que era esperado pela autora. E defendido por Collischonn (2000) que a realizagio de encontros
consonantais formados por sibilante, como [ps], [ts] e [ks] relacione-se a formacdo de
consoantes africadas no PB, o que ndo representaria violagfes as regras de boa formacao
sil&bica.

Cristdfaro Silva e Almeida (2008) comparam, em um estudo experimental, a variagdo
na ocorréncia de vogais epentéticas (ex.: ob[i]turacéo) e de vogais plenas (ex.: hab[i]tacdo) em
ambiente interconsonantal. Amparados por uma perspectiva multirrepresentacional, os autores

investigam como se d& a variabilidade na producdo das vogais nos ambientes [k(i)t], [p(i)t] e
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[b()t]. A producéo de vogais epentéticas e plenas € varidvel. A realizacdo da vogal é favorecida
em casos em que a vogal é plena (ex.: habitacdo). A producgdo da vogal também é favorecida
no contexto que contém a consoante vozeada [b] em detrimento de sequéncias formadas pelas
consoantes desvozeadas [p] e [t]. Sdo encontrados, ainda, efeitos da frequéncia de tipo dos
encontros consonantais na implementagdo do fendmeno, de modo que o tipo [bt], menos
frequente, favorece a epéntese em detrimento dos tipos [kt] e [pt], mais frequentes. S&o
atestadas diferencas no detalhe fonético de vogais epentéticas e plenas no que tange a duragéo
da vogal. Vogais epentéticas sdo significativamente mais curtas do que vogais plenas. Os
resultados fortalecem pressupostos que incorporam o detalhe fonético nas representacdes
fonoldgicas, em acordo com a perspectiva proposta pela Teoria de Exemplares.

Cantoni (2009) investigou a representacdo fonoldgica de sequéncias [ks] ~ [s] (ex.:
sinta[ks]e ~ sinta[s]e) a partir de dados de Belo Horizonte — MG. Nao foi atestada a ocorréncia
da vogal epentética em palavras como to[ks]ico e tora[ks]. Ainda, quando analisadas sequéncias
[kis], que preveem a ocorréncia de uma vogal (ex.: leques e destaques), foram encontradas
realizacOes sem a vogal (ex.: le[ks] e desta[ks]). A andlise traz evidéncias a favor da emergéncia
de sequéncias [ks] ndo desfeitas por epéntese em contextos nao esperados no PB em contexto

epentético e ndo epentético.

A epéntese € avaliada em uma perspectiva que incorpora a gradiéncia de sua
manifestagcdo por Cantoni (2015) no PB falado em Belo Horizonte — MG. Foram analisados
casos de realizacdo de vogal epentética em silabas tdnicas em verbos. O fenbmeno de insercéo
de uma vogal epentética em posicdo ténica é diretamente vinculado a morfologia verbal do
portugués. Foram analisados casos da primeira pessoa do presente, em que 0 acento pode recair
na silaba formada pela epéntese (ex.: optar: [opi'ta] > opto: [0'pitv]). Dentre os verbos
analisados, ¢ atestada a gradiéncia lexical na implementacdo do fenémeno. Diferentes verbos
favorecem, cada um a uma taxa especifica, a epéntese. Sdo encontradas, ainda, diferencas no
detalhe fonético de vogais epentéticas acentuadas (ex.: op[i]to), quando comparadas a vogais
plenas acentuadas (ex.: ap[i]to). E apontado que haja gradiéncia fonética na implementac&o do
fendmeno de epéntese do PB. Os resultados de Cantoni (2015) reforcam achados acerca da
natureza fonética diferenciada de vogais epentéticas em comparacao a vogais plenas no PB
quanto a sua duracdo (cf. CRISTOFARO-SILVA; ALMEIDA, 2008).

Nascimento (2016) realizou um estudo acerca da relagdo entre vogais epentéticas e
plenas em contexto interconsonantal, valendo-se de dados de Mossoré — RN. O estudo relaciona

a variabilidade na ocorréncia de vogais epentéticas e plenas ao aprendizado de ILE. E
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encontrada variabilidade na manifestacdo da vogal epentética em encontros consonantais
heterossilabicos (ex.: réptil) e da vogal plena entre consoantes (ex.: Jupiter). Entre os efeitos
que desfavorecem a producdo da vogal, ressaltam-se: o carater desvozeado das consoantes
adjacentes a possivel vogal, a maior frequéncia de tipo das sequéncias consonantais envolvidas
e a posicdo postdnica quando comparada a posicdo pretonica. Efeitos da proficiéncia dos
individuos em ILE na manifestacdo de vogais epentéticas no PB ndo s&o encontrados pela
autora. Os dados analisados por Nascimento (2016) apontam que ha condicionamento lexical
na variabilidade da vogal [i], de forma que diferentes niveis de reducdo da vogal [i] sdo
encontrados em diferentes palavras. Ademais, ha evidéncia de que a haja gradiéncia fonética
no comportamento da vogal, de modo que é defendida a reducdo da vogal [i] epentética ou

plena como um fenémeno foneticamente gradual.

A insercdo da vogal epentética entre encontros consonantais é também estudada por
Souza (2017) para a variedade do PB falado em Maraba — PA. Sdo avaliados diversos contextos
que envolvem a adaptacdo de encontros consonantais. Nos resultados, o contexto precedente
mais propicio a producdo da vogal epentética é a consoante [t] (ex.: ritmo), em acordo com 0s
resultados apresentados por Collischonn (2000). Ja o contexto precedente que menos favorece
a producdo da vogal epentética corresponde a consoante [f] (ex.: afta). Com rela¢do ao contexto
seguinte a possivel vogal epentética, ha favorecimento de epéntese quando a consoante é a nasal
[m]. J& o contexto seguinte menos propicio a producdo da vogal epentética corresponde a
consoante [s], que também se alinha a analise proposta por Collischonn (2000). Em Souza
(2017), a duracdo das vogais epentéticas foi comparada a duracdo de vogais plenas. Séo
encontrados valores duracionais menores em vogais epentéticas quando comparados aos
valores de vogais plenas. Contudo, ndo sdo explicados os contextos de producdo das vogais
plenas no estudo. O resultado acerca da duracdo das vogais epentéticas esta em acordo com as
analises de Cristofaro-Silva e Almeida (2008), de Cantoni (2015) e de Nascimento (2017).
Ainda, no estudo de Souza (2017), foi considerada também a epéntese em vocabulos de origem
nativa (ex.: raptar) e de origem estrangeira (ex.: laptop). Nos resultados da autora, ndo ha
diferencgas significativas entre a realizagdo de vogais epentéticas quanto a origem do vocébulo,

de forma que o fenbmeno tem o mesmo funcionamento em palavras estrangeiras e nativas.

Parte dos estudos revisados até agora demonstram que a diferenga entre vogais
epenteéticas e vogais plenas é um fator relevante na ocorréncia e, em especial, na duracdo da

vogal [i]. O Quadro 4 resume os principais aspectos dos trabalhos revisados nesta subsecao.
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ESTUDO CONTEXTO A EPENTESE E ANALISADA COMO

um processo que se inter-relaciona diretamente ao processo de
apagamento vocalico em contextos analogos.

Gongalves | pretdnico inicial: Fatores de influéncia: estatuto morfolégico de /a/; grau de
(1992) #a ~ #0 formalidade do item lexical; frequéncia de ocorréncia do item
lexical.

Modelo tedrico: Difusdo Lexical.
processo varidvel que adapta encontros consonantais

Collischonn pretonico e heterossilabicos tidos como ilicitos
(2000) pOStf{nlCOS Fatores de influéncia: posi¢do acentual; ponto de articulagéo
C(i)C da consoante anterior; natureza da consoante seguinte.
Modelo teérico: Teoria da Otimalidade.
Cristof fendmeno de implementacao foneticamente gradual, que se
rs'?}\(jaaéo' etonico. relaciona & redugdo vocalica em contexto interconsonantal.
Almeida P ci)C ' Fatores de influéncia: vozeamento das consoantes
(2008) envolvidas; frequéncia de tipo.
Modelo tedrico: Teoria de Exemplares.
Cantoni pfst?g'r:ffoé ndo ha observacgdes de epéntese nos dados da autora; sao
(2009) P ks ~ 5- ' encontrados casos de reducdo de vogais plenas.
ks ~ ki’s Modelos tedricos: Fonologia de Uso; Teoria de Exemplares.
fendmeno de implementacéo fonética e lexicalmente gradual,
Cantoni tonico: que se relaciona diretamente a morfologia verbal.
(2015) C(i)C Modelos tedricos: Fonologia de Uso; Teoria de Exemplares;
Sistemas Dindmicos.
relacionada ao fenémeno emergente de encontros consonantais
retnico e inovadores no PB.
Nascimento ?aost()nico Fatores de influéncia: vozeamento das consoantes

(2016) cli)c envolvidas; tipo silabico; posi¢do acentual.
Modelos tedricos: Teoria de Exemplares; Sistemas
Adaptativos Complexos.

pretonico e fendmeno variavel
Souza (2017) postonico: . - ,
c(i)C Fatores de influéncia: consoante anterior; consoante seguinte.

Quadro 4. Resumo de estudos que abordam a epéntese no PB.

Os trabalhos de Collischonn (2000), Cantoni (2009) e Souza (2017) tém resultados
importantes para esta dissertacdo quando tratam do favorecimento da auséncia da vogal quando
esta é seguida por uma sibilante [s]. Ainda, este estudo se assemelha aos estudos de Gongalves
(1992), Cristofaro-Silva e Almeida (2008), Cantoni (2009; 2015) e Nascimento (2017) ao
integrar os fendmenos de reducdo e de epéntese em sequéncias #(i)sC, considerando-0s
fendmenos interdependentes que se manifestam em ambientes analogos. Por fim, os trabalhos
de Cristofaro-Silva e Almeida (2008), Cantoni (2015), Nascimento (2016) e Souza (2017)

evidenciam que ha diferencas na duracdo de vogais epentéticas e de vogais plenas. Vogais
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inseridas por epéntese (ex.: ob[i]turacéo) tém duracdo mais curta do que vogais plenas (ex.:
hab[i]tacdo). Os achados acerca da duracdo de vogais epentéticas é relevante para investigacdo
do detalhe fonético em sequéncias #(i)sC em palavras como escola e Skol proposta nesta
dissertacdo, uma vez que a epéntese da vogal inicial é um fenbmeno que se relaciona as

sequéncias #(i)sC.

Resumo

Nesta secdo foi apresentada uma reviséo de trabalhos que abordam a reducéo segmental
em contextos analogos ao objeto desta dissertacdo. Na primeira subsecao, foram apresentados
trabalhos que avaliam a reducdo de vogais altas em adjacéncia a sibilantes. A partir dos
trabalhos resenhados, a reducdo segmental em sequéncias #(i)sC é entendida como um
fendmeno de motivacdo fonética, que se implementa gradualmente. Na segunda subsecéo,
foram apresentados trabalhos que investigam os fenbmenos de epéntese e de reducédo
segmental. Parte dos trabalhos discutidos integram a ocorréncia de vogais epentéticas e de

vogais plenas, posicionamento adotado nesta dissertagao.

2.2: AORTOGRAFIA

Nesta secdo sdo apresentados aspectos sobre ortografia que sdo relevantes para a
investigacdo proposta nesta dissertacdo. Na primeira subsecdo, € descrito o status de palavras
do PB grafadas com os tipos ortograficos iniciais (#sC) e (#ESC). Na segunda subsecdo, sdo

revisados estudos voltados aos efeitos de ortografia na representacdo fonologica.

2.2.1. As sequéncias (#sC) e (#£sC) na ortografia da lingua portuguesa

Esta secdo tem o objetivo de apresentar o historico de palavras do PB grafadas com os
tipos ortograficos iniciais (#sC) e (#esC). Para isso, sdo descritos trés estagios da ortografia da
lingua portuguesa, com objetivo de delinear os periodos em que cada uma das duas sequéncias
ortograficas foi prescrita pelo sistema de escrita do portugués. Em seguida, é contrastado o
status de palavras do PB grafadas com o tipo (#sC), ndo esperado pelo sistema ortogréafico e

relacionado a empréstimos, e com o tipo (#esC), esperado pelo sistema ortogréafico.
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O sistema de escrita utilizado para a representacdo da lingua portuguesa é um sistema
alfabético adaptado do alfabeto latino. Como um sistema alfabético, prevé uma estreita
correspondéncia entre seus grafemas e os fonemas do sistema fonoldgico do portugués
(SCLIAR-CABRAL, 2003). Em comparacao a um sistema sdnico ou fénico, baseado em sons
ou fones, o alfabeto é relativamente econémico e “satisfaz as necessidades de representagdo
basica (fonoldgica) com pouco mais de vinte unidades” (GONCALVES, 2010, p. 8). E, em
comparagdo a um sistema de base silabica ou ideografica, baseados em silabas ou unidades de
sentido, o alfabeto se aproxima “de uma correspondéncia mais transparente com o sistema

fonético/fonoldgico da lingua” (GONCALVES, 2010, p. 5).

A histéria da ortografia da lingua portuguesa pode ser segmentada em trés grandes
periodos (cf. GONCALVES, 1992). O primeiro deles é classificado como periodo fonético,
abrangendo o intervalo que vai do século XII, marco das primeiras publicaces escritas em
lingua portuguesa, até o século XVI. O periodo fonético é caracterizado pela falta de

sistematicidade dos padrdes ortograficos na producdo escrita em lingua portuguesa.

A partir do século XVI, tem-se inicio o periodo pseudoetimolégico da ortografia da
lingua portuguesa, caracterizado pela busca por padrdes ortograficos baseados nos Iéxicos
latino e grego, além de comparacBes entre o portugués e outras linguas. O periodo
pseudoetimoldgico se estende até o inicio do século XX. Com relacdo aos tipos ortograficos
avaliados nesta dissertacdo, durante o pseudoetimolégico o uso da forma (#sC) é privilegiado,
0 que se justifica pela imitacdo da grafia latina, embora de forma desregulada. Madureira Feijé
(1734) assume que uma ortografia baseada na pronuncia traz danos a identificacdo das palavras,
devendo as prescri¢es sobre ortografia ser respaldadas pelos estudos consagrados sobre a
ortografia latina. A partir de tal ponto de vista, o autor, em sua obra, tece consideragdes acerca

da grafia de sequéncias (#sC) em inicio de palavra.

Ainda, que na nossa lingua todas as palavras, que no Latim principiad por s, e
consoante, pédem principiar por e; com tudo, ha huas ta6 alatinadas, que seria
impropriedade de nad se escreverem com a mesma ortografia. (MADUREIRA
FENO, 1734, p. 502)

Madureira Feijo (1734) assume a possibilidade de uma epéntese categoérica da vogal (E)
no portugués do século XVIII em palavras que apresentam o a forma de grafia latina (#sC).
Contudo, o autor preza pela manutencdo da forma ortografica (#sC), argumentando que certas
palavras, devido a sua proximidade a contextos de uso latinos, ou seja, palavras alatinadas,

devem ser grafadas sem uma vogal inicial (E).
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Exemplos indicados pelo autor sdo os vocabulos spirito e squeléto (MADUREIRA
FEIJO, 1734, p. 503). Entretanto, a regra proposta, que determina grafar certas palavras com a
forma (#sC), carece de um critério sistematico. Evidéncia da falta de sistematicidade da regra
¢ a sugestdo, em outro trecho da obra, de que as palavras exemplificadas sejam grafadas com
uma vogal (E) inicial. Exemplos propostos pelo autor sdo espirito e esqueléto (MADUREIRA
FENJO, 1734, p. 305-306). Apesar de a grafia do periodo pseudoetimoldgico privilegiar a forma
(#sC) em detrimento da forma (#£sC) por identidade com a grafia latina, a pronancia de uma
vogal no portugués da época em tais contextos tem impacto na ortografia proposta por

Madureira Feijo (1734), resultando em duas possibilidades concorrentes.

Com a publicagdo da Ortografia Nacional de Gongalves Viana, no ano de 1904, é
marcado o inicio do periodo contemporaneo, ou periodo das reformas ortograficas, da
ortografia da lingua portuguesa. E proposto um sistema de escrita que, dentro do possivel,
contemple todas as variedades da lingua portuguesa e que priorize seu proprio funcionamento
interno enquanto um sistema. As regras propostas por Gongalves Viana correspondem, até 0s
dias de hoje, a base dos acordos ortogréaficos da lingua portuguesa. Quanto aos objetivos de
Goncalves Viana na Ortografia Nacional, o filélogo procurava “um equilibrio entre a
funcionalidade imediata do sistema e a sua historicidade, tentava articular o critério histérico
com o critério fonético” (GONCALVES, 2010, p. 12).

A principal premissa que orienta a Ortografia Nacional de Goncalves Viana
corresponde a funcéo dos grafemas no sistema de escrita do portugués. O autor defende que a
alternancia entre grafemas correspondentes a valores fonémicos distintos no sistema ortografico
deve necessariamente repercutir em uma mudanca de prondncia entre as formas alternantes. A

premissa de Goncalves Viana € sistematizada por trés preceitos fundamentais:

I. Tudo o que se diferenca na fala tem de ser diferencado na escrita.

Il. Todas as pronunciacfes lejitimas devem ser representadas na ortografia
comum, para que a lingua escrita seja uma so.

I1l. Todos os artificios etimolojicos indteis, ou que se ndo expliquem pela
evolugdo da lingua falada, serdo desterrados da escrita portuguesa, como
contrarios & sua expressao grafica. (GONCALVES VIANA, 1904, p. 287)
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A partir dos trés preceitos de sistematicidade, que objetivam a uniformidade do sistema

de escrita da lingua portuguesa, é possivel compreender a situacdo ortografica das palavras

compostas por (s + consoante) iniciais no portugués. Sobre esse tema, o autor faz a seguinte

consideracao.

Tem cabimento aqui referir-me, para a reprovar, & emenda modernamente
restabelecida, contra analojias evidenciadas por milhares de vocabulos, de
ortografar sem o e inicial algumas palavras menos usuais, em que éle é seguido
de s e outra consoante, 0 que os italianos chamam s impuro, como em stirpe,
strénuo, Sparta, Smyrna, (cf. o antigo spiritu). Ndo havendo dicéo
portuguesa comecada por s e outra consoante, com qual vogal ha de éste
s fazer silaba? Acaso ndo se pronuncia o st e sp destas e outras palavras
exactamente como em estriga, estreme, esparto e esméro? Para qué, pois, se
h& de dar estranho aspecto aquelas di¢bes, em desacérdo com a escrita de todas
as demais palavras portuguesas de estrutura fonética semelhante? Ora, ja no
latim vulgar, tal como o podemos avaliar pelas inscrigbes plebeias, se havia
anteposto uma vogal aquele s impuro do latim classico, como em istatuam,
ispose, por statuam, sponsae, istudium por studium, por influéncia talvez das
linguas vernaculas, visto que € principalmente nas Géalias e na Hispania que
essa adjuncéo de vogal inicial se deu. (GONGCALVES VIANA, 1904, p. 105,
grifos nossos)

Quanto as palavras iniciadas ortograficamente por (#sC), o autor afirma que no

portugués € obrigatdria a realizacdo de uma vogal inicial. Portanto, uma vez que ndo ha

diferenca de prondncia entre palavras grafadas como stirpe e estriga, ambas produzidas com

uma vogal inicial, ndo ha razdo para diferencia-las na ortografia. A diferenca ortografica entre

as formas, conforme a premissa da sistematicidade, deveria necessariamente representar uma

diferenga de prondncia, o que é descartado pelo autor. Dessa forma, Gongalves Viana propde

(#EsSC) como a Unica alternativa possivel para representar a escrita de palavras compostas por

(s + consoante) em sua origem. O Quadro 5 resume os trés periodos ortogréaficos da lingua

portuguesa, evidenciando o tempo de vigéncia, as caracteristicas gerais e tipo ortogréafico

prescrito ((#sC) ou (#£SC)) para cada um.

Periodo

Intervalo Caracteristicas Tipo prescrito

fonético

do séc. XII ao séc. caracterizacdo assistematica da

, assistematico
XVI escrita

pseudoetimolégico

, tentativa de sistematizar a escrita, a
do séc. XV ao artir da comparacao com outras
séc. XX P F,) ¢
linguas

(#sC), embora
ocorra (#£SC)

contemporaneo

sistematizagéo da escrita por
principios histéricos e fonéticos,
com objetivo de contemplar todo o
territorio lusofalante

a partir de 1904 apenas (#EsC)

Quadro 5. Periodos da ortografia da lingua portuguesa (adaptado de MARRA, 2012, p. 19)
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A Ortografia Nacional de Gongalves Viana (1904) foi utilizada como base para os
acordos ortograficos da lingua portuguesa no século XX. A primeira proposta de uniformizagéo
do sistema ortografico da lingua portuguesa foi idealizada no final de 1910 por iniciativa da
Imprensa Nacional portuguesa. A Reforma Ortogréafica, implementada em 1911, enfrentou
resisténcia por parte de defensores de uma ortografia etimoldgica, mas foi incorporada em
Portugal. Contudo, sua adocédo foi um fracasso de fato no territorio brasileiro. O periodo que
sucedeu imediatamente a elaboracdo da Reforma Ortografica de 1911 foi marcado pelo uso da
ortografia reformada em Portugal e pela ortografia comum ao periodo pseudoetimolégico no

Brasil.

Em agosto de 1943, com a publicacdo do Pequeno vocabulario da lingua portuguesa,
pela Academia Brasileira de Letras, é proposto o Formulario Ortografico de 1943, que
representa o primeiro conjunto de regras ortograficas de ampla relevancia no territorio
brasileiro. O Formulario Ortogréfico se baseava prioritariamente na Reforma Ortografica de
1911, salvas algumas adaptacOes relacionadas ao PB, e era resultado da iniciativa do Acordo
Ortografico de 1931. A Base V do Formulario Ortografico de 1943 elimina sequéncias iniciais
formadas por (#sC), conforme previsto pela Ortografia Nacional. A Figura 9 ilustra a
prevaléncia de sequéncias ortograficas (#sC) iniciais (em cinza) no Brasil e em Portugal de

acordo com os diferentes acordos ortograficos propostos.

Reforma Ortografica Acordo Ortografico Acordo Ortografico
(1911) (1945) (1990)

PORTUGAL

BRASIL

Formulario Ortografico Reforma Ortografica
(1943) (1971)
Figura 9. Prevaléncia de sequéncias ortogréaficas (#sC) iniciais conforme os acordos ortograficos no
Brasil e em Portugal.

A partir da Figura 9, nota-se que sequéncias ortogréaficas (#sC) iniciais foram previstas
pelas regras ortograficas em Portugal até 1911, com a Reforma Ortografica, e no Brasil até

1943, com o Formulario Ortografico, ambos os acordos baseados na Ortografia Nacional.
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Nenhum dos acordos ortograficos subsequentes abordou especificamente a situacdo de

sequéncias (#sC) iniciais, sendo sempre prescrito a forma (#£sC) em palavras do portugués.

Conforme o Acordo Ortografico de 1990, a forma (#esC) ainda é prevista de forma
categorica em palavras do portugués. Contudo, estrangeirismos incluidos na lingua nos séculos
XX e XXI, que apresentam a forma (#sC) inicial, muitas vezes importados do inglés, mantém
suas ortografias originais. O dicionédrio Houaiss (HOUAISS, 2009) considera entradas de
alguns desses estrangeirismos e, para parte deles, também indica a forma aportuguesada
concorrente. O Quadro 6 lista as formas ortograficas de empréstimos com o tipo ortografico

(#sC) inicial avaliadas nesta dissertagéo.

EMPRESTIMO | APORTUGUESAMENTO | DATACAO
skate esqueite 1964
spa - 1980
spaghetti espaguete 1958
spray - -
squeeze - -
status - -
stop - -
stress estresse 1975
stripper - 1930
strogonoff - 1932

Quadro 6. Formas dicionarizadas de empréstimos (#sC) no PB (cf. HOUAISS, 2009).

Os empréstimos apresentados no Quadro 6 evidenciam que o tipo (#sC) se mantém no
sistema de escrita do PB, sob o status de estrangeirismos incorporados no século XX. Além de
empréstimos, podem-se exemplificar também nomes-fantasia de empresas e marcas referentes
a produtos de circulacdo no Brasil que apresentam o tipo (#sC). O Quadro 7 lista 0s nomes-

fantasia e marcas com o tipo (#sC) avaliados nesta dissertacao.

NOME-FANTASIA | FUNDACAO/LANCAMENTO
Sky 1996
Skype 2003
Skol 1967
SporTV 1994
Sprite 1984

Quadro 7. Exemplos de nomes-fantasia com tipo (#sC).
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O tipo ortogréfico (#sC) inicial, apesar de deslegitimado no século XX pelos acordos
ortogréficos adotados no Brasil, mantém-se tanto em estrangeirismos quanto em nomes-
fantasia, que tém participacdo nas experiéncias de lingua escrita dos falantes do PB. As palavras
que apresentam o tipo emprestado (#sC) avaliadas nesta dissertacéo se referem, portanto, a uma
acomodacdo por epéntese recente. A aplicacdo da epéntese em palavras de tipo ortografico
(#sC) remonta a periodos do século XX que sucedem os primeiros acordos ortograficos
sistematicos. Em contrapartida, o tipo ortografico previsto (#£sSC) se refere a uma epéntese
historica, aplicada na transformacdo do latim falado na Europa Ocidental para as linguas
romanicas faladas naquela regido. Este estudo assume que a forma ortogréafica distinta dos tipos
(#sC) e (#esC) tenha efeitos na representacdo fonoldgica. Os efeitos da ortografia na

representacdo fonologica serdo mais amplamente discutidos na subsecao seguinte.

2.2.2. Efeitos de ortografia na fonologia

Sistemas ortograficos podem, grosso modo, ser considerados representacdes visuais de
uma lingua (TAFT, 1986). No nivel segmental ou silabico, tem-se que a fonologia de uma
lingua governa e determina seu sistema ortografico, conforme discorrido nas subsecdes
anteriores acerca da histdria da ortografia da lingua portuguesa. Se os efeitos da fonologia na
ortografia sdo aparentemente 6bvios, pouco se discute, por outro lado, sobre as influéncias da
ortografia na fonologia de uma lingua. Efeitos do conhecimento sobre ortografia na
representacdo fonoldgica sdo considerados na investigacdo da reducdo segmental em
sequéncias #(i)sC nesta dissertacdo. Sobre a relacdo basica entre ortografia e fonologia,
considere-se a citagdo a seguir.

A [...] importancia [da ortografia] estd em permitir-nos pela leitura dos
simbolos gréficos reproduzir mental ou oralmente os sons de que se compdem
as palavras. Secundariamente, a forma visual que a palavra assim assume
concorre para fazer-nos reconhecé-la e auxilia a evocacdo dos seus sons ou
fonemas. (CAMARA JR., 1986, p. 77)

A relevancia da ortografia para a representacdo fonologica pode, primeiramente, ser
avaliada no que diz respeito a evocacao de sons e de fonemas durante a leitura. Ainda assim, a
ortografia € interpretada como marginalizada nas investigacdes linguisticas. Contudo, ha
evidéncias de que os sistemas de escrita tenham efeito em fendmenos fonoldgicos em varias

linguas. Os impactos da ortografia na fonologia das linguas sdo bem delimitados pela hipotese
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de “prontncia ortografica” (spelling pronunciation), discutida por Levitt (1978). Ao elencar
fendmenos linguisticos relacionados a ortografia, o autor afirma que muitas prondncias atuais

tém, em sua origem, base ortogréafica.

Dentre os exemplos elencados por Levitt (1978) para o inglés, o espanhol, o francés, o
italiano e 0 alema@o, pode ser exemplificado o caso do som [0] em inglés, relacionado ao digrafo
(TH). Palavras como theatre, Catholic, thorne e orthography foram importadas do latim ao
inglés por meio do francés, de modo que a sequéncia (TH) era pronunciada como [t]. Por
analogia, palavras como anthem, author, Arthur e authority, que ndo eram etimologicamente
associadas ao digrafo (TH), foram adaptadas ortograficamente. No inglés atual, o digrafo (TH)
em todos os exemplos listados corresponde a pronuncia de [0], havendo exclusivamente

motivacdes ortograficas para isso. Sobre os efeitos da ortografia, Levitt afirma que

[a] influéncia crescente da ortografia na fonologia nos parece um
desenvolvimento normal e até mesmo inevitavel em uma era de alfabetizago
guase universal. A influéncia da ortografia ndo pode ser dispensada como uma
“monstruosidade” devido a suposi¢ao a priori de que a lingua é s6 a fala,
enguanto a escrita é supostamente um fator alheio. Na nossa opinido, néo é
papel do linguista nem defender nem condenar a influéncia de grafemas nos
fonemas, mas sim é seu papel reconhecer que tal influéncia é um fato que deve
ter sua significancia avaliada. Idealmente, o linguista deveria evitar a
“indignacdo conservadora do puritano”, por um lado, ¢ a “exaltacdo do
iconoclasta”, por outro (LEVITT, 1978, p. 61, traducéo nossa®®).

As técnicas de escrita e de leitura demandam do falante letrado habilidades relacionadas
a conhecimentos explicitos da estrutura sonora da fala. As habilidades de falantes letrados frente
ao conhecimento e a manipulacdo de entidades sonoras pode também ser considerado um
impacto especifico da ortografia na representacdo fonoldgica. Ha evidéncias de que a
consciéncia fonoldgica dos falantes ndo emerja espontaneamente, mas sim seja resultado de
treinamento metalinguistico especifico, 0 que pode ser providenciado pela alfabetizacédo
(MORAIS et al., 1979).

Um exemplo dos efeitos da alfabetizacdo na fonologia € o caso estudado por Veloso
(2007) sobre a silabificacdo de unidades sonoras em sequéncias (sibilante + consoante) por

criangas em processo de alfabetizagdo. O autor se concentra nos encontros formados por

13 The increasing influence of orthography on phonology thus appears to us a normal and even inevitable
development in an age of nearly universal literacy. It cannot be summarily dismissed as a "monstrosity" because
of the a priori assumption that language is speech alone while writing is supposedly an extraneous factor. It is not,
in our opinion, the task of the linguist either to advocate or condemn the influence of graphemes on phonemes, but
to recognize that influence as a fact and to evaluate its significance. ldeally, the linguist should avoid the “righteous
indignation of the purist” on one hand, and the "exaltation of the iconoclast” on the other.
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(sibilante + consoante) em posicdo medial e nas regras de separacao sildbica para o PE. Criancgas
em fase inicial de alfabetizacdo, para as quais as regras ortograficas de separagdo silabica ainda
ndo foram ensinadas, mantém o encontro na mesma silaba durante a silabificacdo (ex.: mosca,
[mo] e [fke]'*). Ja as criancas alfabetizadas, que ja tém contato com conhecimento das regras
ortogréficas de separagdo silabica do portugués, silabificam o encontro como uma sequéncia
heterossilabica (ex.: mosca, [mof] e [ke]).

Os efeitos da alfabetizacdo na silabificacdo de unidades sonoras validam o
posicionamento a favor de que o conhecimento sobre ortografia tem impactos severos na
representacdo e na consciéncia fonolégicas de falantes alfabetizados. Tais impactos podem ser
avaliados ndo s6 na manipulacdo de unidades de forma metalinguistica, como também na

percepcao e na producdo dos falantes.

Taft (1982; 1985) propde que, além de uma rota de acesso lexical fonoldgica, ha que se
considerar também uma rota visual, isto €, ortografica. A proposta do autor se contrapde a visao
de regras de conversdo grafema-fonema durante o armazenamento, categorizagdo e acesso
lexicais. E importante considerar, contudo, que o reconhecimento lexical em estagios
primordiais da alfabetizacdo é estritamente dependente de regras de conversdo grafema-
fonema, que podem ser entendidas como regras de conversao grafema-pronuncia. O individuo
em processo de alfabetizacdo alcanca com sucesso 0 acesso lexical pela leitura mediante a
pronincia em voz-alta. Apos esse estagio, as regras de conversao se tornam mais abstratas para
o individuo letrado, consistindo em uma rota de acesso visual de funcionamento imediato, que
atua como estratégia primaria para o acesso lexical. Adultos letrados, portanto, abandonam as
estratégias utilizadas durante o processo de alfabetizacdo. As regras de conversdo grafema-
fonema sdo utilizadas apenas como alternativa secundaria, isto €, quando a rota de acesso visual
falha. Entende-se, assim, que haja uma representacdo amalgamada — fonoldgica e ortogréfica —

, de onde tanto a prondncia quanto a grafia de uma palavra é gerada.

Mattingly (1992), com relacédo aos efeitos da alfabetizacéo na representacéo fonologica,
considera que a consciéncia linguistica do falante letrado é formatada pelo(s) sistema(s)
ortografico(s) aprendido(s). Sobre sistemas ortograficos segmentais e silabicos, o autor afirma
que “[u]ma vez consolidado, o sistema ortografico formata a consciéncia linguistica, e mesmo

a fonologia, tanto para os que herdam o sistema quanto para os que o pegam emprestado para

14 galienta-se que as realizagcGes de sequéncias #sC ~ #isC no PE apresentam uma configuragdo diferente das
possibilidades previstas na configuragdo do PB.
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transcrever outra lingua” (MATTINGLY, 1992, p. 25, tradugdo nossa®®). As técnicas de leitura
e de escrita demandam, portanto, uma nova relagdo do individuo com o seu conhecimento

linguistico explicito.

Os efeitos da forma ortogréafica especificamente na fonologia sdo mais explorados em
um estudo de Taft (2006) sobre a percepgdo de falantes de variedades ndo-réticas do inglés, isto
é, que ndo pronunciam a consoante /r/ em posi¢do de coda. Os resultados evidenciam categorias
fonologicas diferentes para itens homadfonos, porém ortograficamente diferentes: pawn x porn
=/'pon/. Os resultados de Taft (2006) confirmam que os falantes categorizam logatomas (ex.:
katt) como homofonos de itens lexicais correspondentes na ortografia (ex.: cat) frente a um
mesmo estimulo sonoro (ex.: [ 'ket]), quando ndo ha (R) ortografico na coda. Para casos com
(R) ortografico na coda, por outro lado, falantes categorizam logatomas sem (R) (ex.: cawn)
como distintos de itens lexicais que contém um (R) ortogréafico (ex.: corn) frente a um mesmo
estimulo (ex.: [ 'ko:n]). A presenca de um (R) ortografico na coda, ndo presente foneticamente,
fornece pistas acerca da representacdo fonoldgica e, consequentemente, a percepcdo dos
falantes como diferentes categorias no inglés.

A relacdo entre ortografia e representacdo fonoldgica é também considerada na
adaptacdo de empréstimos. Smith (2006) propGe dois percursos possiveis na incorporacdo de
empréstimos ao sistema fonoldgico de uma lingua, um orientado pela percepcéo e outro, pela
ortografia. A proposicdo da autora é defendida a partir de exemplos de empréstimos do inglés
adaptados ao japonés. Quando incorporados perceptualmente, o processo de cancelamento é
favorecido na adaptacdo de empréstimos no japonés (ex.: glycerine /'glis.ar.i:n/ > [ri.Sur.rin]).
Ja quando incorporados ortograficamente, o processo de epéntese é favorecido na adaptacdo de
empréstimos no japonés (ex.: glycerine > [guu.ri.se.riN]). A percep¢do ndo ¢ considerada, assim,
como a Unica forca atuante na adaptacdo de empréstimos, de forma que a informacdo

ortografica e as interacGes entre restricdes fonotaticas devem ser consideradas na adaptacéao.

Hamman e Colombo (2017) avaliam o impacto da ortografia na adaptacdo de
empréstimos pela analise de palavras do inglés adaptadas ao italiano. No italiano, a geminagéo
de consonantes tem como correlato ortografico a duplicagdo da letra correspondente a
consoante geminada (ex.: fatto /'fat.to/ vs. fato /'fa:.to/). No inglés, a duplicagdo de letras
correspondentes a consoantes ndo se refere & geminacdo (ex.: hobby /'hob.i/). Consoantes

duplicadas na ortografia de empréstimos do inglés sdo pronunciadas, no entanto, como

15 But once it has become established, the writing system itself shapes the linguistic awareness, and even the
phonology, both of those who inherit the system and of those who borrow it to transcribe some other language.
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consoantes geminadas no italiano (ex.: hobby: ['ob:i]). JA& 0s empréstimos que ndo sdo
identificados como casos de geminacdo pelo sistema ortografico do italiano ndo séo
pronunciados com consoantes geminadas (ex.: hacker: ['a:.ker] e ndo ['ak.ker*]). Padrbes
emprestados sdo adaptados fonologicamente e a forma ortografica é determinante em tal
adaptacdo. As autoras formalizam o empréstimo ortogréafico a partir de restri¢ces ortograficas
relacionadas ao mapeamento grafema-fonema. O mapeamento € influenciado por restrigdes
fonotaticas e estruturais do italiano. Hamann (2018) sugere, a partir de tal formalizacdo, que
ndo apenas a ortografia tenha influéncia na representacao fonoldgica, como as representacdes
ortogréfica e fonoldgica sejam simultaneamente ativadas durante a producdo e a percepcao de
fala.

Os efeitos da ortografia também sdo atestados no ensino e aprendizado de lingua
estrangeira. Falantes de lingua estrangeira criam categorias fonoldgicas a partir do que é
“retirado ndo da experiéncia auditiva, mas de fontes metalinguisticas” (CUTLER, 2015, p. 118,
traducdo nossa’®). Entre essas fontes, incluem-se o aprendizado formal e o conhecimento de
padrdes ortograficos. Sistemas ortograficos alfabéticos fornecem muita informacédo acerca dos
inventarios fonémicos das linguas as quais representam. Contudo, uma gama de informacdes
ndo € possivel de ser representada pela ortografia. Ainda assim, a ortografia atua como uma
informacdo crucial no aprendizado de falantes de lingua estrangeira, que buscam armazenar

informacdes acerca da leitura e da escrita da nova lingua em seu processo de aprendizado.

Um exemplo de efeitos da ortografia no aprendizado de lingua estrangeira concerne
dados de falantes italianos de ILE (BASSETTI, 2017). A duracdo de vogais é afetada pelo
fendmeno de geminacgéo no italiano, que foi explorado na apresentagédo acerca de incorporagédo
de padrdes emprestados nesta subsecdo (cf. HAMANN; COLOMBO, 2017). Em casos de
geminacdo no italiano, ha travamento da silaba, uma vez que ha preenchimento da posicao de
coda nesses casos (ex.: fatto /'fat.to/). Lembre-se que a geminacdo € representada
ortograficamente pela duplicacéo de letras correspondentes a consoante geminada. Ja nos casos
em que ndo ha geminacao e em que néo ha preenchimento da posicéo de coda, a silaba € aberta.
Silabas abertas no italiano apresentam vogais longas (fato /'fa:.to/). O contraste fonémico entre
palavras como fato e fatto no italiano é identificado pela geminag&o da consoante e pela duragdo
da vogal, duas propriedades que se relacionam diretamente. No inglés, por outro lado, a
ortografia ndo oferece pistas diretas acerca da duracdo da vogal (ex.: kitty /'kit.i/, city /'sit.i/,

mas whity /'wart.i/). Em estégios iniciais do aprendizado de ILE, os aprendizes italianos tém

16 drawn not from listening experience but from metalinguistic sources.
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producdes diferentes para 0os segmentos consonantais representados ortograficamente por uma
(city = c[i:t]y) ou duas consoantes ortograficas (Kitty = K[it.t]y). Efeitos da relacdo grafema-
fonema do italiano sdo observaveis em ILE, que, por sua vez, ndo possui contraste de

consoantes simples ou geminadas.

Hé evidéncia de efeitos de ortografia em contexto de ILE para falantes do PB. Silveira
(2017) investiga especificamente o papel da forma ortografica na ocorréncia da vogal alta
anterior epentética em final de palavra (ex.: map — map[i] e tape — tap[i]). Os resultados
encontrados sugerem impactos da forma ortografica na producdo da vogal epentética final.
Palavras que contém uma vogal () ortografica final (ndo pronunciada), como em tape e cube,
apresentam maiores taxas de ocorréncia de uma vogal final do que palavras que ndo contém
uma vogal ortogréfica final, como map e club. Para casos de aprendizado de lingua estrangeira,
entende-se que “[o] mapeamento grafema-fonema da L1 é transferido para a L2 mesmo que o
fonema da L1 ndo exista na L2 (e, assim, ndo possa ser relacionado a pistas perceptuais)”
(HAMANN, 2018, p. 13, tradugdo nossa’’).

Sobre o objeto de estudo especifico desta dissertacdo, € possivel relacionar o fenémeno
no PB com um estudo feito para o PE que considera a forma ortografica das palavras em sua
anélise. D’Andrade e Rodrigues (1999) comparam sequéncias ortograficas (#£SC) (escola),
(#sC) (stress), (#1SC) (isqueiro) e (#ExXC) (experiéncia) quanto a sua representacdo fonoldgica.
Para as sequéncias (#esC) (escola), que podem ser realizadas no PE como []C, [if]C, [ef]C ou
[of]C, as autoras propdem uma representacdo subjacente /s.C/, um encontro consonantal
heterossilabico de nucleo vazio, que pode ou ndo ser adaptado por epéntese. Para as sequéncias
(#sC), realizadas no PE como [s]C, as autoras propem uma representacdo /.sC/, um encontro
consonantal tautossilabico, justificado pela ndo palatalizacdo da sibilante. Para as sequéncias
(#1sC), que podem ser realizadas no PE como [[]C ou [if]C, as autoras propdem uma
representacdo subjacente /is.C/, um encontro heterossilabico de nucleo preenchido, que pode
ou ndo licenciar cancelamento. Ja para as sequéncias (#£XC), que podem ser realizadas no PE
como [[]C, [If]C, [e[]C, [ofIC, [e]f]C ou [#]f]C, as autoras propdem em funcéo da ditongacéo a
representacdo subjacente /es.C/, que pode ou ndo licenciar cancelamento ou insercdo de um
glide. Note-se que as possibilidades de realizacdo das sequéncias #(i)sC no PB ndo sdo

comparaveis as possibilidades no PE. Contudo, é relevante considerar que o sistema ortografico

1711 grapheme-phoneme mapping is transferred to L2 despite the fact that L1 phoneme does not exist in L2 (and
is therefore not connected to any perceptual cues)
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das duas variedades € o mesmo e pode ser utilizado como parametro para a investigacdo da

variagao entre #sC e #isC no PB.

Com relacdo as palavras que comportam ao tipo ortografico (#sC) no PB, é previsivel a
adaptacdo a estrutura fonotatica por meio da epéntese categorica de [i] (CARDOSO, 2008). No
entanto, mesmo adaptada a fonologia do PB, a forma ortografica de origem é comumente
preservada nos empréstimos (skate em vez de esqueite*, status em vez de estatus*), o que
denuncia seu carater como um padrédo recentemente adaptado por epéntese. J& o tipo ortografico
(#ESC) refere-se a palavras mais antigas do PB, que sofreram um processo de epéntese historica
na formac&o do portugués enquanto lingua independente. Assume-se que a forma ortografica
reflita diferencas tipoldgicas entre esses dois grupos de palavras, provendo efeitos na producao
variavel das sequéncias #(i)sC. Tal pressuposto se sustenta em evidéncias sobre impactos da
ortografia na adaptacdo de empréstimos (HAMANN; COLOMBO, 2017) e na producéo de ILE
por falantes nativos do PB (SILVEIRA, 2017). O presente estudo sugere que 0S tipos
ortograficos (#£sC) e (#sC) desempenhem diferentes papéis na representacdo fonoldgica e,

consequentemente, na producédo fonética de #(i)sC de forma varidvel para os falantes do PB.

Resumo

Esta secdo buscou realizar uma revisdo sobre efeitos da ortografia na representacéo
fonoldgica. Primeiramente, foi feito um apanhado geral sobre a histéria da ortografia da lingua
portuguesa. Em seguida, foram abordados especificamente os tipos ortograficos (#sC) e
(#esC), estudados nesta dissertacdo. A seguir, foram revisados os acordos ortograficos da
lingua portuguesa com foco para a situacdo prevista para (#sC) e (#£sC). Por fim, na segunda
secao, foram resenhados trabalhos que embasam este estudo ao incorporar aspectos ortograficos

para entender fenémenos de cunho fonoldgico.

2.3: TEORIA DE EXEMPLARES

Esta secdo apresenta os pressupostos da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997;
PIERREHUMBERT, 2001; 2003) aplicados a Fonologia, considerando-se o0 objeto de estudo
desta dissertacdo. Na primeira subsecdo, € apresentada a modelagem por exemplares para
explicar fendmenos de variagdo e de mudanca sonora (cf. BYBEE, 2000; 2002). Na segunda

subsecdo, é revisado o posicionamento da Teoria de Exemplares acerca da emergéncia de
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categorias abstratas na representacao linguistica. Na terceira subsecao, sdo discutidos os efeitos
da incorporacédo do detalhe fonético na representacdo fonoldgica. A Gltima subsecdo apresenta
uma breve proposicdo sobre como incorporar a forma ortografica na representacdo fonologica

em uma modelagem baseada em exemplares.

A Teoria de Exemplares considera que o conhecimento linguistico, assim como outros
tipos de conhecimento, se organiza pelo uso e é construido pela experiéncia do falante com as
instancias linguisticas de modo probabilistico e repetitivo. Assume-se, portanto, que as
representacdes linguisticas sejam organizadas de maneira analoga as demais fungdes cognitivas
da mente humana (JOHNSON, 1997). E assumido que o falante armazene instancias de
experiéncia linguistica, como itens lexicais e constru¢bes maiores, em contraponto com
abordagens gue elencam unidades combinatorias, como fonemas. As instancias de experiéncia
linguistica sdo estocadas na memdria como exemplares e agrupam informacdes detalhadas de
diferentes niveis, linguisticos e extralinguisticos (BYBEE, 2013) — informacGes lexicais,
morfolégicas, semanticas, pragmaticas e extralinguisticas, conforme ilustrado pela Figura 10.

FATORES SOCIAIS CONTEXTO FONETICO

SIGNIFICADO/PRAGMATICA CONTEXTO MORFOLOGICO

Figura 10. Representacdo de informagdes atreladas a um feixe de exemplares. Fonte: adaptado de
Johnson (1997).

Os pressupostos do modelo sdo incorporados a fonologia como uma alternativa que
considera: a implementacdo gradual de fendmenos de variacdo e de mudanca sonora; a
emergéncia de representacfes abstratas no mapeamento cognitivo de maneira esquematica; e 0
detalhe fonético na construcdo da representacdo fonoldgica. Na proxima subsecdo, a
interpretacdo de fendbmenos de variacdo e da mudancga sonora em uma modelagem baseada em

exemplares é apresentada.

2.3.1. Avariacéo e a mudanca sonoras modeladas por exemplares

A motivacdo de fenbmenos de variacdo e de mudanca sonora tem sido alvo de debate

entre linguistas ha tempos. Uma pergunta que motiva esse debate concerne a unidade de
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mudanca: seria ela a palavra ou o som? No que diz respeito a palavra, uma mudanca
lexicalmente abrupta afetaria todos os itens lexicais simultaneamente. J4& uma mudanca
lexicalmente gradual percorreria o Iéxico afetando diferentes itens lexicais em diferentes
indices. No que diz respeito a0 som, uma mudanca foneticamente abrupta ocorre por uma
transformacdo discreta. J& uma mudanca foneticamente gradual ocorre por alteraces
minuciosas que alteram o som num continuum (BYBEE, 2000).

No seculo XIX, a hipdtese de que a mudanca sonora € foneticamente gradual e
lexicalmente abrupta fundamentou estudos de base historica-comparativa, cujo objetivo jazia
em estabelecer a trajetoria de evolucdo e de parentesco entre as linguas. O posicionamento dos
chamados neogramaticos defende que a mudanca afeta todas as palavras regularmente desde

que elas apresentem um contexto fonético propicio para a implementacdo da mudanca.

Dessa forma, entende-se que 0 som seja a unidade da mudancga sonora na perspectiva
neogramatica. A mudanca é implementada por meio de leis fonéticas de forma regular no
Iéxico, sem excecdes. O papel do nivel sonoro, nessa perspectiva, possui completa autonomia
na disseminacdo da mudanca. Bloomfield (1976 [1933], p. 364, traducdo nossa'®) define o

posicionamento neogramatico quanto a autonomia do som ao dizer que

[0]s neogramaticos definem a mudancga sonora como um processo puramente
fonético; ela afeta um fonema ou um tipo de fonema ou universalmente ou sob
condicdes estritamente fonéticas, e ndo é nem favorecida nem impedida por
caracteristicas seméanticas das formas que por acaso contém aquele fonema.

Oliveira (1991, p. 93, traducdo nossa'®), por sua vez, resume o posicionamento dos
neogramaticos em relacdo a mudanga sonora por meio de trés aspectos: “(1) as mudancas
sonoras ndo tém excecdes; (2) as mudancas sonoras sdo condicionadas apenas por fatores

fonéticos; (3) as mudancas sonoras sdo foneticamente graduais e lexicalmente abruptas”.

As controvérsias acerca do posicionamento neogramatico surgem principalmente a
partir da evidéncia de que fatores ndo-fonéticos poderiam afetar o progresso da mudanga
sonora. Essa evidéncia se sustenta em fendmenos nos quais diferentes palavras séo afetadas
pela mudanca em diferentes niveis. Em meados do século XX, é formulada a proposta da

Difusdo Lexical por Wang (1969), como contraponto a visdo neogramatica, a partir da analise

18 The neo-grammarians define sound-change as a purely phonetic process; it affects a phoneme or a type of
phonemes either universally or under certain strictly phonetic conditions, and is neither favored nor impeded by
the semantic character of the forms which happen to contain the phoneme.

19 (1) sound changes are exceptionless; (2) sound changes are conditioned by phonetic factors only; (3) sound
changes are phonetically gradual and lexically abrupt.
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de fendmenos de mudanca do chinés. A perspectiva difusionista enfraquece a autonomia do
condicionamento fonético para explicar a disseminacao da mudanca. Assume-se que a mudanca
se propaga no léxico gradualmente, podendo ser foneticamente abrupta. Em comparacdo com
0 posicionamento neogramatico (cf. OLIVEIRA, 1991), pode-se resumir que a abordagem
difusionista assume: (1) que pode haver exce¢es a mudancga sonora no léxico; (2) que fatores
ndo exclusivamente fonéticos atuam na implementacdo da mudanca; (3) que nem todas as

mudancas sdo foneticamente graduais e/ou lexicalmente abruptas.

Labov (1981) busca tratar a controvérsia entre a mudanca implementada de forma
regular ou gradual no 1éxico, ponto que divide neogramaticos e difusionistas. “Um grupo afirma
que ‘fonemas mudam’, o outro, que ‘palavras mudam’. Nenhuma formulagao faz muito sentido:
sdo slogans abstratos que perderam sua conexdo com o que de fato esta acontecendo.”
(LABOV, 1981, p. 303, tradugdo nossa?’). Sdo propostos pelo autor dois tipos de mudanca: a
mudanca sonora regular, de motivacdo exclusivamente fonética, e a mudanca por difusdo
lexical, que representa o resultado de substituicbes fonémicas que ocorrem gradualmente entre
as palavras. Ha, portanto, a possibilidade de que haja fenbmenos de mudanca lexicalmente

abrupta ou fendmenos de mudanca lexicalmente gradual.

Entende-se que, na mudanca por difusdo lexical, a palavra é a unidade da mudanca
sonora, e nao o som. O modelo difusionista é considerado adequado a modelagens fonolégicas
derivacionais (cf. BYBEE, 2002), que assumem representacdes subjacentes compostas por
fonemas. A variacdo € implementada por meio de regras variaveis. Nessa interpretacdo, é
rejeitada a hipotese de uma mudanca foneticamente gradual. A mudanca é implementada a
partir da inclusdo de regras de transformacdo categdricas, que operam através do léxico pela
substituicdo de fonemas.

Bybee (2000, 2002) busca uma outra interpretacdo para o paradoxo levantado por Labov
(1981) sobre a propagacao regular ou gradual da mudanca sonora através do Iéxico. A autora
propde que a variacdo e a mudanca sonoras sejam foneticamente motivadas e que sua
propagacao nao afete todo o Iéxico de maneira regular. Em comparagcdo com a perspectiva
neogramatica, ndo sdo considerados exclusivamente fatores fonéticos para se explicar a
implementacdo da mudanca. Ja em comparagdo com o posicionamento difusionista, entende-se
que ha motivacao fonética para a mudanca, que ocorre de forma gradual. A proposta da autora

defende que mesmo a mudanca gradual, condicionada foneticamente, apresenta também

20 One group has asserted that 'Phonemes change', the other that "Words change.' Neither formulation makes much
sense: they are abstract slogans that have lost their connection with what is actually happening.
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difusdo lexical gradual. Sdo consideradas tanto a gradualidade fonética quanto lexical na

explicacdo de fendmenos de variagdo de mudanga sonora.

Quanto a modelagem representacional, “a mudanga que ¢ fonética e lexicalmente
gradual apresenta um desafio sério as teorias com formas fonémicas subjacentes” (BYBEE,
2002, p. 261, traducdo nossa®l). Frente as limitagBes enfrentadas para acomodacdo da
gradualidade lexical e fonética na interpretacdo de mudancas linguisticas, Bybee (idem??)
propde “uma modelagem alternativa por exemplares que pode dar conta da variacao lexical no

detalhe fonético™.

Para a Teoria de Exemplares, o locus da representacdo fonoldgica é o léxico. Néo ha,
“pois, separacdo entre 1éxico e fonologia, de um lado, e nem entre fonologia e fonética, de outro.
[...] As generaliza¢cdes de padrdes fonéticos sdo abstraidas dos itens lexicais estocados”
(GOMES, 2006, p. 79). Entender o Iéxico como o locus da representacdo, conforme a Teoria
de Exemplares, repercute em considerar que cada palavra apresenta variagéo particular. No que
diz respeito a variacdo e a mudanca sonoras, assume-se que certas palavras sdo afetadas antes

do que outras e em diferentes niveis.

A representacdo de cada palavra é uma gama de variagdo construida a partir
dos exemplares que foram experienciados, com as propriedades daqueles mais
frequentes representando o centro da gama de variacdo. Essas representacdes
mais centrais sdo mais acessiveis e podem substituir as representacdes mais
marginais (BYBEE, 2001, p. 142, tradugdo nossa®).

No paradigma da Teoria de Exemplares, assume-se a variagdo seja foneticamente
motivada e lexicalmente particular. A mudanca sonora é implementada de forma gradual pelo
Iéxico. A modelagem baseada em exemplares possibilita a interpretacdo de que fenémenos de
variacdo e as trajetérias de mudanca sonora também como fenémenos de implementacao

foneticamente gradual.

Uma vez que os exemplares fornecem um registro da experiéncia do falante
com a lingua, os modelos de exemplares permitem uma representacao direta
tanto da variacdo quanto da gradiéncia. Assim, a variagdo fonética, seja
lexicalmente especifica ou generalizada por diversas palavras ou sintagmas, é
representada de forma direta. Tal representacdo direta permite um meio de

21 Change that is both phonetically and lexically gradual presents a serious challenge to theories with phonemic
underlying forms.

22 An alternate exemplar model that can account for lexical variation in phonetic detail [...]

23 The representation of each word is a range of variation built up from exemplars that have been experienced,
with the most frequently occurring properties representing the centre of the range of variation. These more central
representations are more accessible and may replace the more marginal ones.
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implementacdo da mudanca sonora gradual. (BYBEE, 2010, p. 32, traducgéo
nossa4)

O Quadro 8 resume as possibilidades de interpretacdo sobre a implementacdo da
variacdo e da mudanca sonoras conforme as perspectivas contempladas nesta subsecdo. A
Teoria de Exemplares é capaz de contemplar a gradualidade tanto fonética quanto lexical da
difuséo da variagdo e da mudanga sonoras.

Foneticamente Lexicalmente Modelo tedrico
Gradual abrupta Neogramaticos
Abrupta gradual Difusdo lexical
Gradual gradual Teoria de Exemplares

Quadro 8. A implementacéo da variacdo e da mudancga sonoras.
Fonte: Adaptado de Gomes e Crist6faro-Silva (2004, p. 38).

O fenbmeno variavel estudado nesta dissertacdo é a reducdo segmental em sequéncias
#(i)sC. A reducao segmental enquanto um fenémeno de implementacéo foneticamente gradual
pode ser investigado por meio do detalhe fonético, de modo que néo é crucial avaliar a reducédo
a partir da neutralizacdo ou o apagamento de fonemas. No caso desta dissertacdo, é dada atencéo
ao parametro de duracdo para a investigacdo da reducdo segmental. VVogais em posicdo atona
podem sofrer reducdo em duracao (shortening) em diversas linguas (BYBEE et al., 1998), entre
elas 0 PB (MARUSSO, 2003). Sobre a reducdo em duracédo, Bybee (2001) propde que as vogais
podem enfraquecer por perda temporal de duracdo da atividade muscular envolvida em sua
producdo. A reducdo pode, em casos extremos em conjunto com a reducdo material do som,
levar a queda da vogal. Além da duracéo, portanto, assume-se que as vogais também estejam

sujeitas a reducdo no que diz respeito a sua qualidade.

A Teoria de Exemplares prevé a estocagem de instancias linguisticas baseada na
experiéncia do falante, em que se incorporam informacdes detalhadas. Contudo, como se da o
gerenciamento de exemplares na representacdo linguistica? A proxima subsecdo aborda a

esquematizacdo de exemplares em categorias abstratas.

24 Since exemplars provide a record of a speaker’s experience with language, exemplar models allow the direct
representation of both variation and gradience. Thus phonetic variation, whether lexically specific or generalized
over many words or phrases, is represented directly. Such a direct representation allows a means of implementation
of gradual sound change.
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2.3.2. Esquematizacdo de categorias fonoldgicas

Sobre a organizacgdo e a representacdo do conhecimento linguistico como decorrentes
da experiéncia do falante por eventos linguisticos, Bybee (2006, p. 711, traducdo nossa®)

considera que

as capacidades cognitivas gerais do cérebro humano, que permitem-lhe
categorizar e organizar a partir da identidade, da similaridade e da diferenca,
sdo ativadas durante os eventos linguisticos encontrados por uma pessoa, que
categoriza e armazena essas experiéncias na memoria. O resultado é uma
representacdo cognitiva que pode ser chamada de gramatica. Essa gramatica,
apesar de poder ser abstrata, ja que todas as categorias cognitivas o sdo, é
fortemente amarrada a experiéncia que o falante ja teve com a lingua.

Assume-se, na Teoria de Exemplares, que novas experiéncias sdo estocadas e
categorizadas a partir de sua similaridade com experiéncias ja& armazenadas, como novas
instdncias que sdo comparadas ao conhecimento ja& existente (PIERREHUMBERT, 2002).
Organizados por similaridade e diferenca, os exemplares séo mapeados num modelo de rede de
relacBes, agrupando-se em nuvens de modo probabilistico conforme as informacdes atreladas a
eles na representacdo (PIERREHUMBERT, 2003).

Para que se compreenda a esquematizacdo das representacfes abstratas, € relevante
considerar a interacdo entre elementos e uso na criacdo da estrutura linguistica. Os elementos
correspondem a informacdes polarizadas, nos niveis fonético e semantico. A partir da interacédo
entre esses polos, emergem generalizaces, ou esquemas, a medida que os exemplares séo
categorizados por similaridade fonética e semantica (BYBEE, 2001). Assim, ha gerenciamento

de categorias fonoldgicas abstratamente, de modo que

os modelos de exemplares ndo carecem de generalizagdes estruturais; a
diferenca com relagdo aos modelos formais é que, enquanto estes assumem
que formas de superficie tém a sua origem em categorias gramaticais fixadas
na infancia, os modelos de exemplares assumem que o uso da lingua cria e
atualiza as generalizagbes estruturais ao longo da vida do falante.
(RENNICKE, 2016, p. 72)

A Teoria de Exemplares, aplicada ao conhecimento fonologico, prevé que as
representacdes fonologicas sejam complexas (multiplas e que incorporam o detalhe fonético) e

%5 the general cognitive capabilities of the human brain, which allow it to categorize and sort for identity, similarity,
and difference, go to work on the language events a person encounters, categorizing and entering in memory these
experiences. The result is a cognitive representation that can be called a grammar. This grammar, while it may be
abstract, since all cognitive categories are, is strongly tied to the experience that a speaker has had with language.
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que o mapeamento fonoldgico seja simples (decorrente da esquematizacdo de exemplares).
Sobre a organizagéo dos exemplares nas categorias que emergem, os exemplares sdo agrupados
entre si conforme suas informacdes similares, compartilhadas. Qudo mais propriedades os
exemplares compartilham, mais proximamente esses exemplares estardo representados,
apresentando maior identidade entre si. As informacdes, conforme sua ocorréncia, também
determinam a robustez dos exemplares na categoria, de modo que eles s&o reforcados de forma
constante pelo uso. Instancias similares se fortalecem a medida que sdo mais experienciadas,
tornando-se mais robustas e centrais na categoria. Por outro lado, instancias menos

experienciadas se enfraquecem, tornando-se mais periféricas (CRISTOFARO-SILVA, 2003).

Entende-se como uma categoria fonoldgica, no caso desta dissertacéo, #sC ou #isC, um
esquema que generaliza exemplares que compartilham, de forma similar, uma ou mais
propriedades fonéticas particulares. A organizacao dos exemplares em categorias €, segundo a
Teoria de Exemplares, distribuida em um continuum. No caso do objeto do presente estudo,
considera-se que os exemplares estejam categorizados pela duragéo da vogal inicial, incluindo-
se a duracdo zero, e da sibilante em sequéncias #(i)sC. Para compreender tal distribuicao, €

relevante o conceito de gradiéncia.

Gradiéncia diz respeito ao fato de que muitas categorias linguisticas ou
gramaticais sdo dificeis de serem distinguidas, normalmente porque a
mudanca ocorre ao longo do tempo de maneira gradiente, movendo um
elemento de uma categoria a outra num continuum. (BYBEE, 2010, p. 2,
traducdo nossa).

Assume-se, na Teoria de Exemplares, que os limites entre categorias linguisticas ndo
sejam claramente delineados, mas sim difusos. Com relacdo a reducdo segmental, um dos
dominios nos quais ela pode ser avaliada no PB corresponde a duragdo (DIAS; SEARA, 2012),
uma grandeza continua. E proposto que o continuum entre diferentes categorias fonoldgicas,
neste estudo, se relacione a duracéo da sequéncia (vogal + sibilante)?’. A Figura 11 ilustra como
se d& de forma continua a separacao entre as categorias fonolégicas relacionadas a duracao da

vogal em sequéncias #(i)sC.

2% Gradience refers to the fact that many categories of language or grammar are difficult to distinguish, usually
because change occurs over time in a gradual way, moving an element along a continuum from one category to
another.

ZAlguns trabalhos avaliam a redugio vocélica no PB a partir de outros dominios. Bisol e Magalhdes (2004)
avaliam a reducdo a partir do conceito de neutralizagdo vocalica, que, no caso das vogais do PB, tem como correlato
articulatério-acustico a altura da vogal. J& Albano (2001) aborda, numa perspectiva gestual, a reducdo enquanto a
sobreposicdo de gestos articulatérios. Meneses (2012), em concordancia com Albano (2001), descreve o
desvozeamento de vogais como um correlato de redugdo vocalica.
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#isC - J#sc

Figura 11. Continuum de reducdo segmental em sequéncias #(i)sC.

A Figura 11 ilustra, em seus extremos, diferentes formas relacionadas a reducéo
segmental em sequéncias #(i)sC em categorias fonoldgicas: #sC e #isC. Entre os dois extremos,
sdo distribuidas as instancias da nuvem de exemplares. PropBe-se que a variagdo em sequéncias
#(i)sC possa ser modelada no continuum de duragdo da Figura 11, de maneira que instancias

mais a direita apresentam maior nivel de reducdo que instancias mais a direita.

Até este ponto, foi discutida a maneira como os exemplares se organizam em categorias
fonoldgicas de maneira esquematica. Assume-se que limites entre as categorias fonoldgicas seja
difuso, disposto em um continuum de duracdo. A duracdo segmental é uma propriedade
detalhada, utilizada como pardmetro para investigacdo do fenémeno de reducdo em sequéncias
#(i)sC. A proxima secdo aborda o papel do detalhe fonético, exemplificado pela duracdo dos

segmentos em #(i)sC, para a categorizacdo de exemplares de experiéncia linguistica.

2.3.1. O detalhe fonético

Esta secdo apresenta a incorporacdo do detalhe na representacdo fonolégica conforme
0s pressupostos da Teoria de Exemplares, com vistas a motivar a avaliacdo da duracdo para se
investigar a reducdo segmental em sequéncias #(i)sC. No que diz respeito ao nivel fonético, as
diferentes instancias linguisticas com as quais o falante tem experiéncia constroem e atuam na
categorizacdo do conhecimento linguistico. Dessa forma, a redundéancia de diferentes variantes
fonéticas correspondentes a um mesmo item lexical ou uma construcdo maior, por exemplo, é
contemplada na representacdo mental. O sistema sonoro das linguas € interpretado, em modelos
baseados em exemplares, como a representacdo de um ‘“conjunto de exemplares de fala
detalhados com que o falante/ouvinte teve experiéncia, e as generalizacBes fonologicas [...]

emergem de exemplares detalhados” (JOHNSON, 2007, p. 28, tradugdo nossa?).

Para que se discuta como se da o armazenamento de instancias linguisticas detalhadas,

¢ relevante caracterizar as modalidades da memdéria humana consideradas na Teoria de

28 set of phonetically detailed exemplars of speech that the speaker/hearer has experienced, and that phonological
generalizations—the stuff of phonological rules—emerge from the detailed exemplars
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Exemplares. Duas modalidades sdo exemplificadas por Johnson (2007): a memoria de
reconhecimento, que remete ao conhecimento adquirido pela experiéncia, e a memoria
declarativa, que € uma representacao codificada de conhecimento que pode ser transmitida entre
falantes. As duas modalidades de memoria podem ser contrastadas, respectivamente, como
implicita e explicita, sendo o conhecimento gramatical parte da primeira em perspectivas
baseadas em exemplares (JOHNSON, 2007).

Parece inevitavel que a riqueza e a exatiddo da memdria de reconhecimento
sejam o conhecimento do usuério da lingua que subjaz o desempenho
linguistico. [...] Se, por um lado, gramaticas e dicionarios sdo representacdes
poderosas da lingua, a modelagem baseada em exemplares busca explorar a
representacdo do conhecimento fonol6gico que se aproxime mais da riqueza
da lingua que é experienciada e estocada pelos falantes nativos. (JOHNSON,
2007, p. 32, traducdo nossa®)

A incorporacdo do detalhe fonético nas representacdes € uma das principais mudancas
paradigmaticas do modelo frente a teorias fonoldgicas derivacionais — que propdem uma
representacdo abstrata econémica, distintiva e ndo-previsivel baseada em tracos minimos. Ao
se incorporar a redundancia do detalhe fonético na representacdo linguistica, a Teoria de
Exemplares é entendida como um modelo fonolégico multirrepresentacional (GOMES;
CRISTOFARO-SILVA, 2004), que assume a variabilidade entre multiplas formas fonéticas na
representacdo fonologica. A Figura 12 exemplifica um possivel mapeamento fonoldgico
multirrepresentacional para o item lexical escola que incorpora a variabilidade de mdaltiplas

formas.

#1sC #sC

-/

SR

Figura 12. Nuvem de exemplares para o item lexical escola.

29 1t seems inevitable that the richness and directness of recognition memory is the language-user’s knowledge that
underlies linguistic performance [...]. While grammars and dictionaries are indeed powerful representations of
language, exemplar-based modeling of phonology seeks to explore a representation of phonological knowledge
that may be a little closer to the richness of language as it is experienced and stored by native speakers.
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Os exemplares na Figura 12 se diferenciam na nuvem por suas propriedades fonéticas
finas relacionadas a redugdo em sequéncias #(i)sC, organizando-se no continuum entre as

categorias #isC e #sC, representado pela escala de cinza.

Por ter como objetivo a investigacdo do que € experienciado pelo falante nos eventos
linguisticos, a Teoria de Exemplares ainda prevé uma aproximacdo entre as disciplinas de
Fonética e de Fonologia, sendo receptiva a analises experimentais. O detalhe fonético, objeto
de estudo da Teoria de Exemplares, tem relacdo com correlatos fisicos da percepc¢do e da
producdo da fala, que sdo passiveis de avaliacdo empirica. Em especifico, devido a sua
relevancia para o entendimento da variagdo em sequéncias #(i)sC, a duracdo da vogal inicial e

da sibilante sdo neste estudo uma propriedade acustica a ser investigada.

A duracdo é uma propriedade nao distintiva no PB (FAVERI, 1991). Contudo, pode ser
analisada como uma propriedade fonética que tem impactos na representacdo fonoldgica
conforme os pressupostos da Teoria de Exemplares. “[O] falante pode processar (e produzir) a
mesma palavra com diferentes qualidades vocélicas, diferentes graus de vozeamento e
diferentes duragdes (incluindo-se dura¢ao =zero, ou seja, cancelamento vocalico)”
(NAPOLEAO, 2014, p. 103, traducio nossa®). A duracdo é um pardmetro acustico que tem
sido relevante para investigar o detalhe fonético em fenémenos de variacdo e mudanca sonora
que envolvem reducdo segmental no PB (NAPOLEAOQ, 2012; NASCIMENTO, 2016; ASSIS,
2017). Os efeitos dos dois tipos ortograficos considerados em uma modelagem por exemplares

serdo apresentados na proxima subsecéo.

2.3.4. Efeitos de ortografia na reducao em #(i)sC modelados por exemplares

Esta secdo discute os efeitos dos tipos ortograficos (#sC) e (#£sC) na redugdo segmental
em sequéncias #(i)sC em uma modelagem baseada em exemplares. Além de considerar-se a
variacdo entre formas fonéticas para a generalizacdo em categorias fonologicas, é possivel
contemplar também a relacdo de outros conhecimentos do falante na representacao fonoldgica,

de acordo com a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997). O objetivo deste trabalho, em

30 speakers can process (and produce) the same word with different vowel qualities, degrees of voicing and vowel
durations (including zero duration, i.e. vowel deletion) every time they speak.
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especial, é discutir os efeitos do tipo ortografico na reducdo segmental. Sobre efeitos de grafia,

Johnson (2007, p. 36, tradugdo nossa®!) afirma que

guando vocé ouve uma ocorréncia de uma palavra especifica, algumas
propriedades da palavra (por exemplo: significado, grafia, uso) podem ser
ativadas e, entdo, num loop de ressonancia, podem alimentar tal ativagéo nos
exemplares na memoria, de forma que o processo de identificacdo por
similaridade aumenta a robustez da palavra em questéo.

A ortografia pode se relacionar a categorizagio de exemplares na memoria. E
incorporada a experiéncia com formas ortograficas na categorizagdo fonoldgica dos exemplares
relacionados a reducdo segmental variavel em sequéncias #(i)sC. Com relacao ao conhecimento
de formas ortogréaficas na representacdo fonologica no objeto desta dissertacdo, pressupde-se
que tipos ortogréficos diferentes se distingam quanto ao detalhe fonético em sequéncias #(i)sC.
Interpreta-se que a reducdo segmental se relacione a alteragdes na duracdo da vogal inicial e da
sibilante. A Figura 13 traz uma proposta de categorizacdo de exemplares levando em conta a

forma ortografica das palavras estocadas.

| #sC

ESCOLA

—  RELACOES
ORTOGRAFICAS

Figura 13. Esquematizacdo dos padrdes #(i)sC para as palavras escola, espada, estadio, skol, spa,
status.

Na Figura 13 é proposto um continuum, ilustrado pela escala de cinza, entre as

categorias fonologicas envolvidas no fenémeno de reducdo segmental estudado nesta

31 Thus, for example, when you hear a token of a particular word some word properties (e.g. meaning, spelling,
usage) may become active and then in a resonance loop feed that activation back to the exemplar memory so that
the similarity-matching process becomes weighted toward the word.
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dissertacdo (#isC e #sC). Qudo mais a direita, mais claro sera o exemplar representado, o que
indica maior grau de reducdo segmental no continuum. Os retdngulos correspondem a
exemplares estocados. A robustez dos exemplares na representacdo € representada pelo
tamanho dos retangulos, de modo que exemplares mais robustos correspondem a retangulos
maiores. Exemplares referentes a seis palavras séo representados, relacionados a dois tipos
ortogréficos distintos: (#£SC) e (#sC). As trés primeiras palavras, escola, espada e estadio,
correspondem ao tipo ortogréfico (#£SC). Os exemplares para o tipo (#£sC) concentram-se em
graus baixos de redugdo segmental, exemplares mais robustos sdo mais escuros. As trés ultimas
palavras, Skol, spa e status, correspondem ao tipo ortogréfico (#sC). Os exemplares para o tipo
(#sC) concentram-se, alternativamente, em graus altos de reducdo segmental, exemplares mais

robustos sdo mais claros.

Ortograficamente, sdo considerados dois tipos possiveis para as sequéncias #(i)sC:
palavras que apresentam uma vogal inicial ortografica (#£SC) e palavras que ndo apresentam
uma vogal inicial ortografica (#sC). Ambos os tipos ortograficos avaliados correspondem as
sequéncias #(i)sC e ao fenébmeno de reducdo segmental. Contudo, sdo previstas diferencas entre
as palavras pertencentes a cada tipo ortografico. Entende-se que o tipo (#sC), ndo esperado no
sistema de escrita do portugués e recentemente incorporado na lingua, seja relacionado a graus

de reducédo segmental mais avancados quando comparado ao tipo (#£sC).

A adocdo da Teoria de Exemplares para esta investigacdo se mostra pertinente pela
acomodacdo do carater fonética e lexicalmente gradual para interpretacdo da variacdo e da
mudanca sonoras. A reducdo segmental em sequéncias #(i)sC é analisada também como um
fendmeno foneticamente gradual, de modo que a alternancia entre #sC e #isC ndo € abrupta.
Diferentes valores duracionais da vogal inicial e da sibilante em sequéncias #(i)sC se
relacionam a exemplares diferentes. E sugerido ainda um favorecimento da reducdo em
palavras relacionadas ao tipo ortografico (#sC) comparadas a palavras com o tipo ortogréafico
(#ESC). Esta investigacao busca responder se o tipo ortografico ((#£sC) ou (#sC)) traz ou nao
indicios da distribuicdo de exemplares na representacdo fonologica. Espera-se que a robustez
de exemplares para cada tipo ortografico tenha distribuicdo particular no gradiente entre

categorias fonoldgicas envolvidas na variacdo em sequéncias #(i)sC.
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Resumo

Nesta secdo foi apresentado o modelo tedrico que norteia a discussdo desta pesquisa, a
Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001). A Teoria de Exemplares
fornece um modelo multirrepresentacional, que incorpora o detalhe fonético e a variacéo das
formas a representacdo fonoldgica. Discorreu-se em maior detalne em subsecOes sobre: a
interpretacdo da variagdo e da mudanca sonoras enquanto fendmenos de implementagéo
gradual; a esquematizacdo de categorias fonoldgicas; o detalhe fonético; e a relacdo entre tipos

ortograficos e a reducao em #(i)sC.

2.4: FONOLOGIA DE LABORATORIO

Grande parte dos modelos fonoldgicos estipulam uma separacdo das disciplinas de
Fonologia e de Fonética. Nesses modelos, compete a Fonologia a organizagdo cognitiva do
nivel sonoro da lingua em categorias discretas e abstratas. A Fonética se restringe o estudo de
correlatos empiricos (articulatorio, acustico e auditivo) do nivel sonoro da lingua, que inclui a
redundancia, a variagéo e a gradiéncia das formas. Em contraste a essa divisao de disciplinas,
o termo Fonologia de Laboratdrio se refere ao posicionamento tedrico-metodol6gico de
pesquisadores que advogam em favor da investigacdo de correlatos empiricos do nivel sonoro
para corroborar e discutir analises cognitivas e abstratas, tidas como fonoldgicas
(PIERREHUMBERT, J.; BECKMAN, M.; LADD, R, 2011). Sobre a separagdo entre as
disciplinas de Fonética e Fonologia, Ohala (2013, p. 671, traducdo nossa?) defende que a

Fonologia deva

buscar respostas utilizando métodos, dados e teorias fonéticas [...] a fonologia
ndo deve ser conduzida como disciplina autbnoma, mas sim deve abragar
guaisquer meios que a auxiliem a obter as repostas que procura.

Fonética e Fonologia e suas teorias ndo sdo enxergadas, portanto, como modulares e
independentes, mas sim como campos disciplinares que se complementam. Pesquisas
orientadas pelos pressupostos da Fonologia de Laboratorio buscam o fortalecimento da

fonologia enquanto disciplina cientifica. Para isso, a Fonologia (e o estudo de qualquer

32 seeks answers to the questions by employing the methods, data, and theories from phonetics [...] phonology
should not be conducted as an autonomous discipline but rather should embrace any means that will help it to get
the answers it seeks.
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disciplina linguistica) é vista como uma ciéncia natural como qualquer outra, que comporta
especificidades e a variacdo natural dos fendmenos linguisticos. Sdo propostos, portanto,
métodos de laboratorio que se valem do estudo de medidas de propriedades fonéticas para a
investigacdo de fenémenos fonoldgicos (PIERREHUMBERT, J; BECKMAN, M.; LADD, R.,
2011).

Como uma ciéncia de laboratério, o poder de formulagfes matemaéticas para a
proposicédo de predicdes tedricas deve ser valorizado. De modo a comportar a variabilidade e a
gradiéncia inerentes ao estudo de aspectos sonoros empiricos, a Fonologia de Laboratdrio busca
se valer tanto da matematica discreta quanto da matematica continua. E rejeitado, portanto, o
emprego exclusivo da matematica discreta previsto no formalismo da Teoria Gerativa frente ao
estudo de linguas naturais. A relevancia em se incluirem instrumentos matematicos continuos
na analise fonoldgica parte de uma Fonologia fundamentada foneticamente, que apresenta
variabilidade gradiente e, por isso, deve ser modelada de forma continua (PFIERREHUMBERT,
J; BECKMAN, M.; LADD, R., 2011). Sobre 0 emprego da matematica discreta e da matematica

continua,

[a] matemaética discreta oferece ferramentas para a investigagéo de fenémenos
de ocorréncia abrupta, ao passo que a matematica continua presta-se ao estudo
de fendmenos gradientes [...] Sob essa visdo, ha um carater gradiente que
caracteriza as representacdes, sendo que as categorias discretas podem ainda
ser observadas nos extremos do continuo (NAPOLEAOQ, 2012, p. 76).

A pertinéncia em incorporar instrumentos da matematica discreta e continua na investigacédo
proposta por esta dissertacdo refere-se a analise de duracdo em sequéncias #(i)sC. O modelo
representacional baseado em exemplares, que fundamenta esta pesquisa, comporta analises de
dados experimentais por tratar a importancia do detalhe fonético em suas investigacdes. E
prevista a ado¢cdo de métodos de laboratério para a investigacdo de fenébmenos fonoldgicos a
partir de correlatos empiricos, conforme os posicionamentos da Fonologia de Laboratorio.
Assim, a convergéncia entre os niveis fonético e fonoldgico proposta por esses dois modelos se
prova adequada para este estudo, que tem como objeto um fendmeno considerado variavel, de
motivagdo fonética e de implementacdo gradual. O pardmetro de duracdo, investigado neste
estudo, é uma grandeza continua e carece de analise experimental e de uma modelagem capaz
de acomodar seu carater continuo. Por esse motivo, € adotado um aparato experimental para a
investigacdo da reducdo em sequéncias #(i)sC, que caracteriza este estudo no ambito da

Fonologia de Laboratdrio. Na proxima secéo, é descrita a metodologia adotada.
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CAPITULO 3:

METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia adotada na investigacédo de sequéncias #(i)sC. Em
consonancia com o0s pressupostos da Teoria de Exemplares e da Fonologia de Laboratério, é
proposto um experimento de producdo com objetivo de avaliar como se implementa a reducéo
segmental em sequéncias #(i)sC. Ha foco na investigacdo da implementacdo do fenémeno de
reducdo segmental. Os efeitos da forma ortografica em sequéncias #(i)sC sdo considerados,
com vistas a avaliar como diferentes tipos ortograficos se relacionam a reducao segmental. O
capitulo se divide em quatro secdes, referentes a diferentes etapas para a coleta, para o

tratamento, para a analise e para apresentacdo dos dados desta pesquisa.

Na primeira secdo, sdo apresentados os critérios utilizados para selecdo das palavras
investigadas. Na segunda secdo, € descrita a elaboracdo da tarefa de coleta de dados e como
sucedeu sua aplicacdo. Na terceira secdo, € apresentada a delimitacdo do perfil dos 24
participantes que se voluntariaram para o experimento de coleta de dados. Na quarta se¢éo, sao
definidos os critérios de tratamento acustico dos dados. Sdo também expostos os procedimentos
referentes a rotulagem e ao armazenamento dos dados. Na quinta secdo, sdo discutidos 0s
procedimentos de analise dos dados. Trés andlises foram realizadas. A primeira analise diz
respeito a ocorréncia ou nao da vogal inicial em sequéncias #(i)sC. A segunda anélise diz
respeito a duracdo da vogal e da sibilante em sequéncias #(i)sC. A terceira analise diz respeito
a qualidade da vogal em sequéncias #(i)sC. As hip6teses que norteiam cada uma das analises
dos dados sdo elencadas na terceira secao. Por fim, é exposta a modelagem estatistica adotada.
Na sexta e ultima secdo, tem-se foco no modo de apresentacdo dos dados. E feita uma

caracterizacdo dos recursos graficos utilizados para exposicéo dos resultados desta pesquisa.
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SECAO 3.1: SELECAO DAS PALAVRAS

Os estimulos apresentados no procedimento de coleta de dados consistiam em palavras
isoladas acompanhadas de figuras correspondentes ao seu referente. Todas as palavras eram
classificadas como substantivos. Para que fosse possivel testar os efeitos do tipo ortografico na
reducao segmental, foram selecionados como estimulos palavras que apresentem os dois tipos
ortograficos que se relacionam a reducéo em sequéncias #(i)sC em inicio de palavra em posi¢do
pretdnica, sdo eles: (#sC) e (#esC). Foram selecionados 15 estimulos para o tipo (#sC) e 15

estimulos para o tipo (#£sC), totalizando 30 estimulos.

Os critérios para a selecao dos estimulos (#sC) foram: ser palavra dicionarizada no PB
(cf. HOUAISS, 2009) ou ser nome-fantasia de uma empresa ou produto disponivel para venda
no Brasil. No caso de (C) ocorre sempre uma consoante oclusiva desvozeada. A decisdo por
oclusivas se justifica pela produtividade de empréstimos (#sC) dicionarizados formados por
(sibilante + oclusiva desvozeada) no PB ([p], [t] ou [K]), que é amplamente maior que
combinagbes formadas por outras consoantes. Sdo encontrados no Dicionario Houaiss da
Lingua Portuguesa (HOUAISS, 2009), 92 verbetes de empréstimos formados por (sibilante +
oclusiva desvozeada). Em contrapartida, no mesmo dicionario, sdo encontrados apenas 10

verbetes de empréstimos formados por (sibilante + outras consoantes).

O critério para a selecdo dos estimulos (#esC) foi pautado na tentativa de pareamento
com os itens de tipo ortografico (#sC). E importante salientar que para o tipo (#£sC) a vogal
pretdnica, representada ortograficamente como (E), €, tipicamente, manifestada no PB atual
como [i] (BISOL, 1981). Optou-se pelo tipo ortogréfico (#£sC) em detrimento de outras
possibilidades devido a sua produtividade no PB. De acordo com o Dicionério Houaiss (2009)

tem-se que:

e 0 tipo ortografico (#£sC) corresponde a 81% das formas dicionarizadas de

palavras nativas do portugués que comportam sequéncias #(i)sC;

e 0 tipo ortografico (#ExC) corresponde a 14% das formas dicionarizadas de

palavras que comportam sequéncias #(i)sC;

e 0s demais tipos, (#I1SC), (#HESC) e (#HISC), correspondem, juntos, a 5% das

formas dicionarizadas de palavras que comportam sequéncias #(i)sC.

Os estimulos (#sC) e (#esC) foram subdivididos igualmente em trés grupos, cada um

correspondente a uma consoante diferente, de modo que C pode ser [p], [t] ou [K]. As palavras
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para os 30 estimulos sdo apresentadas no Quadro 9, sendo classificados por seu tipo ortogréafico
e pela oclusiva que ocupa a posicéo C.

(#ESC) (#sC)
espaco estadio escada spa status skate
espada estojo escama spaghetti stop sky
espetaculo estrada escola SporTV stress Skype
espiga estrela escravo spray stripper Skol
esponja estudante esqueleto Sprite strogonoff squeeze

Quadro 9: Palavras analisadas, distribuidas por seus tipos ortograficos (#£sSC) e (#SC).

Além das 30 palavras a serem utilizadas no experimento, também foram apresentados
estimulos distratores, isto é, estimulos ndo relacionados ao fenédmeno tido como objeto de
estudo deste trabalho. A decisdo pelo uso de estimulos distratores se justifica para que seja
prevenida a identificacdo do objeto de estudo pelos participantes. Como distratores, foram
selecionados tanto palavras do PB (ex.: lenha, moto) quanto empréstimos (ex.: internet,
shopping), ndo relacionados a reducdo em sequéncia #(i)sC. Na coleta dos dados foram
utilizados 30 estimulos distratores além dos 30 estimulos experimentais. Os 60 estimulos foram
aleatorizados para cada gravacdo com o auxilio do macro sort_rand do software Microsoft
PowerPoint 2016. Além dos 60 estimulos aleatorizados, foram apresentados também 5
estimulos distratores no inicio da gravacdo, com funcdo de teste e familiarizacdo dos
participantes com o experimento. A préxima secdo explicita o formato da tarefa aplicada para

a coleta de dados.

SECAO 3.2: TAREFA DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados para esta pesquisa consistiu em um experimento de producao de fala
em que os participantes eram orientados a dizer em voz alta a palavra correspondente ao
estimulo com que se deparassem na tela do computador durante a tarefa. Cada estimulo

produzido foi gravado para fins de analise.

A gravagdo de audio foi realizada na cabine de gravagdo do Centro de Estudos da Fala,

Acustica, Linguagem e musicA (CEFALA) na Escola de Engenharia da Universidade Federal
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de Minas Gerais, no més de julho de 2018. Cada gravacéo teve duragdo aproximada de 10
minutos para cada participante. Os dados foram gravados utilizando-se um gravador digital
portatil Zoom H4N, com taxa de amostragem em frequéncia de 44,1 KHz e taxa de quantizacao

de 16 bits, em arquivos de audio de formato .wav.

Os estimulos foram apresentados em slides no software Microsoft PowerPoint 2016, em
fonte Arial, tamanho 88. As figuras que acompanhavam as palavras possuiam, em geral, cerca
de 10 cm de altura e de largura. A transicdo entre os slides foi automatica, de modo que cada
estimulo permanecia durante 2,5 segundos na tela. A informacdo acerca da duracdo da

apresentacdo de cada estimulo foi informada aos participantes.

Cada estimulo foi apresentado duas vezes na tarefa, em modalidades diferentes. A
primeira modalidade consistiu na leitura de palavras isoladas, apresentadas em conjunto com
figuras correspondentes ao seu referente. Para a primeira modalidade, a instrucdo informada
foi: “Diga, em voz alta, as palavras correspondentes a cada figura a seguir.”. O Anexo 2 contém
os slides para todos os estimulos apresentados. A Figura 14 ilustra um exemplo de apresentacao

para a palavra escada:

A
Y
)

ESCADA

Figura 14. Apresentacdo da palavra escada com estimulo ortogréfico.

A segunda modalidade de apresentacdo dos estimulos consistiu na producdo oral da
palavra sem o estimulo ortografico. Para isso, imediatamente apos a leitura de cada palavra na
primeira modalidade, os participantes produziram, mediante instrugdo, uma nova realizagéo da
palavra correspondente a figura. Para a segunda modalidade, a instrug@o informada foi: “Diga
novamente, em voz alta, a palavra que vocé acabou de dizer.”. A Figura 15 ilustra um exemplo

de apresentacdo da palavra escada sem estimulo ortogréafico:
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A
A7
)

Diga novamente, em voz alta,
a palavra que vocé acabou de dizer.

Figura 15. Apresentacdo da palavra escada sem estimulo ortografico.

Portanto, para cada palavra, hd duas modalidades de producéo. A primeira modalidade
corresponde a producdo da palavra com as informacdes de ortografia e de imagem. A segunda
modalidade corresponde a producdo da palavra apenas com a informacéo de imagem. Uma vez
que cada um dos 30 estimulos foi gravado em duas modalidades, foram coletados 60 dados por
participante para fins de andlise, considerando-se as duas modalidades e os 30 estimulos. A

préxima secdo apresenta como foi realizada selecdo dos participantes.

SECAO 3.3: PERFIL DOS PARTICIPANTES

Foram convidados 24 participantes para colaborar com o experimento. Os participantes
selecionados sdo nascidos e residentes na regido da grande Belo Horizonte, falantes da
variedade mineira do PB, sem desvios ou queixas de audicdo e/ou de fala relatados. Todos 0s
participantes possuiam curso superior completo ou em andamento durante a realizacdo da
coleta. A faixa etéaria dos participantes selecionados foi de 18 a 28 anos, com média de 22,5
anos. O sexo dos participantes foi considerado em sua selecdo, sendo o conjunto de 24
participantes igualmente dividido por sexo, 12 mulheres e 12 homens. Os critérios para a

selecdo dos participantes foram:

a) Origem: controlada — regido da grande Belo Horizonte;
b) Escolaridade: controlada — curso superior completo ou em andamento;
c) Faixa etaria: controlada — entre 18 e 28 anos;

d) Sexo: variavel — feminino ou masculino.
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Uma vez que 11 das palavras do tipo (#sC) consistiam em empréstimos oriundos do
inglés, a proficiéncia em ILE foi considerada para a sele¢cdo dos participantes, por meio de
autoavaliagdo. Acerca da habilidade de fala em inglés, dos 24 participantes, 14 informaram
falar bem inglés e 9 informaram falar razoavelmente inglés. Para os 24 participantes, foram
coletados 1.440 dados. A proxima secdo descreve os procedimentos de tratamento dos dados

coletados.

SECAO 3.4: TRATAMENTO DOS DADOS

Nesta se¢éo, sdo apresentados os procedimentos adotados para o tratamento dos dados
analisados nesta dissertacdo. 1.440 das producdes realizadas sdo objeto de analise e compoem
a base de dados desta pesquisa. Apds coleta e armazenamento, os dados foram tratados
mediante andlise acUstica. Os arquivos de audio em formato .wav foram editados no software
Praat (BOERSMA; WEENICK, 2015). Para cada gravacao foram gerados um espectrograma
e uma forma de onda, utilizados durante a segmentacao e etiquetagem dos dados. Considere a

Figura 16.

()

escada :’;;\;ra (C)
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Figura 16. Segmentacé&o e etiquetagem de um dado no Praat.

A Figura 16 ilustra um exemplo de segmentacéo e de etiquetagem dos dados analisados
para a palavra escada sem producdo de uma vogal inicial. As letras (a-e) na Figura 16

correspondem, cada uma, a um rotulo.
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Em (5a), é representada a forma de onda gerada pelo Praat, também chamada
oscilograma. Em (5b) é representado o espectrograma, também gerado pelo Praat, com
visualizacdo de frequéncia maxima de 8000 Hz e variacdo de intensidade de 50 dB. A forma de
onda e o0 espectrograma sdo utilizados em conjunto como parametro para a delimitacdo dos

intervalos das palavras e dos segmentos.

As informacBes em (5c-e) correspondem a segmentacao e a etiquetagem dos dados em
camadas. Em (5c), é feita a segmentacdo na camada “palavra”, etiquetada como “escada”,
palavra correspondente ao estimulo. Em (5d), € feita a segmentacdo na camada “vogal”,
rotulada como “0”, que representa a auséncia de um segmento vocalico no sinal. Nos casos de
auséncia de um segmento vocélico, foi segmentado um intervalo aleatorio, posteriormente
descartado. As propriedades acusticas utilizadas como critério para identificacdo e delimitacédo
de uma vogal alta anterior podem ser consultadas na subse¢do 1.1.2. Quando identificada uma
vogal inicial, os intervalos de segmentacédo para a vogal foram determinados entre o inicio do
primeiro pulso regular e o final do ultimo pulso regular da vogal na forma de onda. O rétulo “i”
representa a producdo de uma vogal com caracteristicas formanticas de uma vogal alta anterior.
O rétulo “?” representa a produgao de uma vogal com caracteristicas formanticas ndo correlatas
a uma vogal alta anterior. Em (5e), ¢ feita a segmentacdo “sibilante”, rotulada sempre como
“s”. As propriedades acusticas utilizadas como critério para identificacdo e delimitacdo da
sibilante podem ser consultadas na subsegéo 1.1.2.

A duracao, em milissegundos, das trés camadas de intervalos foi extraida por meio do
script calculate_segment_durations (LENNES, 2002), devidamente modificado para as
particularidades desta pesquisa®. O script utilizado converte os rétulos dos intervalos
segmentados e suas respectivas duracdes, em milissegundos, para um arquivo .txt. Os valores
de duracdo convertidos para o arquivo .txt foram organizados em uma planilha em formato .csv
juntamente a outras informacg6es. Cinco informacdes extraidas pelo script de Lennes (2002)
foram utilizadas para a analise de dados: a palavra, a duracao da palavra, a ocorréncia da vogal

(ausente: “0”; presente: “i” ou “?”), a duracdo da vogal®* e a duracéo da sibilante.

Os valores de formantes, em Hz, para as vogais segmentadas foram extraidos por meio
do script collect_formant_data_from_files (LENNES, 2003), devidamente modificado para as

particularidades desta pesquisa®. O script utilizado identifica rétulos de intervalos na camada

33 O script modificado encontra-se no Anexo 2 deste texto.

3 A duraciio extraida de intervalos rotulados como “0” na camada de vogais foi descartada, sendo rotulada
novamente como “NA” (sigla referente a “not available”/“nao disponivel”).

3 O script modificado encontra-se no Anexo 3 deste texto.
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de vogais. Para cada intervalo, sédo considerados os 70% mediais da duracdo da vogal, de modo
que s&o descartados 0s 15% iniciais e 0s 15% finais. No intervalo de 70% da duragéo da vogal,
sdo igualmente distribuidos 100 pontos no tempo de producédo da vogal. Para cada ponto, sdo
extraidos os valores em Hertz identificados para o primeiro e para o segundo formante. Por fim,
é feito um célculo da média dos valores considerados nesses 100 pontos para o primeiro, para
0 segundo e para o terceiro formantes, caracterizando os valores de frequéncia de formantes do
intervalo considerado. Os valores de frequéncia, convertidos em um arquivo .txt foram

organizados em uma planilha em formato .csv juntamente a outras informacdes.

Para a leitura dos formantes no script, foram buscados 5 formantes em um intervalo de
frequéncia de 0 a 5.000 Hz para homens e de 0 a 5.500 Hz para mulheres. Os trés primeiros
formantes lidos foram identificados como primeiro, segundo e terceiro formantes. Trés
informacdes extraidas pelo script de Lennes (2003) foram utilizadas para a analise de dados: os
valores de frequéncia correspondentes ao primeiro, ao segundo e ao terceiro formante para cada

vogal®®. As informacGes dispostas em colunas especificas na planilha .csv sdo:

a) CODIGO: cédigo do dado, niveis: 1.440;

b) INDIVIDUO: codigo do participante, no formato P##, niveis: 24;
c) SEXO: sexo do participante, f ou m, niveis: 2;

d) IDADE: aidade do participante, de 18 a 28, niveis: 11;

e) PALAVRA: a palavra correspondente ao dado, niveis: 30;

f) CONDICAO: modalidade de producéo do dado, co (com forma ortografica) ou so (sem

forma ortografica), niveis: 2;
g) TIPO: tipo ortogréafico da palavra, sC (ex.: Skol) ou esC (ex.: escola), niveis: 2;
h) DURP: duracdo da palavra em milissegundos;
i) VOGAL.: ocorréncia da vogal, cv (vogal presente) ou sv (vogal ausente), niveis: 2;

J) DURV: duragéo da vogal, caso presente, em milissegundos;

36 Assim como para duragio, os valores de frequéncia de formantes extraidos de intervalos rotulados como “0” na
camada de vogais foram descartados, sendo rotulados novamente como “NA”. Os valores do terceiro formantes
sdo relevantes para a normalizacdo das frequéncias dos formantes entre os 24 participantes, procedimento
explicado na subse¢do 3.5.3.



73

k) DURS: duracéo da sibilante em milissegundos;

I) DURX: duracdo da sequéncia formada por vogal + sibilante em milissegundos,

correspondente a soma de DURV e DURS;
m) F1: valor de frequéncia do primeiro formante em Hertz;

n) F2: valor de frequéncia do segundo formante em Hertz.

Considere a Figura 17 que exemplifica as informacdes tabuladas no arquivo .csv para

dois dados: referentes as palavras estrada e Sky.

COD INDIVIDUO GEMERO IDADE COMDICAO TIPO PALAVEA DURP VOGAL DURV DURS DURX F1 F2
1101 Po1 M 13 Co esC  estrada 358 sV NA 121 121 NA NA
1303 Po3 F 20 co sC sky 355 oV 68 89 157 422 2687

Figura 17. Exemplo de tabulacgdo das informag6es de dois dados na planilha .csv.

A segunda linha da Figura 17 exemplifica as informagdes tabuladas no arquivo .csv para
0 dado 1101. O dado 1101 foi produzido pelo participante P01, do sexo masculino com idade
de 18 anos (cf. 22-42 colunas). O dado foi produzido com estimulo apresentando forma
ortografica (cf. 5% coluna). A palavra referente ao dado é escada, de tipo ortografico (#£sC),
com duracao de 558 ms (cf. 62-82 colunas). Nao ha producdo de vogal no dado 1101 (cf. 92-102
coluna). A duracdo da sibilante é de 121 ms e a duracdo da sequéncia (vogal + sibilante) é de
121 ms, correspondente apenas a duracdo da sibilante (cf. 112-122 colunas). Como nao €
produzida uma vogal, ndo ha registro de valores de frequéncia dos formantes, rotulados como
“NA” (cf. 13*-142 colunas).

Na terceira linha da Figura 17 sdo exemplificadas as informacdes para o dado 1303. O
dado 1301 foi produzido pelo participante P03, do sexo feminino com idade de 20 anos (cf. 28-
42 colunas). O dado foi produzido com estimulo apresentando forma ortogréafica (cf. 52 coluna).
A palavra referente ao dado é sky, de tipo ortografico (#sC), com duracdo de 555 ms (cf. 62-82
colunas). H& producgéo de vogal no dado 1101, com duracdo de 68 ms (cf. 92-102 coluna). A
duracdo da sibilante é de 89 ms e a duracdo da sequéncia (vogal + sibilante) é de 157 ms,
correspondente a soma das duracgdes da vogal e da sibilante (cf. 112-122 colunas). Os valores
para o primeiro e para o segundo formante da vogal séo, respectivamente, 422 Hz e 2687 Hz

(cf. 132-142 colunas). A proxima secdo informa os procedimentos de anélise adotados nesta
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dissertacdo, considerando-se os fatores a serem investigados, as hip6teses que norteiam a
andlise e a modelagem estatistica utilizada.

SECAO 3.5: PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

3.5.1. Procedimentos de analise de ocorréncia de vogal em sequéncias #(i)sC

A primeira etapa de andlise visou a investigacdo da variabilidade em sequéncias #(i)sC,
sendo considerada categoricamente a ocorréncia ou ndo da vogal [i] inicial. A secdo 3.4
descreve o procedimento de identificacdo, segmentacéo e anotacdo de dados na analise acustica
para ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC. A ocorréncia da vogal foi avaliada em
duas categorias: vogal ausente (ex.: [@]scada) ou vogal presente (ex.: [i]scada). Na analise
acustica, foi categorizada como vogal ausente casos em que ndo ha quaisquer correlatos
acusticos relacionados a producdo de uma vogal, como periodicidade da onda sonora e
identificacdo de formantes. A Figura 18 ilustra um exemplo de vogal ausente encontrado na

base de dados coletados para a palvra skate.

-0.30

-0.32

8 KHz| 1+
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Figura 18. Forma de onda e espectrograma para a palavra skate: vogal inicial ausente.

Jé para a caracterizacdo de uma vogal presente, foram segmentados os intervalos que
corresponderam a correlatos acusticos de vogais, em especial a periodicidade da onda e a
distribuicdo de energia acustica em faixas de frequéncias que caracterizassem formantes. A
Figura 19 ilustra um exemplo de vogal presente encontrado na base dados coletados para a

palavra skate.
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Figura 19. Forma de onda e espectrograma para a palavra skate: vogal inicial presente.

A andlise visou avaliar os fatores que favorecem a ocorréncia ou ndo da vogal inicial

em sequéncias #(i)sC e as seguintes hipdteses foram formuladas:

* Tipo ortogréfico: h4 evidéncia de que a forma ortografica tenha impacto na produgéo
e na percepcdo de falantes alfabetizados (cf. TAFT, 2006; HAMANN, 2017). A partir
dessa premissa, espera-se que a ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC seja
desfavorecida em palavras que apresentem o tipo ortogréafico inovador (#sC) (ex.:
[D]skate) em detrimento de palavras que apresentem o tipo ortogréfico comportado pelo
sistema de escrita do portugués (#esC) (ex.: [i]scola). Espera-se também que haja

variabilidade na ocorréncia da vogal para ambos o0s tipos ortograficos, (#sC) e (#esC).

« Item lexical: de acordo com os pressupostos da Teoria de Exemplares (JOHNSON,
1997; PIERREHUMBERT, 2001), a palavra é tida como o locus da representacdo
fonoldgica. Dessa maneira, espera-se que cada item lexical apresente variabilidade
particular no que tange a ocorréncia de uma vogal inicial em sequéncias #(i)sC. 30 itens
lexicais foram considerados, 15 para o tipo ortografico (#sC) e 15 para o tipo ortogréfico
(#ESC).

« Sexo: um fator social a ser considerado nesta investigagdo é o sexo dos participantes.
Labov (2001, p. 266, traducdo nossa®’) afirma que “[tJalvez a generalizagio
sociolinguistica mais exemplificada diga respeito ao comportamento cuidadoso de

mulheres com varidveis sociolinguisticas estaveis”. Espera-se que a ndo ocorréncia da

37 Perhaps the broadest and most widely instantiated sociolinguistic generalization concerns the careful behavior
of women with stable sociolinguistic variables.
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vogal, por se relacionar a um padrédo inovador na fonologia do PB, seja favorecida na
producdo de falantes do sexo masculino.

« Individuo: ha evidéncia de que individuos apresentem comportamento diferente de
seu enquadramento social (faixa etaria, sexo, classe social e escolaridade) (cf.
OLIVEIRA, 2011). A predig&o acerca dos efeitos do individuo na ocorréncia da vogal
se alinha aos pressupostos da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997;
PIERREHUMBERT, 2001), que assumem que a representacdo fonoldgica seja
individual. Espera-se que cada individuo apresente taxas diferentes de ocorréncia de

uma vogal em sequéncias #(i)sC.

» Modalidade de apresentacao do estimulo: os dados desta pesquisa foram gravados
em duas modalidades referentes a apresentacdo do estimulo. Na primeira gravacdo, o
estimulo era apresentado com forma ortografica. Na segunda gravacao, o estimulo era
apresentado apenas com a figura, sem estimulo ortografico. A modalidade de
apresentacdo do estimulo é investigada quanto a ocorréncia da vogal inicial, com
objetivo de delimitar se ha efeitos do contato direto do participante com a forma

ortografica.

» Consoante: as sequéncias #(i)sC estudadas nesta pesquisa apresentam trés
possibilidades de consoante para a posi¢éo C: [p], [t] e [k]. Foram investigados os efeitos

da alternéncia da consoante na ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC.

Na proxima subsecdo, sdo apresentados os procedimentos para a analise de duracdo em
sequéncias #(i)sC, considerando-se os fatores a serem investigados e as hipoteses que norteiam

a analise.

3.5.2. Procedimentos de analise de duracao em sequéncias #(i)sC

A segunda etapa de analise consistiu em considerar a duracdo das sequéncias #(i)sC e
de seus segmentos. A analise de duracdo se justifica pelo posicionamento defendido neste
estudo de que a variacdo e a mudanca sonoras ndo se implementam como fendmenos
categoricos, mas sim como fendmenos foneticamente gradientes (cf. BYBEE, 2000; 2002).

Além da duracéo da sequéncia #(i)sC, foram consideradas a duragéo de dois segmentos: a vogal
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e sibilante. As andlises de duracdo segmental neste estudo consideram sempre a duragdo da

palavra como fator de influéncia no modelo estatistico, a ser descrito na subsecéo 3.5.4.

A duracdo da vogal foi estipulada em dados que apresentavam intervalos periodicos no

sinal acustico no inicio da palavra e configuraces formanticas correspondentes a um segmento

vocélico. J& a duracéo da sibilante foi estipulada considerando-se intervalos que apresentavam

concentracdo de energia aleatoriamente distribuida em faixas relativamente altas de frequéncia

(entre 5 KHz e 8 KHz). Os fatores analisados para investigar a duracdo da vogal e as hipdteses

formuladas foram:

foram:

* Tipo ortografico: é avaliado o efeito do tipo ortografico ((#sC) ou (#£sC)) na duragédo
da vogal em sequéncias #(i)sC. Espera-se que a vogal apresente valores de duracao
menores em palavras que apresentem o tipo ortogréfico (#sC) do que em palavras que
apresentem o tipo ortografico (#esC). A hipdtese se sustenta no pressuposto de que
fendbmenos de redugdo segmental tenham implementacdo lexical e foneticamente
gradual (BYBEE, 2000, 2002).

* Item lexical: espera-se que cada item lexical apresente valores de duracédo particulares
para a vogal em sequéncias #(i)sC. A hipdtese é sustentada no pressuposto de que a
palavra seja o locus da representacéo fonoldgica em acordo com a Teoria de Exemplares
(JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001). Desse modo, cada palavra apresenta
variabilidade particular, o que repercute em valores especificos de duracdo da vogal

inicial em sequéncias #(i)sC.

Os fatores analisados para investigar a duracdo da sibilante e as hip6teses formuladas

 Ocorréncia de vogal: a ocorréncia ou ndo da vogal inicial serd considerada como um
fator para andlise da duracdo da sibilante. Espera-se que a duracdo da sibilante sera
maior nos casos em que nao ocorre a vogal inicial. Ha evidéncia de que sibilantes sejam
alongadas em contextos de reducéo vocélica (NAPOLEAO, 2012; MENESES, 2012).

» Duracéo da vogal: espera-se que o alongamento da sibilante ocorra de maneira
gradual, relacionado ao decréscimo em duracdo da vogal. Assume-se que a reducao
segmental em sequéncias #(i)sC seja gradiente, envolvendo a vogal e a sibilante. Tem-

se como predicdo que a duracdo da vogal e da sibilante sejam inversamente
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correlacionadas, de modo que valores duracionais maiores para vogais se relacionam a

valores de duracdo menores para sibilantes e vice-versa.

* Tipo ortografico: espera-se que a sibilante apresente valores de duracdo maiores em
palavras que apresentem o tipo ortografico (#sC), que é tido como favorecedor da
reducdo segmental, em comparagdo com o tipo (#£sSC). Essa predicdo é fundamentada
pelos resultados encontrados por Napoledo (2012) e Meneses (2012) acerca do

alongamento da sibilante quando adjacente a vogais [i] reduzidas.

Em resumo, os fatores considerados para a andlise da duracdo da vogal sdo: o tipo
ortogréafico e o item lexical. J& os fatores considerados para a analise da duracdo da sibilante se
relacionam ao fendmeno de alongamento e sdo: a ocorréncia da vogal, a duracdo da vogal e o
tipo ortografico. Na préxima subsecdo, sdo apresentados os procedimentos de analise de

qualidade vocalica em sequéncias #(i)sC.

3.5.3. Procedimentos de andlise de qualidade vocalica em sequéncias #(i)sC

A terceira e Ultima etapa de analise consiste na avaliacdo da qualidade das vogais
produzidas pelos participantes em sequéncias #(i)sC. Para avaliar a qualidade das vogais, foram
considerados os valores de frequéncia dos dois primeiros formantes das vogais. Os valores dos
formantes foram normalizados a partir do método Bark Difference Metric®®
(TRAUNMULLER, 1997), que é capaz de eliminar as diferencas fisiologicas entre os tratos
vocais dos individuos, mas preserva diferencas sociolinguisticas. A formula de conversao de

Hertz para Bark, parte do método Bark Difference Metric, segue:

Zi = 26.81/(1+1960/F) - 0.53

Fi corresponde ao valor em frequéncia de um formante i. Para os trés primeiros formantes séo
retornados os valores Z1, Z» e Zz. A normalizagéo de formantes no método opera com os valores
de frequéncia dos formantes de uma vogal especifica na escala Bark, sendo computada a partir

das diferencas entre valores em Bark. Os valores normalizados para a altura da vogal,

3 A normalizacdo foi feita na plataforma online NORM, elaborada especificamente para normalizacdo de
formantes em estudos sobre vogais. O NORM conta com varios métodos de normalizagédo de vogais.



79

relacionados a F1, correspondem a Zsz - Z1. Os valores normalizados para a anterioridade da
vogal, relacionados a F2, correspondem a Zz — Z.

A principal vantagem do método, além de eliminar diferencas fisiologicas entre
diferentes falantes, diz respeito ao fato de ser um método intrinseco de normalizacéo de vogais.
Por esse motivo, ele é capaz de retornar valores confidveis quando se analisa apenas uma vogal,
no caso desta dissertacdo, a vogal alta anterior [i]. Métodos extrinsecos, por outro lado, s6
retornam valores confidveis quando consideradas diversas vogais para um mesmo falante.
Assim, o método Bark Difference Metric foi adotado por ser considerado o mais adequado para

este objeto de estudo.

A principal desvantagem do método Bark Difference Metric é a sua dependéncia dos
valores do terceiro formante, F3. Contudo, uma vez que a vogal [i] nos casos analisados nédo é
uma vogal arredondada ou roticizada, propriedades que distorcem o valor de F3 em vogais (cf.
LADEFOGED, 2010 [1982]), a desvantagem relacionada a F3 ndo se prova um grande
problema para este estudo.

Os valores de formantes serdo avaliados uma vez que a qualidade vocalica pode se
relacionar a fendbmenos de reducdo segmental. VVogais reduzidas no PB apresentam, em geral,
valores de F1 e de F2 menos extremos do que vogais ndo-reduzidas (DIAS; SEARA, 2013).
Considerando-se que este estudo avalia os impactos de tipos ortograficos na fonologia, o fator
analisado para a investigacdo da qualidade vocélica nos dados analisados foi o tipo ortografico

das palavras.

* Tipo ortografico: tem-se como predicao que o tipo ortografico ((#sC) ou (#£sC)) atue
na qualidade da vogal inicial em #isC. O tipo (#sC) é previsto como fator de
favorecimento no fendmeno de reducéo segmental em sequéncias #(i)sC. Espera-se que
palavras com o tipo ortografico (#sC) apresentem valores de F1 e de F2 menos extremos
do que palavras com o tipo ortografico (#£SC). A area vocalica para vogais em (#sC) é

prevista como menor do que para vogais em (#EsC).

Na proxima subsecdo, é descrita a modelagem estatistica.
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3.5.4. Modelagem estatistica

Os dados foram submetidos a analise e modelagem estatistica por meio da plataforma
R (R CORE TEAM, 2017). O R é uma linguagem de programac&o voltada para computagdes

estatisticas e graficas, que opera em um software homoénimo gratuito (CRAWLEY, 2007).

A andlise estatistica consistiu na comparagdo entre modelos de regressdo logistica®
(para a ocorréncia da vogal) e de regressio linear*® (para a duragio da vogal e da sibilante e
para a qualidade da vogal). Foram selecionados modelos de efeitos mistos nas comparacoes,
que consideram a interacdo de fatores de efeitos fixos e de efeitos aleatorios. Os efeitos fixos
referem-se a fatores representativos para a amostra dos dados. Exemplos de fatores de efeitos
fixos neste estudo sdo o tipo ortografico, o sexo dos informantes, a duracdo da palavra e a
modalidade de apresentacdo dos dados. J& os efeitos aleatdrios referem-se a fatores nédo
especificados pela amostra, de modo que € previsto que cada nivel de um efeito aleatdrio
apresente tendéncias particulares nos resultados. Exemplos de fatores de efeitos aleatorios neste

estudo sdo o item lexical e o individuo.

Foram comparados varios modelos para cada um dos 5 objetos analisados (ocorréncia
de vogal, duracdo da vogal, duracdo da sibilante, valor de F1 e valor de F2). Os modelos
comparados incluiam e excluiam diferentes fatores em diferentes configuracdes, tendo seu
critério de informacdo Akaike (AIC) medido. O AIC é obtido a partir da seguinte formula
(CRAWLEY, 2007, p. 415).

AIC = -2 x log-verossimilhanca + 2(p + 1)

p representa 0 nimero de fatores no modelo. Quao menor o AIC, mais adequado o valor
explicativo do modelo. O AIC tende a ser maior a medida que ha mais fatores (p) no modelo.
Portanto, modelos com fatores de efeito ndo significativos tendem a ser penalizados no AIC.
Os modelos que incluiam o maior nimero de fatores possivel e apresentavam menor AIC foram
selecionados como os mais adequados. Seguem os modelos de efeitos mistos utilizados como

base de comparagéo para cada objeto analisado.

%9 Fung&o do R rimer(), disponivel no pacote Ime4.
40 Funcéo do R Imer(), disponivel no pacote Ime4.



81

e ocorréncia de vogal (AIC = 1195,9): tipo ortografico (fixo), sexo (fixo), item
lexical (aleatdrio), individuo (aleatério);

e duracdo da vogal (AIC = 5666,3): tipo ortogréfico (fixo), sexo (fixo), duragédo
da palavra (fixo), item lexical (aleatério), individuo (aleatorio) e modalidade de

apresentacdo*! (aleatorio);

e duracdo dasibilante (AIC =5222,3): tipo ortografico (fixo), sexo (fixo), duragédo
da palavra (fixo), item lexical (aleatorio), individuo (aleatério) e modalidade de

apresentacao (aleatorio);

e valoresde F1 e de F2 (AIC =985,4 (para F1) e 467,2 (para F2)): valor de F1 ou

F2 (fixo), sexo (fixo), item lexical (fixo) e individuo (aleatério).

Foram criados modelos adicionais que excluiam particularmente cada fator a ser
analisado. O modelo com todos os fatores era comparado ao modelo que excluia o fator
investigado por meio de uma analise de variancia. Para a analise de variancia foi aplicado um
teste de razdo de verossimilhanca*?, com distribuicdo qui-quadrado. A hipdtese nula (Ho)
pressupde que os dois modelos sejam iguais. A hipdtese alternativa (Ha) pressupde que os dois

modelos ndo sejam iguais.

O nivel de significancia determinado foi de a = 0,05 (tolerancia de confianca de 95%).
Resultados em que o valor-p < a = 0,05 sdo tidos como significativos, de modo que a Ho é
rejeitada. Caso o valor-p > o = 0,05, a Ho ndo é rejeitada. No caso das hipoteses formuladas,
resultados significativos sdo interpretados de forma que a hip6tese de que os dois modelos

sejam iguais pode ser rejeitada.

A plataforma R, além de fungdes para modelagem estatistica, dispdes de ferramentas
gréficas que foram utilizadas para representar os resultados desta pesquisa. A proxima secao

aborda suscintamente cada representacdo grafica adotada.

41 A discussdo acerca dos impactos da modalidade de apresentacéo dos estimulos na duracéo da vogal é apresentada
no Anexo 4.
42 Funcéo do R anova().
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3.6: REPRESENTACOES GRAFICAS DOS RESULTADOS

Esta subsecdo apresenta os principais aspectos das representaces graficas utilizadas
para ilustrar os resultados deste estudo, bem como a leitura necesséria para interpretacdo dos
gréficos. Sdo geradas 4 modalidades de representacdo dos dados por meio de ferramentas
oferecidas no R: graficos de barras, graficos de efeitos, boxplots e graficos de dispersdo. Esta
secdo apresenta brevemente cada modalidade grafica adotada e discute com maiores detalhes
as formas de interpretacéo dos graficos de efeitos e dos boxplots.

Para reportar as taxas de ocorréncia de vogal em sequéncias #(i)sC, basta um gréafico de
barras verticais simples. As barras em um grafico de barras representam os valores das

observagdes de maneira proporcional ao seu comprimento.

Os dados de ocorréncia de vogal também séo reportados em gréficos de efeitos, que se
apresentam como graficos de linhas. Os graficos de efeitos utilizados nesta pesquisa nao
reportam grandezas ou porcentagens, como normalmente observado em gréaficos de linhas, em
que poderia ser representada a taxa de ocorréncia da vogal, por exemplo. Os valores
apresentados referem-se as probabilidades de ocorréncia da vogal estimadas em um nivel
especifico, baseado num modelo de regressdo logistica*. O nivel de ocorréncia de vogal
reportado nos graficos de efeito desta dissertacdo corresponde sempre a auséncia da vogal. As
estimativas de probabilidade sdo acompanhadas por barras de erro. Quando néo hé sobreposicéo
das barras de erro, sdo esperadas diferencas significativas entre as estimativas. Contudo, mesmo
que haja sobreposicdo, nao é possivel afirmar que a possivel diferenca seja aleatéria, sendo
necessaria a checagem por um teste de significancia. A Figura 20 ilustra uma representacéao

idealizada de um gréfico de efeitos.

4 Funcéo do R allEffects (), disponivel no pacote effects.
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Figura 20. Representacdo de um grafico de efeitos.

Na Figura 20 sdo ilustradas as porcentagens das probabilidades de ocorréncia de uma
determinada propriedade considerando-se os efeitos de um fator de dois niveis (A ou B), a partir
de um modelo de regressdo logistica. Quando o fator de efeito é A, a probabilidade de
ocorréncia é de 54,8%. Quando o fator de efeito é B, a probabilidade de ocorréncia é de 82,8%.
No grafico ilustrado, ha sobreposicdo das barras de erro das estimativas, o que gera davidas
acerca das diferencas entre as duas estimativas, sendo necessaria a realizacdo de um teste. Os
dados de ocorréncia de vogal sdo representados por graficos de barras verticais e por graficos
de efeitos. Passa-se agora a descricdo das reportagens dos dados continuos de duracdo e de

valores de formantes.

Os dados de duracéo e parte dos dados de valores dos formantes séo representados por
meio de boxplots. Crawley (2007) descreve que boxplots sdo capazes de resumir uma grande
amostra de informacgdes de modo muito claro, representando tanto a distribuicdo quanto a
dispersdo dos dados. O traco horizontal que corta o retangulo fechado num boxplot representa
a mediana do conjunto de dados. As partes superior e inferior do retdngulo correspondem
respectivamente ao terceiro (75%) e ao primeiro (25%) quartis, que concentram 50% dos dados,
0 espaco interquartil. O intervalo que compreende as linhas tracejadas refere-se até a maior
observagdo encontrada a 1,5 vezes o espaco interquartil. S&o chamados whiskers, ou o fio do
bigode do boxplot. Caso haja observacdes além do intervalo de 1,5 vezes o valor do interquartil,
sdo representadas individualmente como outliers, que séo valores atipicos. Para comparar dois
boxplots, é possivel se valer de notches, que sdo entalhes marcados no espaco interquartil ao
redor da mediana. Os notches fornecem pistas substanciais acerca da significancia das

diferengas entre duas medianas. A Figura 21 ilustra uma representagdo de um boxplot.
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Figura 21. Representacéo de um boxplot.

Os boxplots apresentados na Figura 21 indicam a distribuicdo de dados em uma dada
grandeza para dois niveis (A e B) de um determinado fator. Note-se que a concentracdo de
dados para o nivel A corresponde a valores maiores da grandeza do que para o nivel B. Os
centros dos boxplots sdo assimétricos, de modo que as medianas estdo afastadas. Ndo ha
sobreposicdo dos notches, o que indica provavel significancia na diferenca entre as duas
amostras. Todos os dados de duracdo e parte dos dados de valores de formantes sao

apresentados por boxplots com a configuracdo mostrada na Figura 21.

Os demais dados acerca dos formantes séo representados num grafico de dispersao que
retrata a distribuicdo das vogais na area vocalica. A area vocalica é representada num plano
cartesiano em que sao mensurados nos dois eixos valores continuos, referentes aos valores de
F1 e de F2. Para demarcacéo das dispersdes dos valores dos formantes, foi tracada uma linha
que contém todas as observagdes**.

Resumo do capitulo

Este capitulo discutiu os procedimentos metodoldgicos utilizados na execugdo desta
pesquisa. Foram apresentados os critérios para a selecdo das palavras, para a formulacdo da
tarefa de coleta de dados e para a selecéo dos participantes. Em seguida, especificou-se de que
forma foram tratados os dados apos a coleta. Os procedimentos de analise sdo descritos em

seguida, exemplificando os objetos investigados e os fatores testados, juntamente das hipbteses

4 Func&o do R xspline().
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formuladas com base em pressupostos tedricos e estudos prévios. Por fim, foi exposta a
modelagem estatistica e gréafica adotada para interpretacdo dos resultados.
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CAPITULO 4:

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentadas e discutidas as trés analises. Na primeira se¢éo, os dados
referentes a analise de ocorréncia da vogal em sequéncias #(i)sC sao apresentados e discutidos,
considerando-se os fatores que afetam a ocorréncia da vogal. Na discussdo, ha foco na
variabilidade do fenédmeno de reducdo. Na segunda secdo, os dados referentes a analise
gradiente de duracdo em sequéncias #(i)sC sdo apresentados e discutidos. Tem-se como objeto
de analise a duracdo da vogal e a duracdo da sibilante. E avaliada ndo apenas a variabilidade do
fendmeno de reducdo como também se ha gradualidade fonética em sua implementacdo. Na
terceira se¢do, os dados referentes a analise de qualidade vocélica sdo apresentados e discutidos,
considerando-se os efeitos do tipo ortografico na area vocalica da vogal [i] em #(i)sC. A
interpretacdo dos resultados nas trés analises € feita a luz do modelo tedrico da Teoria de

Exemplares e é norteada pelas hipoteses levantadas na secédo 3.5.

4.1: ANALISE DE OCORRENCIA DE VOGAL EM SEQUENCIAS #(i)sC

Nesta secdo sdo apresentados e discutidos os resultados da analise acerca da ocorréncia
variavel de uma vogal em sequéncias #(i)sC. A avaliacdo de ocorréncia da vogal foi baseada
nos parametros de analise descritos na subsecdo 3.5.1, com auxilio do software Praat
(BOERSMA; WEENICK, 2015). Resumidamente, a presenca da vogal foi classificada por
intervalos periodicos no sinal acustico no inicio da palavra e por configuracGes formanticas
correspondentes a um segmento vocalico no inicio da palavra. Dos 1.440 dados analisados, foi
contabilizado o nimero de dados em que ocorre vogal ausente e de vogal presente, conforme

expresso na Tabela 2.

Dados analisados 1.440 100%
Vogal presente 613 42,6%
Vogal ausente 827 57,4%

Tabela 2. Ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC.
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Os resultados gerais apontam que em 57,4% dos dados ndo ha producéo de uma vogal.
Em 42,6% dos dados, ha producdo da vogal. H4, portanto, variacdo na ocorréncia de vogal em
sequéncias #(i)sC no portugués atual falado em Belo Horizonte de modo que ha maior tendéncia
de a vogal inicial ndo ocorrer em sequéncias #(i)sC. O restante desta secdo busca avaliar 0s
fatores de motivacdo para a ocorréncia ou ndo da vogal em sequéncias #(i)sC. Em cada
subsecdo, sdo avaliados os seguintes fatores: o tipo ortogréfico, o item lexical, o sexo e o
individuo. Na proxima subsecdo, € avaliado o efeito do tipo ortografico na ocorréncia da vogal

em sequéncias #(i)sC.

4.1.1. Tipo ortogréafico

Era previsto que a ocorréncia de vogal em sequéncias #(i)sC fosse influenciada pelo tipo
ortogréafico das palavras analisadas, conforme pressupostos que avaliam o impacto da ortografia
na representacao fonoldgica, em especial na adaptacdo de empréstimos (LEVITT, 1979; TAFT,
2006; HAMANN; COLOMBO, 2017). Os resultados esperados para os efeitos do tipo
ortografico sdo maiores indices de ocorréncia da vogal em palavras que apresentam o tipo

ortogréafico (#esC) do que em palavras correspondentes ao tipo ortogréfico emprestado (#sC).

Para avaliar os efeitos dos tipos ortograficos na ocorréncia da vogal, foram
contabilizados os dados considerando-se a ocorréncia ou ndo da vogal para cada tipo
ortografico: (#sC) ou (#esC), totalizando 720 ocorréncias para cada tipo. Em seguida, foram
calculadas as porcentagens de vogais ausente e presentes em razao do total de dados para cada

tipo ortografico. Os valores percentuais levantados sdo apresentados no Gréfico 1.
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Gréfico 1. Ocorréncia de vogal por tipo ortogréfico.



88

Os resultados obtidos para cada tipo ortografico indicam uma menor ocorréncia de
vogais em palavras referentes ao tipo ortogréfico (#sC) (24,2%) do que em palavras referentes
ao tipo ortogréfico (#esC) (61%). De acordo com a anélise de variancia entre os modelos de
regressdo, o tipo ortografico é um fator significativo na ocorréncia da vogal em sequéncias
#(i)sC (x2 = 56,835, p < 0,001) na amostra analisada.

As probabilidades de auséncia de uma vogal foram calculadas em um modelo de efeitos
mistos* considerando-se os efeitos de cada tipo ortografico. O modelo de efeitos mistos
utilizado considerou os efeitos do item lexical e do individuo no célculo de probabilidades. Os
efeitos do tipo ortogréafico no modelo sdo apresentados no Gréfico 2.

Efeitos do tipo ortografico: auséncia de vogal

-
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Gréfico 2. Efeitos do tipo ortografico nas probabilidades de auséncia de vogal.

O Gréfico 2 ilustra os indices de probabilidade de auséncia esperada da vogal para cada
tipo ortografico, considerando-se efeitos do item lexical e do individuo. Nota-se que ndo ha
sobreposicdo das barras de erro das estimativas. Os indices de probabilidade de auséncia de
vogal para o tipo ortografico (#sC) (90,5%) sdo significativamente maiores do que os indices

de probabilidade de auséncia de vogal para o tipo ortografico (#£sC) (36,9%) (p < 0,001).

Os resultados ilustrados pelos Graficos 1 e 2 confirmam a hipdtese levantada de que a
ocorréncia da vogal seja favorecida em palavras com o tipo ortografico (#esC) em detrimento
de palavras com o tipo ortografico (#sC). Os resultados podem expressar o impacto que

diferentes tipos ortogréaficos tém na representacéo fonoldgica no que diz respeito as sequéncias

4 R: funcdo glmer(), pacote Ime4
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#(i)sC. As diferencgas encontradas entre os tipos ortograficos na ocorréncia da vogal inicial em
sequéncias #(i)sC fornecem indicios contra o pressuposto da categoricidade na ocorréncia da
vogal inicial tanto em palavras (#sC) quanto em palavras (#esC) (BISOL, 1999;
COLLISCHONN; SCHWINDT, 2005).

O tipo ortogréafico (#sC), quando comparado ao tipo (#esSC), apresenta taxas menores
de ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC, um padrédo fonologico inovador na lingua.
O padrdo inovador #sC, em que a vogal inicial ndo é produzida, se relaciona, assim, ao tipo
ortogréfico ilicito conforme o sistema de escrita do portugués e relacionado a palavras
recentemente incorporadas no léxico do PB. Na préxima subsecéo, sao discutidos os resultados

acerca do efeito do item lexical na ocorréncia da vogal em sequéncias #(i)sC.

4.1.2. Item lexical

Esperava-se que que cada item lexical apresentassee indices especificos no que tange a
ocorréncia de uma vogal inicial em sequéncias #(i)sC. Essa hipltese se sustenta nos
pressupostos da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001), que
propdem que o locus da representacdo fonoldgica € a palavra. Tal posicionamento considera,
ainda, que exemplares com propriedades finas distintas podem se relacionar a um mesmo item

lexical. Cada palavra pode apresentar variabilidade fonética de maneira particular.

Para avaliar os efeitos do item lexical na ocorréncia da vogal, foram contabilizados os
dados considerando-se a ocorréncia ou ndo da vogal para cada palavra, totalizando 48
ocorréncias para cada item. Em seguida, foram calculadas as porcentagens de vogais ausente e
presentes em razdo do total de dados para cada palavra. Os valores percentuais levantados séo
apresentados no Grafico 3:
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Gréfico 3. Ocorréncia de vogal por item lexical.

Na Grafico 3 sdo apresentadas as taxas de ocorréncia da vogal para cada item lexical,
ordenadas decrescentemente quanto a ocorréncia da vogal inicial. As palavras que apresentam
as maiores taxas de ocorréncia de vogal sdo escada (71%), escama, escravo e espiga (69%). As
palavras que apresentam as menores taxas de ocorréncia de vogal séo SporTV (8%), strogonoff
(10%), spaghetti (15%) e stop (17%). H4, portanto, grande variabilidade na amostra quanto as
ocorréncias de vogal por item lexical. De acordo com a andlise de variancia entre os modelos
de regressdo, o item lexical é um fator significativo para a ocorréncia da vogal (x2 = 24,144, p
< 0,001). A alta variabilidade nas taxas de ocorréncia da vogal (entre 8% e 71%) fortalece
pressupostos que determinam a propagacao de fendmenos de mudanca sonora através do Iéxico
de maneira gradual (cf. BYBEE, 2000; 2002).

E possivel observar os efeitos do tipo ortografico em cada um dos itens lexicais
analisados. A variabilidade para o tipo (#sC) contempla indices de ocorréncia de vogal que vao
de 8% (SporTV) a 35% (status). Ja para o tipo (#£sC), os indices vao de 35% (espetaculo) a
71% (escada). A analise considerando os tipos ortograficos indica que, apesar de apresentarem
alta variabilidade, diferentes itens lexicais se agrupam conforme seu tipo ortogréafico, sendo que
o tipo (#esC) favorece a ocorréncia da vogal em detrimento do tipo (#sC), em alinhamento com
os resultados discutidos na subsecdo anterior. E relevante ressaltar, contudo, que ha
sobreposicdo dos intervalos das taxas de ocorréncia para os tipos ortogréficos (35% para

espetaculo e status).
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Além das taxas de ocorréncia da vogal em sequéncias #(i)sC, foram considerados 0s
efeitos do item lexical nas probabilidades de auséncia de uma vogal na amostra analisada. As
probabilidades foram calculadas em um modelo de efeitos mistos*. O modelo de efeitos mistos
utilizado considerou os efeitos de cada item lexical no calculo de probabilidades. Os efeitos do

item lexical no modelo sdo apresentados no Gréfico 4.
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Grafico 4. Efeitos do item lexical nas probabilidades de auséncia de vogal.

No Grafico 4, € possivel visualizar que as probabilidades para a auséncia da vogal se
distribuem de forma continua. Os dois tipos ortograficos sdo sobrepostos nos valores mediais,
que representam os limites entre palavras (#sC) e palavras (#£SC). As palavras que apresentam
maior probabilidade de auséncia de vogal na producéo de #(i)sC sdo SporTV (98,1%), strognoff
(97,4%), spaghetti (95,9%) e stop (94,9%), referentes ao tipo (#sC). As palavras que
apresentam a menor probabilidade de auséncia de vogal na producdo de #(i)sC sdo escada
(19,8%), escama (22,9%), espiga (22,9%) e escravo (23%), referentes ao tipo (#esC). Os
valores gque se dispdem no centro no que tange as probabilidades de auséncia de uma vogal
referem-se as palavras espada (54,2%), status (80%), espetaculo (80,2%) e spray (82,5%).

Os resultados ilustrados pelos Graficos 3 e 4 confirmam a hipdtese de que cada item
lexical apresenta variabilidade particular no que tange a ocorréncia de uma vogal em sequéncias
#(i)sC, fundamentada pelos pressupostos da Teoria de Exemplares. E fortalecido o pressuposto

4 R: funcdo glmer(), pacote Ime4
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de que a mudanca linguistica se implemente de maneira lexicalmente gradual, afetando cada
palavra em uma taxa particular. E possivel relacionar os resultados obtidos a discussao realizada
na subsecao anterior sobre os efeitos do tipo ortografico na ocorréncia da vogal inicial. Apesar
de o tipo ortografico ndo ser deterministico para a ocorréncia ou ndo de uma vogal em
sequéncias #(i)sC, quando avaliadas as taxas de ocorréncia de vogal ou as probabilidades de
auséncia de vogal, os itens lexicais se agrupam conforme o tipo ortogréfico ao qual
correspondem. A préxima subsecdo aborda o fator sexo dos participantes na ocorréncia de vogal

em sequéncias #(i)sC.

4.1.3. Sexo

Espera-se que a ndo ocorréncia da vogal, por se relacionar a um padréo inovador na
fonologia do PB, seja favorecida na producédo de falantes do sexo masculino. O exame dos
efeitos do sexo se justifica pelo pressuposto de que mulheres apresentam comportamento
conservador frente a propagacdo de fendmenos de mudanga sonora (cf. LABOV, 2001). Era
esperado que participantes do sexo feminino apresentassem maiores taxas de ocorréncia de

vogal em sequéncias #(i)sC. O Gréfico 5 ilustra as taxas de ocorréncia de vogal por sexo.
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Grafico 5. Ocorréncia de vogal por sexo.

Os resultados ilustrados pelo Grafico 5 indicam taxas de ocorréncia de vogal maiores
para mulheres (48,8%) do que para homens (36,4%). De acordo com a andlise de variancia

entre 0s modelos de regressdo, o sexo dos participantes é um fator significativo para a
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ocorréncia da vogal (2 = 11,36, p = 0,003). Os resultados apresentados no Gréfico 5, contudo,
ndo sdo capazes de retratar os efeitos do sexo para cada um dos tipos ortograficos considerados
nesta investigacdo, (#sC) e (#esC). Para isso, os dados relacionados ao sexo foram
subclassificados conforme o tipo ortografico. Em seguida, os efeitos do sexo foram
reanalisados. O Grafico 6 ilustra as taxas de ocorréncia de vogal por sexo para cada tipo

ortogréfico.
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Gréfico 6. Ocorréncia de vogal por sexo para o0s tipos ortograficos (#sC) e (#£SC).

Os resultados apresentados no Grafico 6 correspondem a taxas de ocorréncia de vogal
maiores para mulheres (31,9%) do que para homens (16,4%) em palavras com o tipo ortografico
(#sC). De acordo com a analise de varidncia entre 0os modelos de regressdo, o sexo dos
participantes € um fator significativo para a ocorréncia da vogal em palavras (#sC) (x2 =
22,925, p < 0,001). A mesma tendéncia é observada para palavras com o tipo ortografico
(#ESC). As taxas de ocorréncia de vogal para mulheres (65,6%) sdo maiores do que para homens
(56,4%). De acordo com a analise de variancia entre os modelos de regressdo, o sexo dos
participantes é um fator significativo para a ocorréncia da vogal em palavras (#£SC) (y2 = 5,97,
p = 0,0145).

Os resultados confirmam, portanto, a hipotese de que homens utilizam mais
frequentemente variantes inovadoras quando comparados a mulheres (cf. LABOV, 2001). A
ndo ocorréncia da vogal, relacionada a um padrdo inovador na fonologia do PB, é favorecida
na amostra para falantes do sexo masculino. E importante realcar que a diferenca entre mulheres
e homens como direcionadores da mudanca linguistica pode estar vinculada também ao valor

de estigma social das formas concorrentes e ao papel cultural que o sexo desempenha frente a



94

fendmenos de variacdo e de mudanca linguistica. Nao ha estudos acerca do valor de prestigio
das formas em competicdo no fendmeno de reducdo em sequéncias #(i)sC no PB. A forma
inovadora, sem producédo da vogal, ndo €, dessa forma, considerada como variante de prestigio.
Os resultados acerca da ocorréncia da vogal em sequéncias #(i)sC para cada participante serao

discutidos na préxima subsecéo.

4.1.4. Individuo

Considerando-se que a representacdo fonoldgica é tida como individual, conforme os
pressupostos da Teoria de Exemplares, é formulada a hipotese de que cada individuo apresente
taxas diferentes de ocorréncia de uma vogal em sequéncias #(i)sC. Ha evidéncia de que a
variacdo interindividual seja relevante mesmo quando considerados agrupamentos sociais,
como sexo, faixa etaria, escolaridade e classe social. Individuos particulares podem apresentar
padrdes que se diferem do esperado para seu agrupamento social (cf. OLIVEIRA, 2011). O

Gréfico 7 apresenta as taxas de ocorréncia de vogal por individuo.
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Grafico 7. Ocorréncia de vogal por individuo.

No Grafico 7, sdo indicadas as taxas de ocorréncia de vogal para cada individuo
ordenados decrescentemente quanto as taxas de presenca de vogal nos dados. Os codigos F e

M referem-se, respectivamente, ao sexo feminino ou masculino dos participantes. A ocorréncia



95

de vogal em sequéncias #(i)sC se manifesta em taxas diversas para cada falante. De acordo com
a anélise de variancia entre os modelos de regressdo, o fator individuo é um fator significativo
para a ocorréncia da vogal (y2 = 540,13, p < 0,001). Os participantes FO8 e M18 correspondem
as maiores taxas de ocorréncia de vogal (82%). Trés dos participantes, M01, M10 e M21, nédo
realizaram nenhuma producéo de vogal em sequéncias #(i)sC. Em seguida, o participante F12
apresenta taxa de ocorréncia de vogal de 3%.

Foram analisadas também as ocorréncias de vogal para cada individuo conforme cada
tipo ortografico considerado, (#sC) ou (#£sC). O Grafico 8 apresenta as ocorréncias de vogal

para o tipo ortografico (#sC).
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Grafico 8. Ocorréncia de vogal por individuo para o tipo ortogréfico (#sC).

De acordo com a analise de variancia entre os modelos de regressdo, o fator individuo
é um fator significativo para a ocorréncia da vogal em palavras (#sC) (x2 = 403,51, p < 0,001).
Os resultados apresentados no Grafico 8 evidenciam que 8 dos 24 participantes ndo produziram
uma vogal em sequéncias #(i)sC para palvras do tipo ortografico (#sC). Desses 8 participantes,
2 sao mulheres e 6 sdo homens. A maior taxa de ocorréncia de vogal em palavras com o tipo
ortografico (#sC) foi a do participante M18 (17%), do sexo masculino. O Grafico 9 apresenta

as ocorréncias de vogal para o tipo ortografico (#£sC).
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Gréfico 9. Ocorréncia de vogal por individuo para o tipo ortografico (#£sC).

De acordo com a andlise de variancia entre os modelos de regresséo, o fator individuo
é um fator significativo para a ocorréncia da vogal em palavras (#£SC) (x2 = 249,82, p < 0,001).
Quando considerado o tipo ortografico (#ESC), os resultados apresentados no Gréafico 9
mostram que 3 dos 24 participantes ndo produziram uma vogal em sequéncias #(i)sC,
representando indices de auséncia de 100%. Os 3 participantes (M1, M10 e M21), todos do
sexo masculino, constam entre os 8 participantes que ndo produziram nenhuma vogal para o
tipo ortogréafico (#sC), conforme ilustrado nos Gréficos 7 e 8. 2 participantes (FO7 e M11)
produziram uma vogal em todos os dados para palavras com o tipo ortografico (#esC),
representando indice de auséncia de vogal de 0%. Quanto as palavras com o tipo ortografico
(#sC) (cf. Grafico 8), os 2 participantes em questdo apresentam indices de auséncia de vogal

de 93%, representando diferengas extremas entre os dois tipos ortograficos.

Os resultados ilustrados pelos Graficos 7, 8 e 9 indicam que cada individuo tem padrdes
de ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC particulares, corroborando a hipétese
levantada. Além disso, é possivel relacionar os resultados a discussdo realizada na subsec¢éo
anterior acerca do sexo dos participantes. Apesar de ter efeitos relevantes na ocorréncia da vogal
inicial, 0 sexo ndo atua de maneira deterministica na producdo da vogal inicial entre os
individuos. Como exemplo, destacam-se os participantes FO2 e F12, do sexo feminino, que

apresentaram baixas taxas de ocorréncia de vogal (0% e 3% para o tipo (#sC) e 30% e 3% para
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0 tipo (#ESC)) e os participantes M18 e M22, do sexo masculino, que apresentaram altas taxas
de ocorréncia de vogal (83% e 77% para o tipo (#£ESC) e 80% e 77% (#sC)).

E, assim, possivel propor tendéncias de ocorréncia da vogal em sequéncias #(i)sC de
um modo geral quando considerados os fatores avaliados até este momento. Contudo, essas
tendéncias néo séo diretamente observaveis quando os individuos séo analisados em particular.
Os efeitos do tipo ortografico na ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC também
podem ser explorados quando considerado o individuo. Por exemplo, enquanto os participantes
M1, M10 e M21 apresentam taxas idénticas de ocorréncia de vogal para os dois tipos
ortograficos (0% para (#sC) e (#esC)), ja os participantes FO7 e M11 apresentam taxas
extremamente distintas (7% para (#sC) e 100% para (#£SC)). As taxas de ocorréncia para um
tipo ortogréfico ndo necessariamente tém correlatos pré-determinados para outro tipo

ortografico. Os padrdes de reducdo se diferem enormemente entre os individuos.

Cada individuo segue um percurso especifico no que tange aos fatores que se relacionam
a ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC. Os resultados sdo coerentes com a premissa
tedrica defendida pela Teoria de Exemplares de que a representacdo fonoldgica € individual,
construida pela experiéncia do falante, o que tem impactos na variacdo sonora e na
implementacdo de fendbmenos fonoldgicos, como a reducdo segmental. Na proxima subsecao,
sdo discutidos os efeitos da modalidade de apresentacdo do estimulo na ocorréncia da vogal

inicial em sequéncias #(i)sC.

4.1.5. Modalidade de apresentacéo do estimulo

Os dados avaliados nesta dissertacdo foram produzidos sob duas modalidades distintas,
referentes a apresentacdo dos estimulos. Na primeira producéo de cada palavra, os participantes
tinham acesso a forma ortografica. Na segunda producéo, os participantes tinham acesso apenas
a imagem referente a palavra, sem qualquer estimulo ortografico. Os efeitos da modalidade de
apresentacdo dos dados foram investigados com objetivo de dimensionar o impacto do contato
do falante com a forma ortografica durante a producéo de sequéncias #(i)sC quanto a ocorréncia
da vogal inicial. Para isso, foram analisados, independentemente, os dados referentes a palavras
de cada tipo ortogréafico investigado. O Grafico 10 ilustra a ocorréncia da vogal inicial para

cada modalidade de apresentacdo dos estimulos referente a palavras com tipo ortografico (#sC).
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Ocorréncia de vogal por modalidade <sC>
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Gréfico 10. Ocorréncia de vogal por modalidade de apresentagdo do estimulo para o tipo (#SC).

No Gréfico 10, sdo apresentadas as taxas de ocorréncia da vogal inicial para cada
modalidade de apresentacdo dos dados em palavras do tipo (#sC). Em 47,7% dos dados
produzidos com estimulo ortografico, ocorre a vogal inicial. Em 50,7% dos dados produzidos
sem estimulo ortografico, ocorre a vogal inicial. Dessa forma, em palavras do tipo (#sC),
guando héa o estimulo ortografico, ha menos ocorréncias da vogal inicial do que quando ndo ha
o estimulo ortografico. Contudo, de acordo com a analise de variancia entre os modelos de
regressao, a modalidade de apresentacdo do estimulo ndo € fator significativo para a ocorréncia
da vogal em palavras do tipo (#sC) (2 = 0,957, p = 0,6197). O Grafico 11 ilustra a ocorréncia
da vogal inicial para cada modalidade de apresentacdo dos estimulos referente a palavras com

tipo ortografico (#esC).
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Gréfico 11. Ocorréncia de vogal por modalidade de apresentacdo do estimulo para o tipo (#£SC).
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No Gréfico 11, sdo apresentadas as taxas de ocorréncia da vogal inicial para cada
modalidade de apresentacdo dos dados em palavras do tipo (#£SC). Em 50,1% dos dados
produzidos com estimulo ortogréafico, ocorre a vogal inicial. Em 49,8% dos dados produzidos
sem estimulo ortogréfico, ocorre a vogal inicial. Ao contrario do ocorrido nos dados referentes
a palavras do tipo (#sC), em palavras do tipo (#£sSC), quando ha o estimulo ortogréafico, ha mais
ocorréncias da vogal inicial do que quando nédo héa o estimulo ortografico. Contudo, assim como
no caso anterior (cf. Grafico 10), de acordo com a analise de variancia entre 0os modelos de
regressdo, a modalidade de apresentacdo do estimulo ndo € fator significativo para a ocorréncia
da vogal em palavras do tipo (#sC) (x2 = 1,1256, p = 0,5696).

Os resultados ilustrados pelos Graficos 10 e 11 indicam que ndo ha diferencas nas taxas
de ocorréncia da vogal quando considerada a modalidade de apresentacdo dos dados, isto é, se
hd ou ndo estimulo ortografico. A partir dos resultados, nota-se que os efeitos do tipo
ortogréafico atuam independentemente do contato direto do falante com a forma ortogréfica das
palavras durante a producdo de sequéncias #(i)sC. Na proxima subsecdo, sdo discutidos 0s

efeitos da consoante na ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC.

4.1.6. Consoante

Esta secdo trata dos efeitos da consoante C em sequéncias #(i)sC na ocorréncia da vogal
inicial. Trés oclusivas distintas correspondiam a consoante C nas sequéncias #(i)sC nos dados
analisados: [p], [t] ou [K]. Os estimulos foram subdivididos igualmente entre as trés consoantes,
de modo que, para cada tipo ortograficos, havia 5 palavras para cada uma das oclusivas. O

Gréfico 12 ilustra a ocorréncia da vogal inicial por consoante para cada tipo ortogréafico.

Ocorréncia de vogal por consoante:
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Gréfico 12. Ocorréncia de vogal inicial por consoante para os tipos (#SC) e (#£SC).
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No Gréfico 12, a esquerda séo apresentadas as taxas de ocorréncia da vogal inicial para
as consoantes [p] (22%), [t] (25%) e [K] (25%) em palavras com o tipo ortografico (#sC). A
direita, de modo analogo, sdo apresentadas as taxas de ocorréncia da vogal inicial para as
consoantes [p] (56%), [t] (61%) e [K] (66%) em palavras com o tipo ortografico (#£SC). Para
ambos os tipos ortogréaficos, a consoante [p] apresenta as menores taxas de ocorréncia da vogal
inicial. Para o tipo ortografico (#£sC), a consoante [K] apresenta as maiores taxas de ocorréncia
da vogal inicial. De acordo com a analise de variancia entre os modelos de regresséo, o tipo de
consoante que segue a sibilante nao é fator significativo para a ocorréncia da vogal em palavras
nem do tipo (#sC) (x2 = 1,1354, p = 0,886) nem do tipo (#ESC) (¥2 = 5,9024, p = 0,2065).

Resumo

Foram apresentados nesta se¢éo os resultados sobre a ocorréncia ou ndo da vogal em
sequéncias #(i)sC. A discussao sobre os resultados foi levada prioritariamente a luz da Teoria
de Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001). Os resultados apontam que o
tipo ortografico tem impactos relevantes na ocorréncia da vogal [i], confirmando as hipoteses
levantadas. Palavras com o tipo (#sC) tendem a apresentar taxas de ocorréncia da vogal inicial
significativamente menores do que palavras com o tipo (#£sC). Apesar disso, todas as palavras
apresentaram variabilidade, podendo ou ndo manifestar a vogal. Os resultados apontam para
uma implementacéo gradual da redugdo no Iéxico. O fator social sexo se mostrou relevante.
Falantes do sexo masculino apresentam taxas de ocorréncia de vogal significativamente
menores do que falantes do sexo feminino. Ademais, foi realizada uma anélise considerando
cada participante, de modo que a variacao interindividual traz interpretacdes relevantes sobre o
percurso de cada individuo frente a propagacdo do fenémeno de reducdo. Nao foram
encontrados efeitos da modalidade de apresentacdo do estimulo (com ou sem ortografia) e da
consoante em #(i)sC para a ocorréncia da vogal inicial. Esses dois fatores foram excluidos da

analise a ser apresentda nas préximas paginas.
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SECAO 4.2: ANALISE DE DURACAO EM SEQUENCIAS #(i)sC

Esta secdo apresenta resultados da segunda andlise realizada que avaliou aspectos
duracionais na reducdo segmental em sequéncias #(i)sC. S&o considerados os valores
duracionais da vogal inicial (quando diferente de 0) e da sibilante. A duracdo é um parametro
continuo, utilizado nesta dissertacdo com o objetivo de investigar a gradiéncia na reducéo
segmental em sequéncias #(i)sC. A Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997;
PIERREHUMBERT, 2003), por incorporar o detalhe fonético as representacdes fonologicas,
comporta a investigacdo da duracdo segmental e assume que fenémenos de variacdo e de

mudanca sonoras podem se implementar de maneira foneticamente gradual.

A duracéo dos segmentos foi extraida a partir dos pardmetros de anélise descritos na
subsecéo 3.5.2, utilizando-se software Praat (BOEARSMA; WEENICK, 2015). Os resultados
sdo apresentados por meio de boxplots (cf. Secdo 3.6). Na primeira subsecdo € apresentada a
analise sobre os efeitos do tipo ortografico na duracdo de sequéncias (vogal + sibilante). Nas
subsecOes seguintes, a duracdo da vogal inicial e a duracdo da sibilante sdo analisadas
individualmente. S&o avaliados os efeitos dos seguintes fatores na duracdo da vogal: o tipo
ortografico, o item lexical. No caso da duracdo sibilante, consideram-se: a ocorréncia e a

duracdo da vogal inicial e o tipo ortogréfico.

4.2.1. Duracdo da sequéncia (vogal + sibilante): tipo ortografico

Os dados utilizados para a andlise de duracdo em sequéncias #(i)sC sdo 0s mesmos
apresentados na Secdo 4.1, utilizados para a analise de ocorréncia ou ndo da vogal inicial em
sequéncias #(i)sC. Primeiramente, foi realizada uma avaliacdo geral dos valores duracionais em
sequéncias #isC, considerando-se em conjunto a duracdo de (vogal + sibilante). A Tabela 3
apresenta os valores méximo e minimo e a mediana da duragdo de (vogal + sibilante) em

sequéncias #isC para todos os dados em que € produzida uma vogal (n = 613).

Duracao da (vogal + sibilante) em sequéncias #(i)sC
minima maxima mediana
47 ms 289 ms 139 ms
Tabela 3. Duragdo da vogal + sibilante (ms) em sequéncias #isC.
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A Tabela 3 expressa a dispersdo nos valores duracionais de (vogal + sibilante) na
amostra analisada. Os dados se distribuem de 47 ms a 289 ms, tendo como mediana o valor de
139 ms. Ha, assim, grande variabilidade nos dados de duracao de sequéncias formadas de (vogal
+ sibilante). Objetivou-se, em seguida, uma avaliacdo dos efeitos dos tipos ortograficos na
duracdo da sequéncia de modo a um melhor entendimento de como diferentes valores

duracionais se relacionam a redugdo segmental e ao tipo ortografico.

Duracéo de vogal + sibilante por tipo ortogréfico

250
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Gréfico 13. Duracgdo de (vogal + sibilante) por tipo ortogréfico.

Os boxplots no Gréafico 13 indicam distribuicdo dos valores direcionais para sequéncias
(vogal + sibilante) conforme dois tipos ortogréficos, (#sC) e (#£sC). Os valores para palavras
com o tipo (#£SC) (mediana = 163 ms) sdo maiores do que para palavras com o tipo (#sC)
(mediana = 146 ms). A assimetria entre os centros dos boxplots e a ndo sobreposi¢do dos
notches sugere que ha diferencas significativas entre os dois grupos. De fato, conforme a
analise de variancia entre os modelos de regressdo, o tipo ortografico é um fator significativo
para a duracdo de vogal + sibilante (2 = 63,564, p < 0,001). Os resultados sugerem que a
reducdo segmental em sequéncias #(i)sC ocorre de maneira especifica quando considerados 0s
tipos ortograficos relacionados as sequéncias (vogal + sibilante) iniciais. Para melhor
compreensdo dos fatores que afetam a redugdo segmental, serdo tratadas independentemente a
duracdo da vogal inicial e da sibilante. Na proxima subsecdo, sdo apresentados os efeitos do

tipo ortografico na duragdo da vogal.
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4.2.2. Duracdo da vogal: tipo ortogréafico

Nesta subsecdo, sdo avaliados os efeitos do tipo ortografico na duracéo da vogal inicial
em sequéncias #isC. Esperava-se que o tipo ortogréafico (#sC), relacionado a indices menores
de ocorréncia de vogal, correspondesse a valores duracionais menores quando comparado ao
tipo ortografico (#esC). A hipotese é fundamentada por pressupostos tedricos que assumem
que fendmenos de variacdo e de mudanca sonoras se implementem de maneira foneticamente
gradual (cf. BYBEE, 2000, 2002), sendo possivel neste caso avaliar a reducdo segmental em
um continuum de duracdo. Para avaliar os efeitos do tipo ortografico na redugéo da vogal inicial,
foram analisados os valores duracionais das vogais em sequéncias #isC para os dois tipos
ortograficos (#esC) e (#sC). As duracOes da vogal, para cada tipo ortografico, sdo apresentadas

no Gréfico 14.

Duracao da vogal por tipo ortografico

150
1

|
1
o]

—=

100
1

Duragdo (ms)

50
I

1
|

R E—
R E—

T T
<esCx» <gCx>

Tipo ortografico

Gréfico 14. Duracéo da vogal por tipo ortogréafico.

Os boxplots apresentados no Gréafico 14 ilustram a distribuicdo de duracdo da vogal em
milissegundos para palavras de cada tipo ortografico. E indicado que as vogais em palavras
com o tipo ortografico (#sC) apresentam valores duracionais menores do que as vogais em
palavras com o tipo (#esC). A diferenca entre os dois tipos ortograficos pode ser observada
pela assimetria entre os centros dos boxplots e a ndo sobreposi¢ao dos notches. De acordo com
aanalise de variancia entre os modelos de regressao, o tipo ortografico tem efeitos significativos
na duracdo da vogal (x2 = 38,341, p < 0,001). Os resultados encontrados alinham-se com o0s
resultados da andlise de ocorréncia de vogal por tipo ortografico (Secdo 4.1.1), de modo que o
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tipo (#sC) favorece a reducdo segmental em sequéncias #(i)sC em compara¢do com o tipo
(#ESC).

No Grafico 14, é considerada a distribuicdo dos valores de duracdo da vogal por tipo
ortogréafico. Além disso, foi avaliada a concentracéo dos valores duracionais da vogal para cada
tipo ortografico em razdo da maior duragdo da vogal inicial encontrada na amostra de dados,
com objetivo de obter-se uma visualizacdo de como se concentram os dados de duracdo da
vogal para (#sC) e para (#£sC). Uma vez que o tipo ortografico (#sC) atua como favorecedor
da reducdo, era esperada uma maior concentracdo de dados correspondentes a valores de
duragdo menores quando comparados ao tipo (#£sC). Considere a Tabela 4, que apresenta a

duracdo maxima e a mediana da duragdo da vogal para cada tipo ortogréafico:

Tipo ortogréafico Duracdo maxima Mediana
(#sC) 133 ms 46 ms
(#ESC) 153 ms 63 ms

Tabela 4. Duragdo maxima e mediana da vogal para os tipos ortogréaficos (#sC) e (#ESC).

Na Tabela 4, sdo indicados os valores de duracdo maxima e a mediana para cada tipo
ortografico. Para se avaliar a distribuicdo de dados no continuum de duracdo, foram
considerados os valores de duragdo maxima para cada tipo ortogréafico (133 ms para (#sC) e
153 ms para (#£sC)). O Gréfico 15 ilustra a distribuicdo de valores duracionais em raz&o da

duracdo maxima para cada tipo ortografico.
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Grafico 15. Distribuicdo de duracdo da vogal para cada tipo ortogréfico.



105

O Gréfico 15 ilustra a concentracdo de valores duracionais da vogal em sequéncias
#(i)sC para cada tipo ortografico. No eixo horizontal, sdo propostos 10 intervalos de duragéo
em razdo da observacdo de duracdo maxima da vogal para cada tipo ortogréafico. Para o tipo
(#sC), representado pelos circulos em cinza, a duragdo maxima da vogal é de 133 ms, que
representa 100% no eixo horizontal. Cada nivel do eixo horizontal para o tipo (#sC) refere-se
a intervalos de 13,3 ms (10% da duracdo maxima). Ja para o tipo (#£sC), representado pelos
quadrados em preto, a duracdo maxima da vogal é de 153 ms, que corresponde a 100% no eixo
horizontal. De maneira analoga ao caso anterior, cada nivel do eixo horizontal para o tipo

(#esC) corresponde a intervalos de 15,3 ms (10% da duragdo maxima).

Foram contabilizadas quantas observagdes apresentavam valores comportados em cada
um dos 10 intervalos do eixo horizontal. Por exemplo, para o tipo (#sC), o nivel 1-10 inclui o
namero de observacfes em que a duracdo da vogal encontra-se entre 0 e 13,3 ms. O nivel 11-
20 inclui, por exemplo, 0 nimero de observacdes em que a duragdo da vogal encontra-se entre
13,3 e 26,6 ms. O numero de observacdes foi, entdo, recalculado em razdo do numero total de
dados de vogal para cada tipo ortografico (174 dados para o tipo (#sC) e 439 dados para o tipo

(#ESC)). O porcentual de ocorréncias € apresentado no eixo vertical do Gréafico 15.

A partir dos resultados informados pelo Gréafico 15, nota-se que a concentragdo de dados
€ maior para o tipo (#sC) no intervalo entre 20% e 30% da duracdo méaxima da vogal. J& para
o tipo (#EsSC), o nivel de maior concentracdo de ocorréncias € o intervalo entre 30% e 40%.
Dessa forma, quando comparada ao tipo (#£SC), os valores duracionais da vogal em palavras
(#sC) ndo apenas apresentam duracdo menor, como também se concentram em intervalos

menores de duracdo em razdo da duragdo maxima obtida para palavras (#sC).

Os resultados ilustrados pelos Graficos 14 e 15 demonstram que as tendéncias de
reducdo segmental afetam as palavras de maneira gradual, sendo possivel interpretar a reducédo
segmental em um continuum fonético, examinado pela propriedade de duracdo. Ha grande
variabilidade nos valores duracionais da vogal inicial, o que refor¢a a nocao de que os limites
entre categorias linguisticas, neste caso, auséncia e presenca de vogal, sejam difusos (cf.
BYBEE, 2010).

O tipo ortografico (#sC) favorece a redugédo da vogal em duragdo se comparado ao tipo
(#esC), apresentando: valores duracionais de vogal menores e concentragdo de observagdes em
intervalos de duracdo menores. A reducdo segmental em sequéncias #(i)sC se implementa de

maneira gradual, de modo que ha varios niveis de reducéo observados pelos diferentes valores
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de duracdo da vogal inicial, com tendéncias especificas para cada tipo ortogréfico. Os resultados
corroboram o posicionamento tedrico que defende que a variacdo e a mudanca sonoros sejam
fendmenos de implementacdo foneticamente gradual (cf. BYBEE, 2000, 2002). Em uma
modelagem representacional baseada em exemplares, € possivel compreender que ha maior
robustez de exemplares que tém duracdo de vogal relativamente menores para palavras com o

tipo ortografico (#sC) do que para palavras com o tipo ortogréfico (#esC).

A andlise dos dados de duracdo da vogal valida a adogdo de instrumentos matematicos
continuos para a quantificacdo da reducdo segmental em sequéncias #(i)sC. Os resultados se
alinham ao posicionamento da Fonologia de Laboratério que defende a incorporacdo de
métodos de investigacdo de propriedades fonéticas para a corroboracdo de anélises abstratas,
cognitivas. A seguir, apresentam-se os resultados sobre os efeitos do item lexical na duracéo da
vogal inicial em sequéncias #(i)sC.

4.2.3. Duracao da vogal: item lexical

Esperava-se que cada palavra apresentasse um padrao especifico de duracdo da vogal

inicial. O Gréfico 16 ilustra a duracdo da vogal em sequéncias #(i)sC para cada item lexical.

Duragdo da vogal por item lexical

1460
|

S
S
v
-
R

-----

-----—4
s

(=)

R
[n)

-4

Duragdo dawogal (ms)
50
1

1

'_____

[

|__
I N
¥
b--
T

[
I______
I___
|___

I
[E—
'______

L
=LA

skol { +-{__JH

spaghetti 5

11
strogonoff i—ﬂ:l—-l

-
I_____
|_____

I______

escada
escola
esqueleto 4 F------
espada —
estudante
estrela
escravo —
estojo -
estadio
spray -
stripper —
estrada
espaco
espiga
sky
escama -
esponja
spa
stress
skate —
squUeeze —
espetaculo —
sprite
stop | k-]
sporty F-[:::I::::}—ﬂ
status
skype

Gréfico 16. Duracdo da vogal por item lexical.
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Os boxplots indicados no Gréafico 16 indicam os dados de duracdo da vogal para cada
palavra analisada, ordenadas decrescentemente pelo valor da mediana de cada palavra. A
variabilidade fonética de exemplares de uma mesma palavra e a variabilidade de padrdes
duracionais entre palavras fornece evidéncias em favor do posicionamento de que a variacéo e
a mudancga sonoras se implementem de maneira lexical e foneticamente gradual. As palavras
que tém valores de mediana maiores correspondem as palavras escada (76 ms), escola (74 ms)
e esqueleto (73 ms). As palavras que tém valores de mediana menores correspondem as palavras

strogonoff (17 ms), spaghetti (31 ms) e skol (33 ms).

Apesar da alta variabilidade entre diferentes palavras, é possivel observar, assim como
na analise de ocorréncia da vogal, a tendéncia de que palavras com o tipo ortogréafico (#sC) se
relacionem a niveis mais avangados de reducdo, apresentando menor duragdo, quando
comparadas a palavras com o tipo (#£sSC). Ainda assim, o tipo ortografico ndo é deterministico
nos valores de duragédo de cada palavra. Por exemplo, as palavras spray (64 ms) e stripper (63
ms), que correspondem ao tipo ortografico (#sC), relacionado a duracdo mais baixa, apresentam
valores de mediana maiores do que palavras como estrada (61 ms), espaco (61 ms), espiga (61
ms), escama (57 ms), esponja (55 ms) e espetaculo (45 ms), que correspondem ao tipo
ortografico (#esC), relacionado a duragdes maiores. Ha tendéncias gerais relacionadas ao tipo
ortografico, mas cada palavra tem sua propria configuracdo no que diz respeito a duracdo da
vogal inicial em sequéncias #(i)sC. A seguir, apresentam-se o0s resultados de duracdo da

sibilante pela ocorréncia ou nédo da vogal.

4.2.4. Duracao da sibilante: ocorréncia de vogal

Foram contrastadas as diferencas na duracdo da sibilante em funcdo da ocorréncia ou
néo da vogal nos dados coletados. A duracéo da sibilante foi medida em casos correspondentes
anao ocorréncia da vogal e em casos correspondentes a ocorréncia da vogal. Era esperado que,
guando a vogal ndo fosse produzida, a sibilante apresentasse valores duracionais maiores do
gue quando a vogal fosse produzida. Essa hipotese é fundamentada pelo pressuposto de que
fendmenos de variacdo e de mudanca sonora tém implementacdo foneticamente gradual, de
forma que a reducdo segmental ndo é vista como um processo categorico de cancelamento
(BYBEE, 2000, 2002). Entende-se, como alternativa, que a maior duracdo da sibilante
corresponda a um alongamento resultante da reducdo da vogal (cf. MENESES, 2012;
NAPOLEAO, 2012).
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Optou-se por avaliar a duracdo da sibilante de maneira isolada para cada tipo
ortogréfico. A decisdo € justificada devido a amostra de dados em que nédo é produzida uma
vogal inicial ser maior para palavras do tipo (#sC) do que para palavras do tipo (#ESC).
Primeiramente, foi considerada a duracao da sibilante conforme a ocorréncia de uma vogal em

palavras de tipo ortografico (#sC), que € ilustrada pelo Grafico 17.
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Gréfico 17. Duracéo da sibilante pela ocorréncia da vogal em palavras (#sC).

No Grafico 17, sdo apresentados dois boxplots correspondentes a duracdo da sibilante
em milissegundos em palavras (#sC) quando ha e quando ndo ha vogal produzida. E notavel a
assimetria entre os centros dos boxplots, de modo que os dados de duragéo da sibilante em casos
de auséncia de vogal concentram-se em valores maiores do que 0s dados em caso de presenga
de vogal. N&o ha sobreposicdo dos notches dos boxplots. De acordo com a analise de variancia
entre os modelos de regressdo, a ocorréncia de uma vogal é um fator significativo na duracao
da sibilante (2 = 122,49, p < 0,001). No Grafico 18, é considerada a duracdo da sibilante

conforme a ocorréncia de uma vogal em palavras de tipo ortogréfico (#£sC).
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Grafico 18. Duragdo da sibilante pela ocorréncia da vogal em palavras (#£sC).

Os boxplots apresentados no Grafico 18, apresentam configuracdo semelhante aos
representados no Gréfico 17, referentes a palavras de tipo ortografico (#sC). Quando ndo é
produzida uma vogal, os dados de duracgdo da sibilante se concentram em valores maiores do
que quando hé producdo de uma vogal. Ha assimetria entre os centros dos boxplots e os limites
entre os notches se aproximam. De acordo com a analise de variancia entre os modelos de
regressdo, a ocorréncia de uma vogal é um fator significativo na duragdo da sibilante (x2 =
122,78, p < 0,001).

Os resultados apresentados pelos Gréficos 17 e 18 indicam que a auséncia da vogal
repercute em valores duracionais mais longos para a sibilante, confirmando a hipétese levantada
sobre 0 alongamento da sibilante frente a reducdo segmental. Os resultados se alinham a estudos
gue investigam a reducdo de vogais em contexto adjacente a sibilantes respaldados por
abordagens teéricas que incorporam a gradiéncia (MENSESES, 2012; NAPOLEAO, 2012).
Sugere-se, em acordo com esses trabalhos, que o alongamento seja consequéncia de um rastro
da vogal reduzida na producéo da sibilante. Caso a reducdo de [i] ocorresse como um processo
categorico, de apagamento ou de sincope, ndo seria esperada a reorganizacdo temporal da
sibilante. Os resultados apontam que a reducdo da vogal inicial em sequéncias #(i)sC € um
fendmeno foneticamente gradual, que deixa pistas no sinal acustico nos contextos em que €

assumido seu apagamento.

Os efeitos da auséncia ou da presenca da vogal se mostraram pertinentes na investigacao
da reducdo em sequéncias #(i)sC enquanto um fendmeno foneticamente gradual. Para que se
aprofundasse a discussao sobre a correlagéo entre reducdo da vogal e alongamento da sibilante,

foram comparadas também a duracdo da vogal e a duracdo da sibilante nos dados em que foi
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produzida uma vogal. A préxima subsecdo relaciona a duracdo da vogal inicial e a duracdo da
sibilante.

4.2.5. Duracao da sibilante: duracgdo da vogal

Era esperado que a reorganizacdo temporal da sibilante por seu alongamento ocorresse
de maneira gradual, relacionada a reducdo da vogal inicial em duracdo, de modo que as duas
grandezas se correlacionassem inversamente. Nos casos em que houve producdo de uma vogal,
foram correlacionadas as duragdes das vogais e das sibilantes. A hip6tese é sustentada pelo
pressuposto que a mudanca sonora seja foneticamente gradual, de modo que o alongamento da
sibilante ocorreria gradualmente a medida que a vogal é reduzida. O Grafico 19 ilustra a

distribuicdo de dados de duragéo dos segmentos em sequéncias #(i)sC.
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Grafico 19. Duracdo da vogal pela duracao da sibilante.

No Grafico 19, ¢ indicada no eixo vertical a duragdo em milissegundos da vogal. No
eixo horizontal, é indicada a duracdo em milissegundos da consoante. Os dados de palavras
com o tipo (#sC) sdo representados como circulos preenchidos e os dados de palavras com o
tipo (#ESC) sdo representados com a letra X. A linha tracada na posi¢do central do grafico
corresponde a uma funcéo de regressao linear entre a duracdo da vogal e da sibilante. Era
esperada a correlagdo inversamente proporcional entre as duas grandezas, de modo que quao

menor a vogal, maior a sibilante e vice-versa. Foi realizado um teste de correlagcdo de Spearman
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para determinar a interacdo entre a duragdo da vogal e a duragdo da sibilante (p = 0,004, p =
0,91). Os resultados indicam que ndo héa correlagdo entre as duas grandezas, ndo confirmando
a hipdtese levantada. Quando a vogal inicial € produzida, ndo € atestado o alongamento da

sibilante.

Entende-se que o alongamento da sibilante ocorre somente quando a sibilante se realiza
em posicdo inicial, quando ndo ha vogal. A reorganizagdo temporal da sibilante estd
relacionada, dessa forma, a sua ocorréncia no inicio da palavra, quando ndo ha vogal. Sugere-
se, para estudos subsequentes, a comparacdo da natureza da sibilante em posicéo inicial em
sequéncias #sC (ex.: [s]cola) e em sequéncias #sV (ex.: [s]ola). A préxima secdo avalia 0s
efeitos do tipo ortografico na duracdo da sibilante.

4.2.6. Duracao da sibilante: tipo ortografico

Nesta subsecdo sdo investigados os efeitos do tipo ortografico na duracdo da sibilante
em sequéncias #(i)sC. Uma vez que era previsto o alongamento da sibilante frente a reducéo
segmental da vogal inicial, buscou-se avaliar os impactos do tipo ortogréfico na duracdo da
sibilante em sequéncias #(i)sC. Era esperado que o tipo ortografico (#sC), favorecedor da
reducdo segmental em #(i)sC em comparacgéo ao tipo (#esC), apresentasse valores duracionais
maiores para a sibilante. Foram considerados apenas dados em que ndo ha producdo da vogal
inicial, condicionamento para a ocorréncia do alongamento da sibilante em sequéncias #(i)sC.
A distribuicdo de duracdo da sibilante conforme os tipos ortograficos para dados em gque ndo

ha vogal produzida é apresentada no Grafico 20.
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Gréfico 20. Duracéo da sibilante por tipo ortografico em dados com vogal ausente.
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No Gréfico 20, os boxplots apresentam a distribuicéo de valores duracionais da sibilante
em milissegundos para cada tipo ortografico analisado. S&o representados apenas 0s dados em
que a vogal inicial é ausente. E indicado que a duragdo da sibilante em palavras com o tipo
(#sC) € maior do que em palavras com o tipo (#£SC). A diferenca entre os dois tipos
ortograficos pode ser visualizada pela assimetria entre os centros dos boxplots, contudo os
limites entre os notches encontram-se proximos. De acordo com a andlise de variancia entre os
modelos de regresséo, o tipo ortografico é um fator significativo na duragéo da sibilante quando
ndo é produzida uma vogal (32 = 10,159, p = 0,03784). Resumidamente, a duracdo da sibilante
em palavras como [@]Skol é maior do que a duragéo em palavras como [@]scola quando a vogal

ndo é pronunciada.

Nos dados em que ndo ha uma vogal produzida, a duracdo da sibilante € maior em
palavras com o tipo (#sC), favorecedor da reducdo segmental, do que em palavras com o tipo
(#esC). A diferenca no detalhe fonético entre os dois tipos ortogréaficos fortalece o pressuposto
de que a varia¢do e a mudanca sonoras operam no léxico de forma gradual. Embora todas as
palavras avaliadas apresentem o padrdo fonoldgico #(i)sC, aquelas que apresentam o tipo
ortografico (#sC) apresentam graus mais avancados de reducdo segmental do que palavras do

tipo (#esC), o que é evidenciado por diferencas na duracao da vogal inicial e da sibilante.

Resumo

Esta secdo discorreu os resultados sobre a reducdo segmental em duracdo em sequéncias
#(i)sC. A reducgdo segmental afeta diferentes tipos ortograficos de modo diferente. Palavras com
o tipo (#sC), referente a palavras mais recentemente incorporadas a lingua, apresentam vogais
iniciais com duracdo mais curta do que palavras com o tipo (#£sC). Os resultados sugerem que
ha gradiéncia fonética no fendbmeno de reducao segmental. Foi atestado também o alongamento
da sibilante quando a vogal é tida como ausente, fortalecendo o posicionamento de que a
reducdo em sequéncias #(i)sC € um fendmeno gradual. A hipotese de que a duragdo da vogal e
a duracéo da sibilante fossem correlacionadas, em proporgéo inversa, ndo foi confirmada, o que
indica que o alongamento da sibilante s6 se implementa quando néo é registrada a vogal inicial.
Os resultados, em geral, contribuem para o pressuposto de que a variacdo e a mudanga sonora
sejam fendmenos de motivacdo fonética, que se implementam gradualmente (BYBEE, 2000;
2002).
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SECAO 4.3: ANALISE DE QUALIDADE VOCALICA EM SEQUECIAS #(i)sC

Esta secdo apresenta resultados acerca dos efeitos da ortografia na qualidade vocélica
de [i] em sequéncias #isC. Dias e Seara (2013) afirmam que vogais reduzidas no PB apresentam
valores de F1 e de F2 menos extremos quando comparadas a vogais plenas, ou nao reduzidas.
E prevista a diminuico da area vocalica delimitada pelos valores de formantes em contextos
de reducdo segmental. No caso de redugéo de uma vogal alta e anterior, como [i], sdo esperados
valores de F1 maiores, correspondentes ao abaixamento da vogal, e valores de F2 menores,
correspondentes a centralizacéo da vogal. Foram investigados os efeitos do tipo ortografico na
reducdo em qualidade das vogais. Tinha-se como hipdtese que palavras com o tipo (#SC) (que
favorece a reducdo segmental em #(i)sC) apresentassem qualidade vocéalica mais semelhante
ao que é encontrado em casos de reducdo segmental do que palavras com o tipo (#£sC). O

Gréfico 21 ilustra a dispersao dos valores de formantes da vogal [i] nos dados analisados.
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Graéfico 21. Area vocélica em sequéncias #(i)sC por tipo ortografico.

O Grafico 21 ilustra a dispersao dos dados quanto aos valores de F1 e de F2. Os valores
estdo normalizados conforme o método Bark Difference Metric, descrito na subsecéo 3.5.3. No

eixo vertical, os valores de Z3 — Z1 se referem a altura da vogal. Uma vez que F1 se relaciona
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inversamente a altura da vogal, qudo mais acima o dado encontra-se no gréafico, maior a
diferencga entre Z3 e Z1, menor é o valor de F1 e mais alta é a vogal. No eixo horizontal, ha
uma configuracdo analoga, os valores de Z3 — Z2 se referem a anterioridade da vogal. Quéo
mais a esquerda o dado no grafico, menor a diferenca entre Z3 e Z2, maior € o valor de F2 e
mais anterior é a vogal. Os circulos preenchidos correspondem aos dados de palavras (#sC),
enquanto os dados de palavras (#ESC) séo representados pela letra X. As linhas tracejadas

contornam o espa¢o maximo dos dados para as amostras relativas a cada tipo ortografico.

Os valores de F1 e de F2 para palavras do tipo ortogréafico (#sC) estdo contidos dentro
do espaco de valores de F1 e de F2 para palavras do tipo ortografico (#£sC). H4, portanto,
diminuicdo da &rea vocalica da vogal [i] em palavras cujo tipo ortografico é (#sC), que, por sua
vez, se relaciona ao fenbmeno de reducdo. Os dados referentes as palavras com o tipo (#£sC)
englobam producdes de vogais mais altas e mais anteriores quando comparados aos de palavras
com o tipo (#sC). Os resultados acerca da diminuigdo da area vocélica em contextos de reducao
se relacionam aos achados de Dias e Seara (2013) sobre a reducdo de vogais atonas finais no
PB.

A configuracdo da area vocalica representada no Grafico 21 da indicios a favor da
confirmacéo da hipdtese de que o tipo ortografico (#sC), que favorece a reducdo, se relaciona
a valores menos extremos de F1 e de F2. A analise de qualidade vocalica foi elaborada de modo
a comparar os valores de cada formante para as amostras de cada tipo ortografico. O Gréafico

22 indica os valores de F1 por tipo ortogréfico.
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Gréfico 22. Altura da vogal por tipo ortografico.
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No Grafico 22 sdo representados, na escala Bark, os valores de Z3 — Z1 em dois
boxplots, cada um referente a palavras de um tipo ortogréafico. Quéo maior a diferenca entre Z3
e Z1, menor é o valor de F1 e mais alta é a vogal. Palavras com o tipo (#£SC) apresentam, em
geral, valores de F1 menores do que palavras com o tipo (#sC). Ha assimetria entre os centros
dos boxplots e ndo hé sobreposi¢do de notches. De acordo com a anélise de variancia entre 0s
modelos de regressao, o tipo ortografico é um fator significativo no valor de F1 da vogal [i] (32
= 13,943, p < 0,001). Os valores de F1 se relacionam inversamente a altura das vogais. As
vogais [i] em palavras (#£SC) séo, portanto, significativamente mais altas do que as vogais [i]
em palavras (#sC). Passa-se agora a analise da influéncia do tipo ortogréafico nos valores de F2,

relacionados a anterioridade da vogal.
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Grafico 23. Anterioridade da vogal por tipo ortografico.

No Grafico 23, sdo apresentados dois boxplots correspondentes ao valor de Z3 — Z2 na
escala Bark para cada tipo ortografico analisado. Qudo menor a diferenca entre Z3 e Z2, maior
o valor de F2 e mais anterior a vogal. As palavras com o tipo ortografico (#£sC) se relacionam
a valores de F2 maiores para a vogal [i] do que palavras com o tipo ortografico (#sC). Note-se,
de forma semelhante ao Grafico 20, a assimetria entre os centros dos boxplots e a nédo
sobreposicao dos notches, que evidenciam diferencas entre as duas amostras. De acordo com a
analise de variancia entre os modelos de regresséo, o tipo ortografico € um fator significativo
no valor de F2 da vogal [i] (x2 = 13,736, p = 0,00104). Os valores de F2 se relacionam
diretamente ao parametro de anterioridade da vogal. Dessa forma, as vogais [i] em palavras

(#ESC) séo significativamente mais anteriores do que as vogais [i] em palavras (#sC) nos dados.
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As anélises acerca dos valores de F1 e de F2 confirmam que a vogal [i] em palavras
(#esC) apresenta articulagdo mais extrema, sendo mais alta e mais anterior do que a vogal [i]
em palavras (#sC). Os resultados confirmam a hipétese de que o tipo ortografico (#sC), que
favorece a reducdo segmental, relaciona-se a qualidade vocélica de [i] mais centralizada. A

proxima secao apresenta as consideragdes finais deste estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo investigou a reducdo segmental em sequéncias do tipo #(i)sC enquanto
um fendmeno varidvel no PB. Foram considerados dois tipos ortograficos (#£sC), como em
escola, e (#sC), como em Skol. Como aporte teorico, foi adotado o paradigma da Teoria de
Exemplares (JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001. Ainda, foram incorporados
principios que assumem efeitos de ortografia na representacdo fonologica (LEVITT, 1979;
TAFT, 1982; MATTINGLY, 1992; SILVEIRA, 2017; HAMANN; COLOMBO, 2017). Os
procedimentos metodoldgicos sdo respaldados pelos pressupostos da Fonologia de Laboratorio
(PIERREHUMBERT; LADD; BECKMAN, 2011).

Para investigacdo da reducdo segmental em sequéncias #(i)sC no PB, foram realizadas
trés analises sobre temas especificos. A primeira analise investigou a reducdo em sequéncias
#(i)sC quanto a auséncia ou presenca da vogal inicial, de forma categorica. A reducdo segmental
em sequéncias #(i)sC é um fendmeno varidvel: a ocorréncia da vogal foi atestada em 42,6%
dos dados coletados. Os fatores investigados na ocorréncia variavel da vogal em #(i)sC foram
o tipo ortografico, o item lexical, 0 sexo, o individuo, a modalidade de apresentagdo do estimulo
e a consoante em #(i)sC. Os resultados indicaram que o tipo ortografico tem efeitos
significativos no fendmeno de redugdo em sequéncia #(i)sC. A vogal ocorre em 24,1% da
amostra de palavras com o tipo (#sC) e em 60,9% da amostra de palavras com o tipo (#£sC).
Sobre o item lexical, atestou-se que cada palavra tem taxas e probabilidades de ocorréncia da
vogal particulares, indicando gradualidade lexical na implementacdo do fenémeno. E
importante ressaltar que a variacdo entre as palavras sugere que o tipo (#sC), que favorece a
reducdo, ndo atua de maneira deterministica na reducdo. O fator social do sexo dos individuos
se mostrou relevante na ocorréncia de uma vogal em sequéncias #(i)sC. Ha4 maiores taxas de
ocorréncia de vogal para mulheres (48,8%) do que para homens (36,4). Apesar de que 0 Sexo
dos falantes trace tendéncias acerca do comportamento dos falantes, os resultados também
apontam que cada individuo tem padrGes de reducdo especificos, que ndo podem ser
premeditados de modo universal. A modalidade de apresentacdo dos estimulos (com ou sem
ortografia) ndo se mostrou relevante na ocorréncia da vogal inicial em sequéncias #(i)sC.
Entende-se que os efeitos da forma ortografica ndo se relacionem diretamente ao contato do
falante com a forma ortogréfica no momento da producdo das palavras. Nao ha efeitos da

consoante em #(i)sC ([p], [t] ou [K]) na ocorréncia da vogal inicial.
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A segunda andlise correspondeu a investigacdo da reducao em sequéncias #(i)sC quanto
a duragdo da vogal incial e da sibilante. Os fatores de efeito na duracdo da vogal em #(i)sC
considerados foram o tipo ortografico e o item lexical. Ademais, foram considerados os efeitos
da ocorréncia e da duracao da vogal inicial na duracédo da sibilante. O tipo ortografico também
foi considerado na duragdo da sibilante. Ha diferencas significativas na duracdo da vogal incial
quando considerado o tipo ortogréafico. As vogais em palavras com o tipo (#sC) tém duragéo
menor (mediana = 46 ms) do que palavras com o tipo (#£sC) (mediana = 63 ms). Foram
encontradas particularidades na duracdo da vogal quando considerados cada item lexical. Os
efeitos da reducao segmental da vogal inicial em sequéncias #(i)sC foi considerado na avaliacdo
da duracdo da sibilante. Em contextos em que ndo é produzida uma vogal inicial (ex.: [s]cola),
a sibilante é alongada, apresentando duracdo significativamente maior do que quando é
produzida uma vogal inicial [i] (ex.: [is]cola). Buscou-se avaliar a possivel correlacdo entre a
duracdo da vogal e da sibilante, com vistas a aprofundar a anélise acerca do alongamento da
sibilante. Previa-se que as grandezas se correlacionassem inversamente, mas tais resultados ndo
foram encontrados. A duracédo da sibilante também sofre efeitos do tipo ortografico. A duracéo
da sibilante em palavras com o tipo (#esC), escola, € menor do que a duracdo da vogal em

palavras com o tipo (#sC), Skol, nos casos em que ndo é produzida uma vogal inicial.

A terceira e ultima andlise correspondeu a avaliacdo da area vocélica da vogal [i],
considerando-se o tipo ortografico, visando-se investigar os efeitos da reducdo na qualidade da
vogal. A qualidade da vogal é influenciada pelo tipo ortografico, de modo que palavras com o
tipo (#sC) apresentam vogais mais centralizadas, com area vocalica significativamente menor,
do que palavras com o tipo (#£sC). A partir dos resultados das analises realizadas, retomam-se

as trés perguntas de pesquisa que este estudo buscou responder:

e O que motiva a reducéo segmental em sequéncias #(i)sC?

Os fatores que motivam a reducdo segmental em sequéncias #(i)sC avaliados neste

estudo foram o tipo ortografico, o item lexical, 0 sexo e o individuo.

e De que maneira é implementada a reducéo segmental em sequéncias #(i)sC?

A reducédo segmental em sequéncias #(i)sC € implementada de maneira foneticamente

gradual através do léxico. Todas as palavras apresentam algum grau de reducdo segmental,
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havendo variabilidade nos dados obtidos. Certas palavras sdo mais afetadas pela redugéo
segmental do que outras.

Ademais, é atestada a gradiéncia fonética no fendmeno de reducdo quando analisados
os valores de duracdo da vogal inicial e da sibilante. Palavras com o tipo ortografico (#sC), que
favorece a reducdo segmental, apresentam valores duracionais da vogal menores do que
palavras com o tipo (#ESC). As diferencas de duracdo da vogal entre as duas amostras de
palavras fortalecem o pressuposto de que o detalhe fonético seja relevante a representacao
fonoldgica, conforme sugerido pela Teoria de Exemplares. Ainda, o alongamento da sibilante
pode ser entendido como evidéncia da gradualidade fonética da reducdo segmental em
sequéncias #(i)sC. O apagamento categdrico, em que uma unidade segmental é meramente

excluida da cadeia sonora, € uma interpretacao descartada.

e Qual a relacdo entre representacdo fonoldgica e ortografia levando-se em conta a
reducdo segmental em sequéncias #(i)sC?

Os resultados indicam efeitos do tipo ortografico para se entender a reducdo em
sequéncias #(i)sC. O tipo (#sC), que corresponde a palavras recentemente incorporadas no
portugués, se relaciona a niveis de reducdo significativamente maiores do que o tipo (#£SC).
Apesar de ambos os tipos ortograficos se relacionarem as sequéncias #(i)sC, ha diferencas entre
as palavras correspondentes a cada tipo ortografico. Sugere-se, assim, que a ortografia sirva
como um indicador sobre o status representacional de palavras que comportam sequéncias
#(i)sC. Parece ilégico assumir que o falante letrado desassocie o conhecimento adquirido sobre
a ortografia em sua experiéncia linguistica, o que esta em consonancia com perspectivas

tedricas que agregam conhecimento ortogréafico e representacdo fonoldgica.

e LimitacOes e sugestbes para estudos futuros:

Propriedades estruturais inerentes as palavras, como numero de silabas e padréo
acentual, ndo foram consideradas neste estudo devido as limita¢fes de tipo da amostra, em
especial para palavras (#sC). Contudo, sugere-se a possibilidade da atuacdo dessas duas
propriedades na ocorréncia da vogal. As palavras com o tipo (#sC) que apresentam menor
ocorréncia da vogal inicial sdo SporTV, strogonoff e spaghetti, que contém, incluindo-se a vogal

[i], quatro ou cinco silabas. As palavras SporTV e strogonoff sdo, ainda, as palavras em que a



120

sequéncia #(i)sC encontra-se a uma distancia de trés silabas da silaba tonica ([(i)s.poh.te've] e
[(i)s.tro.go ' na.fi]). As demais palavras com o tipo (#sC) contém, incluindo-se a vogal [i], duas
ou trés silabas. A palavra com o tipo (#£sC) que tem a maior taxa e probabilidade de auséncia
de vogal é espetaculo, que contém cinco silabas e é a Unica palavra da amostra com padrao
acentual proparoxitono. As demais palavras com o tipo (#esC), incluindo-se a vogal [i], tém
trés ou quatro silabas. Estudos futuros poderdo testar efeitos de propriedades estruturais na

reducao em sequéncias #(i)sC.

Este estudo se restringiu a investigar a reducdo em sequéncias #(i)sC em que a sibilante
é a fricativa alveolar desvozeada. A reducdo segmental envolvendo outras sibilantes, diferentes
de [s], que ocorrem entre a vogal alta anterior inicial e uma consoante (ex.: [iz]boco e [if]tigma),

podem ser avaliadas em estudos futuros.

Uma vez que foram atestadas diferencas significativas entre os tipos ortograficos (#sC)
e (#esC), prople-se a expansdo da investigacdo de modo que sejam contemplados falantes
iletrados, com objetivo de determinar se ha diferencas ou ndo na producéo de sequéncias #(i)sC

entre falantes letrados e iletrados.

Espera-se, por fim, que este estudo tenha contribui¢cbes na literatura sobre redugéo
segmental de sequéncias #(i)sC no PB e sua relagdo paradoxal com a epéntese da vogal inicial.
Ainda, almeja-se que novas investigacdes que envolvam a reducdo segmental em contextos
analogos a #(i)sC, que envolvem vogais altas e sibilantes em adjacéncia e vogais epentéticas,
sejam facilitadas pelo que foi aqui discorrido. Espera-se também contribuir com a inclusdo de
efeitos de tipos ortograficos para a investigacao de fendbmenos fonolégicos
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Anexo 1 — Estimulos utilizados na coleta de dados
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Anexo 2 — Script utilizado para extragdo dos valores de duragdo (LENNES, 2002)

# This script will calculate the durations of all labeled segments in a TextGrid object. The results will
be saved in a text file, each line containing the label text and the duration of the corresponding
segment.

# A TextGrid object needs to be selected in the Object list.
# This script is distributed under the GNU General Public License.
# Copyright 12.3.2002 Mietta Lennes
# Modified in 8.8.2018 by Matheus Freitas
# ask the user for the tier number
form Calculate durations of labeled segments
comment Which tier of the TextGrid object would you like to analyse?
integer Tier 2
comment Where do you want to save the results?
text textfile "PATH".txt

endform

# check how many intervals there are in the selected tier:

numberOflintervals = Get number of intervals... tier

# loop through all the intervals
for interval from 1 to numberOfintervals
label$ = Get label of interval... tier interval
# if the interval has some text as a label, then calculate the duration.
if label$ () ™
start = Get starting point... tier interval
end = Get end point... tier interval
duration = end - start

# append the label and the duration to the end of the text file, separated with a tab:
resultline$ = "label$' 'duration"newline$™

fileappend "'textfile$™ 'resultline$'
endif

endfor
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Anexo 3 — Script utilizado para extragdo dos valores dos formantes (LENNES, 2003)

# This script goes through sound and TextGrid files in a directory, # opens each pair of Sound and
TextGrid, calculates the formant values at the midpoint of each labeled interval, and saves results to a
text file. To make some other or additional analyses, you can modify the script yourself... it should be
reasonably well commented! ;)

# This script is distributed under the GNU General Public License.
# Copyright 4.7.2003 Mietta Lennes
# Modified in 9.8.2018 by Matheus Freitas
form Analyze formant values from labeled segments in files
comment Sound file
text soundfile audio_file.wav
comment TextGrid file
text gridfile textgrid_file. TextGrid
comment Resulting text file:
text resultfile text_file.txt
comment Which tier do you want to analyze?
sentence Tier vogal
comment Formant analysis parameters
positive Time_step 0.01
integer Maximum_number_of formants 5
positive Maximum_formant_(Hz) 5500
positive Window_length_(s) 0.025
real Preemphasis_from_(Hz) 50
endform
soundfile$ = "PATH" + soundfile$
gridfile$ =" PATH " + gridfile$
resultfile$ =" PATH " + resultfile$

# Check if the result file exists:

if fileReadable (resultfile$)
pause The result file 'resultfile$' already exists! Do you want to overwrite it?
filedelete 'resultfile$'

endif
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# Write a row with column titles to the result file: (remember to edit this if you add or change the
analyses!)

titleline$ = "Segment label F1 (Hz)F2 (Hz)F3 (Hz)'newline$™
Read from file... 'soundfile$'

# Starting from here, you can add everything that should be repeated for every sound file that
was opened:

soundname$ = selected$ ("Sound", 1)

To Formant (burg)... time_step maximum_number_of formants maximum_formant
window_length preemphasis_from

# Open a TextGrid by the same name:
Read from file... ‘'gridfile$'
# Find the tier number that has the label given in the form:
call GetTier 'tier$' tier
numberOfintervals = Get number of intervals... tier
# Pass through all intervals in the selected tier:
for interval to numberOfintervals
label$ = Get label of interval... tier interval
if label$ () ™
# if the interval has an unempty label, get its start and end:
start = Get starting point... tier interval
end = Get end point... tier interval
intervalduration = end - start
interval15 = intervalduration * 0.15
nstart = start + intervall5
nend = end - interval15
ninterval = nend - nstart

intervalseries = ninterval / 100

fl1=0
f21=0
f31=0

point = nstart + (intervalseries / 2)

for 1 to 100
# get the formant values at that interval
select Formant 'soundname$'

f1 = Get value at time... 1 point Hertz Linear
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f2 = Get value at time... 2 point Hertz Linear

f3 = Get value at time... 3 point Hertz Linear

fl1=f11+f1
f21 =121 +f2
f31 =131 +1f3

point = point + intervalseries
endfor
# Save result to text file:
f1=f11/100
f2=121/100
f3=131/100
resultline$ = "label$' 'f1' 2" f3"newline$™
fileappend "'resultfile$™ 'resultline$'
select TextGrid 'soundname$'
endif
endfor
# Remove the TextGrid object from the object list
select TextGrid 'soundname$'
Remove
endif
# Remove the temporary objects from the object list
select Sound 'soundname$'
plus Formant 'soundname$'

Remove

# This procedure finds the number of a tier that has a given label.

procedure GetTier name$ variable$
numberOfTiers = Get number of tiers
itier=1
repeat

tier$ = Get tier name... itier
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itier = itier + 1
until tier$ = name$ or itier > numberOfTiers
if tier$ () name$

'variable$' =0
else

'variable$' = itier - 1

endif
if ‘'variable$' = 0
exit The tier called 'name$' is missing from the file 'soundname$'!
endif

endproc
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Anexo 4 — Resultados acerca da modalidade de apresentacéo dos dados na duracdo da
vogal

Duragéo da vogal por modalidade <sC>
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