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observados durante a iNSEMINACAOD .......ccveerreveerieeerieeerrieeieeerreeereeesereennns
Comparagdo entre as taxas de prenhez dos tipos de muco cristalino e
ESTTIAO 1.veentieeiee ettt ettt et e st e et st
Comparagdo entre as taxas de prenhez dos tipos de muco cristalino e
CASCOSO evvenreueenrereeneentteteesresteeatetesueesses st eaeesseebeensenstsaeensesteeasenresreensenreennenns
Comparagdo entre as taxas de prenhez dos tipos de muco estriado e
CASECOSO eeenrertenteteeuteteettetesbeeat e tesbeeatenbe s st e bt ebeeabesbeeat e be s bt et enbesbeebenbeeaeenee
Anadlises estatisticas da Tabela 20
Comparagdo da duragdo do cio, em horas, entre 0s cios naturais e
INAUZIAOS ..ttt ettt ettt et e e e s
Comparagdo do intervalo de cios, em dias, entre os cios naturais e
INAUZIAOS .ottt s
Comparagdo da manifestacdo do cio, ao longo do dia, entre os cios
NAUrais € INAUZIAOS .....eoveeviriieieiirieieeee e
Comparagdo da distribui¢do por classe de intervalo entre cios, entre os
€108 NAtUrais € INAUZIAOS. ....cccueeruiririiieeiieeieesiee ettt
Anélises estatisticas das Tabelas 12 e 21
Comparagio do intervalo da aplicacdo de PGF2a ao inicio do cio, em
horas, entre os cios induzidos, inseminados OU NAO ..........eeuveeeeeennrennnnnnnnnns
Comparagdo do intervalo entre cios, em dias, entre os cios naturais e
Induzidos INSEMINAAOS ....c..covereeriiriieiinieeeieteene et
Comparagdo da duragdo do cio, entre os cios induzidos, inseminados e
NAO0 INSEMINAAOS, € NATUTAIS ....vvveeeiiiieieeeeeeeeiieeeeeeeeereraareeseeeeetsmaaeaeaeees
Comparagdo do periodo de manifestacdo do cio, entre os cios
induzidos, inseminados € ndo inseminados, € NAtUralS.............eevvveeeveeeeeenes
Comparagdo da distribui¢do por classe do intervalo entre cios, entre os
cios induzidos, inseminados € ndo inseminados, € NAtUrais ..........ccceeue.....
Comparagio do intervalo da aplicagdo da PGF2a ao inicio do cio e de
sua duracio, entre a primeira e segunda aplicacdes de PGF2a..................
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RESUMO

Realizou-se o presente experimento na Granja Agua Limpa, municipio de Piau — MG, durante o
periodo de Marco a Junho de 2005, representando a estagdo fisiolgica de reprodugdo da
espécie caprina nesta regifo. Este estudo teve como objetivo avaliar a capacidade fecundante do
sémen caprino resfriado a 5°C, por 12 (TT) ou 24 horas (TII), ap6s a dilui¢do em extensor a base
de gema de ovo. Para tanto, utilizaram-se 62 fémeas da raca Toggenburg (11 cabritas, 28 secas,
14 em lactacdo e 2 de categoria desconhecida), distribuidas uniformemente em dois tratamentos,
como mencionado anteriormente. Como doadores de sémen foram utilizados dois machos
pertencentes a mesma raga. Apds a coleta, o sémen foi diluido em Tris-frutose-gema de ovo a
2,5%, envasado em palhetas de 0,25 ml, com 150 milhdes de espermatozéides moéveis e
resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas. As fémeas receberam duas doses de 22,5 pg de
prostaglandina F2a, intervaladas de 10 dias para a sincronizagdo do estro. Apds a primeira e
segunda aplicacdes, o estro foi monitorado trés vezes ao dia (6:00, 12:00 e 18:00 horas), com
auxilio de rufido. Foi realizada uma unica inseminacio artificial, pelo método de fixagdo da
cérvix, 12 horas apds o inicio do estro. O diagnéstico de gestagdo foi realizado por ultra-
sonografia trans-retal, nos dias 21, 30 e 60 apds a inseminagdo. A motilidade e vigor médios,
apos 12 ou 24 horas de resfriamento do sémen a 5°C, foi de 66,14 +0,11% e 62,50 + 0,05 %, e
3,46 +£ 0,61 e 3,27 £ 0,50, respectivamente. As porcentagens de animais que entraram em estro
apods a primeira e segunda aplicacdes de PGF2a foram de 85,48% e 88,71%. O intervalo da
aplicacdo da primeira e segunda doses de PGF2a ao inicio do estro foi de 41,04 + 20,32 e 45,67
+ 9,28 horas, sendo a duracdo do estro, nas duas aplicacdes, de 40,02 + 15,96 e 32,24 + 12,09
horas, respectivamente. O intervalo da aplica¢do de PGF2a ao inicio do cio foi maior (P<0,05),
embora a duracdo do estro fosse menor (P<0,05) para os cios induzidos apds a segunda dose de
PGF2a. A duracdo de estocagem do sémen (12 ou 24 horas) ndo influenciou (P>0,05) as taxas
de concepgdo obtidas. A taxa de concepc¢do total foi de 49,09%. Da mesma forma, a categoria
reprodutiva ndo influenciou (P>0,05) a taxa de prenhez das cabras inseminadas. Entretanto, o
tipo de muco observado, no momento da inseminac¢do, influenciou (P<0,05) na taxa de
concepcdo das fémeas inseminadas, sendo que o de aspecto estriado esteve associado aos
maiores indices de concepcao.

Palavras-chave: caprino, sémen resfriado, inseminagdo artificial, taxa de concepgao,
prostaglandina, tipo de muco.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the fertilizing capacity of goat semen cooled in egg
yolk diluent at 5°C, by 12 (TI) or 24 hours (TII). Sixty two Toggenburg female goats (11
nuliparous, 28 lactating, 14 dry and 2 with unknown condition), were uniformly distributed in
two groups, as previously mentionated. Semen was collected from two sexually mature
Toggenburg goat bucks. After being collected, the semen was diluted in Tris-frutose-egg yolk
2.5% and then envased in 0.25ml plastic straws, with 150 million mobile spermatozoa, cooled at
5°C for 12 or 24 hours. The females received two doses of 22.5ug of prostaglandine F2a, 10
days apart. After the first and second injections, the estrus was monitored 3 times a day (6:00,
12:00 and 18:00h), with a buck teaser. Just one insemination was used, by the cervix fixation
method. The pregnancy was detected using a trans-rectal ultra-sound (SMHz probe), on 21, 30
and 60 days after artificial insemination. The average motility and strength, after 12 or 24 hours
of cooled semen at 5°C was 66.14 + 0.11% and 62.50 + 0.05%, and 3.46 + 0.61 and 3.27 + 0.50,
respectively. The percentage of animals that showed estrus after the first and second injection of
PGF2a was 85.48% and 88.71%, respectively. The average intervals from first and second
PGF2a injection to estrus was 41.04 + 20.32 and 45.67 + 9.28h, and the estrus duration for both
injections was 40.02 + 15.96 and 32.24 + 12.09h, in this order. The interval from the PGF2a
injection to beginning of the estrus was longer (P<0.05), whereas the estrus duration was shorter
(P<0.05) in the estrus induced after the second PGF2a injection. The semen storage length (12
or 24 hours) did not affect (P>0.05) the conception rate obtained. The total conception rate was
49.09%. In the same way, the age difference did not affect (P>0.05) the pregnancy rate in
inseminated goats. On the other hand, the mucous observed in the insemination time has
influenced (P<0.05) the fertility of inseminated goats, with the striated aspect associated to
higher fertility.

Key-words: goat, cooled semen, artificial insemination, conception rate, prostaglandin, type of
mucous
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1. INTRODUCAO

O melhoramento genético da espécie
caprina tem sido desenvolvido em diversos
paises, que vém reconhecendo, ha alguns
anos, o potencial das diversas ragas de leite
e de corte. A utilizagdo de reprodutores de
elite representa o maior instrumento de
multiplicacio massal em programas de
melhoramento genético, qualquer que seja a
finalidade. Entretanto, no que diz respeito
aos rebanhos especializados, a caracteristica
producdo de leite ndo pode ser mensurada
nos reprodutores diretamente. Desta forma,
tem-se aplicado uma considerdvel soma de
recursos visando a implantagcdo de testes de
progénie. Entretanto, 0s elevados
investimentos envolvidos impedem a
utilizacdo destes reprodutores, reconhecida-
mente melhoradores, em monta natural.
Conseqiientemente, apenas a inseminac¢ao
artificial (IA) poderia maximizar economi-
camente o seu uso.

Embora a prética da inseminagdo artificial
em caprinos seja um procedimento antigo,
somente hd alguns anos se tornou
comercialmente exeqiiivel em paises do
continente asidtico, do oeste europeu, da
Africa e na Austrdlia (Azawi et al., 1993).
Segundo Gordon (1997), o desenvolvimento
da inseminagdo artificial na antiga Unido
Soviética, foi iniciado apdés a Primeira
Guerra  Mundial, utilizando  Merinos
australianos importados. Nas primeiras
inseminacdes, o0 sémen era utilizado
imediatamente apds a coleta. Indices de
concep¢do de 75 a 80% eram observados
em ovelhas inseminadas com sémen a
fresco, ndo diluido e com concentracdo de
120 a 150 milhdes de espermatozdides em
0,05ml.

No Brasil, as primeiras inseminagdes em
caprinos ocorreram em 1954 (Machado e
Simplicio, 1992). Porém, ja em 1943 a
inseminacdo artificial em ovelhas teve inicio
no Rio Grande do Sul, como parte de um
programa de melhoramento genético (Mies

Filho, 1982). Entretanto, apesar do seu
potencial no incremento a produtividade e
selecdo dos animais, a inseminacao artificial
na espécie caprina e ovina ainda € pouco
aplicada no  Brasil, restringindo-se,
basicamente, a trabalhos de pesquisa
(Machado e Simplicio, 1995).

A inseminacdo artificial possibilita a
utilizacdo de individuos genetica e
zootecnicamente superiores com menores
custos por servico. Além disso, elimina a
necessidade de transporte dos animais, 0s
custos e inconvenientes da manutencdo de
um grande ndmero de machos na
propriedade, além de possibilitar registros
precisos sobre a reproducdo do rebanho, o
que possibilita a realizacdo de programas de
acasalamento e o controle de determinadas
enfermidades. Associada ao teste de
progénie, permite a identificagdo mais
acurada dos reprodutores, tornando-se
importante ferramenta para o melhoramento
genético da espécie caprina.

Contudo, o seu uso em caprinos ainda é
limitado, em comparacio a outras espécies,
devido a falta de informacao técnica e apoio
aos criadores, ao custo inicial para
implantacdo de programas de IA, a
deficiéncia da escrituracdo zootécnica em
muitas propriedades, a falta de estrutura
para comercializacdo e de um sistema de
transporte adequado para o sémen e,
principalmente, as dificuldades no processo
de preservacdo do sémen sob a forma
congelada, com resultados insatisfatérios
nos indices de concepgao.

Assim, o elevado preco de compra e
manutencdo de um reprodutor caprino, as
restricoes envolvendo a importacdo de
animais e de sémen, os menores danos
causados as células espermdticas e,
conseqiientemente, a maior viabilidade
espermadtica, sdo fatores que justificam uma
maior difusdo do resfriamento do sémen
caprino entre os produtores brasileiros.
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Estudos envolvendo a viabilidade do sémen
caprino resfriado e armazenado tém
recebido pouca atencdo nos udltimos anos.
Conseqiientemente, a literatura sobre o
assunto € escassa. Assim, Lynset et al.
(1965) citados por Ritar e Salamon (1993)
observaram que a taxa de concepg¢do apds
IA° com sémen caprino resfriado,
armazenado por 12 horas, foi similar a
inseminacdo com sémen a fresco. Da
mesma forma, Karatzas et al. (1997)
obtiveram taxa de concepcao
significativamente maior (65,5%) com o
sémen resfriado a 16°C em relagdo a obtida
com o sémen congelado (53,4%).

Algumas pesquisas tém estudado a
preservacdo do sémen de caprinos “in vitro”
e observado o efeito de diferentes
reprodutores, temperaturas de armazena-
mento e duracdes de estocagem sobre
caracteristicas fisicas e morfoldgicas do
sémen resfriado. Neste sentido, vale
salientar o estudo de Roca et al. (1997) que
observaram reducdo da motilidade e
aumento do ndmero de espermatozéides
com patologia, proporcionais ao tempo de
estocagem do sémen. Estas alteracdes foram
significativas  apés 48  horas de
armazenamento do sémen caprino resfriado
a 5°C, em meio diluidor a base de gema de
ovo. Em estudo realizado por Shamsuddin
et al. (2000) a motilidade espermdtica média
variou de 30 a 78%, dependendo do diluidor
e tempo de preservacdo. O sémen diluido
em meio a base de leite apresentou
motilidade espermdtica inferior ao diluido
em meio a base de gema, sendo esta
diferenca significativa nos dias trés e quatro
de estocagem a 4°C. Em outro experimento,
Leboeuf et al. (2003) observaram que o
meio diluidor a base de leite foi mais
eficiente para a preservagdo do sémen a 4°C
que a 15°C, com manutencéo da motilidade
espermatica por até quatro dias. Além disso,
nos espermatozéides armazenados a 4°C ndo
foram observados os efeitos deletérios do
plasma seminal.
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Na mesma direcdo das pesquisas
apresentadas  anteriormente,  diferentes
autores t€m documentado boa viabilidade
dos espermatozdides ao serem submetidos
ao processo de resfriamento. Porém, poucos
avaliaram a capacidade fecundante dos
espermatozdides. Hd que se salientar,
entretanto, que na espécie ovina, Salamon e
colaboradores (1979) obtiveram taxa de
concep¢do acima de 95% com sémen
armazenado a 5°C, por até quatro dias. O
declinio significativo da taxa de concepg¢ao
ocorreu somente apdés dez dias de
estocagem.

Desta maneira, pretende-se, com este
estudo, avaliar a viabilidade e a capacidade
fecundante do s€men caprino resfriado a
5°C e armazenado por um periodo de 12 ou
24 horas.

2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Fisiologia da reproducio da fémea
caprina

2.1.1 - Sazonalidade reprodutiva

Em regides de clima temperado (em
latitudes acima de 30°), a espécie caprina
comporta-se como poliéstrica sazonal de
dias curtos, ou seja, cicla vdrias vezes
durante uma estagdo do ano, o outono. Do
ponto de vista adaptativo, a concentracio da
atividade ovariana no outono garante o
nascimento das crias na primavera, quando
as condi¢des de meio ambiente sdo mais
favordveis a sobrevivéncia das crias. Nas
zonas tropicais, onde a variagdo da
luminosidade é menor, este comportamento
pode ser alterado, uma vez que animais
adequadamente nutridos podem ciclar
durante todo o ano (Moulin e Mouchrek,
1987; Mouchrek e Moulin, 1987).

O decréscimo da luminosidade do dia altera
a producdo e secre¢do da melatonina.



A variagdo da luminosidade é captada pela
retina e transmitida a glandula pineal via
sistema nervoso simpdtico. Quando o
periodo de luminosidade diario € baixo, a
glandula pineal eleva a producdo de
melatonina, a partir da serotonina, que tem
como precursor o aminodcido triptofano. A
melatonina ¢é liberada na circulagdo
periférica somente a noite e a duragdo do
seu pico noturno varia com 0 comprimento
da noite.

De acordo com Lincoln (1992) hi duas
hipéteses relacionadas ao mecanismo de
acdo da melatonina. A primeira hipdtese
propde que o efeito primdrio da melatonina
é sobre os neurdnios catecolaminérgicos
e/ou opidides, localizados na por¢do médio
basal do hipotdlamo. A melatonina pode
influenciar a liberagdo de catecolaminas
e/ou peptideos opidides no hipotdlamo,
regulando a secre¢do pulsatil do hormodnio
liberador de gonadotrofinas (GnRH) e, desta
forma, influenciando a liberacdo do
hormoénio foliculo estimulante (FSH) e
luteinizante (LH).

A segunda hipdtese sugere que a agdo
primdria da melatonina é sobre a pars
tuberalis da hipdfise anterior, onde se
concentra o maior nimero de receptores
para a melatonina. Em resposta a este
horménio, a pars tuberalis produz um fator
desconhecido que afeta a funcdo secretora
da hipéfise anterior. Com o aumento da
producdo de melatonina e, conseqiientemen-
te, aumento da freqiiéncia e amplitude dos
pulsos de liberagdo das gonadotrofinas,
ocorre retorno dos animais 2a atividade
reprodutiva.

A atividade reprodutiva na espécie caprina
cessa gradualmente com o aumento do
nimero de horas de luz solar por dia.

2.1.2 - Dinamica folicular

A dindmica folicular ovariana compreende o
processo continuo de crescimento e

regressdo de foliculos antrais que leva ao
desenvolvimento  dos  foliculos  pré-
ovulatérios nos ovdrios.

Durante o ciclo estral, e também durante o
anestro sazonal, o crescimento folicular
ocorre em um modelo de ondas (Ginther e
Kot, 1994). A onda é definida como a
emergéncia sincronica de um grupo de
pequenos foliculos antrais (> 2mm), dos
quais, normalmente, um ou dois foliculos
alcangcam o didmetro maior ou igual a 5
mm.

O intervalo entre ondas é o periodo
compreendido entre a emergéncia do maior
foliculo (> 3mm de diametro) de duas ondas
foliculares, o qual estd em torno de quatro a
sete dias na espécie caprina (Menchaca e
Rubianes, 2004).

De acordo com vdrios autores, podem
ocorrer de duas a cinco ondas foliculares na
espécie caprina. No entanto, hd maior
prevaléncia de ciclos estrais com quatro
ondas (Ginther e Kot, 1994; de Castro et al.,
1999; Schwarz e Wierzchos, 2000;
Menchaca e Rubianes, 2002), com
emergéncia nos dias zero, 5-6, 10-11 e 15,
aproximadamente. O dia da emergéncia de
cada onda € varidvel e depende do niimero
de ondas de cada ciclo. Nas cabras que
desenvolvem trés ondas foliculares, a
segunda onda emerge um a dois dias mais
tarde e, a onda ovulatdria (terceira onda),
um a dois dias mais cedo, quando
comparadas aquelas que manifestam quatro
ondas de crescimento folicular.

De acordo com Menchaca e Rubianes
(2004), algumas caracteristicas das ondas
foliculares mais freqiientemente observadas
na espécie caprina, sdo:

- Um ou mais foliculos, por onda, alcangam
didmetro maior ou igual a 5 mm;

- O maior foliculo de uma onda cresce por
5-7 dias, com uma taxa de crescimento de 1
mm por dia;
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- O didmetro do maior foliculo difere entre
ondas, sendo que os maiores foliculos das
segunda e terceira ondas possuem didmetro
menor que os maiores foliculos das ondas
um e quatro. Desta forma, parece que o
processo  caracteristico de dominincia
folicular na espécie caprina, ocorre somente
na primeira e tltima ondas foliculares;

- Com o progresso da fase luteal e aumento
das concentragdes de progesterona, o
turnover folicular € facilitado e o intervalo
entre ondas é menor, em relacdo ao inicio da
fase luteal;

- A maior parte dos foliculos ovulatdrios sdo
aqueles com os maiores diametros no dia da
Iutedlise;

- A maioria das duplas ovulagdes faz parte
da mesma onda folicular mas, em poucos
casos, € oriunda de foliculos de ondas
diferentes;

- As duplas ovulagdes ocorrem em um
intervalo mdximo de 24 horas uma da outra.

Do ponto de vista morfolégico e fisioldgico,
podem ser identificadas, em cada onda, as
fases de recrutamento, selecdo e dominancia
folicular (Ginther et al., 1996). No entanto,
do ponto de vista hormonal, sdo
caracterizadas quatro classes de foliculos,
baseando-se na dependéncia e sensibilidade
as  gonadotrofinas: 1)  gonadotrofina
independente; 2) FSH dependente; 3) FSH -
LH dependente; e 4) LH dependente
(Ginther et al., 1996).

No periodo “gonadotrofina independente”,
os foliculos saem do estddio primordial de
desenvolvimento e sdo comprometidos a
crescer. O crescimento folicular estd sob o
controle de peptideos intraovarianos e
outros fatores pardcrinos. H4, nesta fase, o
desenvolvimento da zona peldicida, a
formacdo de varias camadas de células da
granulosa e, diferenciacdo das células do
estroma em células da teca. O fator de
crescimento semelhante a insulina - II (IGF-
1), provavelmente estd envolvido nesta
diferenciacdo (Perks et al., 1995, citado por
Vifioles, 2003). Esta fase é caracterizada
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pela expressdao de receptores de FSH nos
foliculos pré-antrais.

Recentemente, descobriu-se que a ativina,
um peptideo sintetizado pelas células da
granulosa folicular, possui habilidade de
induzir a formacdo de RNAm para
receptores de FSH (Nakamura et al., 1995,
citado por Fonseca, 2002).

No periodo “FSH dependente” ocorre o
recrutamento folicular (foliculos de 1-2
mm). Nesta fase, a inducdo da atividade
aromatase € um ponto crucial no
desenvolvimento do foliculo. Com o
aumento da atividade aromatase h4 aumento
da sensibilidade das células da granulosa ao
FSH. O fator de crescimento semelhante a
insulina — I (IGF-I) estimula a proliferacio
das células da granulosa e atua em
sinergismo com o FSH para a sua
diferenciacdo. Em ovinos, a janela de
recrutamento tem duracdo de 36-48 horas
(Vinoles, 2003).

No periodo “FSH - LH dependente” ocorre
a selecdo folicular, processo pelo qual um
ou mais foliculos com potencial para ovular
diverge dos demais e escapa da atresia. Com
um adequado suporte de FSH e aumento da
atividade aromatase, os foliculos secretam
grande quantidade de estradiol (E2). A acdo
combinada do estradiol e do FSH induz a
expressao de receptores para o LH nas
células da granulosa. Os foliculos alcancam,
nesta fase, didmetro aproximado de 3-5 mm.

No periodo “LH dependente” o foliculo
selecionado, através da producdo de inibina,
domina os outros foliculos da mesma onda
(subordinados) e impede o recrutamento de
uma nova onda folicular (Ginther et al.,
1996). As células da granulosa possuem
receptores tanto para FSH como para o LH.
A atividade aromatase nesta fase ¢ maxima
e, por esta razdo, o foliculo ovulatério (= 5
mm) possui alta quantidade de estradiol.
Além disso, estimuladas pelo LH, as células
da granulosa secretam pregnenolona que



pode ser convertida a andrégenos pelas
células da teca. Os andrégenos, por sua vez,
ao se difundirem pela membrana basal do
foliculo, sdo metabolizados em estradiol 17
-B.

Com aumento na producdo de estradiol ha
reducdo da liberagdo de FSH. Os foliculos
subordinados, dependentes deste hormdnio,
entram em atresia, enquanto que o foliculo
dominante desenvolve mecanismos
intrafoliculares que amplificam o suporte
gonadotréfico (Fortune et al., 2004).

Mudangas na concentragdo do estradiol
estdo relacionadas a dinamica folicular. O
aumento de estradiol durante o inicio da
fase luteal estd associado com o
desenvolvimento da primeira onda, ao passo
que o aumento, ao final da fase luteal,
relaciona-se a onda ovulatéria. Os foliculos
que crescem no decorrer da fase luteal nio
produzem altos niveis de estradiol,
provavelmente devido a alta concentracio
de progesterona (P4), que reduz a secrecio
pulsitii de LH e, com isso, o
desenvolvimento folicular.

2.1.3 - Corpo liteo
2.1.3.1 - Formacao, estrutura e funcao

Apés a ovulagdo, o foliculo de Graaf se
rompe e os vasos sangiiineos oriundos da
teca interna proliferam, preenchendo a
cavidade do foliculo e transformando-o em
um corpo vermelho conhecido como corpo
hemorrdgico. O desenvolvimento desta
vascularizacdo parece estar associado a
fatores  angiogénicos, tais como a
prostaglandina-I2, prostaglandina-E2 e/ou o
fator de crescimento semelhante a insulina
tipo I (Pate, 1996; Davis et al.,, 1996),
secretados logo apds a ruptura folicular
(Zeleznik e  Benyo, 1994).  Ap6s
quatro/cinco dias da ovulagdo, o corpo
hemorridgico transforma-se em um sélido
corpo amarelo, o corpo liteo (CL) (Evans e
Maxwel, 1987).

O CL pode ser considerado uma glandula
enddcrina transitéria que se desenvolve a
partir da parede do foliculo de Graaf, logo
ap6és a ovulagdo, por um complexo
mecanismo que envolve  mudancas
morfoldgicas e bioquimicas (Sangha et al.,
2002). Variagdes no seu tamanho, estrutura
e atividade esteroidogénica relacionam-se
ao estddio do ciclo estral ou da gestacdo, no
qual a fémea se encontra (Fields e Fields,
1996).

O CL consiste, principalmente, de dois tipos
de células luteais ou esteroidogénicas, quais
sejam: as células da granulosa, as da teca
luteinizadas e vérios outros tipos celulares
como as células endoteliais, células do
musculo liso, macrdfagos, leucdcitos e,
ocasionalmente, células provenientes do
plasma sangiiineo. Os tipos celulares variam
grandemente em  nimero, tamanho,
estrutura, composicdo quimica e fungdo
durante o desenvolvimento, diferenciacdo e
regressdo do CL (Alila e Hansel, 1984).

Apés a ovulacdo, as células da teca e da
granulosa do foliculo rompido sofrem uma
série de mudangas estruturais e funcionais
conhecidas como luteinizagcdo, que resulta
em mudanca na secrecdo, predominante-
mente de estradiol, para progesterona.

As células da granulosa adquirem
caracteristicas das células luteais grandes
(esféricas, com 25-35um de didmetro, alta
producdo de progesterona e capacidade de
secre¢do de oxitocina) e, representam
aproximadamente 40% do volume do CL
em cabras, embora elas constituam apenas
10% do ntimero total de células. Da mesma
forma, as células da teca adquirem
propriedades das células luteais pequenas
(ovaladas, com 15-22um de didmetro,
responsividade ao hormoénio luteinizante e
auséncia de producdo de oxitocina),
constituindo 20% do volume do CL e,
aproximadamente, 25% do ndmero total de
células (Wiltbank e Niswender, 1992). A
auséncia de funcdo protéico-secretora pelas
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células luteais pequenas é evidenciada pela
falta de reticulo endoplasmaético rugoso e de
grinulos secretores no seu citoplasma.

Porém, desde que tratamentos “in vivo”
com gonadotrofina coridnica humana (hCG)
ou LH relatam o aumento do nimero das
células luteais grandes, com correspondente
redu¢do do nimero de células luteais
pequenas, € possivel que um tipo celular
possa se diferenciar em outro (Farin et al.,
1988).

A hipertrofia das células da granulosa
luteinizadas, hiperplasia dos fibroblastos do
tecido conjuntivo, mitoses celulares e a alta
vascularizacdo contribuem para o aumento
no tamanho e peso do CL. Sangha et al.
(2002) relatam que o didmetro médio das
células do CL hemorrédgico de cabras é de
35 £ 2,2um. Com o progresso da fase luteal,
o didmetro médio aumenta para 49 =+
1,73um (Sangha et al., 2002) podendo
chegar, durante a prenhez, a 50 = 1,97um.

As variacdes nas dimensdes das células
luteais s@o uma indicacdo direta da sua
atividade esteroidogénica, com o didmetro
maximo sendo alcancado seis a nove dias
ap6s a ovulagcdo, permanecendo inalterado
até o 15° dia do ciclo estral, em ovelhas.
Ap6s o 16° dia, a regressdo das células
luteais inicia-se com uma série de mudancgas
em sua morfologia, sendo caracteristica, a
apoptose (Sangha et al. 2002).

O CL secreta a progesterona, como
principal hormodnio esterdide, além de
pequenas quantidades de estradiol-17f,
prostaglandinas e  vdrios  hormonios
peptideos como relaxina, oxitocina,
neurofisina, vasopressina e inibina.

Pelo menos mais trés fatores, o fator de
crescimento  epidermal, o fator de
crescimento fibroblastico e a insulina como
fator de crescimento (IGF), sdo produzidos
pelo CL. Estes fatores podem estimular a
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angiogénese ou regular a esteroidog€nese
luteal (Wiltbank e Niswender, 1992).

Durante a luteinizagdo, a producdo de
progesterona eleva-se mais de 10 vezes
devido ao aumento na producdo das enzimas
esteroidogénicas. Além disso, algum
aumento de P4 pode ser atribuido ao grande
aumento do fluxo sangiiineo para o CL,
permitindo a utilizacdo de lipoproteinas
séricas como fonte de colesterol para a
esteroidogénese (Wiltbank e Niswender,
1992).

As células luteinicas pequenas produzem P4
em reposta a estimulagdo pelo LH, enquanto
que as células luteinicas grandes possuem
alta producdo basal de P4, independente-
mente de estimulos externos.

O nivel de P4 na corrente sangiiinea atinge
seu pico cerca de seis dias apds a ovulagdo e
permanece alto durante toda a gestacdo. Se
ha alguma falha no processo de fecundacao
ou de implantagdo, apés 11-12 dias (na
ovelha) e 13-14 dias (na cabra), o corpo
liteo diminui de tamanho, torna-se pélido
(corpo albicans) e a secre¢do de P4 diminui
(Evans e Maxwell, 1987).

Altos niveis de P4 sangiiineo exercem
influéncia inibitéria na secrecdo de
gonadotrofinas pela hipdfise, limitando
assim o crescimento folicular. Uma vez
removida esta inibicdo, com o fim da fase
Iuteal, uma nova onda de crescimento
folicular se desenvolve e um novo ciclo
estral se inicia.

2.1.3.2 - Manutencao do corpo liteo

Parece que em todas as espécies o LH
exerce um papel critico na manutencdo da
funcdo luteal. O LH interage com seu
receptor, presente na superficie das células
luteais, cuja concentragdo e ndmero
aumentam da ovulacdo até alcancar o seu
maximo no terco médio da fase Iuteal
(Baird, 1992). Em ovelhas, cabras e vacas,



somente as células luteais pequenas
respondem ao LH, com aumento na
producdo de AMPc e P4. Entretanto, as
células luteais grandes também contribuem
para a produgdo de P4, por mecanismos LH
- independentes.

Denamur et al. (1966), através de experi-
mentos com animais hipofisectomizados ou
ndo, concluiram que o CL requer suporte
hipofisdrio para a sua sobrevivéncia.
Quando a hipofisectomia foi realizada nos
dias 2-5 (inicio da fase luteal), o CL
regrediu prematuramente, embora alguma
secre¢do de P4 permanecesse por mais nove
dias. O declinio observado na secre¢do de
P4 foi muito mais ripido quando a
hipofisectomia foi realizada no ter¢o médio
da fase luteal (dia 10). Estes experimentos
sugerem que embora o CL requeira o LH
para sua funcdo normal, o inicio da fase
luteal € relativamente independente do
suporte hipofisario luteotréfico.

Da mesma forma, Baird et al. (1976) e Baird
(1978) observaram que, durante a fase
luteal, a maioria dos pulsos de LH foi
seguida por aumento na concentracio de P4,
embora algumas flutuagdes na concentragio
de P4 tenham ocorrido independentemente
dos pulsos de LH. Com o aumento da
secrecdo de P4, a secrecdo de LH declina de
um pulso por hora, no primeiro dia da fase
luteal, para um pulso a cada 4-6 horas, no
12° dia (Baird, 1978). Quando os pulsos de
LH sdo inibidos por volta do segundo dia, o
CL € mantido, embora sua fun¢do secretora
seja parcialmente comprometida pelo
restante da fase ldtea. Ao contrério, quando
a inibi¢do é feita proxima ao 13° dia, a
queda no suporte luteotréfico resulta em
répida cessacdo da secrecdo de P4.

A explicagdo para este fato estd relacionada
a reducdo na freqiiéncia de pulsos de LH e
aumento da secre¢do de prostaglandina F2a
(PGF2a) pelo ttero com o avancar da fase
luteal. Dessa forma, o CL permanece
vulnerdvel ao efeito luteolitico da PGF2a

durante longos periodos entre os pulsos de
LH, favorecendo a ocorréncia da lutedlise
(Baird, 1992).

2.1.3.3 - Regressao do corpo liteo

O periodo no qual o CL ¢ refratdrio a acdo
luteolitica da prostaglandina € espécie
dependente. Em porcas, o CL ndo ¢
responsivo 2 PGF2a até o 12° dia do ciclo
estral (Garverick et al., 1992). Contudo, por
volta do sexto dia apdés a ovulagdo, a
administracdo de PGF2a causa regressdao do
CL em ovelhas e vacas. Em cabras, Prosperi
(2004) verificou a eficicia da PGF2a em
provocar o retorno ao cio, quando
administrada no terceiro dia pds-estro, com
uma taxa média de apresentacdo de cio de
69,23%. Esta responsividade é devida a
aquisicdo de receptores para a prostaglan-
dina pelo CL, ja nos primeiros dias da fase
luteal.

No momento da regressdo liitea ocorre um
aumento da secre¢do pulsitil de PGF2q,
aparentemente devido a indugdo, pela
oxitocina, da secrecio de PGF2a pelas
células do endométrio.

A justaposi¢do e a circunvolugdo dos vasos
sangiiineos ovarianos e uterinos permitem o
transporte local (difusdo) da PGF2a, da veia
uterina para artéria ovariana, permitindo que
a PGF2q alcance o CL sem a sua passagem
pela circulagdo sistémica (Wiltbank e
Niswender, 1992).

Aproximadamente 13-14 dias apds o estro,
o endométrio de ovelhas desenvolve a
capacidade de secretar PGF2a em resposta a
oxitocina. Isto é devido ao aumento na
concentracdo de receptores para oxitocina
nas células epiteliais do ldmen uterino. A
sintese de receptores para oxitocina parece
estar sob controle dos esteréides ovarianos,
progesterona e estradiol-17f. O tutero deve
ser exposto a adequadas concentracdes de
P4 para se tornar responsivo a oxitocina
(Silvia, 1999).
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A oxitocina estimula a secre¢do uterina de
PGF2a por interagir com os receptores de
membrana na superficie de vérios tipos de
células endometriais, primariamente, as
células epiteliais em ruminantes. A PGF2q,
por sua vez, atua sobre o CL promovendo a
secrecdo luteal de oxitocina e ativando o
feedback positivo que existe entre a
prostaglandina uterina e a oxitocina luteal
(Silvia, 1999).

A concentracdo de receptores endometriais
para oxitocina € alta apds, aproximadamen-
te, 10 dias de exposi¢do a P4. O tempo de
resposta a P4 depende da exposicdo prévia
do tutero a uma adequada seqiiéncia de P4
seguida por estradiol. Se o utero ndo é
sensibilizado pela P4 e estradiol do ciclo
anterior, a responsividade uterina a secre¢do
de oxitocina se desenvolve prematuramente.
Esta € a base enddcrina para a regressiao
prematura do CL que ocorre, normalmente,
quando ovelhas comecam a ciclar apds o
anestro sazonal (Silvia, 1999).

Além disso, durante o terco médio da fase
luteal, injecOes de estradiol induzem a
lutedlise. Sabe-se que o estradiol aumenta a
sintese de receptores endometriais para
oxitocina e ativa as enzimas associadas com
a sintese de PGF20. Ao contrdrio dos
ruminantes, a inje¢do de estradiol durante o
terco médio do ciclo estral em porcas
prolonga a vida do CL (Garverick et al.,
1992).

A PGF2aq, produzida pelo endométrio, induz
a rdpida exocitose dos granulos secretores
das células luteais grandes. Além disso, a
PGF2a¢ induz a sua prépria sintese pelas
células luteais bovinas “in vitro”. Desta
forma, a prostaglandina pode contribuir para
a lutedlise, aumentando sua prépria sintese
dentro do CL (Silvia, 1999).

Uma das primeiras hipéteses relacionadas
ao mecanismo de acdo da PGF2a é que ela
causa redugdo do fluxo sangiiineo luteal,
hipéxia dos tecidos luteais e, subseqiiente
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regressdo do corpo liteo. Embora ocorra
reduc¢do do fluxo sangiiineo, no momento da
lutedlise, este continua a ser cinco a vinte
vezes maior no CL que no restante do tecido
ovariano (Wiltbank e Niswender, 1992).

Estd claro que a degeneracao das células dos
capilares endoteliais (assim como a
degeneracdo de outros tipos de células
luteais) ocorre durante a regressao luteal.

Assim, € possivel que a reducdo do fluxo
sangiiineo, que acompanha a regressdo
luteal, possa ser devido a degeneracdo de
capilares luteais, do que a vasoconstricdo
causada pela PGF2a (Wiltbank et al., 1990;
Sangha et al., 2002).

Outra hipétese é que a PGF2a age
diretamente nas células luteais causando
reducdo da produgdo de P4 e morte celular.
Neste sentido, a PGF2a se liga a receptores
especificos  presentes na  membrana
plasmatica das células luteais grandes, ativa
a fosfolipase C, levando a produgdo de
Inositol trifosfato (IP3) e diacilglicerol.
Conseqiientemente, hd um aumento na
concentracao de cdlcio livre e diminuicdo da
producdo de P4, aparentemente pela
inibicdlo do transporte intracelular de
colesterol (Wiltbank e Niswender, 1991).
Além disso, a PGF2a levaria a degeneragio
e morte das células grandes luteais devido a
elevacdo das concentracdes intracelulares de
calcio livre.

2.1.3.4 - Insuficiéncia do corpo lateo

Uma fungdo litea anormal ou inadequada
ocorre naturalmente em Vvirias situagdes
fisiolégicas nos ruminantes domésticos, tais
como puberdade, pds-parto e inicio da
estacio  reprodutiva. Tal  ocorréncia
contribui,  significativamente, para a
infertilidade, uma vez que aumenta a taxa de
perda embriondria (Hunter, 1991).

Além disso, a fase litea de curta duragdo
também ocorre apés a inducdo da ovulacio



nos tratamentos com GnRH em ovelhas em
anestro e em vacas no pos-parto. Uma tnica
injecdo de grandes quantidades de GnRH
(30-50pg) resulta em uma descarga de LH e
ovulacdo, embora a maioria das fases luteais
subseqiientes sejam inadequadas (Hunter,
1991). Da mesma forma, repetidas inje¢des
de pequenas quantidades de GnRH
(0,25pg), a cada duas horas, produzem
“pulsos fisiol6gicos” de LH, mas que
raramente resultam em fases luteais normais
(Baird, 1992).

Como revisto por Garverick e Smith (1986),
a insuficiéncia luteal pode ser dividida em
dois grupos, de acordo com as
caracteristicas de secrecdo plasmética de P4.
Assim, pode ser produzida por um CL de
vida curta e que responde por um aumento
transitorio na secre¢io de P4, ou por um CL
de vida normal, mas que secreta baixos
niveis de P4 (menos que 1,5 ng/ml). Em
geral, a maioria dos CL inadequados que
ocorrem haturalmente em ruminantes € os
de vida curta, sendo aqueles com reduzida
secrecdo de P4 e periodos de vida normal,
normalmente  resultado de  ovulagdo
induzida.

A maioria dos estudos que investigam 0s
mecanismos associados a funcdo Iidtea
subnormal utiliza como modelo o CL
formado apds a primeira ovulagdo pods-
parto, induzida ou natural, em ovelhas ou
vacas. [Este modelo ¢é  geralmente
caracterizado por ciclo estral de curta
duracdo (7-10 dias), com reducdo da
concentracdo de P4 apds 5-6 dias, em
comparacao aos animais apresentando fase
lutea de duragdo normal (Garverick et al.,
1992).

Os mecanismos associados a funcdo litea
subnormal  incluem: desenvolvimento
inadequado do foliculo pré-ovulatério,
reducdo do suporte luteotréfico e/ou
liberacdo prematura de prostaglandina. Em
vacas, o CL de vida curta ndo esta

relacionado a maior sensibilidade aos
efeitos luteoliticos da PGF2a.

O ambiente enddcrino no qual o foliculo é
exposto, antes da ovulagdo, tem
fundamental influéncia na fun¢do do CL
(Baird, 1992). Assim, a preparacdo das
células luteais para subseqiiente sintese e
secrecdo de P4 comeca durante a fase
folicular, antes da ovulacdo. Acdes
coordenadas do FSH e LH sdo necessdrias
para a preparacdo adequada das células
foliculares para luteinizacdo e subseqiiente
producdo de P4 (Garverick et al., 1992).

Como revisto por Hunter (1991), vérios
estudos tém sugerido que o CL de vida curta
em ovelhas e vacas pode resultar do
inadequado desenvolvimento folicular. Em
primatas e humanos, a redu¢do de FSH ou
da relacdo FSH/LH durante o periodo pré-
ovulatério é seguida por fase luteal curta,
acompanhada por baixa producao de P4. Em
ruminantes  domésticos  ndo  existe
unanimidade sobre o tema. Ramirez-
Godinez et al. (1982) relataram reducdo da
concentracdo de FSH, mas ndo de LH,
durante os quatro dias que precedem uma
fase luteal curta. Contrariamente, concentra-
coes e padroes de secrecdo de FSH e LH
durante o periodo pré-ovulatério nao
diferiram em vacas no pds-parto que
exibiram CL de vida curta ou apresentando
duracdo normal (Garverick et al., 1988).
Contudo, Garcia-Winder et al. (1986)
relataram alta freqiiéncia de pulsos de LH
durante a fase folicular em vacas com fase
luteal normal, em relagdo as com fase luteal
de curta duracio.

Virios estudos relataram baixa concentracao
de E2 no plasma ou no fluido folicular de
vacas e ovelhas apresentando CL de vida
curta. Além disso, o baixo nuimero de
receptores foliculares para LH/hCG, nas
células da granulosa e teca dos foliculos
pré-ovulatérios, tem sido relatado em vacas
e ovelhas com CL de curta duragdo
(Garverick et al., 1992). Da mesma forma,

25



White et al. (1985) observaram que um
maior numero de receptores para LH e/ou
maior secre¢do de estradiol sdo requeridos
para que o foliculo se torne um CL
funcional com vida util normal.

Garverick e Smith (1986) observaram que
altas  concentragdes de estradiol-17f
intrafolicular e adequada vascularizacdo das
células da teca podem ser importantes
determinantes da func¢ao luteal.

Zollers et al. (1992), citados por Fonseca
(2002) relataram que a concentragdo de
receptores de oxitocina no endométrio foi
maior no dia cinco em vacas com CL de
curta duracdo. Adicionalmente, Hunter
(1991) relatou que a concentragdo de
receptores endometriais de oxitocina é alta
no dia 1, 3 e 5 em ovelhas com fase luteal

curta.

Assim, Garverick et al. (1992) sugerem ser
o CL de vida curta associado a liberagdo
prematura de PGF2a no dtero. Quando
vacas no poés-parto (assim como as pré-
puberes e em anestro) foram histerectomiza-
das antes da primeira ovulagdo pés-parto, o
CL foi mantido e a secrecdo de P4 foi
similar aquela observada durante uma fase
litea de duragdo normal. Da mesma forma,
a infusdo de indometacina (um potente
inibidor da sintese de prostaglandina)
prolongou a duragdo da fase luteal em
animais com fase luteal curta.

Também observou-se que a concentracdo de
PGF2a venosa foi maior nos dias 4-9
seguintes a primeira ovulacdio em vacas
tendo um CL de curta durag¢do, em relacio
as fémeas apresentando fase luteal normal.
Da mesma forma, concentragdes
plasméticas de metabdlitos de PGF2a
aumentavam a partir dos dias 3-5 em
ovelhas em que se observou fase luteal
curta. H4 também aumento coincidente nos
metabodlitos de PGF2a e de oxitocina no
plasma de vacas durante a lutedlise em um
ciclo estral curto. O mecanismo pelo qual o
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tempo de secrecdo de PGF2a é adiantado
durante um ciclo curto ndo estd claro
(Garverick et al., 1992).

2.1.4 - Duracao do ciclo estral

Em cabras, a duragao média do ciclo estral é
de 21 dias, com variacdo de 17 a 25 dias. De
acordo com Gordon (1997), cerca de 77%
dos ciclos estrais sdo normais (17-25 dias),
14% sao curtos (<17 dias) e 9% longos (>25
dias). No entanto, varios autores observaram
freqiiéncia de ciclos curtos de 8,33 a 79%
(Nishikawa et al., 1963; Prasad, 1979;
Gonzdles e Bury, 1982; Simplicio et al.,
1982, citados por Cerbito et al., 1995).
Além disso, observa-se maior freqiiéncia de
ciclos curtos com duracdo de cinco a oito
dias (Camp et al., 1983 — 44%; Chemineau,
1986 — 45%).

A alta freqiiéncia de ciclos estrais curtos
parece ser uma caracteristica da espécie
caprina, sendo observada por vdrios
pesquisadores (Prasad, 1979; Chemineau,
1983; Simplicio et al., 1986; Cerbito et al.,
1995; Menchaca e Rubianes, 2002). A sua
ocorréncia estd relacionada a presenca de
um corpo ldteo de vida curta, com baixa
producdo de progesterona ou, a ativacio
precoce de fatores luteoliticos.

Nos periodos de transicdo, que
correspondem ao inicio e final da estacdo
reprodutiva, os ciclos apresentam duracio
irregular, nem sempre acompanhados por
manifestacdo de estro (Smith, 1986). Nesta
fase, ciclos curtos de cinco a sete dias sdo
comuns, seguidos por ciclos de duracdo
normal.

Ciclos curtos também podem ser observados
em cabras no pds-parto (Riera, 1982), apds
aborto induzido por prostaglandina F2a
(Brettslaff et al., 1982) e apds programas de
superovulagdo com gonadotrofina coridnica
eqiiina (eCG) (Saharrea et al., 1998).



Durante a lutedlise, o estradiol originado
nos foliculos exerce papel fundamental na
secrecdio de  PGF2a. Quando a
superovulagdo € induzida com eCG, a
concentracdo de estradiol permanece
elevada no inicio da fase luteal, alcangando
seu pico quatro dias apds o inicio do estro
(Saharrea et al.,, 1998). O estradiol é
proveniente de foliculos que continuam
sendo recrutados e estimulados durante o
inicio da fase luteal, provavelmente devido
a longa meia vida do eCG na circulacio.
Assim, sugere-se que a regressdo luteal se
deve a secrecdo precoce de PGF2q, induzida
pelas altas concentragdes de estradiol.

Neste contexto, Saharrea et al. (1998)
encontraram incidéncia de 57% de regressao
luteal precoce (seis dias) e Armstrong et al.
(1982, 1983, 1987) observaram variacido de
81 a 100% de ciclos curtos, quando o eCG
foi utilizado para induzir superovulagdo.

A inducdo e sincronizacdo do estro com
progestidgenos também podem favorecer a
ocorréncia de ciclos curtos. De acordo com
Menchaca e Rubianes (2001, 2002), a
progesterona pode afetar o suporte
luteotréfico do corpo liteo e/ou estimular a
liberacdo precoce de luteolisina.

As altas concentracdes de progesterona, no
inicio da fase luteal, obtidas por meio de
esponjas e/ou dispositivos intravaginais,
diminuem a freqiiéncia de liberagdo de LH,
de forma a afetar nio somente o suporte
luteotréfico do corpo liteo, mas também a
capacidade do foliculo secretar estradiol.

Dessa forma, Menchaca e Rubianes (2004)
observaram que 50% das cabras tratadas
com progesterona tiveram ciclo curto
(média de 8 dias) e, a outra metade, ciclos
normais, porém, de duracdo menor que a do
grupo controle (18,3 £ 0,3 vs 20,0 £ 0,2 dia,
respectivamente).

Além disso, observa-se maior freqiiéncia de
ciclos curtos em nuliparas que em

multiparas (70% e 30%, respectivamente;
Prasad, 1979) e, também, em climas quentes
e umidos (20% - Prasad e Bhattacharyya,
1979; 50% - Cerbito et al., 1995).
Contrariamente, a freqiiéncia de ciclos
curtos € reduzida (38% vs 27%) quando os
animais recebem suplementacdo alimentar
(Chemineau, 1986).

Cabras ndo submetidas a tratamentos
hormonais e que se encontram em plena
atividade reprodutiva podem também
manifestar ciclos de curta duracdo,
principalmente, devido ao crescimento
folicular e ovulagdo no ovdrio contralateral,
cinco a 10 dias apds o estro (Prasad, 1979;
Cerbito et al., 1995).

De acordo com Chemineau (1986), ciclos
curtos, mas de duracdo idéntica, podem
estar associados a presenca do macho.
Ciclos curtos também estdo associados a
estros de curta duracdo, a menor taxa de
ovulacdo e a menor fertilidade (Cerbito et
al., 1995).

Por outro lado, os ciclos longos estdo mais
presentes no inicio e final da estacdo
reprodutiva, e também em animais
submetidos a longos tratamentos de
inducdo/sincronizagdo de cio com progeste-
rona. Neste caso, observa-se que, apds seis
dias de tratamento, ha declinio na
concentracdo de progesterona a niveis
subluteais (2 ng/ml; Menchaca e Rubianes,
2004). A baixa concentracdo plasmdtica de
progesterona aumenta a freqliéncia de
pulsos de LH, mas ndo o suficiente para
haver ovulacdo. Assim, o foliculo dominan-
te continua a crescer, a segunda onda inicia-
se mais tardiamente, provocando um
aumento subseqiiente da duracao do ciclo.

2.1.5 - Estro
2.1.5.1 - Caracteristicas comportamentais

As cabras em estro apresentam-se inquietas,
procuram pelo macho, vocalizam, urinam
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com maior freqiiéncia, batem lateralmente a
cauda, montam e se deixam montar pelas
companheiras de baia ou pelo rufido,
diminuem a producdo de leite e o consumo
alimentar. A vulva apresenta-se hiperémica,
contritil e com eliminacdo de muco. Este
tem aparéncia cristalina no inicio do estro,
passando a estriado e finalmente caseoso, ao
final do estro. A hiperemia da vulva e a
descarga vaginal podem ser observadas um
a dois dias antes do inicio do estro, sendo
mais evidentes no seu decorrer.

O batimento lateral da cauda vai de — 60 a +
35 horas relativas ao estro e aumenta a — 12
horas, atingindo o pico no estro. O
batimento de cauda é a melhor caracteristica
para a identificacdo de animais em cio, que
¢  definitivamente  evidenciado  pela
imobilidade a monta (Gordon, 1997). Nem
todas estas caracteristicas sdo evidentes na
mesma fémea, além de haver variagdo nos
diferentes periodos do estro.

Os machos, quando da detec¢do da fémea
em estro, expdem a lingua e o pénis,
vocalizam, batem a pata no chdo e no flanco
da cabra, apresentam reflexo de flémen e
montam a fémea.

2.1.5.2 - Periodo de manifestacao

A deteccio adequada do cio € de
fundamental importancia para a escolha do
momento apropriado para se realizar a
inseminacdo artificial ou cobrig¢do.

Fonseca et al. (2005) trabalhando com
indugdo de cio em cabras com
progestagenos e freqii€éncia de rufiagdao de
trés vezes ao dia, observaram que 84,8%
dos cios manifestaram-se pela manha (6:00
horas), 6,1% ao meio-dia e 9,1% a tarde
(18:00 horas).

Em porcas, Burger (1952), citado por
Nogueira (1982), observou que o nimero de
fémeas que apresentam cio durante o dia é

N

idéntico ao daquelas que o manifestaram a
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noite. Por outro lado, Nogueira (1982)
observou que 59,80% das fémeas suinas
demonstram cio pela manhd (6:00 horas),
31,95% ao meio dia, e 8,25% até as 18:00
horas.

Alguns fatores como categoria reprodutiva,
estacdo do ano e contato com o macho
podem interferir na eficiéncia da identifica-
¢do do cio.

Segundo Evans e Maxwell (1987), as
cabritas apresentam periodos de cio mais
curto que as cabras. Além disso, a presenca
de fémeas adultas pode afetar adversamente
0o comportamento sexual das cabritas
alojadas na mesma baia.

Temperaturas elevadas podem também
afetar negativamente a intensidade dos
sinais de cio. Dessa forma, Hughes e
Hemsworth (1994) relataram a existéncia de
maior proporcdo de leitoas que ovularam e
nio foram detectadas em cio na época do
verdo, em relacdo ao restante do ano. Além
disso, nos periodos de transi¢cdo, que
correspondem ao inicio e ao final da estacdo
reprodutiva, os ciclos apresentam duracio
irregular, nem sempre acompanhados por
manifestacao de estro (Smith, 1986).

O contato freqiiente da fémea com o macho
impede que este funcione como estimulador
do inicio do cio e da intensidade das suas
manifestacdes, ja4 que a fémea se habitua a
sua presenca.

Hemsworth et al. (1988) alojaram leitoas em
baias adjacentes aos machos, com grade
diviséria, o que resultou em taxa de
detec¢do de cio significativamente menor
(69%), quando comparada com leitoas
alojadas em baias distantes das dos machos
(97%).

Da mesma forma, em cabras, Chemineau
(1983) observou que a eficiéncia do macho,
no que se refere a indu¢do da manifestacao



do cio, ocorre somente apds um periodo de
isolamento do contato com as fémeas.

Além disso, durante a deteccdo do cio, €
recomendavel que se faca revezamento dos
machos, ji que as fémeas, assim como 0s
machos, podem manifestar preferéncias
individuais (Fonseca, 2005, comunicagdo
pessoal).

Apesar disso, a presenga do macho é um
importante instrumento na deteccdo do
estro. Signoret (1970) relata que somente
48% das leitoas demonstram cio na auséncia
do macho e, que este valor aumentou para
90% apds estimulos sonoros e olfatdrios,
atingindo 100% quando se adicionaram aos
anteriores, os estimulos visuais e tateis.

2.1.5.3 - Duracio do estro

A durag@o do estro em cabras pode variar de
16 a 50 horas, com duracio média de 36
horas. Fatores como a idade, localizacio
geogréafica, genética e contato com machos,
podem influenciar a duracao do estro.

Estros curtos s3o mais freqiientes em
animais jovens. Em cabras mais velhas a
duracdo do estro pode chegar a 40 horas,
enquanto que em cabritas, varia de 18 a 30
horas (Evans e Maxwell, 1987).

Porém, Simplicio et al. (1986) estudando
animais jovens (18-24 meses), sem raca
definida, observaram média de 56,8 horas
de duracdo de cio natural, com variacio de
12 a 192 horas. Do total de estros
observados, 50% tiveram durag¢do maior que
60 horas. Além disso, o estro teve duracio
maior nos periodos chuvosos (62 horas)
quando comparado ao da estacdo seca (51,2
horas).

Em animais da raca Toggenburg, a duragio
média do estro natural observada por Jarosz
et al. (1971) foi de quatro dias.

De acordo com Evans e Maxwell (1987),
fémeas que apresentam cio de curta duragcdo
sdo menos férteis quando comparadas
aquelas com longos periodos de estro. Neste
caso, a fertilidade pode estar relacionada ao
nimero de ovulagdes, uma vez que cabras
com curtos periodos de estro raramente
apresentam duplas ovulacdes. Contudo,
quando o periodo de cio é de 24-60 horas,
ndo hd relacdo entre duracdo do estro e
nimero de ovulacdes.

Fonseca (2002) utilizando um protocolo
envolvendo duas aplicagdes de andlogo de
prostaglandina (d-cloprostenol), intervala-
das de 10 dias, para sincronizagdo do estro
em cabras da raca Alpina e Saanen,
observou 31,7 + 11,1 e 16,2 + 10,8 horas de
duragdo de cio, apds a primeira e segunda
aplicacdo de PGF2a, respectivamente. A
duracdo do estro apds a segunda aplicagio
foi significativamente menor que a duragio
do estro apds a primeira dose de PGF2q.
Segundo este pesquisador, a segunda dose
de PGF2a pode ter coincidido com os
estddios finais de crescimento do foliculo
dominante da primeira onda do ciclo estral,
0 que pode ter promovido uma resposta
diferenciada na duracdo do estro. Além
disso, o contato continuo com os machos
rufides pode estar envolvido no
encurtamento da duracdo do estro apds a
aplicacdo da segunda dose de PGF2o.

Utilizando  também  um  protocolo
envolvendo duas aplicagdes de PGF2a,
intervaladas de 10 dias, Prosperi (2004)
encontrou 36,00 = 27,28 horas de duragdo
média de cio apds a segunda aplicacdo. Com
um protocolo reduzido de sete dias, a
duracdo do estro, apds a aplicacdo da
segunda dose, foi de 34,29 + 12,83 horas.

2.1.5.3.1 - Influéncia do efeito macho e do
efeito fémea sobre a duracio do estro

A exposicdo continua ao macho pode levar

ao encurtamento do ciclo estral e estro,
estimular a puberdade em cabritas, bem
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como a manifestacdo do cio no inicio da
estacdo reprodutiva (Chemineau, 1986).

O efeito macho se d4, principalmente, por
acdo de ferormoOnios, que ativam as
conexoes neuronais entre o trato olfatério e
o hipotdlamo anterior, levando a um
aumento na freqiiéncia de pulsos de LH e
ovulacdo (Knight, 1983, citado por Valle,
1997), embora a maioria dos estros
observados apds a introdugdo dos machos,
seja anovulatdrio.

O isolamento do macho por pelo menos trés
semanas desencadeia uma  resposta
ovulatéria em 97% das fémeas em anestro,
2,8 dias apds sua introducido (Chemineau,
1983). A primeira ovulagdo foi associada ao
estro em 68% dos casos e seguida por corpo
luteo de curta duracdo, em 76% dos casos
(Chemineau, 1983).

O efeito macho associado ao tratamento
com progesterona restaura a fun¢do normal
do corpo ldteo, reduzindo a freqiiéncia de
regressdo luteal precoce. Chemineau (1983)
observou que o tratamento com progestero-
na reduziu para 5% (esponjas) e 0%
(injecdo) a ocorréncia de ciclos estrais
curtos, enquanto que no grupo controle,
87% dos ciclos observados foram curtos.
Dessa forma, quando se introduz um macho
em um grupo de f€meas, a aplicacdo
concomitante de progesterona pode impedir
a regressao luteal precoce.

A presengca de outras fémeas também
estimula o aparecimento do estro, mas em
menor intensidade que a presenga do macho
(Walkden-Brown et al., 1994).

2.1.5.3.2 - Influéncia do efeito pénis sobre
a duraciao do estro

Romano (1994) observou a influéncia da
monta, da estimulacio mecénica da vagina
por um pénis artificial e da deposicdo de
fluido das glandulas sexuais acessérias na
duragdo do estro. A monta e a estimulagdo
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mecédnica da vagina reduziram, significa-
tivamente, a duracdo do estro (22,8 £ 5,0 e
27,6 + 6,8 horas, respectivamente vs 42,0 +
9,5 horas — grupo controle).

Em outro estudo, Romano et al. (1997)
observaram reducao de até 45% na duragdo
do estro em cabras submetidas a monta por
um macho vasectomizado.

Dessa forma, conclui-se que o encurtamento
do estro € causado pelo contato mecéanico do
pénis com o férnix vaginal, j& que ndo
houve diferenca entre monta com
penetracdo e ejaculacdo, ou a monta
acompanhada pela penetracdo de um pénis
artificial.

Além disso, a distensdo vaginal provoca
aumento da atividade miometrial, a curto
prazo por arco reflexo simples e, a longo
prazo, por agdo da oxitocina (Hawk e
Conley, 1972), influenciando o transporte
espermatico.

Na espécie suina, a exposi¢cdo de fémeas aos
machos provoca adiantamento do primeiro
cio em marrds, bem como aumenta o
tamanho da leitegada (Reis, 1997). Segundo
Signoret et al. (1972), o estimulo da monta
aumenta a taxa de nascimento por provocar
aumento das contracdes uterinas e do
transito espermaético.

2.2 - Momento da inseminacao artificial

O aumento da eficiéncia da inseminacio
artificial implica em se obter Otima
performance  reprodutiva  utilizando-se,
preferencialmente, uma Unica inseminacao,
com o minimo de células espermaticas.

O periodo no qual uma unica inseminacio
resulta em OGtima taxa de fecundacio,
restringe-se a0 momento da ovulacdo e estd
relacionado a sobrevivéncia dos gametas
feminino e masculino, ao transporte
espermatico, a0 momento da inseminacao, a
duracgao do estro, dentre outros fatores.



2.2.1 - Longevidade dos gametas

Na espécie caprina, os espermatozodides
sobrevivem no utero e na tuba uterina por
somente 10-12 horas. O tempo de
sobrevivéncia do gameta feminino, apds a
ovulacdo, é de 12-24 horas. Se os
espermatozdides e/ou o ovdcito iniciarem
seu processo de envelhecimento, a
fecundacdo pode ndo acontecer ou, se
acontecer, pode resultar em desenvolvimen-
to anormal do embrido ou sua degeneracio
(Evans e Maxwell, 1987).

2.2.2 - Momento da ovulaciao

O sucesso da fertilizacdo depende do
momento da inseminacdo em relacdo ao da
ocorréncia da ovulacdo. Na espécie caprina,
a ovulag@o ocorre no tergo final do estro,
aproximadamente 30-36 horas apds seu
inicio. Nas fémeas que apresentam estro de
curta duracdo, a ovulacido pode ocorrer apds
o seu término (Smith, 1986).

De acordo com Prasad et al. (1980), o
momento da ovulagdo varia em funcdo da
raca. Dessa forma, 100% das cabras da raca
Barbari ovularam 32 horas apds o inicio do
estro natural. Porém, em estudo anterior,
onde a mesma raca foi utilizada, todas as
cabras observadas ovularam dentro de 36
horas do inicio do estro natural (Prasad,
1979).

Em cabras da raca Toggenburg, a ovulacio
¢ mais tardia ocorrendo 4,3 dias apds o
inicio do estro, de duragdo de quatro dias
(Jarosz et al., 1971). Prasad e Bhattacharyya
(1979) observaram a ocorréncia de
ovulagdes entre 10 e 40 horas apds o inicio
do estro, em cabras nuliparas da raga
Barbari.

Em animais submetidos a sincronizacido de
cio utilizando protocolos franceses, a
ovulacdo ocorre, em média, 52 + 4,5 horas
apo6s a remogdo da esponja, com variagdo de
44 a 68 horas, o que leva a recomendagdo de

que a inseminagdo seja realizada 43 a 45
horas apds a sua remocdo (Leboeuf et al.,
1998).

Utilizando a prostaglandina para sincroni-
zar o estro, Ott et al. (1980b) observaram
eficiéncia tanto na sincronizagdo do cio
(100% de manifestacdo de estro em 50 + 1
hora apds a segunda aplicacdo de PGF2a)
como também da ovulagdo. O pico de LH
ocorreu 55 + 2 horas apds a segunda
aplicacdo de PGF2a em 95% das cabras
tratadas.

Independentemente do tratamento hormonal
utilizado, é preferivel inseminar as fémeas
pouco antes (5-10 horas), do que apds a
ovulacdo (Ritar, 1993). Ritar et al. (1990b)
observaram que os melhores resultados na
taxa de prenhez foram obtidos quando a
inseminacao foi realizada antes da ovulagdo
(44% para inseminacdo cervical e 69,6%
para inseminagdo laparoscépica). Quando a
inseminacdo foi realizada pds-ovulacdo, a
taxa de prenhez obtida variou de 34,2% e
56,7% para inseminagOes cervical e
laparoscopica, respectivamente  (Ritar,
1993).

Fonseca (2002) obteve uma taxa de gestacio
de 62,5% em cabras inseminadas apds a
ovulagdo. Os tempos minimo e maximo
observados do inicio do estro a ovulagdo
foram de 8-36 horas e 5-28 horas para
cabras das ragas Alpina e Saanen,
respectivamente, com média geral de 17,6
10,7 horas. A duragdo média do estro, neste
estudo, foi de 16,2 + 10,8 horas. De acordo
com este autor, a inseminacdo apds a
ovulacdo pode levar a fecundagdo e
formacdo de embrides com crescimento
retardado, que posteriormente sdo perdidos.

2.2.3 - Relacdo entre duracio do estro e
momento da inseminacao artificial

Incrementos na taxa de concepcdo sdo

obtidos quando a inseminacao € realizada no
terco final do estro (Sahni, 1987).
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Em um sistema de manejo onde as
inseminacdes foram realizadas de oito a 15
horas ap6s a detec¢do do estro, a taxa de nao
retorno foi de 47,7%. Porém, quando as
inseminacdes foram efetuadas 12 horas apds
a observagdo do estro, a taxa de néo retorno
atingiu 83,3% (Azevedo et al., 1995).

Dauzier (1966) observou que a taxa de con-
cepcdo de cabras inseminadas com sémen
resfriado, em diferentes intervalos do inicio
do cio natural, foi maior quando a
inseminacdo foi realizada no inicio do
periodo de estro.

Dessa forma, maior taxa de concepcao
(70%) foi obtida quando a inseminacdo foi
realizada nas primeiras 12 horas do estro. A
taxa de concep¢do diminuiu para 63%
quando a inseminagdo foi realizada entre 12
— 24 horas do inicio do estro, enquanto que
as inseminacdes realizadas apds 24 horas
responderam por uma taxa de concepgio de
47% (Dauzier, 1956).

Resultados de concepgdo variando de 60,7 a
87%, ap6s wuma TUnica inseminacdo,
realizada entre 12-24 horas apds o inicio do
estro natural, foram descritos por Dauzier
(1966), Corteel (1971), Franca (1981) e
Vivanco et al. (1982). Da mesma forma,
Corteel (1971), usando sémen congelado,
observou melhor taxa de concepcao (66,9%)
quando a inseminacdo foi realizada 6-12
horas ap6s o inicio do cio, diminuindo para
49% quando realizada com 36-48 horas
(Tabela 1).

Quando  programas de inducdo e
sincronizacdo do estro e ovulacdo sdo
utilizados, a inseminacdo € comumente
realizada considerando-se o tempo de
retirada da esponja ou do dispositivo
intravaginal. Nos protocolos franceses, a
inseminacao cervical é realizada 43 h (em
cabras da raca Alpina) ou 45 horas (em
cabras da raca Saanen) apds a remog¢do da
esponja (Corteel e Leboeuf, 1990).
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Utilizando-se o protocolo de curta duracio
(cinco dias de permanéncia da esponja),
Rubianes e Menchaca (2003) observaram
que 90% das cabras manifestaram estro, em
um periodo médio de 30 horas apds o
término do tratamento. A taxa de prenhez
foi de 80% apds monta natural e de 70%
com inseminagao utilizando sémen a fresco,
12 horas pés o inicio do estro. O momento
ideal para se realizar uma tnica inseminacao
foi com 54 horas ap0s a retirada da esponja,
com taxa de concepgdo de até 70%.

A taxa de concepcdo observada em estros
sincronizados com PGF2a foi de 94%,
utilizando-se monta natural, sendo a
primeira monta realizada no inicio do cio (0
hora) e as subseqiientes com 12 horas de
intervalo, até o término do cio (Ott et al.,
1980a).

Tabela 1 - Fertilidade de cabras inseminadas
uma Unica vez, a diferentes periodos de tempo
em relacdo ao inicio do estro natural

Periodo N°de  Concepcio

(h) Sémen fémeas (%) Fonte
0-12 A fresco 742 70,0 Cfgg fl’
12-24 A fresco 646 63,0 C;);tiielel’
2 Afresco 248 47,0 Cfg; . 5
0-12  Resfriado 742 700 P ?g?gr’
1224 Resfriado 646 63,0 Dﬁggfg“
24 Resfriado 248 70 P To66
0-6 Congelado - 59,6 Cf;‘;e f 5
6-12 Congelado - 66,9 C;)g; 1e '
12-24  Congelado - 60,7 Cfg(; f :
24-36 Congelado - 50,7 C;)g; 1e '
36-48  Congelado - 49,0 Cfg;efl’

Adaptado de Simplicio, 1987.



2.2.4 - Relacgao entre as caracteristicas do
muco e o momento da inseminacao
artificial

O volume, a aparéncia e a consisténcia do
muco variam durante o periodo de estro. As
alteracdes nas caracteristicas do muco se
devem a presenca de células de descamagio
do epitélio do sistema genital feminino. No
inicio do estro o muco € cristalino e ha
pouca secrecdo; apds 12-18 horas, ele se
torna estriado e abundante e, com 25-30
horas do inicio do estro, torna-se denso e
com aparéncia caseosa (Evans e Maxwell,

1987).

A observacdo do muco, e da sua alteracdo
durante o periodo de cio, pode ser usada
para estimar o melhor momento do estro
para se realizar a inseminacao, uma vez que
ha correlagdo entre o tipo de muco
observado no momento da inseminagdo e a
taxa de fertilidade. Dessa forma, o melhor
momento para se realizar a inseminacdo é
quando o muco apresenta-se estriado e
abundante (12-18 horas apds o inicio do
estro). Taxas de parto de 76,2 e 86,4%
foram observadas em cabras inseminadas
quando o muco cervical apresentava-se com
aspecto cristalino e estriado,
respectivamente (Franga, 1981).

Entretanto, quando a inseminacdo ¢é
realizada na presengca de muco com aspecto
cristalino, recomenda-se uma segunda
inseminacdo, 12 a 14 horas apds a primeira
(Bonfert, 1964, citado por Simplicio, 1987).

2.3 - Tratamentos hormonais para
inducao e sincronizacao do estro

A indugdo e sincronizagcdo do estro e da
ovulacdo sdo importantes préticas de
controle reprodutivo, principalmente quando
aplicadas em animais estacionais como 0s
caprinos. Elas permitem a manipulacdo
reprodutiva, concentrando as atividades do
rebanho, como a monta natural ou
inseminacdo artificial e a estacdo de

nascimento, facilitando o manejo
reprodutivo da propriedade. Além disso,
permitem um planejamento da producio e
da oferta de carne e leite.

A sincronizagdo pode ser obtida pela
reducdo da fase luteal, com a aplicacdo de
prostaglandinas, que pode ser feita em dose
Unica ou dupla, intervaladas de 11 dias; ou
pela introducdo do macho junto as fémeas,
que além de possibilitar a sincronizacao,
antecipa a atividade reprodutiva das cabritas
e das fémeas em anestro. Pode, também, ser
realizada prolongando-se a durag¢do da fase
luteal, utilizando uma combinacdo de
progestdgenos, gonadotrofinas e prostaglan-
dinas, em caso de fémeas em anestro
sazonal (Fonseca, 2002).

Kusima et al. (2000) compararam a eficécia
e a fertilidade apds a sincronizag@o do estro
com esponjas de progesterona, implantes
auriculares de norgestomet, cloprostenol, ou
uma combinagdo de esponjas de
progesterona e cloprostenol. A manifestacio
do estro variou de 67 a 80%, embora niao
diferisse entre tratamentos. A taxa de parto
também foi similar entre tratamentos
(variacdo de 64 a 83%), ao passo que os
custos dos tratamentos com esponjas ou
com implantes auriculares foram de 1,2 e
1,8 vez maiores, respectivamente, que o do
tratamento com prostaglandina.

O sucesso dos métodos de
inducdo/sincronizagdo de estros varia de
acordo com o estado reprodutivo da cabra
(Smith, 1986).

2.3.1 - Progestagenos

Nas  primeiras  pesquisas  utilizando
tratamentos com progestdgenos para induzir
ou sincronizar o cio, a esponja permanecia
no animal por um periodo de 11 a 19 dias
(Quinlivan e Robinson, 1969; Corteel et al.,
1988; Baril et al., 1993).

33



Porém, estes estudos relatavam uma baixa
taxa de fertilidade (menor que 50% em 25%
dos rebanhos avaliados), apesar de serem
eficientes quanto a sincronizac¢do (Leboeuf,
1989, citado por Baril et al., 1993).

A duragao do tratamento com progestigenos
parecia ser o fator principal responsavel pela
reduc¢do da concep¢do. Quinlivan e
Robinson  (1969) verificaram que a
exposicdo prolongada a progesterona
prejudica a migragdo dos espermatozdides
através do trato reprodutivo da fémea. A
permanéncia da esponja por um periodo de
16 dias diminuiu a populagio de
espermatozdides nos reservatérios esperma-
ticos (cérvix e istmo), provavelmente, pela
reducio da eficiéncia do transporte
espermético.

Além disso, em tratamentos prolongados
com progesterona observa-se também a
ocorréncia de ciclos longos e de foliculos
persistentes.

De acordo com Menchaca e Rubianes
(2004), apos seis dias de tratamento com o
CIDR®' (Controlled Internal Drug Release),
a concentragdo de progesterona sérica
diminui a niveis subluteais (2 ng/ml), e
permanece baixa até o momento da sua
retirada, aos 12 dias. O mesmo acontece
quando sdo utilizadas esponjas contendo
acetato de medroxiprogesterona (MAP) e
fluorogestona (FGA).

Niveis subluteais de progesterona aumentam
a freqiiéncia de pulsos de LH, mas ndo o
suficiente para haver o pico pré-ovulatorio.
Com isso, o foliculo cresce excessivamente,
persiste por um longo periodo e inicia seu
processo de envelhecimento (Menchaca e
Rubianes, 2004).

' CIDR®: Pfizer Satide Animal
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Em vacas, a ovulacio de um foliculo
envelhecido é seguida por baixa taxa de
fertilidade, provavelmente devido ao
reinicio da meiose do ovdcito (Stock e
Fortune, 1993; Austin et al., 1999).

Com a reducdo do periodo de exposicdo a
progesterona para 11 dias, as taxas de
concep¢do em cabras elevaram-se de 57
para 61% (Corteel et al., 1988, citados por
Leboeuf et al., 1998).

Da mesma forma, tratamentos com esponjas
intravaginais contendo 60 mg de MAP, por
um, dois, trés, seis e 12 dias resultaram em
taxas de concepgdo de 12,5%, 20%, 50%,
75% e 68,8%, respectivamente, havendo
diferenca significativa entre os tratamentos
de seis e 12 dias de duracdo (Ungerfeld e
Rubianes, 1999).

Utilizando o protocolo de curta duragio
(cinco dias de permanéncia da esponja),
Rubianes e Menchaca (2003) observaram
que 90% das cabras manifestaram estro, em
um periodo médio de 30 horas apds o
término do tratamento. Contudo, com o uso
de tratamentos de curta duragdo com
progestagenos, inferior a duragdo da fase
luteal, o tempo de ocorréncia do estro apds a
retirada da esponja ou do dispositivo
intravaginal ¢ varidvel, provavelmente,
devido a presenca do corpo liteo apds o
término do tratamento.

Assim, os esquemas de inducao/sincroniza-
cdo de cio com progestdgenos utilizados
atualmente consistem na reducio do periodo
de permanéncia da esponja e na
administracdo de PGF2a, 48 horas antes do
término do tratamento, a fim de provocar
lutedlise nos casos de animais que
permanecem com um corpo ldteo funcional.
Além disso, sugere-se a administragdo de
eCG no mesmo periodo, para estimular o
crescimento folicular.



Maffili (2004) observou que 88,9% das
cabras manifestaram estro sincronizado,
apls tratamento por cinco dias utilizando
esponjas  intravaginais ou  CIDR®,
associados com 50ug de prostaglandina
(PGF2a) no momento da inser¢cio do
implante.

Adicionalmente, Corteel et al. (1988)
constataram que a aplicacdo de eCG, 48
horas antes da remocdo da esponja, quando
comparada a aplicagdo no dia da remocgdo,
eleva as taxas de concepcido de 48% para
53%.

Independentemente da duracdo do tratamen-
to com progestidgenos, verificou-se que o
uso de eCG também estd associado a baixas
taxas de concepg¢do. Anticorpos anti-eCG
aumentam com o ndmero de tratamentos
anteriores aos quais o animal foi submetido
e, conseqilentemente, h4d aumento da
freqiiéncia de estros tardios (> 30 horas apds
a remog¢do da esponja). A taxa de concepgao
observada em cabras que manifestaram
estro com mais de 30 horas, apds a remogao
da esponja, foi de 33,3%, enquanto que,
para cabras que manifestaram cio mais
precocemente, a taxa de concepg¢do foi de
65% (Baril et al., 1993).

A capacidade imunogénica do eCG ¢
atribuida a sua origem glicoprotéica, ao alto
peso molecular e alto grau de glicosilag@o.
Além disso, seu alto teor de acido sialico €
responsdvel por sua longa meia vida na
corrente sanguinea, fazendo com que os
foliculos continuem a crescer, mesmo apods
o fim do tratamento, aumentando assim a
concentracdo de estradiol e favorecendo a
regressdo luteal precoce (Saharrea et al.,
1998).

Drion et al. (2002) demonstraram que
anticorpos anti-eCG atrasaram significativa-
mente o inicio do pico de LH, com reducio
na percentagem de fé€meas que ovularam.
Contudo, em alguns animais tratados com
eCG pela primeira vez, uma grande variag@o

no tempo de inicio do estro também foi
observada (Baril et al., 1993), sugerindo que
outros fatores, além da presenca de
anticorpos  anti-eCG,  possam  estar
relacionados com a resposta aos tratamentos
de sincronizacao (Freitas et al., 1997).

2.3.2 - Prostaglandinas

A lutedlise na espécie caprina ocorre por
volta dos dias 16 e 18 do ciclo estral. Com o
objetivo de reduzir a duracdo da fase luteal
e, conseqiientemente, o tempo de ocorréncia
do estro, utilizam-se prostaglandinas, ou
seus andlogos, para a sincronizac¢do do estro
em cabras.

A utilizacdo de prostaglandina proporciona
alta manifestacdo de estro nos animais
tratados, porém de forma assincronica, o
que inviabiliza sua utilizacdo em programas
de inseminagdo artificial em tempo fixo
(Menchaca e Rubianes, 2004).

A presenga de um corpo liteo funcional é
necessdria para que haja resposta a
prostaglandina. Dessa forma, o tratamento

s6 ¢é eficiente em animais que estejam
ciclando.

Quando se administra PGF2a, os animais
podem apresentar estro em um intervalo de
seis a 96 horas. A variabilidade de resposta
a PGF20, pode ser atribuida a diferenga na
condi¢do ovariana entre cabras quando do
inicio do tratamento. O dia do ciclo no qual
a PGF2a ¢ administrada influencia o
intervalo da aplicacdo ao inicio do estro.
Dessa forma, se o tratamento € realizado
durante o inicio do ciclo estral, o intervalo
entre a aplicagdo da PGF2a e inicio do estro
e o momento da ovulagdo sdo mais curtos
que aqueles observados quando o
tratamento é realizado ao final do ciclo
estral (Mongo, 1987; Menchaca e Rubianes,
2004).

Neste sentido, Nuti et al. (1992) observaram
intervalos médios entre a aplicacdo de
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PGF2a e inicio do cio de 46 + 3,9 horas e 48
+ 1,7 horas (P<0,05) para aplicagdes nos
dias 6 e 12 do ciclo estral, respectivamente.

A presenga de um corpo liiteo funcional, no
momento da aplicacdo de PGF2a, também
pode influenciar na resposta ao tratamento
com prostaglandina. Em ovelhas, o corpo
luteo € responsivo a PGF2a e seus andlogos,
nos dias 4 a 15 do ciclo estral (Acritopoulou
e Haresing, 1980). Entretanto, Gordon et al.
(2000) verificaram 60% de atividade de
producdo de mRNA, para formacdo de
receptores de PGF2a, em corpos liteos de
ovinos, ja no segundo dia de sua formacao.
Em estudo recente, Rubianes et al. (2003)
demonstraram que a refratariedade do corpo
liteo estd restrita aos dois primeiros dias
apods a ovulagdo.

Em vacas, o corpo ldteo é refratdrio a acdo
da prostaglandina durante os cinco
primeiros dias do ciclo estral. No entanto,
entre os dias cinco e nove do ciclo, a PGF2a
pode causar uma lutedlise parcial, com
subseqiiente restabelecimento da funcdo do
corpo liteo (Wiltbank et al., 1995).

Segundo Ott et al. (1980b) a sensibilidade
do corpo lditeo, na espécie caprina, ¢é
observada a partir do quarto dia do ciclo
estral. No entanto, Prosperi (2004) verifi-
cou que 69,23% das cabras estudadas
manifestaram estro apds a aplicacdo de
prostaglandina, no terceiro dia do ciclo
estral.

Aquelas cabras que ndo respondem a
aplicacdo de PGF2a com lutedlise completa
exibem declinio transitério da concentragdo
de progesterona periférica. De acordo com
Bretzlaff et al. (1982), a habilidade do corpo
liteo em produzir progesterona é reduzida,
temporariamente, quando os tratamentos sao
realizados com baixas doses de PGF2a.

Adicionalmente, a variabilidade na resposta
aos tratamentos com PGF2a também pode

N

estar relacionada a condi¢do folicular de
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cada animal, no momento da administragio
da PGF2a. Se um foliculo grande, em
crescimento, estd presente no momento do
tratamento, o0 mesmo continuard seu
desenvolvimento, com o estro e ovulagdo
ocorrendo em curto periodo de tempo, apds
administracdo da PGF2a. Contudo, se a
lutedlise for induzida quando o maior
foliculo da onda estiver em regressdao, um
novo foliculo precisa emergir e crescer.
Neste caso, o estro e ovulacdo podem
ocorrer mais tarde (Menchaca e Rubianes,
2004).

A fim de contornar estes problemas e
melhorar a sincronizac¢fo do estro, utilizam-
se duas aplicacdes de prostaglandina, ou
seus andlogos, intervaladas de 9 a 12 dias. A
primeira aplicacio de PGF2o induz a
lutedlise somente naqueles animais com
corpo liteo funcional. Na segunda
aplicagdo, a grande maioria, ou a totalidade
dos animais, apresenta um corpo ldteo
funcional (Ott et al., 1980Db).

Ott et al. (1980a) utilizando um protocolo
envolvendo duas doses de PGF2aq,
intervaladas de 11 dias, observaram que
70,6% dos animais manifestaram estro num
periodo de 54 + 3 horas apds a aplicagao da
primeira dose de prostaglandina. Além
disso, 94% dos animais manifestaram estro
52 + 3 horas ap6s a segunda aplicagdo.

Estes resultados sd3o semelhantes aos
observados pelos mesmos pesquisadores,
em outro estudo, no qual 87% das cabras
entraram em cio 53 + 2 horas apds a
primeira aplicagdo de PGF2a. Apds
aplicagdo da segunda dose de PGF2a, 11
dias apés a primeira, 100% dos animais
manifestaram estro, num periodo de 50 + 1
hora (Ott et al., 1980Db).

Da mesma forma, Beck et al. (1993)
compararam o tratamento com uma e duas
aplicagdes de cloprostenol (125ug), a
intervalos de 11 dias, e observaram



manifestacao de estro em 100% das ovelhas
apo6s a segunda aplicagdo.

Goel e Agrawal (1998) observaram 71,3 +
5,7 € 65,3 + 4,2 horas de intervalo entre a
primeira e segunda aplicacdo de PGF2a e o
inicio do cio, em cabras da raca Jakhrana e
SRD, respectivamente.

Fonseca (2002) observou uma manifestacao
de estro de 73,7% e 89,5% ap0s aplicacdo
da primeira e segunda dose de
prostaglandina,  respectivamente, = com
intervalo de 10 dias entre as aplicagdes. Nao
houve diferenca (P>0,05) nos intervalos
entre a aplicacdo da PGF2a e o inicio do cio
entre a primeira e a segunda aplicacdo da
PGF2a (44,5 £ 15,9 vs 49,9 + 11,9 horas,
respectivamente).

Mongo (1987) observou manifestagdo do
estro em 100% dos animais, apds a segunda
dose de prostaglandina (intervalo de 11
dias), em um periodo de até 68 horas.

Bretzlaff et al. (1982), utilizando apenas
uma aplicacdo de prostaglandina,
observaram 100% de manifestagcdo de estro,
em um perfodo de até 96 horas. Neste caso,
a aplicacio da prostaglandina em um
periodo pré-determinado do ciclo estral (10
dias ap6s o estro), respondeu pela alta
eficiéncia de sincronizacdo dos animais
tratados.

Por outro lado, Costa et al. (1982),
observaram que somente 26,67% das cabras
manifestaram estro apés uma Unica
aplicacdo de PGF2a, em um periodo
desconhecido do ciclo estral. O intervalo
médio da aplicagdo da droga ao inicio do
estro observado foi de 58,15 horas.

Além disso, Mellado et al. (1994)
administraram prostaglandina (dinoprost)
em diferentes doses (6, 4, 2, 1,5, 1 e 0,5mg)
por via intramuscular (IM) e submucosa
vulvar (SMV) e verificaram estar o intervalo
do tratamento ao inicio do estro diretamente

relacionado a via de administracdo, nao a
dose. Portanto, quando a PGF2a é aplicada
por via intramuscular, o tempo para o
surgimento do estro € maior. Sendo assim,
para uma mesma dose (6bmg), 35% das
cabras manifestaram estro dentro de 48
horas (IM) e 36%, com 24 horas (SMV).

Em novilhas, Alvarez et al. (1991) nio
encontraram diferencas no intervalo do
tratamento (PGF2a administrada via IM ou
SMYV) ao inicio estro, embora as novilhas
que receberam PGF2a por via intramuscular
apresentaram estro 13,5 horas mais tarde
que as tratadas por via submucosa vulvar.

Em cabras, Mongo (1987 e 1988)
sincronizou 100% dos animais com um
quarto da dose recomendada (62,5pg de
cloprostenol) quando aplicada na
submucosa  vulvar.  Fonseca  (2002)
sincronizou 89,5% dos animais, utilizando
uma dose de 22,5ug de cloprostenol,
administrada na submucosa vulvar.

A administragdo por via submucosa vulvar
faz com que a prostaglandina alcance o
ovdrio mais rapidamente, reduzindo a taxa
de metabolizag¢do sistémica (Mongo, 1987;
Mellado et al., 1994). Assim, a lutedlise
ocorre mais rapidamente e os animais
entram em estro em um curto periodo apés o
tratamento.

24 - Preservacio e tipo de sémen
utilizado na inseminacao artificial de
caprinos

A utilizagdo do sémen a fresco diluido
proporciona a manutencao das
caracteristicas  fisicas e morfolégicas
espermadticas, porém, dentro de um curto
periodo de tempo. Desta forma, o seu uso
fica restrito a propriedade onde o macho se
encontra alojado ou a locais muito préximos
(Ritar, 1993).

Paulenz et al. (2005) ao trabalharem com

sémen a temperatura de 20°C e utiliza¢do
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ap6és nove horas de armazenamento,
obtiveram 78% e 74,3% de taxa de
concepcdo, com inseminacdo cervical e
vaginal, respectivamente. Em outro estudo,
“in  vitro”, os mesmos pesquisadores
observaram haver reducdo da viabilidade
espermatica somente apds 12 horas de
armazenamento do sémen a 20°C, em meio
diluidor a base de leite desnatado (Paulenz
et al., 2003, citados por Paulenz et al.,
2005).

Prasad (1981), também utilizando sémen a
fresco, imediatamente apds a coleta, obteve
92% de taxa de concepgdo. Ritar e Salamon
(1983), por sua vez, obtiveram 65,6% de
taxa de ndo retorno para o s€émen a fresco e
46,7% para o s€men congelado.

Por outro lado, a utilizacido do sémen
congelado permite a conservagdo do
material genético de um reprodutor por
muitos anos, além de possibilitar o seu
transporte para locais distantes.

Entretanto, a estocagem do sémen,
principalmente na forma congelada, causa
mudancas ultraestruturais, bioquimicas e
funcionais nas células  espermdticas
resultando, inevitavelmente, na reducdo da
motilidade e no nimero de espermatozdides
vidveis apds o descongelamento, com
prejuizo no transporte espermatico no trato
reprodutivo da fémea e, conseqiientemente,
na fertilidade (Leboeuf et al., 2000). Dessa
forma, Karatzas et al. (1997), obtiveram
taxa de concepgdo de 65,5% para o sémen
resfriado a 16°C, contra 53,4% para o sémen
congelado.

Singh e Purbey (1996) também observaram
superioridade do sémen resfriado a 5°C, em
relacdo ao congelado, quanto a2 manutencao
das caracteristicas espermadticas “in vitro”.
Sendo assim, a motilidade espermadtica
observada, pds-descongelamento, foi de
52,96%, enquanto que para o sémen
resfriado a motilidade foi de 74,52%. A
integridade acrossomal observada foi de
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68,9% e 82,24% para o sémen congelado e
resfriado, respectivamente.

Melhores resultados, associados a utiliza¢ao
do sémen congelado, foram obtidos por
Corteel et al. (1970), citados por Machado e
Simplicio (1995), com taxa de concepgao de
66%. Porém, na mesma época, indices
melhores (75% de concepgdo) foram
obtidos por Gonziles-Stagnaro (1974) com
o uso de s€men resfriado.

Dessa forma, a utilizacdio do sémen
resfriado proporciona maior viabilidade
espermdtica quando  comparado  ao
congelado, além de facilitar o transporte do
material genético entre propriedades, sendo,
neste caso, uma alternativa a importacio de
sémen congelado.

A literatura a respeito da viabilidade do
sémen caprino resfriado e armazenado é
escassa. Assim, pesquisas sobre o assunto
tém recebido pouca aten¢do nos ultimos
anos. Porém, Salamon e colaboradores
(1979) obtiveram taxa de concepcdo, em
ovelhas, acima de 95% com sémen
armazenado a 5°C, por até quatro dias. O
declinio significativo da taxa de concepg¢ao
ocorreu somente apdés dez dias de
estocagem.

Lynset et al. (1965) citados por Ritar (1993)
observaram que a taxa de fertilidade apds
IA° com sémen caprino resfriado,
armazenado por 12 horas, foi similar a
inseminacdo com sémen a fresco. Em
ovinos, Colas e Guerin (1980), obtiveram
51% de fertilidade utilizando o sémen 24
horas ap6s o resfriamento.

Para Machado e Simplicio (1995) a taxa de
resfriamento do sémen caprino deve estar
compreendida entre 0,25 ¢ 0,35°C/min., até
que a temperatura final de 5°C seja atingida.
Neste caso, a motilidade espermdtica ¢é
mantida, a baixos niveis, por alguns dias.



Admite-se que a fertilidade do s€men torna-
se comprometida quando este apresenta
menos de 30% de espermatozodides vivos e
2,5 de motilidade individual progressiva, em
escala de 0-5 (Nunes e Feliciano Silva,
1984).

A avaliacdo “in vitro” do sémen resfriado a
4°C realizada por Nunes e Feliciano Silva
(1984) evidenciou que, no terceiro dia de
armazenamento, a  porcentagem  de
espermatozdides vivos encontrava-se no
limite minimo de sua utilizacdo (30%
motilidade). Porém, com relacdo as
alteracdes morfoldgicas, nas primeiras 24
horas de armazenamento encontravam-se no
limite mdximo para a utilizacdo do sémen,
que é de 15%.

2.5 - Fatores a serem considerados no
processo de inseminacdo artificial de
caprinos e capazes de influenciar a
fertilidade

2.5.1 - Fatores inerentes ao reprodutor e
ao sémen

2.5.1.1 - Influéncia da estacdo do ano

Corteel (1976) observou reducdo de até
154% na taxa de concepcdo utilizando
sémen resfriado a 4°C, quando coletado fora
da estacdo reprodutiva, em relagdo ao s€émen
congelado, coletado no periodo de estacdo
reprodutiva. A redugdo na concepgao
observada com o sémen resfriado foi
atribuida, por este autor, a reducdo gradativa
da motilidade espermadtica fora da estagdo
reprodutiva.

No entanto, Zygogiannis et al. (1989)
obtiveram taxa de concepcio de 72,7%, com
sémen resfriado, coletado fora do periodo
reprodutivo. Além disso, Roca et al. (1997)
ndo observaram diferenca na taxa de
concepcdo utilizando sémen coletado na
estacio (75%) ou fora da estagdo
reprodutiva (73%).

Karatzas et al. (1997) obtiveram uma taxa
de concepcdo significativamente maior
(65,5%) com o sémen resfriado a 16°C por
seis horas, coletado fora do periodo
reprodutivo, em relacio a obtida com o
sémen congelado (53,4%), coletado de

machos durante a estacdo reprodutiva.

Portanto, ndo s6 a época de coleta do s€émen,
como também a  temperatura de
condicionamento, sdo responsdveis pela
variabilidade na taxa de fertilidade.

Além disso, o ndmero de inseminacgdes
artificiais e a raca também influenciam na
taxa de concepcdo. Assim, Karatzas et al.
(1997) obtiveram 70,4% e 489% de
concepg¢do utilizando sémen resfriado apds
uma ou duas inseminacdes, realizadas a 50-
55 ou as 36 e 60 horas apds a remocdo da
esponja, respectivamente. A taxa de
concepgdo, utilizando sémen resfriado, foi
maior para machos da raca Damascus
(64%), que para animais da raga Alpina
(59,3%) ou Saanen (56%).

2.5.1.2 - Producio espermatica

O inicio da atividade sexual nos machos
caprinos ocorre em diferentes idades
conforme a raga, estado nutricional,
influéncia social, dentre outros fatores.
Geralmente, a puberdade tem inicio entre
cinco e nove meses de idade.

A producdo espermética didria em caprinos
pode variar de 2,76 a 7,23x109
espermatozdides (Leboeuf et al., 2000), em
um volume médio de 0,8 ml por ejaculado.
Os padrées seminais desejdveis para a
selecdo de reprodutores para inseminagdo
artificial sdo: motilidade minima de 70%,
vigor e turbilhonamento igual ou superior a
3, em uma escala de 0 a 5, e maximo de
20% de patologias espermaticas.

A producio potencial de doses inseminantes

por ejaculado, para o uso do s€men a fresco,
varia de 4,1 a 94, para bodes ndo
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selecionados e selecionados, respectivamen-
te (Corteel et al., 1987, citado por Machado
e Simplicio, 1995). A utilizagdo do sémen
diluido resfriado aumenta para até 40 o
ndmero potencial de cabras inseminadas
(Gordon, 1997).

A sazonalidade, o manejo dos animais pré-
puberes e a freqiiéncia e método de coleta
podem responder pela variabilidade das
caracteristicas fisicas e morfoldgicas do
sémen. Além disso, as variacdoes de
temperatura, pluviosidade, umidade relativa
do ar e insolacio refletem ndo sé
diretamente nos animais como também no
ambiente, alterando a qualidade do aporte
nutritivo-alimentar dos caprinos, modifican-
do a homeostase corporal e a espermato-
génese (Machado e Simplicio, 1995).

A duragdo da estagdo reprodutiva varia de
forma inversa a latitude, sendo que animais
alojados em médias a altas latitudes
apresentam marcada sazonalidade. Nestes
animais, os periodos de alta luminosidade
correspondem a redu¢do do volume e
aumento relativo da concentragdo esperma-
tica. Isto porque a concentracio de testoste-
rona é menor fora da estacdo reprodutiva,
refletindo em baixa produgdo e secrecdo das
glandulas sexuais acessorias, além de baixa
libido, responsdvel pela maior dificuldade
de coleta nesta época. A qualidade
espermatica também diminui fora da estagio
reprodutiva, observando-se reducdo da
motilidade e aumento das patologias
espermdticas. Apesar desta variabilidade,
animais bem nutridos podem ser submetidos
a coleta de s€men durante todo o ano (Ritar,
1993).

De acordo com Orgeur et al. (1990), a
manutencdo de machos em grupos do
mesmo sexo, antes da puberdade, também
contribui para diminuir a producdo e a
qualidade seminal.
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2.5.1.3 - Efeito do tipo de coleta do sémen

Durante a estacdo reprodutiva, o aumento
no ndmero de coletas por semana pode
aumentar em até trés vezes o nimero de
espermatozdides produzidos. Contudo, ¢é
também importante respeitar o periodo de
descanso entre coletas, de dois dias, para
que ocorra o restabelecimento da producdo
espermdtica. Podem-se também realizar
duas coletas em um mesmo dia, com
intervalo de cinco minutos entre elas (Ritar
etal., 1992).

A utilizacdo do eletroejaculador resulta em
ejaculados com maior volume e menor
concentracdo espermdtica, em relagdo aos
obtidos com vagina artificial. Como o
plasma seminal parece ser responsdvel por
efeitos deletérios durante a estocagem do
sémen, a eletroejaculacdo ndo parece ser o
método de escolha para a coleta de sémen
em caprinos (Memon et al., 1986).

O periodo de tempo entre a visualiza¢do da
fémea pelo macho e a ejaculagio €
denominado como tempo de reagdo, e varia
de acordo com a raga, libido, época do ano e
temperatura ambiente, dentre outros fatores.
Sendo assim, o tempo de reagdo observado
em trés machos avaliados foi de 62,6, 151,4
e 1594 segundos (Sharma et al., 1957,
citados por Corteel, 1981).

Ritar et al. (1992) utilizando machos da racga
Angord em um esquema de coletas
consecutivas, ndo observaram diferenca no
tempo de reacdo do dia um ao dia cinco de
coleta, com média total de 209 + 20
segundos. Estes pesquisadores observaram
ainda que a coleta pode ser realizada com
uma freqiiéncia mixima de quatro a cinco
vezes por dia, durante cinco dias, mas que
alguns machos podem nao ejacular nos
ultimos dias de coleta. Dessa forma,
preconizaram um periodo de descanso de
um a dois dias entre regimes intensivos de
coletas, a fim de permitir o restabelecimento
espermdtico completo.



O nimero de espermatozdides na primeira
coleta representa cerca de 40% das reservas
mantidas na cauda do epididimo (14,37 +
O,27x109). Durante os cinco dias
subseqiientes, cerca de 40 bilhdes de
espermatozéides podem ser coletados de
cada reprodutor, sugerindo deplecdo de 86%
das reservas epididimdrias. Evidéncias
indicam que em outras espécies hd também
um residual de 20% ou mais na reserva
epididimdria apds coletas freqiientes
(bovinos: Almquist e Amann, 1961; ovinos:
Salamon, 1964).

2.5.1.4 - Bioquimica do sémen caprino

O sémen caprino apresenta particularidades
que o diferencia do de outras espécies,
sendo dentre elas, a mais importante, a
sintese e secrecdo de enzimas pelas
glandulas bulbo uretrais liberadas no plasma
seminal (Simplicio e Machado, 1989).
Segundo Iritani e Nishikawa (1961), estas
enzimas possuem atividade fosfolipase.

Dessa forma, na preservacdo do sémen
caprino observa-se que o plasma seminal
exerce efeito deletério sobre a viabilidade
dos espermatozdides quando se utilizam
diluidores contendo gema de ovo ou leite.

O problema relacionado aos diluentes a base
de gema de ovo é atribuido a uma enzima
oriunda da secrecdo da glandula bulbo
uretral (BUS- bulbo uretral gland secretion)
no plasma seminal, denominada egg yolk
coagulating enzyme (EYCE). Esta enzima
hidrolisa a lecitina presente na gema de ovo
em lisolecitinas e 4cidos graxos altamente
téxicos para os espermatozoides (Corteel,
1981).

No caso dos diluidores a base de leite, uma
fracdo protéica, também oriunda da glandula
bulbo uretral, denominada BUSgp60,
hidrolisa os triglicerideos do leite,
resultando na producdo de &cidos graxos
toxicos aos espermatozdides de caprinos,
como o acido oléico, capazes de inibir sua

motilidade (Corteel et al., 1984; Leboeuf et
al.,, 2000). O efeito BUSgp60 pode ser
direto sobre os fosfolipides da membrana
dos espermatozdides ou indireto, pela
producdo de derivados tdéxicos dos lipides
do leite.

De acordo com Corteel e colaboradores
(1984), a maior parte das fragdes da proteina
secretada pela bulbo uretral é responsdvel
pela diminuicdo da motilidade e da
sobrevivéncia espermdticas. Porém, a
terceira fracdo (BUS III) parece ser a mais
deletéria. Quando se adiciona a BUS III em
diluidores a base de leite, a motilidade cai
de 80% para 20%, enquanto que, ao ser
adicionada a diluidores salinos, a queda na
motilidade ndo € tdo severa (60% para
50%).

Estudos sugerem que a EYCE e a BUSgp60
podem ser substincias  semelhantes,
possivelmente, pertencentes a uma mesma
familia (Iritani e Nishikawa, 1963, citados
por Leboeuf et al., 2000).

Atreja e Anand (1985) demonstraram, como
produtos de hidrélise da fosfolipase, o
glicerilfosfatidil etanolamina e glicerilfosfa-
tidil colina, sugerindo a presenca de duas
enzimas, a fosfolipase Al e A2, ou pelo
menos uma das duas. A producdo de
lisofosfatidil etanolamina e de lisofosfatidil
colina comprovou a presenca de lisofosfoli-
pase.

Sendo a lecitina o fosfolipide mais
abundante nas membranas plasmdticas dos
espermatozdides e também presente na
gema de ovo, a composi¢do enzimdtica do
sémen do bode e dos diluidores assume
grande importdncia no processo de
conservacdo do sémen, congelado ou
resfriado (Simplicio e Machado, 1989).

Scott e Dawson (1968) estudando, em
ovinos e bovinos, a atividade da fosfolipase
e da lisofosfolipase em sémen total, lavado e
em secregdes das glandulas acessodrias livres
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de espermatozdides e, Atreja e Anand
(1985), em espermatozdides epididimérios
de caprinos, observaram hidrélises méximas
entre pH neutro e alcalino (7-9) e
temperatura de 37°C.

De acordo com Chauhan e Anand (1990) a
atividade fosfolipase no sémen de caprino,
diminui na propor¢cdo de 1:10 no sémen
fresco, para 1:1,5 apdés a diluicdo,
provavelmente, devido a alta instabilidade
da enzima lisofosfolipase ou a sua inibi¢do
apos a diluicao.

Também se observou que quando um quarto
do diluidor a base de leite € substituido por
um tampao fosfato, a motilidade observada
ap6s o descongelamento foi maior quando
comparada ao s€émen congelado em meio a
base de leite, sem substitui¢do (Corteel et
al.,1984).

Da mesma forma, Ritar e Salamon (1982)
recomendaram a lavagem do sémen, através
da centrifugacdo (sete minutos a 500 XG),
para a eliminacdo do plasma seminal, ou o
uso de uma concentragdo de 1,5% de gema
de ovo no diluidor, sem prejuizo a célula
espermaética.

2.5.1.5 - Influéncia do plasma seminal e
da centrifugacdo do sémen

A presenga de enzimas no plasma seminal
de caprinos, como mencionado anteriormen-
te, é desfavordvel a sua conservacio, tanto
na forma resfriada como na congelada.
Assim, a remocdo do plasma seminal por
centrifugacio do sémen  mostrou-se
benéfica, resultando em maior sobrevivén-
cia espermdtica pds-descongelamento (Tuli
e Holtz, 1994; Machado e Simplicio, 1995).

A acdo negativa exercida pelas fosfolipases,
presentes no plasma seminal, persiste
mesmo em temperaturas de resfriamento ou
congelamento. Assim, segundo Corteel
(1974), observa-se reducdo do nimero de
espermatozdides vivos diretamente propor-
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cional ao tempo de armazenamento, quando
se utiliza sémen total.

Memon et al. (1985) demonstraram efeito
positivo significativo da lavagem do sémen,
por centrifugacdo, sobre a motilidade
espermatica pds-descongelamento. Entre-
tanto, ndo observaram efeito significativo
dos diferentes diluidores utilizados (a base
de leite ou gema de ovo).

A remocdo do plasma seminal pela lavagem
do sémen, antes do congelamento, mostrou
ser benéfica a sobrevivéncia das células
espermaticas  pds-descongelamento  em
varios trabalhos (Corteel 1974; Ritar e
Salamon, 1982). No entanto, os resultados
“in vivo” apresentados por Ritar e Salamon
(1983) mostram ndo haver diferenca na taxa
de parto, para espermatozdides lavados duas

vezes (62%) ou nao lavados (52%).

Da mesma forma, Dunner (1993) observou
que amostras de sémen total e lavado,
quando apenas resfriadas, ndo apresentaram
diferencas significativas quanto a motilidade
espermatica progressiva. Contudo, o proce-
dimento de congelamento, na presenca do
plasma seminal, teve influéncia negativa
sobre a motilidade espermadtica.

Por outro lado, Tuli e Holtz (1994) afirmam
que a reducdo da motilidade progressiva e
do numero de espermatozdides vivos,
observada apds o congelamento do sémen
em meio contendo gema de ovo, € menor no
sémen total que no lavado. Estes pesquisa-
dores atribuem a queda da motilidade
espermdtica progressiva e da percentagem
de espermatozéides vivos, apds remog¢do do
plasma seminal, a eliminagdo da frutose e de
outras substincias presentes no mesmo.

Roca et al. (1997) utilizaram o sémen
diluido em extensor a base de gema de ovo
(2%) e nao observaram diferengas nas taxas
de concepcdo quando os espermatozdides
foram previamente lavados (70,3%) ou nao
(73,5%).



Ritar e Salamon (1982) examinaram os
efeitos do plasma seminal, dos métodos de
lavagem dos espermatozdides e da presenca
da gema de ovo no diluidor Tris sobre a
sobrevivéncia dos espermatozéides caprinos
e ovinos, resfriados e congelados. O plasma
seminal de caprinos mostrou ser mais
deletério que o plasma de ovinos sobre a
motilidade espermdtica de ambas as
espécies.

Quando a gema de ovo foi incluida no meio
diluidor, na presenca de plasma seminal
caprino, os espermatozdides sobreviveram
por até duas horas, incubados a 37°C. Os
pesquisadores  observaram  que, em
temperatura  6tima  (37-40°C), uma
concentracdo de somente 4% de plasma
seminal, em meio diluidor contendo gema
de ovo, causa coagulagdo (Ritar e Salamon,
1982).

A motilidade ¢ maior no sémen resfriado
que no congelado, lavado ou ndo. Porém, o
declinio na motilidade, apés incubagdo a
37°C, é maior quando o sémen é resfriado e
ndo lavado (de 77% para 1,3%, apds seis
horas de incubacdo). O sémen congelado
respondeu melhor a incubacdo, principal-
mente quando submetido a duas lavagens
(39,1% para 20,2% com uma lavagem; e de
39,9% para 34,5% com duas lavagens)
(Ritar e Salamon,1982).

A taxa de sobrevivéncia espermdtica ¢é
maior para o sémen lavado que para o ndo
lavado. Porém, para Ritar e Salamon (1982)
o efeito benéfico da lavagem do sémen pela
centrifugacdo depende do numero de
lavagens e da taxa de diluicd@o. A viabilidade
dos espermatozdides na presenca da gema
de ovo foi prolongada quando a taxa de
diluicdo foi maior (1:10). Além disso, uma
melhor taxa de motilidade, apds seis horas
de incubacdo a 37°C, foi obtida ap6s duas
lavagens com taxa de dilui¢do de 1:10.

Concentragdes de 1,5 a 12 % de gema de
ovo foram acompanhadas por respostas

similares, quanto a taxa de sobrevivéncia
espermdtica, quando o sémen foi diluido a
1:20, com uma tnica lavagem, ou 1:10 apds
duas lavagens. Por outro lado, em sémen
ndo lavado, uma concentragdo de 1,5% de
gema de ovo no meio diluidor ndo causa
efeitos deletérios sobre a motilidade
espermatica, mesmo para os animais mais
sensiveis a gema de ovo (Ritar e Salamon,
1982, 1991).

2.5.1.6 - Diluidores do sémen

Virios extensores t€m sido testados para a
conservagdo do sémen caprino, sendo
observados resultados bastante variaveis
quanto a viabilidade espermética. Entre os
existentes, podem ser citados aqueles a base
de gema de ovo, em concentracdes que
variam de 20 a 1,5%, a base de leite em pd
desnatado com adicdo de glicose, Tris, Agua
de coco, Citrato de sodio e Lactose, dentre
outros.

No entanto, Dauzier (1956) e Roy (1957),
citados por Simplicio e Machado (1989),
desaconselham empregar diluidores conten-
do gema de ovo em sua composicao, exceto
quando se remove o plasma seminal.

Da mesma forma, Memon et al. (1985)
reportaram  dristica  deterioracdo  da
viabilidade espermdtica pds-descongela-
mento, quando espermatozdides ndo lavados
foram diluidos em meio contendo 11% de
gema de ovo.

Por outro lado, Chauhan e Anand (1990)
demonstraram que o sémen caprino nao
lavado pode ser preservado em meio
contendo altas concentragdes de gema de
ovo, a baixas temperaturas.

Singh e Purbey (1996) avaliaram a
viabilidade espermdtica “in vitro”, apés 24
horas de resfriamento a 5°C, em meio
diluidor Tris e Citrato, ambos com 20% de
gema. Neste estudo, observaram superiori-
dade do diluidor Tris sobre o Citrato, no que
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se refere a motilidade (74,52% para Tris e
66,58% para Citrato) e a integridade
acrossomal (82,24% e 76,72% para Tris e
Citrato, respectivamente).

Ja Roca e colaboradores (1997) observaram
que os espermatozdides foram preservados a
5°C, durante 6 a 36 horas, em meio diluidor
contendo 2% de gema de ovo.

De acordo com Leboeuf et al. (2000), a
maioria das pesquisas mostra viabilidade e
fertilidade do s€émen ndo lavado e resfriado
por até 5-8 horas, sendo que periodos de
armazenagem mais longos como 12-24
horas resultam em baixa taxa de fertilidade.

Por outro lado, Eppleston et al. (1994)
citados por Leboeuf et al. (2000) relatam a
manutencdo da capacidade fecundante dos
espermatozdides por oito dias, quando
armazenados a 5°C, em diluidor Tris-
frutose-gema (2% de gema). Pomares et al.
(1994) citados por Leboeuf et al. (2000)
relataram  um  perfodo  maior de
sobrevivéncia espermatica (12 dias), a 5°C,
ao incorporarem antioxidantes ao meio
diluidor.

As diferencas observadas quando da
utilizacdo de diluidores contendo gema de
ovo se devem a variacdo sazonal e
individual na concentracdo da enzima
coaguladora da gema de ovo no plasma
seminal (Corteel, 1973 e Roca et al., 1997)
e, a variacdo na composicdo da gema de
ovo, dependendo da linhagem da ave
(Corteel, 1973).

Dessa forma, Dauzier (1956) e Roy (1957),
citados por Simplicio e Machado (1989),
defendem que o leite de vaca desnatado em
po, reconstituido a 10% e acrescido de
glicose e antibidtico, ainda é o melhor
diluidor para o s€émen caprino.

Leboeuf et al. (2003) também observaram

que o meio diluidor a base de leite foi mais
eficiente para a preservagio do sémen a 4°C
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que a 15°C, com manutengdo da motilidade
espermdtica por até quatro dias. Além disso,
a presenga ou auséncia do plasma seminal
ndo influenciou a motilidade espermadtica
dos espermatozoides armazenados a 4°C.

Borgohain et al. (1985), ao utilizarem sémen
resfriado a 5°C, observaram que a
motilidade diminuiu significativamente com
o tempo de armazenamento e com o diluidor
utilizado. Assim, motilidade média de 60%
foi observada as 48 horas de
armazenamento em diluidor a base de leite,
enquanto que, neste mesmo periodo, a
motilidade média, em diluidor gema era de
50%. Apesar da taxa de concepc¢do para o
sémen diluido em leite (64,15%) ndo ter
diferido da do sémen diluido em gema
(61,11%), os pesquisadores observaram que
o diluidor a base de leite preservava o
sémen por um maior periodo de tempo.

Ja Ritar e Salamon (1982, 1991) observaram
que a concentracdo de 1,5% de gema de ovo
ndo interferiu na  viabilidade dos
espermatozdides ndo lavados e coletados
fora da estacdo reprodutiva.

Mas, Paulenz et al. (2005) observaram que
os diluidores a base de leite preservam
melhor a motilidade e a integridade
acrossOmica dos espermatozdides por até 28
horas de armazenamento, a 20°C. Porém, o
armazenamento a 5°C foi melhor que a
20°C, no que diz respeito a viabilidade
espermdtica. Além disso, com diluidor
salino (BTS), as trés horas de preservacdo a
20°C, ja4 ndo havia mais espermatozéides
moveis.

Por outro lado, Deka e Rao (1987)
avaliando “in vitro” os diluidores Tris-
gema, Leite, Frutose e Rafinose, relataram
67, 63,5, 47,5, e 48% de motilidade pods-
descongelamento. A menor porcentagem de
danos acrossomais foi observada no diluidor
Tris-gema  (12,35%), comprovando a
superioridade deste diluidor sobre os demais
na preservagdo do s€men caprino congelado.



O 4cido 3-indol acético, uma fragdo da dgua
de coco pertencente ao grupo das auxinas,
que possui atividade hormonal estimuladora
do crescimento de vegetais, mostra
atividade sobre o metabolismo dos
espermatozdides. O isolamento dessa
substincia abriu uma perspectiva de
prolongamento da capacidade fecundante
dos espermatozdides conservados sob
refrigeracdo, por um periodo superior a 24
horas (Nunes, 1993).

A adicdo do é4cido 3-indol acético, no
diluidor a base de leite desnatado
evidenciou sua superioridade em relacdo aos
diluidores de leite desnatado e dgua de coco.
Neste estudo, observou-se motilidades de
48,0, 27,1 e 30,1%, apés 48 horas de
armazenamento a 4°C, para os diluidores
leite desnatado adicionado de 4cido 3-indol
acético, leite desnatado e 4gua de coco,
respectivamente (Azevedo e Toniolli, 2000).

Azawi et al. (1993) avaliaram seis
diluidores diferentes (Citrato-gema, Frutose-
fosfato-gema, Citrato-frutose-glicina-gema,
Leite desnatado-gema, diluidor de Illinois e
Tris-frutose-gema), por um periodo de até
120 horas a 4°C. Os melhores resultados
foram obtidos com os diluidores Tris-
frutose-gema e Illinois, com motilidades de
53,1 e 49,1% apés 24  horas de
armazenamento, ¢ de 21,7 e 18,5%, apds
120 horas de armazenamento, respecti-
vamente.

2.5.1.7 - Taxa de diluicdo, concentracao
espermatica e volume da dose
inseminante

Tem sido demonstrada uma relacdo linear
entre concentragdo espermatica da dose
inseminante e taxa de concepcdo (Salamon,
1962). A taxa concep¢do aumenta linear-
mente com o incremento do ndmero de

espermatozdides, a partir de um valor
minimo.

Quando a fertilidade atinge um valor
maximo, a curva que relaciona o nimero de
espermatozdides com a taxa de concepgdo
atinge um platd. A partir deste, ndao se
consegue qualquer incremento na taxa de
concep¢do, mesmo que se aumente O
nimero de espermatozéides na dose
inseminante.

Salamon (1962), considerando um intervalo
de 28 a 128 milhdes de espermatozéides por
dose inseminante constatou que, a adi¢cao de
cada 25 milhdes de espermatozdides a
mesma, aumentava a taxa de nascimento em
13%.

De acordo com Evans e Maxwell (1987) o
local de deposi¢do bem como a condic¢do de
conservacdo do sémen influenciam a
concentracdo necessdria por dose insemi-
nante (Tabela 2).

Assim, para inseminagcdo vaginal, &
recomenddvel utilizar apenas sémen a
fresco, com uma dose de 300x10°
espermatozdides/ml. Para IA cervical, a
concentracdo espermdtica varia de 100, 150
e 180x10° espermatozéides/ml, para o
sémen a fresco, resfriado e congelado,
respectivamente. Finalmente, para IA intra-
uterina, via cérvix, a concentra¢io
recomendada ¢ de 60 milhdes de
espermatozéides, para qualquer tipo de
sémen utilizado (Evans e Maxwell, 1987).

Além disso, o volume da dose também
depende do local de deposicdo. Dessa
forma, volumes de 0,50, 0,20 e 0,10 ml sdo
utilizados para IA vaginal, cervical ou intra-
uterina, respectivamente (Evans e Maxwell,
1987).
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Tabela 2 - Volume de s€men (ml) e nimero minimo recomendado de espermatozéides (milhdes) por dose
inseminante em fun¢do do local de deposi¢do e do tipo de s€émen utilizado (método de conservacio)

Volume da dose

N? de espermatozdides em relacio ao tipo de sémen utilizado

Tipo de 1A inseminante Fresco Refrigerado Congelado
Inseminacéao Vaginal 0,30-0,50 ml 300 Ineficiente Ineficiente
Inseminacéo Cervical 0,05-0,20 ml 100 150 180
Inseminagdo  intra- 6. 50 60 60 60
uterina via cérvix
Inseminacao intra-
uterina por laparos- 0,05-0,10 m'l por 20 20 20

. corno uterino
copia

Adaptado de Maxwell e Evans, 1987.

Como a cérvix da cabra possui uma pequena
capacidade volumétrica, necessita-se utilizar
uma dose inseminante com volume
reduzido, porém, contendo um minimo de
espermatozoides vidveis compativeis com
uma boa taxa de gestacdo (Simplicio e
Machado, 1989). Contudo, o elevado
nimero de espermatozdides em reduzido
volume diminui a relacdo s€men:diluidor, o
que pode afetar a sobrevivéncia espermdtica
(Méndez et al., 1994).

Altas taxas metabdlicas foram observadas
em amostras com concentragdes
espermaticas muito baixas durante a
criopreservagdo (Joshi et al., 1990, citados
por Barbosa, 1999). Foram estimados a
utilizacdo da frutose e o acimulo de 4cido
latico no diluidor utilizado, sendo que
amostras com 200x10’ sptz/dose
consumiram menor taxa de frutose, quando
comparadas as com concentracdo de
100x10 sptz/dose, nas vdrias etapas da
criopreservacdo (Joshi et al., 1990, citados
por Barbosa, 1999).

Em uma baixa relagdo s€émen:diluidor, como
de 1:1 ou 1:2, vdrios pesquisadores
observaram uma menor motilidade pds-
descongelamento, comparada a dilui¢Ges de
1:10 (Memon e Ott, 1981; Méndez et al.,
1994; Machado e Simplicio, 1995). Vale
salientar ainda que dilui¢des de 1:3 ou 1:4
(s€men:diluidor) apresentaram motilidade
progressiva pds-descongelamento similar em
palhetas de 0,25 ml, quando comparadas a
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palhetas de 0,5 ml com taxa de diluicdo de
1:7 ou 1:8 (Barbosa, 1999).

Contudo, Méndez et al. (1994) observaram
severa queda na taxa de concepg¢ao quando o
sémen de carneiro foi diluido em propor¢des
superiores a 1:1. Além disso, enfatizaram
que o efeito da diluicio ndo pode ser
separado da concentracdo da dose, que foi
reduzida por aumento da taxa de dilui¢do.

Resultados similares foram mencionados por
Amir et al. (1973), quando se obteve
decréscimo da taxa de concep¢do com
dilui¢des de 1:10, em comparacdo ao s€émen
nao diluido ou submetido a uma diluicao de
1:1.

Sahni (1987) também relatou efeito
depressivo de altas taxas de dilui¢do para o
sémen caprino congelado. A concepcdo
méxima foi atingida com a taxa de dilui¢do
de 1:10 (26,6%), quando comparada as
obtidas com dilui¢cdes de 1:20 (23,2%) ou
1:50 (19,6%), evidenciando a necessidade de
um ndmero minimo de espermatozdides para
que ocorra sucesso na fertilizagdo.

Com relagdo a concentracdo espermatica
requerida para a inseminacdo laparoscépica,
Ritar e Ball (1993) ndo observaram
diferenca, quanto a taxa de concepcio, ao
utilizarem um, cinco ou 25 milhdes de
espermatozdides modveis por dose insemi-
nante.



De acordo com Amoah e Gelaye (1997) a
dose efetiva para IA laparoscopica e
cervical, com sémen a fresco, é de 2x107 e
1x10® espermatozéides méveis, respectiva-
mente.

Ritar e Salamon (1983) encontraram taxas
de concepcdo similares para concentragdes
de 60 x 10° (53,8%) e 120 x 10° (54,8%)
espermatozdides/dose, utilizando insemina-
¢Oes intra-uterinas.

Ritar (1993) sugeriu que um nimero 6timo
de espermatozdides moéveis, para sémen
resfriado ou congelado, deve ser de 120 x
10°ml e que nenhum aumento no nimero de
espermatozéides moéveis resultou em
melhoria da taxa de concepgao.

De acordo com Corteel e Paquinon (1984) a
transposicao cervical ndo € necessdria para
que se obtenha taxas de gestagdo
satisfatérias, uma vez que  estes
pesquisadores obtiveram uma taxa de
concep¢do de 65,1% com inseminagdo
cervical. Porém, a concentragdo da dose
inseminante utilizada foi de 200 x 10°
espermatozoides.

Segundo Gordon (1997) dose de um milhao
de espermatozdides mdveis pode ser
utilizada para inseminagdo intra-uterina,
com sémen congelado e diluido a 1:2 até
1:23. Contudo, para inseminagdo cervical,
necessita-se de uma menor taxa de diluicdo
(1:2) para permitir uma dose suficientemen-
te pequena, porém concentrada, de pelo
menos 120 milhdes de espermatozdides
moveis.

De acordo com Stagnaro (1975), quando o
nimero de espermatozdides vidveis por dose
(sémen congelado) € inferior a 65x10°,
ocorre reducdo na taxa de gestacdo. Neste
sentido, Fougner (1976) obteve taxa de
concepcdo de 48% ao utilizar uma
concentracio de 50x10° espermatozéides por
dose inseminante. Ainda, Nagase (1966),

inseminando cabras com uma dose de 1x10°
sptz/ml, obteve taxa de concepg¢do de 76%.

Dentro do mesmo contexto, Corteel et al.
(1984), obtiveram taxa de concepgdo de
65,1%, utilizando uma concentracdo
espermdtica de 200x10%ml (com o minimo
de 30% de motilidade pds-descongelamen-
to). Da mesma forma, Ali et al. (1994)
obtiveram taxa de concep¢do de 68%, em
ovelhas, utilizando uma concentracio
similar a do estudo anterior (200)(106
sptz/0,5 ml), com uma motilidade minima de
30% pds-descongelamento.

Estudo interessante foi realizado por
Azevedo et al. (1995) - Tabela 3,
envolvendo a concentragdo espermadtica/do-
se inseminante e seu efeito sobre a taxa de
concepcdo. Neste sentido, estes pesquisado-
res observaram melhor concep¢do (87,5%),
ao utilizarem uma concentracio de 50x10°
sptz/dose. Concentragdes de 100x10° e
200x10° sptz/dose responderam por taxas de
concepgao de 83,3% e 42.9%,
respectivamente. Vale salientar que o s€men
era congelado em palheta de 0,5 ml e
utilizado quando de um minimo de 30% de
motilidade pés-descongelamento.

Tabela 3 - Dose inseminante e taxa de concepg¢ao
de cabras inseminadas artificialmente, em estro
natural

Dose inseminate Concepcio
Volume N2 de sptz o Fonte

(ml) woy N %
0,30 50 903 48,0 Fougner,
0,25 75 3240 63,4 1976
0,50 50 16 87,5
0,50 100 12 83,3 Azevedo et
0,50 200 14 42,9 al
0,25 50 10 30,0 Y
0,25 100 12 16,7 1995
0,25 200 07 42,9

0,2 725 147 81,4

0,1 447 100 89,9 Corteel,
0,05 203 106 92,4 1981
0,025 83 123 90,3

Adaptado de Machado e Simplicio, 1995.
Varios estudos envolvendo o efeito da

concentracdo espermdtica/dose inseminante
sobre a taxa de concepgdo t€m apresentado
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resultados bastante varidveis, possivelmen-
te, devido as diferencas nos sistemas de
preservacdo do sémen e do local de
inseminacao, dentre outros fatores.

2.5.1.8 - Alteracoes espermaticas causa-
das pelo resfriamento

Uma série de alteragdes ocorridas durante o
resfriamento do sémen, de 20°C para 1°C,
chamadas de choque térmico sado
responsdveis pela queda da produgdo de
energia dos espermatozoéides, reducdo da
motilidade, aumento da permeabilidade da
membrana plasmadtica, com perda de fons e
de moléculas intracelulares, bem como
aumento do nimero de espermatozéides
com movimento circular.

A resisténcia ao choque térmico € maior
naquelas espécies em que a relagdo
colesterol:fosfolipidio e o teor de 4cidos
graxos saturados na membrana plasmdtica é
maior (Parks e Graham, 1992).

Quando presentes na membrana plasmdtica
os fosfolipidios, cujas cadeias de dcidos
graxos sao polinsaturados, formam uma
estrutura conica, na qual a base é a
extremidade hidrofébica da molécula. Sob
esta forma, estes fosfolipidios tendem a
formar uma micela invertida, ou forma
Hexagonal II, produzindo canais hidrofili-
cos por onde passam ions e pequenas
moléculas (Amann e Pickett, 1987; Parks e
Graham, 1992).

Por estarem localizados proximos as
proteinas intrinsecas da membrana, estes
fosfolipidios sdo impedidos fisicamente de
se transformarem na forma Hexagonal II.
Porém, durante o resfriamento, determina-
dos segmentos da membrana sofrem
transicdo da sua forma fluida para a forma
cristalina e, conseqiientemente, as proteinas
se movem para as regides fluidas
remanescentes, permitindo assim a formagao
da micela invertida (Parks e Graham, 1992).
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Holt e North (1985, 1986), estudando o
resfriamento do sémen de ovinos,
constataram queda na atividade enzimdtica
da célcio-ATPase da membrana plasmatica,
que se acentuava em temperaturas inferiores
a 22°C, devido a transi¢do térmica sofrida
pelos fosfolipidios ao redor do sitio destas
enzimas. A queda na atividade ATPase
resulta em despolarizagdo da membrana
plasmdtica, com conseqiiente abertura dos
canais de cdlcio. Uma grande quantidade
deste elemento no interior da célula ativa as
fosfolipases, que agem nos fosfolipedes da
membrana, aumentando sua permeabilidade.

A adicdo de fosfolipides e lipoproteinas ao
diluidor tém efeito estabilizador sobre a
membrana espermadtica (den Daas, 1992). A
maioria dos diluidores tem em sua
composi¢cdo, gema de ovo ou leite como
componente basico, uma vez que a prote¢do
dos espermatozdides contra o choque
térmico € favorecida pelas fosfatidilcolinas
(lecitinas), pelas lipoproteinas da gema e
pela caseina do leite.

Neste sentido, Jones e Martin (1973)
observaram que o resfriamento do sémen
ovino a 5°C causou condensacio e
desintegracdo das mitocOndrias e lesdes na
membrana  plasmdtica, com  declinio
significativo da motilidade de 24 (70%) para
72 horas (35%) de armazenamento. A
inclusdo de 3% de gema de ovo no diluidor
reduziu significativamente os danos a
membrana plasmética dos espermatozdides e
aumentou a porcentagem de espermatozdi-
des moéveis (12 vs 70%).

2.5.1.9 - Efeito do tempo de armazena-
mento do sémen sobre as caracteristicas
espermaticas e fertilidade

Resultados obtidos por Campos et al. (2003)
demonstraram que o tempo de conservagao
afeta  significativamente a motilidade
individual progressiva e a percentagem de
espermatozdides méveis no s€émen resfriado
a 4°C, diluido em extensor a base de dgua de



coco-gema. Além disso, até as 24 horas de
armazenamento, 0s pardmetros
apresentaram-se dentro do que se preconiza
para a inseminag¢do (3,32 de motilidade
individual progressiva e 53,14% de
espermatozéides méveis).

Alguns estudos demonstraram que a
estocagem do sémen resfriado, em
diluidores a base de citrato-gema ou leite
desnatado, ndo deve exceder oito horas. A
partir deste momento, perde-se mais de 50%
da motilidade (Sahni, 1987) e a capacidade
fecundante do sémen resfriado decresce
geometricamente.

Entretanto, Nimbulkar et al. (1982) observa-
ram viabilidade espermatica por até quatro
dias, em meio diluidor a base de citrato-
gema, enriquecido com 4cido acético e
capréico. Mathew et al. (1982) também
mantiveram o s€émen caprino preservado por
um longo periodo (10 dias) a 5°C, em meio
Tris com 20 ou 25% de gema de ovo.

Roca et al. (1997) também observaram
redu¢do da motilidade e aumento do nimero
de espermatozdides com  patologias,
proporcionais ao tempo de armazenagem do
sémen. Estas alteracdes foram significativas
ap6s 48 horas de armazenamento do s€émen
resfriado a 5°C, em meio diluidor a base de
gema de ovo.

Em estudo realizado por Shamsuddin et al.
(2000), a motilidade espermdtica média
variou de 30 a 78%, dependendo do diluidor
e do tempo de preservacdo. O sémen diluido
em meio a base de leite apresentou
motilidade espermética inferior ao diluido
em meio a base de gema, sendo esta

diferenca significativa a partir do terceiro
dia de estocagem a 4°C.

Gonziles-Stagnaro (1975) utilizou sémen
resfriado a 4-6°C por um periodo de 6-12
horas, alcancando 75% de fertilidade.

Nunes e Feliciano Silva (1984) recomenda-
ram a utilizacdo do sémen resfriado a 4°C
com até 10-12 horas de armazenamento,
baseados na avaliac@o “in vitro” do sémen.

A viabilidade do s€émen conservado a 15°C é
menor do que a 5°C. Assim, é recomendavel
que o sémen resfriado a 15°C seja utilizado,
para inseminagdo cervical, em um periodo
méaximo de 6 a 12 horas de conservagao,
enquanto que o resfriamento a 5°C
proporciona a utilizacdo do sémen, em
ovinos, por um periodo de 24 horas (Evans e
Maxwell, 1987). Por outro lado, a utilizagao
da inseminacdo intra-uterina permite o uso
do sémen refrigerado a 5°C, por até seis dias
de conservagdo (Evans e Maxwell, 1987).

Segundo Gongalves et al. (2001) e Medeiros
et al. (1994), o sémen caprino conservado
sob refrigeracdo a 4°C pode ser utilizado em
um curto espaco de tempo, tendo uma
viabilidade mdxima de 48 horas.

2.5.2 - Fatores inerentes as fémeas

2.5.2.1 - Efeito do local de deposicio do
sémen sobre a fertilidade de cabras
inseminadas

O local de deposicio do sémen tem
importincia relevante na taxa de concepgao.
Segundo Ritar et al. (1990a) a taxa de
concepgdo estd diretamente relacionada com
a profundidade da inseminagdo, sendo os
piores resultados obtidos quando a
deposicdo é feita na vagina e, os melhores,
quando a inseminagdo artificial € intra-
uterina (Dauzier, 1956; Andersen, 1969;
Corteel et al., 1970; Simplicio e Machado,
1989).

Salamon e Linghtfoot (1967) citados por
Mies Filho (1982) verificaram influéncia do
sitio de deposicao do s€men sobre a taxa de
gestacdo em ovinos, relatando 88% de
concepcdo para inseminacdes intra-uterinas,
31% para inseminagdes cervicais profundas

49



e de 25% para inseminagdes cervicais
superficiais.

Senger e Reeves (1988) também observaram
relacdo entre o local de deposi¢do do s€émen
no trato genital da fémea e a taxa de
concepgdo, em vacas inseminadas. Segundo
estes autores, a inseminacao cervical reduz a
fertilidade em bovinos.

Vallet et al. (1992) observaram taxa de
concep¢do de 34,3% apds inseminagdo
cervical e de 44,3%, ap6s inseminagdo intra-
uterina. J4 Amoah e Gelaye (1990)
observaram taxa de concepgio de 80% apds
inseminacao intra-uterina por laparoscopia.

Azevedo et al. (1998) estudando o efeito do
refluxo de sémen, no momento da IA
transcervical, sobre a taxa de concepcdo e
prolificidade em cabras, demonstraram ser
este fato observado, muitas vezes, pela
dificuldade de passagem pelo canal cervical.
Além disso, mencionaram ser inevitavel,
ap6s o refluxo e perda de sémen para a
vagina, um decréscimo no ndmero de
espermatozdides disponiveis nos reservatd-
rios espermaticos e, posteriormente, no sitio
de fecundacdo.

A ocorréncia de refluxo € influenciada pelo
local de deposi¢ao do sémen, sendo maior
quanto mais superficial for a inseminacao,
ocorrendo assim, com maior freqiiéncia, em
fémeas nuliparas.

A facilidade de transposicdo cervical estd
relacionada a varios fatores, tais como: fase
do ciclo estral em que a fémea se encontra, a
variacdo individual na anatomia cervical, a
categoria  reprodutiva, dentre  outros,
ocasionando dessa forma, a deposicdo do
sémen em diferentes partes do trato genital
(Barbosa, 1999).

Azevedo et al. (1995) enfatizaram a
dificuldade em realizarem-se deposicOes de
sémen em locais mais profundos da genitélia
de cabras nuliparas, com o método
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transcervical. Entretanto, apesar das cabras
pluriparas apresentarem maior facilidade na
transposicdo cervical, ndo se observou
diferencas em relacdo a taxa de gestagdo,
entre nuliparas (31,65%) e pluriparas (32%)
(Azevedo et al. 1997).

De acordo com Corteel (1977), em apenas
15,5% das ocasides foi possivel atingir o
dtero ou a por¢do cranial da cérvix de cabras
nuliparas, condi¢dao bem diferente do que se
obteve em animais adultos (57,4%). Neste
caso, a taxa de concep¢do foi afetada de
maneira similar.

Barbosa (1999) observou uma variacdo
significativa dos locais de deposicdo do
sémen no trato genital da fémea (P<0,05),
sendo que 65,5%  (205/313) das
inseminacdes foram intra-uterinas, 1,92%
(06/313) intravaginais, 20,77% (65/313)
cervicais superficiais, e 11,82% (37/313)
cervicais profundas. De acordo com a
pesquisadora, as deposi¢des intravaginais
relacionaram-se a categoria reprodutiva das
fémeas. Dentro desse contexto, as nuliparas
apresentaram  dificil  visualizacdo e
transposicao cervical.

Ritar e Salamon (1983) verificaram que a
propor¢do de cabras em que foi possivel
realizar-se inseminacao intra-uterina, variou
de 12, 53, 24 e 39% nos tratamentos
realizados. A profundidade da IA influen-
ciou a taxa de fertilidade.

Azevedo et al. (1998) mencionam que além
da maior dificuldade em transpor a cérvix
em cabras nuliparas, hd também um maior
nivel de estresse nestas fémeas durante as
inseminacdes, capaz de influenciar a taxa de
gestacao.

Barbosa (1999) obteve 24,29% de
concep¢do em nuliparas e 37,01% em
multiparas (P>0,05). Segundo a autora, a
diferenca numérica pode ter sido
influenciada pelo maior nimero de



inseminacdes intra-uterinas realizadas nas
multiparas.

Azevedo et al. (1995) mencionam que
quando o niimero de espermatozéides ndo é
limitante, deposicdes de sémen em sitios
mais profundos do trato genital feminino
ndo incrementam a taxa de concepgao. Neste
sentido, Corteel et al. (1984), inseminando
cabras com sémen congelado, com uma dose
de 200x10° espermatozdides vidveis e com
deposi¢do cervical, obtiveram taxa de
concepgdo de 65,1%.

Ritar e Salamon (1983) observaram taxas de
concepcdo similares para o s€men resfriado
(67,3%) e congelado (67,4%), quando se
realizou  IAs intra-uterinas. Porém
observaram incremento na fertilidade com
inseminacdes mais profundas, quando do
uso do sémen congelado (14,3% -
inseminacdo  cervical vs 674% -
inseminacdo intra-uterina). A taxa de
concep¢do para o sémen resfriado ndo
sofreu, na mesma magnitude, a influéncia do
local de deposi¢do (41,7% - inseminagdo
cervical vs 67,3% - inseminacdo intra-
uterina).

Roca et al. (1997) ndo observaram diferen-
cas quanto ao local de deposi¢do do sémen,
quando obtiveram taxa de concepg¢ido de
73% para inseminagdo cervical e de 74%
para inseminag¢do intra-uterina. Para os
autores, a alta concentragdo espermatica
utilizada (120x10°stpz/ml) foi responsivel
por estes resultados.

Paulenz et al. (2005) ndo observaram
diferencas na fertilidade de cabras
inseminadas, em estro natural, com sémen a
fresco envolvendo deposicdo  vaginal
(74,3%) ou cervical (78%), utilizando dose
de 200x10°sptz/ml.

Em muitos experimentos fica dificil
determinar a verdadeira influéncia do local
de deposicdo do sémen no trato genital da
fémea sobre a taxa de gestacdo, pois existem

outros fatores capazes de influenciar os
resultados, tais como o0s métodos de
preservacdo do sémen, a concentracio e o
volume da dose inseminante, bem como o
momento da inseminagdo, dentre outros, e
que ndo se relacionam em nada com o local
de deposicio do sémen. Porém, quando
associados a esta ultima varidvel, podem
influenciar, positivamente ou negativamen-
te, a fertilidade das cabras.

2522 - Efeito do numero de
inseminacoes artificiais sobre a fertilidade
de cabras inseminadas

De acordo com Roca et al. (1997) a dupla
inseminacdo geralmente eleva os indices de
concep¢do de um rebanho. Em eqiiinos, o
maior ndmero de inseminagdes €
responsdvel, muitas vezes, por piores
resultados de fertilidade, devido a maior
contaminac¢do uterina veiculada pelo s€émen

(Pickett et al., 1987).

Em caprinos, Ritar (1993) observou que
duas inseminacdes ndo melhoraram a taxa
de concep¢do quando o ndmero total de
espermatozodides, depositado em uma dnica
inseminacdo, ¢ suficiente para haver
fecundacio (pelo menos 120x10%sptz/ml).
Da mesma maneira, Corteel et al. (1980)
recomendaram que duas inseminagdes com
sémen congelado devem ter, em cada dose,
60-75x10° espermatozéides méveis.

Além do mais, Corteel et al. (1988) e Ritar e
Ball (1993) observaram baixa taxa de
concep¢do  apdés duas  inseminagoes,
sugerindo-se um efeito negativo do estresse
adicional durante a contencdo das fémeas
para realizacdo da inseminacdo. Além disso,
pouco ou nenhum ganho € obtido na
segunda inseminacdo quando se realiza a
primeira em tempo O6timo em relacdo ao
momento da ovulacao.

A realizagdo de vdrias inseminagdes provoca

uma distensdo vaginal com conseqiiente
liberacdo de oxitocina, resultando em
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aumento da contratilidade vaginal e cervical.
Segundo Gordon (1997) tais contracdes
possuem efeito adverso no transporte
espermatico, prejudicando a fecundagao.

De acordo com Ritar e Salamon (1983),
quando o niimero de espermatozéides nao é
limitante, duas inseminacdes nao trazem
vantagens. Assim, estes pesquisadores nao
observaram diferengas entre uma ou duas
inseminacdes, com 60 ou 120x10°
espermatozdides por dose inseminante. A
taxa de concepgdo observada foi de 46,7%
para uma unica inseminagdo as 48 horas;
45,0% para uma inseminacdo as 59 horas; e
42,0% para duas inseminagdes, com 48 e 59
horas apés a remocao da esponja.

Além disso, Ritar e Salamon (1983) também
observaram nao haver diferencas
significativas nas taxas de concepg¢do para o
sémen resfriado ou congelado quando da
realizacdo de duas inseminagdes (68,5% e
53,3%, respectivamente). Para o s€men
congelado, uma inseminagdo resultou em
menor taxa de concepcdo (34,7%), em
relacdo a obtida com duas inseminacdes
(53,8%).

Sahni (1987) observou que duas insemina-
¢Oes em um mesmo estro aumentaram a taxa
de concepcido de 74,7 para 78,8%. Neste
caso, aspectos econdmicos como o custo do
sémen e da mao de obra devem ser
considerados (Machado e Simplicio, 1995).

Corteel (1976) relatou que o beneficio de
duas inseminacOes para cabras ndo €
atribuido ao aumento do nimero de
espermatozdides depositados mas, possivel-
mente, a maior probabilidade de se
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inseminar préximo ao momento da

ovulacdo.

Além disso, inseminacdes realizadas na
auséncia de plasma seminal sdo responsaveis
pelo influxo de polimorfo-nucleares (PMN)
no ldmen uterino, que pode persistir por
mais de 24 horas (Rozeboom et al., 1999).
Assim, ao se realizarem sucessivas
inseminacdes, 0 sémen e posteriormente o
embrido sdo expostos a um ambiente uterino
desfavordvel, levando a reducdo da

performance reprodutiva das fémeas.
3-MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizacao geografica, condicoes
climaticas e periodo experimental

O experimento foi realizado na Granja Agua
Limpa localizada na Zona da Mata do
Estado de Minas Gerais, Brasil, no
municipio de Piau, situado a 21° 35" de
latitude S e 43° 15° de longitude W, a uma
altitude média de 435 m, temperatura média
anual de 21°C, indice pluviométrico médio
anual de 1581 mm (milimetros ctbicos) e
clima tipo Cwa (inverno seco e verdo
chuvoso), pela classificacio de Koeppen,
distando 287 Km de Belo Horizonte.

O periodo experimental compreendeu o
intervalo entre os meses de margo a junho de
2005, representando a estagao fisioldgica de
reproducdo da espécie caprina nesta regiao.

As caracteristicas climdticas observadas
durante o periodo experimental estdo
apresentadas na Tabela 4.



Tabela 4 - Dados meteoroldgicos médios do periodo experimental

TCIIIPCI atura (OC)

Periodo Umidade Precipit’agﬁo Ins?lagﬁo
(més/ano) Média Média Média relativa do pluviometrica diaria*
Max. Min. compensada ar (%) (mm/més) (horas)
Marco/2005 29,6 20,1 23,9 81 304,7 187,7
Abril/2005 29,2 19,0 23,3 79 55,8 2279
Maio/2005 26,6 15,4 20,0 82 74,8 195,1
Junho/2005 25,1 13,5 18,3 88 33,7 179,2

Fonte: Estagdo Meteoroldgica — Embrapa Gado de Leite

* Horas de sol direto, sem a obstru¢ao de nuvens
3.2 - Animais experimentais
3.2.1 - Reprodutores

Foram utilizados como doadores de sémen
dois machos caprinos da raga Toggenburg,
sexualmente maduros, com idade e peso
vivo médios de 4 anos e 60 kg,
respectivamente, para os bodes 1 e 2. Os
reprodutores possuiam 31 e 28 cm de
biometria testicular (B1 e B2,
respectivamente).

3.2.2 - Fémeas

Foram utilizadas 62 fémeas da raca
Toggenburg, sendo 17 em lactagdo, 28 secas
e 15 nuliparas, em idade reprodutiva e livres
de patologias ligadas a reprodugdo,
divididas, aleatoriamente, em dois lotes,
com médias de peso e escore da condigdo
corporal de 45,6 kg e 3.5, respectivamente,
para o lote 1, e de 46,4 Kg e 3,5, para o lote
2.

Nao foi possivel definir a categoria
reprodutiva de duas das fémeas utilizadas no
experimento (secas ou cabritas), que foram,
da mesma forma como as outras 60 fémeas,
distribuidas ao acaso entre os tratamentos.

A condi¢do corporal foi avaliada por meio
da palpacdo das regides dorso-lombar e
esternal, obedecendo-se a um sistema de
escore subjetivo de 1 a 5, com escalas de
0,25, referindo-se o valor 1, aos animais

mais magros e o de 5 aos obesos (Fonseca,
2005, comunicagdo pessoal).

3.3 - Manejo e alimentacao dos animais

Todos os animais foram mantidos em baias
suspensas de piso ripado e manejados em
sistema intensivo. As fémeas foram
alimentadas com silagem de milho, capim
elefante picado (Pennisetum purpureum)
e/ou cana de acicar, dependendo da
disponibilidade, e concentrado balanceado
de acordo com a producgido leiteira (1 kg de
concentrado para 2 kg de leite), duas vezes
ao dia. O concentrado utilizado na
alimentacdo dos animais era de fabricacdo
prépria, constituido de 37% de farelo de
soja, 30% de fubd, 30% de sorgo moido e
3% de um suplemento mineral, e continha
22% de PB e 80% de NDT, na matéria seca.
As cabras em lactacio - cabras com
producdo diaria de 4 kg de leite - recebiam e
consumiam 2 kg de concentrado, 2 kg de
silagem de milho (38% MS) e 0,25 kg de
feno de Cynodon spp. Os reprodutores
recebiam rolao de milho e capim elefante
picado duas vezes ao dia. Agua e sal mineral
eram fornecidos a vontade, perma-
nentemente.

O controle sanitdirio do rebanho incluia
vacinacdes contra pneumoenterite, nas
cabras no ultimo més de gestacdo e nos
filhotes aos 15 - 20 dias de vida, e, Biodectin
(vacina contra linfadenite em ovinos, em uso
experimental em caprinos), nas mesmas
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épocas;  vermifugacdes sempre  que
necessdrio, segundo observagdo visual dos
animais ou exame de fezes; e desinfeccdo
das baias com solucido de formol, uma vez
por semana e, da sala de ordenha, com cal
virgem, uma vez por mes.

3.4 - Grupos experimentais

Utilizaram-se, no presente estudo, 62 fémeas
de diferentes categorias reprodutivas
(cabritas, secas e lactantes), distribuidas ao
acaso, em um esquema fatorial 2x2,
considerando-se dois reprodutores (Bodes 1
e 2) e dois tempos de armazenamento do
sémen resfriado a 5°C (12 ou 24 horas),
como descrito abaixo:

T1B1: Cabras inseminadas com o sémen do
bode 1, resfriado por 12 horas a 5°C (n =
14);

T1B2: Cabras inseminadas com o sémen do
bode 1, resfriado por 24 horas a 5°C (n =
13);

T2B1: Cabras inseminadas com o sémen do
bode 2, resfriado por 12 horas a 5°C (n =
13);

T2B2: Cabras inseminadas com o sémen do
bode 2, resfriado por 24 horas a 5°C (n =
15).

Das 62 cabras submetidas a sincronizagao
com PGF2a (Quadro 1), seis (9,68%) nio
responderam a segunda aplicagdo e,
portanto, nao foram inseminadas. Uma
cabra, respondeu a segunda dose de
prostaglandina e foi inseminada, mas
persistiu em cio por 225 horas sendo, por
isso, retirada do experimento.

A distribuicao das fémeas por tratamento era
feita de acordo com a ordem de
aparecimento do cio, de modo a ndo
beneficiar qualquer tratamento.
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Como se verifica nas Tabelas 5 e 6, ndo
houve efeito de bode (P>0,05) sobre as
variaveis estudadas, nem se verificaram
interacdes entre bodes e tratamentos.
Também ndo houve diferenca (P>0,05) na
taxa de fertilidade entre os reprodutores (B1
=51,85% e B2 = 46,43%).

Assim, os dados dos bodes 1 e 2 foram
agrupados dentro de cada tratamento,
passando-se a considerar, a partir de entdo, o
efeito do tratamento sobre a fertilidade das
cabras, independentemente do reprodutor.

As analises estatisticas das Tabelas 5 e 6
encontram-se no Anexo A.

Dessa forma, de acordo com o periodo de
armazenamento do sémen a 5°C, o
experimento  foi dividido em dois
tratamentos, a seguir:

Tratamento 1: resfriamento do sémen a 5°C
e inseminacdo apds 12 horas de estocagem
(n=27);

Tratamento 2: resfriamento do sémen a 5°C
e inseminacdo apds 24 horas de estocagem
(n =28).

Tabela 5 - Efeito do tempo de armazenamento do
sémen e do reprodutor sobre a taxa de concepcao
de cabras inseminadas com sémen diluido e
resfriado a 5°C

Tratamentos
Reprodutores 12 horas 24 horas Total
(n) (n)

Bode 1 50,00% 53,85% 51,85%
(7/14) (7/13) (14/27)

Bode 2 61,54% 33,33% 46,43%
(8/13) (5/15) (13/28)
55,56% 42.86% 49,09

Total

(15127) (1228)  (27/55)




Tabela 6 - Efeito do reprodutor sobre a taxa de
concep¢do de cabras inseminadas com sémen
diluido e resfriado a 5°C

Reprodutores Taxa de concepcio (n)
Bode 1 51,85% (14/27)
Bode 2 46,43% (13/28)

Total 49,09% (27/55)

3.5 - Coleta e avaliacido do sémen

Antes do inicio do experimento, os bodes
foram submetidos a uma avaliacdo clinico-
androlégica consistindo de exame clinico
geral, exame do sistema genital (prepucio,
pénis, testiculos e epididimos) e avaliagdo
fisica do s€men, a saber: volume, cor,
turbilhonamento, motilidade e vigor (Anexo
B). Além disso, avaliou-se a libido e o
comportamento sexual dos animais, por
meio da mensuracdo do tempo de reacdo
(tempo decorrido entre a visualizacdo da
fémea e a ere¢do do pénis), tempo para a
monta (compreende o periodo entre a erecao
e a monta), duracdo da ejaculagdo
(compreende o tempo entre a monta a
descida do animal apds a ejaculacdo) e,
finalmente, o nimero de saltos por ejaculado
(Anexo B). Os animais foram submetidos a
esta avaliacdo durante um més, sendo
coletados trés vezes por semana.

Imediatamente antes do inicio do
experimento, realizaram-se também duas
coletas de cada reprodutor, intervaladas de
48 horas, visando-se o esgotamento de suas
reservas espermaticas (Leboeuf, 2000).

Durante a execugdo do experimento foram
realizadas duas coletas de sémen por dia
(7:00 e 19:00 horas), de cada reprodutor, nos
dias 10 (dia da segunda aplicacio de PGF
2a), 11, 12 e 13, a partir da indugdo de cio
das fémeas (Quadro 1).

Quadro 1 - Cronograma adotado para a
sincroniza¢do do estro e coleta do s€émen

Dia0 | Dial0 | Diall | Dial2 | Dial3
MT MT MT MT MT

PGF2a A A

Coleta e o e o o o e o

M = manha, T = tarde

A coleta de sémen foi realizada pelo método
da vagina artificial, segundo Fonseca (2005,
comunicacdo pessoal). Assim, apds a
montagem da vagina artificial, adaptava-se
em seu interior um funil de pléstico, de
forma a evitar que o sémen entrasse em
contato com a membrana de litex. Desta
forma, a extremidade anterior e o interior da
vagina ficavam recobertos pelo funil de
pléstico. Na extremidade posterior da vagina
acoplou-se ao funil um tubo de centrifuga
graduado de 15 ml, protegido da luz solar
com papel de aluminio, que recebia o s€men
no momento da ejaculacdo. Apds a sua
montagem, a vagina era preenchida com
dgua aquecida a 51°C e, em seguida,
lubrificada no seu interior com gel
lubrificante.

A coleta foi realizada na presenca de uma
fémea em cio, devidamente contida em um
tronco de madeira.

Anotou-se para todos os ejaculados, em
fichas individuais préprias, as caracteristicas
comportamentais dos bodes, bem como as
fisicas e espermdticas do s€émen (Anexo B).

Apds a coleta, o sémen era mantido a
temperatura de 37°C, em banho-maria, e
avaliado quanto as caracteristicas fisicas-
volume (em ml), cor (amarelo a branco) e
aspecto (aquoso a leitoso), e espermaéticas.

A avaliacdo da motilidade (0 — 100%) e
vigor (0-5), foi feita em microscépio Optico
com aumento de 100 e 400 vezes,

2KY gel lubrificante — Johnson & Johnson
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colocando-se uma gota de s€men em lamina
sob laminula, previamente aquecidas a 37°C
(mesa aquecedora). O turbilhonamento ou
movimento de massa foi avaliado
colocando-se uma gota de sémen em uma
lamina, previamente aquecida a 37°C, em
microscopio 6ptico com objetivas de 100 e
200 X. O resultado foi expresso em uma
escalade O a 5.

A concentragdo foi realizada pela contagem
dos espermatozdides em Céamara de
Neubauer, apds diluicio de 1:200 em
Solucdo Salina a 3% (Evans e Maxwell,
1987).

3.6 - Diluicao e resfriamento do sémen

Apds a avaliacdo, o sémen foi diluido
inicialmente na propor¢do de 1:1, em meio
diluidor Tris-gema modificado (Evans e
Maxwell, 1987 - Tabela 7), obtendo-se uma
concentracio  final de 150 x 10°
espermatozdides moveis por dose
inseminante (0,25 ml).

Tabela 7 - Composi¢ao do diluidor Tris-frutose-
gema de ovo utilizado no experimento

Reagentes Quantidades

Tr1§ (hidroximetil) 3.634
aminometano (g)
Frutose (g) 0,50
Acido citrico (monohidratado)

1,99
€
Gema de ovo (ml) 2,5
Agua destilada (q.s.p.) 100 ml

Adaptado de: Salamon’s artificial insemination
of sheep and goats, (Evans e Maxwell, 1987).

Para o célculo do nimero de doses
inseminantes, dividia-se o numero total de
espermatozdides mdveis do ejaculado pela
concentracdo utilizada (150 milhdes de
espermatozdides). O volume de diluidor a
ser adicionado (dilui¢@o final) era calculado
multiplicando-se o nimero de doses pelo
volume da dose (0,25 ml), menos o volume
do ejaculado.
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A seguir, o sémen era envasado em palhetas
de 0,25 ml, vedadas com 4lcool polivinilico
e colocadas em tubos de ensaio de 15 ml
contendo 4gua destilada e autoclavada, com
a finalidade de melhor condutibilidade da
temperatura dentro do container, para um
resfriamento mais uniforme.

Para que ndo houvesse contato direto da
dgua com as palhetas, e deterioracdo do
alcool polivinilico, essas foram armazenadas
em saquinhos pldsticos antes da sua
colocacdo nos tubos de ensaio. Os tubos
foram vedados com plastic  film,
identificados  quanto  ao  tratamento
correspondente e, entdo, colocados no
container, que era imediatamente fechado.

O container utilizado, descrito por Palhares
(1997), era composto por seis orificios
laterais, onde se armazenavam os tubos, e
por um orificio central, de didmetro maior,
onde era mantido o bloco refrigerador. O
orificio central comunicava-se com 0S
laterais, dispostos de forma concéntrica,
através de 14 orificios de 0,7 cm de
diametro.

Segundo Palhares (1997), a curva de
resfriamento do container é de 0,07°C/min,
com a estabilizacdo da temperatura se dando
depois de transcorridas seis horas do inicio
do resfriamento.

O sémen foi conservado desta forma até o
momento da inseminacdo, apds 12 ou 24
horas de armazenamento a 5°C.

3.7 - Inducao, sincronizacio e monitora-
mento do estro

Para a inducdo do estro, as fémeas
receberam duas aplicacdes de 22,5
microgramas (ug) de prostaglandina
sintética (d—cloprostenol3), na submucosa
vulvar, intervaladas de 10 dias.

3 Prolise® (fco 20 ml) — Tecnopec



Ap6s a primeira aplicagdo de PGF2a, e até o
dia do diagnéstico de gestacdo pela ultra-
sonografia, os animais foram monitorados
quanto ao inicio do estro, trés vezes ao dia
(6:00, 12:00 e 18:00 horas), com auxilio de
um rufido cirurgicamente preparado (rufido
por transloca¢@o peniana e deferectomia).

Os sinais de estro observados foram procura
pelo macho, micg¢do freqiiente, batimento de
cauda, vocalizacdo, hiperemia e edema de
vulva, descarga vaginal de muco, monta nas
companheiras e imobilidade a monta. Os
sinais de estro observados eram anotados em
fichas individuais préprias (Anexo C),
utilizando-se siglas para classificar cada
comportamento (Tabela 8). Considerou-se
como inicio do cio a primeira aceitagdo de
monta pelo rufido (imobilidade a monta).

Tabela 8 - Cédigos utilizados para registrar as
acdes associadas ao comportamento sexual das
cabras

N Codigos da Acdo efetuada
acao pela cabra

1 FU Fuga

2 CB Cauda baixa

3 PA Passividade

4 MI Micgao

5 PM Procura o macho

6 AC Abana cauda

7 AM Aceita monta

] MC Monta '
companheira

9 CL Cauda levantada

10 BE Berro

3.8 - Inseminacao artificial

Foi realizada uma tnica inseminacdo, 12
horas apds a aceitagdo da monta.

Além disso, foram inseminadas somente as
cabras que responderam, até o quarto dia, a
aplicag@o da segunda dose de PGF2a. Desta
forma, as cabras que entraram em cio apds
este periodo ndo foram inseminadas por nao
se considerar este, um cio induzido.

A inseminacdo foi realizada pelo método do
pingamento de cérvix, com o animal em

estacio e devidamente contido em um
tronco, apds a devida higienizacio a seco da
vulva para posterior introdu¢do do espéculo
(Figura 1).

O espéculo, devidamente lubrificado com
gel KY, era introduzido fechado na vulva e,
paralelamente, em relacdo aos labios
vulvares (Figura 2). A introdugdo foi feita
cuidadosamente, para ndo lesar a mucosa
vaginal, e em sentido dorso-cranial.

Apés sua completa introducdo, o espéculo
era aberto, com cuidado para ndo haver
laceragao vulvar (Figuras 3 e 4). Com
auxilio de uma fonte luminosa, a abertura
caudal da cérvix era entdo visualizada
(Figura 5). O primeiro anel cervical era
pincado (pinga de Allis de 25 cm) e
levemente tracionado caudalmente, para
facilitar a introducdo do aplicador (Figuras 6
e 7). Com esse método, 98,2% das
inseminacdes foram realizadas intra-
uterinamente.

No momento da inseminagdo, o container
era aberto e a dose de s€men, corresponden-
te ao tratamento, era retirada.

Para ndo haver risco de contato do s€émen
com a agua, a palheta era seca com papel
toalha antes de sua introdugdo no aplicador.

Assim que se pincava a cérvix, o aplicador
era montado para que o s€men permanecesse
o minimo de tempo em seu interior.

Entre as insemina¢des de um animal para o
outro, as bainhas eram descartadas e o
restante do material higienizado em solugdo
a 10% de Kilol — L e 4gua fervente.

Do total de fémeas inseminadas (55), quatro
foram inseminadas duas vezes, no mesmo
cio. Para as andlises estatisticas, foram
considerados apenas os dados referentes

segunda inseminagdo. Os dados relativos a

o

* Kilol-L — Quinabra — Brasil
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primeira inseminacao encontram-se
disponiveis para consulta no Anexo D
(Tabela 22).

3.9 - Diagnéstico de gestacao

O diagndstico de gestagdo foi feito aos 21 e
60 dias (lote 2)*, e aos 30 dias (lote 1)*, por
ultra-sonografia trans-retal, com auxilio de
probe de 5 MHZ, utilizando-se um ultra-som
Aloka, modelo SSD-500".

Também se considerou o monitoramento
diario do retorno ao cio.

3.10 - Analises estatisticas

O delineamento experimental foi o de blocos
ao acaso, considerando-se os bodes como o
bloco, envolvendo dois tempos de
estocagem do sémen (12 e 24 horas) e uma
temperatura de armazenamento (5°C).

As fémeas foram inseminadas com o sémen
destes dois bodes e, distribuidas uniforme-
mente, entre os tratamentos.

Os dados relativos a taxa de concepgao (taxa
de concepcio total, taxa de prenhez por tipo
de muco, taxa de prenhez por categoria
reprodutiva, taxa de prenhez por bode e
tratamento), assim como o periodo de
manifestacdo do cio e a distribui¢do do tipo
de muco, categoria reprodutiva e local de
deposicdo do sémen por tratamento, foram
processados pelo SAS (Statistical Analysis
System, Versdo 5 - Microsoft®) e avaliados
pelo teste do Qui-Quadrado (x?) para
deteccdo de eventuais diferencas entre as
varidveis avaliadas para cada grupo
experimental.

Os dados referentes ao intervalo entre as
aplicacdes de PGF2a ao inicio do estro,

: Lote 1 — refere-se as cabras inseminadas no periodo de 26 a
28 de abril, 2005

" Lote 2 — refere-se as cabras inseminadas no periodo de 10 a
12 de maio, 2005

: Aloka, modelo SSD - 500, Tokyo, Japan.
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duracdo do estro, tempo da coleta a
inseminacdo, intervalo inicio do cio a
inseminacdo, duracdo da inseminacdo,
intervalo da IA ao término do cio e retorno
do cio apds a IA, foram submetidos a
Andlise de Variancia (Sampaio, 2002) e
Teste de Student-Newman-Keuls (SNK)
para comparacgdo de mais de duas médias e o
Teste t de Student, para comparacdo de
diferencas entre duas médias.

Os dados referentes ao comportamento
sexual dos bodes e as andlises do sémen
foram submetidos a Andlise de Variancia
(Sampaio, 2002) e Teste t de Student e SNK
(5%), para comparacdo de diferengas entre
as médias. Os dados relacionados a
motilidade espermadtica foram transformados
para angulos, correspondendo a arco-seno
\/X, antes da Analise de Variancia.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Comportamento sexual, caracteris-
ticas fisicas do sémen e desempenho
reprodutivo dos bodes

Durante a fase experimental foram
realizadas 35 coletas de sémen, cujos dados
referentes ao comportamento  sexual,
avaliacdo fisica do sémen e desempenho
reprodutivo dos bodes utilizados encontram-
se na Tabela 9.

Durante a fase pré-experimental (margo/
2005), os reprodutores foram submetidos ao
condicionamento a coleta pelo método de
vagina artificial. Durante este periodo,
realizou-se 32 coletas, cujos dados
referentes ao comportamento sexual, a
avaliagdo fisica do sémen e desempenho
reprodutivo dos bodes utilizados encontram-

se nas Tabelas 23 e 24 (Anexo E).



Figura 2. Introducio do espéculo, devidamente
lubrificado, na vulva

Figura 4. Abertura do espéculo

Figura 6. Pincamento da cérvix

Figura 7. Introducio do aplicador
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Tabela 9 - Comportamento sexual, caracteristicas fisicas do sémen e desempenho reprodutivo dos bodes

durante o periodo experimental

Parametros avaliados

Bode 1 (n=18)

Bode 2 (n=17)

Média + s Média + s
Idade dos bodes (anos) 3 5
Cincunferéncia escrotal (cm) 31 28

Tempo de reacao (s)

Tempo para a monta (s)
Duracao da ejaculacao (s)
N? de saltos/ejaculado
Volume de sémen (ml)
Motilidade (0-100%)

Vigor (0-5)
Turbilhonamento (0-5)
Total de sptz/ml x 10°

Total de sptz méveis/ml x 10°
Total de sptz/ejaculado x 10°

Total de sptz méveis/ejaculado x 10°
N? de doses/ejaculado*(potencial)
N? de cabras inseminadas/ejaculado

00:58:37 + 01:08:13*
00:08:05 + 00:15:34%
00:01:20 = 00:00:38
1,17+ 0,51
1,06 = 0,09
83% + 5,00
4,14 + 0,48
3,83 +0,57
2020,28 + 642,74
1683,43 + 584,18
2118,69 + 1038,61
1775,11 £ 937,90
11,83 £ 6,25
3,00+ 1,33

00:30:16 + 00:35:08°
02:42:01 + 01:58:04°
00:02:02 + 00:01:01
1,00 £ 0,00
1,45+0,12
78% + 4,00
4,00 + 0,40
3,27 + 0,44
1900,88 + 390,18
1470,06 + 68,69°
277924 + 1184,05
2126,82 + 865,43
14,18 £5,77
3,56 + 1,94

ab médias, na mesma linha, seguidas de letras distintas, diferem (p<0,05) pelo teste t de Student.
* Utilizando uma concentracio de 150x10° sptz méveis/dose.

A avaliagdo fisica do s€émen diluido com 0,
12 (tratamento 1) ou 24 horas (tratamento 2)
de armazenamento a 5°C estd representada
na Tabela 10.

As andlises estatisticas correspondentes aos
dados das Tabelas 9 e 10 encontram-se no
Anexo F.

Nado se observaram diferencas (P>0,05)
quanto a motilidade e vigor espermaticos
nos periodos de 12 ou 24 horas de
armazenamento do sémen a 5°C (Tabela 10).

A motilidade e vigor médios dos ejaculados
dos dois reprodutores, ap6s 12 ou 24 horas
de resfriamento do sémen a 5°C, foi de 66,14

+0,11% e 62,50 = 0,05 %, e 3,46 + 0,61 e
3,27 £ 0,50, respectivamente.

De acordo com Leboeuf et al. (2000), a
maioria dos estudos relacionado a
preservacdo do sémen ndo lavado e
resfriado, relata viabilidade e fertilidade por
até 5-8 horas; e que periodos de
armazenamento mais longos, como 12 ou 24
horas, resultam em baixa taxa de fertilidade.

Da mesma forma, para Gongalves et al.
(2001) e Medeiros et al. (1994), o sémen
caprino conservado sob refrigeracdo a 4°C
deve ser utilizado em um curto espaco de
tempo, mantendo sua viabilidade por até 48
horas de armazenamento.

Tabela 10 - Caracteristicas fisicas do sémen diluido com 0, 12 ou 24 horas de armazenamento a 5°C

0 hora 12 horas 24 horas
Motilidade Vigor Motilidade Vigor Motilidade Vigor
(%) (1-5) (%) (1-5) (%) -5
Bode 1 83+5,00° 4,14+0,48  68,06+15,35°  3,53+0,72°  65,59+3,48"  3,38+0,49"
Bode 2 78+4,00° 4,00£0,40"  64,124537°  338+0,49°  59,41+527°  3,15+0,49"

ab médias, na mesma linha, seguidas de letras distintas, diferem (p<0,05) pelo teste SNK.
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Azawi et al. (1993) ao avaliarem seis
diluidores diferentes observaram que os
melhores resultados, em diferentes tempos
de estocagem, foram obtidos com o diluidor
Tris-frutose-gema, com motilidade de
53,1%, apds 24 horas de armazenamento, €
21,7% apds 120 horas de armazenamento.

Este resultado apresenta-se inferior ao
obtido no presente experimento, apds 24
horas de armazenamento do sémen (62,5%;
Tabela 10).

A avaliacdo “in vitro” do sémen resfriado a
4°C, realizada por Nunes e Feliciano Silva
(1984), evidenciou que, no terceiro dia de
armazenamento, a  porcentagem  de
espermatozdides vivos encontrava-se no
limite minimo de sua utilizacdo (30% de
motilidade). Porém, com relacio as
alteracdes morfoldgicas, nas primeiras 24
horas de armazenamento, encontravam-se no
limite mdximo para a utilizacdo do s€men,
que é de 15%.

Resultados superiores aos obtidos neste
experimento foram observados por Singh e
Purbey (1996) ao avaliarem a viabilidade
espermdtica “in vitro”, apés 24 horas de
resfriamento a 5°C, em meio diluidor Tris,
com 20% de gema. A motilidade observada
foi de 74,52% e a integridade acrossomal de
82,24%. Neste caso, a alta porcentagem de
gema de ovo adicionada ao diluidor, ndo
causou prejuizos a motilidade espermatica.

Por outro lado, Roca et al. (1997)
observaram que os espermatozdides foram
preservados a 5°C, por um periodo um
pouco mais longo, de até 36 horas, em meio
diluidor contendo apenas 2% de gema de
ovo.

Periodos mais longos de armazenamento do
sémen resfriado foram relatados por outros
pesquisadores. Dessa forma, Eppleston et al.
(1994), citados por Leboeuf et al. (2000),
relataram a manutengdo da capacidade
fecundante dos espermatozéides por oito
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dias, quando armazenados a 5°C, em
diluidor de Tris-frutose-gema (2% de gema).
Pomares et al. (1994), citados por Leboeuf et
al. (2000), relataram um periodo maior de
sobrevivéncia espermética (12 dias), a 5°C,
ao incorporarem antioxidantes ao meio
diluidor.

No presente experimento, a avaliagdo “in
vitro” do sémen resfriado a 5°C, em meio
diluidor contendo 2,5% de gema, evidenciou
uma boa viabilidade espermdtica as 24 horas
de armazenamento, uma vez que nao houve
diferenca (P>0,05) deste periodo em relagdo
ao periodo de 12 horas, com relacdo aos
parametros seminais avaliados.

Contudo, sdo necessarios mais estudos
baseados em um periodo maior de
preservacdo do sémen caprino, tendo em
vista a grande variabilidade de respostas ao
resfriamento encontradas na literatura, a
escassez de pesquisas “in vivo”’ e a
importincia da difusdo desta técnica para a
caprinocultura nacional.

Salienta-se, além disso, a importincia de
uma avaliagdo morfolégica mais profunda,
notadamente da integridade das membranas
(acrossomal e plasmadtica), do percentual de
células vivas antes e apds o resfriamento e
do percentual de caudas dobradas, associada
a testes de fertilidade.

4.2 - Parametros reprodutivos e fertilida-
de das cabras inseminadas

Neste estudo, os resultados foram
apresentados considerando-se dois tipos de
parametros: parametros de controle e
parametros de resultados.

Os parametros de controle sdo aqueles que
informam sobre a homogeneidade dos
tratamentos, ndo sendo resultados destes.

Consideraram-se como parametros de
controle as seguintes caracteristicas: nimero
de cabras, idade, escore corporal e peso.



Os parametros de resultados representam a
resposta aos tratamentos avaliados. Os
parametros de resultados foram: intervalo 2*
PGF20, — cio, duracdo do cio ap6s 2* PGF2aq,
tempo da coleta a IA, intervalo inicio do cio
— IA, duracdo da IA, intervalo IA — término
do cio, taxa de concepg¢do e retorno do cio
apos IA.

Niao se observou efeito (P>0,05) do
tratamento sobre os pardmetros reprodutivos
avaliados nem sobre a fertilidade das cabras
inseminadas, com sémen resfriado a 5°C por
12 ou 24 horas (Tabela 11).

Tabela 11 - Pardmetros reprodutivos e taxa de concep¢do de cabras inseminadas com sé€men diluido e
resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas, em meio diluidor a base de gema de ovo

Tratamentos

Parametros Avaliados

12 h de armazenamento (n)

24 h de armazenamento (n)

Parametros de Controle

Nuamero de cabras
Idade (meses)

Escore corporal (1-5)
Peso (Kg)

27

40,27 + 27,81 (22)
3,46 + 0,74 (26)
44,41 + 8,85 (27)

28

40,14 + 24,51 (22)
3,49 + 0,58 (25)
47,22 + 8,41 (28)

Parametros de Resultado

Intervalo 2°PGF2a - cio (h)
Duracio do cio apés 2° PGF2a (h)

Tempo da coleta a IA (h)
Intervalo inicio do cio — IA (h)
Duracao da IA (seg.)

Intervalo IA ao término do cio (h)
Taxa de concepcao (%)
Retorno do cio apés a IA (dias)

45,33 £9,93 (27)
33,67 + 12,18 (27)
12,09 + 1,95 (27)
19,77 + 6,41 (27)
72,19 £ 55,10 (27)
13,69 + 12,13 (27)
55,56 (15/27)
11,28 7,88 (11)

47,14 + 10,51 (28)
31,07 + 12,36 (28)
23,99 + 2,26 (28)
17,83 + 5,07 (28)
62,52 + 55,61 (27)
13,02 + 14,07 (28)
42,86 (12/28)
12,89 + 8,33 (16)

Observou-se que as cabras que retornaram
ao cio apds a IA, o fizeram em um curto
periodo, caracterizando assim, ciclos estrais
de curta duragdo.

As andlises estatisticas dos parametros
reprodutivos, descritos na Tabela 11,
encontram-se no Anexo G.

4.2.1 - Fertilidade das cabras inseminadas

As taxas de concepg¢do obtidas com uma
unica inseminagdo, 12 horas apds a
identificacdo do cio, utilizando-se s€men
resfriado a 5°C e armazenado por 12 ou 24
horas foram de 55,56% e 42,86%,
respectivamente, sem que  houvesse
diferencas (P>0,05) entre elas (Tabela 11).

Resultados  numericamente  superiores,
porém proximos aos observados neste
estudo foram relatados por Borgohain et al.

(1985), ao trabalharem com sémen resfriado
a 5°C por um periodo de 48 horas. Estes
pesquisadores obtiveram taxa de concepgao
de 64,15% para o sémen preservado em
diluidor a base de leite e, de 61,11%, para o
sémen preservado em diluidor Citrato-gema,
ap6s uma tUnica inseminagdo, 24-36 horas do
inicio do cio natural.

Da mesma forma, Ritar e Salamon (1983)
citaram taxa de nio retorno de 65,6% apds
uma Unica inseminacao (120x10°
sptz/0,20ml), porém utilizando sémen a
fresco e diluido.

Em ovinos, Colas e Guerin (1980) obtiveram
taxa de concep¢do de 51%, utilizando o
sémen 24 horas ap06s o resfriamento.

Além destes, outros trabalhos relataram

taxas de concepg¢do para o sémen caprino
resfriado variando de 50 a 60% (Dauzier,
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1966; Eppleston et al., 1994; Karatzas et al.,
1997).

Resultados superiores aos do presente estudo
foram relatados por Roca et al. (1997)
utilizando s€men ndo lavado, preservado em
meio diluidor contendo 2% de gema de ovo
e resfriado a 5°C, obtendo taxa de concepgio
de 73,5%, porém apds duas inseminagdes.
Além disso, a concentracdo/dose inseminan-
te utilizada por estes pesquisadores foi de
240x10°sptz/ml, enquanto que a utilizada no
presente experimento foi de 150x10°
sptz/0,25 ml. Ha que se enfatizar ainda que a
realizacdo de mais de uma inseminagdo
possibilita inseminar-se em um momento
mais préximo da ovulagao.

Resultados de concepcdo variando de 60,7 a
87%, ap6s uma tinica inseminac¢ao, realizada
entre 12-24 horas apds o inicio do estro
natural, foram descritos por Dauzier (1966),
Corteel (1971), Franca (1981) e Vivanco et
al. (1982). Estes resultados sdo superiores
aos observados no presente experimento,
apesar do momento da inseminacdo
compreender o mesmo periodo, entre 12-24
horas do inicio do cio. Porém, nesse estudo,
utilizou-se apenas um ciclo estral, enquanto
que nos estudos descritos acima, as taxas de
concepgao referem-se aos resultados de uma
estacdo reprodutiva (taxa de concepgdo
total).

Um fator que pode afetar negativamente a
taxa de concepcdo ¢é a duracdo da
inseminacdo. De acordo com Ribeiro (1997)
a inseminagdo deve ser realizada dentro de
dois minutos, pois o s€men deve permanecer
0 menor tempo possivel dentro do aplicador,
sob condicdes de temperatura adversas a sua
sobrevivéncia. Além disso, inseminagdes
muito prolongadas podem estressar o
animal, além de riscos de sangramento.

Com relacdo ao momento da inseminagdo
observa-se (Tabela 11), pelos pardmetros
duracdo média do cio, intervalo médio do
inicio do cio a IA e intervalo médio da IA ao
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término do cio, que a mesma foi realizada,
na maioria dos casos, em momento
adequado, préximo ao terco final do estro.

Como nesse estudo as cabras foram
inseminadas, em média, 19,02 + 5,66 horas
do inicio do estro, pode ser que aquelas que
apresentaram cio de longa duracdo foram
inseminadas muito  precocemente, ao
contrdrio daquelas com cios muito curtos,
cujas inseminacdes foram realizadas
tardiamente. Essas duas situagdes podem ter
influenciado os resultados da taxa de
concepgdo obtida nesse experimento, pois,
segundo Smith (1986), o melhor momento
para se realizar a A, na espécie caprina, é
no terco final do estro, uma vez ser este o
periodo no qual ocorre a ovulagdo.

Contrariamente, Dauzier (1966) avaliando a
taxa de concepcdo de cabras inseminadas
com sémen resfriado, a diferentes intervalos
do inicio do cio natural, observou que a taxa
de concep¢do foi maior (70%) quando as
inseminacdes foram realizadas nas primeiras
12 horas do cio. No periodo entre 12-24 do
inicio do cio, obteve-se taxa de concepcdo
de 63%. A reducdo da concepgdo foi maior
(47%) quando a inseminagdo foi realizada
24 ap6s o inicio do cio.

Em muitos experimentos fica dificil
determinar a verdadeira influéncia do
momento da inseminagdo sobre a taxa de
concep¢do, uma vez que vdrios fatores
podem interferir neste resultado. Dentre eles,
vale salientar o método de preservacdo do
sémen, a concentracdo e o volume da dose
inseminante, a duragcdo do estro e o local de
deposicdo do sémen no trato reprodutivo
feminino.

No presente estudo, como ndo se
observaram diferencas (P>0,05) entre
tratamentos, no que se refere a taxa de
concepcdo e as caracteristicas seminais
descritas acima, pretende-se que a utilizacao
do sémen, dentro de 24 horas de
armazenamento, torne-se uma opg¢ao vidvel



ao seu transporte a longas distdncias
(Tabelas 10 e 11).

4.2.2 - Parametros reprodutivos das
cabras inseminadas

Observa-se, na Tabela 12, influéncia
(P<0,05) da aplicagdo de PGF2a sobre os
pardmetros intervalo PGF2a-estro e duracio
do estro. Assim, os maiores valores (P<0,05)
referentes ao intervalo PGF2a-estro foram
observados apds a segunda aplicacdo. Por
outro lado, os dados referentes a duragdo do
estro foram menores (P<0,05) apds a
segunda aplicacdo. Na Tabela 11 (pdgina 63)
nao se observa diferencas (P>0,05) no
intervalo entre a aplicacio de PGF2a e o
inicio do estro nem na sua duracdo, apds a
segunda aplicagdio de PGF20, entre os
tratamentos.

Tabela 12 - Intervalo médio do tratamento ao
inicio do estro e sua duragdo, em horas, apds a
aplicacio de duas doses de prostaglandina,
intervaladas de 10 dias

12 aplicacdo de 22 aplicacdo de

Variaveis PGF2a (n) PGF2a (n)
média = s média = s
Intervalo
P(i;ig T 41,04+2032° 45,67 +928"
(horas) (53) (55)
manifae/(;tagﬁo 8548 88,71
do estro (53/62) (55/62)

Duracdio estro 40,02 +15,96° 32,24 + 12,09°
(horas) (53) (55)

ab médias, na mesma linha, seguidas de letras

distintas, diferem (p<0,05) pelo teste t de Student

A manifestacdo do estro foi observada em
85,48% dos animais tratados, com a
primeira dose de PGF2a, em um periodo
médio de 41,04 = 20,32 horas. Apds a
administracdo da segunda dose de PGF2a,
88,71% das fémeas entraram em estro, em
um periodo médio de 45,67 + 9,28 horas.

Ott et al. (1980a) utilizando duas doses de
PGF2a, intervaladas de 11 dias, observaram
70,6% de manifestacio de estro em um
periodo de 54 + 3 horas apds a aplicagdo da
primeira dose de prostaglandina. Além
disso, 94% dos animais manifestaram estro
52 + 3 horas ap6s a segunda aplicagdo.

Resultados semelhantes, mas numericamen-
te inferiores aos aqui observados, para a
primeira aplicacdo de PGF2a, foram obtidos
por Fonseca (2002), que observou
manifestacoes de estro de 73,7% e 89,5%
apés a aplicacdo da primeira e segunda
doses de prostaglandina, respectivamente.
Porém, este autor ndo observou diferengas
nos intervalos entre as aplicagdes de
prostaglandina e inicio do estro, apesar de
numericamente diferentes (44,5 + 15,9 horas
— 1* aplica¢do vs 49,9 + 11,9 horas — 2°
aplicag@o).

A presenca de um corpo liteo funcional, no
momento da aplicacio de PGF2a, pode
influenciar a resposta quando do tratamento
com prostaglandina.  Prosperi  (2004)
demonstrou responsividade do corpo ldteo a
PGF2a ja no terceiro dia da fase luteal em
69,23% das cabras estudadas. Da mesma
forma, Rubianes et al. (2003) demonstraram
que a refratariedade do corpo ldteo estd
restrita aos dois primeiros dias de sua
formacao.

Visando contornar tal problema e melhorar a
sincronizac¢do do estro com a prostaglandina,
utilizam-se duas aplicacdes, intervaladas de
nove a 12 dias. A primeira aplicacdo de
PGF2a induz a lutedlise somente naqueles
animais com corpo liteo funcional. Na
segunda aplicagdo, a grande maioria, ou a
totalidade dos animais apresentam um corpo
ldteo funcional (Ott et al. 1980b), formado
apods a primeira aplicacdo de prostaglandina.
Dessa forma, a resposta ao tratamento com
prostaglandina ¢ maior e mais sincrénica
apés a segunda administragdo de PGF2a,
condic@o observada nesse estudo (Tabela 12
e Anexo H).
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Da mesma forma, Beck et al. (1993)
compararam o tratamento com uma e duas
aplicacdes de cloprostenol (125ug), a
intervalos de 11 dias, e observaram manifes-
tacdo de estro em 100% das ovelhas apds a
segunda aplicagdo de prostaglandina. Além
disso, Mellado et al. (1994) ao administra-
rem  prostaglandina  (dinoprost), em
diferentes doses (6, 4, 2, 1,5, 1 e 0,5mg), por
via intramuscular (IM) ou na submucosa
vulvar (SMV), verificaram que o intervalo
do tratamento ao inicio do estro esta
diretamente relacionado a via de administra-
¢do. Portanto, quando a PGF2a foi aplicada
por via intramuscular, observou-se maior
tempo para o aparecimento do estro. Assim,
para uma mesma dose (6mg), 35% das
cabras manifestaram estro dentro de 48
horas (IM) e 36%, dentro de 24 horas
(SMV).

Em novilhas, Alvarez et al. (1991) ndo
encontraram  diferencas  (P>0,05) no
intervalo do tratamento com prostaglandina
F2a ao inicio do estro, qualquer que fosse a
via de administracio (IM ou SMV).
Entretanto, as novilhas que receberam
PGF2a por via intramuscular, apresentaram
estro 13,5 horas mais tarde quando
comparadas as tratadas por via submucosa
vulvar.

Possivelmente, os intervalos menores do
tratamento ao inicio do estro observados
neste estudo, quando comparados aos de Ott
et al. (1980a), Ott et al. (1980b) e Goel e
Agrawal (1998), deveram-se as diferentes
vias de administragdo da prostaglandina.

A administracdo por via submucosa vulvar
faz com que a prostaglandina alcance o
ovdrio mais rapidamente, reduzindo a taxa
de metabolizacdo sistemica (Mellado et al.,
1994; Mongo, 1987). Assim, a lutedlise
ocorre mais rapidamente e os animais
entram em estro em um periodo mais curto
apods o tratamento.
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No que se refere a duragdo do estro,
observa-se na Tabela 12 uma redugdo na sua
duracio (P<0,05), ap6s a segunda dose de
PGF2a.

Fonseca (2002), também utilizando um
protocolo de duas aplicagdes de um andlogo
da prostaglandina (d-cloprostenol), interva-
ladas de 10 dias, observou reducdo na
duragdo do estro, apds a segunda aplicacdo
(16,2 = 10,8 horas), em relacdo a observada
apos a primeira dose de PGF2a (31,7 £ 11,1
horas).

Romano (1994), estudando a influéncia de
védrios estimulos sobre a duracdo do estro,
observou que a monta e a estimulacdo
mecénica da vagina reduziram significativa-
mente a duracdo do estro (22,8 £ 5,0 horas e
27,6 £ 6,8 horas, respectivamente vs 42,0 £
9,5 horas para o grupo controle).

Em outro estudo, Romano et al. (1997)
observaram redugdo de até 45% na duracio
do estro em cabras submetidas a monta por
um macho vasectomizado.

Dessa forma, o resultado observado neste
estudo encontra-se dentro do esperado, uma
vez que a distensdo vaginal provocada pelo
espéculo, utilizado durante a inseminagao,
pode ter respondido pela redu¢do na duragdo
do estro apés a segunda aplicagdo de
PGF2a, exatamente os estros acompanhados
por inseminagdes.

As andlises estatisticas correspondentes aos
dados da Tabela 12 encontram-se no Anexo
H.



4.3 - Efeito da categoria reprodutiva
sobre a fertilidade das cabras
inseminadas com sémen diluido e
resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas

No presente experimento, as categorias
reprodutivas foram distribuidas ao acaso,
mas uniformemente entre os tratamentos,
por reprodutor e por tratamento (Tabela 13).

Verifica-se na Tabela 14, ndao haver efeito
(P>0,05) da categoria reprodutiva sobre a
taxa de concepcdo das cabras inseminadas
com sémen diluido e resfriado a 5°C.

Tabela 13 - Distribuicio das fémeas por
categoria reprodutiva, por reprodutor e por
tratamento

Tratamentos
Categoria  TratamentoI Tratamento IT
. Total
reprodutiva (12 h) (24 h)
Bodel Bode2 Bodel Bode2
Cabritas 03 02 03 03 11
Cabras Secas 07 07 07 07 28
Cabras
Lactantes 04 02 03 05 14
Desconhecida” 00 02 00 00 02
Total 14 13 13 15 55

*Em dois animais foi impossivel determinar a
categoria reprodutiva (cabrita ou seca).

Tabela 14 - Efeito da categoria reprodutiva sobre
a taxa de concepcdo das cabras inseminadas com
sémen diluido e resfriado (considerando-se todas
as cabras)

Categoria Prenhez (%) Total
reprodutiva*  Positiva Negativa (%)
Cabrit 11,32 9,43 20,75

abrita (06/53) 05/53)  (11/53)
20,75 52,83

Seca (153 320801753 S
Lactant 16,98 9,43 26,42

actante (09/53) (05/53)  (14/53)
49,06 100

Total (26553) 094 QIS uos

*Foram retiradas as duas cabras de categoria
reprodutiva desconhecida

As taxas de concepcdo foram de 54,55,
39,29 e 64,29% (P>0,05) para as categorias
cabritas, cabras secas e lactantes, respectiva-
mente (Tabela 15).

De acordo com vdérios pesquisadores, o
efeito da categoria reprodutiva sobre a taxa
de concep¢do relaciona-se ao grau de
dificuldade na transposi¢do da cérvix
(Corteel, 1977; Azevedo et al., 1995, 1997 e
1998; Barbosa, 1999).

Tabela 15 - Efeito da categoria reprodutiva sobre
a taxa de concepcdo das cabras inseminadas com
sémen diluido e resfriado

Categoria Prenhez (%) Total
reprodutiva*  Positiva Negativa (%)
Cabrita ((5)2}? ; | 454505/ (i?%))
Seca (? ?}gz) 60,71 (17/28) (;g?;/é’)
Lactante (8491/%3) 35,71 (05/14) (112%:)
Total (32}22) 50,94 (27/53) ( 513(/);) 3)

*Foram retiradas as duas cabras de categoria
reprodutiva desconhecida.

Corteel (1997) relatou que a taxa de
concepcdo € afetada de  maneira
proporcional ao grau de dificuldade em
transpor a cérvix. De fato, em apenas 15,5%
das cabras nuliparas foi possivel realizar
inseminacdo intra-uterina ou  cervical
profunda. Da mesma forma, Ritar e Salamon
(1983) também verificaram influéncia da
profundidade da inseminagdo sobre a taxa de
fertilidade.

Por outro lado, apesar das cabras pluriparas
apresentarem maior facilidade na transposi-
cdo cervical, Azevedo et al. (1997) nio
observaram diferenca na taxa de concepcao
entre nuliparas (31,65%) e pluriparas (32%).

Da mesma forma, Barbosa (1999) nao
observou influéncia de categoria reprodutiva
sobre a taxa de concepg¢do, obtendo 24,29%
de gestacdo em nuliparas e 37,01% em
multiparas, apesar do maior nimero de
inseminacdes intra-uterinas ocorrerem em
cabras multiparas.

Azevedo et al. (1998) mencionam que além

da maior dificuldade em transpor a cérvix
em cabras nuliparas, hd também um maior
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nivel de estresse nesses animais durante as
inseminacdes, o que pode influenciar
negativamente na concepgao.

Em suinos, e também em outras espécies, a
baixa taxa de ovulacdo observada em
nuliparas é um outro fator que influencia
significativamente a taxa de concepcao.

Em ovinos submetidos a estacdo de monta
natural, o manejo diferenciado das borregas
¢ fundamental para se obter bons indices de
fertilidade. O manejo diferenciado baseia-se
no fato de as fémeas nuliparas serem as que
recebem menor numero de montas,
possivelmente, pela dominancia hierdrquica
das fémeas adultas e/ou pela auséncia de
manifestacio completa dos sinais de cio,
dentre outros fatores (Filho e Figueir,
1994).

Da mesma forma, em programas de
inseminacdo artificial, as fémeas nuliparas
devem receber atencao especial,
principalmente devido a maior freqiiéncia de
estros de curta duragdo, acompanhados por
baixa taxa de ovulacdo e ovulagdo tardia
(logo apds o estro) (Fonseca, 2002). Apesar
disso, ndo foi observada nesse experimento,
influéncia da categoria reprodutiva sobre a
taxa de concepgdo (Tabelas 14 e 15).

As andlises estatisticas correspondentes aos
dados das Tabelas 13, 14 e 15, encontram-se
no Anexo I.

Os dados referentes ao efeito das categorias
reprodutivas, agrupadas, sobre a taxa de
concepg¢do, encontram-se no anexo J.

4.4 - Efeito do local de deposicio do
sémen no trato genital feminino sobre a
fertilidade das cabras inseminadas com
sémen diluido e resfriado a 5°C, por 12 ou
24 horas

Observa-se na Tabela 16 a distribui¢do dos

locais de deposicio do sémen no trato
genital feminino, durante as inseminagdes.
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Nao foi possivel avaliar-se o efeito do local
de deposicio do sémen sobre a taxa de
concepcdo, uma vez que apenas trés animais
receberam inseminacdo intracervical por
pingamento de cérvix (PC-IC) ou
inseminacdo pelo método convencional -
intra-uterino (C-IU), o que impossibilitou
qualquer andlise estatistica.

Tabela 16 - Distribuicdo dos locais de deposicao
do sémen no trato genital feminino por
tratamento

Local de Tratamentos
deposicio Tratamento I  Tratamento Total
(12 h) 11 (24 h)
45,45% 94,54%
PC -1U* (25/55) 49,09% (27/55) (52/55)
1,82% 0,00% 1,82%
& 4 ’ s
PC-IC (1/55) (0/55) (1/55)
C - IU* 1,82% 1,82% 3,64%
- (1/55) (1/55) (2/55)
49,09% 100%
Total 27/55) 50,91% (28/55) (55/55)
*(PC-IU: pingamento de cérvix - intra-uterino; PC-IC:
pingcamento de cérvix - intracervical; C-IU:

convencional - intra-uterino)

A facilidade de transposi¢do cervical estd
relacionada a varios fatores, tais como: fase
do ciclo estral em que a fémea se encontra,
variacdo individual da anatomia cervical,
categoria reprodutiva, e habilidade do
inseminador, entre outros (Barbosa, 1999).

Variagdo  significativa  (P<0,05) foi
observada por Barbosa (1999) quanto aos
locais de deposicdo do sémen no trato
genital da fémea, incluindo relatos de 65,5%
(205/313) de inseminagdes intra-uterinas,
1,92% (06/313) de intravaginais, 20,77%
(65/313) de cervicais superficiais, e 11,82%
(37/313) de inseminacdes  cervicais
profundas.

Da mesma forma, Ritar e Salamon (1983)
verificaram que a propor¢do de cabras em
que foi possivel realizar-se a inseminacao
intra-uterina variou de 12 a 53% nos
trabalhos realizados. A profundidade da IA
influenciou significativamente a taxa de
concepgao.



O grande ntimero de inseminagdes intra-
uterinas observadas nesse experimento,
contrastando com os dados dos pesquisado-
res acima, demonstram que a inseminagdo
foi realizada em um momento adequado do
estro, uma vez que a facilidade em transpor
a cérvix relaciona-se diretamente ao grau de
sua abertura. Esta, por sua vez, varia em
func¢do do periodo do estro no qual a fémea
se encontra. Ndo € demais enfatizar o
possivel efeito aditivo do pingamento cervi-
cal na transposicdo da cérvix.

Em ovinos, Salamon e Linghtfoot (1967),
citados por Mies Filho (1982), verificaram
influéncia do sitio de deposi¢cdo do sémen
sobre a taxa de concepcio, relatando 88% de
fertilidade para inseminacdes intra-uterinas,
31% para inseminacdes cervicais profundas
e de 25% para inseminacOes cervicais
superficiais. Nestes animais, a cérvix
apresenta-se mais tortuosa e com abertura
insuficiente do canal cervical ao estro,
quando comparado a espécie caprina. Tal
caracteristica dificulta a deposi¢do intra-
uterina do sémen, o que pode responder pela
baixa taxa de concep¢do em oOvinos
inseminados. Ha que se enfatizar que, com a
deposi¢cdo do sémen refrigerado no 6stio
cervical externo, taxas de concepcdo
aceitdveis s sdo conseguidas a custa de uma
maior concentragdo espermdtica ou através
de dupla inseminacao.

Neste sentido, Azevedo et al. (1995)
mencionam que quando o ndmero de
espermatozdides € limitante, a deposicdo do
sémen em sitios mais profundos do trato
genital feminino incrementa a taxa de
concepgao.

De acordo com varios pesquisadores, cabras
nuliparas apresentam cérvix de dificil
visualizagdo e transposicdo (Corteel, 1977;
Azevedo et al., 1995; Barbosa, 1999).
Dentro deste contexto, Corteel (1977)
observou que em apenas 15,5% das ocasides
foi possivel atingir o tdtero ou a porgdo
cranial do cérvix de nuliparas, valor inferior

ao conseguido em cabras adultas (57,4%).
Neste estudo, a taxa de concep¢do foi
afetada de maneira similar.

Observou-se no presente experimento que
em 100% (11/11) das nuliparas, e 95,45%
(42/44) das multiparas, a deposi¢do do
sémen foi intra-uterina. As diferencas dos
resultados encontrados neste estudo com os
relatados na literatura pode ser devido a
variacdo individual na anatomia cervical ou
ao momento da inseminacdo, o qual, embora
realizado em um periodo pré-determinado
(12 horas ap6s a deteccdo do cio), pode ter
sofrido variagdo em funcdo da duragdo do
estro. Assim, é provdvel que cabras com
duracdo menor do estro tenham sido
inseminadas no final ou logo apds o estro,
periodo no qual a transposicdo cervical ¢é
mais dificil.

Além disso, a técnica de pincamento da
cérvix utilizada para a inseminacgd@o, neste
experimento, reduz a dificuldade em
transpo-la, uma vez que o tracionamento da
cérvix diminui o seu grau de tortuosidade e
facilita a sua transposi¢do, o que poderia
explicar a alta porcentagem de deposicdes
intra-uterinas de  sémen  conseguidas
(98,2%). Finalmente, ndo se deve descartar o
treinamento da equipe envolvida nas
inseminagoes.

Apesar das cabras pluriparas apresentarem
maior facilidade na transposicdo cervical,
Azevedo et al. (1997) ndo observou
diferencas em relacdo as taxas de concepcao
entre nuliparas (31,65%) e pluriparas (32%).

Da mesma forma, Roca et al. (1997) e
Paulenz et al. (2005) ndo observaram
diferencas nas taxas de concepgdo
influenciadas pelo local de deposicdo do
sémen, com taxas de concep¢do acima de
70% para inseminagdes cervicais ou intra-
uterinas. Porém, para estes pesquisadores, a
alta concentrag@o espermatica utilizada (120
e 200 x 10% foi responsavel pela igualdade
dos resultados observados.
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Por outro lado, Azevedo et al. (1998)
estudando o efeito do refluxo de sémen, no
momento da TA transcervical, sobre a taxa
de concepcido e prolificidade em cabras,
demonstraram ser este fato observado muitas
vezes pela dificuldade de passagem do canal
cervical. Estes pesquisadores mencionaram
que ¢ inevitavel o decréscimo no nimero de
espermatozdides disponiveis nos reservatd-
rios espermdticos e no sitio de fertilizacdo,
em decorréncia do refluxo e perda de
espermatozdides para a vagina, diminuindo,
dessa forma, a taxa de concepgao.

As analises estatisticas referentes aos dados
da Tabela 16 encontram-se no Anexo K.

4.5 - Influéncia do tipo de muco
observado durante a inseminacao sobre a
fertilidade das cabras inseminadas com
sémen diluido e resfriado a 5°C, por 12 ou
24 horas

A distribui¢do do tipo de muco observado no
ato da inseminacdo encontra-se na Tabela
17, ndo havendo diferencas (P>0,05) entre
0s tratamentos.

Esta distribui¢do foi casual, uma vez que a
observacdo do muco se dava somente no
momento da inseminagio.

Tabela 17 - Distribuicio do tipo de muco
observado durante a insemina¢do entre o0s
tratamentos

Além disso, as fémeas ja eram previamente
distribuidas entre os tratamentos, de acordo
com a ordem de inicio do cio apds aplicacdo
da segunda dose de PGF2q.

A taxa de concepc¢do foi influenciada
(P<0,05) pelo tipo de muco observado no
momento da inseminacao (Tabelas 18 e 19,
e Grafico 1). Além disso, 60% das
inseminacdes foram realizadas quando o
muco apresentava-se de aspecto estriado,
evidenciando o momento ideal no qual
realizaram-se as inseminacdes.

A observacdo do muco, e de sua alteracdo
durante o periodo de cio, pode ser usada
para estimar o melhor momento do estro
para se realizar a insemina¢do, uma vez ter
havido influéncia do tipo de muco
observado no momento da inseminagdo e a
taxa de concepcdo das cabras.

Tabela 18 - Efeito do tipo de muco observado
durante a inseminagdo sobre a taxa de concepgao
das cabras inseminadas com sé€men diluido e
resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas
(considerando-se todas as cabras)

Tipo de Prenhez (%) Total
muco Positiva Negativa (%)
Cristalino 3,64 20,00 23,64
(2/55) (11/55)  (13/55)
Cristalino- 0,00 1,82 1,82
estriado (0/55) (1/55) (1/55)
Estriado 34,55 25,45 60,00
(19/55) (14/55)  (33/55)
Estriado- 7,27 1,82 9,09
caseoso (4/55) (1/55) (5/55)
Caseoso 3,64 1,82 5,45
(2/55) (1/55) (3/55)
49,09 50,91 100
Total

(27/55) (28/55) (55)

Tipo de Tratamentos
muco TratamentoI Tratamento Total
(12 h) 11 (24 h)
Cristalino 10,91% 12,73% 23,64%
(6/55) (7/55) (13/55)
Cristalino- 1,82% 0,00% 1,82%
estriado (1/55) (0/55) (1/55)
Estriado 29,09% 30,91% 60,00%
(16/55) (17/55) (33/55)
Estriado- 3,64% 5,45% 9,09%
caseoso (2/55) (3/55) (5/55)
Caseoso 3,64% 1,82% 5,45%
(2/55) (1/55) (3/55)
Total 49,09% 50,91% 100%
(27/55) (28/55) (55/55)
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Tabela 19 - Efeito do tipo de muco observado
durante a inseminagdo sobre a taxa de concepgao
de cabras inseminadas com sémen diluido e
resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas (por tipo de
muco)

R Prenhez (%) Total
Tipo de muco
Positiva Negativa (%)
Cristalino 15 ,38a 84,62 . 100,00
(2/13) (11/13) (13/13)
Cristalino- 0,00 100,00 100,00
estriado 0/1) (/1) (/1)
Estriado 57,58 . 42,42 . 100,00
(19/33) (14/33) (33/33)
Estriado- 80,00 20,00 100,00
caseoso 4/5) (1/5) (5/5)
Caseoso 66’6Zb 33’33) 100,00
(2/3) (1/3) (3/3)
Total 49,09 50,91 100,00
(27/55) (28/55) (55/55)

a> médias, na mesma coluna, seguidas de letras

distintas, diferem (P<0,05) pelo teste Qui-quadrado.

Griéfico 01 - Efeito do tipo de muco observado
durante a inseminacdo artificial sobre a taxa de
concep¢do das cabras inseminadas com sémen
diluido e resfriado a 5°C, por 12 ou 24 horas
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Hecristalino Mestriado Bestriado-caseoso Bcaseoso

As taxas de concep¢do obtidas (P<0,05)
foram de 15,38%, 57,58%, 66,67%, zero e
80,00%, respectivamente, para os mucos de
aspecto cristalino, estriado, caseoso, crista-
lino-estriado e estriado-caseoso (Tabelas 18
e 19). As andlises estatisticas, corresponden-
tes aos dados das Tabelas 17, 18 e 19 e
Grafico 1, encontram-se no Anexo L.

Dessa forma, o melhor momento para se
realizar a inseminacdo é quando o muco
apresenta-se estriado e abundante, que
corresponde ao ter¢co médio para o final do
estro (12-18 horas apds o seu inicio).

Taxas de concepgdo de 76,2 e 86,4% foram
observadas em cabras inseminadas quando o
muco cervical apresentava-se com aspecto
cristalino e estriado, respectivamente
(Franca, 1981). Entretanto, quando a
inseminacdo é realizada durante a fase em
que o muco é de aspecto cristalino, Bonfert
(1964), citado por Simplicio (1987)
recomenda uma segunda inseminagdo, 12 a
14 horas apds a primeira. De fato, apenas
15,38% (3,64% do total) das cabras
inseminadas, nesse estudo, apresentando
muco  cristalino no  momento da
inseminacao, ficaram positivas (Tabelas 18 e
19).

Observa-se nas Tabelas 18 e 19 que apenas
nove cabras foram inseminadas apresentan-
do muco de aparéncia caseosa (trés),
cristalino-estriada (uma) e estriada-caseosa
(cinco). Embora contribuindo com baixo
percentual para o total de cabras gestantes
(3,64%, zero e 7,27%, respectivamente, na
mesma ordem anterior, - Tabela 18), vale a
pena uma observacdo. H4a que se enfatizar
que as cabras apresentando muco de
aparéncia estriado-caseoso €  caseoso
responderam, respectivamente, por taxas de
concepcdo de 80% (4/5) e 66,67% (2/3).

De acordo com Ritar (1993), é preferivel
inseminar os animais um pouco antes (5-10
horas) do que apds a ovulagdo. Ritar et al.
(1990b) observaram que os melhores
resultados de concepg¢do foram obtidos de
inseminacdes realizadas pré-ovulacdo (44%
para inseminacgdes cervicais e 69,6% para
inseminacdes laparoscépicas). Quando as
inseminacdes foram realizadas apds a
ovulacdo, as taxas de concep¢do foram de
342% e 56,7%, respectivamente, para
inseminacdes cervicais e laparoscdpicas
(Ritar, 1993).

Diante dos dados do presente experimento,
enfatiza-se o exame do tipo de muco
observado quando da inseminagdo artificial.
Neste contexto, salienta-se a necessidade de
nova inseminagdo, 8 a 12 horas apds a
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primeira, na presenca de muco com aspecto
cristalino.

4.6 - Caracteristicas dos cios naturais e
induzidos pela PGF2a em cabras da raca
Toggenburg

Durante 0 periodo experimental
acompanhou-se 172 cios, dos quais 107
foram induzidos pela PGF2a e, 65 naturais.

As andlises estatisticas referentes aos
parametros avaliados encontram-se no anexo
M.

Observa-se na Tabela 20, no que se refere a
duracdo do intervalo entre cios, que os
mesmos foram divididos em: ciclos muito

curtos (<10 dias), ciclos curtos (10-17 dias),
ciclos de duracdo normal (17-24 dias) e
ciclos longos (acima de 24 dias).

Em relacdo a duragdo do cio, ndo houve
diferenca (P>0,05) entre os naturais (38,77 £
13,95 h) e os induzidos (35,83 + 14,47 h). A
duracdo média total dos cios observados
neste experimento foi de 36,94 + 14,31
horas (Tabela 20).

Jarosz et al. (1971), estudando cabras da
raca Toggenburg, observaram que a duragdo
média do estro natural foi de quatro dias,
periodo bastante superior ao observado
nesse estudo, de apenas 38,77 + 13,95 horas.

Tabela 20 - Caracteristicas dos cios naturais e induzidos pela PGF2a em cabras da raca Toggenburg

Parametros avaliados

Tipo de cio avaliado

T " . T X=*s
Cios induzidos Cios naturais
Nuimero de cabras 60 34 S
Nuamero total de ciclos 107 65 172

Intervalo PGF2a — cio (h)
Duracao do cio (h)
Manifestaciao do cio

Manhi (%) 50,47 (54/107)
Meio-dia (%) 25,25 (27/107)
Tarde (%) 24,30 (26/107)

Intervalo de cios (dias) 8,11 £ 1,72 (47)*
Distribuicdo por classe do

intervalo de cios

<10 dias (%)" 93,62 (44/47)**
10-17 dias (%)* 6,38 (3/47)
17-24 dias (%)’ -

> 24 dias (%)* -

43,37 + 15,85 (107)
35,83 + 14,47 (107)

38,77 + 13,95 (65) 36,94 + 14,31 (172)
49,23 (32/65)
21,54 (14/65)
29,23 (19/65)

13,50 + 7,34 (64)°

50,00 (86/172)

23,84 (41/172)

26,16 (45/172)
11,21 £627 (111)

40,63 (26/64)*® -
3,13 (2/64)® -
54,69 (35/64)* .
1,56 (1/64) -

abcde Médias, seguidas de letras distintas, maidsculas ou mindsculas, dentro de linhas ou colunas, diferem (p<0,05)

entre si pelo teste t de Student.

1 = ciclos muito curtos; 2 = ciclos curtos; 3 = ciclos normais; 4 = ciclos com durac¢éo acima do normal.

Da mesma forma, resultados superiores aos
observados aqui, para cio natural, foram
descritos por Simplicio et al. (1986), com
média de 56,8 horas de duragdo, em cabras
sem raca definida, com variacdo de 12 a 192
horas. A variacdo na duragdo dos cios
naturais observada, no presente estudo, foi
de 6 a 87 horas.
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Possivelmente, a diferenca dos resultados
encontrados aqui, com os da literatura, deve-
se ao contato continuo das fémeas com os
machos rufides (trés vezes ao dia), uma vez
ser este estimulo envolvido no encurtamento
da duracdo do estro.

Além disso, as fémeas eram alojadas em
baias préximas aos machos, o que também
pode ter influenciado na duragdo do estro.



Dessa forma, tanto os estimulos visuais e
olfativos quanto o contato fisico com os
machos, podem ter influenciado, resultando
na redugdo da duragao do estro.

Além deste, outros fatores como a
localizagdo geogrifica, estacdo do ano,
genética e idade das fémeas podem
influenciar na duracao do estro.

Neste sentido, Simplicio et al. (1986)
observaram que o estro teve uma maior
duracdo nos periodos chuvosos (62 horas)
em relagdo aos observados na estacdo seca
(51,2 horas). Neste experimento, nio foi
possivel fazer esta comparagdo, pois foi
estudado somente um periodo do ano, o
outono.

A idade das fémeas parece ndo ter
influenciado na dura¢do do estro, uma vez
serem cabritas, apenas uma minoria (20%)
dos animais estudados (Tabela 13).

Da mesma forma, a localizagdo geogrifica e
a genética dos animais parece ndo ter
influenciado na duragdo do estro, ja4 que os
animais utilizados neste estudo pertencem a
uma mesma raca e estavam localizados na
mesma regiao.

A duracdo média total dos estros induzidos,
observada no presente estudo, foi de 35,83 +
14,47 horas (Tabela 20), com duragdes
médias de 40,02 + 15,96h e 32,24 + 12,05h
apo6s aplicacdo da primeira e segunda doses
de PGF2q, respectivamente (Tabela 21).

Resultados semelhantes aos encontrados,
neste estudo, foram relatados por Prosperi
(2004) que, utilizando o protocolo de duas
aplicacdes de PGF2a, intervaladas de 10
dias, observou duracdo média de cio de
36,00 + 27,28 horas, apdés a segunda
aplica¢do. Com o protocolo reduzido de sete
dias, a duracdo do estro apds aplicacdo da
segunda dose foi de 34,29 + 12,83 horas.

Entretanto, Fonseca (2002) também
utilizando um protocolo de duas aplicacdes
de um andlogo de prostaglandina (d-
cloprostenol), intervaladas de 10 dias,
observou que a duracdo do estro apds a
segunda aplicacdo foi menor (16,2 + 10,8
horas) que a observada apés a aplicacdo da
primeira dose de PGF2a (31,7 = 11,1 horas).
Segundo o mesmo pesquisador, a segunda
dose de PGF2a pode ter coincidido com os
estddios de crescimento final do foliculo
dominante, da primeira onda do ciclo estral,
0 que pode ter promovido uma resposta
diferenciada na duragdo do estro. Além
disso, o contato continuo com os machos
rufides pode estar envolvido no
encurtamento da duracdo do estro, apds a
aplicag@o da segunda dose de PGF2q.

H4 que se enfatizar, entretanto, que a propria
maneira de se avaliar a duracdo do estro
pode ter contribuido para as variagdes
observadas na literatura. No presente estudo,
a avaliacdo do comportamento sexual foi
realizada trés vezes ao dia (6:00, 12:00 e
18:00 horas). Assim, se 0 cio iniciou-se 2as
6:00 horas da manha, considerou-se como
inicio real do cio o intervalo médio entre a
dltima ndo aceitacdo e a primeira aceitagdo
de monta, ou seja, as 00:00 horas. Da mesma
forma, considerou-se como final real do cio
o intervalo médio entre a dltima aceitagao e
a primeira ndo aceitacdo de monta. Assim,
se a ultima aceitacdo deu-se as 12:00 horas e
a primeira ndo aceitacdo as 18:00 horas,
provavelmente o término real do cio tenha se
dado no intervalo médio, ou seja, as 15:00
horas. Com certeza, muitas das diferencas
observadas na literatura devem-se as
diferentes formas de se considerar o inicio e
final do cio.

Do total de cios estudados, aproximadamen-
te 50% foram manifestados pela manha
(6:00 horas) e, a outra metade, manifestado
de forma proporcional durante o restante do
dia (23,84% ao meio dia e 26,16% a tarde —
Tabela 20).
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Além disso, observa-se na Tabela 20 que o
tipo de cio (natural ou induzido) ndo
influenciou (P>0,05) a distribuicdo dos cios
ao longo do dia (6:00, 12:00 e 18:00 horas).

Diferentemente do que se observou aqui,
Fonseca et al. (2005), estudando a indugado
de cio com progestdgenos e uma freqiiéncia
de rufiacdo trés vezes ao dia, observaram
que 84,8% dos cios manifestam-se pela
manha (6:00 horas), 6,1% ao meio dia e
9,1% a tarde (18:00 horas). Possivelmente,
neste experimento, 0 momento de retirada da
esponja tenha influenciado o hordrio de
manifestacao do cio.

As falhas na identifica¢do do cio sdo causas
em potencial de subfertilidade de um
rebanho. Em cabras, a deteccdo do cio deve
ser realizada de maneira criteriosa retirando-
se da baia as fémeas em cio, de forma a
reduzir os efeitos da hierarquia dentro do
grupo sobre a manifestacio do estro nos
outros animais do mesmo lote. Além disso, €
essencial a separagdo de lotes de acordo com
a faixa etdria, tendo em vista que as cabritas,
na presenca de fémeas adultas, podem nao
manifestar completamente os sinais de cio.

A deteccdo adequada do cio € de
importincia primordial para a elei¢do do
melhor momento para a inseminagdo.
Baseando-se na distribuicdo do periodo de
manifestacdo do cio durante o dia observado
neste estudo e no conduzido por Fonseca et
al. (2005), nota-se a importancia da rufiagdo
freqiiente, de pelo menos duas vezes ao dia.
Além disso, deve ser respeitado um periodo
minimo de permanéncia do rufidio em
contato com as fémeas, além do
revezamento continuo dos machos. Vale
salientar ainda, um minimo de intervencao
humana  possivel, para que  haja
manifestacdo completa do cio.

O intervalo médio total entre os cios
apresentou valor muito baixo (11,21 dias +
6,27), -caracterizando os ciclos estrais
estudados como de curta duragdo. Apesar
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disto, o intervalo médio entre cios foi menor
(8,11 £ 1,72 dia; P<0,05) nos cios induzidos
quando comparados aos naturais (13,50 +
7,34 dias). Realmente, era de se esperar que
a inducdo do cio proporcionasse maior
nimero de ciclos estrais muito curtos
(93,62% menores de 10 dias). Por outro
lado, nos cios naturais, a maioria dos ciclos
(54,69%) apresentou-se como de duracdo
normal (Tabela 20).

De acordo com Gordon (1997), cerca de
77% dos ciclos estrais sao normais (17-25
dias), 14% sao curtos (<17 dias) e 9%
longos (>25 dias). No entanto, varios autores
observaram uma freqii€ncia de ciclos curtos
de 8,33 a 79% (Nishikawa et al., 1963;
Prasad, 1979; Gonzales et al., 1982;
Simplicio et al., 1982, citados por Cerbito et
al. 1995). Além disso, observa-se uma maior
freqiiéncia de ciclos curtos com duracdo de
5-8 dias (Camp et al., 1983 - 44%;
Chemineau, 1986 — 45%).

A alta freqiiéncia de ciclos estrais curtos
parece ser uma caracteristica da espécie
caprina, observada por vdrios pesquisadores
(Corteel, 1973; Prasad, 1979; Chemineau,
1983; Simplicio et al., 1986; Cerbito et al.,
1995; Menchaca e Rubianes, 2002). De fato,
observou-se neste estudo 43,76% de ciclos
estrais de duracdo muito curta (< 10 dias) e
curta (10-17 dias), em cios naturais (Tabela
20).

Os mecanismos associados com a ocorréncia
de ciclos curtos incluem: inadequado
desenvolvimento do foliculo pré-ovulatério,
com formacdo de um corpo liteo de vida
curta; redugdo do suporte luteotréfico, com
diminui¢do da secre¢do de P4; ou liberacdo
prematura de prostaglandina. Em geral, a
maioria dos CL inadequados que ocorrem
naturalmente em ruminantes € os de vida
curta, sendo aqueles com reduzida secregao
de P4 normalmente resultado de ovulacdes
induzidas (Garverick e Smith, 1986).



Como revisto por Hunter (1991), vdrios
estudos tém sugerido que corpos liteos de
vida curta, em ovelhas e vacas, podem
resultar de um inadequado desenvolvimento
folicular.

Viérios estudos tém relatado baixa
concentracdo de E2 no plasma ou no fluido
folicular de vacas e ovelhas que possuiam
CL de vida curta. Além disso, baixo nimero
de receptores foliculares para LH/hCG, nas
células da granulosa e da teca dos foliculos
pré-ovulatérios tem sido observado em
vacas e ovelhas com corpos liteos de curta
duracgao (Garverick et al., 1992).

Da mesma forma, White et al. (1985)
observaram que um maior ndmero de
receptores para LH e/ou maior secrecdo de
estradiol sdo requeridos para que o foliculo
se torne um CL funcional, com vida util
normal.

Assim, pode-se inferir que a indug¢do do
estro pela PGF2q, realizada neste estudo,
pode ter sido responsdvel pela ovulacdo de
um foliculo ainda em desenvolvimento, com
subseqiiente formagdo de um corpo liteo de
vida curta, sendo este fato responsdvel pela
elevada ocorréncia de ciclos estrais de curta
durac@o.

Além destes, outros fatores podem estar
associados a ocorréncia de ciclos estrais
curtos. Assim, Garverick et al. (1992)
sugerem que o CL de vida curta estd
associado a liberagdo prematura de PGF2a
do ttero. Zollers et al. (1992) relataram que
a concentracio de receptores de oxitocina no
endométrio é maior no dia cinco em vacas
com CL de curta duracdo. Adicionalmente,
Hunter (1991) relatou que a concentragio de
receptores endometriais de oxitocina € alta
nos dias 1, 3 e 5 em ovelhas com fase luteal
curta.

Também observou-se que a concentragdo de
PGF2a venosa foi maior nos dias 4-9
seguintes a primeira ovulacdo, em vacas
tendo um CL de curta duracfo, em relacdo
aquelas apresentando uma fase litea normal.
Da mesma forma, concentragdes plasmaticas
de metabdlitos de PGF20, aumentam a partir
dos dias 3-5 em ovelhas em que se espera
observar fase lutea curta. O mecanismo pelo
qual o periodo de secrecio de PGF2a ¢é
adiantado, durante um ciclo curto, ndo esta
claro (Garverick et al., 1992).

Cabras ndo submetidas a tratamentos
hormonais e que se encontram em plena
atividade reprodutiva podem também
manifestar ciclos de curta duragdo,
principalmente, devido ao crescimento
folicular e ovulagdo no ovério contralateral,
cinco a 10 dias ap6s o estro (Prasad, 1979;
Cerbito et al., 1995). Além disso, de acordo
com Chemineau (1986) ciclos curtos, mas de
duragdo idéntica, podem estar associados a
presenca do macho.

Os fatores acima mencionados podem estar
envolvidos na ocorréncia significativa
(43,76%) de ciclos estrais de curta duragao,
observados nas cabras com cio natural.
Além disso, a grande propor¢do de ciclos
estrais de duracdo muito curta (< 10 dias),
observada neste experimento, foi
influenciada, sem dudvida, pela intervencdo
com as aplicagdes de PGF2a, nas cabras
com cios induzidos (93,62% - Tabela 20).

4.7 - Caracteristicas dos cios naturais e
induzidos, inseminados ou nao

Os dados correspondentes aos cios induzidos
ndo inseminados referem-se aos oriundos da
primeira aplicacdo de PGF2a, enquanto que
os cios inseminados sdo aqueles induzidos
apds a segunda aplica¢do de prostaglandina
(Tabela 21).
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Tabela 21 - Caracteristicas dos cios naturais e induzidos, inseminados ou nao

Tipo de cio
Parametros avaliados Cios induzidos Total
Inseminados Nao inseminados Cios naturais

N- de cabras 55 51 34 -
N- total de ciclos 55 53 64 172
Intervalo PGF2a — cio (h) 45,67 £9,28 (54) 41,04 £20,32 (53)° - -
Duracéo do cio (h) 32,24 £12,09 (55)° 40,02 £15,96 (53)° 38,44 + 13,80 (64)° -
Manifestacao do cio
Manha (%) 49,09 (27/55) 52,83 (28/53) 48,44 (31/64) 50,00
Meio dia (%) 23,64 (13/55) 24,53 (13/53) 23,44 (15/64) 23,34
Tarde (%) 27,27 (15/55) 22,64 (12/53) 28,13 (18/64) 26,16
Intervalo de cios (dias) 8,17 = 1,69 (46)* - 13,67 +7,29 (63)b -
Distribuicao por classe do
intervalo de cios
<10 dias (%)" 93,48 (43/46)* - 40,32 (25/62)° -
10-17 dias (%)* 6,52 (3/46) - 3,23 (2/62)"° -
17-24 dias (%)* - - 56,45 (35/62)" =

> 24 dias (%)* -

abcdse Meédias, acompanhadas por letras diferentes, maidsculas ou mindsculas, dentro de colunas ou linhas, diferem

(p<0,05) entre si pelo teste SNK.

1=ciclos muito curtos; 2=ciclos curtos; 3=ciclos normais; 4=ciclos com durac¢éo acima do normal.

As anélises estatisticas, correspondentes aos
dados da Tabela 21, encontram-se no Anexo
N.

No total, ao longo do experimento foram
inseminadas 55 cabras e, portanto, avaliados
55 ciclos induzidos e acompanhados por
inseminacdo. Vale salientar que uma cabra
foi inseminada em cio natural, o que
justifica a diferenca entre o nimero de ciclos
estudados e o nimero de intervalos PGF2a-
cio (n=54). Da mesma forma, o nimero de
intervalo entre cios e a distribuicdo por
classe do intervalo entre cios apresenta um
nimero de dados inferior devido a auséncia
de valores de algumas cabras (Tabela 21).

Dos 64 cios naturais avaliados, 62 foram
utilizados na distribuicdio por classe do
intervalo de cios, para as andlises
estatisticas.

Um ciclo de duragdo muito longa foi
eliminado. Além disso, em uma cabra ndo se
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observou um intervalo de cios. A auséncia
destes dois animais explica a diferenca
observada entre o numero de ciclos da
Tabela 21 em relacdo as anteriores (Tabelas
11, 12 e 20).

Na Tabela 21, observa-se que o intervalo
entre a aplicacdo da PGF2a e o inicio do cio
foi maior (45,67 + 9,28 horas; P<0,05) para
os cios induzidos e inseminados (2°
aplicacdo de PGF2a) quando comparados
aos induzidos ndo inseminados (1* aplica¢do
de PGF2a; 41,04 + 20,32 horas).

Resultados numericamente similares aos
obtidos aqui foram observados por Fonseca
(2002), que obteve 44,5 + 159e¢ 49,9 £ 11,9
horas (P>0,05) de intervalo da primeira e
segunda aplicagdo de PGF2a ao inicio do
cio, respectivamente.

Contrariamente, Ott et al. (1980a) também
utilizando um protocolo de duas doses de
PGF2q, intervaladas de 11 dias, observaram



que os animais manifestaram estro num
periodo de 54 + 3 horas apés a aplicacdo da
primeira dose de prostaglandina, e 52 + 3
horas apds a segunda aplicagdo.

Intervalos mais longos do que os observados
neste estudo foram relatados por Goel e
Agrawal (1998) que obtiveram 71,3 + 5,7 e
65,3 + 4,2 horas de intervalo da primeira e
segunda aplicacdes de PGF2a e o inicio do
cio, respectivamente.

A variabilidade de resposta a PGF2a pode
ser atribuida a diferenca na condicdo
ovariana entre cabras quando do tratamento.
Dessa forma, se o tratamento foi realizado
durante o inicio do ciclo estral, o intervalo
da aplica¢do da PGF2a e o inicio do estro
serd mais curto que aqueles observados
quando o tratamento ¢é realizado mais
tardiamente (Mongo, 1987; Menchaca e
Rubianes, 2004). De acordo com Houghton
et al. (1995), quando o CL encontra-se
completamente  funcional, o  tempo
necessdrio para haver reducdo da
concentracio de P4 € maior, o que
aumentaria o intervalo da aplicacio da
prostaglandina e o aparecimento do cio. Por
outro lado, necessita-se de um menor tempo
para diminuir a concentracdo de P4 a niveis
basais, quando a prostaglandina ¢
administrada durante o inicio da fase luteal.

Neste sentido, Nuti et al. (1992) observaram
intervalos médios da aplicacdo da PGF2a e
o inicio do cio de 46 + 3,9 horas e 48 + 1,7
horas (P< 0,05) para aplicacdes nos dias 6 e
12 do ciclo estral, respectivamente.

Adicionalmente, a condi¢do folicular de
cada animal, no momento da administracao
da prostaglandina, pode também responder
pela  variabilidade na resposta  aos
tratamentos com PGF2a. Se um foliculo
grande, em crescimento, estd presente no
momento do tratamento, haverd um
desenvolvimento rdpido e continuo do
mesmo, acompanhado por estro e ovulagao
em um curto periodo de tempo apds a

administracdo da PGF22a. Contudo, se a
lutedlise for induzida quando o maior
foliculo da onda estiver em regressdo, um
novo foliculo precisa emergir e crescer.
Neste caso, o estro e ovulagdio podem
ocorrer mais tardiamente (Menchaca e
Rubianes, 2004).

Tem sido observado que o estro e a ovulacdo
ocorrem em torno de dois a quatro dias apds
a aplicacdo da primeira dose de PGF2a,
quando, simultaneamente, € recrutada a nova
onda folicular. Assim, quando da
administracdo da segunda dose de PGF2a,
no 10° dia do ciclo, o foliculo dominante ja
teria entre 6-8 dias de idade. Tendo em vista
que o foliculo cresce por 5-7 dias (Menchaca
e Rubianes, 2004), pode-se supor que a
segunda aplicacdo de PGF2a coincide com a
regressdo do foliculo da primeira onda,
oriundo da primeira aplicacdo de PGF2a.
Este fato justificaria o maior intervalo
observado na segunda aplicacdo de PGF2q,
em relacdo a primeira.

Vale ressaltar que, apesar do intervalo da
segunda aplicagdo de PGF2a ao inicio do
cio ser maior (P<0,05) que o da primeira
aplicacdo, observa-se uma maior sincronia
na resposta apds a segunda aplicagdo.
Assim, os intervalos minimos € maximos
ap6s a primeira e segunda dose de PGF2a
foram de 6 a 111 horas e de 21 a 78 horas,
respectivamente (Tabela 25 e Anexo N).

A duragdo do estro foi menor (32,24 + 12,09
horas; P<0,05) para os cios induzidos e
acompanhados por insemina¢des quando
comparados aos cios ndo inseminados
(40,02 £ 15,96 horas) e aos cios naturais
(38,44 + 13,80 horas), embora nio houvesse
diferenca (P>0,05) entre os dois tltimos
tipos de cios. Neste sentido, também
Fonseca (2002) trabalhando com protocolo
envolvendo duas aplicacdes de andlogo de
prostaglandina (d-cloprostenol), intervala-
das de 10 dias, observou que a duragio do
estro, apds a segunda aplicagdo, foi menor
(16,2 + 10,8 horas; P<0,05) que a duracio
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do estro, apés a primeira dose de PGF2a
(31,7 £ 11,1 horas).

Por outro lado, Romano (1994) observou
influéncia da monta, da estimulacdo
mecanica da vagina por um pénis artificial, e
da deposicdo de fluido das glandulas sexuais
acessorias sobre a duragao do estro. A monta
e a estimulacdo mecanica da vagina
reduziram significativamente a duracdo do
estro (22,8 = 5,0 horas e 27,6 + 6,8 horas,
respectivamente vs 42,0 £ 9,5 horas — grupo
controle).

Em outro estudo, Romano et al. (1997)
observaram reducdo de até 45% na duragdo
do estro em cabras que foram submetidas a
monta por um macho vasectomizado.

Diante  dos  resultados  apresentados
anteriormente, conclui-se que o encurtamen-
to do estro € causado pelo contato mecanico
do pénis com o férnix vaginal, j4 que ndo
houve diferenca da monta com penetracio e
ejaculacdo, em relagdo a monta com
penetracdo de um pénis artificial.

Uma vez que os cios induzidos e
inseminados (Tabela 21) correspondem aos
observados apds a segunda aplicacdo de
PGF2a, os resultados do presente
experimento  encontram-se  dentro  do
esperado. A distensdo vaginal provocada
pelo  espéculo utilizado durante a
inseminacdo, o estimulo cervical provocado
pelo cateter no ato da inseminacdo, e a
deposi¢do de fluido das glandulas acessoérias
junto com o sémen nao lavado podem ter
provocado redugdo da duragdo do cio, como
proposto anteriormente por Romano (1994).

Outros parametros como a percentagem de
manifestacio do cio ao longo do dia,
intervalo de cios e distribuicdo por classe do
intervalo de cios, apresentaram resultados
semelhantes aos descritos na Tabela 20.
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5. CONCLUSOES

= O sémen caprino manteve habilidade
fecundante por 24 horas quando resfriado a
5°C, ap6s diluicdo em diluidor com 2,5% de
gema de ovo;

= O estro foi eficientemente sincronizado
por meio de duas aplicacdes de
prostaglandina, intervaladas de 10 dias;

= Nao houve influéncia da categoria
reprodutiva sobre a taxa de prenhez;

= O tipo de muco, observado durante a
inseminacdo, influenciou a taxa de
concepeao;

= As taxas de concepgdo associadas ao
protocolo aqui aplicado comprovaram a
eficiéncia do container para o resfriamento
do sémen caprino.

6. PROPOSTAS PARA O FUTURO

=  Referendar os resultados obtidos
resfriando-se o sémen e utilizando-o ap6s
diferentes tempos de estocagem, superiores
a 24 horas;

= Transportar o sémen resfriado para

diferentes granjas e avaliar o seu
comportamento, quanto as taxas de
concepeao;

= Realizar um experimento “in vitro”, nas
mesmas circunstancias de armazenamento e
mensurar as possiveis alteracdes nas
caracteristicas fisicas e morfolégicas das
células espermdticas provocadas pelo
resfriamento;

= Reinseminar as fémeas 12 horas apds a
primeira insemina¢do e avaliar o efeito
aditivo da segunda inseminacao,
notadamente na presenca de muco cristalino
na primeira inseminagao;



= Avaliar o efeito de diferentes
concentracdes espermadticas e a sua relacdo
com o nimero de inseminacdes artificiais;

= Avaliar, com mais profundidade, o
melhor nimero de espermatozéides por ml
de sémen diluido, quando da estocagem do
sémen por vdarios periodos de tempo, a
baixas temperaturas (5°C).
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8 - ANEXOS

Anexo A - Analises estatisticas das Tabelas 05 e 06.

Andlise 1 - Comparagdo da taxa de prenhez entre reprodutores

Freqiiéncia Bode 1 Bode 2 Total
Gestantes 14 13 27
Nao gestantes 13 15 28
Total 27 28 55
Teste Estatistico Valor GL P

Qui-Quadrado 0,162 1 0,688

Andlise 2 - Comparac¢do da taxa de prenhez entre tratamentos, para o bode 1

Freqiiéncia Tratamento 1 Tratamento 2 Total
Gestantes 7 7 14
Nao gestantes 7 6 13
Total 14 13 27
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 0,040 1 0,842

Andlise 3 - Comparac¢do da taxa de prenhez entre tratamentos, para o bode 2

Freqiiéncia Tratamento 1 Tratamento 2 Total
Gestantes 8 5 13
Nao gestantes 5 10 15
Total 13 15 28
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 2,227 1 0,136
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Anexo B - Ficha para avaliacio do sémen dos bodes e controle das cabras inseminadas por
coleta.

FICHA PARA AVALIACAO DE SEMEN

Animal: Data:

Responsdvel: Hora:

Tempo de reagdo: Tempo para monta:
N°de montas: Ejaculado n*:

Duracio da ejaculagio:

Volume (mD: Coloragao:
Motilidade (%): Vigor (0-5):
Turbilhonamento (0-5):
CONCENTRACAO
+ = 12 = x10° = x10°
. Nz total de sptz =
. N total de sptz moveis =
] N- total de sptz méveis =
Concentragao utilizada
. Nuamero de doses =
] Volume de sémen (ml) =
] Volume de diluidor (ml) =
" Taxa de dilui¢do =
" Concentragdo utilizada:
. Diluidor:
CABRAS INSEMINADAS
Cabra — ntimero Data Horério Observacgdes
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Anexo C - Ficha de controle reprodutivo individual das cabras.

Ficha individual de identificacdo de cio

Numero da cabra:

Data 6:00 12:00 18:00

AM: aceita monta; AC: abana cauda; BE: berro; MI: mic¢do; PM: procura macho; MC: monta
companheira; CL: cauda levantada; CB: cauda baixa; FU: fuga; PA: passividade
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Anexo D - Dados referentes as cabras que foram inseminadas duas vezes.

Tabela 22 - ParAmetros reprodutivos, referentes a primeira inseminag¢ao, das cabras inseminadas duas

vezes durante o periodo experimental

Parametros avaliados Cabras

00212 96124 02313 03406
Tratamentos T2B2 T1B1 T1B2 T1B1
Idade (meses) 100 32 13
Escore corporal (1-5) 3,5 2.5 4,25 4
Peso (kg) 37,5 44 435 35
Intervalo 22 PGF2a-cio (h) 54 54 54 54
Duracéo do cio (h) 39 48 36
Tempo da coleta a IA (h) 24,7 14,58 14,13 14,42
Intervalo inicio do cio-IA (h) 22,28 22,20 22,42 22,00
Duracio da IA (seg.) 300 - - -
Intervalo IA ao término do cio (h) 1,72 16,8 25,57 14
Retorno do cio apos a IA (dias) 3,8 - - -

Anexo E - Dados referentes ao comportamento sexual, avaliacio fisica do sémen com 0, 12
e 24 horas de resfriamento a 5°C e desempenho reprodutivo dos bodes durante o periodo

pré-experimental.

Tabela 23 - Comportamento sexual, caracteristicas fisicas do sémen e desempenho reprodutivo dos
bodes durante o periodo pré-experimental (mar¢o/2005)

Parametros avaliados

Bode 1 (n=15)
Média + s

Bode 2 (n=17)
Média + s

Tempo de reacao

Tempo para a monta
Duracao da ejaculacao

N? de saltos/ejaculado
Volume de sémen (ml)
Motilidade (0-100 %)

Vigor (0-5)
Tuarbilhonamento (0-5)

Total de sptz/ml x 10°

Total de sptz méveis/ml x 10°
Total de sptz/ejaculado x 10°
Total de sptz méveis/ejaculado x 10°

N? de doses/ejaculado*(Potencial)

00:37:37 £ 00:14:53
00:51:19 £ 02:00:32
00:01:46 + 00:00:36
227+144
0,89 + 0,27
83,33 £4,50
3,60 £0,28
3,73£0,50
2334,33 £ 575,35
1943,17 £ 470,65
2089,33 + 832,35
1736,08 £ 691,21

11,58 +4,61

00:17:25 £ 01:07:40
02:02:23 £ 00:41:40
00:01:56 + 00:00:40
1,12+0,33
1,57 £0,51
81,47 £ 4,60
3,59 +£0,44
3,35+£042
2683,24 + 745,09
2175,76 + 591,86
424435 £ 1849,00
3429,68 + 1421,19

22,86 £9,47

* Utilizando uma concentragio de 150x10° sptzs méveis/dose.



Tabela 24 - Caracteristicas fisicas do sémen

periodo pré-experimental (mar¢o/2005)

ap6s 12 ou 24 horas de armazenamento a 5°C, durante o

0 hora 12 horas 24 horas
Motilidade (%) Vigor Motilidade Vigor Motilidade Vigor
1-5) (%) a1-5) a1-5)
Bode 1 83,33+4,50 3,60+0,28 64,33+10,33 2,97+0,30 62,1249,67 2,96+0,32
(n=15)
Bode2 81,47+4,60 3,59+0,44 56,7649,83 2,79+0,40 47,35+15,22 2,5620,50
(n=17)

Anexo F - Analises estatisticas das Tabelas 09 e 10.

Andlise 4 - Comparacdo do vigor espermdtico nos tempos 0, 12 e 24 horas de resfriamento do sémen a

5°C
Analise de varidncia
Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 2 12,3151 6,1576 22,72 0,0001
Erro 101 27,3748 0,2710
Total 103 39,6899
Coeficiente de variacido: 14,46
P Agrupamento pelo teste
Teste estatistico Tempo Oh Tempo 12h Tempo 24h
SNK (P<0,05) a b b

Andlise 5 - Comparacgdo da motilidade espermatica nos tempos 0, 12 e 24 horas de resfriamento do s€émen

a5°C
Analise de varidncia
Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 2 0,6127 0,3064 47,87 0,0001
Erro 101 0,6464 0,0064
Total 103 1,2591
Coeficiente de variacio: 11,48
P Agrupamento pelo teste
Teste estatistico Tempo Oh Tempo 12h Tempo 24h
SNK (P<0,05) a b b

Andlise 6 - Comparacdo da motilidade espermadtica nos tempos 0, 12 e 24 horas de resfriamento do
sémen a 5°C (dados transformados em arco seno \/x)

Analise de varidncia

Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 2 0,7923 0,3962 49,36 0,0001
Erro 101 0,8107 0,0080
Total 103 1,6030
Coeficiente de variac¢io: 9,00
. Agrupamento pelo teste
Teste estatistico Tempo Oh Tempo 12h Tempo 24h
SNK (P<0,05) a b b
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Andlise 7 - Compara¢do do nimero de espermatozdides/ejaculado entre reprodutores.

Analise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 3814632,84 3814632,84 1,30 0,5967
Erro 33 40769564,63 1235441,35

Total 34 4458419747

Coeficiente de variacio: 45,56

Reprodutor Média DP P
Baco (1) 2118,69 1038,61 0,5967
Urupé (2) 2779,24 1184,05

Andlise 8 - Comparagdo do niimero de espermatozéides méveis/ejaculado entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 1081468,66 1081468,66 1,17 0,7519
Erro 33 26937631,57 816291,87

Total 34 28019100,23

Coeficiente de variacido: 46,43

Reprodutor Média DP P
Baco (1) 1775,11 937,90 0,7519
Urupé (2) 2126,82 865,43

Andlise 9 - Compara¢do do nimero de doses/ejaculado entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 48,12 48,12 1,17 0,7527
Erro 33 1197,38 36,28

Total 34 1245,50

Coeficiente de variacio: 46,43

Reprodutor Média DP P
Baco (1) 11,83 6,25 0,7527
Urupé (2) 14,18 5,77

Andlise 10 - Comparacio do nimero de cabras inseminadas, entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 1,46 1,46 2,13 0,2826
Erro 17 46,22 2,72

Total 18 47,68

Coeficiente de variacdo: 50,53

Reprodutor Média DP P

Baco (1) 3,00 1,33 0,2826
Urupé (2) 3,56 1,94




Andlise 11 - Comparacio da motilidade espermadtica, entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 0,02 0,02 2,11 0,1431
Erro 33 0,07 0,00

Total 34 0,09

Coeficiente de variacio: 5,60

Reprodutor Média DP P

Baco (1) 0,83 0,05 0,1431
Urupé (2) 0,78 0,04

Andlise 12 - Comparag¢do da motilidade espermatica, entre reprodutores (dados transformados em arco

seno \/x)
Analise de varidncia
Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 0,04 0,0380 2,59 0,0637
Erro 33 0,11 0,0034
Total 34 0,15
Coeficiente de variacio: 5,20
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 1,15 0,07 0,0637
Urupé (2) 1,08 0,04
Andlise 13 - Comparacio do vigor espermdtico, entre reprodutores
Anélise de variancia
Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 0,1687 0,1687 1,47 0,4469
Erro 33 6,4023 0,1940
Total 34 6,5714
Coeficiente de variacio: 10,32
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 4,14 0,48 0,4469
Urupé (2) 4,00 0,40
Andlise 14 - Comparacio do nimero de espermatozéides/ml, entre reprodutores
Anélise de variancia
Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 124631,7670 124631,7670 2,71 0,0520
Erro 33 9458735,3758 286628,35
Total 34 9583367,1429
Coeficiente de variacio: 27,28
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 2020,28 642,74 0,0520
Urupé (2) 1900,88 390,18
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Andlise 15 - Comparacio do nimero de espermatozéides méveis/ml, entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 398040,3938 398040,3938 4,25 0,0058
Erro 33 7085020,7919 214697,60
Total 34 7483061,1857
Coeficiente de variacio: 29,33
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 1683,43 584,18 0,0058
Urupé (2) 1470,06 68,69
Andlise 16 - Comparagdo do turbilhonamento espermatico, entre reprodutores
Analise de varidncia
Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 2,8269 2,8269 1,69 0,2991
Erro 33 8,5588 0,2594
Total 34 11,3857
Coeficiente de variacio: 14,32
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 3,83 0,57 0,2991
Urupé (2) 3,27 0,44
Andlise 17 - Comparacio da duragdo da ejaculacio, entre reprodutores
Anélise de variancia
Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 3,3764 3,3764 2,35 0,0907
Erro 33 21,7781 0,6599
Total 34 25,1544
Coeficiente de variacio: 51,21
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 1,28 0,63 0,0907
Urupé (2) 1,91 0,97
Andlise 18 - Comparacdo do tempo para a monta, entre reprodutores
Analise de varidncia
Fonte de variacido GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 197480,1153 197480,1153 61,54 0,00001
Erro 33 243101,3735 7366,7083
Total 34 440581,4888
Coeficiente de variacio: 105,93
Reprodutor Média DP P
Baco (1) 8,03 15,58 0,00001
Urupé (2) 158,32 122,21
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Andlise 19 - Comparacio do tempo de reacdo, entre reprodutores

Analise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 5444,9599 54449599 3,35 0,0229
Erro 33 87899,0763 2663,6084

Total 34 93344,0363

Coeficiente de variacio: 119,83

Reprodutor Média DP P
Baco (1) 55,19 63,31 0,0229
Urupé (2) 30,24 35,14

Andlise 20 - Comparacdo do volume seminal, entre reprodutores
Anélise de varidncia

Fonte de variacio GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 1 1,3401 1,3401 1,64 0,3212
Erro 33 6,7268 0,2038

Total 34 8,0667

Coeficiente de variacio: 36,24

Reprodutor Média DP P
Baco (1) 1,06 0,09 0,3212
Urupé (2) 1,45 0,12

Anexo G - Analises estatisticas da Tabela 11.

Andlise 21 - Comparacio da idade, em meses, das cabras por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 40,27 27,81 7,00 123,00 0.5680
24 horas 40,14 24,51 7,00 103,00 ’

Andlise 22 - Comparagdo do escore corporal (1-5) das cabras, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 3,46 0,74 2,25 4,50
24 horas 3,49 0,58 2,50 4,75 0,2337

Andlise 23 - Comparacio do peso (em kg) das cabras, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 44,41 8,85 29,00 60,00 0.7913
24 horas 47,22 8,41 30,00 62,00 i

Andlise 24 - Comparacdo do intervalo da aplicacdo da segunda dose de PGF2a ao inicio do cio, por
tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 45,33 9,93 21,00 63,00 07710
24 horas 47,14 10,51 30,00 78,00 i

Andlise 25 - Comparagdo da duragdo do cio, em horas, apds a aplicagdo da segunda dose de PGF2a, por
tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 33,67 12,18 15,00 72,00 0.9422
24 horas 31,07 12,36 15,00 63,00 ’
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Andlise 26 - Comparacio do tempo de coleta a inseminacdo, em horas, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maiximo P
12 horas 12,09 1,95 9,17 15,25 0.4552
24 horas 23,99 2,26 20,13 27,42 ’

Andlise 27 - Comparagdo do intervalo do inicio do cio a inseminacio, em horas, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 19,77 6,41 9,82 34,00 0.2327
24 horas 17,83 5,07 9,98 34,00 ’

Andlise 28 - Comparacio da duragio da inseminac¢io, em segundos, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 72,19 55,10 9,00 272,00 0.9630
24 horas 62,52 55,61 8,00 205,00 i

Andlise 29 - Comparagdo do intervalo da inseminagdo ao término do cio, em horas, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 13,69 12,13 -4,90 51,58 04516
24 horas 13,02 14,07 -10,00 39,58 ’

Andlise 30 - Comparagdo da taxa de concepg¢do entre os tratamentos

Freqiiéncia Tratamento 1 (12h) Tratamento 2 (24h) Total
Gestantes 15 12 27
Nao gestantes 12 16 28
Total 27 28 55
Teste estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 0,887 1 0,346

Andlise 31 - Comparagdo do tempo de retorno ao cio, em dias, por tratamento

Sémen Média DP Minimo Maximo P
12 horas 11,28 7,88 3,63 21,38 0.8822
24 horas 12,89 8,33 3,63 24,63 ’

Anexo H - Analises estatisticas da Tabela 12.

Andlise 32 - Comparacdo do intervalo da primeira e segunda aplica¢cdes de PGF2a ao inicio do cio, em
horas

Média DP P
12 PGF2a 41,04 20,32
29 PGF2a 45,67 9,28 0,0001

Andlise 33 - Comparagdo da duragdo do estro, em horas, apds a primeira (cios induzidos ndo
inseminados) e segunda (cios induzidos inseminados) aplica¢cdes de PGF2a
Andlise de varidncia

Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 2 1862,7602 931,3801 4,75 0,0098
Erro 169 33138,6584 196,0867

Total 171 35001,4186

Coeficiente de variacio: 37,91
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Agrupamento pelo teste

Teste estatistico . . Cios induzidos nao Cios induzidos
Cios naturais . . . .
inseminados inseminados
SNK (P<0,05) a a b

Andlise 34 - Porcentagem de manifestacio de cio, apds a primeira e segunda aplicacdes de PGF2a
Primeira PGF2a Segunda PGF2a
% Manifestacio 85,48 (53/62) 88,71 (55/62)

Anexo I - Analises estatisticas das tabelas 13, 14 e 15.

Andlise 35 - Freqiiéncia de distribuicdo das fémeas por categoria reprodutiva, por reprodutor e por
tratamento

Freqiiéncia T1B1 T1B2 T2B1 T2B2 Total
Cabritas 3 2 3 3 11
Secas 7 7 7 7 28
Lactantes 4 2 3 5 14
Desconhecida 0 2 - - 2
Total 14 13 13 15 55

Andlise 36 - Comparagdo da taxa de prenhez entre as categorias 1 (cabritas), 2 (secas) e 3 (lactantes)

Freqiiéncia 1 2 3 Total
Gestante 6 11 9 26
Nao gestante 5 17 5 27
Total 11 28 14 53%*

* Foram retiradas as duas cabras de categoria desconhecida

Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 2,502 2 0,286

Anexo J - Dados referentes ao efeito da categoria reprodutiva (dados agrupados) sobre a
taxa de fertilidade das cabras inseminadas, com suas respectivas analises estatisticas.

Andlise 37 - Efeito da categoria reprodutiva sobre a taxa de fertilidade das cabras

Categoria reprodutiva*® Prenhez Total
Positiva Negativa
. . 74,55%
Cabrita + Seca + desconhecida 32,73% (18/55) 41,82% (23/55) (41/55)
Lactante 16,36% (09/55) 9,09% (05/55) %54‘;2;7;
100%
Total 49,09% (27/55) 50,91% (28/55) (55/55)

* Categorias agrupadas

Andlise 38 - Comparagdo da taxa de prenhez entre as categorias 1 (cabrita + seca + desconhecida) e 2
(lactante)

Freqiiéncia 1 2 Total
Pos. 18 9 27
Neg. 23 5 28
Total 41 14 55
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 1,735 1 0,188
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Anexo K - Analises estatisticas da Tabela 16.

Andlise 39 - Freqiiéncia de distribui¢do dos locais de deposicdo do sémen no trato genital da fémea,
durante a A, por tratamento

Freqiiéncia T1 T2 Total
PC-IU 25 27 52
PC-IC 1 0 1
C-IU 1 1 2
Total 27 28 55
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 1,059 2 0,589

Anexo L - Analises estatisticas das Tabelas 17, 18 e 19.

Andlise 40 - Freqiiéncia de distribui¢do do tipo de muco observado durante a [A, entre tratamentos

Freqiiéncia T1 T2 Total
Cristalino 6 7 13
Cristalino-estriado 1 0 1
Estriado 16 17 33
Estriado-caseoso 2 3 5
Caseoso 2 1 3
Total 27 28 55
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 1,623 4 0,805

Andlise 41 - Comparacdo entre as taxas de prenhez dos diversos tipos de muco observados durante a
inseminacao

Freqiiéncia 1* 2% 3* 1-2% 2-3*% Total
Gestante 2 19 2 0 4 27
Nao gestante 11 14 1 1 1 28
Total 13 33 3 1 5 55

* 1= muco cristalino; 2= estriado; 3= caseoso; 1-2= cristalino a estriado; 2-3= estriado a caseoso.

Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 10,107 4 0,039

Andlise 42 - Comparacio entre as taxas de prenhez dos tipos de muco cristalino e estriado

Freqiiéncia Cristalino Estriado Total
Gestante 2 19 21
Nao gestante 11 14 25
Total 13 33 46
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 6,691 1 0,010
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Andlise 43 - Comparacio entre as taxas de prenhez dos tipos de muco cristalino e caseoso

Freqiiéncia Cristalino Caseoso Total
Gestante 2 2 4
Nao gestante 11 1 12
Total 13 3 16
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 3,419 1 0,064

Andlise 44 - Comparagdo entre as taxas de prenhez dos tipos de muco estriado e caseoso

Freqiiéncia Estriado Caseoso Total
Gestante 19 2 21
Nao gestante 14 1 15
Total 33 3 36
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 0,094 1 0,760

Anexo M - Analises estatisticas da Tabela 20.

Andlise 45 - Comparagdo da duracio do cio, em horas, entre os cios naturais e induzidos

Cio Média DP P
Natural 38,77 13,95
Induzido 35.83 14.47 0,7616

Andlise 46 - Comparagdo do intervalo de cios, em dias, entre os cios naturais e induzidos

Cio Média DP P
Natural 13,50 7,34
Induzido 8,11 1,72 0,000

Andlise 47 - Comparacio da manifestacio do cio, ao longo do dia, entre os cios naturais e induzidos

Freqiiéncia Cios naturais Cios induzidos Total
Manbhai (6:00) 32 54 86
Meio-dia 15 26 41
Tarde (18:00) 18 27 45
Total 65 107 172
Teste Estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 0,131 2 0,937
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Andlise 48 - Comparagdo da distribuicdo por classe de intervalo entre cios, entre 0os cios naturais e
induzidos

Duracéo do ciclo/Tipo de cio Média DP P
<10 dias / Natural (1) 4,96 0,30 0,0001
< 10 dias / Induzido (2) 7,94 0,23 0,0001
10-17 dias / Natural (3) 14,50 1,08 0,0001
10-17 dias / Induzido (4) 10,50 0,88 0,0001
17-24 dias / Natural (5) 19,47 0,26 0,0001
1 2 3 4 5

1 - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

2 0,0001 - 0,0001 0,0059 0,0001

3 0,0001 0,0001 - 0,0050 0,0001

4 0,0001 0,0059 0,0050 - 0,0001

5 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 -

Anexo N - Analises estatisticas das Tabelas 12 e 21.

Andlise 49 - Comparagdo do intervalo da aplicacdo de PGF2a ao inicio do cio, em horas, entre os cios
induzidos, inseminados ou nao

Cio Média DP p
Inseminado 45,67 9.28
Niio inseminado 41,04 20,33 0,0001

Andlise 50 - Comparag¢do do intervalo entre cios, em dias, entre os cios naturais e induzidos inseminados

Cio Média DP P
Natural 13,67 7,29
Induzido e inseminado 8,17 1.69 0,0001

Andlise 51 - Comparagdo da duragdo do cio, entre os cios induzidos, inseminados e ndo inseminados, e
naturais

Analise de varidncia

Fonte de variacdo GL Soma de quadrados Quadrado médio F P
Modelo 2 1862,7602 931,3801 4,75 0,0098
Erro 169 33138,6584 196,0867

Total 171 35001,4186

Coeficiente de variacio: 37,91

Agrupamento pelo teste

Teste estatistico . . Cios induzidos nao Cios induzidos
Cios naturais . . . .
inseminados inseminados
SNK (P<0,05) a a b

Andlise 52 - Comparagdo do periodo de manifestacio do cio, entre os cios induzidos, inseminados e ndo
inseminados, € naturais

Manifestacao Frequéncia Percentagem Freq. acumulada Perc. acumulada
Manha (6:00) 86 50,00 86 50,00
Meio-dia 41 23,80 127 73,80
Tarde (18:00) 45 26,20 172 100,00
Teste estatistico Valor GL P
Qui-Quadrado 21,64 2 0,001
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Andlise 53 - Comparagdo da distribui¢do por classe do intervalo entre cios, entre os cios induzidos,
inseminados e ndo inseminados, € naturais

Duracéo do ciclo/Tipo de cio Média DP P
<10 dias / Natural (1) 5,02 0,30 0,0001
< 10 dias / Induzido inseminado (2) 8,01 0,23 0,0001
10-17 dias / Natural (3) 14,50 1,07 0,0001
10-17 dias / Induzido inseminado(4) 10,50 0,87 0,0001
17-24 dias / Natural (5) 19,47 0,26 0,0001
1 2 3 4 5

1 - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

2 0,0001 - 0,0001 0,0068 0,0001

3 0,0001 0,0001 - 0,0047 0,0001

4 0,0001 0,0068 0,0047 - 0,0001

5 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 -

Tabela 25 - Comparacdo do intervalo da aplicagdo da PGF2a ao inicio do cio e de sua duracio, entre a
primeira e segunda aplica¢des de PGF2a

12 aplicacio de PGF 2a 2% aplica¢io de PGF 2a
Resposta a PGF2a (h) Duracio X do cio (h) Resposta a PGF2a (h) Duracao X do cio (h)

6(n=17) 40,28 21 (n=1) 42
15(n=3) 31 30 (n=6) 40
30 (n=5) 45 39 (m=11) 31,36
39(n=17) 45 45 =1) 32,57
45 =9) 38,66 54 (n = 20) 27,45
54 (n=9) 36 63 (n=2) 39
63 (n=2) 22,5 78 (n=1) 57
69 (n=2) 61,5 - -
111 (n=1) 39 - -
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