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RESUMO

Este trabalho apresenta reflexdes feitas a partir da elaboracdo de uma sequéncia
didatica que teve como objetivo abordar o tema lixo a partir das contribui¢cdes
relacionadas ao ensino por investigagdo. O processo envolve uma revisédo
bibliografica, com o objetivo de investigar os diversos sentidos do termo “ensino por
investigacao”. Assim apresenta-se uma revisdo que inclui os diversos argumentos
guanto ao sentido que melhor representa e se aplica ao termo ensino por
investigacdo, bem como para as atividades de investigagdo. Uma proposta de
atividade investigativa e sequencia didatica foi elaborada e aplicada em uma turma
do 6°ano do ensino fundamental. As produgfes dos alunos foram objeto de reflexdes
e questionamentos sobre a concepc¢ao da atividade.

Palavras chave : ensino de ciéncias; investigacdo; conhecimento cientifico;
atividades e experimentagao.



ABSTRACT

This paper presents reflections from the elaboration of a didactic sequence aimed to
address the issue garbage from the contributions related to teaching by research .
The process involves a literature review in order to investigate the various meanings
of the term " education for investigation." So we present a review that includes the
various arguments as to the meaning that best represents and applies to the term
education for research as well as for research activities. A proposal for investigative
and didactic activity sequence was designed and implemented in a class of 6th year
of elementary school. The productions of the students were the subject of reflections
and questions about the design of the activity.

Keywords : science education; investigation; scientific knowledge; and testing
activitie
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Introducao

A realizacdo deste trabalho é parte das exigéncias do ENCI CECIMIG/FAE,
UFMG, para conclusé@o do curso de pos-graduagdo na modalidade Especializacéo,

em Ensino de Ciéncias por Investigacao.

A motivacdo para a realizagédo deste curso de especializagdo parte da minha
concepcao de ser uma pessoa e uma profissional que busca atualizagéo constante e
por estar em permanente sintonia com as exigéncias e necessidades requisitadas na
minha area de atuacdo. Sou educadora e atuo ha muitos anos na rede publica
municipal de minha cidade e algum tempo em IES'. Por essa raz&o interessei-me
em iniciar a especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo ofertada pela

Universidade Aberta, no polo de Governador Valadares.

Outros aspectos contribuiram para a realizacdo deste curso, a saber: o
interesse em entender que perspectivas a abordagem em Ensino de Ciéncias por
Investigagcdo pode oferecer aos educadores que atuam na area de ciéncias — fisica
qguimica ou biolégica - de modo a despertar o interesse dos estudantes durante o

desenvolvimento e a realizagéo de atividades no cotidiano de uma sala de aula.

Assim para este trabalho realizei uma revisdo da bibliografia acerca do

ensino de ciéncias por investigacdo. Esta revisdo teve como objetivos aprofundar

' |ES — Instituicdes de Ensino Superior.
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minha compreensédo sobre esta abordagem de ensino em ciéncias, buscando
ampliar minha compreenséo sobre este tipo de ensino, bem como verificar quais as
caracteristicas que identificam esta modalidade/estratégia de ensino, com um olhar
mais atento para a elaboracgéo e aplicagéo de atividades investigativas em sala de

aula.

Neste trabalho busca-se explicitar meu entendimento sobre o ensino por
investigacdo e sua aplicagdo. Para isso propde-se o desenvolvimento de uma
atividade para o ensino de ciéncias com foco na investigacdo em uma turma de 6°

ano dos anos finais do Ensino Fundamental.

O interesse para a realizagdo deste trabalho surgiu quando em uma
determinada aula percebi que a sala de aula estava totalmente suja, caracterizando
com isso, 0 habito dos estudantes ndo levarem até a lixeira o0 material que estava
descartando, como por exemplo: pontas de lapis, embalagens de biscoitos, bolas de

papel entre outros.

Como professora da turma confesso que fiquei muito assustada e comecei a
pensar nos habitos desses estudantes, se em casa teriam esse mesmo
comportamento, etc. Comecei a chamar a atencdo dos estudantes para aquela
situacdo e que essa atitude poderia trazer riscos de saude para eles e para o

ambiente em que estéo.

Nesse momento, a partir da minha fala surgiu um questionamento, que é o
tema do nosso estudo, feito por um dos estudantes: Como assim “riscos de saude™?

O que é risco?

A questdo que guiou a elaboragdo desse trabalho esta inserida neste
contexto, em meu desejo de entender de que maneira 0 tema pode aproximar o
estudante do conhecimento cientifico por meio da investigacao, deixando com isso

de ser um “analfabeto cientifico” e passando a ter um “letramento em ciéncias”.

Chassot (2003, p.75) considera que o dominio de conhecimentos cientificos

e tecnoldgicos sejam necessarios para o cidadao desenvolver-se na vida diaria.

z

Nesse contexto é necessario adiantar que este trabalho ndo deseja dar
solucdo para os questionamentos apresentados, mas abrir espago para uma

reflexdo, bem como possibilitar o surgimento de novos questionamentos. Acerca
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disso, Munford e Lima (2007, p. 3) descrevem: visando a nos aproximar desse

debate e continuar produzindo conhecimento [...].

Os sujeitos envolvidos sédo estudantes do 6°ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica da rede municipal, no municipio de Governador Valadares, cuja

faixa etéaria varia de 11 a 15 anos.

Os dados/informacdes coletados utilizados como base para as reflexdes

foram construidos a partir da aplicagédo da sequéncia didatica em sala de aula.

A analise e interpretagdo das informagbes coletadas também foram
realizadas com base no referencial bibliografico, unificando-se num conjunto de
conhecimento que, espera-se, com isso, contribuir objetiva e efetivamente para as
reflexdes e um melhor entendimento do termo ensino por investigagdo no campo

das ciéncias e da educagéo.

Assim, com o intuito de compreender melhor a aplicacdo desta proposta
ensino por investigacdo e atividades investigativas - qual o seu objetivo, alguns
pontos extraidos de documentos oficiais s@o destacados para evidenciar a
importancia de se buscar um entendimento quanto ao que se propdem em termos

de aprendizagem para essa nova perspectiva no ensino de ciéncias.

Para com isso, de acordo com Munford e Lima (2007, p.3), fomentar o
debate e suscitar nos colegas da educagdo em ciéncias o desejo de, também,
expressarem seus modos de compreender e utilizar atividades investigativas no

ensino de ciéncias.

1.1 Justificativa

Procura-se evidenciar neste trabalho o quanto se faz importante entender o
ensino de ciéncias por investigacdo como sendo uma estratégia de ensino que

permite auxiliar o estudante a entender o que acontece a sua volta.

Para melhor compreensao do ensino por investigacao, foi desenvolvida uma

sequéncia didatica com o objetivo de abordar a questéo do lixo.
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Com esse estudo sera dar visibilidade a alguns dos habitos e da cultura
desses estudantes do 6°ano da escola publica quanto ao seu modo de descartar o
lixo e estabelecer relagbes com os riscos que isso tras para ele e para o ambiente

em que vive.

Outro aspecto relevante do estudo é orientar os alunos a utilizar em
multiplos planos de forma espontanea e natural os conhecimentos adquiridos a fim
de valorizar 0o espago (ambiente) no qual estdo inseridos, sendo um cidad&o
consciente de que seus habitos e atitudes quando ndo corretas trazem risco a saude
da sociedade e do meio ambiente, com isso, eles tornar-se-40 mais seguro e

autonomo para desempenhar o seu papel na sociedade.

Além disso, demonstrar a importancia dos professores para a disseminacao
desse estudo como agentes multiplicadores, uma vez que a finalidade da educagéo
ndo € apenas contribuir com a formagéo de futuros cidaddos, mas também formar
individuos completos e autbnomos dotados de atitudes e comportamentos [...]
desenvolvendo a responsabilidade [...], conforme PCN (Brasil, 1997, p. 65) e que
sejam capazes de aprender a aprender e convencidos da necessidade de
aperfeicoar continuamente seus conhecimentos e dessa forma contribuir para a
formacéo de individuos, com capacidade de adaptar-se a constantes mudangas e de

enfrentar permanentemente novos desafios.

Sob esta mesma perspectiva, Freire (1996, p. 54) afirma que:

o0 ato de educar, de ser educador, envolve, de maneira muito
especial, respeitar a leitura de mundo do educando, a fim de
toméa-la como ponto de partida para o desenvolvimento dos
conceitos cientificos, atrelados as vivéncias cotidianas do
estudante, pois a curiosidade € um dos impulsos fundantes
da produc¢éo do conhecimento.

Nesse contexto, relnem-se argumentos que sustentam a necessidade da
realizacdo deste estudo para melhor entendimento da abordagem ensino por
investigacdo, bem como aprender qual o sentido da aplicagédo de atividades com
foco na investigagdo, assim atender novas demandas sociais que estao exigindo da
sociedade o desenvolvimento de novas competéncias que deem resposta e

apontem situa¢des mais sustentaveis para um mundo possivel para todos.
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1.2 Objetivos

Nosso trabalho teve como objetivo aprofundar a compreenséo sobre o ensino
por investigagdo como estratégia pedagogica de forma a propor uma atividade

investigativa em uma sala de aula de ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental.

1.2.1 Objetivos especificos

Deste trabalho sao:

1. Fazer uma revisdo bibliografica sobre a questdo do ensino de ciéncias
por investigagdo no Brasil de forma que possibilite descrever as
caracteristicas que podem ser consideradas adequadas para a utilizacéo

desta abordagem em sala de aula.

2. Caracterizar o ensino por investigagdo que sera considerado como uma

estratégia de ensino.

3. Elaborar e aplicar uma atividade com as caracteristicas do ensino por

investigacao para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
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2. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO.

2.1 - Ensino de Ciéncias

No site da UNESCO, em sua pagina Ciéncias Naturais, encontramos a
seguinte afirmacgéo: o grande desafio do pais é fazer com que os investimentos
realizados no ensino de Ciéncias cheguem cada vez mais de forma homogénea a

populacdo e possam efetivamente melhorar a sua qualidade de vida.

Pelo histérico do Brasil, 0 que se constata € que h4 um desafio cada vez
maior na area da educagdo e mais precisamente no ensino de ciéncias. Em uma
retrospectiva rapida, verifica-se que na década de 50 o ensino de ciéncias no Brasil
era fundamentado no que o professor dizia e no que o aluno anotava. Nos anos 60,
houve um movimento proveniente dos Estados Unidos e Inglaterra que possibilitou
renovar o ensino de ciéncias que passou a incluir a experimentagdo com foco no
método cientifico. Ainda na década de 60, o Ministério da Educacdo (MEC)
juntamente com uma agéncia dos Estados Unidos a United States Agency for
International Development estabeleceram um acordo conhecido como MEC-Usaid
marcado pela concepcao de uma educagéo voltada para a formagéo de cientistas e
dessa forma ser instrumento para potencializar o desenvolvimento econémico. Esse
acordo tinha como proposta estabelecer as diretrizes para reorientar o sistema
educacional brasileiro (CARNEVALLE, 2012, p. 5).

Outro aspecto com relagédo aos anos 60 a ser considerado e que o objetivo
do ensino de ciéncias antes da década de 60 era tornar 0 mesmo mais pratico, com
isso, ocorria uma defasagem entre o contetdo curricular e o nivel de conhecimento
cientifico existente. A proposta era que o estudante desenvolvesse tanto o

pensamento logico quanto o critico (BRASIL, 1997, p.20).

Nas décadas posteriores, surgiram varias referéncias acerca da ciéncia e do
ensino de ciéncias de modo a compreender a sua natureza bem como 0 Sseu

desenvolvimento. Os diferentes objetivos do ensino de ciéncias, da segunda metade
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do século XIX até os dias atuais, conforme apontam Zémperu e Laburd (2011, p.68)
tiveram como base, principalmente, as mudancas vigentes na sociedade em suas

diferentes épocas, considerando aspectos politicos, histéricos e filosoficos.

Nos anos 70, o objetivo do ensino de ciéncias era propiciar uma analise das
implicagbes sociais da producgéo cientifica e tecnoldgica. A educacdo brasileira
continuou a ser influenciada pelos norte-americanos com a producdo de varios
projetos, entre eles, a criagdo das feiras de Ciéncias na escola e em fase posterior, o
nascimento do ecologismo, que apontava problemas no meio ambiente decorrente
do nosso modo de vida iniciando entdo um processo de vinculagdo da ciéncia com a

sociedade em todos os segmentos (BRASIL, 1997, p.22).

Nesse contexto, surge a criacdo da FUNBEC — Fundacgéo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, que era uma fundacdo privada, mas que
tinha o apoio inconstante do governo e que criou uma série de kits cientificos no final

dos anos 60 permanecendo durante a década de 70.

A proposta da FUNBEC de acordo com Bertero (1979, p.62) era desenvolver
projetos educacionais para a renovacao e atualizacdo do ensino de ciéncias, além
de desenvolver projetos e inovacdo tecnoldgica, bem como o de realizacdo de
alguns deles, e de producdo de equipamentos. O seu ponto alto foi a colecdo "Os

Cientistas", publicada pela Editora Abril.

Em busca de desenvolvimento no ensino, em 1990, o Brasil participou de
uma Conferéncia Mundial de Educacdo para todos, na Tailandia, e que apés
assumir acordos e compromissos internacionais, o Ministério de Educagéo e Cultura
e do Desporto - MEC coordenou a elaboracdo de documentos como: o Plano
Decenal de Educacao para Todos (1993-2003) e a Nova Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional — LDBN, aprovada em 1996. Ambos os documentos
consolidavam e ampliavam o dever do poder publico para com a educagdo e em

particular com o ensino fundamental.

Para cumprir com o acordo internacional e dar conta desse amplo objetivo, a
LDBN, que tem a funcédo de consolidar a organizacdo curricular, passou por um
processo de discussdo em ambito nacional, em 1995 e 1996, e como resultado

dessas discussdes elaborou o documento Parametros Curriculares Nacionais —
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PCN, publicado em 1997. A publicagdo do documento estabeleceu diretrizes que

permitissem orientar o trabalho do professor.

Os PCN tém como fungéo orientar e garantir a coeréncia dos investimentos
no sistema educacional e seu objetivo € constituir-se num referencial de qualidade

para a educacao no Ensino Fundamental em todo o Pais.

Outro aspecto dos PCN é apontar metas de qualidade que ajudem o aluno a
enfrentar o mundo atual como cidaddo participativo, reflexivo e autbnomo,

conhecedor de seus direitos e deveres.

Os PCN prop6em que a compreensdo, a contextualizacdo e a aplicagéo
sejam oportunizadas a partir dos temas transversais e ainda que seja levada em
consideracdo a diversidade da cultura brasileira e a autonomia das escolas e dos

professores.

O documento propde que o ensino de ciéncias seja orientado pelo lema:

aprender a conhecer, a fazer e por fim a viver com os outros.

Os Parametros Curriculares Nacionais enfatizam por meio dos objetivos do
ensino de Ciéncias a importancia do estudante compreender que a Ciéncia é
produto do conhecimento humano e que esta possui uma natureza dinamica.
Ressalta que se deve entender que as relacdes existentes entre o conhecimento
cientifico, a tecnologia e as condi¢bes de vida, sdo fatores essenciais para saber
utilizar os conceitos basicos e com isso aprender a formular questdes e propor

solucdes para os desafios reais da vida.

Diante do exposto, observa-se que as diretrizes estabelecidas nos
Parametros Curriculares que norteiam o ensino de ciéncias, tém como
fundamentacdo a compreensdo das Ciéncias considerando o ponto de vista

historico-critico-cultural da sociedade.

Dessa forma, para que o ensino de Ciéncias seja acessivel e tenha
significado para o estudante é importante que seja redimensionado. E fundamental
que se tenha foco na formacgdo de sujeitos criticos e que estes tenham consciéncia
da sua importancia e do seu papel no mundo e assim ser um sujeito que possa
entender as mudancgas que vém acontecendo na Ciéncia e na relacdo desta com a
tecnologia, com o ambiente e enfim com a sociedade. Dessa forma o estudante &

visto como agente transformador do ambiente em que vive e do qual faz parte.
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Quanto a questao, renovar/inovar no campo da educagdo em ciéncias, deve-
se discutir e caracterizar a origem da transformacao inovadora, para isso Munford e
Lima (2007, p.4) assinalam que se devem [..] apresentar suas principais
justificativas e assim contrapor algumas visdes [...] e ainda [...] pode contribuir para a
reflexdo acerca do seu lugar no ensino de ciéncias e no Brasil e as formas que ela

pode adquirir.

A respeito dessa transformagéo inovadora, Freire (1987, p. 70), utiliza-se da

seguinte argumentacao:

[...] compreendemos que o ponto de partida do processo
educacional esta vinculado a vivéncia dos sujeitos, seus
contextos, seus problemas, suas angustias e, acima de tudo,
as contradi¢cdes presentes no “mundo vivido”. Considerando a
educacdo como ato politico, no sentido de estar engajada em
acbes transformadoras, a qual consiste na
construcéo/elaboragdo do conhecimento de forma critica pelos
excluidos, este educador enfatiza como fundamental levar em
conta o “saber de experiéncia feito” como ponto de partida. [...]

Diante dos argumentos apresentados, entende-se que para melhor
compreensdo do papel do ensino de ciéncias e da prépria ciéncia, bem como a
influéncia que ambos exercem diante das inovagfes que surgem com 0S avangos
cientificos e com as novas tecnologias, € importante ressaltar que se faz cada vez
mais necessario que tanto a ciéncia e como o ensino de ciéncias estejam engajados

e sejam parceiros na realizagdo dessa inovagao.

Outro aspecto importante que deve ser resaltado com relagdo ao ensino de

7

ciéncias e a propria ciéncia € que essas devem aliar: tanto os conhecimentos
disponibilizados pela escola, com uma abordagem metodolégica que apresente um
conhecimento mais organizado, quanto a formacdo de pensadores critico em

ciéncias, bem como em conhecimentos cientificos.

Em acordo ao exposto, Sa et. al. (2007, p.3) salienta que:

[...] muitas pesquisas e reflex8es tém sido realizadas na busca
de estratégias para lidar com as dificuldades na aprendizagem
de conteudos cientificos pelos estudantes... Uma critica aponta
para a insuficiéncia do ensino centrado em “fatos cientificos” e
em definicbes de conceitos, leis e principios. A alternativa a
esse tipo de ensino seria a problematizacdo dos fenbmenos e
uma negociacdo dos sentidos de um conjunto de conceitos,
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modelos e teorias que nos permitem interpretar esses
fendmenos de modo coerente.

Com relacdo aos argumentos expostos, podemos considerar 0 pensamento
de Demo (2000, p.48) ao expressar que ha necessidade de trazer para mais perto
da sociedade a ciéncia e as pesquisas cientificas. Dessa forma os fatos cientificos
poderdo ser problematizados de modo que o seu entendimento seja facilitado e
conseguentemente a aprendizagem ocorra tanto por parte dos estudantes como da

sociedade.

Assim os fatos cientificos serdo desmistificados e os estudantes e a
sociedade além entender os fenbmenos que 0s cercam, passardo a averiguar e a
avaliar os impactos da Ciéncia a sua volta, bem como conhecer as descobertas

cientificas ocorridas no mundo e ainda as mudancas decorrentes do seu avanco.

Complementando o argumento anterior, tem-se o0 seguinte ponto de vista de
Nascimento e Alvetti (2006, p.31-32):

[...] Ao encararmos a Ciéncia enquanto produto cultural
determinado sdcio-historicamente e também determinante de
novas relacbes entre as pessoas que compartiiham de uma
mesma cultura, o conteltdo (geralmente reconhecido como
produto final da Ciéncia) deixa de ser o foco principal do ensino
de Ciéncias. Passamos, assim, a pensar todo o processo de
producdo do conhecimento cientifico que engloba aspectos
sociais, historicos, politicos, culturais e econdmicos. E € nesse
sentido que a introducéo de tépicos da Ciéncia moderna e
contemporanea pode ser crucial [...].

Outro aspecto primordial no ensino de Ciéncias, e que se faz necessario no
Brasil, conforme aponta Demo (2000, p.56) € que este se desenvolva de forma a
atingir a sociedade, que algumas mudancas ocorram tanto no modo como é
veiculado, quanto na maneira como é desenvolvido e que essas mudancas sejam
estabelecidas através da conexdo existente, principalmente na relacdo entre o
“senso comum” e o “conhecimento técnico”, ou seja, através da curiosidade e da

investigacao.

Tem-se com isso, a necessidade de interagir o conhecimento cientifico com
0 tecnoldgico e para que iSso ocorra, é preciso que essa integragdo comece num
ambiente escolar, mais precisamente nos anos iniciais e que esta escola seja

humanistica e filosofica e envolva os aspectos culturais e sociais. Assim, o produto
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dessa integracdo permite a formacdo de individuos mais criticos capazes de
reconhecer e admitir os direitos, os deveres e as oportunidades, bem como saber
ouvir e aceitar as diversidades de opinides e ainda conviverem em relagdes mais

solidarias.

Diante dos argumentos expostos e apresentados, percebe-se que a partir do
momento em que 0 estudante tem com clareza o entendimento dos conceitos
existentes nas areas da Ciéncia e o conhecimento cientifico dos fendmenos que o
cerca, fica facil para ele perceber as situacdes e os fendbmenos que o cerca no seu
cotidiano e com esse entendimento o estudante apresenta uma facilidade em
explicar e resolver as situagdes problemas que estdo a sua volta e ainda permite
gue este tenha a possibilidade de mudar o espagco em que vive, uma vez que as

transformag@es tem chegado de forma muita rapida e com inovagéo.

Mediante ao que foi exposto, o ensino de Ciéncias tem como funcgéo
despertar no estudante condi¢des de reflexdo e acdo, e assim o estara preparando
para as oportunidades, pois oferecera a ele a capacidade e a oportunidade de
reinventa-las e com isso desenvolver suas habilidades de forma mais segura,

auténtica e autbnoma.

Em outras palavras, Rosito (2008, p.195) ressalta que a experiéncia se
adquire a partir de um conjunto de vivéncias, ou seja, uma vivéncia que seja escolar
em que possibilite o desenvolvimento de pensamentos e/ou atitudes como saber
ouvir, respeitar, ajudar o outro, entre outras. Com isso o0 estudante tem a
possibilidade de melhorar a sua convivéncia escolar e assim se sentir motivado tanto
a construir como a procurar alternativas/solugcbes para as questdes problematicas

gue aparecem no seu dia-a-dia.

Outro aspecto que favorece a experiéncia num convivio escolar sdo 0s
diferentes pontos de vistas/pensamentos que a partir dessas diferengas permite o
estudante expor sua opinido com confianga, de forma articulada e assim permitindo

a sua convivéncia em grupo ou ndo de um jeito mais harmonico e tranquilo.

Assim, mesmo que haja obstaculos e desafios na construgcdo do
conhecimento, em especifico o conhecimento em ciéncias, o estudante com
perseveranga, compromisso e confianga, conseguira enfrentar e a superar as

dificuldades que |he sdo impostas e isso € somente possivel a partir das
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experiéncias que esses passam a ter em uma convivéncia num ambiente escolar e
com isso 0 estudante aprende a organizar suas experiéncias e a ter novas

aprendizagens.

Quanto a questédo das experiéncias, Dewey (1980, p. 62) descreve que:

a continua reorganizacdo da experiéncia pela reflexdo é
caracteristica particular da vida humana. A educacdo consiste
nessa continua reorganizacédo, que promove uma melhoria na
qualidade da experiéncia para novas aprendizagens.

Outro aspecto refere-se as ideias, pois estas inspiram e fazem ter
significados e valores. Ideias geram antecipagdo, que sao previsées sobre o que
pode ser descoberto e revelado. As antecipagbes geram as experiéncias Wong e
Puch (2001, p.319), por isso, é necessario e fundamental que os estudantes estejam
comprometidos com a construgcdo do saber-aprender-conhecer durante o
desenvolvimento e realizagdo das atividades propostas a ele e assim este sabera
analisar o quanto é importante sua ideia para poder entender, explicar e aplicar em

situacdes diarias.

Em outras palavras, o ensino de Ciéncias vem apresentando algumas
concepgOes, com diferentes abordagens, uma vez que este compreende uma gama
de conhecimentos e habilidades que se fazem necessarios para levar o estudante
ao entendimento daquilo que o cerca, e assim este possa viver e atuar no mundo

com habilidades e competéncias proprias que séo adquiridas nesse processo.

Em razao disso, o ensino de ciéncias vem tramitando ao longo dos tempos
por vérias concepc¢Bes passando pelas linhas: racionalista, empiristas, construtivista

€ mais recentemente a investigativa.

Essas mudangas tém oportunizado um processo de evolugdo nas mais
diversas areas do conhecimento, mais precisamente o conhecimento cientifico, cuja
producéo deste, tem possibilitado ao estudante a investigar e a se reconhecer como

agente transformador por meio de seus guestionamentos e criticas.

Souza (2012, p.24) nos diz:

0 ensino de ciéncias deve servir como meio de investigacao,
possibilitando habilidades do pensar cientifico que promovam a
criticidade indécil como forma de pensar um problema, de elaborar
hipoteses e justificativas, de usar a argumentacdo como capacidade
de expressao de opinido e convencimento.



23

Bastos (1998, p.6) nos alerta para o fato de o ensino de Ciéncias Naturais
na maior parte das escolas do mundo tem se caracterizado por enfatizar o produto
final da atividade cientifica (teorias, modelos, leis) e ndo “(...) o processo através do

qual os cientistas conseguiram produzir esses conhecimentos”.

E ainda conforme Schwab (1960, p.9) apud NRC (1996): a ciéncia €
constituida tanto por estruturas conceituais, quanto por procedimentos que foram
construidos e revisados ao longo da hist6ria, isto porque conforme Dewey (1980,
p.123) no universo ha um conjunto infinito de elementos que se relacionam da

maneira mais diversa possivel e que tudo existe em funcéo dessas relacdes.

Assim, diante da diversidade de argumentos que foram expostos, pode-se
resumir que o ensino de ciéncias tem como fundamento a compreenséo da rotina e
dos métodos que sdo aplicados na ciéncia, e por fim conforme descreve S4a, Lima e
Aguiar Jr. (2011, p.81), o ensino e a aprendizagem da ciéncia deveriam refletir esse

modo de compreender 0s conhecimentos cientificos.

2.2 O ensino de Ciéncias por investigagdo e algum  as consideragoes.

Nas Ultimas décadas pesquisas sobre o0 ensino de ciéncias vém
apresentando discussGes acerca do termo “ensino por investigacdo”, em outras
palavras, Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.79) consideram que o discurso sobre
“ensino por investigacdo” nas Ultimas décadas tem recebido destaque tanto nas

conferéncias, como nas pesquisas no campo da educacao em ciéncias.

Em paises como Inglaterra e Estados Unidos, desde os anos 80, a proposta
curricular para o ensino de ciéncias é voltada para a investigac@o e por isso estes
paises oferecem orientacdes para a realizacdo de atividades desta natureza,

conforme consta em documentos oficiais como o NSES? e o projeto 2061 AAAS?®.

% National Science Education Standards — disponivel no site http:/nap.edu/readingroom/books/nses/
® American Association for the Advancement of Science.
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No Brasil, tem-se os documentos como LDBEN, PCN e as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais norteiam a organiza¢do do curriculos tanto para a
Educacgdo Basica como para o Ensino Médio. As Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais pressupdem clareza em relacdo ao seu papel de indicador de opgbes
politicas, sociais, culturais, educacionais, e a funcdo da educacado, na sua relacao
com os objetivos constitucionais de projeto de Nagdo, fundamentando-se na
cidadania e na dignidade da pessoa, o que implica igualdade, liberdade, pluralidade,
diversidade, respeito, justica social, solidariedade e sustentabilidade (BRASIL, 2013,
p.16).

Nos Estados Unidos, os pardmetros nacionais desse pais, a investigagdo é o
principio central desse documento e, nele a investigacdo apresenta uma etapa que

vai além da aprendizagem.

Para melhor entendimento dessa proposta no curriculo americano para a
investigacdo no ensino de ciéncias, Anderson (2002) apud S4&, Lima e Aguiar Jr.
(2011, p.82) cita uma série de trabalhos de revisdo da literatura que foram
produzidos no inicio da década de 80 indicando que o termo “ensino por
investigacao” foi usado desde os anos 50 pela maioria dos projetos curriculares nos
Estados Unidos, que por sua vez estavam apoiados pela Fundagdo Nacional de

Ciéncias - NSF* dos Estados Unidos.

De acordo com Zémpero e Laburd (2011, p. 72) no final dos anos 80 foi
elaborado um documento nos Estados Unidos intitulado Science For All Americans.
Nesse documento, os autores recomendavam que o Ensino de Ciéncias deveria ser
coerente com a natureza da investigagao cientifica e que os Estudantes, teriam que
aprender determinados procedimentos como: observar, anotar, manipular,

descrever, fazer perguntas e tentar encontrar respostas para as perguntas.

Barrow (2006, p. 266) descreve que no ano de 1996, houve a publicacdo de
outro documento intitulado National Science Education Standards, em que sao
propostas algumas consideracdes para a Alfabetizagdo Cientifica, reconhecendo a

importancia do ensino de investigacao.

Isso se justifica devido a influéncia de autores como Schwab, Dewey, Bruner

e Piaget que influenciaram a natureza dos materiais curriculares dedicados ao

* NSF — National Science Foundation.
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ensino das ciéncias e que nos periodos de 1950, 1960 e principios dos anos 70, 0s
grandes projetos de ensino produzidos pelos paises da OTAN® afirmaram a
importancia de se envolver os alunos em atividades de carater investigativo e que

estes seriam protagonistas dessas atividades.

Outro aspecto que esta apoiada tanto na literatura norte americana e
inglesa, como nas diretrizes curriculares adotadas por esses paises e que é
apontado no argumento de Munford e Lima (2007, p.11) é quando estes apresentam
a possibilidade de multiplas configuragbes com diferentes niveis de direcionamento

por parte do(s) professor(a)(s).

Conforme Bybee (2006, p.20) em funcdo dessas diferentes abordagens
foram divulgadas, no documento oficial de ensino americano, intitulado National
Research Council — NRC (1996), as principais caracteristicas que devem existir no
ensino com atividades investigativas, as quais sdo: engajamento dos estudantes na
atividade; priorizagdo de evidéncias; formulagdo de explicacdes para as evidéncias;
articulacdo das explicagbes com o conhecimento cientifico; comunicagdo e

justificagéo das explicacdes.

Zoémpero e Laburd (2011, p.73) assinalam que a ideia de ensino por
investigacdo passou por modificagcbes em fungcdo das necessidades politicas,
econbmicas e sociais pelas quais a sociedade americana passou durante varias
décadas, por isso, ha uma énfase maior em utilizacdo de atividades investigativas no

ensino de ciéncias em decorréncia dessas mudancgas.

Mesmo com uma proposta curricular bem definida e consolidada com a dos
Estados Unidos, existe uma diversidade quanto ao significado e aplicagdo do termo
ensino por investigagdo. Essa questdo é caracterizada por Anderson (2002, p.2) ao
assinalar que ocorre uma variedade de sentidos que estdo relacionados a esse
termo e que ndo se encontra em documentos oficiais a definigdo ou conceito exato
de ensino por investigacdo. E mais, Zémpero e Labura (2011, p.76) destacam que o
ensino por meio de atividades de investigacdo apresenta diferentes abordagens de

acordo com os autores estudados, isto é, Schwab, Dewey e Bruner e Piaget.

Com relacdo a essa variedade de sentidos ligados ao termo ensino por

investigacdo, na literatura encontram-se diversos pensamentos/argumentos. De

® OTAN - Organizacao do Tratado do Atlantico Norte.
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acordo com Abd-El-Khalick et. al. (2004) apud Grandy e Duschi, (2007, p.1) tem-se
dezoito termos ou frases que foram utilizadas numa conferéncia acerca da fungéo
gue a investigacdo exerce no ensino de ciéncias. E em outra conferéncia, ano
posterior a primeira, 0s mesmos autores, detectaram que o termo foi empregado

mais vezes, havendo com iSso um aumento no Seu uso.

De acordo com Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.88) pensar o ensino por
investigacdo como um instrumento ou ferramenta metodolégica precisaria ir de
encontro ao pensamento de Bakhtin (1997, p.167), ou seja, um instrumento ou

ferramenta possui apenas uma funcéo.

No mesmo sentido, Colburn (2000) apud Sa et. al. (2009, p.1) diz que o

termo serve para descrever o0 ensino e a producao do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, Schwab (1960, p.21) relata que a ideia de um “ensino de
ciéncias por investigacao”, esta baseada na proposi¢do de que curriculos de ciéncia
deveriam refletir aspectos do conhecimento sintético, isto €, dos processos e

procedimentos para se chegar aos conhecimentos cientificos.

E ainda, de acordo com Zémpero e Laburd (2011, p.73), existem varias
denominacdes para esta perspectiva de ensino, a exemplo inquiry, aprendizagem
por descoberta, resolugéo de problemas, projetos de aprendizagem e por fim, ensino

por investigagao.

Observa-se com isso que o emprego do termo ensino por investigacdo nao é
consensual entre os pesquisadores da area de ensino de Ciéncias e que mesmo em
locais como os Estados Unidos, onde a proposta de ensino por investigacdo esta
bem consolidada, conforme pontuam Sa, Lima e Aguiar Jr.(2011, p. 81) os
pesquisadores destacam a existéncia de varios sentidos em relacdo ao termo

investigacao.

Nesse sentido, Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.89-92) descreve que existe
uma perspectiva de pluralidade ao termo ensino por investigagdo que ndo pode ser
completamente compreendida. O mesmo autor assinala que foi necessario um
esforco coletivo para construir alguns consensos frente aos varios sentidos sobre

ensino por investigacao.

E ainda para S4, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.82) na literatura encontramos

aqueles que compreendem o ensino por investigagdo como 0 que mais se aproxima
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da atividade dos cientistas em suas praticas profissionais. No mesmo contexto Chinn

e Malhotta (2002, p.177) relatam que ainda ha os que trabalham na perspectiva de

que ensinar por investigacdo, consiste em dedicar-se a um tipo especifico do

trabalho pratico realizado nas aulas de ciéncias.

Com isso, o emprego de uma estratégia investigativa para o ensino de

Ciéncias vem da necessidade de o curriculo atender aos avangos do conhecimento

cientifico, de valorizar a participacdo do estudante no processo de aprendizagem,

além de desenvolver procedimentos essenciais para a compreensdo dos conceitos.

Quanto a essa questdo Rodrigues e Borges (2008, p. 6) destaca:

[...] o estilo de ensino por investigacdo era agora visto como
uma forma de desenvolver as habilidades de resolu¢do de
problemas especificos, mas de significancia social ao invés de
uma forma de disciplinar o raciocinio indutivo.

Soma-se a esta questdo, é que nos documentos existentes no Brasil, ndo

muito diferente dos que existem nos Estados Unidos, apontam também para a

ocorréncia de uma variedade de sentidos que estdo relacionados aos termos:

“investigacao” e “ensino por investigacao”.

Nesse contexto, Rodrigues e Borges (2008, p. 2) descrevem a visao de

Bybee (2000):

[...] a ideia do ensino de ciéncias como investigacdo possuli
uma longa histéria na educacéo cientifica e € uma historia de
confusdo entre o significado de ensinar ciéncia por
investigagdo e sobre sua implementacéo em sala.

Quanto a isso, Zémpero e Laburu (2011, p. 68), assinala que:

a perspectiva do ensino com base na investigacao possibilita o
aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos
alunos e também cooperacé@o entre eles, além de possibilitar
gue compreendam a natureza do trabalho cientifico.

Com isso, o Brasil ainda ndo apresenta um potencial significativo sobre o

termo ensino por investigacdo e nem uma orientacdo estabelecida em sua diretriz

curricular para o uso do termo no ensino de ciéncias, uma vez que as publicacbes

voltadas especificamente para a essa questdo, ndo sao representativas,
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E mais, conforme S& et. al. (2009, p.2) o Ensino de Ciéncias por
investigacdo ainda ndo esta bem estabelecida no Brasil, pois ndo esté sistematizada
e direcionada e esta discussao sobre o0 ensino por investigagcdo ainda permanece

em aberto até o presente momento.

Em raz&o disso, um grupo de tutores e coordenadores de um curso de pos-
graduacgdo lato senso em ensino de ciéncias - ENCI tem despendido esforcos em
dar sentido ao termo ensino por investigagéo e ainda numa perspectiva otimista

estabelecer uma caracterizacao sobre o mesmo.

Nesse contexto, Munford e Lima (2007, p. 11) apontam que o0 ensino de
ciéncias por investigacdo seria uma estratégia entre outras que o(a) professor(a)

poderia selecionar ao procurar diversificar sua pratica de forma inovadora.

E mais, esta visdo de aprendizagem que inclui a investigacéo, requer que 0s
estudantes conforme descreve Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.3) combinem
procedimentos e conhecimentos oriundos das ciéncias enquanto usam sua
capacidade critica para avaliar o conhecimento que estda sendo

produzido/investigado.

Com relacéo aisso, o PCN (Brasil,1997, p.19) assinala,

o aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o j& conhecido pela
ciéncia, apropriando-se da sua forma de trabalho,
compreendida como “o método cientifico”... E com essa
perspectiva que se buscava, .., a democratizacdo do
conhecimento cientifico, reconhecendo-se a importancia da
vivéncia cientifica ndo apenas para eventuais futuros cientistas,
mas também para o cidaddo comum.

E ainda, conforme o PCN (1997, p.29) tem-se:

A observacgédo, a experimentacéo, a comparacgédo, a elaboracéo
de hipoteses e suposicdes, o debate oral sobre as hipéteses, o
estabelecimento de relacdes entre fatos ou fendmenos e
ideias, a leitura e a escrita de textos informativos, a elaboragéo
de roteiros de pesquisa bibliografica.

Dessa forma, conforme Bastos (1998, p.21) descreve:

hoje se torna crescente a expectativa de que o ensino de
Ciéncias realize uma drastica mudanca em seu perfil
metodoldgico e enfoque as relagdes muituas entre ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS), o que ira favorecer a aquisi¢ao
de conhecimentos que ajudem os individuos a participar
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conscientemente dos “(...) processos de tomada de decisdes
em sua sociedade”.

Em vista disso, outra questdo existente € a que Munford e Lima (2007, p.5)

apontam:

apesar da grande diversidade de visdes acerca do que é
ensino por investigacdo, acredita-se que as diferentes
propostas existentes podem ser melhor compreendidas a partir
de uma mesma preocupacdo, qual seja, a de reconhecer que
h& um grande distanciamento entre a ciéncia ensinada nas
escolas e a ciéncia praticada nas universidades em
laboratorios e outras instituicdes de pesquisa.

E mais, 0 mesmo autor descreve que aparentemente, essas “duas ciéncias”
— a escolar e a dos cientistas — tém muito pouco em comum, pois tal distanciamento

pode ser facilmente identificado nos préprios contetudos estudados.

Dessa forma, o Ensino de Ciéncias por investigacdo traz uma visado diferente
qguanto ao processo de ensinar, uma vez que, nesta perspectiva, ensinar vai além de

transferir o conhecimento.

Para Rodrigues e Borges (2008, p.3), a construgdo do conhecimento
depende da triangulacdo: sujeito, objeto e estado de conhecimento. E ainda neste
contexto, Fleck (1979, p.79) assinala que o sujeito e o0 objeto de estudo interpde-se a

comunidade cientifica através do coletivo de pensamento.

E € com base nesta transferéncia de conhecimento, que se pode dizer que o

ensino por investigacao envolve:

= a criacdo de situagbes para que ocorra a construcdo do

conhecimento;
= 0 aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas;

= a criagdo de oportunidades para que os estudantes ampliem a

compreensao da natureza do trabalho cientifico.

A partir dessas questbes pontuadas S4, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.10)

7

destacam que para 0 ensino por investigacdo se concretizar é necessario um

conjunto de elementos articulados espago-temporalmente, ou seja, que a0 mesmo
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tempo em que o professor tenha uma atitude favoravel, dos estudantes devem-se

sentirem curioso e instigado a sanar suas curiosidades.

Com postura curiosa mesmo vai atras da solugdo do problema, do material
didatico, passa ser instigador das circunstancias em que a atividade ocorre, tem

disponibilidade e acesso aos recursos necessarios, entre outros.

Assim, para uma andlise simplificada e imediata, melhor compreensdo da
aplicacdo do termo investigagdo e entendimento da influéncia que este vem
exercendo, bem como as diversas mudangas ligadas ao termo no curriculo, em
especifico o de ensino de ciéncias, apresentam-se diversas linhas de pensamentos,

conforme quadro 1.

Quadro 1 — Visbes sobre investigacdo

Autores Visdes sobre investigacao

NSES (1996) A investigacdo € uma etapa que vai além da aprendizagem de
procedimentos e técnicas usadas nas ciéncias, tais como a
observacao, a inferéncia e a experimentacao;

Verissio et al. As atividades préaticas concebidas em uma perspectiva
(2001) investigativa pressupdem a compreensdo e a explicagéo de relacdes
causa-efeito e tornam imprescindivel a andlise das rela¢gbes entre as
varidveis envolvidas, o que demanda sua identificacdo, controle e
manipulacdo mediante o plano concebido para realizacdo do
experimento.

Borger (2002) Conclui que em uma atividade de investigacdo, o estudante é
colocado frente a uma situacdo para a qual ele deve fazer mais do
gue se lembrar de uma formula ou de uma solucéo ja utilizada em
uma situacdo semelhante.

Hinrichse e Jarrett O significado central da investigacao cientifica gira ao redor das
(1999) apud S4 et. duas grandes ideias:
al. (2011) i) investigacdo como a esséncia do empreendimento cientifico;

i) investigacdo como estratégia para 0 ensino e a
aprendizagem.

Tamir (1990) apud As praticas voltadas para a investigagédo sdo significativamente
Saet. al. (2011) diferentes das convencionais;

S4, Lima e Aguiar O sentido da investigacdo ficou comprometido com a
Jr. (2011) experimentacéo.

Fonte: Propria autora.

Além de ndo haver consenso quanto ao significado e emprego do termo
“ensino por investigac@o” e quais as caracteristicas que melhor o descrevem, existe
uma dicotomia quanto ao uso e emprego desse termo no ensino de ciéncias, isto é,

7

se 0 “ensino por investigagcdo” € uma metodologia ou uma abordagem.
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Percebe-se que a diversidade do emprego dos termos “abordagem” e
“metodologia” apresenta uma pluraridade de sentido, onde cada autor apresenta a

sua ideia, conforme descritos abaixo.

Quanto ao emprego da etimologia “abordagem”, Munford e Lima (2007, p. 2-

8), aplicam de forma geral como se pode verificar:

[...] esse tipo de abordagem no ensino de ciéncias da natureza
para a educacao basica [...]. [...] pretendemos discutir a origem
dessa abordagem no campo da educagéo em ciéncias [...]. [...]
para implementar uma abordagem investigativa em salas de
aula de ciéncias.; [...] exemplos de diferentes abordagens ao
ensino de ciéncias por investigacao.

S4 et.al. (2007, p. 2), também emprega a palavra “abordagem” para definir o
termo “ensino por investigacdo”, conforme é possivel perceber na sua descri¢cdo: o
ensino por investigacdo é uma abordagem que estd no centro das discussdes do

ensino de ciéncias nas Ultimas décadas.

Rodrigues e Borges (2008, p. 2) também faz uso dessa denominagéo
conforme descrito: Trata-se de uma abordagem fundamental para compreender o
mundo, em acordo com a ideia de que a curiosidade é uma caracteristica natural do

ser humano.

Como se pode notar, a aplicacdo do termo “abordagem” ou ainda

7

“metodologia” é utilizada pelos autores de forma generalizada e por essa razado, esta
pesquisa ndo abordara essa dicotomia por ndo ser o objeto de interesse. Além
disso, este estudo utilizara o termo “estratégia” em substituicio a “abordagem”e
“metodologia” por facilitar o entendimento dos argumentos que sdo apresentados

neste trabalho.

Conforme assinala de S4, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.10),

para o ensino por investigagdo se concretizar € necessario um
conjunto de elementos articulados espago-temporalmente, isto
é, que ao mesmo tempo o professor tenha uma atitude
favoravel, dos estudantes se sentirem curiosos e instigados a
sanar suas curiosidades indo eles mesmo atras da solugdo do
problema, do material didatico ser instigador e das
circunstancias.
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Diante desse quadro, pode-se dizer que a finalidade dessa estratégia
investigativa no ensino de ciéncias é proporcionar aos alunos o poder de construir e
reconstruir seus préprios conceitos, o que exige ir além dos limites tradicionalmente

abrangidos pelos contetdos programaticos.

Dessa forma, percebe-se que o foco do uso e emprego do termo
investigacdo esta na aplicacdo de atividades como estratégia para o ensino e a
aprendizagem em ciéncias. Isso € confirmado por muitos pesquisadores ao
abordarem o termo em suas falas, afirmando que as atividades experimentais
dirigidas como uma investigagdo contribui para o aumento do potencial pedagégico
do estudante no que se refere ao conhecimento e aprendizagem no ensino de
ciéncias.

Assim, tem-se que o0 objetivo essencial do ensino de Ciéncias por
investigacao passou a ser aquele em que possibilita ao estudante a identificacdo dos

problemas partindo de suas observacgdes sobre determinado acontecimento.

Por fim, diante dos argumentos expostos, € possivel perceber que hd uma
diversidade de visGes sobre o ensino de Ciéncias por investigagdo como as que
foram descritas e apresentadas acima. E ainda parece haver um consenso que este
ensino deve oferecer ao estudante condigbes para que aprenda a questionar e a
problematizar os acontecimentos corriqueiros do seu dia a dia, bem como criar
situacdes que oportunizam reflexbes e dessa forma compreender o mundo que o

cerca com uma visao mais critica e autbnoma.

2.3 Atividades investigativas

Nas décadas de 70 e 80, a Gra-Bretanha e os Estados Unidos passaram a
discutir a educacao, cuja finalidade era a de apresentar propostas que passassem a
discutir as questfes sociais e que a mesma levasse em conta 0s aspectos sociais e

gue estes fossem relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Além disso, os autores afirmam que as atividades investigativas, nos

Estados Unidos, sé@o bastante recomendadas na Educagéo Cientifica.

Nessa perspectiva, Zémpero e Laburt (2011, p. 72) assinalam que:



33

as atividades investigativas eram utilizadas como orientacdo
para ajudar os estudantes a pesquisar problemas sociais, pois
o0 objetivo da Educacéo cientifica era o entendimento dos
contelidos, dos valores culturais, da tomada de decisbes
relativas ao cotidiano e a resolugao de problemas.

oD

No Brasil, a abordagem acerca do ensino envolvendo investigagcéo

encontrada nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997, p.29) com

Q

seguinte consideragao:

sdo procedimentos fundamentais aqueles que permitem a
investigacdo, a comunicacdo e o debate de fatos e ideias. A
observagdo, a experimentagdo, a comparagdo, O
estabelecimento de relagbes entre fatos ou fenbmenos e
ideias, a leitura e a escrita de textos informativos, ... sdo
diferentes procedimentos que possibilitam a aprendizagem.

Nesse contexto, Zompero e Laburu (2011, p.68), destacam que:

admiti-se ser importante uma reflexdo para proporcionar maior
clareza quanto aos fundamentos das atividades consideradas
investigativas na perspectiva de diferentes autores, o que vai
permitir ndo s6 direcionar o trabalho de professores que as
empregam, como também nortear pesquisas na area.

Dessa forma, diante das consideracgOes feitas, pode-se entender que 0 uso
da investigacdo como estratégia de ensino e aprendizagem possibilita que o
estudante vivencie o contetdo por meio da problematizacéo e estes por sua vez sao

0 ponto inicial para que o estudante construa a compreenséo de tudo que o cerca.

Diante dessa problematizacédo, Hoering e Pereira (2004, p.23-25) realizaram
um levantamento sobre as preferéncias dos estudantes quanto a forma de iniciar as

aulas com a realizacdo de atividades praticas, a saber:

[...] praticas, porque fazemos experiéncias e observamos
as coisas mais claras e concretas [...]

[...] acho que devem comecar com atividades praticas,
porque € mais facil de entender [...]

[...] com a prética, porque aquela experiéncia fica na
nossa mente. A gente lembra mais ligeiro se iniciar pela
pratica [...]

A medida que a investigacdo faz parte das aulas de Ciéncias esta

possibilitara ao aluno vivenciar as situacdes apresentadas na atividade. Nesse
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sentido, Olvera apud Rodrigues (1995, p. 13) propde em relacdo ao problema a ser

investigado, que esse seja escolhido em fung¢éo dos interesses dos alunos.

Ha concordancia entre os autores que as atividades investigativas
possibilitam a promogéo da aprendizagem dos contetdos conceituais e também dos

procedimentais que envolvem a construgdo do conhecimento cientifico.

E ainda ha outros autores que consideram as atividades investigativas em
sala de aula, conforme assinala Gott e Duggan (1995, p.20) como sendo um tipo de
solucdo de problemas que se apresentam aos estudantes em variado grau de
autonomia e os confronta com perguntas para as quais ndo existem solugdes obvias
de antemao.

Para Zémpero e Laburl (2011, p.75), outro aspecto relevante que pode ser
observado € a necessidade de que as atividades investigativas proporcionem aos
estudantes o contato com as novas informagfes. Os mesmos autores, em outro
momento apontam que nas atividades investigativas, é necessaria a comunicacao
das novas informacdes obtidas pelos estudantes e a divulgagéo dos resultados que
poderd ser realizada por meio da oralidade ou da escrita. Outro aspecto apontado
por esses autores é que as atividades investigativas nem sempre precisam ser

realizadas com a participagéo de experimentos ou demonstragdes praticas.

No entendimento de Azevedo (2004, p.21), para que uma atividade seja

investigativa, esta deve levar o aluno a:

refletir, discutir, explicar, relatar e ndo apenas se limitar a
favorecer a manipulagdo de objetos e a observacdo dos
fendbmenos, e mais, a aprendizagem de procedimentos e
atitudes torna-se tdo importante quanto a aprendizagem de
conceitos ou de conteudo.

E ainda de acordo com Azevedo (2006) apud Zémpero e Labur( (2011,

p.76), as préticas de investigacdo devem ser:

- proposta do problema (preferencialmente em forma de
pergunta que estimule a curiosidade cientifica do estudante); -
levantamento de hipdteses (devem ser emitidas pelos
estudantes por meio de discussdes); - coleta de dados; analise
dos dados obtidos (podem ser utilizados gréaficos e textos, para
que os estudantes possam realizar a explicacdo desses
dados); - conclusdo (quando os estudantes formulam respostas
ao problema inicial, a partir dos dados obtidos e analisados).
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Tais atividades, envolvendo o wuso de laboratério ou ndo, sdao
significativamente diferentes das atividades de demonstracdo e experimentacdes
ilustrativas, que normalmente séo realizadas nas aulas de Ciéncias. Estas atividades
fazem com que os estudantes, quando devidamente engajados, tenham um papel

intelectual mais ativo durante as aulas.

Outro aspecto a ser considerado € o que descreve Bybee (2006, p.32), que
em uma atividade investigativa o estudante pode desenvolver uma investigacdo a
partir de um questionamento levantado pelo professor e que esta atividade pode ser

classificada como ndo sendo uma atividade experimental, mas sim, investigativa.

Com relagéo ao que foi mencionado, Vilatorre (2008, p.88) assinala que,

A interacdo professor-aluno-conhecimento e
ensino aprendizagem devem ser compreendida como a
conexdo necessaria e primordial para a construcdo e
compreensdo dos conceitos, pois a possibilidade de
interrogar o processo de ensino-aprendizagem esta no
sujeito que ensina e no sujeito que aprende.

Soma-se a esse fato a observacdo de Borges (2002, p.298) que, em uma
atividade de investigacao, o estudante deve ser colocado frente a uma situacao para
a qual ele deve fazer mais do que se lembrar de uma formula ou de uma solugéo ja

utilizada em uma situacao semelhante.

Quanto a isso, Zbmpero e Laburu (2011, p. 78) esclarecem que existem
abordagens com pontos de convergéncia no que se refere as caracteristicas das
atividades investigativas e que ndo h4 um consenso entre os pesquisadores desta

area.

Ainda na visdo de Zémpero e Laburd (2011, p.78) em conformidade com
Sherin, Edelson e Brown (2006, p.12) ha diferencas nas abordagens das atividades
investigativas e tais diferencas tém proporcionado nomenclaturas diferentes para o

gue os autores denominam de tarefas estruturadas.

Na area de educacdo em Ciéncias no Brasil, as atividades investigativas
estdo atreladas a literatura que trata das atividades experimentais, relevando com

isso uma ideia limitada do ensino por investigacao.
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Somam-se a esse fato que a “atividade investigativa” ou “experiéncias” séo
procedimentos que representam uma fase da ciéncia, cujo objetivo é responder aos

qguestionamentos que surgem durante a realiza¢cdo de uma atividade proposta.

Para Watson (2004) apud Z6émpero e Laburd (2011, p.75) as atividades
investigativas devem proporcionar o conhecimento dos processos da Ciéncia. E
ainda, nas atividades investigativas, os estudantes podem, a partir da situagéo
problema, desenvolver o planejamento da resolucdo, reunir evidéncias, elaborar

interferéncias e por fim, ter a possibilidade de desenvolverem a argumentacao.

Outra andlise € apontada por Newmam et. al. (2004, p. 263) ao descrever
que as atividades de investigagdo devem envolver o uso da evidéncia, a logica e a
imaginacdo na elaboracdo de explicacdes sobre o mundo e ainda o mesmo autor
destaca o reconhecimento de evidéncia pelos estudantes como parte do processo

investigativo.

Outro aspecto a ser considerado conforme Munford e Lima (2007, p. 6-10) e
o da ligagéo que ocorre entre a investigacdo e a experimentagdo na Ciéncia escolar
e que estas ndo deveriam ser vista como necessaria. E mais, a vinculagdo
automética que acontece entre ensino por investigacao e atividades denominadas
“abertas”, nas quais o0s estudantes tém autonomia para escolher questfes,
determinam os procedimentos para a investigacdo e ainda estabelecem como
analisar seus resultados. Os mesmos autores destacam que as abordagens
investigativas no ensino de ciéncias representariam um modo de trazer para a

escola aspectos inerentes a prética dos cientistas.

Em outras palavras, o emprego dos termos “investigacao”, “experimento” e
“ensino cientifico”, pode ser o indicativo de uma impossibilidade de conceitualiza-los,
pois, podem se tornarem sindnimos conforme Portocarrero (1994, p.31). Para
completar, 0 mesmo autor, assinala que, para compreender esses conceitos, eles
nao podem ser colocados no mesmo plano, pois, querendo derivar “experimento” de

“investigacao”, corre-se o risco de estabelecer uma genealogia fantasiosa.

Ainda soma-se a esse fato o que Portocarrero (1994, p.31) disse: é fazendo
a histéria de um conceito que um problema de metodologia histérica encontra sua

solucéo.
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Assim, feitas essas consideracdes, tem-se a ideia de que é necessério
ensinar todo o contetido de ciéncias através de uma abordagem investigativa. Com
isso, € possivel resgatar a diretriz de diversificacdo de estratégias e de atividades de

ensino aprendizagem como principio educativo.

Além disso, conforme mencionado por Sherin et. al. (2006, p.2),

...ha uma concordancia em todos os casos que as atividades
investigativas sdo sempre baseadas em problemas que os
alunos devem resolver e que esta proposta de ensino,
apresenta-se muito diferente da abordagem do ensino
tradicional, no qual o professor tem preocupagdo de
desenvolver uma lista de contelidos, muitas vezes de modo
espositivo, sem proporcionar aos alunos uma reflexdo mais
profunda.

Do ponto de vista de Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.12-21), ha vérios

aspectos referentes as atividades investigativas que devem ser considerados:

- essas partem de situacdes nas quais 0s estudantes
reconhecem e valorizam um dado problema como passivel de
ser resolvido por meio do engajamento pessoal ou coletivo;
existem aspectos que podem ajudar a caracterizar uma
atividade investigativa e que esta possa ser realizada em
ambiente escolar;

-0 sentido da investigacdo ficou comprometido com a
experimentacao;

- as investigacdes escolares sdo episddios as vezes dificeis de
antecipar, mas podem surgir ou ndo em ambientes de
aprendizagem com certas caracteristicas;

- algumas caracteristicas apontadas pelo grupo ENCI, ecoam
com aquelas encontradas na literatura e dizem respeito a um
dado conjunto de processos, tais como: construir um problema;
aplicar e avaliar teorias cientificas; propiciar a obtencédo e a
avaliagdo de evidéncias; valorizar o debate e argumentacéo,
permitir multiplas interpretacdes; - e mais o grupo do ENCI
estabelece que para uma atividade ser investigativa ela deve
apresentar um problema. E mais, a ideia é a de que o problema
ndo pode desencadear uma resposta imediata, sendo o
estudante ndo tera motivos para se engajar no processo de
investigacao;

- e ainda para o grupo do ENCI, a discussédo estabelece o
concenso de que as atividades investigativas partem de
situacdes nas quais os estudantes reconhecam e valorizam um
dado problema como passivel de ser resolvido por meio do
engajamento pessoal ou coletivo.

Para Rodriguez et. al. (1995, p.7), vao além da apresentacdo de

caracteristicas e propdem algumas etapas para as atividades investigativas que séo:
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a elaboracdo do problema pelos alunos; elaboracdo de
hipoteses; planejamento da investigagdo; contato com novas
fontes de informagdo (incluindo experimentos); leitura de
materiais informativos; visitas; interpretacdo e conclusdo de
resultados.

Em outra abordagem, Gil Perez e Castro (1996, p. 156), ressaltam que as

atividades de investigacdo devem compreender as seguintes caracteristicas:

apresentar aos alunos situacdes probleméticas abertas , em
um nivel de dificuldade adequado & zona de desenvolvimento
potencial dos educandos; favorecer a reflexdo dos alunos
sobre a relevancia das situacbes — problema apresentadas;
emitir hipoteses com atividade indispensavel a investigacéo
cientifica; elaborar um planejamento da atividade experimental;
contemplar as implicacbes CTS do estudo realizado,
proporcionar momentos para a comunicagdo do debate das
atividades desenvolvidas; e por fim, potencializar a dimensao
coletiva do trabalho cientifico.

De acordo com, Zbmpero e Laburd (2011, p. 73), as atividades

investigativas,

ndo sao realizadas atualmente, por meio de etapas, levando
os alunos a realiza-las de modo algoritmico, como em um
suposto método cientifico. E mais, a investigagdo é utilizada no
ensino com outras finalidades, como o desenvolvimento de
habilidades cognitivas nos alunos a realizagdo de
procedimentos como elaboracdo de hipéteses, anotacdo e
andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacao.

Outra visdo acerca das atividades investigativas, porém voltada para a

educacéo cientifica € apresentada por Duschl (2009, p.3), a saber:

- algumas alteracBes nas diferentes abordagens da utilizacdo
do laboratério didatico e nas atividades investigativas de
ensino, as quais seriam de uma imagem de educacéo cientifica
gue enfatiza o como nés conhecemos;

- uma educacéo cientifica que salienta o ensino de conteldos,
para uma educacdo com énfase na relagdo entre evidéncias e
explicacoes;

-da demonstracdo de conceitos para o ensino que promove o
raciocinio com e sobre os conceitos;

- de uma visdo que salienta a observacdo e apenas a
experimentacdo para uma visdo que enfatiza a constru¢do de
modelos e a observagdo guiada por uma teoria.

- conclui-se assim que as ideias deste autor ressaltam
principalmente a utilizacdo de atividades por meio de
laboratorio didatico.
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Feitas essas considerag0es, observou-se que as atividades investigativas

apresentam em linhas gerais as seguintes caracteristicas, conforme quadro 2.

Quadro 2 — Caracteristicas das Atividades Investigativas.

ltem Caracteristicas
- descrever; - levantar dados;
Atividades - levantar questao - estabelecer relagéo
Investigativas | (hipotese); entre teoria e evidéncia;
- discutir - aplicar ideia cientifica.
- propor solucdes

Fonte: Propria autora.

Apesar dos varios sentidos relacionados ao termo e as diversas
caracteristicas das atividades de investigacdo, na Otica desses autores, admite-se
gue algumas caracteristicas, além das expostas no quadro 2, devem estar presentes

nas atividades investigativas tais:

0 engajamento dos alunos para realizar as atividades;

a emissdo de hipoteses nas quais € possivel a identificagdo dos

conhecimentos prévios dos mesmos;

a busca por informagdes, tanto por meio de experimentos, como na
bibliografia que possa ser consultada para ajudé-los na resolucdo do

problema proposto na atividade;

a comunicacdo dos estudos feitos pelos alunos para os demais

colegas de sala.

2.4 Papel do professor na abordagem investigativa

Os professores de Ciéncias tém muitos desafios para desempenhar seu
papel. Existem demandas que incluem estar sempre atualizado tanto com os
conhecimentos didaticos quanto especificos estar inteirado com possibilidades
oferecidas pelas novas tecnologias, sem que com isso distancie o contetdo da

vivéncia real do aluno.
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Para que ocorra essa integracdo entre conhecimentos didaticos e
especificos, juntamente com os tecnoldgicos, faz-se necessario que a formagéo do

professor ndo se limite apenas a sua formacao inicial.

A respeito disso, Gil-Pérez e Carvalho (2006, p.39), ressalta que existem

algumas necessidades na formagéo do professor de Ciéncias, a saber:

romper com as visbes simplistas; conhecer a matéria a ser
ensinada; questionar as ideias docentes de “senso comum”;
adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das
Ciéncias; saber analisar criticamente o “ensino tradicional”;
preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem
efetiva; dirigir o trabalho dos alunos; saber avaliar; adquirir a
formacgé&o necesséria para associar ensino e pesquisa didatica.

Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p. 9-11), considera os seguintes aspectos com

relacéo ao professor:

- que o professor pode utilizar a atividade investigativa como
uma estratégia de ensino, para diversificar sua pratica no
cotidiano escolar e ainda, essa estratégia pode englobar
guaisquer atividades (experimentais ou néo), desde que elas
sejam centradas no aluno, propiciando o desenvolvimento de
sua autonomia e de sua capacidade de tomar decisfes, avaliar
e resolver problemas, ao se apropriar de conceitos e teorias
acerca das ciéncias.

- 0 professor configura o ambiente, estimula a realizacdo de
uma atividade e da certa autonomia aos estudantes para
realiza-la.

Outro aspecto necessario aos docentes € o de ter uma estratégia ao ensinar,
isto €, o constante pesquisar e planejar leva-o a ter um compromisso e uma
responsabilidade maior ao proporcionar o estudante uma visdo mais critica e
autonoma do mundo a sua volta, uma vez que a maneira como ele conduz as aulas,
suas acgOes, pensamentos e concepg¢des tém um fator decisivo na forma como o
estudante elabora e constr6i o seu conhecimento, sendo ele cientifico e/ou

tecnoldgico.

Com relagéo a isso, Trevisan (2010, p.1) destaca que:

"Dessa forma, permitimos que as criangcas e 0S jovens
avancem num processo que possibilitard a formacdo de um
pensamento sistemdtico, critico e autbnomo, capaz de prepara-
los para enfrentar os desafios da atualidade dentro e fora da
escola".
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Soma-se a esse fato, que para o professor, a teoria e a pratica séo
elementos constante e proprio de sua formagéo e, além disso, € necessario que

aconteca constantemente uma revisao critica da propria pratica.

Tem-se melhor entendimento disso nos argumentos de Freire (2012, p.43-

44) ao descrever que,

Por isso é que, na formagdo permanente dos professores, 0
momento fundamental é o da reflex&o critica sobre a pratica. E
pensando criticamente a préatica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proxima pratica. O proprio discurso tedrico,
necessario a reflexdo critica, tem de ser de tal modo concreto
que quase se confunda com a préatica.

Sobre isso, Freire (1985, p.96) nos diz que,

antes de qualquer tentativa de discussédo técnica, de materiais,

de métodos para uma aula dindmica assim, € preciso,
indispensavel mesmo, que o professor se ache “repousado” no
saber de que a pedra fundamental é a curiosidade do ser
humano. E ela que faz perguntar, conhecer, atuar, perguntar
mais, reconhecer.

Zbmpero e Laburd (2011, p.79) consideram que a apresentacdo do
problema pelo professor € mais oportuna em nossas escolas, devido as condi¢des
em que o trabalho é desenvolvido e ao niumero de alunos em salas de aulas. E
ainda, caso ocorra a apresentacdo do problema pelos alunos individualmente, isso

dificultaria o desenvolvimento de tais atividades.

7

Outro aspecto € apontado por Carvalho (2006) apud Zémpero e Laburl
(2011, p. 76) ao descrever que, para favorecer a construgédo de conhecimentos pelos
alunos, os professores devem propor questdes interessantes e desafiadoras ao
menos para que, ao resolverem os questionamentos propostos, possam conhecer
os enfoques proprios da cultura cientifica, promovendo assim um processo de

enculturacao.

Além disso, a mesma autora Carvalho (2006) apud Zdmpero e Labura (2011,
p. 76) classifica a atuagdo do professor e dos alunos em diferentes niveis de
envolvimento com a atividade investigativa, e propde uma graduacgéo para estudar o

gue chama de grau de liberdade que os professores oferecem aos estudantes.
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Por outro lado, Schwad (1960, p. 16) assinala que,

...0s professores deveriam apresentar a ciéncia como
investigacdo e os alunos, utilizar processos de investigacao
para aprender ciéncias, isto é, os professores dessem atencgéo
ao laboratério e usassem experiéncias para conduzir suas
aulas, antes de introduzir uma explicacdo formal de conceitos e
principios cientificos.

Em outro momento, o autor destaque que a respeito de
“investigacdo sobre a investigacdo”, o0s professores
ofereceriam aos alunos relatos sobre investigacdo cientificas,
em uma perspectiva histdrica e epistemolégica para discutirem
0s aspectos essenciais de uma investigacdo, tais como: 0s
problemas, os dados, o papel da tecnologia, as interpretacdes
dos dados e as conclusdes alcancadas pelos cientistas.

Para que isso ocorra, Schwad (1960, p.18) esclarece que € preciso que 0s

professores considerassem trés abordagens possiveis, a saber,

... & primeira, mais estruturada, ocorreria a cargo do professor
a proposicao de questbes e de métodos para investiga-las e o
envolvimento dos alunos permitiria que descobrissem relagfes
que ainda ndo conheciam. Em outra abordagem, a proposicao
de questbes seria feita pelo professor e, ficaria a cargo dos
estudantes, tanto a concepcao dos métodos, quanto a
avaliacdo da adequacdo dos mesmos. E por fim, a ultima
abordagem o professor proporia temas ou apresentaria
fendmenos, mas as questdes e os métodos ficariam por conta
dos estudantes.

Do ponto de vista de Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p. 10),

para o ensino por investigagdo se concretizar € necessario um
conjunto de elementos articulados espaco-temporalmente, isto
€, que ao mesmo tempo o professor tenha uma atitude
favoravel, dos estudantes se sentirem curiosos e instigados a
sanar suas curiosidades indo eles mesmo atras da solugdo do
problema, do material didatico ser instigador e das
circunstancias em que a atividade ocorre, como 0 momento do
curso, o espaco fisico, a disponibilidade e acesso aos recursos
necessarios, entre outros.

Por outro lado, o0 mesmo autor ressalta que é importante a postura do
professor frente ao desenvolvimento da atividade, ou seja: a vontade, a
disponibilidade, o desejo, a paciéncia do professor para deixar o estudante tentar, ir

a tras, errar, voltar, aprender com O erro.

Ao contrério disso, Munford e Lima (2007, p. 22) assinala conforme Flick et.

al. (1997, p.57) que alguns pesquisadores ja chamam a atengéo para as limitacdes
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das orientacfes e pesquisas acerca de como professores do ensino basico ensinam

ciéncias através de investigacao.

Outro aspecto que pode ser ressaltado, conforme Borges (2002, p.299) é a
dificuldade dos professores utilizarem tanto as praticas de laboratério como as
atividades de investigagcbes com os alunos, por se sentirem inseguros em realizar

experimentos, em gerenciar a turma e com a utilizacdo de materiais no laboratorio.

E ainda, conforme Keys e Kennedy (1999) apud Munford e Lima (2007, p.22)
para os professores que trabalham em sala de aula ainda hd um longo caminho a
percorrer, pois permanecem questdes de como planejar, ensinar e avaliar os alunos

sob uma perspectiva investigativa.

Em virtude do que foi mencionado, de acordo com S4 et. al. (2007, p. 12),

o professor propde e discute questbes, contribui no
planejamento da investigacdo dos alunos, orienta no
levantamento de evidéncias, auxilia no estabelecimento de
relacbes entre evidéncias e explicacdes tedricas, incentiva a
discussdo e a argumentacdo entre os estudantes e promove a
sistematizacdo do conhecimento.

Para Lima, David e Magalhdes (2008, p. 28-29) outras questdes se somam

ao que foi mencionado, a saber:

- 0s retruques da prética, seja ela de laboratério ou da propria
sala de aula no que se refere ao ensino, colocam o
formador/professor frente ao inusitado a todo o momento;

- formar professor para enfrentar esses desafios ndo tem
férmula nem garantia de que os cuidados e as recomendacdes
para se enfrentar a sala de aula funcionardo ou seréo eficazes
diante dos acontecimentos, mas ha uma contribuicdo
importante que nés formadores podemos promover;

- a mudanga epistemoldgica que quisermos promover pode
contribuir para o professor ter maior serenidade ao enfrentar
situacdes inusitadas ou conflitos com o planejado, adotando
nesses momentos uma postura mais investigativa e menos
dogmatica;

- outra licdo importante é a de que nunca temos o completo
dominio das situacdes de sala de aula e que, por isso, a
abertura ao inusitado e ao enfrentamento das dividas é uma
postura importante do professor para ensinar ciéncias por
investigacao;

- s80 essas bases que estudantes, professores e formadores
precisam dominar para compreender a tecnologia e a
sociedade.

Para que a perspectiva investigativa ocorra, € preciso planejar as acgoes;

escolher os procedimentos e em seguida selecionar 0s equipamentos necessarios;
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registrar dados (informag0des); interpretar os resultados, tirar conclusdes e avaliar em

gue medida a investigagcao promoveu respostas.

E ainda, mas ndo menos importante, € que estamos sempre aprendendo e
aprender € enfrentar o novo a partir das bases conceituais que estruturam o
pensamento na &rea das ciéncias.

Concluindo, o papel que o professor deve exercer nesse processo de
investigacdo € o de proporcionar aos estudantes o poder e a autonomia de construir
€ reconstruir seus proprios conceitos, 0 que exige ir além dos limites

tradicionalmente abrangidos pelos contetidos programaticos.

2.5 Papel dos estudantes

No ensino por investigagdo a concep¢do de aprendizagem aponta para a
importancia de planejar as acdes de ensino de forma que os estudantes possam

trazer suas experiéncias pessoais para o contexto escolar.

Essa ideia de envolvimento dos estudantes esta destacada em Rodriguez et.
al. (1995, p.9) ao salientar que independente da formulacdo do problema a ser
investigado partir do aluno ou do professor, é necessario que 0s alunos se

interessem pelo problema, de forma a serem motivados a resolvé-lo.

Outro aspecto que pode ser observado conforme apontam Newmam et. al.
(2004, p.264) € que, quando os alunos estdo engajados na investigacdo, eles
descrevem objetos e eventos, fazem perguntas, constroem explicacdes e expdem
essas explicagdes para os demais alunos. E esses processos 0s ajudam a avangar

na compreensdo do tema estudado.

Assim, conforme descreve S4 et. al. (2007, p.3) é nesta perspectiva que o
ensino de Ciéncias por investigagdo se torna uma importante estratégia de ensino e
aprendizagem. Esta forma de valorizar a atividade dos alunos pode contribuir para o
que desenvolvam autonomia para definir o que é relevante, o que precisa ser
esclarecido e os métodos mais convenientes. O mesmo autor complementa que com

essa autonomia, os estudantes teriam a possibilidade de fazer perguntas, reunir
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provas, apresentar explicaces cientificas baseadas em seus conhecimentos prévios

e nos conhecimentos que conseguissem elaborar com a ajuda do professor.

Dessa forma, conforme descreve Dewey (1980, p.114), o estudante deveria
participar ativamente de sua aprendizagem. Quanto a isso, Barrow (2006, p. 271)
complementa ao dizer que os alunos deveriam propor um problema para

investigarem aplicando seus conhecimentos de ciéncias aos fenbmenos naturais.

De acordo com Schwab (1964, p.35) o conteldo e a prética sdo inseparaveis
na educacdo cientifica, por isso, os estudantes deveriam aprender como 0s
cientistas chegam as conclusfes, dessa forma nao terem tais conclusées prontas
dadas pelo professor e mais o0s estudantes deveriam utilizar processos de
investigacao para aprender ciéncias. E para que esse processo aconteca, Gil-Perez
et. al. (1990) apud S& et. al. (2007, p.4) defende que os estudantes devem ser

estimulados a levantarem hipoteses para o desenvolvimento do problema.

E segundo Tamir (1990) apud Sa et. al. (2007, p.3) nas atividades praticas
voltadas para investigagdo, sdo tarefas dos estudantes: a identificacdo de
problemas, a formulagdo de hipoteses, a escolha dos procedimentos, a coleta de

dados e a obtencgéo de conclusdes.

Além desses aspectos, somam-se as ponderacgfes feitas por Lima, David e
Magalh&es (2008, p. 29), a saber:

- ndo se forma cidad&o no discurso vazio, mas no dominio dos
conhecimentos basicos que ddo margem a compreender as
tecnologias e suas relagdes com a sociedade;

- a isso que chamamos de formar o cidad@o autbnomo e critico,
pois aquele gue sabe buscar a informacéo e transforma-la em
conhecimento pessoal, em ferramenta para pensar e agir nos
meios sociais em que vive, circunstanciado em seu tempo e
lugar.

z

Feitas essas consideracbes, é possivel entender que nesse tipo de
estratégia de ensino propicia-se espago para que o estudante desenvolva sua
independéncia para realizar uma tarefa. Isso pode ser reforgado conforme assinala o
PCN (Brasil, 1997, p.29), no contexto da aprendizagem interativa, os alunos séo
convidados a prética de tais procedimentos, no inicio a partir de modelos oferecidos

pelo professor e, aos poucos, tornando-se autdnomos.
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2.6 Recurso multimidia em sala de aula como instru  mento de aprendizagem

no ensino de ciéncias

Alguns recursos sao necessarios ao ensino de ciéncias, entre eles estdo o

planejamento de aulas, a problematizacéo, televisdo e DVD e a experimentagao.

O planejamento da aula é um recurso importante, pois permite ao professor
refletir sobre a maneira mais adequada para trabalhar as habilidades, atitudes e
competéncias dos estudantes e que estratégias utilizar para abordar os diferentes

conceitos, a partir dos objetivos propostos.

Isso é possivel, uma vez que ao planejar a aula o professor pode estipular
um tempo provavel para as aulas, bem como orientar a sua atividade a partir dos

objetivos estabelecidos e com isso promover a aprendizagem.

De acordo com Godoy e Ogo (2012, p. 289), quando o professor vai além
das informagdes da midia acerca dos conhecimentos especificos, consegue utilizar
esses recursos como aliados nas suas aulas e com isso contribuindo com a
educacdo desses estudantes. Em razdo disso, fazemos a utilizagdo dos recursos

multimidia para despertar as habilidades dos alunos e estimular a aprendizagem.

Nesse contexto, para Rosa (2000, p.36)

ao trabalhar os recursos audiovisuais em sala de aula, o
professor deve verificar alguns aspectos, como: qual a
linguagem utilizada na obra; se o nivel em que as ideias sdo
colocadas esta de acordo com a faixa etéria e cognitiva dos
alunos; se os exemplos apresentados podem realmente ser
significativos para os discentes.

Rosa (2000, p.39) ainda complementa que os recursos audiovisuais podem
auxiliar o professor de ciéncias ndo apenas como instrumento de motivacdo, mas

como um modo a mais de demonstrar e exemplificar os conceitos vistos na aula.

Além disso, temos a influéncia que esses estudos com TV e cinema

exercem até os dias de hoje, conforme descreve Oliveira (2006, p. 135):

[...] Muito além de instrumento cientifico, o cinema veiculo de
divulgacdo dos avancos da Ciéncia e formacdo de uma
audiéncia [...] encarnou a modernidade através da velocidade,
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dos efeitos especiais, da urbanidade e multiddo de
consumidores. Mas ele significou também um meio
extraordindrio de circulagdo do conhecimento, de experiéncias
e valores culturais.

Nesse contexto, Chaves (2005, p.58) descreve que:

[...] A educacdo cientifica deve comecar pelo contato da
crianca com os fendmenos da natureza, em situacles
simples em que ela possa alterar o ambiente ou as
condices iniciais de um sistema natural e observar como
ele se comporta. [...] Na verdade, a crianca aprende quase
tudo (ver, ouvir, andar, falar etc.) por meio da observacgéo e
experimentacdo, e no processo de evolugdo biolégica
desenvolveu-se nela o gosto nato pelo brinquedo, que
guase sempre é uma forma de investigar a natureza e o
proprio corpo. Se a crianga teve uma educacao cientifica do
tipo “mao na massa”, na adolescéncia estara apta a fazer
experimentos envolvendo controle rigoroso das condi¢cbes
em que ocorrem os fendmenos e mensuracdo das
observagoes.

Por fim, a utilizacdo desses recursos além de ser usado como ferramenta
educacional, esta modalidade é um instrumento que permite o0 estudante
desenvolver suas habilidades, ser autbhomo e dessa forma aprimorar o seu

aprendizado, por isso, fizemos uso também desse recurso em nossa aula.
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3. METODOLOGIA DO TRABALHO

3.1 Elaboracédo do TCC

Este estudo é embasado em uma metodologia qualitativa e interpretativa
que procura reunir diversos autores para dialogar com diferentes interpretacdes
dadas ao termo “ensino por investigagao”. A dindmica de funcionamento envolveu

estudos de artigos, textos, entre outros.

Os dados/informacdes coletados constituiram uma base tedrica
metodoldgica a partir do qual eu procurei elaborar a atividade que foi trabalhada com

os estudantes em sala de aula.

Para o desenvolvimento deste estudo, atentou-se as citacdes encontradas
na revisdo bibliografica com a intencdo de que o conjunto das analises aqui
apresentadas fosse avaliado como uma reflexdo constante na pratica docente,
possibilitando com isso, uma relacdo de ensino-aprendizagem mais efetiva, atual e
dinamica.

Assim, a metodologia descrita neste estudo propde uma estratégia de ensino
em ciéncias, envolvendo propostas de atividades investigativas, através da
resolucao de questdes problemas onde o aluno € conduzido a relacionar e identificar
0os conhecimentos adquiridos necessarios para compreender e buscar por sua

prépria iniciativa os meios para resolver e a solucionar o que lhe € solicitado.
Para isso, a elaboragcédo desta monografia envolveu as seguintes etapas:

Na primeira etapa, um levantamento bibliografico das bases teoérico-
conceituais a respeito do tema em questdo, tendo como fonte principal registros,
relatérios e artigos, bibliografia, arquivos, indicadores locais e regionais, dentre

outros acervos em conjunto com a exploratoria.
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A segunda etapa foi feita a elaboracdo da sequencia didatica e da atividade

investigativa para posterior aplicacdo em sala de aula.

Procede-se na terceira etapa a andlise das observacdes obtidas pelos

alunos durante o processo de investigacgao I.

Na quarta etapa, realizou-se uma reflexdo acerca do material produzido

pelos estudantes, bem como a organizagao das informagdes obtidas.

E ainda, na quinta etapa foi o desenvolvimento da redacgdo final deste

estudo.

Por fim, para atender aos preceitos da ética na pesquisa envolvendo seres
humanos, o nome que aparece dos estudantes apresentados é ficticio e, além disso,
foi redigido um termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE® para que os
participantes tomem conhecimento do que seria realizado e para que permitissem a
realizacdo de gravacgdes, registros fotograficos, entre outros e assim, cuidamos de

garantir o sigilo necessario para assegurar a privacidade dos sujeitos envolvidos.

3.2 Elaboracao da Sequéncia Didatica

Os planos de ensino e de aula ha certo tempo atras, eram elaborados tendo
as acOes do professor como centro da atencdo. Com relagéo a isso, Anastasiou e
Alves (2009, p.64) afirmam que o plano de aula “tinham como centro do pensar

docente o ato de ensinar; portanto, a acdo docente era o foco do plano”.

Atualmente, conforme Spudeit (2014, p.1) as propostas para um plano de
aula, ressaltam a importancia da construgdo de um processo de parceria em sala de
aula com o aluno deslocando o foco da acdo docente e do ensino para a
aprendizagem, ou seja, 0 protagonista passa a ser o aluno conforme defendem as

teorias construtivistas e sociointeracionistas.

Dentro desse contexto, o planejamento da aula de acordo com Spudeit
(2014, p.1) assume tamanha importancia a ponto de se constituir como objeto de

teorizagcdo e se desenvolve a partir da acdo do professor que envolve.

® TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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Por isso, para Gil (2012, p.34) ao se planejar uma aula é “decidir acerca dos
objetivos a ser alcancados pelos alunos, conteido programatico adequado para o
alcance dos objetivos, estratégias e recursos que vai adotar para facilitar a

aprendizagem, critérios de avaliagéo, etc.”.

Por ser o plano de aula um instrumento fundamental e auxiliador nas aulas,

fizemos uso dessa ferramenta. O Plano de aula é apresentado no quadro 3.

Quadro 3 — Plano de Aula

PLANO DE AULA
Instituigao: Escola Municipal Padre E. Aula: 01-10 Tempo estimado: 12 aulas
Curso: Ensino Fundamental Série: 6°ano |Turma(s): B Data: __ /08/15
Disciplina: Ciéncias Professor(a): Nadja Lagares de Almeida

Tema:
& Unidade: USOS DO SOLO - Capitulo: Lixo: Um problema socioambiental.

Objetivos:
& Familiarizar o aluno com os conceitos fundamentais do lixo.
% Refletir sobre ages e atitudes do ser humano e adquirir consciéncia socioambiental.
& Verificar que riscos o lixo pode trazer para sociedade e o meio ambiente.
% Levantar hipdteses.
Conteudos:
% O que é lixo;

%, Classificagéo do lixo;

& Destino do lixo;

& Vantagens e desvantagens do lixo;
% Riscos que o lixo traz.

Desenvolvimento ( Sequéncia Didatica)
12 etapa: Abordagem geral

Inicialmente foi introduzida a questéo do lixo - em linhas gerais apresentou o conteddo tedrico: o
que é lixo, tipos de lixo, formas de dispor o lixo.

Em seguida realizou-se a leitura do tema no proprio livre didatico do aluno sem detalhar muito a
guestado do lixo, conforme ilustracdo 1, no anexo I.

22 etapa: Atividade 1 - Pense um pouco
Apresentacgédo do filme: Kung Fu Panda

32 etapa:Momento de socializar.

Ap0s observado o filme, fez-se uma detalhada explicagdo do conteldo tedrico que ocorreu de
forma expositiva, oral e dialogada de modo que possibilitasse discussfes, socializacdo e debates
entre os estudantes presentes e assim incentiva-los a investigacdo, motivados, agucados e bem
atraidos pela curiosidade.

42 etapa: Aplicagdo da Atividade 2 denominada “Detetive do meio ambiente”.

5° etapa: Problematizagao/Questionamentos.
Os alunos devem refletir as seguintes questdes problemas a serem resolvidas:
1. Que riscos de saude o lixo traz?
2. Como que as doencas sao transmitidas através do lixo?
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6° etapa: Reflexdo avaliativa.

Depois de realizada a explanacgéo, foram aplicados os seguintes questionamentos: A PARTIR
DO QUE OBSERVOU, RESPONDA:

1. Por que esses tipos de lixo ndo podem ficar expostos ao tempo de qualquer jeito no meio
ambiente?

2. Que animais vocé observou que ficam passando sobre as embalagens ap6s o consumo?

3. Em sua opinido, contribuimos com o aumento de doengas no ambiente em que vivemos?

Material necessario:
% Quadro de giz;
% Livro didético;
% Televisao; DVD
% Filme.

Atividades:

Atividade 1 - FILME: Kung Fu - Panda 2

Posterior a leitura, apresentou-se um filme cujo objetivo era obter através da observagdo os
tipos de lixos que foram gerados e aparecem na animacgéo e ao término do filme responder os
seguintes questionamentos (conforme ilustragfes 2 e 3).

1. Quais sé&o os tipos materiais que viram lixo e s&o mostrados no filme?

2. Quais tipos de problemas que o lixo traz?

3. Os tipos de problemas trazem o que para a sociedade e o ambiente?
Obs.: Antes de fazer a reflexdo da questéo 1, foi trabalhado com os estudantes o titulo do capitulo,
guestionando a eles, qual seria o significado das palavras “socioambiental’e “problema”.

A solucao apresentada por eles encontra-se ligada as palavras, conforme ilustragao 2.

Atividade 2 - DETETIVE DO MEIO AMBIENTE.
A partir do problema escolhido, realizar-se-a uma atividade que parte da observacdo para
poder verificar o que pode encontrar no lixo e com isso levantar alguns questionamentos/reflexdes.
O professor promover o desafio entre 0s estudantes a partir das questdes citadas abaixo, para
gue estes possam descrever todas as situagdes em que o lixo é encontrado e assim verificarem qual
a atitude/resposta é mais adequada como solucédo para o problema.
Os estudantes terdo que:
1° Passo: Observar durante o trajeto que fazem da casa para a escola e vice-versa os tipos de
matérias que se encontram no lixo para que possam fazer a classificacdo conforme o que foi
estudado no livro.

2° Passo: Escrever o que observou no caderno.

Avaliagao:
% diagndstica, formativa e somativa;
% respostas as perguntas-problema ao final da aula.

Referéncia:
Bibliografia Basica:
UBESCO, Jodo et. al. Companhia das Ciéncias. - 2 ed. 6°ano - Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

Bibliografia Complementar:

CANTO, Eduardo Leite do. Ciéncias Naturais:aprendendo com o cotidiano. - 4 ed.- 6°ano. Séo
Paulo: Moderna, 2012.

CARVALHO, W.L.Pacheco de; ALVES, J.A.P. e CAETANO, Laércio. Ciéncias para nosso tempo.
6°ano. Curitiba: Positivo, 2011.

Fonte: Propria autora.
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Com relagdo ao cronograma da sequéncia didatica apresentado nesta
pesquisa, teve como referencial tedrico artigos de pesquisadores sobre o processo
de formagé&o de conceitos, os focos conceituais e formas de abordagem no ensino
de ciéncias para o Ensino Fundamental, a problematizacdo, experimentacdo no

ensino de ciéncias, a abordagem investigativa e o uso de recursos multimidia.

Com o objetivo de explorar possibilidades de abordagem que levassem em
conta o processo de elaboragédo conceitual, recorremos a diversos autores na area

de educacao em ciéncias.

O principal critério utilizado para desenvolver a atividade proposta neste
estudo foi considerar a participacdo dos estudantes numa abordagem investigativa.
Para isso, de acordo com o argumento de Giordan (1999, p.47) optamos por propor

uma atividade que pudesse favorecer a discussao conceitual.

E de nosso interesse viabilizar aos estudantes de uma maneira ativa e
participativa a interacdo com as questdes relativas a obtenc@o de informacdes e

dados para posterior discussao, reflexdo, ponderacdes e explicagdes.

Diversos autores que escrevem sobre a estratégia investigativa apontam

caracteristicas das quais contem em nosso trabalho.

Porém notamos que ndo ha acordo entre o0s autores acerca das
caracteristicas que descrevem um ensino por investigacdo, mas tem caracteristicas

gue sdo comuns a grande maioria deles e que baseamos nessas caracteristicas

para explicar nossa atividade.

Para Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p. 97) as caracteristicas fundamentais em
uma estratégia investigativa sdo: construir um problema; valorizar o debate e
argumentacado; propiciar a obtencdo e avaliagdo de evidéncias, aplicar e avaliar

teorias cientificas; permitir maltiplas interpretacdes.

Hudson (1992) apud Azevedo (2004, p.19) descreve que os estudantes tém
melhor aprendizado quando participam de atividades investigativas semelhantes as
pesquisas cientificas e essas atividades podem ser desenvolvidas tanto como

atividades praticas de laboratério quanto em sala de aula apenas com papel.

E ainda de acordo com Santos e Mortimer (2002, p.4) construir

conhecimentos, habilidades e valores necessérios para tomar decisées
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responsaveis sobre questbes de Ciéncia e Tecnologia na sociedade e atuar na
solucao de tais questdes é o principal objetivo da educacao nessa abordagem, pois

possibilita 0 acesso ao conhecimento cientifico de forma a auxiliar os estudantes.

Diante disso, conforme aponta Silva (2012, p.8) podemos incluir também o
uso de simulagbes, ou apenas lapis e papel, o importante é a necessidade de uma

situacao problematizadora que sera alvo de discusséo pelos estudantes.

Por isso, a participacdo do estudante € primordial, ndo somente para
manusear materiais ou observar fatos, fendmenos, mas sim, conforme descreve
Azevedo (2004, p.21), para que o estudante reflita, pense, discuta, explique, relate e

atue como sujeito ativo de sua aprendizagem.

Assim, temos como proposta ajudar o aluno a pensar, a construir o
desenvolvimento de seus conceitos, a partir da autoconfianga e seguranca, ou seja,

sendo autbnomo e tendo um pensamento mais critico.

Conforme Silva (2012, p.8), o desenvolvimento dos conceitos desejados
pode se dar em atividades direcionadas que serdo guiadas pelo professor. H4 ainda
de acordo com Munford e Lima (2007, p.10) que estardo entre a atividade aberta e a

direcionada abrangendo vérios graus de participagdo do estudante.

Dessa forma, a atividade serd guiada/conduzida por mim professora da
turma, no quadro de giz para permitir uma participacdo se ndo de todos, mas da

maioria.

A ideia inicial que deu origem ao tema da aula foi elaborada por mim, a partir

do momento em que observei o0 habito da turma de néo jogar lixo na lixeira da sala.

Nesse contexto, conforme Sa, Lima e Aguiar Jr. (2011, p.90), a sequéncia
didatica foi elaborada para representar a diversidade de modalidades que a
investigacdo pode assumir em aulas de ciéncias e, a0 mesmo tempo, destacar

aspectos essenciais ao ensino por investigagao.

Assim nossa proposta para esta sequéncia parte do livro didatico (UBESCO,
2012), utilizado pelos estudantes, no qual o capitulo que estava sendo abordado no
momento era “Lixo: um problema socioambiental’. Este capitulo traz algumas
reflexdes iniciais sobre a questéo do lixo (conforme ilustragéo 1, anexo ).

Assim pretendia contribuir para que os estudantes entendessem:
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* 0 que € lixo e os seus tipos;

* a classificagédo dos diferentes tipos de lixo que existem e s&o gerados

em seu ambiente;

* 0s riscos de saude relacionados ao lixo.

A sequéncia didatica envolve questdes relativas ao lixo tais como: conceito,
a classificacao e as formas de disposicédo final, conforme os tépicos que constam
neste capitulo do livro didatico dos alunos (UBESCO, 2012) acrescentei a questao
dos riscos a saude na sociedade e no ambiente, que é um tema pouco abordado no

livro do estudante.

A abordagem proposta na sequéncia didatica tem como objetivo conduzir 0s
estudantes a desenvolverem suas habilidades e competéncias na diregcdo dos
objetivos relevantes apontados pelo PCN (Brasil, 1997, p.2), tais como: posicionar-
se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situagdes sociais,
utilizando o didlogo como forma de medir conflitos e de tomar decisdes coletivas;
elaborar perguntas e hipoteses, selecionando e organizando dados e ideias para

resolver problemas, entre outros.

Para a organizagdo do material didatico foram analisados alguns
pressupostos tedricos metodoldgicos que ja vém sendo discutidos pela comunidade
de pesquisadores em Educacdo em Ciéncias, como por exemplo, nos PCN (Brasil,
1997, p.20), entre outros.

Para isso, consideramos que o processo de aprendizagem envolve aspectos
relacionados ao que ensinar e como abordar o conhecimento e isso esta exatamente
na potencialidade do professor atuar de forma articulada entre diversos saberes e na
estruturacdo de novos conhecimentos, como também no seu talento de cooperar
com o desenvolvimento dos seus estudantes como cidaddos conscientes de sua

funcéo na sociedade.

Assim, apresentamos o cronograma da sequéncia didatica em um item a

parte sem reformulagdes.

Dessa forma, a partir dos pressupostos tedricos o caminho metodolégico

para a elaboragéo da sequencia didatica considerou 5 (cinco) etapas a saber:
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No primeiro momento foi proposta uma reflexdo com os estudantes, numa
abordagem geral a respeito do lixo de acordo com o0 que esta apresentado na
introducéo do capitulo do livro didatico. Este momento esté representado, conforme
ilustragdo 1, no anexo I. O objetivo foi abrir espaco para que 0s estudantes
compreendessem porque o lixo € um problema. Esta reflexdo inicial envolveu alguns
aspectos, tais como: Afinal de contas o que € o lixo?; Ser4 que uma parte desse lixo
pode ser reaproveitada?; De onde vem tanto lixo?; entre outras. Por isso, esta etapa

foi denominada “Abordagem geral”.
No segundo momento foi desenvolvida a Atividade 1 — “Pense um pouco”.

A Atividade 1 envolveu a apresentagéo do filme “Kung Fu — Panda 2”. Teve
como objetivo propor que os estudantes observassem e percebessem que ap6s o
uso materiais/objetos muitas vezes transformam-se em lixo’ e que junto a essa
questdo do lixo existe uma situacdo de risco para a saude tanto para a nossa
sociedade como para 0 ambiente. Foi passada informagéo para a turma que apés o
término do filme seria feito a eles algumas perguntas para que pudessem refletir

sobre o que viram no filme.

Para a selecao do filme foi realizado um levantamento em site de busca. A
escolha do filme a ser utilizado teve critérios como, por exemplo, que fosse
apropriado para a faixa etaria, que fosse animado, que prendesse a atencao e que
ndo abordasse diretamente a questdo do lixo para ndo influenciar os estudantes no
momento da realizagdo da atividade. Com isso, permitir que o0s estudantes
detectassem, por meio da observagao, os tipos de materiais/objetos que poderiam,

apos o uso, transformar-se em lixo.

O filme aborda a questdo do lixo de maneira subjetiva, isto é, ndo traz a
definicdo e nem os tipos de lixo. E uma animagio bem interessante carregada de
aventuras, acdo e humor nas cenas atrapalhadas do protagonista (o urso Panda). A
histéria é recheada de mensagens inteligentes. Acreditamos que esses fatores
contribuiram para chamar a atencéo dos estudantes e com isso possibilitar com que
eles vissem como nossas acgfes e atitudes podem transformar um material/objeto

em lixo.

0 livro didatico utiliza este termo e nosso estudo também, apenas comentamos que na literatura o

termo empregado é residuo.
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O filme escolhido atendeu a esses critérios, pois, durante a visualizacdo do
filme, quase todos os estudantes estavam atentos e curiosos para ver o final da

historia e prontos para a realizagdo da atividade 1.

Desta forma procuramos trabalhar o contetudo do livro que aborda algumas
teméticas sobre o lixo, tais como: o conceito de lixo, a sua classificagdo, como fazer
a sua disposicao final e compreender 0s riscos para a saude, de modo a relacionar
essas tematicas- com o que foi demonstrado no filme, mesmo que estas teméticas,
tal como a classificagéo do lixo, esteja subtendida no filme, acreditamos que nédo ha
dificuldade para os estudantes compreenderem o contetdo/assunto que o livro traz

com o que é passado no filme e com isso desenvolver as atividades propostas.

Ao final do filme os estudantes deveriam responder a seguinte questao:
Quiais sao os tipos de lixo que foram mostrados no filme? Conforme figura 2. Tem-se
0 propdsito com esta pergunta verificar se os estudantes assimilam o conteido em
especifico, a classificacdo do lixo, com o que aparece de forma subtendida no filme.
Como a péagina de introdug&o do capitulo no livro faz alguns questionamentos como,
por exemplo: de onde vem tanto lixo?. Por essa razdo fiz a opcao de iniciar a

atividade indo direto para a classificagao do lixo.

A terceira etapa propde um momento de socializacdo do que foi observado
no filme.

O quarto momento foi a elaboragdo da Atividade 2 — “Detetive do meio
ambiente”. A atividade se assemelha a uma das etapas do método cientifico, a
observacdo. Os estudantes puderam nesta etapa registrar o que observaram e

levantar alguns questionamentos/reflexdes.

Além disso, a proposta de trabalhar a atividade com este titulo parte da
intencd@o de atrair o estudante e deixa-lo mais curioso e motivado em desenvolver a
atividade, bem como averiguar se 0 mesmo entende quais sao os tipos de lixo e que

este é um grande problema para a sociedade e para o ambiente.

Os estudantes receberam o desafio: 1° passo — observar as condi¢des de
exposicao do lixo (céu aberto, lixeira, em sacolas plasticas e outros) durante o trajeto
que fazem de casa para a escola e vice-versa procurando detectar/ver o que contém

nestes lixos; 2° passo — apds o cumprimento da primeira fase, os estudantes
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deveriam escrever no caderno, apos a observagéo a classificacdo do lixo conforme

estudado no livro didatico.

A quinta fase da sequéncia didatica envolveu a problematizacdo. Este
momento tratou de uma reflexdo lancada aos estudantes a partir do que foi discutido
e do que foi mostrado no livro didatico. A introducdo do capitulo no livro didéatico
mostra a imagem de um lixdo e logo abaixo traz um texto com algumas reflexdes,
como por exemplo: ...pessoas sao obrigadas a disputar com ratos, baratas e outros
animais que podem transmitir doencas. A partir desta reflexdo procuramos voltar
neste ponto do texto e por isso foi apresentado esses questionamentos aos

estudantes conforme cronograma da sequéncia didatica, quadro 4.

Esta reflexdo foi feita na forma de aula expositiva dialogada, de modo que

possibilitasse as discussdes e a participacdo da maioria dos estudantes.

Na sexta fase, denominada “Reflexao avaliativa”, teve como proposta avaliar
0s estudantes, a partir de alguns questionamentos feitos oralmente com a turma
toda. O objetivo desta avaliacdo foi auxiliar os estudantes a aprender, isto &,
conduzir os estudantes a reconhecer seus proprios processos de pensamento e
aprendizagem bem como a reorganizar as ideias e com isso, sendo autbnomos e

seguros em suas tomadas de decisdes.

3.3 Contexto da aplicacdo da atividade em salade  aula

A atividade elaborada foi utilizada com estudantes do 6° ano do Ciclo da
Pré-Adolescéncia - CPA do Ensino Fundamental de uma a Escola Municipal situada

no municipio de Governador Valadares, regido leste do estado de Minas Gerais.

A escola fica em uma area proxima ao centro com 6tima estrutura fisica,
salas grandes, contendo dois quadros — o de giz e o branco para pincel, porém, no
periodo da tarde, a sala em questéo por receber o sol da tarde, fica quente, abafada
€ um pouco escura por causa da cortina, com isso, 0s estudantes ficam mais

agitados e inquietos.
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Possui recursos multimidia como TV, DVD, computador, data show, porém
para que sejam utilizados, tem que ser feito a reserva anteriormente. A escola

funciona em tempo integral.

A escola localiza-se em uma area com estudantes de classes média e baixa,
sendo a maioria deles, filhos de empregadas domésticas ou trabalhadores do
comércio local. Com isso, consideramos que a disponibilidade de recursos e o
acesso a informagdo das familias sdo fatores limitantes no processo de

aprendizagem desses estudantes.

A turma é formada por 38 alunos, porém 05 pediram transferéncia, com faixa
etaria variando de 11 a 15 anos de idade. A diferenga entre os géneros é de duas
meninas a mais que 0s meninos. Quanto a capacidade de aprendizagem a turma é
bastante heterogénea sendo composta por: estudantes com necessidade especial,
com deficiéncia intelectual em varios graus, com TDHA® e os considerados normais

por ndo apresentar aparentemente nenhum tipo transtorno.

Na semana a turma tem 06 aulas de ciéncias sendo duas aulas por dia de

50 (cinquenta) minutos cada.

A matriz curricular do 6° ano contempla as seguintes unidades: A Terra no

espaco, Ecologia, Usos do solo, A dgua na natureza e o Ar em volta da Terra.

® TDHA — Transtorno do déficit de atencdo e hiperatividade.
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REFLEXOES SOBRE A APLICACAO DA ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

Para a aplicagdo da sequéncia didatica foram utilizadas 12 aulas, sendo

cada uma de 50 minutos. O Cronograma da sequéncia esta explicitado no quadro 4.

QUADRO 4 - Cronograma da Sequéncia Didatica

Desenvolvimento das Aulas

25/08 | AULAS 1 e 2: ABORDAGEM GERAL sobre a questéo do lixo
% o que é lixo, tipos de lixo, formas de dispor o lixo.
U leitura do texto de introducdo no livro didatico sem detalhar muito a
guestéo do lixo.
Obs.: No anexo | a ilustragdo 1 consta a introducdo do tema através de algumas
reflexdes.
AULAS 3 e 4: ATIVIDADE 1 - PENSE UM POUCO
Apresentacgéo do filme: Kung Fu Panda 2.
26/08 Discusséo sobre:

1. Quais sao os tipos materiais que viram lixo e sdo mostrados no filme?

2. Quais tipos de problemas que o lixo traz?

3. Os tipos de problemas trazem o que para a sociedade e o ambiente?

Obs.: Antes de fazer a reflexdo da questdo 1, foi trabalhado com os
estudantes o titulo do capitulo, questionando a eles, qual seria o significado das
palavras “socioambiental’e “problema”.

AULAS 5 e 6: MOMENTO DE SOCIALIZAR.
Ap0s observado o filme, fez-se uma explicacdo detalhada do conteldo tedrico
31/08 que ocorreu de forma expositiva, oral e dialogada de modo que possibilitasse
discussdes, socializacdo e debates entre os estudantes presentes e assim
incentiva-los a investigagdo, motivados, agucados e bem atraidos pela
curiosidade.
Obs.: As ilustracdes 2,3 e 4 constam a demonstracdo do questionamento realizado
no quadro.
01/09 | AULAS 7 e 8: ATIVIDADE 2 — DETETIVE DO MEIO AMBIENTE.
A partir do problema escolhido, realizar-se-a uma atividade que parte da
observacgéo para poder verificar o que pode encontrar no lixo e com isso levantar
alguns questionamentos/reflexdes.
O professor promover o desafio entre os estudantes a partir das questdes
citadas abaixo, para que estes possam descrever todas as situacdes em que o lixo
€ encontrado e assim verificarem qual a atitude/resposta € mais adequada como
solucéo para o problema.
Os estudantes terdo que:
1° Passo: Observar durante o trajeto que fazem da casa para a escola e vice-
versa os tipos de matérias que se encontram no lixo para que possam fazer a
classificac@o conforme o que foi estudado no livro.
2° Passo: Escrever o que observou no caderno.

Obs.: Conforme ilustracdo 5.

02/09 | AULAS 9 e 10: PROBLEMATIZACAO

Os alunos devem refletir” as seguintes questdes problemas a serem resolvidas:
1. Que riscos o lixo traz?
2. Como que as doencgas sdo transmitidas através do lixo?

Obs.: Conforme ilustrac&o6.
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03/09| AULAS 11 E 12: REFLEXAO AVALIATIVA

Depois de realizada a explanagdo, foi aplicado o0s seguintes
questionamentos: A PARTIR DO QUE OBSERVOU, RESPONDA:

2. Por que esses tipos de lixo ndo podem ficar expostos ao tempo de
gualquer jeito no meio ambiente?

4. Que animais vocé observou que ficam passando sobre as embalagens
ap6s o consumo?

3. Em sua opinido, contribuimos com o aumento de doengas no ambiente em
gue vivemos?

Fonte: Prépria autora.

No dia 25 de agosto foi introduzido o capitulo “Lixo: um problema sdcio
ambiental” da unidade “Usos do solo” do livro didatico para 26 alunos presentes.
Inicialmente o tema foi introduzido com uma abordagem de forma geral com a turma,
conforme a abordagem reflexiva que vem no inicio do capitulo, denominado “Lixo:

um problema socioambiental” do livro didatico.

No dia seguinte, 26 de agosto passei para a turma o filme animacao “Kung
Fu — Panda 2" (Atividade 1). Solicitei que os estudantes procurassem ficar atentos,
pois ao final da animacéo faria algumas perguntas sobre o assunto que estavamos
estudando. Devido as duas aulas deste dia (26 de agosto) ndo serem suficientes
para finalizar o filme e por essa raz&o, o término do filme ficou para a préxima aula
que aconteceu no dia 31 de agosto, pois, o filme tem a duragéo de 130 minutos o

gue é necessario 02 (duas) aulas e meia para sua realizacao.

No dia 31 de agosto, antes de finalizar o filme, fiz uma retrospectiva oral com
0s alunos e assim que a turma terminou de assistir ao filme, iniciei uma reflexao
dialogada sobre as questbes da unidade a ser estudada cujo titulo do capitulo é
“Lixo: um problema socioambiental’”, com o0 seguinte questionamento aos
estudantes: o que eles entendiam por “socioambiental” e depois 0 mesmo para a

palavra “problema”.

Quanto a primeira pergunta no primeiro momento, muitos estudantes ficaram
calados, até que dois deles resolveram arriscar um palpite ao dizer: significa
ambiente e o outro mata. Como ndo houve mais resposta, fui ao quadro de giz e

construi com eles o que significa a palavra, conforme ilustracéo 2.

Ao questionar os estudantes sobre o que haviam entendido sobre a palavra
“problema”, a aluna Béarby prontamente respondeu com suas palavras - € algo que

tem que ser resolvido, conforme ilustragéo 2.
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Apbs explicacdo do significado do titulo do capitulo, demos inicio a Atividade
1. Nesta atividade os alunos assistiram ao filme. Com relagcdo a esta parte da
sequéncia didatica ndo explicitei para os estudantes o que eles deveriam observar
ao assistirem o filme. Considerei que por ser uma aventura cheia de humor o filme
atrairia a atencdo deles, mesmo que varios deles apresentassem dificuldades em
aprender e principalmente de concentrar. Ao final do filme fizemos uma discusséo na

qual os alunos deveriam responder:

1.Quais séo os tipos materiais que viram lixo e sdo mostrados no filme?
2.Quais tipos de problemas que o lixo traz?
3.0s tipos de problemas trazem o que para a sociedade e o ambiente?

Neste momento 0s estudantes participaram ativamente expondo suas
respostas, numa discussao dialogada. A pergunta inicial foi: Quais tipos de lixo que
foram mostrados no filme? As respostas foram diversificadas (conforme ilustragéo
2).

llustragéo 2 - Interpretando o titulo do capitulo e questéo 1.
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Fonte: Propria autora.

Na discussao a turma foi bastante participativa. Os estudantes discutiram as
guestbes conceituais, expressando suas opinides, que foi conduzida e mediada por

mim procurando levar em consideragdo as vozes dos estudantes. Durante a
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realizacdo da discusséo, percebi que a turma estava bem interessada, motivada e

participativa.

Também percebi que a turma ndo teve dificuldade em responder essa
guestdo, mesmo nédo estando bem claro e explicito no filme os tipos de materiais que
podem ser considerados lixo, muitos estudantes lembravam-se dos materiais
guando eu fazia alguns questionamentos do tipo: quando os personagens estavam
festejando, qual(is) o(s) tipo(s) material(is) que aparece(ram) naquele momento?
Este(s) tipo(s) de material (is) pode vir a ser lixo? Assim quando eles descreviam o
tipo de material que caracterizava a atividade proposta, logo transcrevia no quadro

de giz.

A medida que os estudantes relatavam o que viram, as solugdes/respostas

foram escritas por mim no quadro de giz.

Quando foi apresentado aos estudantes o que seria estudado, foi colocado
no quadro, a numeragdo da pagina do livro que consta o capitulo, bem como o titulo,
conforme ilustragcéo 2, para que pudéssemos fazer a introdugéo do tema a partir das

reflexdes iniciais que o livro traz (ilustracdo 1, no anexo I).

No momento em que era feita a leitura e a discussédo, alguns estudantes
comentaram que conhecia alguém que morava perto do lixdo. Achei interessante
gue teve estudante que lembrou e ainda comentou o local onde fica o lixdo da nossa

cidade.

Ao transcrever no quadro o que os estudantes falavam, era preciso conter
um pouco a euforia da turma, pois todos queriam falar ao mesmo tempo. Todas as
respostas que eles apresentaram foram transcritas. Quando acontecia de algum
estudante repetir 0 que ja estava no quadro, nesse momento, eu procurava

incentivar mais ainda, para que o estudante néo ficasse desanimado.

Interessante relatar que eu ndo havia falado ou descrito os materiais que
podem ser considerados como lixo, mas ao dialogar com eles, a lembranga vinha e
imediatamente eles falavam qual era o material. Outro ponto interessante foi que
esqueci que na floresta (conforme mostrado no filme) também existe a geragédo de
lixo (residuos), o que foi lembrado pelo Noel, ao dizer das folhas e dos galhos de

arvores caidos no chao que aparecem no filme.
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O segundo questionamento feito para a turma e ainda relacionado ao filme
foi: Quais tipos de problemas o lixo traz? As respostas (conforme ilustracdo 3) para
essa indagacdo também ocorreram de forma motivada, interessada, bem

participativa e sem dificuldade para responder.

llustracdo 3 — Dialogando: questbes 2 e 3.
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Fonte: Propria autora.
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Neste questionamento é interessante pontuar que as palavras: doencas,
perigo, poluigédo, risco foram ditas pela maioria dos estudantes e que apenas a
palavra “doencga” consta no texto de introducao do livro didatico e que nem o filme &
dito por algum personagem, até mesmo porque o filme ndo aborda diretamente a
guestdo do lixo. Eu atribuo o surgimento dessas palavras por alguém da vivéncia

cotidiana dela fazer a relacdo dessas palavras com o lixo.

Na terceira pergunta — os tipos de problemas trazem o que para a sociedade
e para o ambiente? — apresenta certa semelhan¢ca com a segunda pergunta, porém,
sdo distintas uma vez que o terceiro questionamento quer saber quais Sdo 0s
problemas advindos dos diversos tipos de lixo. Nesta questédo, néo foi diferente das
questdes anteriores, 0 entusiasmo para responder a questdo era 0 mesmo, ou seja,

interessados, etc. (conforme ilustragéo 3).

O pendltimo questionamento foi: Como vai ocorrer ou se dar o “risco de

saude” atraves do lixo? Diversas foram as respostas (conforme ilustracao 4).
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llustracdo 4 — Dialogando: questao 4.

Oy D s o

xk { mi ,mdg_ oS

Fonte: Propria autora.

Nesta mesma aula encerramos a discussdo e passamos para a Atividade 2,

denominada “Detetive do meio ambiente”. A atividade envolveu duas etapas.

13, etapa — observar nos locais (em casa, escola, trajeto da casa para

escola) a situacéo do lixo (conforme ilustracéo 5 ).

llustragéo 5 — Tarefa/atividade 2
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Fonte: Propria autora.
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Neste momento em que estava explicando como eles (estudantes) iriam
executar a tarefa/atividade, a estudante Jaly prontamente afirmou que observar ndo
é estudar. O meu posicionamento foi interromper o didlogo sobre o filme e voltar a
atencdo para a aluna com as seguintes questdes: Como ndo? Por que vocé pensa
assim? A resposta dela foi — Porque ndo € e em seguida ndo apresentou mais

nenhuma resposta e nem questionamento.

Apés a resposta tdo segura, decidi explicar que observacdo é um passo
muito importante que o0s pesquisadores/cientistas fazem para poder explicar e

comprovar algo.

A 22 etapa da tarefa/atividade (conforme ilustragédo 5) consta do registro que

os estudantes devem fazer no caderno do que observariam.

Percebi que nesta atividade os alunos ficaram curiosos, isso permitiu que

ocorresse uma interagdo entre eles, com a tarefa/atividade e comigo (professora).

Como as duas aulas de 50 minutos ndo foram suficientes para a aplicagao
da atividade, devido o interesse, a participagdo e a motivagdo dos estudantes, 0s
guestionamentos/reflexdes tiveram que continuar nas aulas do dia seguinte, ou seja,
01 (um) de setembro para a explicagéo e orientacdo de como eles iria executar a
tarefa/atividade intitulada “Detetive do meio ambiente”, o que com isso levou as duas
aulas para realizar as explicagdes. Para essas aulas, ndo foi realizado o registro
fotogréafico, uma vez que os alunos copiaram do quadro a tarefa/atividade que sera

desenvolvida.

Para o dia 02(dois) de setembro, foi realizada uma reflexdo sobre “riscos de
saude” que o lixo traz e durante a discussao dialogada, a maioria dos estudantes

respondeu que esta relacionado com doencas e com morte (conforme ilustraco 6).

llustracdo 6 — Dialogando questéo 5.
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Fonte: Propria autora.

Diante do exposto, foi aplicado o Ultimo questionamento com relacdo ao

tema de estudo que é: Como que as doencas sdo transmitidas através do lixo

(conforme ilustracao 6)

llustragcéo 6 — Dialogando questéo 5.

Fonte: Propria autora.

Por fim, essas reflexdes a partir dos questionamentos foram realizadas apés
a visualizacdo do filme que teve como proposta conduzir os estudantes para o

desenvolvimento da tarefa/atividade 2 intitulada “Detetive do meio ambiente”.
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Para complementar o entendimento do tema em questdo, em conjunto, eu
professora e os estudantes, fizemos a leitura e discussdo do capitulo que trata do

assunto estudado no livro didatico que usam na disciplina ciéncias.

4. 1 REFLEXAO SOBRE ALGUMAS RESPOSTAS DOS ESTUDANT ES

Apresento aqui algumas respostas elaboradas por estudantes para o 2°
passo da Atividade 2.

Nesta parte da atividade apenas alguns estudantes (oito alunos)
descreveram o que foi pedido. Outros apenas relataram oralmente
(aproximadamente 10 estudantes). E ainda houve os que ndo se manifestaram nem
na forma escrita e na oral (em torno de 8 estudantes).

Apresento na integra a transcricdo do material produzido pelos estudantes,
da forma como eles escreveram, ou seja, sem acento e pontuacdo e grafia
conforme eles entendem a palavra, sem qualquer interferéncia minha, ou seja,

comentéarios ou opindo . Os nomes dos estudantes séo ficticios.

llustracdo 7 - Producdo escrita dos estudantes

Lﬂ: ﬁl-ﬂ--tq-s..nﬂ' bl Lacideaiet |- Tt bl S
}\Hl\.c‘u T P :
..n._.h!. A akasas s Dpakih ey

Aluna Vicky: No banheiro na | Aluna Cley: Observei o lixo da
sequencia — papel higienico, papel | minha casa.
(enbalagem de sabonete), plastico, | Lixo da conzinha — restos de

cabelos que caem. Na cozinha — | animentos, plasticos, caixa de
restos de comidas, cand, frutas, | leite. Lixo do banheiro — papel
legumes, vegetais e etc., caixa de | higiénico, enbalagem de
leite, platico. No quintal — folhas. sabanetes ou pastas de dentes.

No quintal — folhas de arvores.
Observaséo na rua:
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Papel — folha de caderno;
Plasticos — copos descartaveis;
Outros lixos — Folhas de arvores,
chiclete, metal (lata de
refrigerante).

0s seres humanos nao cuidam
do meio ambiente e nem da
propria saude.

Fonte: Prépria autora.

Assim o estudante descreve com suas palavras, ou seja, apresenta indicios
gue constroi conhecimentos. Por exemplo, a aluna Vicky, descreveu os diversos
tipos de materiais que tem em sua casa e fez a separagéo deles classificando-os
conforme os varios ambientes. O mesmo acontece com Taty, Mary, e Tom. Ja a
aluna Cley, mesmo fazendo a descricdo do que observou nos varios ambientes de
sua casa, apresenta uma relacdo entre aspectos abordados em sala de aula com o
que ela viu em sua observacdo em seu ambiente domiciliar. O estudante Jon apenas
relata o que observou no seu trajeto. O aluno It demonstra ter compreendido o que
foi pedido na atividade ao fazer a relacdo do que foi abordado em sala de aula com
0 que ele viu.

A figura 8 apresenta respostas nas quais os alunos apresentarem 0 seu
posicionamento critico, de forma segura e autbnoma conforme demonstra a

ilustragéo 8.

llustragdo 8 — Apresentando a resolucéo

f (s e
y ks e G

LT

Aluno Jon: Eu vi muito lixo espalhado | Aluno Ité:— eu vi os esgostos emtucidos
pela rua e pelo asfalto e tinha muito ruim | (EMtUPidos) as ruas cheias de sujeras e
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e eu vi os lixeiros recolendo o lixo na | Vi que isso vai trazer um grande

porta da escola e ontem eu vi muito lixo | Probéma para a sociedade e esse

na porta da escola e etc probema vai trazer a destruiséo Para a
P ) ) T ) mosa populasao

E hoje eu vi muito lixo aqui perto da

escola e também estava fedendo muito e

etc.

Fonte: Prépria autora.

llustracdo 9 — Resposta dos estudantes
1} % =

SR o J
fﬁ\}i&} ,.JJ A e oSBT A
i LT T

= L

Aluno Taty: Em casa — O lixo fica separado
do seco do umido mas fica na lixeira.

Escola — lixeira fica rebentada mas fixo nele
e no chao

Trajeto de ida/volta de casa e sscola — a lixo
na rua e na lixeira da rua

Aluno Mary: Detetive do lixo
Casa — Detro de casa cada um
poem o lixo na lixeira.

Rua — o lixo fica na lixeira mais
algum fica nas ruas com
mosquito.

Escola — O lixo fica na lixeira
mais algumas lixeiras fica
arebentada e algus lixo fica no
chao

Fonte: Prépria autora.

As ideias referentes ao lixo e aos riscos para a saude que este traz, estdo

relacionadas com o seu cotidiano e com 0 meio em que vive, pois alguns estudantes

parecem ter compreendido os riscos para a saude da sociedade e do ambiente,

podendo até chegar a morte, como alguns relataram na hora da discussdo e ha

agueles que preferem apenas fazer a classificacdo do lixo descrevendo a partir do

que foi observado, conforme ilustracéo 10.



llustragdo 10 —

Apresentando a resolucéo
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Aluno Tom: Em casa — folha, sacolas,
biscoito xxx, jogados no chao, papel,
restos de comida objetos fogdos, muito lixo
etc.

Na escola — papel, plastico, folhas, lixos,
materiais, restos de alimento etc.

Trajeto de ida e volta da casa a escola —
sacola de pipoca, de biscoito, chuque,
alimentos jogados, obijetos materiais
muitos lixos que prestao

Aluno Ticia: Eu vi ??? muito lixos /
lixo miturado com nos e no patio / eu
cheguei a escrever muito para
observa locais muito ??? [ ?7??
observa as pessoas tambem
jogando lixo fora como currativo ???
i?2??

Passo 2° dentetive

Lixo ???

Fonte: Prépria autora.
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Diante da minha expectativa ao verificar as respostas dos estudantes pude

perceber que ocorreu a assimilagdo do assunto e que a maioria deles absorveu o

conteudo estudado. Entendo que a sequéncia didatica se constitui como um

instrumento que facilita o entendimento e a compreensao dos estudantes durante a

realizacdo de uma atividade em sala de aula.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo de uma atividade de investigacdo é apenas um dos exemplos
de como nos professores podemos enfrentar os desafios de se pensar um ensino de
ciéncias por investigacao.

Foi de fundamental importdncia a mediacdo do professor durante a
realizacdo desta etapa, pois permitiu aproximar os estudantes da ciéncia, da
tecnologia e das questdes ligadas a sociedade.

A estratégia ensino de ciéncias por investigagéo viabiliza uma aula dindmica
por abrir espagco para que os estudantes possam entender os fen6menos que o
cerca em seu cotidiano, bem como auxiliar os estudantes na busca de solugbes de
forma autbnoma e segura, além de chamar a atencdo deles para as questbes
pontuais que estdo estudando no momento.

Percebi como resultado que a atividade permite aproximar o estudante do

conhecimento cientifico através da investigacao.

Com este estudo observei que os estudantes estdo em processo para 0
exercicio da autonomia, desde que sejam bem direcionados no uso de estratégias
de trabalhos, pois, estes desenvolvem suas potencialidades, ao desenvolverem o
senso critico e os valores humanos, estimulando o raciocinio e tornando-se cidadaos

autdbnomos.

Outro aspecto apontado no uso dessa estratégia que observei € que 0s
estudantes se comprometem com o processo de ensino-aprendizagem, tornando-se
parceiro do professor, pois ambos buscam solu¢gfes para o problema, encaram os
desafios, enfrentam os obstaculos e com isso passam a crescer e a aprender juntos,
pois os estudantes participam do processo de aprendizagem, com sugestdes,

discussdes e argumentos.

Percebi que a estratégia metodoldgica aplicada permitiu o alcance dos
objetivos propostos, ou seja, os pontos metodolégicos que déo identidade ao ensino
por investigacdo sdo na verdade as proprias caracteristicas das atividades

investigativas. Estas por sua vez, apresentam 0 passo-a-passo realizado por
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cientistas na execugdo das atividades que sdo: a problematizagdo, observar,

levantar dados, analisa-los e elaborar uma conclusao.

Outro ponto importante observado neste estudo, ndo foi somente a
aplicacdo da atividade de investigacdo e sim a avaliagdo da capacidade dos
estudantes de atingir os objetivos propostos ao entender o conceito de lixo e sua
classificagdo, de aplicar suas habilidades para resolu¢cdo do problema proposto,
confirmando assim as habilidades cognitivas de todos os estudantes, bem como, a

capacidade de argumentacéo, critica e autonomia que eles tém.

Para mim, como professora, tanto a elaboracdo do plano de aula como o da
sequéncia didatica sdo instrumentos que permitem a gente atingir os objetivos em

uma aula.

Também aprendi com este estudo que sempre devemos buscar novas
estratégias que permitam uma aula mais dindmica e participativa e ainda,
compreendi que a aprendizagem dos estudantes s6 € entendida quando estes

reconstroem o seu conhecimento.

Considero que a sequéncia didatica possibilita o alcance do objetivo

proposto.

Por fim, eu entendi a partir do desenvolvimento da atividade e dos resultados
obtidos que a aplicagdo de uma atividade investigativa, numa estratégia de ensino
em ciéncias por investigacdo, permite o desenvolvimento de uma aula dindmica e
atual, o que possibilita com isso, atrair a atengdo dos estudantes, sendo assim de
muita riqueza entender a estratégia do ensino de ciéncias por investigacao e o leque

de possibilidades que este traz para as aulas.



73

6. REFERENCIAS

AAAS — American Association for the Advancement of Science. Science for all
Americans. New York: Oxford University Press, 1990.

ABD-EI-KHALICK, F. et. al. Inquiry in Science Education: International Perspectives.
Science Education. v. 88, n.3, 2004, p.397-419.

ANASTASIOU, Léa; ALVES, Leonir P. Processos de Ensinagem na Universidade:
Pressupostos para as estratégias de trabalho em aula. 8. ed. Joinville: UNIVILLE,
2009, p. 145.

ANDERSON, R.D. Reforming Science Teaching: What Research says about Inquiry
— Journal of Science Teacher Education, v. 13, n.1, p. 1-12, 2002.

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza; SERIO, Tereza Maria de
Azevedo Pires. O mito explica o mundo. In: ANDERY, Maria Amalia Pie Abib et al.
Para compreender a ciéncia: uma perspectiva historia. 9 ed. Rio de Janeiro: Espaco
e Tempo; Sao Paulo: EDUC, 2000.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por Investigagdo: Problematizando as Atividades em
Sala de Aula. In: CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a
Préatica. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004, p. 19-33.

BAKHTIN, M.— Estética da Criacdo Verbal. [trad. feita a partir do francés por Maria
Emsantina Galvao G. Pereira revisao da traducdo Marina Appenzeller]. - 2 ed. - S4o
Paulo: Martins Fontes, 1997, p. 230. (Cole¢ao Ensino Superior) .

BARROW, L. H. A Brief History of Inquiry: From Dewey to Standards. In: Journal of
Science Teacher Education, v. 17, n. 3, p. 265-278, set., 2006.

BASSOLI, Fernanda. Atividades préaticas e o ensino-aprendizagem em ciéncia(s):
mitos, tendéncias e distorgoes. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v20n3/1516-7313-ciedu-20-03-0579.pdf>. Acesso
em: 16 jun. 2015.

BASTOS, F. Historia da ciéncia e ensino de Biologia — A pesquisa médica sobre a
febre amarela (1881-1903); Tese de Doutorado; Faculdade de Educacéo; USP; S&o
Paulo/SP, p.6, 1998, 212p.

BERTERO, Carlos Osmar. Aspectos organizacionais da inovacdo educacional: o
caso da fundacéo brasileira para desenvolvimento do ensino de ciéncias (FUNBEC).
Revista de Administracdo de Empresas. Rio de Janeiro, 19 (4), p.57-71, out./dez.
1979.



74

BORGES, Antonio Tarciso. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. Florian6polis, SC, v. 19, n. 3, p. 291-313,
2002.

BRASIL. Ministério da Educacao. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional.
Brasilia, 1996.

, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais.
3° e 4° ciclos. Apresentacdo em Temas transversais. Brasilia: MEC/SEF,1997.

,~MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO. SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares Nacionais: ciéncias naturais.
Brasilia: MEC/SEF, 1997, 136p.

, Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Bésica. Secretaria de
Educacdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo. Secretaria de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Conselho Nacional da Educacdo. Camara
Nacional de Educacdo Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Basica. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.

BRONOWSKI, Jacob. O senso comum da ciéncia. Traducéo de Neil Ribeiro da Silva.
Belo Horizonte: Itatiaia; Sdo Paulo: Ed. da Universidade de S&o Paulo, 1977.

BYBEE, R. W. Teaching Science as Inquiry. In: Inquiring into Inquiry Learning and
Teaching in Science. Washington: DC: J. Minstrell & Emily H. van Zee, AAAS, 2000,
p. 20-46.

, R.W. Scientific inquiry and science teaching. In: FLICK; LEDREMAN.
Scientific inquiry and nature of science. Implications for teaching, learning, and
teacher education. Springer, 2006, 406p.

CARNEVALLE, Maira Rosa. Jornadas.cie — Ciéncias. — 2. ed. — Sdo Paulo: Saraiva,
2012.

CARVALHO, A. M. P. Las practices experimentales en el proceso de enculturacion
cientifica . In: GATICA, M Q; ADURIZ-BRAVO, A (Ed). Ensefiar ciencias en el Nuevo
milenio: retos e propuestas. Santiago: Universidade cat6lica de Chile.2006

CHALMERS, Alan F. O que é ciéncia afinal? Traducdo Raul Fiker. 1.ed. S&o Paulo:
Brasiliense, 1993.

CHASSOT, A. Educacao consciéncia. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2003, 243p.

CHINN, C; MALHOTRA, B.A. Epistemologically authentic inquiry in schools: A
theoretical framework for evaluating inquiry tasks. New Brunswick:Science
Education, v.86, p.175-218, 2002.

DEMO, P. Certeza da Incerteza: ambivaléncia do conhecimento e da vida. Brasilia:
Plano, 2000, 184p.

. Educacéo e conhecimento: Relacdo necesséria, insuficiente e controversa.
Petrépolis: Vozes, 2000.



75

DEWEY, J.: Experiéncia e Educac¢éo: Traducdo Anisio Teixeira. Sdo Paulo Editora
Nacional, 1971, 165p.

, J. Experiéncia e Natureza: légica: a teoria da investigacdo: A arte como
experiéncia: Vida e educacéo: Teoria da vida moral. S&o Paulo: Abril Cultural, 1980,
318p.

DUSCHL. A, R. The HS Lab Experience: Reconsidering the Role of Evidence,
Explanation and the Language of Science, 2009. Disponivel em: <
http://www7.nationalacademies.org/bose/RDuschl_comissioned_paper_71204 _HSLa
bs_Mtg.pdf>. Acesso em: 10 jun. 2015.

FLECK, L. Génesis and Development of a Scientifc Fact. Chicago: The University
of Chicago Press, 1979, 203p.

FLICK, L. B., C. W. Keys, et al. Perspectives on Inquiry-Oriented Teaching Practice:
Conflict and Clarification. Trabalho apresentado no Encontro anual da NARST, Oak
Brook, IL, USA,1997.

FREIRE, Paulo. A importancia do ato de ler. Sdo Paulo: Vozes, 1985.
. Pedagogia do Oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

, P. Educacao como pratica da liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1996,
157p.

, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessérios a pratica educativa.
Sé&o Paulo: Paz e Terra, 1996, 146p.

GIL, Antdnio Carlos. Metodologia do ensino superior. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012,
122p.

GIL PEREZ, D. VALDES CASTRO, P. La orientacioén de las practices de laboratorio
como Invetigagacion: un ejemplo ilustrativo. Ensefianza de las ciencias, v.14, n.2, p.
155-163, 1996.

, D. etal. Tiene sentido seguir distinguiendo entre aprendizaje de
conceptos, resolucién de problemas de lapis y papel y realizacion de préacticas de
laboratoério? Enseanza de las ciéncias. v. 17, n. 2, p. 213-314, 1999.

GIL-PEREZ, Daniel; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Formag&o de professores
de Ciéncias: tendéncias e inovagodes. 8. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2006, 120p.

GIORDAN, M. O papel da experimentagdo no ensino de ciéncias. Quimica Nova na
Escola. n. 10, nov., 1999, p.43-49.

GODOQOY, Leadro; OGO, Marcela. Vontade de saber ciéncias 6° ano. Sao Paulo: Ftd,
304p., 2012.

GOTT, R.; DUGGAN, S. Investigative Work in the Science Curriculum. Developing
Science and tecnology education. Open University Press, 145p.,1995.



76

GOUVEIA, G; LEAL, M.C. Uma visdo comparada do ensino em ciéncia, tecnologia e
sociedade na escola e em um museu de ciéncia. In: Revista Ciéncia e educacao, V.
7,n.1, p. 67-84, 2001.

GRANDY, R.; DUSCHIL, R. Reconsidering the Character and Role of Inquiry in
School Science: Analysis of a Conference - Science & Education, v.16, n. 2, 2007,
p.1-18.

GRANGER, Gilles Gaston. A ciéncia e as ciéncias. Traducdo de Roberto Leal
Ferreira. Sdo Paulo: UNESP, 1994.

HINRICHSEN, Jolene & JARRETT, Denise. Science Inquiry for the Classroom: A
Literature Review. Northwest Regional Educational Laboratory, December, 1999.
disponivel no site: http://www.nwrel.org/msec/images/science/pdf/litreview.pdf>.
Acessado em: 14 ago 2015.

HODSON, D. In search of a Meaninful Relationship: an expliration of some issues
relating to integratin in science and science education. International Jornal of Science
Education. v. 14, p. 541-566, 1996.

HOERNIG, Ana Marli; PERREIRA, Antbnio Batista. As aulas de Ciéncias iniciando
pela pratica: o pensam os alunos. Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em
Ciéncias, v.4, n. 3, set/dez., p. 19-28, 2004. Disponivel em: <
http://lwww.fae.ufmg.br/abrapec/revistas/V4N3/v4n3a2.pdf>. Acessado em 20 de
maio de 2015.

KEYS, C. W.; KENNEDY, V. Understanding inquiry science teaching in context: A
case study of an elementary teacher. Journal of Science Teacher Education. v. 10, n.
4, p.315-333, 1999.

LIMA, Maria Emilia C. C.; DAVID, Marciana A.; MAGALHAES, Welington Ferreira de.
Ensinar Ciéncias por Investigacdo: um Desafio Para os Formadores. Revista
Quimica Nova na  Escola, n.29, ago. 2008. Disponivel em:
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=gne&cod=_relatosdesaladeaula
ensin>. Acesso em: 06 jun. 2015.

MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro et. al. Materiais instrucionais numa perspectiva
CTSA: uma andlise de unidades didaticas produzidas por professores de quimica
em formacao continuada. Revista Investigacées em Ensino de Ciéncias. v. 14, n. 2,
ago. 20009. Disponivel em:
http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D218/v14 n2_a2009.pdf>. Acesso em: 22
maio 2015.

MORAES, R. Uma tempestade de luz: a compreensdo possibilitada pela analise
textual discursiva. Ciéncia & Educacdo, v.9, n. 2, p.191-211, 2003.

; GALIAZZI, M. C. Andlise textual discursiva: processo reconstrutivo de
multiplas faces. Ciéncia & Educacéo, v.12, n.1, p.117-128, 2006

MUNFORD, D e LIMA, M.E.C.C. Ensinar ciéncias por investigagdo: em que estamos
de acordo? Ensaio pesquisa em educagéo em ciéncias. v.9, n.1, Dez; 2007, p.1-24.



77

Disponivel em <http://www.cecimig.fae.ufmg.br/ensaio/volumes/volume-9-1>. Acesso
em 06 mar. 2015.

, Danusa; SOUTO, Kely Cristina Nogueira; COUTINHO, Francisco
Angelo. A etnografia de sala de aula e estudos na educacdo em ciéncias:
contribuicbes e desafios para investigacfes sobre o ensino e a aprendizagem na
educacédo bésica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre, vol.19, n.2,
mar. 2014. Disponivel em:
<http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID369/v19 n2_a2014.pdf>. Acesso em 21
abr. 2015.

NASCIMENTO, Tatiana Galieta; ALVETTI, Marco A.S. Temas cientificos
contemporaneos no ensino de Biologia e Fisica. Ciéncia & Ensino, v.1, n.1, dez.
2006, p.29-39. Disponivel em:
http://prc.ifsp.edu.br/ojs/index.php/cienciaeensino/article/view/36/95>. Acesso em 24
abril de 2015.

NEWMAN Jr. W. J; et. al. Dilemmas of teaching inquiry in elementary science
methods. Journal of Science teacher education. v.15, n.4, p. 257-279, 2004.

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL- National science education standards.
Washington: National Academy Press, 1996, 262p. Disponivel em: <
http://lwww.cro3.org/content/33/10/33-5683.full>. Acesso em 24 jun. 2015.

NSES - National Science Education Standard. J., KRESS, G., MARTINS, I. e
McGILLICUDDY, K. Explaining science in the classroom. Buckingham: Open
University Press, 1996. Disponivel em: <
http://www.nap.edu/readingroom/books/nses/OGBORN >. Acesso em 24 jun. 2015.

NSF — Nacional Science Foudation — (2000). Inquiry, thoughts, views, and strategies
for the k-5 classroom. Disponivel em: <
http://www.nsf.gov/pubs/2000/nsf99148/start.htm>. Acesso em 24 Jun. 2015.

OLIVEIRA, Bernardo Jefferson de (Org.). Cinema e imaginario cientifico. Historia,
Ciéncias, Saude — Manguinhos. v.13, p. 133-150, out., 2006.

OLVERA, F. La investigacion del médio em La escuela. Cérdoba: Fundacion Paco
Natera, p. 5-16, 1982.

PORTOCARRERO, Vera (Org.). Filosofia, histéria e sociologia das ciéncias I:
abordagens contemporaneas. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 1994.

RODRIGUES, Bruno A.; BORGES, A. Tarciso. O Ensino de ciéncias por
investigacao: reconstrucdo histérica. XI Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica.
Curitiba, out. 2008, p.1-12. Disponivel em: <http//:
http://www.sbf1.sbfisica.org.br/eventos/epef/xi/ >. Acesso em 17 ago. 2015.

RODRIGUEZ, J.G; LEON, P. C. ¢COmo ensefiar? Hacia una definicion de las
estratégias de ensefianza por investigacion. Investigacion em la escuela, n. 25, p. 5-
16, 1995.



78

ROSA, Paulo Ricardo da Silva. O uso de recursos audiovisuais e o Ensino de
Ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 17, n. 1, abr., p. 33-49, 2000.

ROSITO, B. A. O ensino de ciéncias e a experimentacdo. In:. MORAES, R (org).
Construtivismo e ensino de ciéncias: reflexdes epistemoldgicas e metodoldgicas.
Porto Alegre: EdiPUCRs, 2008, 230p.

SA, E. F. de, PAULA, H. de F, LIMA, M. E. C.; AGUIAR, O. G. de. As caracteristicas
das atividades investigativas segundo tutores e coordenadores de um curso de
especializacdo em ensino de ciéncias. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino
de Ciéncias, 6, Florianopolis, SC, Atas..., 2007, p. 1-13.

; et. al. As caracteristicas das atividades investigativas segundo tutores e
coordenadores de um curso especializacdo em ensino de ciéncias. FAPEMIG e
FINEP/MCT - Edital Ciéncias de Todos — set. 2009. Disponivel em: <http//:
www.nutes.ufrj.br/abrapec/vienpec/CR2/p820.pdf >. Acesso em 26 abr. 2015.

: LIMA, Maria Emilia Caixeta de Castro; AGUIAR JR., Orlando. A
construgdo dos sentidos para o termo ensino por investigagdo no contexto de um
curso de formacéo. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre, vol.16, n.1,
mar. 2011, p.79-102. Disponivel em:
http://lwww.if.ufrgs/br/ienci/artigos/Artigo_ID255/v16 nl a2011.pdf>. Acesso em: 26
mar. 2015.

SANCHES, Isabel. Compreender, Agir, Mudar, Incluir. Da investigagdo-acgédo e
educacéo inclusiva. Revista Luséfona de Educagdo. v. 5, n. 5, 2005. Disponivel em:
<http://revistas.ulusofona.pt/index.php/rleducacaol/issue/view/62 >. Acesso em 17
ago. 2015.

SANTOS, Jodo Ricardo Viola dos; DALTO, Jader Otavio. Sobre andlise de
contetdo, andlise textual discursiva e andlise narrativa: investigando producdes
escritas em Matematica. In: V SEMINARIO INTERNACIONAL EM PESQUISA EM
EDUCACAO MATEMATICA, out., 2012, Petrépolis, Rio de Janeiro. Anais...Rio de
Janeiro, 2012.

SANTOS, W.L.P; MORTIMER, E.F. Uma andlise de pressupostos tedricos da
abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no contexto da educagdo
brasileira. Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias. v.2, n.2, dez., 2002, p.1-23.
Disponivel em <http://www.cecimig.fae.ufmg.br/ensaio/volumes/volume-9-1>. Acesso
em 06 ago. 2015.

SCHWAB, J.J. What do scientists do? Behavioral Science. v. 5, n.1, p.1-27, 1960.

. The teaching of science as inquiry. In: J.J. Schwab & P. F. Brandwein
(eds) The Teaching of Science, Cambridge: Harvard University Press, p. 3-103,
1962.

, J.J. Schwab The structure of natural sciences. In: G.W. Ford & L. Pugno
(eds.). The structure of knowledge and the curriculum. Chicago: Rand-McNally, p.
31-49, (1964).



79

SHERIN, B. EDELSON, D. BROWN, M. On the content of task- strutured science
curricula. In: Scientific Inquiry and nature of science: implications for teaching,
lerarning, and teacher education. Springer, 2006.

SILVA, G.R. Modelos para o atomo: atividades com a utilizacdo de recursos
multimidia. 2012. 35 f. Monografia (conclusdo de curso) - Universidade Federal de
Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Exatas, Departamento de Quimica, Belo
Horizonte.

SOUZA, V. F. M. A Importancia da pergunta na promogéo da alfabetizacéo cientifica
dos alunos em aulas investigativas de fisica. 2012. Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Fisica) — Ensino de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), Universidade de
Séo Paulo, 2012, 151p. Disponivel em:
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-20042012-145959/>. Acesso
em: 15 jun. 2015.

SPUDEIT, Daniela. Elaboragéo do plano de ensino e do plano de aula. (Trabalho).
CCH - Unirio , Rio de Janeiro, jan.fev 2014, p.1-8. Disponivel em: <
http://www2.unirio.br/unirio/cchs/eb/ELABORAODOPLANODEENSINOEDOPLANOD
EAULA.pdf>. Acesso em: 16 jun. 2015.

TAMIR, P. Pratical Work in school: an analysis of current pratic. In WOOLBOUGH,
BRIAN (ED), Pratical Science. Milton Keynes: Open University Press, 1990.

TREVISAN, Rita. Merlina Furman fala como ensinar ciéncias. Nova Escola, Dez.
2010. Disponivel em:
<http://educarparacrescer.abril.com.br/aprendizagem/entrevista-melina-furman-
611434.shtml>. Acesso em: 25 abr. 2015.

UBESCO, Jodo et. al. Companhia das Ciéncias. - 2 ed. 6°ano - Sao Paulo: Saraiva,
2012.

UNESCO. Barreto, A. R.; Codes, A. L.; Duarte, B. Alcancar os excluidos da
educacédo bésica: criangas e jovens fora da escola no Brasil, 2012. Brasilia. Série
Debates ED, n.3, abr. 2012. Disponivel em: <
http://lunesdoc.unesco.org/images/0021/002163/216306por.pdf>. Acesso em: 15 jun.
2015.

Educacdo cientifica no Brasil, 2010. Disponivel em: < http//:
www.unesco.org./pt/brasilia/natural-sciences/science-education>. Acesso em 23
mar. 2015.

. Década da educagdo das Nacdes Unidas para um desenvolvimento
sustentavel, 2005-2014: documento final do esquema internacional de
implementacéo. Brasilia: UNESCO, 2005. Disponivel em:
http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001399/139937por.pdf>. Acesso em: 15 jun.
2015

VILATORRE, Aparecida Magalhdes et. al. Didatica e avaliacdo em Fisica. v. 2.
Curitiba: lbpex, 2008, 166p. (Colecdo Metodologia de Ensino de Matemética e
Fisica).



80

ZOMPERO, A. F.; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias:
aspectos histéricos e diferentes abordagens. Ensaio: pesquisa em educacdo em
ciéncias, Belo Horizonte, v. 13, n. 3, p. 67-80, set./dez., 2011. Disponivel em: <
http://lwww.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/view/309/715 >. Acesso
em: 01 mar. 2015.

WATSON, J. Road. Student’s discutions in practical scientific inquiries. In:
International Journal Science education. January, v., 26. n. 1, 2004.

WERTHEIN, Jorge. A interface entre educacao, ciéncia e tecnologia € imprescindivel
para o] desenvolvimento de uma nagao. Disponivel em:
<http://www.consecti.org.br/entrevistas/entrevista-com-jorge-werthein/>. Acesso em:
27 abr. 2015.

WILSEK, Maria Aparecida Gionedis; TOSIN, Jodo Angelo Pucci. Ensinar e Aprender
Ciéncias no Ensino Fundamental com Atividades Investigativas através da
Resolucao de Problemas. Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/1686-8.pdf>. Acesso
em: 11 maio 2015.

WONG, D.; PUCH, Kevin. Learning Science: A Deweyan Perspective. In: Journal of
research in science teaching. Vol 38, n. 3. 2001.



7. ANEXOS

ANEXO |

IMAGEM DA INTRODUGAO DO CAPITULO DO LIVRO DIDATICO

llustragdo 1 — Abordagem reflexiva no inicio do capitulo.
Fonte: UBESCO, Jodo et. al. Companhia das Ciéncias. - 2 ed. 6°ano - S&o
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Paulo: Saraiva, 2012.
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ANEXO Il
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) - PAIS E/OU RESPONSAVEIS POR
ALUNOS (AS)

Caro pai, mée ou responsavel pelo (a) aluno (a) Itaner Braeuning Coelho,

Eu, Professora NADJA LAGARES DE ALMEIDA, aluna da Especializagio em Ensino de Ciéncias por
Investigacao da Universidade Federal de Minas Gerais, gostaria de convidar seu (sua) filho (a) a participar
da pesquisa “Ensino por investigagéo: reflexdes sobre uma proposta para a abordagem da questéo do llixo
no ensino fundamental”. Estive em contato com a Direcéo da Escola e com os Professores de seu (sua)
filho (a) e obtive a colaborago e o consentimento de ambos para a realizacdo deste estudo. Esta
pesquisa tem por objetivo fazer uma reviséo bibliografica sobre a questdo do ensino de ciéncias por
investigagdo no Brasil. Acreditamos que a Pesquisa serd importante, pois contribuird ainda mais para a
aprendizagem de seu (sua) filho (filha). As aulas ocorrerdo nos horérios habituais no ano letivo de 2015.
Participar&o deste frabalho os (as) alunos (as) que, voluntariamente, assim o decidirem e contarem com o
consentimento dos senhores pais ou responsaveis. O (a) aluno (a) tera seu anonimato garantido, pois
serdo utilizados pseuddnimos no lugar dos nomes e, assim, as informagées que fornecerem nio serdo
associadas ao nome em nenhum documento. A participagdo do (a) aluno (a) néo envolvera qualquer
natureza de gastos. Sentindo-se esclarecido (a) em relagdo a proposta e concordande em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), assinado em duas vias, sendo que uma das vias ficara com o (a) senhor (a) &
a outra sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolugdo 466/2012.

Desde ja agradecemos a sua colaborag3o.
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Nome do pesquisador/ RG Nome do Crientar / RG
Pesquisadora Principal Orientador da Pesquisa
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AUTORIZACGAO
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sobre a pesquisa: “AFINAL, O QUE E ENSINO POR INVESTIGAGAOQ?”, seus objetivos e metodologia &
que concordo com & participago do (2) aluno (&) abaixo identificado ().
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