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RESUMO

As Certificacbes Ambientais sdo uma forma de mensurar e demonstrar 0 quanto um
edificio possui de caracteristicas sustentaveis. O mercado mundial de edificacdes
conta com uma série de selos e certificagdes, e cada um visa um publico, de acordo
com as normas e orientacdes de aspectos ambientais que considere relevante.

Com a sociedade cada vez mais consciente, ndo basta apenas ser esteticamente
bonito, & necessario ser coerente com as necessidades e a realidade do local.
Analisando as necessidades da implementacdo de praticas mais sustentaveis no
mercado de construcdo civil do municipio de Luis Eduardo Magalhaes, realizou-se
um levantamento de dados de aspectos soOcios geograficos e econdmicos para
levantamento dos pontos fracos e fortes e compreensdo dos quais seriam mais
relevantes para a proposicdo de uma certificagdo municipal voltado para as
edificacoes.

Como resultado obtiveram-se eixos teméaticos que se baseiam na realidade local, e
uma comparacao destes com outros indicadores de certificacbes municipais.

Este trabalho € o inicio de analises para a proposta de um plano de certificacdo para
a cidade de Luis Eduardo Magalhdes, acredita-se que o0s eixos devem ser

mensurados e desenvolvidos de forma individual para a finalizagéo da certificago.

Palavras-chave: Indicadores de Sustentabilidade, Certificacdo, Certificacdo de

sustentabilidade municipal.



ABSTRACT

Environmental Certifications are a way of measuring and demonstrating how a
building has sustainable characteristics. The world market for buildings has a series
of seals and certifications, and each one is aimed at a public, according to the norms
and guidelines of environmental aspects that it considers relevant.

With society becoming more conscious, it is not enough just to be aesthetically
beautiful, it is necessary to be consistent with the needs and reality of the place.

Analyzing the needs of the implementation of more sustainable practices in the
market of construction of the municipality of Luis Eduardo Magalhdes, a survey of
data of geographical and economic partners was made to survey the weak and
strong points and understanding of which would be more relevant for the proposing a
municipal certification for buildings.

As a result, thematic axes were obtained based on the local reality, and a
comparison of these with other indicators of municipal certifications.

This work is the beginning of analyzes for the proposal of a certification plan for the
city of Luis Eduardo Magalhaes, it is believed that the axes should be measured and
developed individually for the finalization of the certification.

Key words: Sustainability Indicators, Certification, Municipal Sustainability
Certification.
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1 INTRODUCAO

No decorrer do curso de Pés-graduacdo em Sustentabilidade do Ambiente
Construido adquiriu-se o conhecimento sobre as certificacdes de sustentabilidade de
edificacdes e como estas podem contribuir positivamente como atores reguladores
de impactos ambientais.

As certificacbes aplicadas ao mercado de edificagcbes culminam de
discussbes intensas sobre os amplos parametros da sustentabilidade, sendo os
primeiros modelos reguladores iniciados na década de 70 na Europa e o0 primeiro
regulador denominado certificagdo na década 90.

A aplicacdo de certificacbes de sustentabilidade importada de outros
paises para aplicacdo no mercado de construgcdo brasileira culminou
aproximadamente uma década apds a criacdo da Agenda 21, aspecto relevante
derivado das discussdes da RIO-92 e também motivada pelo fator globalizacéo.
Com a compreensédo da necessidade de alinhamento do planejamento as relacdes
de biodiversidade essas certificacbes foram e vem sendo adaptadas as
especificidades ambientais do Brasil.

As dimensfes continentais do Brasil o coloca em 5° (quinto) pais com
maior territério em extensdo no planeta. Possuindo 08 (oito) zonas bioclimaticas, o
gue torna ainda mais necessaria a adaptacdo das certificacfes as legislacdes e as
caracteristicas ambientais regionais ou locais.

Verificando essa necessidade de uma certificacdo mais adequada a
realidade, este trabalho tem como objetivo levantar condicionantes para composi¢cao
de diretrizes para a criagdo de um selo municipal para aplicagdo no parque
construido de edificios novos do municipio de Luis Eduardo Magalhdes (LEM),
localizada no Estado da Bahia (BA). E, tem como finalidade analisar seus aspectos
morfolégicos como cidade e entendendo suas caracteristicas unicas.

Sendo assim, para o Plano de Andlise para a Certificagdo criou-se 06
(seis) eixos contendo 12 (doze) indicadores que irdo nortear uma proposta para

Certificacdo Municipal.
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2 REVISAO DE BIBLIOGRAFIA

Esta revisdo bibliografica tem por finalidade tecer o referencial tedrico,
pesquisado em referéncias e documentos cientificos, para embasamento da
pesquisa realizada através do levantamento histérico sobre as relagbes das
certificacbes sustentaveis, demonstrando a realidade mundial e a brasileira, bem
como, proferir consideracdes demonstrando a realidade do objeto de estudo e suas

delinearidades.

2.1 CERTIFICACOES - COMO SURGIRAM

As certificacbes e selos ambientais sdo instrumentos institucionais e/ou
regulatorios que buscam auxiliar as premissas do desenvolvimento sustentavel, de
forma a criar diretrizes para que os empreendimentos construidos atendam, no
minimo, aos trés pilares basicos: Social, Ambiental e Econdmico.

A preocupacao com as questbes ambientais ndo € um assunto recente.
Porém a intensificacdo do assunto data das décadas de 1960 e 1970, com a
publicacao de livros, estudos e a realizacdo de conferéncias, além da fundacao de
Organizagbes Nao-Governamentais ambientais, todos em busca da melhoria da
qualidade de vida e do meio ambiente (PEREIRA, 2002).

Do ponto de vista do historico dos programas voltados para as
edificagbes, tem-se em 1974, na Francga, de iniciativa da Secretaria Estadual de
Habitacdo a fundacdo da Qualitel, que era responsavel por avaliar e quantificar a
qualidade das habita¢cdes com relacdo aos critérios de acustica, térmica e materiais.

No Brasil a EletrobrAs em 1985 criou o Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica — Procel para promover o uso de energia elétrica
de forma eficiente através do aumento da eficacia dos bens de servicos.

Ja em 1990, no Reino Unido, surgiu o “Building Research Establishment
Environmental Assessment Method — BREEAM”, primeiro método de avaliacdo de
sustentabilidade para edificios, criado como um meio econdmico para trazer valor
sustentavel ao desenvolvimento.

As primeiras ideias de sustentabilidade comecaram a serem tragadas,
com o conceito de eco-desenvolvimento que foi elaborado na Conferéncia das

Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento - ECO-92, em 1992, no
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qual inseriu a importancia de Agenda 21, propondo a introducdo de planejamentos
institucionais visando a implementacao da pratica de sustentabilidade.

No mesmo ano, ocorreu a primeira reunido de usuarios de madeira e
movimentos ambientais nos EUA, a fim de organizar um sistema que pudesse
regulamentar as florestas manejadas, como fonte de produtos de forma responsavel,
surgindo em 1993 a certificacdo internacional "Forest Stewardship Council” (FSC).

Em 1993, é criado o Building Environmental Performance Assessment
Criteria - BEPAC, no Canada, para avaliar o desempenho térmico nos edificios
comerciais, sendo esse um método que valoriza as maiores praticas ambientais,
servindo tanto para 0s novos, como 0s ja em uso. Também nesse ano, nos Estados
Unidos, € criado o Green Building Council — GBC instituicdo com a proposta de
promover praticas sustentaveis nas construcdes, de forma que possa ser aplicado
em varios paises do mundo, adaptando sua forma de avaliagdo para cada um deles.

Conforme a United States Green Building Council - USGBC (2018) em
1998 é publicada a certificagdo LEED - Leadership in Energy and Environmental
Design com o objetivo de otimizar o uso dos recursos naturais, promover estratégias
regenerativas e restauradoras, minimizar as consequéncias negativas para a saude
ambiental humana através de ambientes internos de alta qualidade para ocupantes
de edificios. O referencial LEED enfatiza a integracdo entre projeto, tecnologia e
inovacdo com capacidade para transformar a pratica de producdo e operacao de
edificios.

No Brasil, em 1993 o Procel - Programa Nacional de Conservacao de
Energia Elétrica e o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia -
Inmetro lancam o Selo Procel de Economia de Energia que adverte o consumidor
sobre o0 consumo de cada equipamento, além de incentivar a produgéo industrial de
produtos cada vez mais eficientes. No ano de 2011 o Selo Procel, foi ampliado para
o setor de edificacbes através do Programa Brasileiro de Edifica - PBE-Edifica, com
aplicacdo voluntaria, estimulando o mercado de edificios do setor residencial e
comercial a buscar niveis cada vez melhores de eficiéncia energética.

Fundamentado em seus conhecimentos desde 1974, a Qualitel
juntamente com a Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini - FCAV, lanca em 2008 o
Processo Alta Qualidade Ambiental - AQUA, seus referenciais técnicos considerando

a cultura, o clima, as normas técnicas e as regulamentacdes presentes no Brasil. Em
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2013, a FCAV associa-se a Rede Internacional de certificacdo Haute Qualité
Environnementale - HQE™ promovendo o referencial a Certificagdo AQUA-HQE.

Em 2010, é lancado o Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal,
elaborado em parceria com varios Laboratérios de Eficiéncia Energética em
Construcdes — LABEEE. O Selo Casa Azul é voltado para todos os tipos de
empreendimentos habitacionais propostos a Caixa, tanto para financiamentos ou
programas de repasse, reconhecendo e incentivando projetos que demonstrem suas
contribuicdes para a reducdo de impactos ambientais. O selo Casa Azul é aplicado
de forma obrigatoria aos empreendimentos que visam financiamento do Governo
Federal participando dos programas de reducédo de déficit habitacional.

A Figura a seguir apresenta em ordem cronoldgica alguns dos sistemas

de certificacbes ambientais e selos apresentados nesse trabalho.
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Figura 01 — Estado da Arte dos Sistemas de Certificagbes Ambientais em Ordem

Cronoldgica.
Fonte: Conto; Oliveira; Ruppenthal, 2016.

No Brasil, as certifica¢cdes voluntarias LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) e AQUA-HQE (Alta Qualidade Ambiental) apresentam-se
com maior aplicagéo ao setor de edificagcbes. Em 2014 a aplicacdo da Etiquetagem
PBE-Edifica de Eficiéncia Energética, tornou-se obrigatéria aos edificios publicos
federais novos e reformados através da normativa IN 02/2014. (TABORIANSKI,
PRADO, 2012; BORK; BARBA JUNIOR; GOMES; LACERDA, 2015).
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Como demonstra na Figura a seguir, o mercado de certificacbes vem
crescendo a cada ano, e este corrobora as mudangas na forma de construir, pois, no

Brasil as certificacfes ndo sdo compulsérias, como ocorre em outros paises.

Registros e Certificagcdes LEED no Brasil

1.600 Il Registros ne
ano
Il Registros
1.200 acumulados
Certificados
no ano
300 I Certificados
Acumulados
400
0 1 ol II ||. |‘| || |I I| I | M
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Ano

Figura 02 — Gréfico de Crescimento de Certificados no Brasil.

Fonte: http://www.gbcbrasil.org.br/graficos-empreendimentos.php, 2018.

2.2 CERTIFICACOES EM MUNICIPIOS

Com o aumento constante da preocupacdo com relagdo ao meio
ambiente, os campos de aplicacdo das certificacbes avancaram até chegar aos
Orgdos municipais, que, aos poucos veem colocando em pratica seus proprios selos,
aplicados no momento de aprovacdes de projetos e emissdes de alvaras.

Essas certificacbes sdo, de forma geral, elaboradas em funcdo dos
problemas ambientais locais, logo, aptas a minimizar impactos negativos existentes.

As aplicacOes dessas certificacdes sdo voluntarias, e os beneficios podem
ser diretos e indiretos. Quanto aos beneficios diretos, além de minimizar impactos de
insumos no proprio edificio, podem ser incentivados por reducdo de impostos
municipais e os beneficios indiretos sdo aqueles com capacidade de melhorar o
ambiente urbano de maneira geral.

Alguns exemplos de selos de certificagbes ambientais implantados em

cidades seréo citados neste trabalho como fonte de embasamento para a confecgéo
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do modelo final do Plano de Andlise para Certificagdo Municipal, objeto deste

estudo, conforme relato a seguir.

2.2.1 BELO HORIZONTE — SELO BH SUSTENTAVEL

O Selo BH Sustentavel foi criado em 2006 a partir de discussfes sobre a
politica de sustentabilidade ambiental e de mudancas climaticas, com a instituicdo do
Comité Municipal sobre Mudancas Climaticas e Ecoeficiéncia — CMMCE, e
implementado em 2012. O Comité participou da producéo do Manual da Politica da
Construcdo Sustentavel e da inclusdo da meta de reducdo em 20% dos gases de
efeito estufa no Planejamento Estratégico da Cidade de Belo Horizonte para o ano
2030, culminando assim com a instituicdo da Certificacdo Ambiental.

Como objetivo geral a Certificagdo em Sustentabilidade Ambiental da
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte propde a reducdo das emissdes dos gases de
efeito estufa, por meio da implementacdo de acdes de sustentabilidade ambiental
em empreendimentos existentes e/ou a serem implantados no municipio.

O Selo BH Sustentavel, de aplicacdo voluntaria e consensual, classifica
os empreendimentos em niveis: Ouro, Prata, Bronze; e traz uma bonificacdo
denominada de Boas Préticas para quando estes ndo atingirem a pontuacdo minima
na classificacao.

A obtencao do Selo BH Sustentavel é realizada através de quatro etapas:
1 — Solicitagéo da certificacdo; 2 — Cadastro do empreendimento; 3 — Avaliacao da
sustentabilidade; e 4 — Certificacdo de Sustentabilidade, conforme demonstrado no
ANEXO A.

Na elaboracdo do programa que instituiu o selo, os indices e indicadores
sao definidos para mensurar e qualificar os empreendimentos. A obtencéo final e
permanente do selo é realizada ap6s 01 (um) ano da concesséo do selo provisorio,
mediante comprovacao dos indices projetados.

Os parametros para avaliagdo visam a reducdo dos indicadores
socioambientais, tendo valores minimos para garantir a certificacdo e boas praticas.
Os principais indicadores sdo: agua, energia, residuos solidos, emissdes diretas de
gases do efeito estufa — fontes estaciondrias e emissdes diretas de gases do efeito
estufa — fontes moveis, conforme demonstrado em ANEXO B.
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Para cada dimenséo a ser avaliada para a aplicacéo do selo, a edificagéo
€ submetida a preencher os campos referentes aos mecanismos, submecanismos e
tecnologias relativas as solucdes que o empreendimento pretende adotar.

Além dos indicadores citados anteriormente, e da busca pela reducdo dos
indicadores socioambientais, 0 Selo BH Sustentavel evidencia a grande importancia
da execucéo de educacdo ambiental pelos utilizadores da edificagdo e seu entorno,
sendo esse um dos parametros avaliado para emisséo da certificacao.

Conforme dados da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (2018), o Selo
BH Sustentavel contemplou 49 (quarenta e nove) edificios até o ano de 2016, e, em

expoente crescimento.

2.2.2 FORTALEZA — CERTIFICACAO FATOR VERDE

A criagcdo da Certificagcdo Fator Verde, lancado em 2017, agrega a
Prefeitura Municipal de Fortaleza a competéncia de Certificadora de Construcdes
Sustentaveis, visando alcancar indices de sustentabilidade de construcbes e uma
melhoria na qualidade de vida urbana, assim, contribuir para a manutencdo da
biodiversidade na cidade. A primeira certificacdo foi concedida ap6s um ano de sua
implementagéo, em fevereiro de 2018.

A certificacdo classifica as constru¢cdes em niveis: Diamante, Ouro, Prata
e Bronze; com sdo 45 (quarenta e cinco) critérios de avaliacdo, sendo 12 (doze)
obrigatorios para pontuacdo minima e 33 (trinta e trés) opcionais.

O procedimento para obtencdo depende de 05 (cinco) etapas para sua
finalizacdo: 1 — Requerente; 2 — Central de atendimento; 3 — COL; 4 — Célula de
analise e 5 — Arquiva, conforme ANEXO C.

Nesta certificacdo sera emitida uma pré-certificacdo se a construcéo
atender pelo menos 10 (dez) itens dos indicadores obrigatorios. A certificacéo final
somente ser4 emitida perante a finalizacgdo da obra e a comprovacdo do
atendimento aos indicadores.

A certificacdo se estrutura em 46 (quarenta e seis) critérios que séo
distribuidos em 06 (seis) indicadores, denominados de fator, sendo esses: cidade
sustentavel, ambiente saudavel, energético, hidrico, materiais e residuos e social,

conforme demonstrado no ANEXO D.
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A certificacdo Fator Verde aborda a qualidade da edificagcdo perante a
cidade, e seus parametros sao mais reguladores da manutencao do meio ambiente,
do que limitadores de valores, sendo que, possuem alguns indices que buscam a
reducdo de consumo.

A certificagdo Fator Verde possui uma cartilha bem detalhada, onde
separa seus critérios e 0s contextualiza, objetiva, lista requisitos e beneficios,
discrimina a implementacdo e os documentos dos requerentes. Na etapa de
requisitos € exigido o cumprimento de 12 (doze) critérios minimos que séo planos e
projetos complementares para auxiliar na regulacdo do meio ambiente, como por

exemplo:

“Critério 01 — Conservacdo e manejo de flora e fauna, é requerido a elaboracao e
implementacdo de um plano de conservacdo de manejo de flora e fauna O
referencial técnico da certificacdo apresenta diretrizes minimas para elaboracéo de
inventario e manejo de flora e fauna bem como itens de valora¢ao para o paisagismo
como o plantio, obrigatério, no lote respectivo de, pelo menos, 01 (uma) arvore para
cada 150,00m2?, ou fracdo da é&rea total de edificacdo.” (PREFEITURA MUNICIPAL
DE FORTALEZA, 2018)

Conforme dados da Prefeitura Municipal de Fortaleza (2018), por se tratar
de um programa de certificacdo novo, possui apenas 01 (uma) emissao de

certificacdo para este ano de 2018.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se por ser descritiva, de modo a atender ao
objetivo geral, qual seja identificar os indicadores de sustentabilidade ambiental
existentes a fim delimitar condicionantes para o Plano de Analise para a Certificacéo
do Municipio de Luis Eduardo Magalhdes, BA. Assim como aos objetivos
especificos, a saber:

e Analisar o que se propde a levantar os indicadores de impacto e
verificar qual a metodologia utilizada para construcao destes indicadores;

e Verificar se, ap0s a realizacdo da mensuracao, existe uma analise dos
resultados, para a tomada de decisao;

e Verificar se existem parametros que possibilitem a comparacdo entre
os indicadores.

Primeiramente, foi realizada pesquisa bibliografica de modo a embasar o
estudo tedrico, a partir dos registros disponiveis, decorrente de pesquisas anteriores,
em livros, artigos cientificos, teses, dissertacdes, dentre outras.

Paralelamente, foi realizada a pesquisa documental que, apesar de
parecer similar a bibliografica, apresenta a diferenca na natureza das fontes. Na
pesquisa documental, as fontes sdo diversificadas e dispersas, em arquivos de
orgaos publicos e instituicdes privadas.

Para complemento das informagfes, foram analisados atos legais (leis,
decretos normas, portarias, dentre outros), além de registros, atas, dentre outros
documentos gerados pelos 6rgdos da Prefeitura Municipal de Luis Eduardo
Magalhdes, os quais foram levantadas informacbes acerca de indicadores de
sustentabilidade.

Alguns dados documentais foram coletados por meio de acesso aos sitios
eletrdnicos das prefeituras, na internet, para verificagdo das informacgbes
disponibilizadas por estas a sociedade, bem como pesquisa em arquivos de
bibliotecas eletrbnicas e nas proprias reparticoes.

Foram realizadas visitas pessoais as prefeituras para aprofundamento dos
dados coletados, bem como visitacdo in loco a alguns locais do municipio de Luis
Eduardo Magalhaes, para obtencdo dos dados necessarios a pesquisa.
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A analise dos documentos foi realizada de forma interpretativa e
interativa, buscando elaborar uma explicagdo l6gica para a situacdo estudada,

buscando estabelecer relacdes e até mesmo categorias entre eles.

3.1 LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE AS CERTIFICACOES

O primeiro levantamento de dados a ser realizado delineou-se o
surgimento e o desenvolvimento das certificacbes relevantes, entendo assim
certificacdes existentes no mundo.

Realizou-se o levantamento de dados sobre as certificacdes existentes no
Brasil, através da verificacdo historica da trajetoria ao longo do tempo.

E, com essas definicbes da pesquisa foi realizada uma busca nas
certificagOes referenciais existentes em cidades e como s&o desenvolvidas suas
metodologias e aplicacfes, para levantar dados a fim de realizar a composicao para

0 estudo de caso.

3.2 LEVANTAMENTO DE OBJETO DO ESTUDO DE CASO: MUNICIPIO LUIS
EDUARDO MAGALHAES - BA

Com a observacdo dos outros modelos municipais de certificacbes
percebe-se a necessidade de levantamento de dados que caracterize problemas
ambientais e aspectos relevantes para o Plano de Analise. Esses problemas e
aspectos sédo, nesse trabalho, tratados como condicionantes.

ApoOs a compilacdo de diversas informacgdes para a composicédo do Plano,
foi elaborado um levantamento historico para entendimento da formacéo
sociocultural da cidade. Foram realizados varios levantamentos ambientais, como
zoneamento que com o auxilio do software ZBBR (Zoneamento Biocliméatico do
Brasil), faz um cruzamento entre os municipios de Barreiras-BA e Taguatinga-TO,
que sdo cidades lindeiras. ldentificou-se que o0 municipio de Luis Eduardo

Magalhdes se encontra na Zona Bioclimatica Brasileira 7 — ZB7.
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3.2.1 CARACTERISTICAS SOCIO-GEOGRAFICAS E ECONOMICAS

O municipio de Luis Eduardo Magalhdes - BA localiza-se na Regiao
Oeste do estado da Bahia que abrange toda a margem esquerda do Rio S&o
Francisco. Localizado na extrema esquerda da regidao Oeste, faz divisa com o0s
municipios baianos de Barreiras e Sdo Desidério, bem com, divisa com o Estado do
Tocantins, a latitude 12°05'31" sul e a longitude 45°48'18" oeste. Possui altitude de
720 metros, e ventos predominante em Noroeste. Possui em sua extensao de area
territorial aproximadamente 4.245km?2 (IBGE/2016), sendo apenas 35 km2 de area
urbana e 4.210 km2 de é&rea rural. Essa diferenca de area é explicada pela base
econbmica da cidade que é fortemente agricola, gerando um PIB per capita de R$
55.074,20 (IBGE/2015). A populacdo estimada no censo demografico do IBGE de
2017 €é de 83.557 habitantes, sendo 91% da populacdo urbana e 9% rural
(IBGE/2010).

MICRORREGIAO - BARREIRAS

yM0sa 09 0 heTo @

b
\ 8 swa

5N g,

LUIS EDUARDO SARREIRAR
MACALHARS f
J

L]
SAD DESIDERIO

MUNICIPIO LUIS EDUARDO MAGALHAES

Figura 03 — Mapa Geografico da Microrregido de Barreiras, com Destaque para o
Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.

Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal - Anexo Il, 2016.
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A populacdo e a cidade cresceram com o desenvolvimento econémico
baseado na agricultura que ocupa aproximadamente 58,9% da area da cidade
(LEAO, Aline, 2013).

O municipio de Luis Eduardo Magalhdes é considerado polo da fronteira
agricola do oeste baiano. Possui altos indices de producdo e uma elevada demanda
de trabalho, sendo o 24° (vigésimo quarto) municipio com maior criacdo de
empregos no Brasil no primeiro semestre de 2017, conforme dados do Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados - CAGED, divulgados pelo Ministério do
Trabalho. A ampla abertura de empregos e o rapido crescimento populacional
tornaram a cidade uma das que mais crescem na Bahia, com taxa de crescimento
de 3,59% no ano de 2015, de acordo com o IBGE.

Legenda

D Limite Municipal

W rives 2013

Dominio

|:|Agricultura

D OutroUsoAntropico

D Pecuaria

. Remanescente

W sitvicultura

LUIS EDUARDO MAGALHAES - 393.913,96 ha
USO DO SOLO 2013
DOMINIO AREA (ha) % MUNICIPIO

AGRICULTURA 231.927,05 58,88
OUTRO USO ANTROPICO  11.256,16 2,86
PECUARIA 3.638,90 0,92
REMANESCENTE 145.827,45 37,02
SILVICULTURA 1.264,40 0,32
TOTAL 393.913,96 100,00
0 45 9 18 27 36
™ — km

T T T T
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Figura 04 — Mapa de Uso do Solo do Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.
Fonte: Cadastro de Iméveis Rurais — CAR, LEAO, Aline, 2013.
Nota: O mapa considera a area municipal de 3.939 km2, pois esta baseado no referencial GeoBahia,

que possui um erro de deslocamento e ndo considera a divisa com Bahia-Tocantins.
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Figura 05 — Mapa do Modelo Digital de Relevo da Bahia.
Fonte: http://www?2.secti.ba.gov.br/atlaswEB/mapas_eolicos.html, 2018.

No contexto do relevo do estado da Bahia, o0 municipio localiza-se em
uma extensa area plana com altitudes proximas a 1.000m, recoberta por agricultura

intensiva e pouco rugosa.
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Figura 06 — Mapa da Rosas dos Ventos Anuais Bahia.
Fonte: http://www?2.secti.ba.gov.br/atlaswEB/mapas_eolicos.html, 2018.

No contexto dos ventos, por ter grande extensdo, o territorio da Bahia

alterna entre brisas marinhas/terrestres e brisas montanha/vale.

3.2.2 HISTORIA

O municipio de Luis Eduardo Magalhdes teve inicio como um povoado,

em meados de 1982, com a instalacdo de um posto de gasolina junto a BR-020, sua
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localizacdo potencializou o desenvolvimento da cidade e nessa época comecou a
ser conhecida como localidade do Mimoso do Oeste. Os primeiro colonizadores
vieram juntamente com a instalacéo do posto de gasolina, sendo em sua maioria de
origem do sul do Brasil, devido a grande quantidade de terra disponivel e seu baixo
custo associados ao incentivo do governo federal para ocupagéo, instalaram-se na
regido para o cultivo agropecuario das terras.

A populacdo da cidade cresceu rapidamente estimando-se 10 mil
habitantes no ano de 1997. O primeiro senso oficial realizado em 2007 estimou 44
mil habitantes (IBGE, 2007) e 10 (dez) anos ap0s ja possui a estimativa de 83 mil
habitantes (IBGE, 2017).

Em 1997, a cidade tornou-se povoado do municipio de Barreiras através
da Lei Municipal n® 395/1997. Em 1998, através da Lei Municipal n.° 422/1998
adotou-se 0 nome de Luis Eduardo Magalhdes. Os esforcos para a criacdo do
povoado e da adocdo do novo nome culminavam para a separagdo deste,
transformando-o em cidade, que efetuou o desmembramento de Barreiras pela Lei
Ordinéria Estadual n° 7.619/2000 (BIBLIOTECA IBGE, 2007).

A expanséo e urbanizagao da cidade estdo diretamente relacionadas ao
agronegocio, como afirma llario (2011), “Luis Eduardo Magalhdes apresenta um
crescimento demografico derivado do agronegocio. O crescimento do municipio foi
diretamente proporcional ao aumento da producao de commodities nos cerrados.”.

Com a grande expansdo agricola, empresas e agroindustrias foram
instaladas para dar suporte a producao local, atraindo e impulsionando a migracao
para a cidade. Segundo as palavras do produtor rural Ubiratan Franciosi, gaicho de

Casca (RS) em entrevista concebida a revista eletronica:

‘na década de 80, o que atraiam os “forasteiros” para a regiéo
eram as terras baratas e a perspectiva de produzir numa nova
fronteira, Hoje o que mais atrai € uma agroinddstria em
desenvolvimento. O agricultor se refere aos dois distintos ciclos
migratorios ocorridos na regido em diferentes momentos.
Primeiro, ocorrido, principalmente entre as décadas de 80 e 90
onde 0 que atraia as pessoas era a agricultura. O segundo se
refere a0 movimento migratério atual, onde o motivo prioritario
sdo as agroindustrias. O interessante é que nos dois ciclos
podemos perceber uma disparidade socioecondémica e cultural.
No primeiro a disparidade era entre sulistas, atraidos pelo
preco barato das terras e nordestinos atraidos pela
possibilidade de trabalhar nelas. No segundo ciclo, caracteriza-
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se pela tentativa de atrair empresarios estrangeiros e pela
continuidade na migracdo nordestina que agora sdo atraidos
pelos empregos urbanos gerados pelas empresas.” (Revista
Pegada, 2008)

3.2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

A qualidade ambiental urbana € o resultado da acdo do homem em
funcd@o de aspectos socioculturais, politicos e econémicos, sendo necesséario que o
desenvolvimento da populacdo cresca juntamente com 0s aspectos ambientais e de

infraestrutura, para garantir uma boa qualidade ambiental.

3.2.3.1 ZONEAMENTO BIOCLIMATICO

O territério brasileiro teve seu clima mapeado, dividido em 08 (oito) zonas
biocliméticas, através da interpolacdo dos dados climaticos, estas zonas foram
classificadas por meio da Carta Bioclimatica de Givoni (1992) adaptada para o
Brasil, sendo relacionadas regides com caracteristicas homogéneas no territério
nacional quanto aos condicionantes para um bom desempenho térmico né&o

obedecendo ao mapeamento politico ou divisdo em estados ou regides econémicas.
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Figura 07 — Carta Biocliméatica.
Fonte: GIVONI, 1992.
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Cada letra corresponde a estratégias de condicionamento térmico passivo

que devem ser seguidas conforme a cidade e a zona Bioclimatica, sendo elas:

Estratégia

De-talhamento

A

O uso de aquecimento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensacao de desconforto
térmico por frio.

B

A forma, a orientacdo e a implantagao da edificagao, alem da correta orientagdo de superficies
envidragadas, podem conftribuir para otimizar o seu aquecimento no periodo frio através da
incidéncia de radiagao solar. A cor externa dos componentes também desempenha papel importante
no aquecimento dos ambientes através do aproveitamento da radiagdo solar.

A adocdo de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o interior da edificagao aquecido.

Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades).

Caracteriza a zona de conforto térmico.

Mmoo

As sensacdes térmicas sdo melhoradas através da desumidificagdo dos ambientes. Esta estratégia
pode ser obtida através da renovacgao do ar interno por ar externo através da ventilacao dos
ambientes.

Em regides quentes e secas, a sensacao térmica no periodo de verao pode ser amenizada atraves
da evaporagao da agua. O resfriamento evaporativo pode ser obtido através do uso de vegetacao,
fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporacao da agua diretamente no ambiente
que se deseja resfriar.

Hel

Temperaturas internas mais agradaveis também podem ser obtidas através do uso de paredes
(externas e internas) e coberturas com maior massa térmica, de forma que o calor armazenado em
seu interior durante o dia seja devolvido ao exterior durante a noite, quando as temperaturas
externas diminuem.

led

A ventilagdo cruzada € obtida através da circulacao de ar pelos ambientes da edificacdo. Isto
significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma fachada, a porta deveria ser mantida aberta
para permitir a ventilagéo cruzada. Também deve-se atentar para os ventos predominantes da
regido e para o entorno, pois 0 entorno pode alterar significativamente a dire¢cdo dos ventos.

O uso de resfriamento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagdo de desconforto
térmico por calor.

Nas situacoes em que a umidade relativa do ar for muito baixa e a temperatura do ar estiver entre
21°C e 30°C, a umidificagdo do ar proporcionara sensagdes térmicas mais agradaveis. Essa
estratégia pode ser obtida através da utilizagdo de recipientes com agua e do controle da ventilacao,
pois esta é indesejavel por eliminar o vapor proveniente de plantas e atividades domésticas.

Figura 08 - Quadro de Detalhamento das Estratégias de Condicionamento Térmico

Fonte: ABNT. Desempenho térmico de edificacdes Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e

diretrizes construtivas para habita¢des unifamiliares de interesse social, 2005.

Devido as caracteristicas desses indices, as recomendacdes derivadas do

Zoneamento Bioclimatico Nacional resultaram na NBR-15220 - Desempenho térmico

de edificagbes, buscando zonas de conforto térmico humano, estratégias

construtivas e objetivos para o conforto nas edificacdes.
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Figura 09 — Mapa de Zoneamento Bioclimatico do Brasil.
Fonte: NBR 15.220-3, 2005.

Para auxiliar a identificacdo das cidades e zonas bioclimaticas o
Laboratorio de Eficiéncia Energética em Edificagbes (LABEEE) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) elaborou o software ZBBR - Classificacdo
Bioclimatica dos Municipios Brasileiros, que elabora um compilado de informacdes
indicando a zona, o tipo de clima presente e quais estratégias devem ser atendidos
para aquela localidade.
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Arquive Mapa Carta 7 Sair
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Permitir a ingolagdo dos ambientes

R efrigeragao evaporativa

Inércia termica para resfiamento

Yentlagdo cruzada

YWentilagdo seletriva [alguns horarios)

Yentilagdo cruzada permanente

Fefrigeragdo artificial necessania

Sombrear aberturas [protegio zolar]

Figura 10 — Recorte da Tela do Software ZBBR
Fonte: DE PAULA, Manoela, 2018.

3.2.3.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Luis Eduardo Magalhdes fica situado na Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, e especificamente na Sub-bacia do Rio Grande.
Apesar da presenga dos mananciais superficiais, o sistema de abastecimento de
agua para consumo humano utiliza manancial subterraneo do Aquifero Urucuia.

O Oeste baiano é grandemente agraciado com agua, devido ao vasto
manancial subterrdneo da regido, abastecendo atualmente a cidade por 04 (quatro)
pocos, sob a responsabilidade da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento da
Bahia - EMBASA.
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Figura 11 — Mapa de Localizacdo do Aquifero Urucuia.
Fonte: GASPAR, M. T. P.; CAMPOS, J. E. G., 2007.

Figura 12 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth com Delimitacdo da

Localizacdo dos Pocos do Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.
Fonte: DE PAULA, Manoela, 2018.
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Segundo dados da EMBASA, prestadora dos servigos de abastecimento
de 4gua, em agosto de 2013 a cobertura do sistema de abastecimento de agua na
area urbana era de 95%, porém destes, apenas 36% sao regulados pela
concessionaria, 0os outros 59% da populacédo conta com algum tipo de recurso para
abastecimento de &gua de sistemas coletivos autdbnomos realizados pelos
loteamentos, os outros 5% sdo abastecimentos realizados em éarea rural a partir de
pocos tubulares de sob a concesséao da prefeitura.

Com o grande crescimento da malha urbana, algumas éareas sdao
abastecidas de forma autbnoma, no qual o sistema de gestdo nao é de
responsabilidade da EMBASA, como por exemplo, os loteamentos: Jardim das
Oliveiras, Luar do Oeste, Pedra dos Sonhos, Alto da Lagoa, Cidade do Automével, e
outros 90 loteamentos comerciais. Apenas alguns destes pocos autbnomos
possuem regularizacdo ambiental para captacdo de agua através da outorga ou
dispensa.

3.2.3.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme EMBASA (2018), o servico do Sistema de Esgotamento
Sanitario, que inclui coleta, manejo e tratamento adequando, abrange apenas 30%
da populacéo de Luis Eduardo Magalhdes, contabilizando tanto a populacédo da zona
urbana bem como a zona rural.

A populacdo na sua maioria, coleta e destina seu esgoto domeéstico de
forma independente, através de solug¢des individuais como, por exemplo, 0 uso de
fossas e sumidouros, mas principalmente em fossas denominadas de absorventes
ou negras.

A tecnologia utilizada em sua maioria no municipio de Luis Eduardo

Magalhées é ilustrada da seguinte forma:
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Figura 13 — Esquematico de Fossa Séptica e Poco de Infiltracado.

Fonte: http://casabemfeita.com/rede-esgotos-condominial-fossa-septica-poco-sumidouro/, 2018.

Apenas 30% dos residuos da rede de esgoto sanitario municipal que séo
coletados pela EMBASA séo destinados a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
de Luis Eduardo Magalhdes. Nos 30% atendidos, a rede implantada na cidade é do
tipo convencional e por gravidade, ou seja, respeita 0 escoamento natural do fluxo.

As condigbes topogréaficas sdo prioritariamente analisadas a fim de
favorecer o escoamento da rede de esgoto sanitario municipal por bacias de
contribuicdo. ApGs a conducdo o escoamento passa por tratamento e no final é
lancado em corpo receptor que recebera o efluente tratado, esse denominado de
Riacho Ponta D’agua, conhecido como Cérrego dos Cachorros (PLANO DE
SANEAMENTO BASICO LUIS EDUARDO MAGALHAES, 2017). Quando o
escoamento por gravidade ndo puder ser atendido ou impossibilitado, empregam-se
as estacoes elevatdrias a fim de recalcar o efluente de uma cota inferior para uma

superior a uma dada distancia do ponto de convergéncia.
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O sistema projetado foi concebido através de rede coletora, para as quatro bacias de
contribui¢cdo da localidade, sao elas identificadas e delimitadas a seguir como Bacia
A, B, CeD.

'LAGOADE =5
MATURACAO =

LAGOA
FACULTATIVA

| ESTACAONY S

ELEVATORIAY RSP - LEITOS DE
b - ' SECAGEM
{ )

DAFAs

Figura 14 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth com Demonstracdo das
Estruturas da Estacdo de Tratamento de Esgoto e Ponto de Lancamento do

Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.
Fonte: Cosmo, 2017.

35




Figura 15 — Croqui das Bacias de Atendimento por Rede de Esgoto do Municipio de

Luis Eduardo Magalhées, BA.
Fonte: EMBASA, 2013.

Devido a baixa porcentagem de acesso a esgotamento sanitario a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMA-LEM atende a muitas reclamacodes e
denuncias referentes a lancamento de esgotos a céu aberto, e essa falta de
infraestrutura causa problemas ambientais e de salde publica. Santos e Souza
(2013) realizaram uma amostragem nos anos de 2009 e 2012 com base nas
principais reclamacdes atendidas pela SEMA-LEM.

Este levantamento foi subdivido em 07 (sete) tipos de problemas
ambientais encontrados no municipio, sendo 0 que possui maior porcentagem de
reclamacao o problema de esgoto e transbordo de fossa, com 622 reclamacgdes no

periodo de tempo citado acima.
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Figura 16 — Grafico da Representatividade dos Principais Problemas Ambientais
Urbanos Percebidos entre os anos de 2009 a 2012, no Municipio de Luis Eduardo

Magalhées, BA.
Fonte: SANTOS, Franco P. e SOUZA, Lucas B., 2013.

3.2.3.4 AGUAS PLUVIAIS E SOLOS

O municipio de Luis Eduardo Magalhdes é caracterizado pelo clima
Semiumido e possui uma estacdo seca com temperaturas baixas compreendidas
entre os meses de maio a setembro, e outra estacdo chuvosa com temperaturas
elevadas e com ocorréncia entre 0s meses de outubro a abril. A precipitacéo

7z

pluviométrica média anual € superior a 1.200mm, ressaltando-se que essa

precipitacdo é concentrada no periodo chuvoso e que no periodo de seca
praticamente ndo chove (CLIMATEMPO, 2017).
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Figura 17 — Atlas de Potencial Edlico da Bahia.
Fonte: Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento COELBA-ANEEL, 2001.

A figura a seguir mostra a variacdo da pluviometria e da temperatura

durante os meses do ano.
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Figura 18 — Gréafico com as Temperaturas Minima e Maxima e Precipitacdo do

Municipio de Luis Eduardo Magalhées, BA.

Fonte: Clima tempo, 2017.
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Figura 19 — Mapa Pluviométrico do Oeste da Bahia.

Fonte: http://aiba.org.br/wp-content/uploads/2013/11/mapa-hipsometricooeste2.jpg, 2018.
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O relevo da regido é plano, sendo o centro e a regido norte da cidade
localizado no ponto mais alto, com declividade para dois canais de drenagem de
agua que contribuem para os principais rios da regido, e desaguam na Sub-bacia

Hidrografica do Rio Grande, e posteriormente, na Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco.

800 m
794m Topo v
788 m

813m

Luis Eduardo
Magalhaes

b |
+

Google

© ArcGIS | Aimagem pode estar sujeita a direitos autorais | 2 km L—————1 | Termos de Uso

Figura 20 — Mapa Topografico do Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.
Fonte: http://pt-br.topographic-map.com/places/Luis-Eduardo-Magalh%C3%A3es-1592490/, 2018.

| e

Figura 21 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth com Demonstrativo dos
Canais de Drenagem do Municipio de Luis Eduardo Magalhées, BA.
Fonte: DE PAULA, Manoela, 2018.
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As areas com declividades baixas da cidade convergem com os pontos de
alagamentos e inundacdes levantados pelo Plano de Saneamento de Luis Eduardo

Magalhdes, sendo eles:

Figura 22 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth com Delimitagcdo de Pontos

Sujeitos a Alagamentos e Inundages do Municipio de Luis Eduardo Magalhées, BA.
Fonte: COSMOS, 2017.

3.2.3.5 ARRUAMENTO E TRANSPORTES

As vias urbanas sdo separadas por quarteirdes com extensdes superiores
a cerca de 100 metros entre duas ruas; vias largas, com aproximadamente 12 (doze)
metros de largura e passeios amplos, com 02 (dois) metros ou mais de largura,
tendo uma malha de vias primarias e secundarias que distribuem o fluxo de veiculos.
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Figura 23 — Mapa do Sistema Viario do Municipio de Luis Eduardo Magalhaes, BA.

Fonte: PDDS, 2016.

7

O escoamento das aguas pluviais é realizado basicamente pelas vias,

sendo que aproximadamente 50% dessas vias sao pavimentadas, e apenas 6% dos

domicilios da zona urbana beneficiados com os servicos de manejo das aguas

pluviais. O escoamento das aguas pluviais no restante da area urbanizada ocorre de

forma superficial pelas vias, infiltrando nas areas permeaveis e escoando até os
canais de drenagem publicos existentes (PMSB-LEM, 2017).
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Figura 24 — Grafico do Demonstrativo de Pavimentacdo das Localidades, conforme
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Luis Eduardo Magalhées,

BA.
Fonte: COSMOS, 2017.

Conforme demonstra o mapa geral da sede urbana as ruas estdo todas

delimitadas, sendo as pavimentadas demarcadas em negrito.
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Figura 25 — Mapa da Pavimentacdo das Ruas do Municipio de Luis Eduardo

Magalhées, BA.
Fonte: COSMOS, 2014.

43




As calcadas seguem regulamentacgédo pela Lei Municipal n® 585/2012, que
define 03 (trés) faixas e suas dimensdes, sendo:

e 0 meio-fio com espessura minima de 12 cm e altura de 15 cm;

e a faixa de servico, com largura minima de 75 cm, destinada a
instalacdo de equipamentos, mobiliario urbano e vegetacao;

e a faixa livre, com largura minima de 120 cm, sendo esta area destinada
exclusivamente a livre circulacdo de pedestres, desprovida de obstaculos.

A faixa de acesso ao lote ou a edificacdo ndo possui dimensdo minima
requerida. H& apenas a determinacdo de que em calcadas com dimensao de largura
superiores a 2,32 metros e com localizagdo adjacente ao lote, poderdo ficar
instalados elementos de mobiliario temporario, como por exemplo, mesas, cadeiras

e toldos, desde que ndo impecam 0 acesso aos imoéveis.

- D
i N

FAIXA DE SERVICO FAIXA LIVRE FAIXA DE ACESSO
LARGURA MINIMA 0,75 M LARGURA MINIMA 1,20 M SEM LARGURA MINIMA

Figura 26 — Desenho da Calcada - Dimensdes Minimas
Fonte: Guia Pratico para Construcéo de Calgadas - CREA-BA, 2007.
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No contexto da frota de veiculos, conforme dados do IBGE (2016) estima-
se que em 2016 o municipio de Luis Eduardo Magalhdes, possuia 42.039 veiculos

automotores, o equivalente a uma média estimada de 1,43 carros/por habitante.
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Figura 27 — Gréafico com Histérico da Frota de Veiculos do Municipio de Luis

Eduardo Magalhaes, BA.
Fonte: IBGE, 2016.

Como maneira de controle da emissédo de gases de efeito estufa derivado
do transporte pela frota veicular o Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA
criou em 1986 o Programa de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores
- PROCONVE que estabeleceu um cronograma de reducdo da emissdo de
poluentes para veiculos leves (automoéveis) e para veiculos pesados (6nibus e
caminhdes). Baseado em programas de outros paises, o PROCONVE apresenta
procedimentos diversos para a implementacdo de tecnologias e adaptacdes as
condicdes brasileiras. O PROCONVE impde ainda a certificacdo de prototipos e
linhas de producéo, a autorizagdo especial do érgdo ambiental federal para uso de
combustiveis alternativos, o recolhimento e preparo dos veiculos ou motores
encontrados em desacordo com o projeto, e proibe a comercializacdo dos modelos
de veiculos ndo homologados segundo seus critérios.

Os fabricantes de veiculos vém se adequando as exigéncias legais,
tendo-se atingido uma reducdo meéedia de emissdo de cerca de 90% dos veiculos
leves novos, em relacdo ao inicio do programa. E importante ressaltar que a
emissdo média de CO? por veiculo hoje é de 0,3g/km, enquanto em 1986 era de 54

g/km.
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Quanto a transportes alternativos, as ciclovias foram implantadas no
municipio na regido central da cidade, mas foram retiradas e eliminadas em alguns
trechos devido a baixa manutencdo e as reclamacdes dos municipes. Em alguns
novos loteamentos, a gestdo municipal busca incentivar o uso de bicicletas, porém
essas ciclovias nesses locais ndo possuem interligacdo com a éarea central da
cidade.

Quanto ao O transporte publico € realizado pela empresa StadBus de
Transporte coletivos que atualmente fornece 05 (cinco) linhas de 6nibus na cidade,
com paradas em pontos comerciais referenciais. Dificuldades na prestagdo de
servico derivam de: poucas estacfes de paradas construidas, falta de gestédo

(imprecisao) de horarios e frota com veiculos antigos.

Figura 28 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth com ltinerario de Onibus

do Municipio de Luis Eduardo Magalhées, BA.
Fonte: DE PAULA, Manoela, 2018.

3.2.3.6 ZONEAMENTO
A Prefeitura Municipal de Luis Eduardo Magalhdes, através da Lei
Complementar n® 791/2017, instituiu o Plano Diretor de Luis Eduardo Magalh&es,

instrumento basico da politica de expansdo urbana e desenvolvimento social,
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econdmico e urbanistico, ambientalmente sustentveis, por esta razdo denominado
Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel (PDDS).

O PDDS foi elaborado com base nos seguintes principios:

| - da funcao social da propriedade;

Il - do desenvolvimento sustentavel;

[l - da igualdade e da justica social,

IV - das func¢des sociais da cidade;

V - da participacéo popular.
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Figura 29 — Mapa do Zoneamento Urbano Estratégico do Municipio de Luis Eduardo

Magalhées, BA.
Fonte: PDDS, 2016.

Como instrumento de planejamento urbano o zoneamento procura regular
0 uso e ocupacéao do solo por parte dos atores da produgéo do espaco, incentivando
ou limitando as construcbes para cada zona de acordo com as necessidades

urbanisticas da cidade.
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3.2.3.7 COLETA DE RESIDUOS

A coleta dos residuos atende a populacdo de zona urbana e rural, atraves
do servico de coleta domiciliar direta, abrangendo o total de 66.711 habitantes
(PMLEM 2014), Apenas alguns distritos da zona rural ndo possuem coleta porta-a-
porta, devido a distancia até a sede municipal. A empresa MM é a responsével pela
coleta de lixo na cidade, e estima-se que o volume de geracdo meédia mensal de
residuos é de 3.735 toneladas, total que corresponde a, aproximadamente, 124 m3
diarios.

Os Residuos de Construcdo Civil - RCC séo significativos na cidade. O
Instituto Nacional de Amparo a Pesquisa, Tecnologia e Inovagéo na Gestdo Publica -
INTS estima que a coleta 60 (sessenta) cacambas basculante por semana, cada
uma contendo 12m3 de residuos de construcdo civil. Ao final do més, aproximando-
se a uma producgéo de 2.880 m?3 de RCC.

Os Residuos de Servico de Saude - RSS sdo de responsabilidade da
empresa Tecnologia em Residuos Ltda. - RETEC que acondiciona-os em bombonas
de polietileno rigidas e os encaminha para incineracdo na cidade vizinha de
Barreiras.

Por intermédio da Prefeitura Municipal de Luis Eduardo Magalhdes, em
2011, foi criado o Projeto de Coleta Seletiva Solidaria como instrumento de reducao
de residuos sélidos reciclaveis. Com a participacdo dos moradores 0s materiais sao
previamente separados nas residéncias e encaminhados para a Associacdo de
Catadores de Residuos Solidos (RECICLALEM) onde é realizada a triagem,
reciclagem e venda dos materiais, gerando emprego e renda.

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicagdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A Politica Nacional
de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal n0 12.305/2010) define a logistica reversa
como um "instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um
conjunto de acgdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada”.

No Municipio de Luis Eduardo Magalhdes o0s pneus inserviveis

provenientes da manutencao realizada nos automéveis sdo encaminhados para o
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Ponto de Coleta, denominado de ECOPONTO, que é um Projeto vinculado a
RECICLANIP (Associacdo Nacional de Industrias de Pneuméticos). A partir do
armazenamento realizado no Ponto de Coleta, a RECICLANIP efetua o transporte
dos pneus inserviveis para destinacéo final em empresas homologadas pelo IBAMA,
sem custos para o municipio.

Outros residuos recolhidos no municipio que possuem grande quantidade
sdo as embalagens vazias de produtos agroquimicos, que a gestdo esta sob a
responsabilidade da Associacdo de Comércio de Insumos Agricolas - ACIAGRI. As
embalagens lavadas s&o entregues voluntariamente na Central Campo Limpo, onde
elas sdo prensadas e encaminhadas para reciclagem. Atualmente essa Central é
recordista nacional em recolhimento, em 2017 foram processadas mais de 30.000
toneladas de embalagens.

Um dos maiores problemas socioambientais da cidade, atualmente, é o
lixdo a céu aberto existente, com area de aproximadamente 8,1 hectares derivado

da deposicao irregular dos residuos sélidos urbanos.

- vt . S ——

Figura 30 — Recorte de Imagem de Satélite Google Earth da Area Ocupada pelo

Lix&do a céu aberto do Municipio de Luis Eduardo Magalhées, BA.
Fonte: DE PAULA, Manoela, 2018.
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A &rea do lixdo nao possui impermeabilizagdo no solo de base, drenagem
de gases, aproveitamento, drenagem e tratamento de lixiviado, além disso, nao
possui instalacdo administrativa, monitoramento ambiental e ndo existe licenca

ambiental.

3.2.3.8 POTENCIAL EOLICO

Uma estimativa do potencial de geracdo eolio-elétrica no territdrio da
Bahia é possivel a partir dos mapas de velocidade média anual dos ventos,
tomando-se a velocidade média anual de 7 m/s como limiar tipico de atratividade
para a geracao edlioelétrica. Conforme Centro de Referéncia para Energias Solar e
Edlica Sérgio de S. Brito — CRESESB nota-se que o potencial edlico estimado para a
Bahia apresenta significativa expansao, da ordem de 2,5 vezes, quando se
considera alturas de 70 m ao invés de 50 m essa expansdo se da principalmente

pelo interior do Estado, conforme demostrado em mapa:

FLUXO DE POTENCIA EOLICA ANUAL
A P THE ALTURA [Wem2

4 4% 5 55 6 B85 7 TS5 & &5

VELOCIDADE MEDIA ANUAL D VENT &35
Adhm DE ALTURA [mey

g | 5

Figura 31 — Mapa do Potencial E6lico a 70m de altura

Fonte: COELBA, 2000.
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O Potencial Eolico da Bahia é elevado nos meses de inverno,

correspondentes aos meses de junho a agosto, quando a densidade ar é menor, as

temperaturas baixam e permitem uma maior passagem dos ventos do litoral para o
interior e da massa no planalto central.

OUTONO

Marco - Maio

Junho - Agosto

Setembro - Novembro

" i
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Figura 32 — Mapa do Potencial Eélico Sazonal a 50m de altura
Fonte: COELBA, 2000.
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3.3.3.9 POTENCIAL SOLAR

Considerado que possui alto potencial solar, medido pelo alto indice de
radiacdo solar, com mais de 6,5 kWh/m2 conforme dados da CRESESB, a Bahia
possui terras disponiveis devido a sua grande extensao territorial e topografia, que

séo favoraveis para a implantagcéo de usinas solar.
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Figura 33 — Atlas Solamétrico do Brasil
Fonte: CRESESB, 2000.

3.3 LEVANTAMENTO DE EIXOS TEMATICOS

A escolha dos eixos tematicos tem por objetivo dar diretrizes a

construcbes e empreendimentos que optem por executar projetos sustentaveis, bem
como a realizacdo de acdes ambientais destinadas a reducdo do impacto

socioambiental, e consequente melhoria da qualidade de vida urbana e do meio

ambiente.
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7

O planejamento urbano é o ponto inicial para qualquer construcao,
entender como a area do lote é inserida na cidade, quais condicionantes e quais
melhorias devem ser agregadas a obra € imprescindivel para o relacionamento do
lote com a cidade.

A construcéo e o lote € outra relacdo importante, entender qual a melhor
condicao existente para obra, tanto em sua constru¢ao, quando no pés-ocupacao.

O saneamento basico tem relacdo direta com os setores de saude,
habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educacao, visto que as acfes de um
impactam sobre o0s outros, por conseguinte, as questdes que envolvem o
saneamento basico do municipio devem ser formuladas de forma multidimensional.

Esses dados séo relevantes para a analise de certificacdo, podendo
agregar valor, sendo que €é decisivo em alguns itens na criacdo do Plano de Analise
para a Certificacdo, no qual, definiu-se 06 (seis) eixos fundamentais que iram nortear
a organizacéao do selo.

3.3.1 DETERMINACAO DE EIXOS TEMATICOS PARA APLICACAO AO OBJETO
DE ESTUDO

Apés a caracterizacdo das condicionantes municipais e seus pontos de
fragilidade, definimos os eixos tematicos a fim de determinar os indices indicativos,
gue serdo requisitos minimos necessarios pra acessar a certificacéo, sendo eles:

e Eixo de Planejamento Urbano;

e Eixo de Construcgoes;

e Eixo de Manejo de Aguas;

¢ Eixo de Manejo de Residuos;

o Eixo de Energia Limpa; e

e Eixo Socioambiental.

3.3.1.1 EIXO DE PLANEJAMENTO URBANO

Quanto ao Eixo de Planejamento Urbano trata-se da relacdo das

construgcbes com a cidade. Ao estabelecer o local da construcéo, o primeiro eixo a

53



ser colocado em pratica é o de planejamento urbano, relacionando como aquele lote
vai interagir com a cidade e que de forma ele ird impactar nela.

Como premissa desse eixo devemos pensar que cada construcdo em
cada lote separado compde um todo, e, se cada um realizar um beneficio no seu lote
iré contribuir para o bem comum.

O Eixo de Planejamento Urbano foi desagregado em trés sub-eixos,
respectivamente:

¢ Diversidade nos transportes;

e Usos e localiza¢cBes das construcoes;

¢ Calcadas e estacionamentos.

a) DIVERSIDADE NOS TRANSPORTES

Com os altos indices da frota veicular na cidade, e consequentemente aos
altos indices de emissdes desse modal e o baixo incentivo ao transporte coletivo,
entende-se que é necessario fazer algo para reverter essa situacdo. Esse eixo busca
definir que as novas construcdes incentivem os atores ativos da edificacéo a utilizar
meios de transportes alternativos ou comunitarios, como a bicicleta e o 6nibus,
sendo eles:

e Em casos residenciais, comerciais e institucionais localiza-los perto de
pontos de transporte coletivo que facilite a locomocdo e promover a utilizacdo de
transporte por bicicletas, nesse caso sugerindo a instalacdo de bicicletarios e
conexao com ciclovias.

e Em casos comerciais e institucionais sugere-se também a instalacéo de
equipamentos publicos, tipo bicicletarios e vestiarios, para promover a utilizacdo de

transporte por bicicletas pela populacao.

b) USOS E LOCALIZACOES DAS CONSTRUCOES

A criacdo dos loteamentos voltados apenas para usos residenciais e a
identificacdo desses no zoneamento da cidade deixa implicito a necessidade de
diversificacdo de usos para alguns locais, além da instalacdo de edificacbes que

diminuam o0s vazios urbanos existentes. Nesse sentido, esse sub-eixo busca
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promover a diversificacdo de tipologia de uso e ocupacédo em areas de especificas
de loteamentos e ou edificagbes.

e Construgcbes residenciais, comerciais e institucionais que estejam
inseridas em loteamentos ja consolidados;

e Construcbes de carater de condominio vertical devem promover a
diversidade de usos, destinando parte do pavimento térreo para COmercio;

e Construcbes de condominios verticais deverdo ter parte da area do
pavimento térreo com areas verdes e de lazer aberta para a populacdo, ou em casos
de localizacdo proxima a areas verdes municipais, promover a adocdo do Programa

Municipal Adote uma Praga.

c) CALCADAS E ESTACIONAMENTOS

As calgcadas j& possuem legislacdo municipal que determina quanto a
acessibilidade e projeto, mas alguns itens podem ser acrescentados:

e Com o objetivo de amenizar os problemas de inundacéo, as calcadas
devem ter uma taxa de permeabilidade maior, sendo que essas podem ser
executadas com materiais que permitam permeabilidade ou terem parte da area com
forracdo vegetal;

e Calcadas localizadas em vias primarias existentes e planejadas podem
ter dimensdo de largura ampliada para melhor circulacdo de pessoas, além de
conterem mais arvores, buscando a criacdo de espacos caminhaveis.

e Calcadas com espaco destinado a estacionamento de veiculos devem
ter elementos limitadores a fim de preservar as faixas de circulagdo exclusiva de
pedestres em seguranga;

e Estacionamentos descobertos devem ter protecdo de vegetacao, de
maneira que as copas das arvores adultas se encontrem.

e Ao0s estacionamentos cobertos e subterraneos devem ser promovidos a

instalacdo de sistemas de geragao de energia fotovoltaica, ou telhados verdes.
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3.3.1.2 EIXO DE CONSTRUCOES E MATERIAIS

O Eixo de Construcbes e Materiais envolve aspectos que interagem
diretamente com a construcéo e seus materiais e que nao tem influéncia para com a
cidade, sendo apenas a relagéo da constru¢cado com o lote.

Como premissas desse eixo deve-se pensar como a edificacdo e o lote
funcionam, qual é a forma construtiva e quais sdo os materiais utilizados.

O Eixo de Construcdes e Materiais foi desagregado em cinco sub-eixos,
respectivamente:

e Materiais e gestao;

Ventilag&o e lluminacao;

Manejo das aguas;

Reutilizacao;

Tecnologias.

a) MATERIAIS E GESTAO

Como parte integrante da edificacdo os materiais tem relevancia quando
lidamos com sustentabilidade. O desperdicio de materiais € um ponto importante a
ser avaliado, com projeto, planejamento e acompanhamento para sua reducao.

Promover a utilizacdo de materiais que ndo coloquem em risco o meio
ambiente e as pessoas, e que sejam confeccionados através de um processo de
minimo impacto ambiental (solo, ar e agua). Promover a utilizacdo cimento do tipo
CPIll na maior parte da obra. Determinar local de separacdo e mistura de materiais
da obra para evitar que essas sejam feitas sobre o solo, na calcada ou na rua.
Promover a utilizacdo de uma porcentagem de materiais reciclaveis, assim
mantendo os materiais no ciclo da cadeia produtiva.

Para o controle dos materiais no processo de certificacdo, considera-se
necessario os procedimentos:

e Apresentacdo de orgamento com estimativa de materiais utilizados ao
longo do periodo da obra, e justificativa no caso de, ao final da obra, houver valores

muitos diferentes.
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e Apresentacdo de documentos de origem florestal da madeira utilizada
na obra, juntamente com licenca ambiental da empresa fornecedora da madeireira.
e Apresentacdo do projeto de canteiro de obras em cada uma de suas

fases.

b) VENTILACAO E ILUMINACAO

Conforme legislacdo municipal que determina o tamanho minimo 1,5 m
para corredores externos entende-se que, quando o sol € muito incidente nesse local
ele se torna insalubre, para isso uma forma de tentar amenizar o calor é a criagédo de
jardins verticais em corredores.

Promover a instalacdo de sistemas de protecdo de radiacdo solar direta,
bloqueadores nas fachadas e janelas, voltadas para a orientacdo norte e oeste e no
vento predominante, de acordo com a instalagdo do projeto, sejam eles: arvores,

brises ou elementos vazados.

3.3.1.3 EIXO DE MANEJO DAS AGUAS

O Eixo de Manejo as Aguas pondera as entradas e saidas de agua na
construcdo, sendo elas aguas claras, cinzas e negras. Promover os sistemas de
reuso da agua na edificacdo de forma que a agua seja processada de forma ciclica,
buscando a entrega da agua de forma mais limpa no descarte nas redes municipais
ou por infiltrag&o no solo.

Promover sistemas de filtragem que promovam a infiltracdo da agua

utilizada e ou &gua pluvial no solo para reabastecimento do lencol freético.
a) REUTILIZACAO
Criar sistemas que possam reaproveitar e renovar aguas claras e cinzas,

de maneira a evitar que essa contribua com aumento do volume do escoamento

superficial de aguas da cidade.
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b) TECNOLOGIAS

As tecnologias como sensores de desperdicios, medidores de consumo,
timer, sistemas com fluxos controlados e sistemas anti-vazamentos vem sendo
aperfeicoadas e desenvolvidas. Promover a utilizagdo destas tecnologias para
contribuir de forma ampla com a reducéo e eliminagédo dos desperdicios.

3.3.1.4 EIXO DE ENERGIA LIMPA

O Eixo de Energia Limpa visa diminuir o consumo de energia elétrica e
incentivar as formas de geracao de energia renovavel. O Eixo de Energia Limpa foi
desagregado em dois sub-eixos, respectivamente:

¢ Energias renovaveis;

¢ Reducéo e consumo eficiente.

a) ENERGIAS RENOVAVEIS

A climatizacdo ambiental forcada no interior das edificacbes muitas vezes
torna-se uma necessidade na regido, assim elevando os gastos de consumo
energético. Sendo assim, propde-se incentivar e potencializar a geracao de energia

solar e edlica.

b) REDUCAO E CONSUMO EFICENTE

Promover a industria de projetos visando a aplicacdo de estratégias que
possam melhorar o consumo de energia elétrica e aproveitar os recursos de
iluminacao natural.

¢ Ultilizar lampadas e equipamentos com etiqueta A ou selo Procel.

¢ Instalar sistemas de ar-condicionado com etiqueta A ou selo Procel.

e Empregar tecnologias de sistema de medic&o individualizada, sensores

de presenca em areas externas, e sistemas de iluminacao externa com fotocélulas.
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3.3.1.5 EIXO DE MANEJO DE RESIDUOS

O Eixo de Manejo de Residuos tem o objetivo de melhorar a gestdo de
residuos e promover o descarte de residuos de forma correta. Considera-se esse
eixo fundamental para promover o ciclo de vida dos materiais, de descartar de forma
correta, desde a redugédo, reutilizacdo, descarte e reaproveitamento. O Eixo de
Manejo de Residuos foi desagregado em dois sub-eixos, respectivamente:

e Separacéo;

e Reaproveitamento;

a) SEPARACAO

e Promover a gestdo de residuos dentro da construcdo e durante a
operacdo do edificio. Locais para acomodacdo de residuos separados,
disponibilizando locais e pontos para a coleta, e comprovac¢éo de descarte adequado
através de empresa de beneficiamento e reciclagem que realize a coleta seletiva e

reaproveitamento destes materiais.

b) REAPROVEITAMENTO

e Buscar maneiras de reaproveitar parte do RCC (Residuo de
Construgao Civil) produzido na obra, seja por meio de contratacdo de empresa de
residuos ou reaproveitamento na prépria obra.

¢ Incluir todas as embalagens de materiais e do sistema de refeicao de
funcionarios na obra no processo de gestdo dos residuos promovendo a utilizagdo

de materiais aptos ao reaproveitamento.
3.3.1.6 EIXO SOCIOAMBIENTAL
O Eixo Socioambiental busca promover a sustentabilidade de maneira

ecologicamente correta, economicamente viavel, socialmente justo e culturalmente

aceito.
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e Desenvolver projetos de conscientizacdo para os funcionarios da obra
e ocupantes das edificacbes entenderem a importancia da sustentabilidade na obra
e na operacao relevando a contribuicdo de cada individuo.

e Capacitacdo de funcionarios para o uso dos EPI’s.

e Conforme o porte do empreendimento, realizar junto & comunidade do
entorno agdes sociais de conscientizacdo do meio ambiente e construcao.

e Comunicacéo Visual sobre os procedimentos de reutilizagcdo na obra.
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4 RESULTADOS

Para o desenvolvimento dos eixos tematicos para o municipio de Luis
Eduardo Magalhdes, foram analisadas as certificagcbes apresentadas na revisao
bibliografica e utilizadas as que mais condiziam com o modelo proposto. As
certificagcbes PROCEL E AQUA néo foram enquadradas na analise uma vez que o
plano ndo prevé a divisao entre edificacbes comerciais e residenciais.
Quadro 1 - Comparativo das certificacbes LEED, FATOR VERDE e BH
SUSTENTAVEL, em relacdo aos eixos tematicos criados para o municipio de Luis
Eduardo Magalhaes:

EIXOS TEMATICOS CERTIFICACOES

FATOR
LEED BH
VERDE

EIXO DE PLANEJAMENTO URBANO
DIVERSIDADE NOS TRANSPORTES

USOS E LOCALIZACOES DAS CONSTRUCOES

CALCADAS E ESTACIONAMENTOS
EIXO DE CONSTRUCOES E MATERIAIS
MATERIAIS E GESTAO

VENTILACAO E ILUMINACAO

EIXO DE MANEJO DAS AGUAS
REUTILIZACAO

TECNOLOGIAS

EIXO DE ENERGIA LIMPA

ENERGIAS RENOVAVEIS

REDUCAO E CONSUMO EFICENTE
EIXO DE MANEJO RESIDUOS
SEPARACAO

REAPROVEITAMENTO

EIXO SOCIOAMBIENTAL *

Nota: no quadro as células preenchidas em cor verde referem-se aos eixos existentes nas
certificacfes. A indicacdo de * apresenta-se comentada no texto a seguir.
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4.1 ANALISE COMPARATIVA DAS CERTIFICACOES LEED, FATOR VERDE E BH
SUSTENTAVEL, EM RELACAO AOS EIXOS TEMATICOS CRIADOS PARA O
MUNICIPIO DE LUIS EDUARDO MAGALHAES:

4.1.1 EIXO PLANEJAMENTO URBANO

a) DIVERSIDADE NOS TRANSPORTES

Todas as etiquetagens buscam maneiras de reduzir o uso do transporte
privado e incentivar o transporte coletivo, com a finalidade de melhorar a saude
publica através das atividades fisicas bem como a reducdo das emissfes de gases

de efeito estufa.

b) USO E LOCALIZACAO

Somente a certificacdo LEED e o selo FATOR VERDE adotam medidas
para promover a ocupacao da cidade em areas com infraestrutura existente, bem
como o uso misto e a utilizacdo do térreo como espaco de interacdo social, e

mitigacao de escoamento da agua a rede pluvial.

c) CALCADAS E ESTACIONAMENTO

*A certificacio LEED faz apenas uma indicagdo sobre os
estacionamentos, sendo ela indicativa quanto a redugéo das vagas para automoveis
e ndo faz nenhuma consideracdo quanto a melhorias para calgcadas.

O selo FATOR VERDE, cita em varios critérios maneiras de melhorias
para os estacionamentos, permeabilidade, adocdo de arvores, telhados verdes e
placas fotovoltaicas como cobertura. O selo também cita a importancia da qualidade
das calcadas para a cidade, apesar de ndo possuir um critério especifico para essas,

nem para estacionamentos.
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4.1.2 EIXO CONSTRUCOES E MATERIAIS

a) MATERIAIS E GESTAO

A certificacdo LEED e o selo FATOR VERDE apresentam critérios para
reduzir a quantidade de lixo gerado na etapa de obra, bem como a gestdo de
residuos e do canteiro. A utilizacdo de materiais que possam ser reciclados e
ambientalmente corretos também é presente nas etiquetagens de forma que as duas
pontuam sobre a certificacdo da madeira e a etiguetagem FATOR VERDE acentua
sobre a mudanca na tecnologia do cimento.

O selo BH SUSTENTAVEL possui critérios voltados para residuos, mas

nao em fase de obra, apenas para fase de operacéao.

b) VENTILACAO E ILUMINACAO

Todos os programas sinalizam a possibilidade de melhoria da edificacédo
com estratégias biocliméaticas baseadas em ventilacdo e iluminacao.

A iluminacao natural é citada juntamente com o controle de quantidade de
luz no ambiente.

Na cidade de Luis Eduardo Magalhdes devido zoneamento bioclimatico e
os fortes ventos ndo sdao recomendados grandes aberturas para ventilacdo natural,

sendo indicada inclusive a ventilacéo forcada como estratégia.
4.1.3 EIXO MANEJO DAS AGUAS
a) REUTILIZACAO
Os critérios trabalhados no eixo estdo presentes em todas as
etiquetagens, sendo seus itens 0os mais desenvolvidos abordando o aproveitamento

de agua da chuva, pelo grande potencial existente e o reuso de aguas cinzas,

demonstrando assim importancia desse item.
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b) TECNOLOGIAS

As tecnologias eficientes estdo presentes em todos os programas de
forma completa, com a utilizacdo de loucas e metais econémicos e tecnologias que
detectam vazamentos. Esses sao alguns métodos utilizados na reducdo de

desperdicios.

4.1.4 EIXO ENERGIA LIMPA

a) ENERGIA RENOVAVEL

O incentivo a energia limpa, através da geracao de energia solar e edlica
€ um critério presente em todas as etiquetagens. O selo BH SUSTENTAVEL
incentiva a geracdo de energia por biomassa e o gas natural como forma de energia

renovavel.

b) REDUCAO E CONSUMO EFICIENTE

Todos os programas possuem critérios que buscam a reducéo dos gastos
energéticos, através do uso da eficiéncia de lampadas e do sistemas de
refrigeracao.

Neste critério a certificacdo LEED e o selo FATOR VERDE utilizam como
referéncia a Etiqueta PROCEL, que trata-se da certificacdo mais abrangente na area

de energia.
4.1.5 EIXO RESIDUOS
a) SEPARACAO
Todos os programas apresentam critérios desenvolvidos referente a

gestdo dos materiais para encaminhamento a coleta seletiva, bem como o reuso de

materiais no proprio local.
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b) REAPROVEITAMENTO

A certificacdo LEED e o selo FATOR VERDE tem como critérios a
recuperacédo de residuos de construcdo e demolicdo através de planos de gestao de
selecao de materiais funcionais para todas as etapas de obras.

O selo BH SUSTENTAVEL néo trata de reaproveitamento de obra.

4.1.6 EIXO SOCIOAMBIENTAL

*A certificagdo LEED néo cita de forma direta critérios socioambientais,
porém de forma indireta ela desenvolve mecanismos que evitem problemas no
entorno, como controle de poeira e luminosidade no entrono.

O selo FATOR VERDE determina como parte importante dos seus
critérios os fatores sociais, de forma que este tem 0 mesmo peso que qualquer outro
item.

O selo BH SUSTENTAVEL aborda os fatores sociais em cada dimenséo
dos seus itens, deixando claro a importancia que a educacdo ambiental para a
construcdo de todos.
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5 CONCLUSOES

A introducdo das certificacdes municipais como parte do processo de
melhoria das praticas de sustentabilidade e da implementacdo de processos da
Agenda 21, podem proporcionar a melhor compreensdo da necessidade de
alinhamento do planejamento urbano as rela¢des de biodiversidade ambientais do
Brasil.

Nesse sentido € importante a implementacdo de uma certificacdo para o
municipio de Luis Eduardo Magalhdes como meio de corrigir problemas da esfera
ambiental, bem como atingir as metas de melhorias de resultados, de modo a
abranger as necessidades e precariedades proprias do municipio e buscando de
forma coerente a melhoria deste.

No trabalho foram pesquisadas as caracteristicas séciogeograficas do
municipio, de maneira a delinear os pontos mais relevantes para a definicdo dos
eixos tematicos, e comparando-o0s aos selos referenciais.

Os resultados apresentam os principais eixos para um plano de analise de
condicionantes para proposicdo de certificacdo municipal de edificacdo para a
cidade de Luis Eduardo Magalhdes — Bahia e sdo validos para o atual cenério de
desenvolvimento urbano e social do municipio.

Considera-se como relevante contribuicdo desse trabalho a delimitacédo
de condicionantes passiveis de integrar-se ao Plano de analise de condicionantes
para proposicdo de certificacdo municipal de edificacdo para a cidade de Luis
Eduardo Magalhdes — Bahia uma vez que relacionam problemas locais e critérios
estabelecidos e j& aplicados outros programas de certificacao.

Sugere-se para trabalhos futuros que essas condicionantes sejam melhor
avaliadas e contabilizadas a fim de parametrizar indices passiveis de aplicacdo, bem
como avaliar a possibilidade de incentivos municipais voltados a sociedade seriam
uma forma de promover a ado¢do do selo além de ampliar a visibilidade das metas

ambientais do municipio.
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ANEXO A - Fluxograma de como obter o selo BH sustentavel, da Cidade de Belo
Horizonte — MG.

Presencial: BH Resolve ;
Interface < !nternet: SACWEB : SGCE/SMMA

1
Usuario { EMPREENDEDOR | GPLA/SMMA i  EMPREENDEDOR | GPLA/SMMA
Fluxo Solicitagdo da : Cadastrodo E : Certificagio de
certificagdo : Empreendimento -’i E Sustentabilidade
i E : _| Apresents proposta lﬂ—
Cadutrnd s | s
* Dados do Empreendedor : ; : | Aprovagio da proposta pela SMMA |
* Dados do Empreendimento ; : i :
: i empreendimento : I Implantac3o da proposta |
Indispensavel: ! [ l .
= Contato (fone, email) : T ; :
* Alvarade Funcionamento ; empreandedor E Preenche planilhas com E
d f tecnologias de H
/ ! sustentabilidade A ™
' sim | ambiental : Reavaliacdo
: A : l : daproposta | |
H biental | H
EMPREENDEDOR | : —_—— 2 I cervhcaasncseas
. i E preenchimento i Prafticas
‘ i {solicita reunidopara :
E Envia Senha de acesso20 _i_ - projeto) i E
1 sistema de avaliagio de 1 H
H sustentabilidade (WEB) 1 H

Certificac3o: selo

Fonte: http://cesa.pbh.gov.br/scsae/informativo.smma?method=abrirFuncionamento, 2018
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ANEXO B - indices de eficiéncia para concorrer aos selos ouro, prata e bronze

certificado de boas praticas, da cidade de Belo Horizonte — MG.

DIMENSAO DE SUSTENTABILIDADE

AGUA

CERTIFICACAO

INDICES

BOAS PRATICAS

Malor ou Igual a 30% (>= 100 pontos)

20% 2 30% (Entre 66 e 99 pontos)

Mecanismo 1: Educacagio Ambiental

|Bénus: maximo de 1,5% (5 pontos)

Mecanismo 2: Controle de vazamentos

IBOnus: mdximo de 1,5% (S pontos)

Mecanismo 3: Fontes Alternativas

|Bénus: maximo de 1,8% (6 pontos)

Mecanismo 4: Gestlo de Aguas Pluviais

Iabnus maximo de 1,5% (5 pontos) para cada mecanismo até o maxime de 3% (10 pontos)

Mecanismo 5: Recirculagdo/Reuso Maior ou igual a 30% (>= 100 pontos) 20% a 30% (pontos proporcionais)

Mecanismo 6: Tecnclogias Economizadoras |Maior ou igual a 30% (>= 100 pontos) 20% a 30% (pontos proporcionals)
ENERGIA Malor ou igual a 25% (>= 100 pontos) 20% a 25% (Entre 80 e 99 pontos)

Mecanismo 1: Praticas Ambientals Iaénus: maximo de 2,5% (10 pontos)

Mecanismo 2: Arquitetura Bloclimatica |B€mus: maximo de 1,25% (5 pontos)

Mecanismo 3: Co-Gerag3o de Energia Maior ou igual a 25% (>= 100 pontos) 20% a 25% (pontos proporcionais)

Mecanismo 4: Geragdo por Fontes de Energia Renovaveis

IManrou igual a 25% (>= 100 pontos)

20% a 25% (pontos proporcionais)

Mecanismo S: Tecnolegias Economizadoras

Maior cu igual a 25% (>= 100 pontos)

20% 2 25% (pontos proporcionais)

| FONTES ESTACIONARIAS

RESIDUOS SOLIDOS Maior ou igual a 100 pontos Entre 70 e 99 pontos
Mecanismo 1: Redugdo AgOes de mobilizagdo: bdnus de 10 pontos (maximo)
Mecanismo 2: Reutilizagdo I:::?;;u Tpaak30% cototal devesiduoe 20 20% a 30% (pontos proporcionals)
Mecanismo 3: Coleta seletiva (Residuos secos) ::::;:::;;: :::::30 que A pessivel de 40% a 70% (pontos proporcionais)
Mecanismo 4: Coleta seletiva (Residuos Gmidos) I:::Z;::::; ::::sd)o que é passivel de 40% a 70% (pontos proporcionals)
EMISSOES DIRETAS DE GASES DE EFEITO ESTUFA - Maior ou igual 2 100 pontos Entre 40 e 99 pontos

Mecanismo 1: Redugdo

Maior ou Igual a 80% do total de emissBes (>=100
pontes)

30% a 80% (pontos proporcionais)

Mecanismo 2: Compensacio/Neutralizagio

|maior ou igual 3 80% do total de emissSes (>=100
pontos)

30% a 80% (pontos proporcionals)

FONTES MOVEIS

EMISSOES DIRETAS DE GASES DE EFEITO ESTUFA -

Maior ou igual a 100 pontos

Entre 40 e 99 pontos

Mecanismo 1: Redugdo Emissdes Diretas

Maior ou igual a 20% do total de emissdes {(>=100
pontos)

10% a 20% (pontos proporcionais)

Mecanismo 2: Redug3o Materlal Particulado

Maior ou igual a 0% do total de emissSes de PM-
10/PM-2,5 {>=50 pontos)

Mecanismo 3: Classificagdo veicular (PBE Veicular INMETRO)

Maior ou igual a 70% da frotalgual ou superior a
classe B (>=25 pontos)

Fonte: http://cesa.pbh.gov.br/scsae/informativo.smma?method=abririndicadores, 2018
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ANEXO C - Fluxo da Pré-certificacéo Fator Verde, da Cidade de Fortaleza — CE.

Fator Verde

icacao

Fluxo da Certif

Abre processo (LI, LO,

Anexa a pré-ceriificacao

Realiza

& Isengdo para construcdo e documentagio <
E civil & Alvard) na cenfral comprobatoria dos adequagdes
E de atendimento com critérios para Certificagdo
E ades3o ao Fator Verde Final (construgio) h
2
g Y Entrega licengas,
- da ciencia ao Recebe as
2 Aé: ;en;r%ﬁio requerente da adequa;_ﬁes e
ﬁ pra COL Cerfificacdo Final encaminha
o & arquiva para COL
o
g
13
@
o
Emite
Certficagdo
r r
Despacha para
al Célula J
3 competente -
para analise
Envia processo
Analisa parecer  — com
Mo notificacio
Certifica?
ry
@
a2 o=
= Andlise dos
£ Critérios "
‘: Obngatdrios e Rﬂﬁamfr
z Opcionais da Fase ]
3 de Certificacio B
g Final (constic3o)
Y
o
2
4 Arquiva
<

Fonte: Manual Digital Fator Verde Fortaleza, 2017.
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ANEXO D - Critérios da Certificacdo Fator Verde, da Cidade de Fortaleza — CE.

CRITERIOS DA CERTIFICAGAQ
DIMENSAQ | No | CRITERIOS TIPO ESCOLHA N CRITERIOS TIPO ESCOLHA
C 3 jodafl
1 | [onsenvago e manejoaatiorae Opcional 8 Mobilidade sustentavel  Opcional
fauna
2 Recursos hidricos Obrigatério  SIM 9 Permeabilidade Opcional
Fator 3 Recursos minerais Opcional 10 Fachadas ativas Opcional
Cidade 4 Aumento da biodiversidade Opcional 11 Gentilezas urbanas Obrigatario  SIM
Sustentavel 5 Conectividade urbana Opcional 12 Calgada para todos Opcional
Reabilitagdo de bens de val
6 :ea,l,l aga0 de bens devalor Opcional 13 Localizagdo especial Opcional
histérico
7 Acesso ao transporte publico Obrigatdrio  SIM
14 Conforto térmico Opcional 18 Qualidade do ar interior ~ Opcional
FaFor 15 Conforto aclstico Opcional 19 Telhado verde Opcional
Ambiente
, 16 lluminacdo natural Obrigatdrio SIM 20 Jardim vertical Opcional
Saudavel
17 Ventilagdo natural Opcional
21 lluminagio eficiente Obrigatdrio SIM 25  Elevadores eficientes Opcional
Eator 2 Jli\uto.magiﬁo dos dispositivos de Opcional 2% Sisterlnras de ar Opcional
o iluminagao condicionado
Energético . . .. . w .
23 Geragdo de energias renovaveis Opcional 27 Emissdes GEE Opcional
24  Sistemas de aquecimento de dgua  Opcional
Medico inteligente d
28 Lougas e metais eficientes Obrigatdrio  SIM 31 é;ﬂlgao inteligente de Opcional
Fator A it od
Hidrico 29 Captacdo de dguas pluviais Obrigatdrio SIM 32 prt?v:el ar}nen ° .eaguas Opcional
pluviais e dguas cinzas
30 Irrigacio eficiente do paisagismo  Opcional
33 Sistema construtivo pré-fabricado  Opcional 37 Cimento Opcional
Fator 34 Material regional Opcional 38 Armazenamento seletivo  Obrigatdrio SIM
. Controle dos i t
Materiais e 35 Material com contetido reciclado  Opcional 3g oMo eN 05 IMpactos na Obrigatdrio SIM
Residuos construgao
36 Madeira certificada Opcional 40 RESIdu,Oi da construgdo e Obrigatario  SIM
demoligBo
41 Projeto para todos Opcional 44 Participac8o social Opcional
Comunicacs
Fator Social 42 Educac3o socioambiental Obrigatdrio SIM 45 munlca.(;:'ao parad Obrigatério SIM
sustentabilidade
43  Inclus3o social Opcional

Fonte: Coordenadoria de Politicas Ambientais, Fortaleza — CE,

2017.
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