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RESUMO

Em 2002, o governo brasileiro através do MinistéacAgricultura e do Abastecimento
publicou a Instrucdo Normativa 51 (IN-51), impot&mstrumento legal para melhorar
a qualidade do leite. O presente estudo foi comlduzom 183 amostras de leite cru
provenientes de variadas propriedades localizadagona da Mata de Minas Gerais,
conforme os padroes e parametros estabelecidodN+i,| sendo que as coletas
compreenderam o verao de 2006. O leite avaliadodietado de estabelecimentos sob
inspecdo sanitaria estadual utilizando os parasetadronizados a legislacao federal:
contagem bacteriana total, contagem de células te@sa composicdo do leite
(gordura, Proteina, lactose, EST e ESD), indicaescdpico e testes qualitativos para
deteccdo de residuos de antimicrobianos no leiteestipnarios com os produtores
também foram utilizados, contendo questdes sob@ticps de higiene e producéo
animal. Verificou-se que o resultado de contagenteb@ana total foi o que apresentou
maior percentagem de ndo conformidade com a INA5Sdoncluséo deste trabalho foi
que a baixa qualidade do leite estava relaciongmaiea higiene durante a ordenha e ao
baixo nivel de informacgdes técnicas dos produtores.

Palavras-chave: Qualidade do leite, leite cru,e@qQép sanitaria, producéo de leite.
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ABSTRACT

In 2002, the Brazilian government implemmentedNleemative Instruction 51 (IN-51)
establishing an important step to improve milk gyah this country. According to the
patterns required by the IN-51, this study was cotet with 183 samples of raw milk
collected from different properties, during the soen of 2006, in the State of Minas
Gerais, Brazil. The evaluated milk was producedgrioperties regulated by the state
inspection service and the parameters used wene fnis national legislation: total
bacterial count, somatic cell count, milk compasitifat, protein, total solids, lactose
and solids non fat), freezing point and qualitatiests for detection of inhibitory
substances in milk. Questionnaires containing guestabout hygienic and production
practices were filled out during interviews withetproducers. It was verified that the
main disagreement with the IN-51 patterns was todakerial count. The conclusion of
the study is that poor hygienic practices durindkimg and low level of technical
informations were the major problem for milk quglit

Keywords: Milk quality, raw milk, sanitary inspeoti, milk production.
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1. INTRODUCAO com variaveis indices de qualidade do leite
produzido e, por consequéncia, com diversos
obstaculos para o aceite de seu produto em
estabelecimentos sob inspecdo a partir da
implantacéo da IN-51/2002.

A Instrucdo Normativa 51, IN-51/2002,
(Brasil, 2002), publicada pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) em setembro de 2002, estabeleceu
novos padrbes e normas para a producao de
leite no pais, especialmente quanto aos
critérios de conservacdo, transporte e
requisitos de qualidade do leite cru. A
implantagdo compulsoéria da IN-51/2002,
iniciou-se nas Regides Sul, Sudeste e Centro
Oeste em julho de 2005 (Brasil, 2002).

Segundo dados obtidos no Instituto Mineiro
de Agropecuaria (IMA), 6rgao responsével
pela inspecédo e fiscalizac&anitaria oficial
em Minas Gerais, 64 usinas de
beneficiamento de leite encontravam-se
registradas nessa autarquia em 2005.

Sao varios os fatores que influenciam a

qualidade do leite antes do seu

beneficiamento. Entre eles, destacam-se, a
qualidade da agua utilizada na propriedade
leiteira, 0 manejo durante a ordenha, a
limpeza dos utensilios e instalacdes, a
refrigeracdo adequada na propriedade e
durante o transporte, o tempo entre a
obtencéo do leite cru e o processamento, a
sanidade do rebanho, o0s aspectos
tecnolégicos da exploracdo, o treinamento
da mao-de-obra empregada e a assisténcia
técnica.

A IN-51/2002 é de grande relevancia para a
pecuaria leiteira, uma vez que sua adocgao
propicia a melhoria da qualidadeo
primeiro elo da cadeia do leite: a
propriedade rural. A producdo de leite de
baixa gualidade pode influenciar
negativamente ndo somente a prépria
propriedade leiteira, mas também todo
segmento da cadeia, incluindo a industria
processadora, o mercado varejista e o0
préprio consumidor.

Os padrdes estabelecidos, até entdo, para o
leite cru destinado ao processamento nas
industrias sob inspecdo oficial ndo possuiam
todos os parametros especificos para a
avaliacdo de sua qualidade nas analises
laboratoriais como agora constam na IN-

51/2002. Uma vez que o alcance desta
Instrucdo Normativa é para todos o0s

estabelecimentos submetidos a inspec¢éo
sanitaria oficial, a fiscalizacdo nos estados e
municipios devera seguir as disposicoes
estabelecidas. Considerando a dimenséo
continental do Brasil, deve-se buscar a

padronizacdo de leite de melhor qualidade,

visando a transformacao da pecuaria leiteira,
essencialmente de carater extrativista, em
muitas regides, para o empresarial.

As andlises laboratoriais do leite cru, como
contagem de células sométicas, composicdo
fisico-quimica, contagem bacteriana, indice
crioscopico, pesquisa de residuos de
antimicrobianos e verificagdo de acidez pela
prova do alcool ou do alizarol, fornecem
dados essenciais para a avaliacdo da
gualidade necessaria ao estabelecimento
processador e seu aproveitamento correto ou
descarte do leite.

Assim, este trabalho teve por objetivo tracar

o perfil do produtor e avaliar a qualidade do

leite cru produzido sob inspec¢éo estadual na
mesorregdo da Zona da Mata, em Minas

Gerais, por meio dos resultados das analises
laboratoriais e das condi¢bes de producéo,
armazenamento e transporte encontradas,
com a finalidade de fornecer subsidios para
a adocdo de medidas governamentais,
educativas e sanitarias com os produtores de

O Estado de Minas Gerais possui, por sua
grande  extensdo territorial, regibes
geogréficas  distintas. Estas regides
apresentam diversos perfis de produtores
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leite e estabelecimentos beneficiadores
e fomentar a cadeia do leite no Estado.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. ASPECTOS LEGAIS

A legislagdo brasileira determina,
conforme o disposto na Lei Federal n°
7889 de 23/11/1989, que a inspecao
sanitéria e industrial dos produtos de
origem animal seja deompeténcia
distinta, conforme o local ou regido de
producdo e comercializacdo destes
produtos (Brasil, 1989).

O MAPA é o responsavel pela
fiscalizacdo dos estabelecimentos que
fazem comércio interestadual e/ou
internacional. As Secretarias de
Agricultura, dos Estados, Territorios e
Distrito Federal, compete a
fiscalizacdo de estabelecimentos cujo
comércio € intermunicipal, sem
ultrapassar as barreiras da respectiva
Unidade da Federacdo. As Secretarias
ou Departamentos de Agricultura nos
municipios cabe a fiscalizacdo no caso
de comércio estritamente intra-
municipal (Brasil, 1989).

Em julho de 2006, o MAPA publicou a
Instrucdo Normativa 19, que fixa
critérios para adesdo ao Sistema
Brasileiro de Inspec¢édo de Produtos de
Origem  Animal, dentre outras
disposicbes legais. Este  novo
instrumento faculta a adesdo dos
servicos de inspecdo estaduais e
municipais ao Sistema Brasileiro e,
portanto, permite a comercializagédo
com todas as Unidades da Federacéo.
Porém, para esta adesao, os servi¢cos de
inspecdo devem se adequar para seguir
a legislacdo federal ou terem
equivaléncia da sua legislacdo a
Federal (Brasil, 2006). O Estado de
Minas Gerais, maior produtor de leite
do pais, uma vez integrado a este novo
sistema, passaria a obedecer as mesmas
normas federais para atingir um padréo
de qualidade.

A qualidade do leite beneficiado e de
seus derivados ¢é dependente da
gualidade da matéria-prima utilizada.
A obrigatoriedade da coleta a granel do
leite € um dos objetivos da IN-
51/2002, que contém padrdes a serem
observados para a producdo do leite
cru conforme apresentado nos Quadros
e 2.

Quadro 1Requisitos fisicos e quimicos para o leite crufaone a Instrucdo Normativa n°

51 de 18/09/2002.

Requisitos Limites Métodos de Analises
Matéria Gorda, g/100g Teor original, com o minino FIL 1C: 1987
de 3,0

Densidade relativa a 15/15°C g/mL 1,028 a 1,034 ARNK/MA, 1981
Acidez titulavel, g acido latico/100mL 0,14 a 0,18 LANARA/MA, 1981
Extrato seco desengordurado, g/100g Min. 8,4 FIB:2D87
Indice Crioscopico méaximo -0,530°H FIL 108A: 1969

(equivalente a — 0,512° C
Proteinas, g/100g Min. 2,9 FIL 20B: 1993

Fonte: Adaptado de Brasil, 2002.
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(minimo de 01 analigehabilitarem antecipadamente d@sesente RTIQ
mensal com médiermos do presente RTIQ
geométrica sobr
periodo de 03 mesek)
Método FIL 148 A:
1995

Pesquisa de Residuos de Antibiéticos/outros Iniesldo crescimento microbiano: Limites Maximos m&@s no Proi
Residuos — MAPA

| D e B | D e [t

Temperatura maxima de conservacgao do leite: 79@a@iedade rural/Tanque comunitario e 10°C nobmmmentc:
Fonte: Adaptado de Brasil, 2002.




2.2. FATORES QUE AFETAM A equipamentos em contato com o leite devido

QUALIDADE DO LEITE a uma interacdo entre os solidos lede,
detergente e a agua dura. Forma-se assim,
2.2.1. Qualidade da Agua um habitat potencial para a multiplicagao de

microrganismosresultando numa fonte de

A contaminagio da agua, utilizada nas COntaminacdo para o leite que entrar em
operacdes de higienizacdo de ordenha e decontato com estas superficies (Robbs e
producéo, pode comprometer a qualidade do Campelo, 2002; Cerqueira et al., 2006).

leite interferindo nos resultados da contagem Segundo Picinin (2003), niveis elevados de
bacteriana total (CBT), além de constituir duréza também  contribuem para a
em fator de risco & satude humana (Laranja, diminuicdo da vida util de equipamentos de

1998; Robbs e Campelo, 2002; Picinin, 2003 Ordenha, tubulacbes e instalacées. O pH
e Amaral et al., 2003a). também deve ser observado, pois aguas

acidas neutralizam detergentes alcalinos

Turnbull (2002), avaliando a cadeia do leite €nquanto aguas alcalinas podem neutralizar
na Nova Zelandia, enfatizou a importancia detérgentes acidos, prejudicando a limpeza e
da adocdo de estratégias de monitoramento €xigindo  maiores  concentracbes  de
de todas as fontes de &gua dentro da detergentes.

propriedade leiteira. A ado¢do de cercas e L _ _
barreiras protetoras das fontes de agua de A @ssociacdo entre a qualidade do leite e da
abastecimento séo estratégias de prevencdo sgua pode ser representada pela importancia
contaminag3o acidental, além da verificagdo € um conjunto de fatores necessarios para
periédica da qualidade microbiolégica da ©bteér uma higienizagdo correta  de
agua e da auséncia de substancias toxicas€duipamentos, — utensilios e  pessoas
como pesticidas, solventes e nitratos envolvidas na ordenha. Para tanto, deve-se

(Amaral et al. 2003b; Guide..., 2004). observar a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica, a forca fisica, a velocidade,

No meio rural, as principais fontes de aguas @ turbuléncia, a drenagem, o volume e

s30 pocos rasos e nascentes, onde a captacaéemperatura da agua e o tempo utilizado para

é bastante susceptivel a contaminacdo, NOS processos de limpeza (Rapini et al.,

principalmente por coliformes. Trabalhos de 2002 € Alves, 2005).

educacao sanitaria visando a preservacao das

fontes de &gua, o tratamento das 4guas e 02.2.2. Sanidade do Rebanho

tratamento de dejetos foram apontados como

ferramentas necessarias para a reducdo doAs caracteristicas microbiolégicas e os

risco de veiculagdo de doengas pela &gua componentes nutricionais do leite podem
(Amaral et al., 2003b). apresentar grandes variacdes conforme o

estado de saude dos animais. Os
Para Mendonca et al. (2002), a cloracdo da Microrganismos podem contaminar o leite
agua é um método seguro, de baixo custo e Oproveniente da parte interna ou externa do
de facil adocdo nas propriedades leiteiras e Ubere, dos equipamentos e utensilios de
deveria ser imp|antada como prética de ordenha e de ambientes mal higienizados.

controle microbiolégico nos processos de Harding (1995) observou que o leite
obtencéo do leite. contaminado com Escherichia coli é

freqientemente associado com
Outros problemas que afetam a qualidade da contaminacao fecal, podendo apresentar
agua podem ser decorrentes do seu alto grauindicios da presenca d&almonellaListeria
de dureza. Neste caso, ha o favorecimento € Campylobacter.
da formacdo de uma pelicula ou filme nos
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Outros microrganismos importantes, como o 2.2.2.1. Mastite

Mycobacterium tuberculosis bactéria

causadora da tuberculose humana, e Segundo Harmon (1994), a mastite ou

Brucella abortus principal responsavel inflamacéo da glandula maméria € uma das
pelos casos humanos de brucelose no pais,doencas mais complexas e de alto custo
também podem estar presentes se o rebanhofinanceiro dentro da cadeia do leite. Tal

ndao for submetido ao controle sanitario. complexidade deve-se ao grande namero de
Vasconcellos (2006) sugeriu que o nimero microrganismos que podem estar

de casos poM. bovis em seres humanos envolvidos, a diversidade e a magnitude das
podem estar subestimados, uma vez que arespostas fisiolégicas dos animais e das
rotina laboratorial oficial empregada nédo diferentes medidas de controle com eficacia
favorece o] crescimento deste varidvel, conforme o0s iniUmeros agentes
microrganismo. patogénicos.

Robbs e Campelo (2002) também relataram A mastite compromete a qualidade do leite,
a presenca no leite de bactérias patogénicasalterando sua composi¢do, caracteristicas
como risco a saude do homem e apontaram fisico-quimicas e o volume produzido
para o perigo da veiculagdo da toxina (Harmon, 1994; Allore et al.; 1997; Muller,
estafilococica, residuos de antimicrobianos e 2002).
micotoxinas por meio do leite. Os autores
ressaltaram a importancia de se estabelecerO aumento na contagem de células
um programa profilatico de doencas somaéticas (CCS) é uma das principais
endémicas, assim como o cuidado ao caracteristicas da presenca da mastite
introduzir novos animais ou sémem e individual ou do rebanho. Sua determinacdo
embrides no rebanho. constitui em um importante instrumento de

diagnéstico em infec¢des subclinicas, pois
Diversas praticas recomendadas pela neste caso ndo s&o evidenciadas alteracdes
Federacao Internacional de Laticinios visam no aspecto do leite ou do Ubere, apesar do
assegurar a salde do rebanho. Entre elasmicrorganismo patogénico encontrar-se
destacam-se: o controle na introducéo de presente na secre¢do e da composicdo estar
novos animais, cuidados com o transporte de alterada (Jeffrey e Wilson, 1987; Harmon,
animais vivos ao sair ou ao entrar na 1994).
propriedade leiteira, cuidados com a
integridade das cercas que limitam a Philpot (1998), ao avaliar a importancia da
propriedade, controle da entrada de pessoas,CCS na qualidade do leite do rebanho,
veiculos e animais silvestres, controle considerou-a como uma medida importante
efetivo de verminoses e pragas, controle na para determinar a percentagem de quartos de
introducéo de equipamentos limpos e de (bere infectados com os principais
origem conhecida, identificacdo de todos 0s microrganismos patogénicos da mastite na
animais, manutencdo de programas propriedade rural. Enquanto na mastite
profilaticos veterinarios, observagdo subclinica os principais agentes sdo os
constante do estado de salde dos animais, microrganismos contagiosos transmitidos
isolamento e tratamento apropriado de principalmente durante a ordenha, os
animais doentes, manutencdo de registros microrganismos ambientais presentes no ar,
sanitarios dos animais e treinamento cama e fezes sdo responsaveis por quadros
continuo do pessoal empregado na atividade de mastite clinica.
leiteira (Guide..., 2004).

A forma mais prevalente da mastite é a

subclinica e estima-se que ela seja
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responsavel por 70 % das perdas e pode a administracdo de medicamentos em vacas
reduzir a producado do leite em até 45%. Os em lactacdo, o descarte do leite conforme
microrganismos contagiosos da mastite séo, recomendado e todos procedimentos que
principalmente, Streptococcus agalactiae  asseguram a auséncia de residuos
Sthaphylococcus aurewesCorynebacterium medicamentosos, desinfetantes e pesticidas
bovis Dentre o0s responsaveis por no leite devem ser preocupacdo do produtor
contaminacBes ambientais, encontram-se o de leite que visa a qualidade do seu produto.
grupo dos coliformesStreptococcus uberis
e outros estreptococofseudomonassp, Heeschen e Harding (1995) relataram que
Actinomices pyogenesungos, leveduras e dentre os potenciais contaminantes quimicos
algas (Nickerson, 1998; Philpot, 1998 e do leite estdo os antibidticos, hormdnios,
Muller, 2002). desinfetantes, nitritos, nitratos, nitrosaminas,
pesticidas, micotoxinas, metais toxicos e
Rebanhos saudaveis e com baixas CCS dioxinas. O consumo regular de antibiéticos
produzem leite com maior quantidade de pelo homem pode aumentar a selecdo de
componentes sélidos o que ird refletir num cepas bacterianas resistentes que ndo serdo
maior aproveitamento do leite pela industria. eliminadas diante da necessidade de uma
Elevadas contagens de células somaticas, medicacdo posterior em doses terapéuticas
acima de 1.000.000 células/mL, podem estar normais. Algumas pessoas apresentam-se
associadas a maiores valores de contagemaltamente alérgicas frente a antibidticos
bacteriana total (Suhren e Walte, 2000). como a penicilina. Os mesmos autores
citaram os problemas na fabricacdo de
Cullor (2001) observou que estratégias produtos como 0S queijos e iogurtes pela
envolvendo a salde e o bem estar animal, inibicdo das bactérias lacticas.
como a biosseguranca na entrada da fazenda
e objetivando a saude publica e o meio De acordo com Philpot (1998), as principais
ambiente, podem ser de grande eficicia no falhas que resultam na presenca de drogas
controle da mastite e, conseqientemente, nano leite sdo: falha na observacéo do periodo
obtencdo de um leite de boa qualidade. de caréncia recomendado e na identificacédo
Destacam-se: higiene e conforto no local de de animais tratados, uso de drogas em
permanéncia dos animais, separacdo de desacordo com as recomendacbes do
animais doentes e vacas recém-paridas, fabricante, descarte somente do leite de
manejo correto da ordenha, atencdo aos quartos tratados, falha nos registros sobre os
micronutrientes da dieta animal, agua limpa animais tratados, paricdo de vacas ao inicio
disponivel, monitoramento de vacas recém- da estacdo seca, aquisicdo de vacas tratadas,
paridas, terapia da vaca seca, tratamento dosnegligéncia de ordenhadores e ndo separacao
casos clinicos e descarte dos casos crénicos.das vacas tratadas do restante do rebanho em
Para o mesmo autor, a meta de mastite num producéo.
rebanho deve ser menor que 2% ao més e,
para se obter um leite de 6tima qualidade, a Os residuos de antibiéticos nos alimentos
CCS deve apresentar valores de no maximo podem ainda ser responsaveis pela formacao
200.000 CS/mL. de metabolitos promotores de acoes
carcinogénicas nos seres  humanos
2.2.2.2. Residuos de Medicamentos (Guidance.,2006).
Veterinarios, Compostos Quimicos e
Toxinas Especial atencdo deve ser dada a alimentos
contaminados com bolores, geralmente em
A adocdo de um controle estratégico de graos, silagem e feno, pois estes podem
endoparasitas e ectoparasitas, o cuidado comconter micotoxinas que serdo transferidas ao
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leite se as vacas em lactacdo receberem esteordenhadeiras mecanicas que evita a queda

alimentos na dieta (Guide..., 2004).
2.2.2.3. Manejo Nutricional

Conforme Hoe e Soriano (2006), a dieta tem
um papel fundamental na resisténcia do
Ubere as infec¢Bes, pois certos nutrientes
auxiliam os mecanismos de defesa, tais
como: a funcdo das células somaéticas,
transporte de anticorpos para o leite e a
saude dos tecidos mamarios.

A vitamina A, B-caroteno, vitamina E, cobre

e selénio sdo micronutrientes essenciais que
podem afetar a resisténcia dos animais a
mastite. A suplementacéo destes
micronutientes em animais durante o
periodo seco e proximo ao parto reduz a
incidéncia de novas infeccBes (Nickerson,

1998 e Hoe e Sariano, 2006).

Paschoal et al. (2006) avaliaram a
suplementacéo de selénio e vitamina E sobre
a CCS no pré-parto. Ndo houve alteragédo
significativa nas CCS nas 12 primeiras
semanas de lactacéo, resultado atribuido aos
baixos niveis administrados. Porém, a
suplementacdo com vitamina E em niveis
crescentes aumentou a concentracao de alfa-
tocoferol no sangue dos animais e diminuiu
a incidéncia de mastite clinica.

2.2.3. Manejo da Ordenha

O momento da ordenha é um dos fatores
mais importantes da atividade leiteira por
permitir o controle da contaminacéo
microbiol6gica, quimica e fisica, e assim
obter um leite de boa qualidade (Muller,
2002 e Guide..., 2004).

Nickerson (1998) concluiu que a rotina da
ordenha influencia a quantidade e a
qualidade do leite. Por exemplo, o estimulo
apropriado do ubere antes da ordenha e o
momento preciso da colocacdo das teteiras
favorecem a acao da ocitocina na descida do
leite, o controle da flutuacdo do vacuo das

das teteiras e 0 monitoramento para a
remocdo das mesmas apds desligar o vacuo
do equipamento. Estas medidas podem
prevenir danos aos tetos e,
conseqientemente, evitar contaminagoes.

Segundo Philpot (1998), a ordenha de tetos
limpos e secos é um pré-requisito tanto para
a producdo de um leite de alta qualidade
como para a prevencdo da mastite. O uso de
agua estagnada e de pedacos de pano na
preparacdo do Ubere para a ordenha
contribui para problemas com bactérias
psicrofilas e alteragdes no sabor do leite e na
vida de prateleira de produtos lacteos. O
autor recomenda que o papel toalha deva ser
adotado para a secagem dos tetos.

Muller (2002) estabeleceu o0s seguintes
procedimentos no caso de ordenha
mecénica: teste da caneca, limpeza dos tetos
com &gua clorada em animais com tetos
sujos, “predipping” - imersdo dos tetos em
solucdo anti-séptica por 30 segundos,
secagem dos tetos com papel toalha
descartavel, fechamento do vacuo e retirada
das teteiras e por ultimo, o “postdipping” —
imersdo dos tetos em solugéo anti-séptica.

A Federacdo Internacional do Leite
(Guide..., 2004) publicou um guia de boas
praticas na propriedade leiteira,
estabelecendo 0s seguintes passos para uma
ordenha higiénica:

Identificacdo individual dos animais
permanentes;

Preparacdo adequada do Ubere:
deve-se lavar e secar tetos sujos,
secar Ubere e tetos molhados antes
da ordenha, ter &gua limpa
disponivel durante todo o momento
da ordenha e realizar testes de
mastite clinica por meio dos
primeiros jatos de leite de todos os
tetos em caneca proépria;

Assegurar técnicas corretas de
ordenha: preparar as vacas antes da
ordenha, evitar o ingresso de ar ao
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ajustar as teteiras, finalizar a
ordenha em tempo correto e
remover as teteiras com cuidado;
Separar o leite de animais doentes
ou em tratamento: ordenhar estes
animais por ultimo ou em sistemas
diferentes e descartar este leite
apropriadamente;

Monitorar a correta instalacdo e
manutencdo da  ordenhadeira:
manter o equipamento limpo antes
de cada utilizacdo, seguir as
recomendacbes do fabricante ou da
assisténcia técnica do governo e
utilizar produtos de limpeza e
desinfeccao adequados;

Manter as instalacbes sempre
limpas: o ambiente deve ter boa
ventilacdo e drenagem, espaco
adequado para 0s animais e currais e
camas sempre limpas e secas;
Manter o local de ordenha sempre
limpo: a construcdo deve permitir
que a éarea seja de facil limpeza,
disponibilidade de agua limpa e de
controle da temperatura e luz;
Controlar regras basicas de higiene
dos ordenhadores: pessoal com
roupas limpas e apropriadas ao
trabalho, méos e bracos limpos,
feridas cobertas e auséncia de
doencas infecto-contagiosas;
Refrigerar o leite imediatamente
apos a ordenha;

Manter a &rea de armazenamento do
leite limpa: deve estar separada do
local de ordenha, dispor de ponto de
agua e possuir um controle de
pragas;

Dispor de tanques de refrigeracédo
que assegurem a manutencdo da
temperatura especifica;

Dispor de acesso facil ao tanque de
refrigeracdo pelo caminh&o coletor e
manter o local sem a presenca de
animais.

2.2.4. Resfriamento apés ordenha e
manutencdo da temperatura durante o
transporte

O controle da temperatura do leite apds a
ordenha até sua chegada a indastria para o
processamento foi um importante ponto
observado na IN-51/2002 (Quadro 1), pois o
resfriamento do leite impede ou reduz a
multiplicacdo de bactérias acidificantes e a
producdo de toxinas ef/ou enzimas
termoestaveis, que podem deteriorar o
produto final. A refrigeracdo rapida a, no
maximo 4 °C, em tanques de expansado é
considerado o procedimento mais adequado
para conservagdo do leite cru quando
comparado ao uso de tanques de imerséo de
latbes (Robbs e Campelo, 2002).

Cousin (1982) alertou que 0

acondicionamento do leite refrigerado por

um longo periodo resultava em novos

problemas para a industria laticinista com o
favorecimento da multiplicagdo e da

atividade metabdlica de microrganismos

psicrotréficos. Estas bactérias sintetizam
enzimas que sdo, em grande parte,
termoestaveis, e podem alterar

bioguimicamente o leite até sua deterioragédo
total.  Apresentam-se  sapréfitas ou

patogénicas, crescem bem na temperatura de
refrigeracdo e séo facilmente encontradas no
ambiente, poeira, pastagens, agua e
utensilios mal higienizados.

Microrganismos como oCampylobacter
jejuni, Baccilus cereuse a Listeria
monocytogenesao citados como exemplos
causadores de =zoonoses emergentes. O
Baccilus cereusalém de ser uma bactéria
psicrotréfica e formadora de esporos,
comum no ambiente, pode contaminar o
leite desde a sua obtencdo na fazenda,
multiplicar-se as baixas temperaturas e
resistir aos tratamentos térmicos, causando
quadros de intoxicacao alimentar
(Vasconcellos, 2006).
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Ferreira Sobrinho et al(1995) concluiram 2002; Bueno et al., 2005; Fonseca, 2005;
que o leite acondicionado em latdes, exposto Nero et al., 2005).
ao sol e transportado em caminhfes com
carrocerias abertas, apresentava acidez 2.2.5. Infra-estrutura na Zona Rural
elevada, menor qualidade e perda do valor
recebido pelo produtor variando entre 4 a Segundo Primo (1999), a substituicdo do
40%. A Universidade Federal de Vicosa transporte do leite em latbes pelo transporte
(URV), por meio de um programa para de do leite a granel representaria uma economia
desenvolvimento da pecuéria leiteira da de 50% do custo do leite. Porém, para o
regido de Vicosa (Jornal...,1998), avaliou autor, existem entraves de ordem estrutural
que a substituicdo do transporte do leite cru que impedem o crescimento mais acelerado
em latbes para o transporte a granel deste tipo de coleta. Dentre eles destacam-
representava uma reducdo no custo do se, as deficiéncias na infra-estrutura viaria e
transporte em 50% do valor da producdo, energética que ainda subsistem em muitas
gue é repassado ao produtor no momento daregides do pais, e que constituem o0s
remuneracdo do leite, estimativa também principais obstaculos da infra-estrutura rural.
relatada por Primo (1999). A economia Acrescenta-se ao fato, a péssima qualidade
obtida com a adocdo da granelizacdo das estradas que passam a elevar 0s custos
permitiria aos produtores, o investimento em do transporte e dos seguros.
equipamentos de refrigeracao.
Feijo et al. (2002), ao avaliarem a qualidade
Nero et al (2005), ao estudarem o leite cru do leite transportado em caminhdes de
de quatro Estados da Federagdo quanto aoscoleta a granel, encontraram altas contagens
requisitos microbiolégicos estabelecidos de microrganismos psicrotroficos. Este
pela IN-51/2002, observaram que somente a resultado foi atribuido a possibilidade do
refrigeracdo na propriedade, o transporte sob leite estar sendo estocado nas propriedades
temperaturas adequadas e préticas isoladasleiteiras por um periodo superior a 48 horas
na producdo leiteira podem ndo ser e ainda, como estas propriedades situavam-
suficientes para alcancar uma boa qualidade se em regides diferentes e distantes, em
microbiol6gica, mas sao também necessérias alguns casos, verificaram que o leite
medidas higiénicas durante a ordenha e chegava a permanecer por mais de 10 horas
conservagdo do leite. A pratica isolada do dentro do caminhao isotérmico.
resfriamento, sem o0s demais cuidados
necessarios para atingir um leite de A viabilidade de mini-usinas foi avaliada
gualidade, também foi apontada como por Martins et al. (2002) no Distrito Federal,
ineficiente por Antunes et al. (2002). gue também encontraram entraves na
disponibilidade da infra-estrutura produtiva
Conforme os valores previstos (Quadros 1 e como estradas, energia elétrica, telefonia e
2) para a composicao fisico-quimica e os assisténcia técnica.
valores para a CCS e CBT, os resultados
obtidos sdo importantes para avaliacdo da 2.2.6. Fatores Ambientais
qualidade do leite e para a fabricacdo de
derivados lacteos, pois a acédo de enzimas Outros fatores relacionados ao ambiente da
proteases e lipases produzidas pelos propriedade leiteira também  podem
microrganismos e pelas células somaticas de influenciar os resultados de CCS, CBT e dos
um processo infeccioso e inflamatério da componentes do leite. Fonseca (2005)
glandula mamaria contribuem para a relatou a diferenca regional nas CCS,
alteracdo das caracteristicas sensoriais e encontrando os valores mais elevados no Sul
fisico-quimicas do leite. (Mendonca et al., de Minas Gerais, enquanto os teores de
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gordura e proteina foram maiores no Norte fundamental na modernizacdo da pecuéria
do Estado, onde ocorrem temperaturas leiteira em aspectos como: tributacéo, infra-
climaticas médias mais elevadas durante o estrutura rural, politica de precos e defesa da
ano. concorréncia dentre outros.

A influéncia da estagdo do ano sobre os Em 2005, o governo mineiro criou o
parametros estabelecidos na IN 51/2002 € Programa Minas Leite (Minas Gerais, 2005)
citada na literatura, como por exemplo, 0 com os objetivos de modernizar o setor
aumento da CBT no verao, estacdo chuvosa, leiteiro no Estado e atender a IN-51/2002.
e aumento dos teores de proteina, solidos Linhas de crédito no valor de R$ 88 milhdes
totais e gordura no inverno e final do outono foram previstas para serem repassadas pelo
(Bueno et al., 2005; Fonseca, 2005). Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
(BDMG). A melhoria da qualidade do leite
Harmon (1994) verificou que sob maiores produzido nas propriedades, o incentivo a
temperaturas, a producdo de leite € industrializacido no Estado e ampliacdo da
prejudicada e ha aumento da CCS. participagcdo no mercado internacional sao
) objetivos deste programa.
2.3 ENTRAVES POLITICOS E
ECONOMICOS
3. MATERIAL E METODOS

Segundo Gomes (1999), em seu trabalho de
diagndstico da producgéo de leite no Brasil, 0 31 COLETA DE AMOSTRAS E
mercado informal apresentava um | EVANTAMENTO DE DADOS
crescimento superior ao formal, explicado
em parte, pela expulsao do pequeno produtor como o niimero de usinas foi elevado e a
em decorréncia da granelizacdo. O autor captacao do leite nas fazendas envolveria o
ressaltou a arrancada do Centro-Oeste percyrso de longas distancias para as coletas
brasileiro, cujo custo de producdo era e/oy realizagdo dos questionarios, uma
inferior ao das regides tradicionalmente mesorregisio foi selecionada para que todas
produtoras, que comecavam a se Sentir 55 amostras fossem coletadas numa mesma
pressionadas. estacdo do ano. A Zona da Mata foi

. selecionada por possuir usinas bem
Branddo ~ (1999) observou que a (jstribuidas em diferentes microrregides
produtividade leiteira evoluia de forma -om variados aspectos climaticos, de

distinta entre os Estados e sugeriu uma pastagens, e de gendtipos bovinos, além de

das causas da diferenciacdo relatada. Para Ogjyersificado perfil dos produtores.
autor, a acdo do governo deve ser
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Figura 1. Diviséo geografica das 12 mesorregidddidas Gerais.

A estimativa dos produtores que entregavam
leite nos estabelecimentos beneficiadores foi
feita baseando-se nos registros junto ao
Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).

As coletas de amostras e preenchimento
dos questionarios foram realizados nos
meses de fevereiro a margo de 2006.

O leite cru proveniente de latdes foi obtido

de produtores individuais, no momento da

entrega na usina de beneficiamento sob
inspecdo sanitaria realizada pelo IMA. Em

estabelecimentos com linhas de transporte
granelizado, a coleta foi feita diretamente no
tanque de expansdo das propriedades.

Nos tanques comunitarios, as amostras
foram coletadas do latdo ou latbes de cada
produtor no momento da entrega do leite na
area de recepcao do tanque.

A coleta foi realizada apds agitacdo
adequada do leite para homogeneizacao,
quando obtida no tanque de expanséo. Para
leite cru de mais de um latdo, além da

agitacdo da amostra para homogeneizacgéao,
foi feita a transferéncia de uma aliquota de
cada um dos latBes para um Unico recipiente.
A amostra era entdo obtida deste leite de
mistura que representava todos os latfes.

No momento da coleta da amostra, a

temperatura do leite foi aferida por meio de

termdmetros de alcool submersos em frascos
previamente higienizados contendo a

amostra e em seguida realizava-se a prova
do alizarol 72% v/v, dosando-se o leite e a

solugcdo com seringas descartaveis de 10 mL.
Em casos positivos ou suspeitos (alteragcéo
na cor e/ou floculagéo do leite) a amostra ou

aliguota era descartada.

O volume do leite por produtor foi calculado
por réguas introduzidas no latdo ou
conforme a afericdo do tanque de expansao
para o caminhdo isotérmico.

De cada um dos 183 produtores, foi obtida

uma amostra de leite cru, que foi dividida
em trés aliquotas: uma contendo o
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conservante bronopo(8 mg/40mL de leite), A contagem de células somaticas foi
para as andlises da composicao fisico- realizada pelo método de citometria de fluxo
quimica (teores de gordura, proteina, conforme FIL/IDF 148A: 1995
lactose, solidos totais, extrato seco (International..., 1995), por meio do
desengordurado) e contagem de células equipamento Somacount 300 (Benftley
somaticas; uma segunda, contendo o
conservante azidio(140 pl/40mL de leite), A contagem bacteriana total foi analisada no
para a determinacao da contagem bacterianaequipamento Bactocount (BentFe)y que
total (CBT) e; uma terceira aliquota, sem também apresenta como principio de
conservante, para a analise do indice funcionamento, a citometria de fluxo.
crioscépico e pesquisa de residuos de
antimicrobianos. As determinacdes de indice crioscopico
foram realizadas no crioscépio eletrdnico
Além das analises laboratoriais, foi [aktron®7000, conforme metodologia
elaborado um questionario com o objetivo descrita pelo MAPA (Brasil, 2003),
de tracar o perfil dos produtores de leite que modificada para anélise de leite contendo o
participaram desta pesquisa (Anexo). A conservante bronopol, segundo Alves et al.
amostragem envolveu todos os produtores (2004). As amostras de leite cru sem
de uma mesorregido de Minas Gerais que conservantes, coletadas para esta analise

entregavam o leite em usinas sob inspecdo apresentaram sinais de acidificacdo e foram
estadual. Foram formuladas questdes descartadas.
relativas ao volume de leite, manejo e
nidmero de ordenhas, qualidade da agua, A pesquisa de residuos de antimicrobianos
mastite, periodo de caréncia de foi realizada utilizando os testes BetaStar
medicamentos veterinarios, nutricdo animal, (Christian-Hansen®), teste imunoenzimatico
grau de sangue dos animais e higiene na com receptores especificos para beta
producao de leite. lactamicos,, ATK P&S single-COPAN
(Christian-Hanser), teste qualitativo para
N . inibidores de Bacillus stearothermophilus
3.2. DETERMINACOES ANALITICAS var. calidolactis e SNAP-tetraciclina
. ~ (IDEXX Laboratorie§), teste
As analises dos teores de gordura, proteina, jmunoenzimatico com receptores especificos

lactose extrato seco desengordurado € para tetraciclinas, conforme a descrigio dos
solidos totaisforam realizadas por meio de  fapricantes.

analise automatica por absorcao diferencial

de ondas no infravermelho, conforme as amostras de leite cru sem conservante
FIL/IDF 141C: 2000 (International..., 2000)  coletadas e transportadas sob refrigeragéo
utilizando o equipamento Bentley 2000 em gelo em caixa de isopor para a pesquisa
(Bentley). de residuos de antimicrobianos foram

congeladas ap6s a chegada ao laboratério.
Porém, ao serem descongeladas, foi
constatado que 76 delas apresentavam com
! 2-bromo-2-nitropropano- 1,3-diol e natamicina sinais de acidez, desqualificando-as  para
2 . . . esta andlise. Assim, para estas provas foram

cloranfenicol (0,15 g/100 mL), azida sédica " .

(3.6 9/100 mL), citrato de sédio (4,5 g/100 g). utl!lz_adas as amostras de leite contendo
alcool etilico (1 mL/100mL), azul de bromofenol azidiol.

(35 mg/100 mL). Completando volume com N
agua destilada esterilizada. Para a preparacdo de amostras controle dos

ensaios de residuos de antimicrobianos foi
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utilizado leite em pé desnatado (DIFEO

Skim  Milk), reconstituido conforme
recomendacbes do fabricante. Apos a
reconstituicio  deste leite e  seu

acondicionamento em garrafas previamente
esterilizadas, foi preparado o controle
positivo para o conservante com a adicdo de
azidiol (140 pl/ 40mL de leite) e como
controle positivo para o0 conservante com
beta-lactdmico, utilizou-se a mesma
concentracao de azidiol e 4 ppb de penicilina
G (BECTON PICKINSON and Co®). As
amostras utilizadas como controle negativo
nao receberam o azidiol e/ou a penicilina.

usinas trabalhadas ou em tanques
comunitarios, ndo pode ser contatado ou ndo
se dispds a responder ao questionario de
forma parcial ou integral. Assim, algumas
tabelas apresentadas neste trabalho contém
namero de observacdes inferior a 183 e nas
figuras, as questdes que ndo puderam ser
obtidas foram adicionadas na legenda como
“ndo determinado” ou “nédo informou”.

Das 183 amostras de leite cru sem adicdo de
conservante, coletadas para a analise do
indice crioscépico, 118 (64,5%) delas ndo

suportaram as condi¢cdes de armazenamento
e transporte a que foram submetidas entre a

Os resultados das analises de CCS e CBT coleta e andlise, ainda que sob refrigeracao,

foram Unicos por cada propriedade, pois este
trabalho teve como intencdo apenas obter
um valor indicativo por meio de uma Unica
analise para estes parametros.

3.3. ANALISES ESTATISTICAS

Foi realizado um levantamento do numero
de produtores de leite cru que estdo em
conformidade com os padrdes da IN
51/2002. A analise estatistica dos dados foi
descritiva.

Os resultados de CCS e CBT foram

submetidos a transformacao logaritmica para
obtencdo de uma distribuicdo normal antes
de serem analisados estatisticamente.

A anadlise descritiva das respostas do
questionario aplicado aos produtores foi
associada com os resultados laboratoriais
das amostras.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi possivel obter o questionario em
todas as 183 propriedades que participaram
deste estudo. Este fato ocorreu porque,
ocasionalmente, o produtor ou funcionario

responsavel pela ordenha que entregava o

leite utilizando latdes na plataforma das

sendo que este intervalo variou entre 12 a 50
horas.

Apoés as coletas nos tanques individuais das

fazendas, tanques comunitarios e dos latdes
gue chegavam as usinas, as amostras com e
sem conservantes seguiam em caixas de
isopor com sacos de gelo reciclavel para um

refrigerador ajustado para temperatura de 10

°C.

As amostras contendo leite  cru

provavelmente se deterioram devido a
multiplicacdo bacteriana e consequlente
aumento da acidez titulavel adquirida.

Portanto, foram utilizadas as 183 amostras
contendo bronopol e os resultados, obtidos
com a leitura no crioscopio eletrdnico foram

corrigidos com o indice de -0, 015 proposto
por Alves et al. (2004). Em duas amostras
ndo foi possivel encontrar o “plateau”

durante a andlise no crioscépio eletrénico. A
média obtida para 181 amostras foi de -
0,543°H com desvio padrdo de 0,0182. Em
relacdo aos limites legais da IN-51/2002,
sem considerar que as amostras foram
adicionadas de bronopol, 88,40% (160) das
amostras estariam em conformidade quanto
ao indice crioscopico.

As ocorréncias de amostras em

conformidade com os critérios da IN-
51/2002 s&o apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Percentagens das 183 amostras de leitke @cordo com os padrées compulsérios dos

parametros definidos na IN 51/2002 coletadas déytooes da Zona da Mata de Minas Gerais em
fevereiro e marco de 2006.

Parametro % das amostras de acordo com
aIN 51*
Proteina 97,8
Gordura 85,2
CCSs 84,1
ESD 83,1
CBT 50,8
Composicéo (G, P e ESD) 69,9
Composicao + CCS 61,7
Composicao +CBT 35,5
CCS+CBT 42,1
Composi¢cao+CCS+CBT 31,1

O parametro isolado que apresentou um encontrada por Fonseca (2005) de 92,7%,
maior percentual de ndo conformidade com que avaliou 53.598 amostras de leite cru
a IN 51/2002 foi a CBT (50,8%), que, em provenientes de estabelecimentos sob
parte, pode ser explicado pelas Inspecdo Federal em Minas Gerais, durante
caracteristicas de producao constatadas no o periodo de dezembro de 2003 a janeiro de
momento das coletas de amostras nas 2005. No atual trabalho, as amostras foram
propriedades e por meio da andlise das provenientes de produtores que entregavam
respostas dos questionarios (Tabela 3). Em o leite em estabelecimentos sob inspecéo
sua maioria, 0os produtores apresentaram um estadual e em numa Unica estacdo do ano
baixo nivel tecnoldgico. Foram observadas (fevereiro e marco de 2006).
falhas no manejo sanitério, pouca higiene
durante a ordenha, instalacbes precérias, Conforme a Tabela 1, a gordura (85,2%) e a
baixa utilizacdo de refrigeracdo do leite na proteina (97,8%) foram os principais
fazenda e auséncia do monitoramento e componentes que atenderam a IN51/2002,
tratamento da agua utilizada no processo de seguidos pela percentagem de CCS (84,1%).
obtencdo do leite. Outro fator relevante foia Leite com CCS até 200.000 CS/mL sé&o
verificacdo de poucas linhas de captacdo do considerados provenientes de Uberes sadios
leite com transporte granelizado. e, portanto, apresentam teores de lactose,
gordura e proteinas que resultam em melhor
A percentagem encontrada de CCS em rendimento na industria (Harmon, 1995;
conformidade com o padrdo legal foi Muller, 2002).
relevante (84,1%), porém inferior ao
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Figura 22. Distribuicdo percentual de 183 amosimteite cru quanto a contagem de células somaticas
(CCS/mL) em propriedades leiteiras da Zona da Matilinas Gerais de fevereiro e marco de 2006.

Os resultados obtidos para CCS demonstram Conforme a Tabela 2, o componente do leite
que aproximadamente 70% das propriedades cru analisado neste trabalho que apresentou
estudadas (Figura 2) ja poderiam atender ao menor variagdo em relacdo a média foi a
padrdo preconizado pela IN-51/2002 para proteina. E importante lembrar que estes
vigorar a partir de 2008 (méaximo de 750.000 dados foram obtidos numa Unica estagéo do
CS/mL), considerando que tais resultados ano, estacdo esta, caracterizada pelas chuvas
ndo refletram a média geométrica e que o efeito das variagdes sazonais sobre a
necessaria para este dispositivo legal. composicao do leite citado na literatura ndo
poderia ser avaliado no presente trabalho.

Tabela 2. Resultados das anélises de 183 amdsttage cru recebido em usinas sob inspe¢do edtadu
na Zona da Mata de Minas Gerais durante os medesa@eiro e marco de 2006.

Componente Média Mediana Desvio padréo
Gordura (g/100g) 3,48 3,47 0,49
Proteina (g/100g) 3,30 3,29 0,22
Relacéo 1,06 1,07 0,15
Gordura/Proteina

ESD (g/100g) 8,66 8,69 0,35
CCs 714 556 805
(céls*1000/mL)

CCS log* 571 5,74 0,35
CBT (*1000/mL) 1.860 870 2.083
CBT log* 5,88 5,94 0,70

*Média dos logaritmos, eqaiente a média geométrica.
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Figura 3. Distribuicdo percentual de 183 amosteakeitie cru quanto a contagem bacteriana total
(CBT/mL) em propriedades leiteiras da Zona da Matdinas Gerais de fevereiro e marco de 2006

Das 183 amostras de leite analisadas nestetanque comunitario e também as condicdes
trabalho, 9% apresentaram-se com cor e/ou precarias de higiene encontradas na
floculacdo alteradas para a prova do alizarol propriedade podem ser fatores que

em pelo menos uma aliquota do leite cru de contribuiram para estes resultados. Ressalta-
um ou mais latbes dos produtores se, como consequéncia, a baixa percentagem
envolvidos. As altas temperaturas dos resultados de CBT (50,8%), de acordo

ambientais a que o leite foi submetido ao ser com os padrdes estabelecidos na IN-51/2002
transportado em latbes até a plataforma ou (Figura 3 e Tabela.l).

Tabela 3. Sintese de alguns parametros utilizagi@sqaracterizacao do perfil de 183 propriedades
leiteiras da Zona da Mata de Minas Gerais de fineesemarco de 2006

Parédmetros analisados % Produtores leiteiros
Ordenha mecéanica 15,34*

Uma ordenha/dia 60,37
Eletrificacéo 93,13

Mao de obra familiar 44,38

Baixa aptidao leiteira 84,28 **
Inseminacao artificial 1,00

Numero de propriedadesliadas: *163, **160

Soares et al. (2003) avaliaram, durante um transportados por caminhdes a temperatura
ano, 169 amostras de leite cru em um ambiente.

laticinio do Estado do Rio de Janeiro. O

teste do alizarol a 72% foi condenatério para Tavares (2003) obteve 20% de resultados
14,2% das amostras, sendo que também acondenatérios para a prova do alizarol ao
maioria do leite foi entregue em latdes
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trabalhar com 20 amostras de leite cru entregues Rosto de Refrigeracdo no
Estado do Rio de Janeiro. Entretanto, a condi¢bes inadequadas. A percentagem de
concentracdo do alcool utilizada no alizarol 21%, dentre 158 produtores, encontrada para
foi de 78% v/v. Conforme Horne (1992), fontes abertas em minas, riachos, represas e
altas concentracfes de alcool no alizarol agudes revela que a adgua captada para as
indicam maior rigor no teste uma vez que o operacgdes de higienizagdo e sanificagao para
etanol em maior concentracdo tem um maior a obtencdo do leite, possivelmente, estaria
efeito desnaturante para a consequente contaminada. Como agravante, 78% dentre
desestabilizacdo do complexo micelar das 156 propriedades que responderam a esta
caseinas. pergunta, ndo utilizavam qualquer tipo de
tratamento da &gua e dentre 160
De acordo com a Tabela 4, os resultados propriedades, nunca realizaram analise da
encontrados para o tipo de fonte de &agua &agua.
utilizada na propriedade leiteira revelam

Tabela 4. Distribui¢cdo percentual de 160 propriedagundo caracteristicas inadequadas da agua
utilizada na producéo leiteira na Zona da Mata-MG.
Caracteristicas da agua das propriedades  Percentagesncontrada

Fonte e captacado aberta 21
Sem tratamento 78
Sem anélise 78
N&o disponivel no local da ordenha 14

"158 produtores, 156 produtores

No presente estudo, a principal fonte de que ao avaliar 31 propriedades leiteiras,
agua foi captada em minas (67%), encontrou 58% das propriedades contendo
semelhante aos resultados de Picinin (2003), 4gua obtida em minas.

Mirna Canalizada
B MiraAberta

5% = Mirasem Imfarmacio
2% 44%
W Pogo
5%
5%

W Cisterna
Riacho

Represa/Agude

W Rede

10%

Nio determinado

Figura 4. Distribuicdo percentual do tipo fonteaddeia em 183 propriedades leiteiras da Zona da diéata
Minas Gerais em fevereiro e marco de 2006.

Amaral et al. (2003b) encontraram em 30 Paulo, elevadas percentagens de amostras de
propriedades leiteiras no Estado de S&o nascentes e pocos fora dos padrdes
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microbiolégicos de potabilidade adotados 18,6% afirmaram utilizar o cloro. O baixo
pelos autores. Estes autores verificaram que indice de desinfecgdo e de andlise da agua
a ndo observacdo dos critérios de cloracdo (Figura 5 e 6) utilizada nas operagbes de
pelos produtores era responsavel pela falha producédo do leite pode ser um dos fatores
na qualidade da agua. Tal fato comprometia responséveis pelo resultado da contaminacao
a limpeza nas operagbes da ordenha e elevada das amostras de leite, conforme o
conseqglentemente, a prevencdo da mastite. valor encontrado para CBT (50,8%)

apresentado na Tabela 1. Fica evidente a
O resultado do tratamento da agua nas falta de informagdo tecnica destes
propriedades (Figura 5) revelou que a produtores, uma vez que enxofre foi citado
grande maioria ndo realiza de nenhum tipo como capaz de melhorar a qualidade da
de tratamento (68,3%), sendo que apenas agua.

o
0.5% 12,6% 18,6%
mTratamento com cloro
Nao trata
Tratamerto com enxofre
H Ndodeterminado
68,3%

Figura 5. Distribui¢cdo percentual de 183 proprieddditeiras quanto ao tratamento da agua na Zona d
Mata de Minas Gerais em fevereiro e mar¢o de 2006.

0,5%

ONunca
ERaramente
OOQcasionalmente
ERede

ON4éo informou

Figura 6. Distribuicdo percentual de 183 proprieddeiteiras quanto a freqiiéncia de andlise dadgua
Zona da Mata de Minas Gerais em fevereiro e magc2006.
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Picinin (2003), ao avaliar 31 propriedades leiteira por possibilitar o controle da mastite.
leiteiras da Regido Metropolitana de Belo A limpeza e a higiene das instalagbes séo
Horizonte, encontrou 87,1% das amostras de fundamentais para inibir ou reduzir a
agua com qualidade microbiolégica contaminacdo do leite pelos microrganismos
insatisfatoria para coliformes a 3& e 45 presentes no ambiente. O resultado
°C. As amostras coletadas em pogo ou rede apresentado na Figura 7 demonstra que a
apresentaram, respectivamente, 42,9% e maioria (73%) das propriedades estudadas
50,0% de agua considerada potavel, sendo possuia uma fonte de 4gua nas instalacdes da
que nestas amostras, o cloro era utilizado ordenha. Porém, a qualidade desta agua
como tratamento. pode ter sido deficiente, conforme

observado nos resultados anteriores (tipo de
Os resultados dos questionarios relacionados fonte, tratamento e analise da agua).
ao manejo higiénico-sanitario da ordenha Ressalta-se o  desconhecimento  da
nas propriedades envolvidas neste estudo importancia da agua nas operagbes de
podem ser avaliados nas Figuras 7 a 17. higiene da ordenha, pois 2% dos produtores

entrevistados afirmaram utilizar a &gua
Para Muller (2002) a ordenha constitui o  presente no cocho de bebida dos animais
momento mais importante da atividade para a higienizac&o da ordenha.

OSim

ONao

@ Outros (cocho)
OMaoinformeou

Figura 7. Distribuicdo percentual de 183 propriedaeiteiras na Zona da Mata de Minas Gerais em
fevereiro e margo de 2006, quanto a disponibilid#éeldgua no local da ordenha

A Figura 8, que descreve a higiene do Ubere fatores que podem contribuir para aumentar
antes da ordenha, demonstrou que dentre osa contaminag¢do bacteriana dos tetos e,
proprietarios entrevistados, 25% declararam conseqientemente, ocasionar a mastite no
lavar o Ubere e/ou tetos com agua e 8% com rebanho. Taverna (2004) afirmou que o teto
agua e sabdo ou desinfetante. Ambos os e Ubere molhados antes da ordenha podem
grupos ndo mencionaram a secagem dos ser mais prejudiciais do que benéficos. Esta
mesmos antes da ordenha. Uma parcela falha no manejo da ordenha pode ser um dos
(22%) relatou a utilizacdo de pano Umido pontos responsaveis pelo alto valor médio
para como forma de higienizar o Ubere. A encontrado para a contagem bacteriana (5,88
utilizacdo de panos e o ubere molhado sdo log. UFC/mL + 0,70).
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Figura 8. Distribuicdo percentual das respostak8@eprodutores de leite na Zona da Mata de Minas
Gerais em fevereiro e margo de 2006 quanto aalégugiene do Ubere/tetos antes da ordenha.

O “predipping” seguido pelo uso de toalha

de papel descartavel e o “postdipping” sédo
procedimentos basicos de ordenha (Muller,
2002; Guide..., 2004; Jayarao et al. 2004,
Lima Junior, 2006). Entretanto, na Figura 9
verificou-se que apenas 22,4% dos
produtores de leite avaliados no presente
trabalho realizavam somente o]

“postdipping” e 64,5% ndo adotavam

nenhum procedimento de desinfeccdo dos

tetos. Tal fato pode ser um dos fatores
responsaveis pelas altas contagens
bacterianas encontradas. No estudo de
Jayarao et al. (2004), a desinfec¢éo dos tetos
por meio do ‘“predipping” e do
“postdipping” teve correlacdo positiva na
reducdo de microrganismos ambientais
causadores de mastite e também no namero
de bactérias termoduricas e psicrotroficas.

13,1%

~

64,5%

22.4%

m"post-dipping”
nao faz
néo determinado

Figura 9. Distribuicdo percentual das respostak8@eprodutores de leite quanto ao tipo de higierse d
tetos durante a ordenha em propriedades da Zoktatdade Minas Gerais em fevereiro e marco de 2006.
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Considerando o teste da caneca telada ou de caneca telada ou de fundo escuro antes da
preta para monitoramento de mastite nas ordenha de cada teto e a realizacdo do
vacas, conforme a Figura 10, foi observado “California Mastitis Test” (CMT) devem ser
gue a maioria (52%) dos produtores as primeiras operagdes a serem realizadas
avaliados n&o aplicava nenhum teste antes tendo como objetivo o controle de mastite
da ordenha. A pratica incorreta de eliminar no rebanho (Robbs e Campelo, 2002).

0s primeiros jatos na méo ou sobre o piso foi

relatada em 7% das observacdes. Os testes

Onaofaz

Ocanecatelada

18% —
7% - Dgzgs;:: de fundo
—
3%
7o :Ii/ 52% B canecatelada +
o 13% fundo escuro
/0

Hjoga no chdo/mao

Onao determinado

Figura 10. Distribuigdo percentual das respostaE3@eprodutores de leite quanto a realizacéo de tes
caneca telada e ou preta antes de iniciar a ordamh@opriedades da Zona da Mata de Minas Gerais em
fevereiro e marco de 2006.

Segundo Lima Junior (2006), para a alguma. A mao do ordenhador sem a higiene
obtencdo de um leite de boa qualidade é adequada no momento da ordenha pode
fundamental o conhecimento e a aplicagdo contaminar tetos sadios com
pelo ordenhador das boas praticas de microrganismos patogénicos gerando
ordenha. A higiene dos ordenhadores, infec¢des intramamarias. A percentagem de
segundo os dados deste estudo é altamentepropriedades encontradas com ordenha
deficiente, sendo que 32,8% sé utilizavam manual, dentre as 163 respostas obtidas nos
agua e 13,7% néo realizavam higienizacdo questionarios, representou 84,66%.
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Figura 11. Distribuicdo percentual das respostas8®eprodutores de leite quanto ao tipo de higaane
mao do ordenhador na Zona da Mata de Minas Gearafseereiro e marco de 2006.

A maioria (71%) dos produtores comprometimento de toda a sua producdo ao
entrevistados (Figura 12) relatou adotar a misturar (2%) o leite de vacas doentes para o
ordenha separada de vacas doentes, envio ao laticinio. A administracdo do leite
procedimento importante para evitar a de vacas doentes aos bezerros (24%) pode
transmissdo de microrganismos entre 0s tornar-se um problema na manutencdo dos
animais do mesmo rebanho. O descarte do microrganismos patogénicos dentro do
leite das vacas doentes, conforme a Figura rebanho e ainda a criacdo de animais
13, demonstrou resultados preocupantes. resistentes aos medicamentos veterinarios.
Verificou-se a falta de conscientizacdo do

produtor com o meio ambiente (39%) e o

Oniao hawvacas
doentes

Enao separa

Osepara por
ultime

Onao
determinado

Figura 12. Distribuicdo percentual das respostakB8eprodutores de leite quanto a ordenha sepdeada
vacas doentes em propriedades da Zona da Matardss [@ierais, estudadas em fevereiro e margo de
2006.
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O nao ha mastite

Bbezerros
13% 9%

O outfros animais

24%
Odescarta no
ambiente

B mistura

13%

Onao determinado

Figura 13. Distribuicdo percentual das respostat83eprodutores de leite quanto ao destino do thite
vacas com mastite em propriedades da Zona da Matirchs Gerais estudadas em fevereiro e marco de
2006.

lava apos ordenha

= lava antes e apds
1% ordenha

13% ..
304, SO agua
e ]
11 8% s nausina

= njo lava

= ndo determinado

Figura 14. Distribuicdo percentual das resposta3@eprodutores de leite quanto ao tipo de higase
latbes e /ou baldes utilizados na ordenha em mdadies da Zona da Mata de Minas Gerais estudadas em
fevereiro e marco de 2006.

Segundo a Figura 14, foi relatado algum tipo na Figura 15, que mesmo com uma higiene
de higienizacdo dos utensilios utilizados na correta dos utensilios, 6% dos entrevistados
ordenha e no transporte do leite até a usina poderiam ter a qualidade do leite produzido
pela maioria (77%) dos proprietarios comprometida pela ndo adogdo de filtros
entrevistados. Porém, 79% do total (2%) ou ainda, pela utilizacdo de panos (2%)
afirmaram utilizar somente agua e 1 %, ndo para esta finalidade.

adotava nenhum procedimento para higiene

dos utensilios. Como agravante, verificou-se
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Conforme verificado por Froeder et al. mesobfilos mais elevadas na plataforma do
(1985), latdes mal higienizados contendo 0 que no momento da coleta logo apds a
leite cru da fazenda transportados até a ordenha. Os autores concluiram ser
plataforma, sem refrigeracdo, em usinas fundamental uma ordenha higiénica, mas a
estudadas na regido de Vigosa, MG, qualidade microbiol6gica pode ser perdida
apresentaram contagens de microrganismos no transporte sem refrigeracdo adequada.

Ometalico

o plastico
17% 15% Omalha fina
mordenhadeira
Opano
Enao filtra

Onao
determinado

Figura 15. Distribuicdo percentual das respostas88eprodutores quanto ao tipo de filtro utilizawo
leite em propriedades leiteiras da Zona da Matidlidas Gerais em fevereiro e marco de 2006.

Neste estudo, a maioria das instalacbes de Harmon (1994) relatou que a higiene

ordenha (75%) estava adequada para a deficiente das instalacées resulta em maior
obtencao do leite considerando-se a estrutura exposicdo dos tetos aos microrganismos
da construcdo, ou seja, coberta e patogénicos e associou esta exposicdo a
pavimentada ou sala de ordenha (Figura 16). maiores taxas de ocorréncia de mastite
Ambientes de facil higienizagdo s&o clinica e de CCS elevada.

importantes para minimizar problemas com

mastites ambientais.
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9%

Ocoberto+piso
Ocoberto+terra
Osem cobertura

B sala de ordenha
Onao determinado

Figura 16. Distribuicdo percentual do tipo de ilzstées de ordenha em 183 propriedades leiteiras da
Zona da Mata de Minas Gerais em fevereiro e magc2006.

O acumulo de barro, poeira e dejetos nos produtores afirmaram raspar e lavar o

estdbulos pode comprometer a qualidade ambiente dos animais.

higiénica do leite, pois além da exposi¢cado

dos tetos aos microrganismos, torna-se mais Taverna (2004) observou que a quantidade

facil a contaminacdo direta do leite de bactérias existentes sobre a pele dos tetos

principalmente em ordenhas manuais. reflete a qualidade do ambiente onde os
animais se movimentam ou permanecem e a

A Figura 17 demonstra a baixa higiene das efetividade das praticas de higiene adotadas.

instalagdes, pois somente 39% dos

Olava/raspa

13% Bséraspa

T 39%
27% .
Olimpa

ocasionalmente
21%

Onao determinado

Figura 17. Distribuicdo percentual das resposta3@eprodutores de leite quanto ao tipo de higiene
empregada ap6s a ordenha nas instalacdes de plajgeda Zona da Mata de Minas Gerais em
fevereiro e marcgo de 2006.
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Segundo Robbs e Campelo (2002), os

animais apos a ordenha devem ser mantidos
em pé durante tempo suficiente para que o
esfincter do teto volte a se fechar. Os autores
recomendam que seja oferecida alimentacéo
no cocho por um periodo aproximado de 2

horas apos o final da ordenha.

Foram identificados varios fatores de risco

apo6s a producdo que podem comprometer a
qualidade do leite, a exemplo da dificuldade

de acesso de caminhdes isotérmicos a um
grande numero de propriedades leiteiras
devido as deficiéncias de estradas.

Nas Tabelas 5 e 6, verifica-se a distribuicdo
das propriedades estudadas conforme o tipo
de refrigeracdo empregado ao leite cru apos
a ordenha. A maioria (59,6%) das
propriedades avaliadas ndo resfriava o leite
cru em tanques de expansdo. Estas
propriedades apresentaram as menores
producdes de leite/dia. As propriedades que
utilizavam os tanques comunitarios
possuiam menor percentagem de
mecanizacdo da ordenha (1,1%) e a maioria
do volume produzido de leite por dia era
igual ou inferior a 100L/dia (22,4%). Os
baixos valores da producdo de leite
encontrados, o0 baixo emprego da
refrigeracdo na maioria das propriedades e a
pouca tecnificacdo, conforme observado na

Tabela 3, revelam, em parte, o perfil dos
produtores deste estudo.

Observou-se neste trabalho, que dos 24
produtores (13,1%) que possuiam tanque de
expanséo individual, 3,8% entregavam o seu

leite cru para usinas sem transporte

granelizado. Nestes casos, 0 leite era
resfriado adequadamente apés a ordenha e
entdo transferido para latbes de higiene

duvidosa e transportados em caminhdes sem
refrigeracdo até a usina. Se estes produtores
respeitaram todos os procedimentos

recomendados para producdo de um leite de
boa qualidade até a sua entrega para a
indUstria de beneficiamento, todos os seus
esforcos, possivelmente, foram perdidos

nesta etapa de transporte até as usinas.

Froeder et al. (1985) ao estudarem a
qualidade do leite cru na regido de Vigosa,
procederam a andlise de microrganismos
mesofilos, termdfilos, termoduricos e o

grupo coliforme no leite do final da ordenha

até a chegada na plataforma de uma usina
sem transporte granelizado. Os resultados
encontrados revelaram um crescimento
acentuado de todos o0s microrganismos
estudados, atribuido ao tempo e temperatura
a que o leite foi submetido até seu

recebimento na plataforma.

Tabela 5. Distribuicdo percentual das 183 propdedastudadas quanto ao tipo de tanques de
refrigeracéo e estrato da producéo de leite/didoma da Mata de Minas Gerais estudadas em fevereiro

marco de 2006.

Tipo de Estrato do volume de leite/L/dia

refrigeracdo <100 1012200 201 a 300 >300
Tanque de 11 3,8 6,0 2,2
refrigeracéo
individual
Tanque de 224 3,8 0,5 0
refrigeracéo
comunitario . .
Sem tanque de 35,5 16,4 6,0 1,6

refrigeracéo

teferente a um total de 160 propriedades
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Tabela 6. Distribuicdo percentual das 183 propdedaestudadas quanto a presenca de tanques de
refrigeracdo e ordenha mecéanica, balde ao pé dizzte na Zona da Mata de Minas Gerais estudadas
em fevereiro e marco de 2006.

Tipo de refrigeracéo Ocorréncia Ordenha
(%) mecanizada

(%)

Tanque de refrigeracédo 13,1 8,7

individual

Tanque de refrigeragédo 27,3 1,1

comunitario

Sem tanque de 59,6 3,3

refrigeracéo

réferente a um total de 160 propriedades

OV eiculc Aberto
mVeiculc fechado
a . = Lo
9% Granelizagao individual
O, s
1% 62% OGranelizacao
comunitaria

Figura 18. Distribuicdo percentual do tipo de tpamte do leite da propriedade leiteira até a udna
beneficiamento das 183 amostras de leite cru prentas de propriedades da Zona da Mata de Minas
Gerais em fevereiro e mar¢o de 2006.

Os resultados encontrados para a em latbes e também proveniente de
temperatura no momento de coleta das caminhdes com tanques isotérmicos, sendo
amostras variaram de 3 °C até 33 °C e que a temperatura do leite na recepgdo
demonstraram ser semelhantes aos de outrosvariou de 8 a 35°C, com média de 24 °C.
autores que trabalharam cormamostras Estes resultados foram atribuidos a forma
provenientes de latdes e de tanques inadequada de refrigeracdo e transporte do
refrigeradores de expansé&o. Tavares (2003), leite em latdes até a indUstria, o que também
ao avaliar a temperatura de 20 amostras de pode explicar os resultados observados no
leite em um posto de refrigeracéo, encontrou Presente estudo, além dos casos onde as
resultados com grande Variagaol com um coletas foram realizadas em latdes no
valor médio de 18 °C. Tal fato foi explicado momento da chegada aos tanques
pelo transporte do leite em latdes até o posto comunitarios.

possuir maiores temperaturas do que o leite

originado de tanques de refrigeracdo. O Os resultados das analises de residuos de
mesmo foi observado por Soares et al. antimicrobianos no leite cru com azidiol
(2003), pois o laticinio avaliado recebia leite Para o teste BetaStar 250®, baseado em
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principio imunoenzimatico, foram positivos numero inferior a 25 amostras e com um
em 15% das 61 amostras. O teste BetaStar filme plastico fragil protegendo o interior

250® mostrou-se de facil interpretacdo, dos tubos, muitas amostras foram perdidas
simples e rapida execucdo (5 minutos). As pela entrada de agua do banho-maria dentro

tiras reagentes, apds a secagem permitiram odos tubos. Portanto, ao se utilizar a
armazenamento para posteriores incubacdo das amostras com este
verificacbes. Para o0 proposito deste equipamento é necessaria atencdo constante

experimento, as mesmas foram armazenadasde 3 horas, pois mesmo sem fracionar o

sob temperatura ambiente por 15 dias e
ainda apresentavam facil leitura. Nao houve
resultados suspeitos (6%) com o teste
BetaStar 250® para residuos de B-
lactamicos.

O teste ATK P&S single®, baseado na
inibicdo doBacillus stearothermopilusar.

calidolactis apresentou para as 61 amostras
utilizadas, 8% positivos e 6% suspeitos.

namero dos tubos, qualquer agitagdo na agua
do banho pode resultar em contaminacao das
amostras com a agua, comprometendo a
andlise.

Possivelmente a acdo do azidiol tenha
dificultado ainda mais a interpretacdo pelo
ATK P&S single®. Como este teste é um
método microbioldgico, baseado na inibicao
do Bacillus stearothermopilus var.

Somente as amostras positivas e suspeitas nocalidolactis o conservante utilizado pode ter

teste ATK P&S single® foram testadas com

o teste SNAP-tetraciclinas®, uma vez que 0s
testes baseados em inibicAo microbiana
detectam, com variavel sensibilidade, um
amplo espectro de antimicrobianos,

inclusive as tetraciclinas. Nenhum resultado
foi positivo para este teste.

Os resultados obtidos com o teste ATK P&S
single® demandaram maior tempo para
leitura (3 horas) e a coloracdo resultante em
casos intermediarios entre  amostras
positivas e negativas, conforme a tabela de
cores fornecidas pelo fabricante foi de dificil

interpretacdo. A utilizacdo do banho-maria

interferéncia nestes resultados. Ainda,
segundo Hotta (2003), ao comparar
diferentes métodos microbiologicos e de
inibicAo microbiana para deteccdo de
antimicrobianos no leite, diversos fatores e
substancias podem interferir nos resultados.

Molina et al. (2003) conduziram um trabalho
com leite cru de ovelhas adicionado de
azidiol para verificacdo da influéncia deste
conservante em testes rapidos baseados na
inibicdo microbiana. Os autores verificaram
gue o azidiol era responsavel por menor
especificidade dos testes e aumentava 0s
resultados suspeitos. Tal fato pode ser uma

para incubacdo das amostras necessitou deexplicacdo para os resultados suspeitos do
atencdo constante para que a agua do banhoteste ATK P&S single® no presente

ndo contaminasse o0s tuba®mntendo as

trabalho.

amostras, apesar de estar recomendado este

equipamento  pelo fabricante  como
alternativa ao uso de estufa. Os tulpasa
cada amostra sdo bem pequenos

€ para p-lactamicos,

O teste BetaStar 250® é um teste cujo
principio baseia-se num receptor especifico
sendo necessarias

sustentados por tiras plasticas formando pesquisas adicionais com um ndmero maior

blocos de 25 tubos. Quando houve de amostras para verificagdo de sua
necessidade de analisar um ndmero inferior gplicabilidade em amostras de leite cru

a 25 amostras, ao se destacar o nimero decontendo azidiol. Os resultados positivos
tubos a serem utilizados, verificou-se que a podem ter sido falso violativos, uma vez que
sustentacdo dos tubos na forma vertical o |imite de deteccdo para alguns
ficou comprometida. Ao ser utilizado 0 antimicrobianos apresentado pelo fabricante
banho-maria para a incubacdo de um ¢ menor do que o Limite Maximo Residual
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do Programa de Controle de Residuos no rebanho e da separacdo dos animais doentes
Leite adotado pelo MAPABrasil, 1999). antes da ordenha, 11,1%, 77,8% e 33,3%

Faz-se necessario maiores estudos com respectivamente, responderam
testes imunoenzimaticos em leite adicionado negativamente. Respostas em acordo com 0s
de azidiol. resultados encontrados foram mais coerentes

guanto a confirmacdo da utilizacdo de
Analisando somente o0s casos positivos e antibioticos no rebanho (77,8%), prevencéo
suspeitos (nove casos) encontrados para ade mastite através dos testes de caneca antes
pesquisa de residuos de antimicrobianos é do inicio da ordenha (33,3%).
interessante observar as respostas do
guestionario destes produtores conforme a
Tabela 6. Quanto a confirmacado realizacédo
do periodo de caréncia ap6s o uso de
antibiéticos, da presenca de mastite no

Tabela 7. Observag®es relacionadas aos resultadisps e suspeitos para residuogdactamicos
pelos testes BetaStar 259® ATK P&S single® em 61 amostras de leite cru com azidiol, de acordo
com questionario respondido pelo produtor ou resfeel, provenientes de propriedades da Zona da
Mata de Minas Gerais em fevereiro e margo de 2006.

Teste de Presenca de Uso de Separacdo de  Adocédo de
mastite no casos de antibioticos no animais caréncia ao usar
inicio da mastite (%) rebanho (%) doentes antibiéticos (%)
ordenha (%) durante a
ordenha (%)

Adotam a
pratica ou 34,4 57,4 50,8 70,5 80,3
apresentam

* (Christian-Hansen®)

afirmaram seguir as recomendacdes de
A administracdo de medicamentos médicos veterinarios e 5% relataram ler a
veterinarios para o combate a parasitas, bula do medicamento. Tal fato revela o risco
segundo verificado na Figura 19, era da utilizacdo de produtos ndo recomendados
realizada sem os devidos cuidados relativos € ainda pode comprometer a saude do
ao prazo de caréncia necessario, segundo oconsumidor pela ingestdo de residuos de
produto  utilizado  pelos  produtores drogas por meio do leite e seus produtos.
envolvidos neste estudo. Somente 3%
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Figura 19. Distribuicdo percentual das respostakB8eprodutores de leite quanto ao respeito aogeri
de caréncia ao utilizar medicamentos endoparasstén ectoparasitarios em propriedades da Zona da
Mata de Minas Gerais estudadas em fevereiro e nor@906.

De acordo com a Figura 20, o manejo ocorréncia de mastite, nesses casos, pode ser
nutricional das propriedades estudadas influenciada pelo déficit das exigéncias
demonstra que 23% dos entrevistados ndo nutricionais e dos micronutrientes essenciais
oferecem qualquer tipo de suplementag&o na que auxiliam na prevengao da doenca.

dieta dos animais. A produgdo do leite e

@56 pasto

23% ‘
’ ' Opasto e outros
‘ Ovariacom a
estacdo
Onao
determinado

Figura 20. Distribuicdo percentual do tipo de ahtagéo ofertada aos animais em 183 propriedades
leiteiras da Zona da Mata de Minas Gerais estudagiaevereiro e marco de 2006

Conforme verificado na Figura 21, a maioria impeditivos. Este também pode ser

dos produtores entrevistados (65%) nunca considerado um dos fatores para a
adotou a inseminacao artificial no rebanho, o caracterizacdo da maioria dos produtores
gue pode indicar pouca informagdo sobre envolvidos neste trabalho. Percebe-se que o
programas de melhoramento genético ou os perfil encontrado é de produtores de baixo
custos para tanto se apresentavam nivel tecnoldgico.
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Figura 21. Distribuicdo percentual da ado¢&o denmisacdo artificial em 183 propriedades leiteiras d
Zona da Mata de Minas Gerais em fevereiro e magc2006.

5 CONCLUSOES 6 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo da qualidade do leite recebido O presente trabalho pode auxiliar para a

em estabelecimentos sob inspecdo e implantagdo dos requisitos instituidos pela

fiscalizagdo estadual na Zona da Mata de IN19/2006 no Estado de Minas Gerais.

Minas, conforme os resultados analiticos

obtidos no presente trabalho, revelou a Para a realizacdo das analises estabelecidas

necessidade de melhorias e adequacdo parapela legislagdo, os estabelecimentos sob

atender aos dispositivos legais, inspecdo federal j& estdo utilizando os
laboratorios da Rede Brasileira de

O perfil dos produtores de leite da Zona da Laboratérios de Analise de Qualidade do

Mata de Minas Gerais que entregam o seu Leite, sob a coordenagdo e monitoramento

produto as usinas de beneficiamento sob do MAPA.

inspecao estadual, demonstrou uma grande

necessidade  de  implementacdo e Considerando que os Orgdos oficiais

aperfeicoamento de assisténcia técnica e estaduais e municipais ainda nao se

trabalho educativo-sanitario. adequaram para implantacdo da IN 51,
torna-se necessario estudos complementares

Algumas metodologias analiticas, como a da producdo e beneficiamento do leite nestas

andlise do indice crioscépico e testes rapidos esferas oficiais, para a ampliacdo e

para a deteccdo de residuos antimicrobianos, investimentos governamentais nesta Rede.

necessitam de maiores estudos com o

objetivo de se viabilizar sua implantacdo

oficialmente na RBQL, beneficiando a

logistica adequada de coleta e transporte de

amostras e o diagndstico mais rapido e

preciso da qualidade.
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ANEXO

QUESTIONARIO:

PROPRIETARIO

LOCAL COLETA: ( ) Tanque individual ( ) Tang comunitario ( ) Plataforma
TESTE DO ALIZAROL.: ( ) Positivo ( )Nagvo

1) AGUA

1.1- Origem

( ) Poco Artesiano ( )Mina ( ) Riach( ) Cisterna
( )Rede ( ) Outros:

1.2- Fonte
( ) Préximo contaminacdo ( ) Apropriada ) Qutros:

1.3- Tratamento
( )Sim ( )Nao ( ) Outros:

1.4- Andlise laboratorial:
( )Sim ( )Nunca ( ) Outros:

1.5- Analise pH local:
( )Sim ( )Nao ( ) Outros:

1.6- Cloracéao local:
( )Sim ( )N&o...( ) Outros

2) INSTALACAO

2.1- Energia elétrica:
( )Sim ( )Nao
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2.2- Local de ordenha:
() Curral coberto ( ) Curral descoberto) Sala de ordenha
( ) Outros:

2.3- Sala de ordenha:
( ) Pavimentada ( ) Terra ( ) Outros:

2.4- Fonte de agua na instalacéo:
( )Sim ( )Nao ( ) Outros:

2.5- Higiene local:
( ) Lavado diariamente ( ) Ocasionalmente) Qutros:

3) TECNIFICACAO DA ATIVIDADE

3.1- M&o de obra:
( ) Familiar ( ) Empregados ( ) Outros:

3.2- Refrigeracao:
( ) Tanque de expansédo ( ) Tangue de imefsgd\ao faz
( ) Outros:

3.3- O leite é resfriado:
( ) Ap6s cada ordenha ( ) 1 vez ao dia Nag é resfriado

3.4- Captacéo do leite:
( ) Diariamente ( ) A cada?2dias ( up8riora 2 dias
() Outros:

3.5- Armazenamento do leite:
( ) Tanques ( ) Balde aluminio ( ) Bapdiéstico ( ) Latdo
( ) Outros:

3.6- Transporte do leite:
( ) Caminhé&o isotérmico ( ) Caminhao cobgrtg Caminhao aberto
( ) Veiculo comum ( )Carrogas ( ) Outros:

3.7- Temperatura do leite até a coleta:
( ) lgual ou inferiora4C ( ) Superiora®€ ( ) Outros:

3.8- Higiene dos utensilios:
( ) Lavados antes e ap6s a ordenha ( ) lesvapds ordenha
( ) Apenas agua ( ) Outros:

3.9- Apos higienizacao dos utensilios:
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( ) Aguarda secar ( ) Retira a umidade conopa( ) Nao observa umidade

( ) Outros:
4) ORDENHA

4.1- Teste caneca telada:
( )Sim ( )Nao

4.2- Teste caneca fundo escuro:
( )Sim ( )Nao

4.3- Higiene das méos do ordenhador:
( ) Lavadas com agua e sabdo ( ) Lavadas gom & ) Nao lava
( ) Outros:

4.4- Limpeza do ubere/tetos antes da ordenha:
( )Aguaesabdo ( )Agua ( )Panoumfdg Néao faz
( ) Outros:

4.5- Pré e pos-dipping:
( )Ambos ( )SoOpré ( )So6pés ( pMaz ( ) Outros:

4.6- Secagem dos tetos:
( )Sim ( )Nao

4.7- Tipo de ordenha:
( ) Mecéanica ( ) Manual

4 .8- O leite é coado:
( )Sim ( )Nao

4.9- Coador:
( ) Pano comum ( ) Malhafina ( ) Plasticd ) Metélico
( ) Outros:
5) MAMITE

5.1- Presenca de casos clinicos:
( )Sim ( )Nao

5.2- Casos cronicos:
( ) Trata ( ) Trata e descarta ( ) Ostr

5.3- Leite vacas doentes:
( ) Descarta ( ) Mistura ( )Bezerros) Qutros:
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5.4- Vacas doentes ordenhadas separadamente:
( )Sim ( )Nao

6) INFORMACOES SOBRE O REBANHO

6.1- Numero de vacas em lactacao:
( )atée10 ( )11a30 ( )31a40)fnaior que 40

6.2- Gendtipo do rebanho:
( ) Racas puras de aptidao leiteira ( )dvlaimestica
( ) Outros:

6.3- Alimentacéo:
( ) Sé pasto ( ) Pasto mais concentradosVaria com estacédo do ano
( ) Outros:

6.4- Inseminacéo artificial:
( )Sim ( )Raramente ( ) Nunca

7) USO DE DROGAS MEDICAMENTOSAS

7.1- Observa caréncia de antimicrobianos:
( )Sim ( )Nao ( ) Outros:

7.2- Tempo de caréncia conforme:
( )Bula ( ) Veterinario ( ) Balconista ) Outros:

7.3- Observa caréncia de drogas contra endo/eeisifzs:
( )Sim ( )N&ao ( ) Outros:

7.4- Tempo de caréncia conforme:
( )Bula ( ) Veterinario ( ) Balconista ) Outros:
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