CAPITULO Il - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Plataforma Sul-Americana forma o ntcleo do continente da América do Sul, recobrindo uma area
de aproximadamente 15 milhdes de km? (Figura 7), dos quais 40% estdo expostos em trés escudos pré-
cambrianos: Guiana, Brasil-Central (ou Guaporé) e Atlantico (Almeida et al. 1976). Parte da crosta
continental exposta nestes escudos remonta a uma longa histéria de evolugdo crustal, com registros que véo
do Arqueano ao Paleoproterozdico, consolidando-se como nucleos crustais estaveis ao final do ciclo
orogenético Transamazonico (2100-1800Ma). A conformagcdo final dos escudos pré-cambrianos delimitados
por Almeida et al. (1976) ocorreu através da amalgamacéo de unidades supracrustais adjacentes aos blocos

litosféricos durante a orogénese Brasiliana (750-530Ma).

(1)  Craton Amazonico
(A)  Escudo das Guianas
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Figura 7 — Compartimentacdo geotecténica da Plataforma Sul-Americana segundo Almeida et al. (1976).
Retirado e modificado de Dardenne & Schobbenhaus (2001).

O Créton do Séo Francisco compde parte do Escudo Atlantico, localizado na porcéo centro-leste da

Plataforma Sul-Americana (Figura 8). Este segmento crustal foi individualizado como uma unidade
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geotectdnica por Almeida (1977), cujos tracados limitrofes foram redefinidos por Alkmim et al. (1993) e
Alkmim (2004). As faixas de dobramento adjacentes ao Craton do Sdo Francisco representam o registro dos
terrenos acrescionados as bordas do referido craton através das colisGes diacrdnicas do ciclo Brasiliano e
foram designadas da seguinte forma: Araguai (Provincia Mantiqueira, Almeida 1977), Brasilia (Provincia
Tocantins, Almeida 1977), Rio Preto (Provincia Tocantins, Inda et al. 1984), Riacho do Pontal e Sergipana
(Provincia Borborema, Brito-Neves 1979).

A Faixa de Dobramentos Araguai localiza-se na margem sudeste do Craton do S&o Francisco,
orientada aproximadamente na diregdo N-S, com vergéncia para oeste e transporte tectdnico para o craton.
As principais unidades litoestratigraficas s@o representadas pelo embasamento, de idade arqueana a
paleoproterozoica, 0os metassedimentos paleo/mesoproterozéicos do Supergrupo Espinhago, o Supergrupo
S&o Francisco, Neoproterozoico, rochas de afinidade granitica do estagio colisional brasiliano e unidades
fanerozobicas (Uhlein 1991, Figura 6). O metamorfismo regional aumenta de oeste para leste, gradando do
facies xisto verde baixo ao facies anfibolito alto (Pedrosa Soares & Wiedemannn 2000).

O segmento melhor definido da Faixa Araguai situa-se na borda ocidental da faixa, limitado entre os
paralelos 16° e 19° 30’S, materializado pelas relacGes estratigraficas e estruturais entre os supergrupos
Espinhaco e Sdo Francisco (e.g.Oliveira 1989, Uhlein 1991, Trompette 1994, Uhlein et al. 1995, Alkmim et

al. 1996, Uhlein et al. 1999a, 1999b), macroregido onde se encontra a bacia hidrogréafica do rio Macaulbas.

11.1 — Embasamento

O embasamento do Craton Sdo Francisco é constituido por um complexo arranjo de terrenos
metamorficos de alto grau (gnaisses, granitdides e granulitos) de idade arqueana, associacdes do tipo granito-
greenstone e cinturdes de rochas supracrutsais paleoproterozoicas, assim como rochas plutdnicas com grande
variedade composicional, expostos no extremo sul do craton (Cinturdo Mineiro) e na porcdo nordeste, no
estado da Bahia (Teixeira et al. 2000).

No dominio da Serra do Espinhago em Minas Gerais, 0 embasamento est4 exposto como nucleos de
estruturas anticlinorias erodidas na regido de Gouveia e de Itacambira-Porteirinha.

O Complexo Basal de Itacambira-Porteirinha ocupa a parte central do Anticlindrio homénimo,
flanqueado pelos metassedimentos dos supergrupos Espinhaco e Sdo Francisco.

Siga Jr. (1986) descreve biotita-gnaisses, localmente migmatiticos, hornblenda gnaisses, gnaisses
cataclasticos, milonitos, filonitos granitdides e localmente anfibolitos. As rochas gnaissicas sdo finamente
bandadas, com niveis quartzo-feldspaticos de cor clara e bandas escuras (biotita). A composicdo destas
rochas varia de tonalitos a alcali-granitos. As rochas graniticas sdo macicas a discretamente foliadas,
leucocréticas inequigraulares a equigranulares e com granulacdo média a grossa.

Para 0 embasamento exposto na Folha Itacambira (Noce et al. 1996), Noce (1997) designam como
Complexo Cérrego do Cedro os gnaisses bandados de composi¢do granodioritica que, em alguns locais,
exibem corpos tabulares ou lenticulares de anfibolito, concordantes com o embasamento. A Suite Rio
Itacambirucu é constituida por dois corpos granitoides, alongados, com dimensfes maximas entre 5 e 10km,

apresentando textura ignea preservada e composi¢éo tonalitica.
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Figura 8 — Mapa geoldgico simplificado da porgdo E-SE do Craton do Sdo Francisco, em contato com parte

da Faixa de Dobramentos Araguai, com destaque para a regido de estudo. Modificado de Uhlein (1991).
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11.2 — Supergrupo Espinhago

O termo Espinhaco tem sido empregado na literatura geol6gica com trés sentidos distintos:
geografico, estratigrafico e geodindmico (Schobbenhaus 1993).

A conotacdo geogréafica — Espinhaco Gebirge (Serra do Espinhago) - foi introduzida por Eschwege
(1822, In Renger 1979) para referenciar a cadeia de serras continuas e estreitas que se estende segundo o
meridiano por mais de 1200 km, desde o Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais, até a divisa dos estados da
Bahia e Piaui.

No sentido estratigrafico, o Supergrupo Espinhaco compreende metassedimentos de baixo grau
metamorfico formados por (meta) sequiéncias clasticas, principalmente arenitos associados a psefitos e
pelitos, além de rochas carbonéticas e vulcanicas (e.g. Pflug 1968). A evolucéo estratigrafica do Supergrupo
Espinhago remonta a Tafrogénese Estateriana, ao redor de 1.75Ga (Dussin & Dussin 1995), com
desenvolvimento bacinal ao longo do Meso e talvez do Neoproterozoico (Schobbenhaus 1993).

O conceito geodindmico emprega o termo Espinhaco para definir um ciclo de deposi¢do, deformacéo
e metamorfismo no periodo compreendido entre 1.8 a 1.0Ga. Neste contexto, o padrdo de deformacdo
registrado nos metassedimentos do Supergrupo Espinhacgo (incluindo todos os seus segmentos: Meridional,
Serra do Cabral, Setentrional e Chapada Diamantina) seria resultante do evento orogenético Espinhago (ou
Uruacuano), entre 1.3 a 1.0Ga (e.g.Almeida-Abreu 1993, Knauer 1999, Almeida-Abreu & Renger 2002).
Contudo, a existéncia de um evento orogenético pés-transamazénico (2.1 a 1.8Ga) e pré-brasiliano (750 a
530Ma) tem sido questionada por diversos pesquisadores (e.g. Uhlein 1991, Dussin 1994, Danderfer Filho
2000, Alkmim 2004). Os resultados obtidos através do mapeamento geoldgico das unidades proterozdicas na
regido do rio Macaubas ndo apontam a existéncia de nenhuma deformacao do ciclo orogenético Espinhago

nesta area e a conotagdo geodinamica deste termo (e suas implicagdes) ndo sera empregada neste trabalho.

11.2.1. Estratigrafia

De todos os segmentos da cordilheira, a Serra do Espinhago Meridional constitui o principal alvo dos
estudos sedimentologicos, estratigraficos, estruturais e econdmicos publicados até o presente (vide Renger
1979, Renger & Knauer 1995, Knauer 1999). Grande parte deste interesse foi motivado inicialmente pela
descoberta de diamantes associados aos metaconglomerados da Formacdo Sopa-Brumadinho no século
XVIII, atingindo o auge de sua exploracdo no século X1X (Prof. F. Renger, comunicagdo verbal).

Aos trabalhos pioneiros de Eschwege (1822, 1833) seguiram-se inumeras contribuicdes para o
esboco estratigrafico desta parcela da serra (e.g. Derby 1906, Moraes & Guimardes 1930, Moraes et al.
1937), culminando com as obras de Pflug (1965, 1968), as quais serviram de referéncia para diversos estudos
posteriores (e.g. Scholl & Fogaca 1979, Dossin et al. 1984, 1990, Knauer 1990, Almeida-Abreu 1993,
Martins-Neto 1993, Silva 1995, Dupont 1995, Martins-Neto 2000).

A Serra do Espinhago Setentrional é separada da parcela meridional por uma descontinuidade na
altura do paralelo 17°30’S, ocorrendo deslocada desta em dire¢do NNE por aproximadamente 50km,
iniciando ao sul da cidade de Itacambira. Os metassedimentos do Supergrupo Espinhago nesta regido

distribuem-se como um cordao de serras em arco, quase sempre continuos, com concavidade voltada para o
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norte e fechamento ao sul da referida cidade. Esta faixa € interpretada como o nlcleo de uma grande
estrutura anticlindria de direcdo N-S e caimento do eixo para sul (Anticlinal de Itacambira, Karfunkel &
Karfunkel 1975), cujo flanco oriental prolonga-se ininterruptamente até o estado da Bahia.

As primeiras observacdes sobre esta unidade no segmento setentrional mineiro se devem a von Spix
& von Martius (1828), quando correlacionaram as superficies “nuas” de quartzo arenoso (grés ou quartzito)
da regido de Grdo Mogol (situada a nordeste de Itacambira) com as mesmas feicdes observadas no Distrito
Diamantino. Von Helmreichen (1846) caracterizou o0s aspectos geoldgicos relacionados aos
metaconglomerados diamantiferos da Serra do Grdo Mogol (conhecidos até os dias atuais como “Pedra
Rica”), primeira referéncia mundial de ocorréncia de diamantes em rocha compacta.

Os trabalhos pioneiros sobre a estratigrafia do Supergupo Espinhaco na regido se devem a Moraes &
Guimardes (1930), Moraes (1934) e Moraes et al. (1937), numa primeira tentativa de compartimentacdo
destes metassedimentos levando-se em conta critérios litoestratigraficos (Figura 9). Moraes et al. (1937)
denominaram de “Série Itacolomy” a seqliéncia formada por quartzitos, arenitos, conglomerados e filitos que
se estende desde a regido de Ouro Preto, passando por Diamantina e Grdo Mogol, prolongando-se até a

fronteira com a Bahia.
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Figura 9 — Secdo geoldgica na regido do Anticlinal de Itacambira (segundo Moraes et al. 1937).

O principal trabalho de cunho estratigrafico nesta area deve-se a Karfunkel & Karfunkel (1975,
1977). Estes autores mapearam a porgdo sul da Cordilheira do Espinhago Setentrional na escala de 1:60.000,
entre as localidades de Itacambira e Botumirim e estabeleceram a base estratigrafica regional (Figura 10).
Todas as investigacOes posteriores realizadas nesta area se apoiaram nas observacOes destes autores,
incluindo os resultados do mapeamento geoldgico apresentados nesta tese (vide Capitulo 3).

A Formacdo Itacambirucu foi descrita por Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977) como sendo a
unidade basal, recobrindo as rochas do embasamento, constituida por matriz de quartzo, feldspato e sericita
orientados. Posteriormente, Uhlein (1991) considerou esta formacdo como sendo o produto do
retrabalhamento de parte do embasamento gnaissico-migmatitico em zonas de cisalhamento durante o evento

Brasiliano, excluindo-a do dominio de metassedimentos do Supergrupo Espinhaco. Desta forma, o arcabouco
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estratigrafico atualmente aceito restringe-se as trés formacdes superiores, designadas como Resplandecente,
Agua Preta e Mat&o (Uhlein 1991).

A Formacéo Resplandecente representa a unidade de maior espessura, atingindo aproximadamente
300 metros. E constituida por quartzitos macicos a friaveis, dependendo da quantidade de mica. Contém
turmalina e zircdo clasticos como acessorios. Medidas de paleocorrentes indicam transporte de oeste para
leste. A Formacdo Agua Preta é constituida por quartzitos imaturos com intercalacdes de metabrecha e
lentes de metaconglomerados. Os quartzitos contém mais mica e minerais pesados (hematita, zircéo,
turmalina, rutilo e granada), cuja espessura grada de oeste para leste, diminuindo de 30 metros até o
completo desaparecimento neste sentido. Metabrechas e metaconglomerados monomiticos ocorrem como
lentes nos quartzitos, sendo pouco espessos, contendo seixos de quartzitos estirados tectonicamente. Os
metaconglomerados foram considerados como sendo a fonte secundaria dos diamantes da bacia do rio
Macaubas, possivelmente formados em ambiente litordneo e correlaciondveis aos mesmos litotipos da regido
de Grdo Mogol. A unidade de topo, denominada de Formacdo Matéo, constitui-se de quartzitos e quartzitos
micaceos idénticos aos da Formacdo Resplandecente. A espessura varia de 20 a 200 metros. Todas estas
formacdes foram interpretadas como sedimentos da bacia miogeossiclinal Espinhaco (“Série Minas” de
Pflug 1965).
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No &mbito do Projeto Espinhaco (1996, convénio COMIG/UFMG), Noce et al. (1996) e Noce
(1997) consideraram duas unidades distintas para o Supergrupo Espinhaco na Folha Itacambira. A Unidade
Inferior engloba as trés formacdes descritas por Karfunkel & Karfunkel (1975), consistindo em um pacote
monotono de quartzitos, puros a pouco micaceos, de granulacdo fina a média, mostrando alternancia de
bancos macigos e laminados com estratificagdes cruzadas frequentes. Localmente ocorrem niveis de brecha e
conglomerado. A Unidade Superior estende-se pela porcao sudeste da Folha Itacambira e esta posicionada
tectonicamente sobre rochas do Grupo Macaubas. E constituida por uma intercalagio de rochas quartziticas,
quartzo-filiticas e filiticas, encerrando corpos concordantes de Xisto verde.

A Unidade Superior de Noce (1997) constitui parte da Formacgdo Carbonita - Grupo Macaubas - de
Karfunkel & Karfunkel (1977). Entretanto, foi colocada como pertencente ao Supergrupo Espinhago a partir
de levantamentos na regido situada imediatamente ao sul da Folha Itacambira - Folha Carbonita (Grossi Sad
et al. 1995). Segundo Noce (2005, comunicacdo verbal), a compartimentacdo estratigrafica levantada por
Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977) para o Supergrupo Espinhaco (a exce¢do da Formacao Itacambirugu) e
para 0 Grupo Macalbas na regido de Itacambira-Botumirim mantém-se valida a luz dos novos dados,
confirmado pela edicdo do dltimo Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais (2003, convénio
COMIG/CPRM). Neste, o Supergrupo Espinhaco é formado pela associacdo das trés formac6es descritas por
Karfunkel & Karfunkel (1975), sob a designacdo de Grupo Diamantina (Dossin et al.1984, 1990), indiviso

neste segmento.

11.3 — Supergrupo S&o Francisco

Sob a designacdo de Supergrupo S&o Francisco (Pflug & Renger 1973) sdo reunidas todas as
seqliéncias deposicionais do Proterozdico Superior (Neoproterozdico), ou seja, a Formacdo Jequitai e o0s
grupos Macalbas e Bambui em Minas Gerais, a Formacéo Bebedouro e 0 Grupo Una, na Bahia.

O Supergrupo Sao Francisco recobre quase todo o segmento centro-sul do cradton homénimo,
marcando o que alguns autores denominam “Bacia Sedimentar do S&o Francisco” (Martins Neto & Alkmim
2001), ocorrendo também na regido da Chapada Diamantina. As unidades estratigraficas que compdem este
supergrupo distribuem-se como coberturas sedimentares sobre o craton (Formacdo Jequitai, e parte do Grupo
Bambui, em Minas Gerais Bahia e Goias e Formacao Bebedouro e Grupo Una, na Chapada Diamantina), ou
como metassedimentos na Faixa de Dobramentos Araguai (Grupo Macaulbas e parte do Grupo Bambui em
Minas Gerais).

As unidades situadas no Craton Sdo Francisco apresentam deformacdo e metamorfismo incipiente
(ou mesmo ausente), tornando-se gradualmente mais deformada e metamorfica até atingir a regido da faixa
dobrada, impondo um limite gradativo entre o dominio cratdnico e o dominio da faixa (Uhlein et al.2004).
Assentam-se diretamente sobre o embasamento gnéissico ou sobre o Supergrupo Espinhaco, contato este
marcado por discordancia angular e erosiva (e.g. Walde et al. 1978, Guimardes 1993).

As formagdes Jequitai e Bebedouro e o Grupo Macaubas sdo constituidos basicamente de (meta)
diamactitos e arenitos, cujos processos de deposicdo foram influenciados, pelo menos em parte, por

processos glaciais (e.g. Karfunkel & Hoppe 1988). Os grupos Una e Bambui constituem-se de (meta)
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sedimentos carbonaticos e peliticos, interpretados como sedimentos de plataforma marinha estavel
(e.g.Dardenne 1978).
Considerando-se a area de interesse e de abrangéncia enfocada por esta tese, 0 Grupo Macaubas sera

caracterizado com maior profundidade do que o Grupo Bambui.

11.3.1 — Grupo Macaubas

O Grupo Macaubas foi originalmente definido com o “status” de formagdo por Moraes (1928),
Moraes & Guimardes (1930) e Moraes (1932) para designar a seqiiéncia de “phyllonitos conglomeraticos,
com algumas camadas associadas de quartzito” presentes na bacia do rio homoénimo e na Serra do Catuni
(Formagdo “Macahtbas™). Seu carater glaciogénico foi primeiramente proposto por Branner (1919) e
reiterado por Moraes-Régo (1930), Guimardes (1931) e Moraes (1932). Scholl (1973) elevou a Formagéo
Macaubas a hierarquia de Grupo, reunido posteriormente no Supergrupo S&o Francisco de Pflug & Renger
(1973).

O Grupo Macaubas é a principal unidade estratigrafica da Faixa Araguai, possuindo espessura de
alguns quildmetros, constituido por metadiamictitos com gradacdo vertical e lateral para quartzitos e
metapelitos (Uhlein 1991). Apresenta polaridade sedimentar e amplo desenvolvimento facioldgico no
sentido NNW-SSE, com registro de todos os estagios de desenvolvimento bacinal para uma margem passiva
(bacia Aracguai ou Macalbas, Pedrosa-Soares et al. 1992), cuja area fonte dos sedimentos estaria relacionada
aos terrenos antigos que compdem o nlcleo crustal do S8o Francisco e parte dos sedimentos da bacia
Espinhaco (Noce et al. 1993).

Karfunkel & Hoppe (1988) advogam uma origem diacrénica para as diferentes unidades de
metadiamictitos neoproterozoicos a partir de um evento glacial Unico que cobriu a &rea cratbnica,
transicionando lateralmente para as bacias marginais que se desenvolveram neste periodo. Posteriormente,
estes (meta) sedimentos foram agrupados sob a denominacgdo de “Glaciacdo Sao Francisco” (Karfunkel et al.
2001). Nesta concepgdo, a Formagdo Jequitai marcaria o dominio “glacio-terrestre” deste evento,
caracterizado pela associacdo de feicBes sedimentares e erosivas diagndsticas deste sub-ambiente glacial -
pavimentos estriados, seixos facetados, eskers e varvitos, conforme descrito por Hettich (1977). Os
metassedimentos do Grupo Macaubas representariam os dominios de transicdo e marinho, ambos sob
influéncia de gelo, evidenciado pela passagem facioldgica vertical e lateral do pacote de metadiamictitos
para metarenitos e metapelitos com seixos pingados (“glacio-transicional”, de acordo com Karfunkel &
Karfunkel 1977), e pela associacdo entre metassedimentos grossos e finos segundo a seqiiéncia de Bouma
para turbiditos marinhos, constituindo a area de influéncia “glacio-marinha” deste grupo (e.g. Uhlein 1991,
Pedrosa-Soares 1995).

Estudos paleogeogréaficos recentes propuseram modelos de evolucdo sedimentar diferentes daqueles
advogados por Karfunkel & Hoppe (1988) e Dupont et al. (2001) para a Formacdo Jequitai e 0 Grupo
Macaubas em Minas Gerais. Segundo Uhlein et al. (1994, 1999, 2004), os sedimentos da Formacdo Jequitai
teriam sido depositados em uma plataforma marinha rasa glaciada e influenciada por geleiras aterradas e/ou

flutuantes, o que explicaria, dentre outros argumentos, a grande espessura dos diamictitos da Formacéo
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Jequitai (0-120 m). Ao Grupo Macaubas é atribuida sedimentacdo gravitacional controlada por falhas
tectonicamente ativas, com deposicdo de cunhas clasticas de metadiamictitos subparalelos as bordas da
bacia. O material glacial foi ressedimentado por acdo de fluxos de detritos e correntes de turbidez em borda

de bacia extensional.

11.3.1.1- Estratigrafia

O Grupo Macaubas ndo possui um arranjo estratigrafico uniforme em sua ampla area de ocorréncia
em Minas Gerais, sobretudo, devido a falta de horizontes-guia que ndo apresentem acentuado grau de
variagdes litofaciologicas verticais e laterais ao longo da faixa Araguai, principalmente na direcdo leste da
bacia (Karfunkel et al. 1985).

As propostas estratigraficas anteriormente advogadas, em geral, sdo frutos de trabalhos de
mapeamento localizados (ainda que a area abrangida por alguns deles seja bastante ampla), o que tem
dificultado a cartografia e as implicacdes estratigraficas decorrentes da distribuicdo deste grupo em escala
regional. Como um dos resultados preliminares do convénio COMIG/UFMG para a realizagdo do “Projeto
Espinhago”, Noce et al. (1993) propuseram uma individualizacdo para 0 Grupo Macalbas segundo 0s trés
setores que marcariam as principais divisfes estratigraficas deste grupo, alcancando um nivel de correlagdo
anteriormente ndo conseguido (Figura 11). Contudo, esta proposta de compartimentacdo estratigrafica ndo
exclui a validade dos mapeamentos realizados em areas menores e deve ser usada com moderacdo (Knauer
1999).

O Setor Ocidental seria marcado pela ocorréncia das formagdes Duas Barras (quartzitos geralmente
microconglomeraticos com lentes de conglomerado) e Serra do Catuni (metadiamictitos maci¢cos com
intercalacGes de quartzitos e filitos), enquanto que o Setor Oriental se caracterizaria pela ocorréncia, da base
para o topo, das formacgdes Rio Peixe Bravo (intercalagdes de quartzitos impuros e filitos, Viveiros et al.
1978), Nova Aurora (metadiamictitos gradados ou ndo, com intercalagcdes de quartzitos e raros filitos,
Viveiros et al. 1979), Chapada Acaud (transicdo da formagéo anterior, composta por metadiamictitos,
guartzitos e metapelitos), Salinas (sucess@o mondtona de quartzo-biotita xistos bandados, com intercalagdes
de grauvacas, rochas calcio-silicaticas, metaconglomerados e grafita xistos, Pedrosa-Soares 1995) e
Capelinha (alternéncia de xistos e protoquartzito, na base, e ortoquartzitos no topo, Pedrosa-Soares 1995).

O Setor Meridional é constituido pelas formacGes (da base para o topo) Domingas (metasiltitos e
metadolomitos estromatoliticos), Duas Barras, Serra do Catuni, Chapada Acaud e Salinas (anteriormente
caracterizadas).

Lima et al. (2002) redefiniram a Formacdo Salinas em sua area-tipo, excluindo-a do dominio de
abrangéncia do Grupo Macalbas e propondo a designacdo de Formacdo Ribeirdo da Folha (xisto
peraluminoso, quartzo-mica Xisto, rochas calcissilicaticas, grafita xisto, metachert, formacdes ferriferas, orto-
anfibolito, diopsiditos sulfetados) para a unidade distal do Grupo Macalbas, representante da margem

passiva neoproterozéica.
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principais litologias. Segundo Noce et al. (1993).
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Grande parte do Setor Meridional corresponde a area mapeada por Karfunkel & Karfunkel (1975). A
divisdo estratigrafica de Noce et al. (1993) neste setor foi elaborada, parcialmente, baseando-se nos
levantamentos de Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977) e podem ser correlacionados da seguinte forma
(Figura 12):

- segundo Noce et al. (1993), a base do Grupo Macalbas na regido é representada pelas formagdes
Domingas e Duas Barras. A Formagdo Domingas teria ocorréncia muito restrita, ndo sendo reconhecida em
toda a area (Scholl 1976). A Formacdo Duas Barras equivaleria & Formacgao Califorme de Karfunkel &
Karfunkel (1975, 1977), constituida por quartzitos com espessura de até 200 metros, com intercalagdes
localizadas de metaconglomerado;

- as rochas da Formagdo Serra do Catuni correspondem ao horizonte glacial de Karfunkel &
Karfunkel (1975) — Formagéo Terra Branca — caracterizados como (meta) tilitos, quartzitos e metasiltitos
com seixos e fragmentos de rochas de dimensdes e formas variaveis (30 a 350 metros de espessura).

- a Formacdo Chapada Acaud correspondente a unidade de topo denominada por Karfunkel &
Karfunkel (1977) de Formacao Carbonita, constituida por quartzitos finos e micaceos, metasiltitos e filitos
(até 300 metros de espessura), aos quais se associam corpos de xistos verdes.

Noce (1997) reinterpretou a proposta estratigrafica de Karfunkel & Karfunkel (1975) para a Folha
Itacambira (Noce et al. 1996). Assim, a Formacgéo Califorme e parte da Formacdo Terra Branca foram
agrupadas na Formagdo Serra do Catuni. Parte da Formacdo Carbonita, que contém os xistos verdes, foi
considerada como pertencente ao Supergrupo Espinhaco (Unidade Superior), enquanto que a outra parte
equivaleria a Formacdo Chapada Acaud (Tabela 2, Figura 12).

Conforme referenciado no sub-capitulo 11.2.1, a compartimentacdo estratigrafica levantada por
Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977) para o Grupo Macaubas na regido de Itacambira-Botumirim mantém-se
vélida a luz dos novos dados e foi confirmado pela edi¢do do ultimo Mapa Geolo6gico do Estado de Minas

Gerais (2003, convénio COMIG/CPRM) levando-se em conta a proposta estratigrafica regional de Noce et

al. (1993).
Karfunkel & Karfunkel (1975) Noce (1997)
Grupo Macaubas Facies
Superior Fm. Chapada Acaua
Fm. Terra Branca Carbonita Intermediério
Inferior Unidade Superior (Supergrupo Espinhago)
Cacaratiba Falha de empurréo
Fm. Califorme Fm. Serra do Catuni

Supergrupo Espinhaco

Fm. Matéo

Fm. Agua Preta Unidade Inferior

Fm. Resplandecente

Fm. Itacambirugu Embasamento milonitizado (Uhlein 1991)

Tabela 2: Estratigrafia comparativa entre os trabalhos de Karfunkel & Karfunkel (1975) e Noce (1997).
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11.3.1.2 - Magmatismo associado ao Grupo Macaubas

Além de um evento de glaciacdo, o Grupo Macaubas registra um evento tafrogénico de expressao
regional, acompanhado de magmatismo de carater basico por volta de 930 Ma (Porada 1989, Machado et
al.1989, Pedrosa-Soares et al. 1992, 1998). Os corpos metabasicos estendem-se na direcdo N-S por mais de
400km, com 80km de largura. A propaga¢do do magmatismo neoproterozoico foi controlado por
lineamentos pré-existentes, de direcdo N-NNW, correspondendo a um antigo sistema de fraturas do Craton
S&o Francisco (Uhlein 1991, Dussin & Dussin 1995). Menos comuns, sdo corpos orientados E-W.

Os metabasitos ocorrem como diques, sills ou stockes (Uhlein & Quémeéneur 2000),
petrograficamente caracterizados como metabasaltos ou metagabros formados por clinopiroxénio e
plagioclasio como fases minerais primarias (Dussin 1994b). Os produtos de alteracdo sdo dados pelas fases
retrometamorfisadas de clinopriroxénio para anfibdlio, clorita e epidoto, ao passo que o plagioclasio altera-se
para sericita, carbonatos e argilo-minerais. Os dados geoquimicos disponiveis atestam ambiente intra-placa
para estes corpos, evoluindo para magmas basélticos toleiticos de fundo oceénico (Uhlein 1991, Pedrosa-
Soares et al. 1992, 1998).

Na regido de Planalto de Minas — Desembargador Otoni (a norte de Diamantina), os xistos verdes
gue se intercalam aos metassedimentos do Grupo Macalbas descritos por Hettich (1973), Schrank (1978) e
Uhlein (1991) foram considerados por Chula (1996) como parte do magmatismo bimodal caracteristico da
abertura do rifte Espinhaco a partir de dados geocronolégicos de zircdes retirados de metariolitos que se
associam aos metadiabasitos (1752+2Ma, Macahado et al. (1989). Desta forma, o conjunto de
metassedimentos quartzosos e filiticos que se associam aos referidos xistos verdes foi considerado como a
Unidade Superior de Noce (1997) em seu prolongamento norte, ou seja, a Folha Itacambira (Noce et al.
1996). O Mapa Geologico de Minas Gerais (2003, COMIG/CPRM) considera o posicionamento dos
metabasaltos e dos metassedimentos a eles associados como pertencentes ao Grupo Macalbas, conforme
descritos originalmente por Hettich (1973) e Karfunkel & Karfunkel (1975) para as folhas Carbonita e

Itacambira, respectivamente.

11.3.2 - Grupo Bambui

O Grupo Bambui foi originalmente designado como “Série” por Rimann (1917) e corresponde a uma
extensa cobertura pelito-carbonatada do Neoproterozdico aflorante nos estados de Goias, Bahia e Minas
Gerais (e.g. Dardenne & Walde 1979, Mascarenhas et al. 1984).

Para a regido centro-norte de Minas Gerais, assumem especial importancia as divisdes estratigréaficas
propostas por Branco & Costa (1961), as quais serviram de base para o modelo apresentado por Dardenne
(1979) nas formacdes Jequitai (paraconglomerados de origem glacial), Sete Lagoas (sequéncia margosa e
pelitica com lentes carbonatadas), Serra de Santa Helena (folhelhos e siltitos, com intercalagdes de arenitos e
calcérios escuros), Lagoa do Jacaré (siltitos, margas, calcarios ooliticos pisoliticos), Serra da Saudade
(folhelhos, arenitos e siltitos verdes) e Trés Marias (arcosios e siltitos verdes). A Formagdo Jequitai é

considerada equivalente do Grupo Macaubas e foi excluida do Grupo Bambui (e.g. Karfunkel et al. 1985).
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Segundo Oliveira (1989), a Formacdo Serra de Santa Helena é a principal unidade estratigrafica que

ocorre adjacente a bacia do rio Macaubas.

11.4 — Geologia estrutural das unidades pré-cambrianas

As unidades vulcano-sedimentares pré-cambrianas das bacias “Espinhaco” e “S&o Francisco” foram
atingidas pelas frentes orogénicas brasilianas (Almeida 1977), formando ao longo de seus limites, cinturdes
epidérmicos de antepais, cuja vergéncia é em diregdo ao Craton do S&o Francisco (Alkmim 2004). Tais
cinturdes epidérmicos sdo caracterizados por associacdes de falhas de empurrdo e dobras, tendo o caréater
epidéermico comprovado pelas muitas exposigdes de descolamento basal (Magalhdes 1988, Oliveira 1989,
Uhlein 1991, Dussin 1994, Alkmim et al. 1996).

As relacBes estruturais entre os supergrupos Espinhaco e S8o Francisco no dominio de transigdo
entre o Craton do Séo Francisco e Faixa de Dobramentos Aracuai apresentam amplo acervo de dados. Os
principais elementos estruturais caracterizados na macroregido considerada nesta tese foram levantados por
Oliveira (1989), Uhlein (1991) e Noce (1997), e serdo usadas como trabalhos de referéncia.

O principal elemento do relevo na regido deve-se a grande estrutura anticlinal (Anticlinal de
Itacambira), com eixo em torno do meridiano e caimento para sul, esculpida em metarenitos do Supergrupo
Espinhaco (Noce 1997). Faixas de rochas miloniticas sdo observadas no contato Espinhaco/Embasamento
(Uhlein 1991), caracterizando uma superficie de descolamento basal. No caso em que macicos formados por
metassedimentos do Supergrupo Espinhago encontram-se isolados no embasamento, séo classificados como
klippes (Noce 1997).

Uma fase de deformagdo anterior (D,.;) a fase principal (D,) foi reconhecida em microlitons da
xistosidade principal em filitos do Supergrupo Espinhago e metaritmitos e metapelitos do Grupo Macaubas
(Uhlein 1991).

A xistosidade principal (Xp), relacionada a fase de deformacéo principal D,, apresenta-se geralmente
N-S, com mergulho ingreme ou suave, subhorizontal, para leste e com lineagdes de estiramento (seixos e
minerais alongados) para leste. Indicadores cinematicos diversos apontam para um transporte tecténico de E
para W. Esta fase esta relacionada a dobras assimétricas vergentes para oeste e zonas de cisalhamento
rupteis-dicteis, neste caso, com estrutura homoclinal (Uhlein 1991). Falhas inversas e de empurrdo sdo
comuns, podendo apresentar também feicGes em rampas e patamares, originando estruturas em duplexes
(Oliveira 1989). As fases D,.; e D, foram correlacionadas a um evento progressivo de cisalhamento simples,
caracterizado por dobras e zonas de cisalhamento (Oliveira 1989, Uhlein 1991).

Uma fase posterior de deformagéo (Dy.1) caracteriza-se por dobramentos abertos, assimétricos, com
eixo variando de N10W a N30E e clivagem espacada ou de crenulagéo Sy., segundo o plano axial. Ocorre

também lineacdo de intersecdo ou crenulacdo N-S, subhorizontal.

11.5 — Coberturas meso-cenozdicas
Sedimentos semi-consolidados possuem significativa distribuicdo areal no centro-norte de Minas

Gerais, constituindo o principal material de recobrimento de grandes extensfes de superficies aplainadas que
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se desenvolvem sobre os metassedimentos do Supergrupo Espinhago e, principalmente, sobre o Grupo
Macaubas. Parte destas coberturas adquire especial importancia, uma vez que foi descrita como portadora de
diamantes e esta diretamente ligada a evolugdo geotectdnica regional ocorrida no Fanerozoico (e.g. Chaves
1997).

A Bacia Sanfranciscana constitui uma das regides com melhor exposi¢do da geologia cretacica na
porcdo central do Brasil. Os trabalhos pioneiros sobre esta regido remontam a Oliveira (1881), Lisboa
(1906), Williams (1925) e Rimann (1915, 1917), sendo devida a este ultimo autor a designagdo de “Série
Areado” aos arenitos ali ocorrentes. Estudos sistematicos vieram a ser realizados posteriormente por
Freyberg (1932), que incluiu o conjunto de sedimentos em sua chamada “Série Gondwana”, do Triassico.
Barbosa (1965) revalidou a designacdo “Areado” atribuindo-lhe status de formacéo e dividindo-a em trés
membros: Abaeté, Quirico e Trés Barras. O Membro Abaeté representaria a sedimentacdo tipica de oueds em
area peri-desértica, com influéncia de inundacgdes sazonais. Kattah (1991), através de estudos palinoldgicos,
atribui idade do Cretaceo Inferior para este membro, cuja sedimentacdo estaria controlada por movimentos
isostaticos positivos como resposta ao soerguimento do Arco da Canastra.

Karfunkel & Chaves (1995) consideraram os conglomerados altimetricamente controlados (ao redor
de 750 a 1000m) na Serra do Cabral e imediacGes como correlacionaveis a Formacdo Abaeté, representando
depositos fluviais e de rios entrelagados pertencentes a protobacia Sanfranciscana. Conglomerados
semelhantes e no mesmo patamar altimétrico foram reconhecidos na porgdo leste do estado, no ambito do
vale do rio Jequitinhonha (Chaves et al. 1996), o que ampliou, e muito, a area de distribuicdo abrangida
pelos processos de sedimentacdo ocorridos no Cretaceo Inferior (Chaves 1997).

Na regido abordada pela presente pesquisa, Addad et al. (1999) descreveram conglomerados
reliquiares entre as cotas 750-1000m no local conhecido como “Morro do Pai Albano” (na “chapada”
localizada entre as cidades de Juramento e Itacambira), e foram considerados como remanescentes do
sistema de drenagem das protobacias dos rios Sdo Francisco e Jequitinhonha no Cretéaceo Inferior através do
soerguimento do Arco da Canastra, a oeste, e da Serra do Espinhaco, a leste (Chaves 1997).

Karfunkel & Chaves (1994, 1995) atribuiram a presenca de fanglomerados plio-pleistocénicos nas
encostas ao norte das serras do Cabral e da Agua Fria como conseqgiiéncia do soerguimento da Serra do
Espinhago no Terciario tardio, posteriores a formagdo de crostas lateriticas ferruginosas descritas por King
(1956). Estes fanconglomerados constituiriam o retrabalhamento do Membro Abaeté — Formacgdo Areado
nesta regido, sendo diamantiferos. Penha (2001) e Penha et al. (2005) atribuem a formacdo dos depositos
diamantiferos encontrados nos paleoterracos e nos aluvides recentes do rio Jequitai, ao retrabalhamento pds-
miocénicos dos conglomerados cretacicos através de processos neotectbnicos por meio da atuacdo de
falhamentos transcorrentes de direcdo N-S a N25°E e de falhas normais orientadas na direcdo WNW, ambos
em regime transpressivo.

Sedimentos coluvionares que ocorrem nos altiplanos da Serra do Espinhago s&o conhecidos
popularmente como “gorgulhos”, constituidos por fragmentos angulosos de quartzo numa matriz arenosa
fina, atingindo 1m de espessura maxima (Chaves 1997). Na serra do Espinhago Meridional, nos arredores de

Diamantina, estes sedimentos adquirem especial importancia por conterem diamantes. Em principio,
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representariam os remanescentes dos processos pedogenéticos que ocorreram a partir do Cretaceo Inferior
(King 1956). Karfunkel et al. (1998) associam a formacdo destes sedimentos a mudancas climaticas
ocorridos ha aproximadamente 22.000 anos.

Os sedimentos do Holoceno foram divididos em dois tipos, segundo os depdsitos diamantiferos aos
guais se associam (Chaves & Uhlein 1991):

- 0s de terragos aluvionares (tabuleiros), situados até dezenas de metros acima do leito atual,
considerados como do Holoceno precoce, constituindo as “grupiaras” dos garimpeiros;

- 0s de cascalho na base dos leitos atuais, do Holoceno moderno.

11.6 — Evolucdo geoldgica regional

Sob o ponto de vista geodindmico, a histdria evolutiva das unidades sedimentares proterozdicas e
fanerozdicas abrangidas por este trabalho (com magmatismo associado) relaciona-se diretamente com a
evolucdo de um segmento crustal rigido, consolidado ao final da orogénese Transamazonica (2.1 — 19Ga) — o
Craton do Séao Francisco (Almeida 1977).

A luz do conhecimento atual, Alkmim (2004) apresenta os principais tracos geoldgicos do Craton
Sdo Francisco e discute os aspectos fundamentais ao longo de sua evolucdo geoldgica. O resumo
esquematico aqui apresentado, baseia-se em Alkmim (2004) e demais referéncias citadas:

- a edificacdo de uma massa continental Gnica ocorreu ao final do Paleoproterozéico, através da
“colagem” de segmentos crustais maiores e menores por meio da orogenia Transamazonica (2.1- 1.9Ga);

- a Tafrogénese Estateriana é tido como o evento de fragmentacdo crustal que atingiu parte do
paleocontinente do Sao Francisco através de uma rede de riftes ensialicos (Brito Neves et al. 1996). Neles,
depositaram-se os sedimentos continentais intercalados com lavas acidas e capeados por dep6sitos marinhos
do Supergrupo Espinhaco, verificados, sobretudo, em sua parcela Meridional (Martins-Neto 2000). Na
por¢do sul da Serra do Espinhago Setentrional, regido considerada neste trabalho, esta exposta somente a
parte superior da unidade, caracterizada por depositos edlicos (Chaves 1997) que passam, no topo, a uma
alternancia de (meta) pelitos e arenitos marinhos (Karfunkel & Karfunkel 1977).

- no periodo Toniano (ao redor de 950Ma), individualiza-se a placa S&o Francisco-Congo (Campos
Neto 2000) e delineiam-se os tracos do que viria a ser futuramente o Craton do S&o Francisco. Responsavel
por isto é uma nova etapa tafrogenética, o rifte Aracuai ou Macaubas (Pedrosa-Soares et al. 1992, 1998), que
se deu em condicdes inicialmente acompanhada de uma glaciacdo de carater continental (Karfunkel & Hoppe
1998). Os riftes estaterianos foram reativados, com diques méaficos marcando a fase extensional (Uhlein
1991) e a evolucgdo de alguns de seus ramos para margens passivas (Pedrosa-Soares et al. 1992). As geleiras
neoproterozoicas que se desenvolveram no interior do craton progradaram para leste sobre um substrato
formado por rochas do embasamento granito-gnaisse e do Supergrupo Espinhaco (Karfunkel & Hoppe 1998,
Dupont et al. 2001). A sedimentagdo do Grupo Macalbas ao longo da borda ocidental foi controlada por
falhas normais ativas que retrabalharam o material trazido do interior do craton pelas geleiras (Uhlein 1999),

apresentando um acentuado grau de variagdes verticais e laterais de facies no sentido da margem passiva.
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- 0 Continente Sdo Francisco-Congo é envolvido numa sucessdo de colisdes que terminam com a
consolidacdo do Gondwana ao final do Neoproterozoéico (730 — 520Ma). As margens passivas e ativas sao
convertidas nos cinturdes orogénicos que definem o contorno atual do craton. O interior do craton subside
por acdo de sobrecargas laterais, que se iniciam com o desenvolvimento da Faixa Brasilia, recebendo
concomitantemente sedimentos do Grupo Bambui, que s&o parcialmente envolvidos pelas frentes orogénicas
brasilianas. Na Faixa de Dobramentos Aracuai, formaram-se cinturdes de antepais ao longo do dominio
craton-faixa dobrada, caracterizada por uma associacgao de falhas de empurréo e dobras com vergéncia para o
craton que envolveram as unidades pré-cambrianas — Supergrupo Espinhaco, o Grupo Macalbas e parte do
Grupo Bambui (Magalhédes 1988, Oliveira 1989, Uhlein 1991, Dussin 1994, Alkmim et al. 1996).

- cessados os esfor¢os compressivos da orogenia brasiliana, sucede-se um estagio de descompressao
das unidades pré-cambrianas deformadas, 0 que caracterizaria o colapso extensional do Ordgeno Araguai
(e.g. Alkmim et al. 2001). O principal elemento tectonico associado a este evento na Faixa Araguai é
representado por uma clivagem de crenulacdo ingreme que mergulha para oeste e corta a Xistosidade
principal (X,), conforme ja observada por Uhlein (1991).

- 0 evento Sul-Atlantiano (Schobbenhaus et al. 1984) marca a abertura do rifte Abaeté no interior do
craton durante o Eocretaceo (Sgarbi et al. 2001). Na porcao sudoeste da bacia Sanfranciscana, os sedimentos
da base do Grupo Areado — Membro Abaeté — depositaram-se em semi-grabens de orientacéo preferencial N-
S, controlados pela reativacdo de um sistema de falhas de direcdo NE-SW, herdadas do Grupo Bambui,
embasamento das unidades cretacicas nesta regido. O soerguimento do Arco do Paranaiba (Hasui et al 1975,
Barcelos et al. 1989), juntamente com a Serra do Espinhaco, propiciaram as condi¢Bes necessarias para a
instalacdo das protobacias dos rios Sdo Francisco e Jequitinhonha neste periodo (Karfunkel & Chaves 1994,
1995).

- movimentagdes isostaticas posteriores ocorreram no Terciario Médio-Superior, acompanhada de
alteragdes climéticas, responsaveis pela formacdo de extensas areas peneplanizadas (King 1956). No caso
especifico da regido abrangida pelas serras do Cabral e da Agua Fria, a concentragio e formagdo dos
depésitos diamantiferos atualmente lavrados seriam consequéncia dos novos ciclos de redistribuicdo
sedimentar, localmente controlados por processos neotecténicos pos-Mioceno (Penha 2001 e Penha et al.
2005).

- no &mbito da Serra do Espinhaco Meridional, novas mudancas climéaticas sdo registradas ha
aproximadamente 22.000 anos (Karfunkel et al. 1998). Este periodo coincide com o maximo glacial do

Pleistoceno, com possivel remog¢do da cobertura vegetal e exposicao do solo.
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