CAPITULO Il - GEOLOGIA LOCAL

A bacia do rio Macaubas esta localizada no flanco ocidental do Anticlinal de Itacambira, no dominio
dos metassedimentos do Supergrupo Espinhaco, a leste, e do Grupo Macaubas em quase sua totalidade.
Sedimentos fanerozodicos relacionam-se a morfologia aplainada das chapadas, recobrindo os litotipos do
Grupo Macaubas (Figura 13).

O mapeamento geologico desta &rea baseou-se no levantamento de secBes orientadas
aproximadamente na diregdo E-W, onde foram realizados perfis para o estabelecimento da pilha vulcano-
sedimentar e das relagdes estratigréaficas e estruturais entre as mesmas (Figura 14).

As litofacies caracteristicas para cada secdo constituiram a base para correlagdes estratigraficas
locais, onde foram agrupadas segundo o conceito de unidade litoestratigafica definido pelo Cadigo Brasileiro
de Nomenclatura Estratigrafica (Petri et al.1986) e pelo Guia Estratigrafico Internacional (Salvador 1994).
Uma unidade litoestratigrafica consiste num conjunto de rochas que se distinguem e se delimitam com base
em seus caracteres litoldgicos, independente de sua histéria geolégica ou de seus conceitos cronoldgicos.

Contudo, a definicdo de parte das unidades litoestratigraficas foi apoiada por dados geocronolégicos,
as quais constituem, também, unidades cronoestratigraficas. Um dos atributos das unidades
cronoestratigraficas é o de que podem ser estendidas fora de sua se¢do ou area-tipo até onde for possivel a
observacado dos critérios de equivaléncia de tempo e, assim mesmo, com as limitacdes de precisdo impostas
pelos critérios fisicos.

A nomenclatura estratigrafica utilizada nesta tese respeitou, quando possivel, o critério da hierarquia
para designar a compartimentacdo estratigrafica proposta por trabalhos anteriores, principalmente aqueles de
carater regional, o que facilita o entendimento da evolucdo das unidades (meta) vulcano-sedimentares de
uma mesma bacia de sedimentagédo por grandes distancias.

Para o Supergrupo Espinhago, as unidades litoestratigraficas reconhecidas neste trabalho foram
consideradas equivalentes as formagbes Resplandecente, Agua Preta e Matfo de Karfunkel & Karfunkel
(1975, 1977), com modificagbes. De forma anéloga, ao Grupo Macaubas foram atribuidas as designacdes
proposta por Noce et al. (1993), sendo reconhecidas as formagdes Duas Barras, Serra do Catuni e Chapada
Acaud para a regido de estudo, bem como xistos verdes metabasalticos do Neoproterozdico (sem nome
formal). Parte dos sedimentos fanerozéicos que compdem as chapadas foi atribuida aos conglomerados do
Cretaceo Inferior, reconhecidos na regido centro-norte de Minas Gerais por Karfunkel & Chaves (1995).

Segundo Petri et al. (1986) e Salvador (1994), a formacdo é a unidade fundamental de classificacéo
litoestratigréafica, caracterizando-se pela relativa uniformidade litolégica, formando um corpo de preferéncia
continuo e mapeavel em superficie e/ou subsuperficie. Dentre outros atributos, uma formacdo pode
apresentar composicao heterogénea que constitua por si mesma um carater distintivo em relacéo as unidades
litoestratigraficas adjacentes. Para rochas magmaticas intrusivas, usa-se o termo suite, acrescida do adjetivo

intrusiva e um nome geogréafico que a melhor represente.
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Figura 13 — Mapa geologico simplificado da bacia do rio Macaubas.
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Solo

Coberturas
Meso-Cenozoicas

Formagao Sao Domingos  Espessura: 3m.

Conglomerados Cretacicos Espessura:2m

Formacéo Ct’)rrego da Ursa Metaritmitos, metarenitos
de granulagdo grossa e
metabrecha silto-arenosa.
Espessura: 100m.

Formacado Chapada Acaué

Metarenito de granulagdo fina, micaceo, com
intercalagdes de filito. Espessura: 180m.

s m

Neoproterozoico

Xisto verde metabasaltico Derrames sin-sedimentares
datados em 1.0Ga.
Espessura ndo determinada.

Formacao Serra do Catuni

Grupo Macaubas
Super Grupo Sao Francisco

Metadiamictito com intercalagdes lenticulares
de metarenito macigo. Espessura: 250m.

Metarenito de granulagio
- média a microconglomeratico.
Formagao Duas Barras ggpessura: 85m.

> <

Formacgao Matao

Suite Metaignea Corrego Taquari
Metagabero intrusivo datado em 599.7Ma

e

Paleo/Msoproterozéico

Metarenito de granulagdo média a fina, com lentes
de metaconglomerados monomiticos. Estruturas
sedimentares do tipo herringbone stratification

e hummocky. Espessura: 200m.

Metabrechas e metacon-

Formacgao Agua Preta -glomerados monomiticos.
Espessura: 30m

Super Grupo Espinhago

Formagao Resplandecente

Metarenito de granulagio fina, com estratitificagio
cruzada tabular de cauda longa, de médio a grande porte.
Espessura entre 300 a 350m.

Figura 14 — Coluna estratigrafica esquematica para a regido estudada (sem escala). Legendas: vide figuras
15,20 e 21.
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Como resultado dos levantamentos de campo realizados na bacia do rio Macaubas, foi reconhecida e
individualizada uma nova sucessdo metassedimentar para o Grupo Macalbas, que ndo possui paralelismo
com a compartimentacdo estratigrafica regional de Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977), Noce et al. (1993) e
Noce (1997), seja em seus termos descritivos, seja em seus termos genéticos. Utilizou-se a designagdo de
Formacao Cdrrego da Ursa para um pacote de metaritmitos, metarenitos e metabrechas pertencentes ao topo
do Grupo Macaubas, anteriormente ndo reconhecido nesta area.

Um outro ponto relevante diz respeito a existéncia de um periodo magmatico posterior ao
Neoproterozoéico e anterior ao ciclo orogenético Brasiliano, representado por corpos de metagabros que
cortam toda a sequéncia vulcano-sedimentar proterozoica. Os levantamentos de campo foram apoiados por
dados geocronoldgicos de um destes corpos e, por equivaléncia com 0s metabasitos que possuem as mesmas
caracteristicas individualizadas em campo, foram Ihes atribuidos a denominacéo de Suite Metaignea Corrego
Taquari.

A definicdo da Formacdo Cérrego da Ursa e da Suite Metaignea Corrego Taquari obedece aos
critérios requeridos pelo Cédigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica (Petri et a/.1986) e pelo Guia
Estratigrafico Internacional (Salvador 1994), ou seja, justificativa, selecdo do nome, posicdo hierarquica,
definicdo da é&rea-tipo, descricdo, limites, dimensdes, génese e idade (relativa ou absoluta), devendo,

contudo, serem formalizados através de divulgacao em veiculo de publicag&o cientifica conceituada.

I11.1 — Supergrupo Espinhaco

Os metassedimentos que constituem o Supergrupo Espinhago afloram continuamente na porcéo leste
da area mapeada, cobrindo de 15 a 20% da bacia do rio Macalbas (estimativa visual do mapa geolégico).

Constituem parte da cordilheira propriamente dita, prolongando-se na direcdo norte, com
adelgacamento neste sentido, e para sul, onde infletem para leste-sudeste.

Em termos litologicos, evidenciaram-se trés unidades litoestratigréficas (formagdes) cartografaveis
segundo suas caracteristicas composicionais e estruturais (da base para o topo): Resplandecente, Agua
Preta e Mat&o. O reconhecimento e a individualizacdo destas formacdes se deu através do levantamento de
perfis colunares ao longo dos corregos das Lavras, Dona, Ursa, Taquari, Saco de Mel e na regido da nascente
do rio Macalbas. Dois destes perfis foram selecionados para exemplificar as litofacies presentes no

Supergrupo Espinhaco (Figura 15).

I11.1.1 — Formacéo Resplandecente

A Formacdao Resplandecente é a unidade da base do Supergrupo Espinha¢o ao longo do Anticlinal de
Itacambira, assentando-se diretamente sobre as rochas do embasamento (Uhlein 1991). E a formagcéo de
maior distribuicdo areal do Supergrupo Espinhaco, estendendo-se amplamente nas dire¢cbes E-W e N-S.
Compreende as maiores elevagdes do dominio serrano, ocorrendo em cotas variaveis, desde 700 a 1350m
aproximadamente.

A espessura estimada para este pacote sedimentar ndo é completamente definida, principalmente

devido a possiveis repeti¢des tectonicas, com valor maximo em torno de 300 a 350 metros.
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A Formacdo Resplandecente é formada por um pacote homogéneo de metarenitos
composicionalmente e texturalmente maturos (segundo a definicdo de Pettijohn et al. 1973), com raros niveis
de Oxido de ferro. A determinacdo da textura é dificultada, por vezes, pelo grau de recristalizacdo
metamorfica. Quando apresentam-se fridveis, os grdos de quartzo sdo arredondados a subarredondados,
constituidos por areia fina a média. Localmente, observam-se pequenas variagdes granulométricas, tais como
lentes milimétricas de quartzo de granulagdo grossa.

Duas estruturas primérias ocorrem associadas aos metarenitos da Formagdo Resplandecente: planos
de estratificacdo cruzada de grande porte e marcas onduladas.

Os planos de estratificacdo cruzada quase sempre sdo tabulares a tangenciais de cauda longa, de
médio a grande porte (Figura 19A). De acordo com a classificacdo de Ashley (1990), considerou-se que a
magnitude de um set cruzado de médio porte é da ordem de 1m, medido da base ao topo do conjunto de
foresets (também denominado de “unidade de sedimentacao”, Pettijohn & Potter 1964). Alguns sets cruzados
chegam a atingir mais de 6 m de espessura, estendendo-se por distancias superiores a 10m.

Nas areas compreendidas entre os cdrregos da Dona e Lavras, foram efetuadas medidas de
paleocorrente para tratamento estatistico dos dados (Figura 16). O padrdo de distribuicdo dos vetores de
paleocorrente apresenta—se, genericamente, unipolar, com vetor aparente indicando aporte sedimentar de NW
para SE.

As marcas de onda ocorrem em poucos locais (e.g. pontos 195 (G2), 240(G4)) sendo observadas nos
planos superficiais dos metarenitos. Sdo geralmente simétricas, pouco sinuosas, de baixa amplitude (menos
de 1cm do vale a crista) e comprimento de onda de 10cm. N&o foram coletados dados estatisticos da dire¢éo

do fluxo sedimentar que originaram as marcas onduladas, pelo fato de ocorrerem em blocos basculados.

N= 528

Figura 16 — Roseta de paleocorrentes relativos as estratificacGes cruzadas de grande porte da Formagéo

Resplandecente entre os corregos da Dona e Lavras.
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I11.1.2 - Formagio Agua Preta

A Formacdo Agua Preta é formada por uma associacdo de metabrechas e metaconglomerados
monomiticos, com porcdes restritas de metarenito.

Os corpos de metabrechas ocorrem desde a regido do cérrego das Lavras, prolongando-se segundo o
meridiano até a nascente do rio Macaubas. Possuem distribuicdo areal descontinua, com maximo em
superficie na regido compreendida entre 0s corregos da Dona e Mateiro.

Duas caracteristicas marcantes evidenciam o carater intraformacional desta litologia: i) a natureza
dos clastos, ii) 0 arranjo espacial dos corpos.

Os clastos sdo constituidos exclusivamente por metarenitos da Formagdo Resplandecente, com
variag0es expressivas em suas dimensoes.

A arquitetura interna e o arranjo espacial destes corpos sdo bastante diversificados. Predominam
metabrechas suportadas pelos clastos.

O pacote de metabrechas recobre a Formacdo Resplandecente por discordancia erosiva em varios
locais. Na base do pacote, os fragmentos de metarenito situam-se na faixa granulométrica variando entre
seixo a bloco, com ocorréncias esparsas de matacdo (Figura 19B). Ocorrem desde clastos com arestas vivas
(brechas) até fragmentos bem arredondados, o que confere a estes ultimos carater conglomerético.

O pacote de metabrechas, por vezes, apresenta uma superficie de discordancia erosiva interna,
separando-o0 em niveis inferior e superior. O nivel superior mostra granodecrescéncia ascendente,
transicionando para um metarenito de granulacdo grossa. Em outros casos, os fragmentos de metabrecha
monomitica cortam os planos de estratificagbes cruzadas tabulares e de grande porte da Formagdo
Resplandecente (Figura 19A), e distribuem-se caoticamente na matriz. Podem ocorrer também como
fragmentos isolados (Figura 19B), ou podem estar parcialmente agrupados, associando-se a estruturas
convolutas, com evidéncia de movimentacdo por fluxo em meio altamente viscoso (Figura 19C).

Os corpos de metaconglomerados distribuem-se ao longo da area abrangida entre os cérregos da
Dona e Lavras. Ocorrem como corpos isolados e, em sua grande maioria, ndo podem ser correlacionados
espacialmente. Contudo, algumas caracteristicas permitem posiciona-los estratigraficamente dentro da
Formacdo Agua Preta: i) sobrepdem invariavelmente os metarenitos da Formagio Resplandecente por
discordancia erosiva, ii) os clastos sdo constituidos por metarenito da Formacdo Resplandecente e por raros
fragmentos de quartzo leitoso, o que lhes confere carater intraformacional (Figura 19D).

A melhor exposicao deste litotipo situa-se nas proximidades do cdrrego das Lavras, em sua por¢ao
mediana. A exemplo de algumas exposi¢es do pacote de metabrecha, observa-se uma granodecrescéncia
ascendente deste pacote, cujo arcabougo interno transiciona de um tipo clasto-suportado para matriz-
suportado, motivo pelo qual ndo foi realizado levantamento estatistico. Os clastos apresentam ainda
varia¢Bes quanto ao grau de arredondamento e esfericidade, variando de subangulosos a subarredondados.

A espessura maxima estimada para todo o pacote situa-se ao redor de 30m.
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111.1.3 - Formacao Matéo

A Formacdo Matdo constitui a unidade de topo do Supergrupo Espinhaco e sobrepbe a Formacédo
Agua Preta por contato gradacional ascendente. A &rea de ocorréncia em que apresenta-se mais
desenvolvida, com relacdo a espessura e a distribuicdo areal, situa-se na porcdo setentrional da bacia do rio
Macaulbas, atingindo espessuras da ordem de 200m.

A Formacdo Matdo é formada por metarenitos esbranquicados, localmente rosados, com
intercalacGes de metaconglomerados monomiticos em direcdo ao topo. Niveis ferruginosos podem ocorrer na
forma de laminas decimétricas, paralelas ou disseminados na rocha. A coloracdo é comumente
esbranquicada, exceto nas porg¢des ricas em ferro, que se apresentam avermelhadas.

A granulacdo varia de média a fina em todo o pacote, localmente grossa na base, possuindo
maturidade composicional e textural.

O perfil levantado na regido do cérrego Taquari evidencia o posicionamento estratigrafico das
principais estruturas sedimentares presentes nesta formacdo. Na base ocorrem estratificacdes cruzadas de
baixo angulo (Figuras 19E, 19F), cujas espessuras dos sets cruzados situam-se entre 10 a 50cm,
estratificacbes cruzadas tabulares de pequeno porte, truncadas no topo e na base por finos estratos plano-
paralelos e estratificacdo cruzada tangencial de pequeno porte do tipo “espinha de peixe” (herringbone
stratification). Em direcdo ao topo, observam-se estratos plano-paralelos sobrepostos por estratificaces
cruzadas por ondas (hummocky) e marcas onduladas sinuosas e assimétricas, com amplitude da ordem de
1cm e comprimento de onda variando de 2 a 4cm.

Foram feitas 102 medidas de paleocorrente ao longo do perfil da Formacdo Matdo na regido do
cérrego do Taquari. O padrdo de paleocorrentes € unipolar, com aporte sedimentar aparente para WNW e
dispersdes ao longo de SSW e NNE (Figura 17).

Os corpos de metaconglomerado ocorrem como intercalagdes lenticulares no metarenito,
principalmente em direcdo ao topo da formagdo. S&o constituidos por clastos de metarenito e
subordinadamente de quartzo, com arcaboucgo do tipo clasto-suportado. Apresentam ainda bom grau de

arredondamento.

N=102

Figura 17 - Roseta de paleocorrentes relativos as estratificacbes cruzadas acanaladas da Formacdo Matéo,

regido do Corrego Taquari.
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111.1.3.1 — Geocronologia

Foram coletados amostras de metarenito da Formacdo Matfo (coordenadas: 8115122" 671844F),
para retirada de zircdes detriticos e posterior datacdo dos mesmos pelo método U-Pb SHRIMP II. A falta de
dados geocronoldgicos das unidades proterozoicas neste segmento da Serra do Espinhago, tem
impossibilitado tecer considera¢Ges sobre a evolugdo temporal destas unidades no Proterozéico. Ainda que
as idades dos zircdes detriticos ndo sejam as idades absolutas das rochas metassedimentares que os contém,
pelo menos podem servir como limite cronoestratigrafico aproximados para a idade sedimentacdo méxima
destes metarenitos.

Foram realizadas 18 determinagdes sobre zircdes detriticos (fragdo ndo-magnética).

As idades ?®Pb/*®U indicam fontes essencialmente paleoproterozéicas, mas subordinadamente
arqueanas e mesoproterozdicas. As idades dos zircbes mais novos situam-se ao redor de 1200Ma e
constituem a melhor estimativa até o presente momento para a idade maxima de deposi¢cdo da Formacgéo
Matéo (Figura 18).

07 data-point error ellipses are 68.3% conf

OPU2655
Metarenito Fm. Matao 3000

206Pb/238U

0.1 : : - : : : : :
0 4 8 12 16 20

207 Pb/235U

Figura 18 - Idades de zircdes detriticos da Formacdo Matdo plotadas em comparacdo a curva concérdia, com
seus respectivos erros (indicados pelas elipses) e discordancias (indicada pela distancia do centro da elipse
até a curva). A designacdo “OPU-2655" refere-se a identificacdo da amostra desde o
LOPAG/DEGEO/UFOP.
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Figura 19 — Principais estruturas sedimentares do Supergrupo Espinhaco. A) estratificagbes cruzadas

tangenciais de cauda longa e de grande porte da Fm. Resplandecente (c6rrego da Dona, ponto 18 (£7), vista
de NE para SW). B) detalhe de um clasto de metabrecha intraformacional da Fm. Agua Preta (corrego da
Dona, ponto 19 (F7), vista de S para N). C) clastos de metarenito dispersos caoticamente na matriz
metarenitica, associada a estruturas convolutas da Fm. Agua Preta (corrego das Lavras, ponto 248 (G8), vista
de NW para SE). D) contato erosivo separando dois niveis de metabrecha-conglomerética intraformacional,
Fm. Agua Preta (ponto 194 (£2), vista de SW para NE). E) “descontinuidades” plano-paralelas que limitam
0s foresets da estratificacdo cruzada tabular de pequeno porte, representando “superficies de reativacdo” em
ambiente de maré (Fm. Matdo, ponto 297 (F3), vista de S para N). F) estratificacdo cruzada por onda
“hummocky” (Fm. Matdo, ponto 133 (F2), vista de SW para NE).
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111.1.4 - Processos sedimentares e sistemas deposicionais

A metodologia de mapeamento para os metassedimentos que compdem o0 Supergrupo Espinhaco,
baseada no levantamento de perfis colunares, possibilitou a individualizacdo de trés unidades
litoestratigraficas (segundo a definicdo de Petri et al. 1986), correlacionaveis e equivalentes a coluna
estratigrafica de Karfunkel & Karfunkel (1975, 1977), a excecdo da Formacdo Itacambirugu. Em se tratando
de metassedimentos, indagacGes a respeito dos processos sedimentares envolvidos e dos possiveis ambientes
de deposicdo sdo naturalmente feitos.

A partir da analise da textura e das estruturas sedimentares observadas nas litofacies que compdem
as unidades litoestratigraficas do Supergrupo Espinhago na regido da bacia do rio Macaubas, possibilitou-se
inferir possiveis mecanismos de transporte e sistemas deposicionais envolvidos na formag&o destas unidades.

- Formacdo Resplandecente: caracterizada por um pacote homogéneo de metarenitos de granulacéo
média a fina, destacando-se a presenca de estratos cruzados tabulares e/ou tangenciais de cauda longa e de
grande porte, unipolares e com distribuicdo vertical e lateral bastante expressiva. Estes aspectos sdo
correlacionaveis ao sistema deposicional desértico, provavelmente de clima arido.

Segundo Galloway & Hobday (1996), barcanas sdo dunas edlicas formadas por ventos
unidirecionais, representados por uma série gradacional, correspondendo ao acréscimo do suprimento de
areia. Sao tipicas de grandes areas de acumulacdo de areia e baixa umidade. Comumente sdo estacionarias,
envolvendo altas taxas de erosdo. Uma secdo vertical tipica destas dunas mostra adesdo de laminacgdes de
ripples de origem interduna na base, passando para foresets de grande escala, com estruturas de queda de
grdos. Contudo, predominam o0s processos de saltacdo sobre os demais, com ocorréncia restrita de suspensao
de finos e transporte gravitacional. No interior das dunas, os graos tendem a ser médios e bem arredondados.

- Formacdo Agua Preta: caracterizada por depositos de metaruditos monomiticos (metabrecha,
metabrecha-conglomeréatica e metaconglomerados), recobrindo localmente a Formagdo Resplandecente por
contato erosivo e estruturas convolutas associadas.

Para o nivel de metabrechas que seccionam os metarenitos tabulares da Formacdo Resplandecente,
interpretou-se este litotipo como a fragmentacdo sinsedimentar de camadas j& consolidadas (dunas edlicas),
com redeposicdo através de fluxo de massa em ambiente de instabilidade tecténica (sugerido pelas falhas
normais observadas no contato entre os dois pacotes de metassedimentos), com transporte praticamente
inexistente.

Os niveis de metabrecha-conglomeratica intraformacional apresentam caracteristicas sugestivas de
deposicdo por fluxo de detritos ndo-coesivos. A granodecrescéncia ascendente provavelmente esta
relacionada & mudanga nas condicdes do regime de fluxo: inicialmente fluxos turbulentos de alta viscosidade
associada com a alta concentracao de sedimentos, gradando para fluxos turbulentos com baixa concentragédo
de sedimento, na qual o transporte e a deposicdo sdo controlados pela tracdo e pela alta limitacdo de material
suspenso (Collinson & Thompson 1982).

Os metaconglomerados suportados pela matriz representariam a deposicéo iniciada por fluxos de alta

energia em meio subaquoso. A granodecrescéncia ascendente evidencia a diminui¢do progressiva da energia
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do sistema, predominando a sedimentacdo por fluxos de tracdo com decréscimo na concentracdo de
sedimento, transicionando para metarenitos de granulacdo grossa (Einsele 1992).

As estruturas convolutas associadas a fragmentos isolados de metarenito intraformacionais podem
representar localmente a deposicdo por meio de correntes de densidade relativamente baixa em meio
subaquoso.

- Formagdo Matdo: representada por metarenitos de granulagdo média a fina, localmente grosso na
base, recobrindo a Formagdo Agua Preta por contato normal e caracterizado por estruturas sedimentares
tipicas de ambiente marinho raso (e.g. Reading 1986, Walker 1992, Einsele 1992), na base e no topo do
pacote: estratificacfes cruzadas do tipo “espinha-de-peixe”, tabulares de pequeno porte truncadas por planos
paralelos de pequena espessura, estratificagdo cruzada por ondas (hummocky) e marcas onduladas sinuosas e
assimetricas, de baixa amplitude e comprimento de onda.

As estruturas do tipo “espinha-de-peixe” (herringbone stratification) representam a migracao lateral
de barras longitudinais (dunas subaquosas) sob a acdo de correntes de maré em ambiente marinho raso
(Einsele 1992).

As descontinuidades plano-paralelas que limitam 0s foresets da estratificacdo cruzada tabular de
pequeno porte, representam “superficies de reativacdo” oriundos da modificagdo de fluxos de ambiente de
maré, seguido por fluxo dominante posterior (Collinson & Thompson 1982).

A estratificacdo por ondas (hummocky) constituem o registro da sedimentacdo em plataforma
marinha rasa sob influéncia de tempestades ocasionais (tempestitos, e.g. Collinson & Thompson 1982,
Einsele 1992).

Todas estas estruturas sedimentares provavelmente relacionam-se a migracéo de dunas 2-D, ou seja,
condigdes de fluxos relativamente lentos (Ashley 1990). A deposicdo se da por fluxos de tracdo de baixa
energia em meio subaquoso, sob atuacdo de correntes de maré. O padrdo de paleocorrentes caracteristico

para os ambientes dominados por maré é bipolar (Reading 1986, Einsele 1992).

111.2 — Grupo Macaubas

Os metassedimentos que compdem o Grupo Macaubas distribuem-se amplamente na regido da bacia
do rio hom6énimo, cobrindo de 50 a 55% da superficie desta bacia (estimativa visual do mapa geoldgico).

O Grupo Macaubas apresenta acentuada variagao de litofacies, principalmente ao longo do sentido
NE-SW. Sete perfis colunares foram selecionados para representar as litofacies observadas durante os
levantamentos de campo, bem como as correlagfes estratigraficas e o agrupamento destas litofacies em
formacdes (Figuras 20 e 21). Seguindo a compartimentacdo estratigrafica de Noce er al. (1993), foram
reconhecidas na regido de estudo as formag6es Duas Barras, Serra do Catuni e Chapada Acaud, acrescido
dos remanescentes metabasalticos neoproterozoicos - xistos verdes - sem nomenclatura formal.

Neste trabalho, duas novas “unidades” foram individualizadas para a regido da bacia do rio
Macaubas, designadas como Formagdo Cérrego da Ursa para a unidade metassedimentar de topo do Grupo
Macaubas, e Suite Metaignea Cdrrego Taquari, para o enxame de diques de metagabros datados em

aproximadamente 599.7Ma.
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111.2.1 — Formacéo Duas Barras

A Formacdo Duas Barras constitui a base do Grupo Macaulbas. Apresenta relativa homogeneidade
com relacdo as caracteristicas texturais, composicionais e estruturais, mantendo seu posicionamento
estratigrafico. Esta exposta descontinuamente em ndcleos de anticlinais ao longo do rio Macalbas, ribeirdo
do Onca e dos cOrregos Taquari e Saco de Mel.

Compde-se de metarenitos de granulagdo grossa, com niveis microconglomeraticos e de 6xidos,
apresentando maturidade textural, com gréos arredondados a subarredondados.

Na por¢do mediana do cérrego Taquari, esta formacdo apresenta um pacote de metarenito de
granulacdo predominantemente média, de aspecto macico e cuja principal feicdo caracteriza-se pela presenca
de intercalacdes lenticulares de material ferruginoso (Figura 29B), de granulagéo fina, variando de 10 a 60cm
de espessura e estendendo-se continuamente por até 1km.

As estruturas sedimentares comuns a Formacdo Duas Barras sdo planos de acamamento, definindo
estratos de até 50cm de espessura, com estratificacfes cruzadas tangenciais de baixo angulo e de pequeno
porte (em torno de 50cm de set cruzado). Ocorrem ainda marcas onduladas assimétricas, na forma de lunatas
irregulares, cujos comprimentos de onda sdo da ordem 8 a 10cm de extensdo e amplitude da ordem de
aproximadamente 1cm (Figura 28A). Foram realizadas medidas dos planos de estratificacdo para tratamento
estatistico, onde ocorrem as melhores exposi¢cfes deste litotipo: ribeirdo do Onca, corrego das Lavras e rio
Macaubas, proximo a desembocadura com o cérrego Melancia. O vetor de paleocorrente aparente é de NW
para SE (Figura 22).

No cérrego do Retiro, a unidade de metarenitos grossos é sobreposta, em contato brusco, por um
nivel de metaconglomerado monomitico, constituido por fragmentos de metarenito, clasto-suportado, cuja
espessura atinge aproximadamente 50cm. Os clastos situam-se na faixa granulométrica seixo e sdo bem
arredondados. Na por¢do mediana do Cdrrego das Lavras, pode-se estimar a espessura do pacote desta

formag&o em torno de 85m.

N= 286 N= 232

R. Macalbas — P19 (F11)

N= 399 Somatério

N=917

Rib. Onca — P37 (B6) @ C. Lavras — P268 (E9) @

Figura 22 - Roseta de paleocorrentes relativos as estratificagdes cruzadas de pequeno porte e baixo angulo da

Formacéo Duas Barras.
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111.2.1.1 — Geocronologia

Um dos atributos das unidades cronoestratigraficas é o de que podem ser estendidas fora de sua
secdo ou area-tipo até onde for possivel a observacdo dos critérios de equivaléncia de tempo (Petri et al.
1986).

Karfunkel & Karfunkel (1975) definiram a Formag&o Califorme como a base do Grupo Macaubas na
regido do Anticlinal de Itacambira, formada por um pacote de quartzitos com por¢Ges metaconglomeréticas,
correlacionaveis a Formagdo Duas Barras de Noce et al.(1993), também reconhecida como unidade basal do
presente trabalho. O local-tipo onde esta unidade foi definida situa-se a aproximadamente 8km a NW da
localidade de Cagcaratiba, ao longo do rio Jequitinhonha. Efetuou-se a amostragem de parte destes
metarenitos para retirada e posterior datacdo de zircdes detriticos pelo método U-Pb SHRIMP I
(coordenadas 8087585 700552F, Figura 23).

Foram realizadas 31 determinagdes sobre zircdes detriticos (fragdo ndo-magnética).

As idades 2®Pb/*®U indicam algumas fontes arqueanas e paleoproterozéicas, mas S&0
substancialmente enriquecidas em fontes meso e neoproterozdicas. As idades dos zircbes mais novos situam-
se ao redor de 900Ma e constituem a melhor estimativa até o presente momento para a idade maxima de

deposicdo da Formacdo Duas Barras.

Metarenito da Fm. Califorme de Karfunkel & Karfunkel (1975)
0,55 +  Rio Jequitinhonha

oes | MG05-04

0,35 A

206Pb/238U

0,25 A

0,15 ~

207Pb/235U

Figura 23 - Idades de zircBes detriticos da Formacgdo Califorme de Karfunkel & Karfunkel (1975),
equivalente da Duas Barras de Noce et al. (1993), plotadas em comparacdo a curva concordia, com seus
respectivos erros (indicados pelas elipses) e discordancias (indicada pela distancia do centro da elipse até a
curva). A designacdo “MG05-04" refere-se & identificacdo da amostra desde 0 LOPAG/DEGEO/UFOP.
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111.2.2 — Formacao Serra do Catuni

A Formacdo Serra do Catuni é formada por um espesso pacote de metadiamictitos com intercalacdes
de metarenitos macicos, geralmente lenticulares.

O termo (meta) diamictito € usado neste trabalho segundo a defini¢do de Flint (1962), designando
“rocha heterogénea, composta por matriz de porcentagem variavel, na qual encontram-se clastos com uma
ampla gama de composi¢do, tamanho e esfericidade”, sendo um termo com conotagdo exclusivamente
descritivo, ndo-genético.

A Formagcdo Serra do Catuni possui ampla area de ocorréncia dentro da area abrangida pela bacia do
rio Macaubas, notadamente em sua porg¢do ocidental, onde todas as drenagens da margem esquerda a cortam.
Em diregdo a parcela oriental, o pacote de metadiamictito aflora descontinuamente, gradando lateralmente
nesta direcdo para a Formacdo Chapada Acaud, que sera caracterizada posteriormente.

A matriz do pacote de metadiamictito apresenta baixo grau de selecdo textural e composicional. E
heterogeneamente composta por quartzo, minerais micaceos (principalmente muscovita), feldspato potassico
e carbonato. A textura da matriz é extremamente imatura, com graos angulosos a subarredondados.

Os fragmentos dispersos na matriz da litofacies metadiamictito também séo heterogéneos quanto a
composicdo e textura, ambos classificados como imaturos. Os clastos sdo compostos por quartzo leitoso,
metarenito, rochas granitoides e carbonatos.

A granulometria dos clastos varia de granulo a matacéo, cujo maior fragmento observado possui 45 X
23cm, composto por metarenito. Os fragmentos apresentam desde arestas vivas a subarredondadas.

Foram encontrados nas adjacéncias do cdrrego da Ursa, blocos de metarenito e metabasalto com
formas do tipo “ferro-de-engomar” (flat iron), com superficies triangulares, polidas e achatadas, contendo
sulcos milimétricos que se estendem linearmente ao longo das superficies achatadas (Figura 30 C e D).

Foram realizados levantamentos estatisticos em 6 pontos de amostragem para a determinacéo i) das
relacBes clasto x matriz, i) tipologia dos clastos segundo a faixa granulométrica em que ocorrem e iii) a
distribui¢do granulométrica segundo os pontos levantados (Tabela 3, figuras 24 a 28).

Tabela 3 — Pontos levantados para tratamento estatistico.

Ponto Coordenadas geograficas
198 8120510" 670845"
336 8117352" 667696"
31 8102489" 657753°
04 8100104" 660807°
63 8095331" 659590°
167 8082052" 669005"

O resultados atestam que a litofacies metadiamictito é caracterizada pela estrutura aberta, com
arcabouco sustentado pela matriz silto-argilosa a arenosa, constituindo em torno de 60 a 80% da trama
sedimentar da rocha. Os clastos distribuem-se caoticamente na matriz, ocorrendo indistintamente fragmentos
de variadas composicdes e classes granulométricas. Observaram-se clastos na faixa granulométrica bloco nos
pontos 31, 167, 63 e 336.
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Figura 24 — Mapa geoldgico simplificado destacando-se os pontos onde foram

estatisticos na Formag&o Serra do Catuni.
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Fonto 31 Ponto 167

15

12

a w atriz
OBloca
O Seijxo

Ponto 63 Ponto 04
B F ragmento ente

Ponto 336

Ponto 198

54,2

208

81,7

Figura 25 — Distribuicdo granulométrica (em %) em 6 pontos onde foram realizados levantamentos
estatisticos nos metadiamictitos da Formag&o Serra do Catuni, Grupo Macaubas (2.000 contagens por ponto).
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Figura 26 — Distribuicéo tipolégica (em %) da fracdo granulométrica fragmento que compde o arcabougo

sedimentar dos metadiamictitos estudados.
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Figura 27 - Distribuicdo tipologica (em
sedimentar dos metadiamictitos estudados.

%) da fracdo granulométrica seixo que compBe o arcabouco
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Ponto 31
B Ouarizito Ponto 187

OGranitdide

a0 100

Figura 28 - Distribuicdo tipolégica (em %) da fracdo granulométrica bloco que compde o arcabouco

sedimentar dos metadiamictitos estudados.

Intercalam-se a litofacies metadiamictito corpos lenticulares de metarenitos de granulacdo variavel,
gradando de fino a grosso, texturalmente imaturos. Sdo formados predominantemente por quartzo e,
subordinadamente, por Oxidos, feldspato potassico e carbonatos. Tais corpos apresentam estrutura macica,
com ocorréncia localizada de niveis milimétricos plano-paralelos de éxidos, cuja espessura do conjunto
laminado é da ordem de 10-15cm.

A distribuicdo destes metarenitos é aleatéria no metadiamictito, ocorrendo em diferentes niveis
altimétricos e estratigraficos. Observa-se uma distribuicdo maior destes metarenitos lenticulares nas regides
préximas a “zona de transi¢do” entre as formagdes Serra do Catuni e Chapada Acaud, com raras ocorréncias
ao longo da diregéo E-SE, em sua porcéo distal.

A geometria e a dimensdo dos metarenitos lenticulares também séo varidveis, ainda que a correta
determinacdo destes parametros esteja condicionada ao posicionamento do plano de corte em que estdo
expostos (Figura 30A).

Um dos maiores corpos encontrados localiza-se na cabeceira do corrego dos Barcos, possui
dimensdes maximas aproximadas de 15m de extensdo, por 4m de largura. A geometria € irregular, em cuja
porcdo central apresenta forma abaulada, ramificando-se preferencialmente na dire¢do E-W (vista em
planta).

Outros corpos ocorrem como lentes bem delimitadas, estendendo-se por até 2m de largura e 1m de
espessura. A geometria é elipsoidal, com bordos arredondados (vista em corte transversal & direcdo do
corpo). Ocorrem também, niveis lenticulares tabulares (regido compreendida entre os cdrregos da Dona e
Lavras).

A espessura méaxima da Formacédo Serra do Catuni situa-se ao longo da borda oeste da bacia do rio

Macaubas. As estimativas apontam espessuras que podem ultrapassar os 250m.
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111.2.2.1 — Composicao isotopica de C e O em carbonatos da Formacao Serra do Catuni

O carbono ocorre como dois tipos de istopos estaveis na natureza: **C, o qual representa 99% dos
&tomos de carbono, e **C. O carbono esta presente na matéria sintetizada por organismos vivos e em matéria
inorganica (minerais carbonéticos).

Estudos isotopicos desenvolvidos ao longo dos ultimos anos tém procurado explicar o aparente
paradoxo entre carbonatos e depositos de origem glacial, principalmente os de idade neoproterozoica (e.g.
Knoll & Walker 1992). Tais carbonatos podem ocorrer como horizontes estratigraficos ou como fragdes
detriticas associados aos sedimentos glaciais.

Até o inicio da década de 1990, os valores negativos 6°C para carbonatos inorganicos foram
interpretados de duas formas (e.g. Knoll et al. 1986): i) sedimentacdo quimica em maior ou menor
profundidade, variando de acordo com a topografia oceénica, ii) circulagdo termo-salina diferenciada nos
paleoceanos.

Contudo, Hoffman er al. (1998) sugeriram uma interpretacdo diferente, na qual os valores negativos
de 6**C foram considerados como indicios de uma glaciacdo global (snowball Earth model). Todos os
oceanos teriam sido cobertos por gelo, paralisando a atividade bioldgica realizada por microorganismos e,
conseqilentemente, aumentando o suprimento de *2C livre para ser incorporado por carbonatos inorganicos.

Atualmente, com base na distribuicdo isotopica de carbono em minerais carbonaticos associados a
depésitos de origem glacial (dentre outros argumentos), as glaciacdes advogadas para o0 Neoproterozoico tém
variado entre duas e quatro (Kaufman et al. 1997, Kennedy et al. 1998, Jacobsen & Kaufman 1999, Lorentz
et al. 2004).

O Grupo Macaubas estaria relacionado a um periodo glacial entre 800 a 700Ma (Santos et al. 2000)
e correlacionado ao evento Sturtiano (790-700Ma) por Babinsky & Kaufman (2003), possivelmente de
ocorréncia global.

O sistema isotdpico de carbono e oxigénio apresenta-se preservado nos carbonatos e séo utilizados
de duas maneiras (Trompette 2000): /) como marcadores quimoestratigraficos, levantados sistematicamente
ao longo de perfis colunares, if) como indicadores paleogeograficos da evolucdo de oceanos do
Neoproterozdico.

A litofacies metadiamictito na bacia do rio Macaubas possui uma grande variedade de clastos
dispersos na matriz silto-arenosa, dentre eles, fragmentos de carbonato. Foi realizada a coleta de alguns
destes carbonatos para estudos isotopicos, objetivando adquirir informagfes adicionais sobre o
palecambiente e a paleogeografia da Formacdo Serra do Catuni nesta bacia (Tabela 4).

O conteudo isotdpico de oxigénio é de dificil interpretacdo, principalmente por ser este elemento o
de maior ocorréncia na crosta terrestre. A abundancia de oxigénio na natureza condiciona reacdes isotopicas
gue devem ser analisadas para ambientes especificos (Kaufman et al. 1997).

Os valores negativos de 6"°C para os clastos de carbonatos da Formagdo Serra do Catuni sdo
perfeitamente compativeis com os dados apresentados por Jacobsen & Kaufman (1999) para a glaciacdo
Sturtiana. Os baixos valores de 6°C sugerem a deposicdo destes carbonatos em bacias restritas e sob

influéncia de temperaturas relativamente baixas (Jacobsen & Kaufman 1999).
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Amostra / Coordenada geografica 8C ppg%o 3*®0pps%o 5O smow%o
MAC1 - R. Macalibas / 8119392" 667518" -1.78 -10.08 20.47
MAC2 - R. Macalibas / 8119461" 667479" -1.54 -9.94 20.61
MACS3 - R. Macatbas / 8119582" 667398" -3.12 -8.88 21.70
MAC4 - R. Macatbas / 8119582" 667398" -3.10 -11.41 19.10
MACS - R. Macatbas / 8119582" 667398" -2.57 -11.69 18.81
MACS - R. Macalibas / 8119450" 667484" -2.37 -12.57 17.90
MACT - R. Macalibas / 8119406" 667516" -5.37 -12.23 18.25
MACS - R. Macatbas / 8119398" 667535" -7.19 -8.91 21.67
MAC9 - R. Macatbas / 8119398" 667535" -2.83 -10.02 20.53
MAC10-R. Macalibas / 8119398" 667536" -3.32 -12.26 18.22
MAC11-R. Macalibas / 8119398" 667536" -3.09 -13.08 17.38
MAC12-R. Macalibas / 8119398" 667536" -3.34 -13.92 16.51
ONCA1 - Rib. Onca / 810665" 655546" -0.02 -10.83 19.38
ONGCA2 — Rib. Onca / 810665" 655546° -1.89 -10.71 19.82

Tabela 4 — Distribuicao isotépica de 8*C ppg%o € 5°0%0 em clastos de carbonato.

Conforme advogado por Cukrov (1999) e Santos et al. (2000), a deposi¢do dos carbonatos presentes
como fracdo detritica no metadiamictito da Formacdo Jequitai, cronocorrelata e equivalente “cratdnico” do
Grupo Macalbas na Faixa Aracuai em Minas Gerais, deve estar relacionada a transgressfes marinhas
durante periodos interglaciais do evento glacial “Macaubas”.

Esta proposta esta de acordo com os modelos apresentados por Karfunkel ez al. (1984), para explicar
a grande quantidade de carbonatos do Grupo Macaulbas na regido da represa do rio Paralna, e por Uhlein et
al. (1999) para a Formacdo Jequitai na regido da Serra da Agua Fria. Para estes (ltimos autores, 0s
diamictitos da Formacdo Jequitai representam fluxos gravitacionais subaquosos, formados por recuo ou

degelo glacial, em contexto glaciomarinho proximal.

111.2.3 — Formacéo Chapada Acaud

A Formagdo Chapada Acaud € constituida por um pacote de metarenitos de granulacéo
predominantemente fina, contendo minerais micaceos, metarenitos de granulacao fina, com laminagéo plano-
paralela e filitos

Esta formacdo ocorre notadamente pela transigdo facioldgica lateral e vertical da Formacéo Serra do
Catuni no sentido E-SE, aflorando descontinuamente ao longo das porcdes central e oriental na bacia do rio
Macaubas. Os limites, em sua grande parte, sdo de dificil delimitacdo e foram inferidos no presente trabalho.

A passagem se d& pelo desaparecimento gradacional dos clastos dispersos na matriz do
metadiamictito e pelo aumento relativo na porcentagem de quartzo que comp@e a matriz. Observa-se uma
tendéncia de homogeneizacdo da granulagdo da rocha e, ainda que ocorram heterogeneidades, pode ser
considerada em sua grande parte como fina.

Localmente observam-se clastos isolados de quartzo leitoso e/ou de metarenito dispersos na matriz
do metarenito micaceo (Figura 30B). Este ruditos apresentam bom grau de arredondamento, situando-se na
faixa granulométrica seixo.

Em éreas restritas, 0 metarenito micaceo apresenta intercalacdes de um xisto de coloracdo verde-
escuro, com espessura maxima de 20m (e.g. por¢do mediana do corrego da Dona).

A espessura aumenta gradativamente no sentido em dire¢do E-SE, com maximo em torno de 180 m.
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111.2.4 — Formacéao Corrego da Ursa

A Formagdo Cdrrego da Ursa compreende um pacote metassedimentar caracterizado pela alternancia
de metapelitos ritmicos, metarenitos grossos e metabrecha silto-arenosa no topo, sendo definida na regido
compreendida entre os corregos Taquari e Ursa, prolongando-se até a regido do corrego da Dona.

O pacote de metapelito caracteriza-se pela alternancia ritmica entre ldaminas de colora¢es branco-
acinzentado e avermelhado, constituidos também por areia fina, distando de 2 a 5cm cada um (Figura 30E).

Metarenitos ocorrem intercalados ao pacote de metaritmitos em contato brusco. S&o caracterizados
pela presenca de estratificacdes cruzadas acanaladas e pela granulacdo predominantemente grossa, com
granodecrescéncia ascendente (Figura 30F). S&o imaturos do ponto de vista textural e composicional, este
altimo evidenciado pela presenca de minerais micaceos. Foram medidas 85 planos de estratificacGes
cruzadas acanaladas, cujo aporte sedimentar aponta para N (Figura 30G).

O topo da Formacdo Cérrego da Ursa ocorre na margem esquerda do corrego Taquari, entre este e 0
corrego Saco de Mel. E formado por uma rocha de matriz predominantemente quartzosa, contendo também
grdos de material argiloso em menor propor¢do. A granulacdo varia de grossa a muito grossa, texturalmente
imatura.

Fragmentos angulosos ocorrem distribuidos caoticamente na matriz, denotando um aspecto
brechoide a rocha. S&o constituidos por material argiloso, com coloragdo bege clara, variando de granulo a

seixo, com arestas angulosas. A espessura aparente total de todo o pacote é da ordem de 100m.

Figura 29 — Estruturas sedimentares da Fm. Duas Barras. A) marcas onduladas assimétricas, na forma de
lunatas irregulares (ponto 35 (B6), vista de SE para NW). B) Niveis de ferro intercalados ao metarenito
(ponto 212 (E3), vista de S para N). C) contato brusco entre 0 metarenito da Fm. Duas Barras (base do

pacote), sobreposto pelo metadiamictito da Fm. Serra do Catuni (ponto 36 (B6), vista de SW para NE).
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Figura 30 — A) intercalacéo lenticular de metarenito no metadiamictito da Fm. Serra do
Catuni (ponto 291 (DS), vista de SE para NW). B) seixo isolado na matriz do metarenito
micéceo da Fm. Chapada Acaud, ponto 288 (ES), vista de NE para SW). C) clasto de
rocha metabésica com forma pentagonal e base achatada (flat-iron), ponto 372 (E4)). D)
detalhe de um sulco alongado presente na porcdo plana (base) do clasto anteriormente
descrito. E) metasiltito laminado da Fm. Cérrego da Ursa, ponto 234 (E5), vista de SSE
para NNW). F) metarenito com estratificacdo cruzada acanalada e granodecrescéncia da
Fm. Corrego da Ursa ascendente (ponto 311 (E£4), vista de S para N). G) Roseta de
paleocorrente relativo as estratificages cruzadas acanaladas da Fm. Cérrego da Ursa.
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111.2.5 - Processos sedimentares e sistemas deposicionais

Ambientes glaciogénicos sdo extremamente complexos, agregando uma grande variedade de
subambientes sedimentares, cujos processos e mecanismos envolvidos no transporte e deposicdo ndo se
restringem aqueles relacionados diretamente a acdo de geleiras (Brodzikowsky & van Loon 1987).

O caréter glaciogénico do Grupo Macaubas, pelo menos em parte, é tema bastante discutido na
literatura geoldgica (e.g. Karfunkel & Hoppe 1988, Uhlein 1995). Contudo, a individualizagdo da Formag&o
Corrego da Ursa como unidade de topo do Grupo Macaubas na area de estudo, implicou necessariamente
numa revisdo dos trabalhos anteriores com relagdo aos processos e sistemas deposicionais envolvidos nesta

regiéo.

- Formacdo Duas Barras: constituida por metarenitos de granulacdo grossa, arredondados, com
estratos cruzados tangenciais e de pequeno porte e marcas de ondas assimétricas. Ocorrem também
metarenitos de granulagdo fina a média com niveis ferruginosos, assim como metaconglomerados
monomiticos clasto-suportados.

Na bacia do rio Macalubas, a Formacdo Duas Barras representaria a sedimentacdo marinha da
abertura do rifte Aracuai, onde os metarenitos de granulacdo grossa estariam relacionados a fluxos
oscilatdrios de alta energia, com geracdo de ripples assimétricas em zona de arrebentagdo, evidenciado pelo
padréo de distribuicdo das paleocorrentes e maturidade textural (Einsele 1992). No mesmo ambiente, poderia
se formar também o nivel de metaconglomerado descrito no corrego Retiro. Contudo, consideragdes sobre o
paleoambiente desta litofacies sdo extremamente dificultadas pela pequena area de exposicdo. Os
metarenitos macicos e ferruginosos teriam sua formacédo relacionada a um ambiente marinho raso, com

deposicdo quimica dos niveis de 6xido de ferro.

- Formacéo Serra do Catuni: composta por metadiamictitos macigos, intercalados por metarenitos
lenticulares impuros e com raros seixos estriados e facetados. Transicionam lateral e verticalmente para
metarenitos micaceos (Formacgdo Chapada Acaud)

Pelas proprias caracteristicas que a distinguem, a litofacies metadiamictito provavelmente representa
a deposicao de #ills as margem da geleira, formada por fluxo de detritos (debris flow) abaixo da superficie de
gelo ou pela remobilizacdo destes sedimentos, onde os clastos sdo suportados pela elevada coesdo da mistura
agua-sedimento que compdem a matriz (Walker 1992). A grande variedade composicional e textural dos
clastos reflete o transporte na zona englacial da geleira, com poucas evidéncias de contato entre os clastos e a
base da geleira (apenas dois blocos foram observados com estrias e facetas do tipo flat-iron). Os detritos
incorporados nesta zona podem ser deslocados por grandes distancias e com muito pouca diluicdo durante o
transporte, refletindo um substrato irregular (tipico de grande parte dos escudos pré-cambrianos), atestando
uma fonte distal para os fragmentos incorporados pela geleira (Morris & Kaszycki 1997).

Um dos aspectos mais importantes do pacote de metadiamictito presente na bacia do rio Macaulbas,
relaciona-se a sua grande espessura. Os depositos de tillitos podem ocorrer na forma de fills de alojamento

(lodgement till), tills de degelo (melt-out till) ou como fluxos de #lls (flow till). Contudo, a espessura de
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nenhum destes depdsitos de tilitos, observados em ambientes glaciais modernos, condiz com as espessuras
registradas na area de estudo (Brodzikowsky & van Loon 1987). De acordo com Uhlein (1991), trés outras
possibilidades poderiam explicar a grande espessura de metadiamictitos do Grupo Macalbas nesta regido:

1) sedimentacdo glacio-marinha, relacionada a chuva de detritos a partir de icebergs (icebergs rafted
sediments, e.g. Eyles & Eyles 1992),

2) sedimentacdo glacio-marinha na forma de diamictitos de fluxo subaquoso na frente de geleira
(infraglacial flows, Brodzikowsky & van Loon 1987);

3) fluxos gravitacionais de sedimentos retrabalhados em borda de bacia extensional (Uhlein 1999).

Karfunkel & Karfunkel (1975) advogaram que a variacdo sedimentoldgica lateral e vertical do Grupo
Macaubas na regido considerada neste trabalho, deve-se a transicdo entre a zona “glacio-terrestre” para a
zona “glacio-marinha” por geleiras do tipo wet-base.

Estudos recentes demonstraram que a sedimentacdo do Grupo Macaubas na Faixa Araguai foi
concomitante com o desenvolvimento de falhamentos normais ativos nas bordas do que foi o rifte Araguai
(e.g. Uhlein 1991, Noce et al. 1993, Uhlein et al. 2004).

A luz do conhecimento atual, infere-se que os mecanismos de deposicdo do Grupo Macalbas nesta
regidao tenham sido operados simultaneamente na “zona de transi¢do” controlada por uma tectdnica
extensional, que individualizaram blocos com diferentes taxas de subsidéncia, possibilitando a
ressedimentacéo de parte do material trazido pelas geleiras por fluxos gravitacionais.

A sedimentagdo glacio-marinha do tipo infraglacial flows seria evidenciada pela transicdo
lateral/vertical do pacote de metadiamictitos para o metarenito micaceo da Formacdo Chapada Acaua,
predominando para esta Gltima, sedimentacdo glacio-marinha com chuva de fragmentos deixados pelos
blocos de icebergs. Os raros seixos estriados e facetados atestam o transporte na zona englacial da geleira,
com baixa diluicdo de sedimentos durante o transporte e area-fonte distal do sitio de deposigdo. As
intercalacBes lenticulares de metarenito impuro dentro da litofacies metadiamictito, sdo aqui interpretados
como depdsitos do tipo ourwash, formados por canais de degelo em ambiente glacio-marinho proximal
(Eyles & Eyles 1992).

A grande espessura de metadiamictitos e a forma geométrica desta litofacies na bacia do rio
Macaubas (vide correlacdo dos perfis na regido dos coOrregos dos Barcos e Dona), evidenciam cunhas
clasticas subaquosas a partir da deposicéo de parte dos sedimentos trazidos pelas geleiras ao sopé de falhas
tectonicamente ativas, como advogado por Uhlein et al. (2004).

O padr&o negativo dos isdtopos de 5*3C nos clastos de carbonato, corrobora a interpretacéo de que a
sedimentacdo destas rochas tenha ocorrido originalmente em bacias restritas, em ambiente marinho raso, a
oeste do atual sitio de deposicdo (regido cratbnica), durante os periodos interglaciais do evento glacial
“Macaubas”.

O padrdo isotdpico coincide com aqueles apresentados por Jacobsen & Kaufman (1999) para a
glaciacdo Sturtiana (740Ma), idade esta redefinida para o Grupo Macalbas por Santos et al. (2000) e
Babinsky & Kaufman (2003) em torno de 800 a 700Ma.
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- Formacdo Chapada Acaud: constituida por metarenitos micaceos, apresentando por vezes
fragmentos isolados e arredondados de quartzo leitoso ou metarenito, metarenitos puros com laminacao
plano paralela e filitos.

A Formacdo Chapada Acaud representa sedimentacdo glacio-marinha relativamente distante das
bordas ativas, cuja gradacdo lateral no sentido E-SE, a partir do pacote de metadiamictito, caracteriza a
predominéncia de fluxos de tracdo e suspensdo intermitente, em regime de fluxo laminar. Os clastos isolados
na matriz do metarenito sdo remanescentes da perda de detritos por icebergs (chuva de detritos;
Brodzikowsky & van Loon 1987).

- Formacdo Corrego da Ursa: caracteriza-se pela alternancia de metaritmitos psamo-peliticos com
metarenitos de granulacdo grossa, com estratificacdo cruzada acanalada e granodecrescéncia ascendente. No
topo, ocorre uma metabrecha de matriz silto-arenosa com clastos angulosos de material silto-argiloso.

Segundo Brodzikowsky & van Loon (1987) e Eyles & Eyles (1992), o subambiente glacio-lacustre é
caracterizado pela existéncia de dois tipos de lagos: 1) lago periglacial, que ndo esta em contato direto com o
gelo, 2) lago pré-glacial, que estd em contato com o gelo.

Os lagos do tipo periglacial sdo dominados por lobos deltdicos formados pela intercalacdo de
arenitos e sedimentos silto-argilosos finos (varvitos), depositados por fluxos de superficie ou de fundo
(overflow ou underflow). Os arenitos grossos representam o assoreamento destes lagos pelo sistema fluvial
braided, controlados por sazonalidades climaticas.

Interpretou-se o pacote metassedimentar que compdem a Formagdo Corrego da Ursa como o registro
final da sedimentacdo do Grupo Macaubas na bacia do rio homénimo.

Os pacotes de metarenitos com estratificagdes cruzada acanalada, seriam remanescentes do degelo
sazonal de parte das geleiras, gerando lobos deltaicos progradantes sobre dguas rasas em ambiente periglacial
(lago ou marinho raso, segundo Einsele 1992). Representam condigdes fechadas de fluxo, associada a
correntes de tracdo (Collinson & Thompson 1982).

A litofacies metaritmito silto-argiloso representa sedimentacdo glacio-lacustre propriamente dita
(varvitos), associado a deposi¢cdo de material fino em suspensédo (Brodzikowsky & van Loon 1987).

A litofacies de topo (metabrecha argilosa), € interpretada como a fragmentagdo sinsedimentar de
parte das litofacies silto-argilosa e metarenitica grossa, com redeposicdo através de fluxo de massa em
ambiente de relativa instabilidade tectdnica, com transporte praticamente inexistente. Localmente, infere-se a
acdo de fluxos gravitacionais de sedimentos por meio de correntes de densidade relativamente baixa em meio

subaquoso.

111.3 — Magmatismo Neoproterozoico
Considerou-se como remanescentes do magmatismo basico que acompanhou a abertura do rifte
Aracuai no Neoproterozoico, 0s corpos de Xisto verde presentes na por¢do meridional da bacia do rio

Macaubas.
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Ocorrem intercalados concordantemente aos metassedimentos das formacdes Duas Barras e Chapada
Acaud em diferentes niveis estratigraficos e altimétricos, como evidenciado pelos perfis ao longo do ribeirdo
da llha e dos corregos Marinheiros, Retiro e Agua Limpa e menor proporcdo no cérrego da Dona (no
mapeavel na escala deste trabalho).

Em lamina, sdo constituidos por epidoto (zoisita), clorita, plagioclasio saussuritizado e ortoclésio,
com oOxidos de ferro e minerais opacos como acessorios. A grande quantidade de quartzo deve-se,
provavelmente, a assimiliacdo dos metassedimentos em que estdo encaixados. A textura € lepidoblastica em

funcéo da deformacdo brasiliana.

111.3.1 — Geoquimica e geocronologia

O caréater estratiforme dos xistos verdes intercalando-se concordantemente aos metassedimentos do
Grupo Macaubas implica numa associacdo vulcano-sedimentar onde o0s corpos de Xxisto verde
corresponderiam a derrames sin-sedimentares de natureza basica (basaltos). Grande parte dos zircdes
presentes nestes corpos seriam herdados dos metassedimentos aos quais se associam, sendo mais antigos que
a idade de extrusdo destes magmatitos (Profa. Marly Babinsky, comunicacéo verbal).

Pelo principio da equivaléncia entre uindades cronoestratigraficas (Petri et al. 1986), foram retirados
zircdes igneos de um corpo de metabasalto descrito por Karfunkel & Karfunkel (1975), na mesma regido
onde foi definida a area-tipo para a Formacdo Califorme (situada a aproximadamente 8km a SW da
localidade de Cacaratiba, ao longo do rio Jequitinhonha, coordenadas 8087585" 700552F), equivalente da
Formacéo Duas Barras de Noce ef al. (1993).

Este corpo possui direcdo aproximada N-S, apresentando textura ofitica a sub-ofitica, com
predominio de augita e plagioclasio calcico na matriz. Ambos minerais apresentam borda de reag&o:
actinolita-tremolita (piroxénio) e albita, clinozoizita e sericita (plagioclasio). A mineralogia secundéaria é

formada por biotita, quartzo, e 6xidos (possivelmente de Fe-Ti). O corpo apresenta estrutura macica.

A analise geoquimica dos elementos maiores e menores ¢ apresentada nas tabelas 5 e 6:
Tabela 5 — Elementos maiores / 0xidos constituintes (% ponderal) - CPMTC/UFMG

Amostra | SiO, |Al,Oz|Fe;O3|FeO | MnO | MgO |CaO |Na,O | K,O |TiO;, |P,0Os |PF Soma

BOQ 30 | 45,94 |13,13 |10,03 |5,75 |0,15 (6,49 |9,47 (1,37 |0,73 |2,33 0,90 |3,71 |100,00

Tabela 6 — Elementos tracos (ppm) — CPMTC/UFMG

Amostra | Ba Rb |[Sr Zr Nb |Y Co Cr Cs Cu Mo | Ni Pb Vv Zn

BOQ 30 |114,4 13,8 |315,0(92,5 (34,9 |334 (44,1 |220,2|15 |1411|1,2 |104,3|24,7 |415,0(1219

Estes dados foram plotados nos diagramas de discriminacao para rochas vulcénicas e subvulcanicas e
de ambiéncia tectonica (Martins et al. 2004). Porém, foram analisados com ressalvas, uma vez que a

amostragem se restringiu a apenas um corpo isolado.
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Os diagramas de discriminacdo para rochas vulcéanicas e subvulcanicas de Cox et al. (1979) e Irvine
& Baragar (1971) demonstram que esta rocha situa-se no campo dos basaltos do tipo toleiito.

Para os diagramas de ambiéncia geotectdnica, priorizaram-se as relaces entre os elementos tragos,
uma vez que sdo relativamente pouco remobilizados por processos hidrotermais posteriores aos da formagéo
da rocha. Os diagramas de Shervais (1982), Pearce & Cann (1973) e Meschede (1986) confirmam esta
amostra como sendo basalto toleiitico, atribuindo-lhes ambiéncia intra-placa.

Foram realizadas 25 determinacgdes sobre zirces igneos e detriticos (fracdo ndo-magnética) extraido
deste corpo (Figura 31).

As idades 2°Pb/?®U dos zircBes detriticos indicam assimilacdo de fontes mais antigas das
encaixantes metassedimentares (arqueanas a mesoproterozoicas).

Os zircdes igneos, contudo, foram datados em 1000Ma e representam o periodo magmatico inicial da

abertura do rifte Araguai.

0,65 + Dique basico na margem do Rio Jequitinhonha

0,55 A

0,45 -

0,35 A

206P b/238U

0,25 ~

0,15 A

0,05

207 P b/235 U

Figura 31 - Idades de zircdes igneos do corpo metabasaltico do rio Jequitinhonha plotadas em comparacéo a
curva concordia, com seus respectivos erros (indicados pelas elipses) e discordancias (indicada pela distancia
do centro da elipse até a curva). A designacdo “MGO05-03" refere-se a identificacdo da amostra desde o
LOPAG/DEGEO/UFOP.
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111.4 — Suite Metaignea Corrego Taquari

Os perfis levantados ao longo dos cérregos Taquari e Ursa e na nascente do rio Macalbas,
evidenciam o carater intrusivo de uma rocha basica que corta todo o pacote de metassedimentos do
Supergrupo Espinhaco e do Grupo Macaubas.

Ocorrem como diques de direcdo preferencial N-S, estendendo-se desde a nascente do rio Macaubas
até a regido do corrego da Dona. Na regido do corrego Taquari, distribuem-se também na dire¢do E-W.

A rocha é composta essencialmente por piroxénio, anfibolio a plagioclasio. Minerais opacos
subédricos a euédricos com granulacdo variando de média a grossa, sdo 0s acessorios mais comuns. Ocorrem
associados preferencialmente aos cristais de anfibolio e, por vezes, preenchem micro-fraturas.

Os processos de alteracdo sdo dados pela uralitizacdo dos piroxénios, saussuritizacdo dos
plagioclasios e epidotizagdo (clinozoisita como mineral secundéario, provavelmente produto da alteragdo de
piroxénio efou anfibolio e/ou plagioclasio, ocorrendo como agregados de habito prismético, granulagéo
média e cor de interferéncia andmala) e cloritizagdo.

A rocha apresenta uma matriz fina, composta basicamente por grdos de plagioclasio e clorita.
Cristais de granulacdo grossa de anfibdlio e piroxénio e de granulacdo variando de média a grossa de
minerais opacos, plagiocléasio e clinozoisita (fenocristais) estdo presentes na amostra, sem uma orientagdo
preferencial.

A rocha apresenta-se bastante alterada contudo, a partir da mineralogia principal e secundéria, as

seguintes conclus@es preliminares podem ser enumeradas:

- rocha original insaturada em SiO, (auséncia de quartzo);
- rocha original rica em Ca e Mg (presenca de piroxénio, anfibdlio, plagioclésio e epidoto);

- protolito bésico, provavelmente “gabrdéico”.

111.4.1 Geoquimica e geocronologia
Os dados analiticos de uma amostra retirada ao longo do corrego Taquari (metagabro), caracterizam

que esta possui 0 mesmo padrdo geoquimico do metabasalto do rio Jequitinhonha (tabelas 7 e 8):

Tabela 7 — Dados analiticos de uma amostra de metagabro da Suite Metaignea Corrego Taquari
Elementos Maiores / Oxidos constituintes (% ponderal) - CPMTC/UFMG

Amostra | SiO, |Al,Oz|Fe;O3|FeO | MnO |MgO |CaO |Na,O |K,O |TiO, |P,O5 |PF Soma

TAQ 45,84 112,20 | 10,71 |6,28 |0,16 |5,70 |10,25|1,63 |0,48 |2,31 |0,92 |3,52 |100,00

Tabela 8 — Dados analiticos de uma amostra de metagabro da Suite metaignea Cérrego Taquari
Elementos Tracos (ppm) — CPMTC/UFMG

Amostra

Ba

RDb

Sr

Zr

Nb

Y

Co

Cr

Cs

Cu

Mo

Ni

Pb

TAQ

133,3|10,4

243,8 82,4

26,6

31,1

46,2

146,0

1,4

1151

1,2

77,9

19,2

423,3|122,3
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De forma analoga ao realizado para o corpo de metagabro do rio Jequitinhonha, estes dados foram
plotados nos diagramas de discriminacdo para rochas vulcénicas e subvulcanicas e de ambiéncia tectdnica
(Cox et al. 1979; Irvine & Baragar 1971; Shervais 1982; Pearce & Cann 1973; Meschede 1986), consituindo
este corpo também remanescente de um magmatismo de natureza bésica, toleitico e intra-placa (Martins et
al. 2004).

Dois argumentos principais foram utilizados para individualizar a Suite Metaignea Corrego Taquari:
i) o carater intrusivo ii) as idades **Pb/***U de zircdes igneos obtido pelo método U-Pb SHRIMP Il
(coordenadas 8117852 669255F; Figura 32) .

As idades *®Pb/?®U dos zircdes igneos situam-se em 599.7 + 4.7Ma, ou Seja, posteriores ao

magmatismo basaltico contemporaneo a abertura do rifte Araguai.

0,100

0,096 +

0,092 +

0,088 +

0,084 +

206 Pb /238 U

0,080 +

206Pb/238U mean age of

0,076 - 599.7 +/- 4.7 Ma

0,072 —_—
0,58 0,62 0,66 0,70 0,74 0,78 0,82

207 Pb /235 U

Figura 32 - ldades de zircdes igneos da Suite Metaignea Corrego Taquari plotadas em comparacdo a curva
concordia, com seus respectivos erros (indicados pelas elipses) e discordancias (indicada pela distancia do

centro da elipse até a curva).
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111.5 — Coberturas meso-cenozdicas

As chapadas sdo constituidas por sedimentos meso-cenozéicos com grande distribuicdo areal,
cobrindo aproximadamente de 25 a 35% da area de pesquisa.

A sedimentacdo mesozoica € representada pelos conglomerados cretacicos, equivalente da Formacao
Areado da bacia Sanfranciscana, reconhecidos por Karfunkel & Chaves (1995) para a regido centro-norte do
estado.

Os remanescentes da sedimentacdo cenozdica sdo formados pelas crostas lateriticas desenvolvidas
durante o Terciario Médio-Superior (King 1956) e pelos sedimentos inconsolidados da Formacdo Séo
Domingos, definida na regido de Aracuai-Virgem da Lapa por Pedrosa-Soares (1981) e ampliado para a

Folha Itacambira por Noce et al. (1996) e Noce (1997), provavelmente de idade plio-pleistocénica.

111.5.1 — Conglomerados cretéacicos

Os conglomerados cretacicos sdo caracterizados por ruditos reliquiares que ocorrem na base das
chapadas. O principal problema para a observacdo destes conglomerados deve-se ao recobrimento pelos
sedimentos da Formagdo Sdo Domingos, aliado a implantacdo de um extenso manto de cobertura vegetal
realizado pelas companhias de plantio de eucalipto.

Foram observados conglomerados reliquiares relacionados a Formagédo Areado em duas regides.

Na estrada que liga o lugarejo de Pau d"Oleo a Itacambira, na chapada denominada “Serra da Bota”,
aflora na altitude 1050m um nivel bastante alterado deste litotipo (Figura 33B). Possui espessura maxima de
aproximadamente 5m, aflorando de forma descontinua. Assenta-se sobre o metadiamictito da Formacéo
Serra do Catuni, apresentando-se alterado pelos processos de lateritizacdo, recoberto por uma camada
irregular de laterita ferruginosa, com espessura maxima de 2m, possuindo coloracdo avermelhada intensa.

A matriz do conglomerado é rigida e quebradica, de coloracdo também marrom-avermelhada. Os
clastos estdo profundamente intemperizados e quando estdo expostos, sdo constituidos por quartzo leitoso e
metarenito fridvel. A granulometria varia de seixo a bloco, subordinadamente matacdo, bastante
arredondado. Ainda que a estrutura interna esteja obliterada pelos processos de lateritizacdo, estes
conglomerados apresentam arcabouco clasto-suportado.

O outro afloramento observado situa-se na chapada adjacente ao corrego dos Marinheiros. Aflora no
meio da estrada ndo-pavimentada aberta pelas companhias de eucalipto, ndo sendo possivel determinar sua
espessura. Os clastos sdo predominantemente de metarenito fridvel, de coloracdo branca. A matriz é
quartzosa e esta menos alterada que a do conglomerado descrito anteriormente, com granulagao grossa.

A probabilidade de que todas as chapadas que ocorrem ao redor da bacia do rio Macaubas
contenham conglomerados da Formacdo Areado na base é muito grande. Um nimero expressivo de relictos
deste litotipo foram encontrados na regido compreendida entre os rios Macaubas e Congonhas (Prof. J.

Karfunkel, comunicacéo verbal).
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111.5.2 — Formagédo S40 Domingos

Constituida por sedimentos psamo-peliticos com estratificagdo plano-paralela, localmente ocorrem
conglomerados e micro-conglomerados semi-consolidados. Afloram continuamente ao longo das chapadas e
constituem a unidade cenozodica de maior expressdo areal.

Na chapada conhecida como Serra da Bota, aflora uma camada de conglomerado clasto-suportado,
com granodecrescéncia ascendente. Os clastos sdo constituidos por quartzo e subordinadamente metarenito.
Apresentam alto grau de maturidade textural e situam-se na faixa granulométrica seixo. A matriz é silto-
arenosa, localmente contendo fragmentos de laterita ferruginosa (Figura 33A).

A Formacdo Sdo Domingos é capeada por uma camada variavel de solo (0 a 3m), apresentando
caracteristica de transporte incipiente ou mesmo ausente (latossolo).

Figura 33 — A) conglomerados e micro-conglomerados semi-consolidados da Fm. Sdo Domingos (estrada
Itacambira-Juramento, localizada nas imediagdes da Serra da Bota, vista de S para N). B) conglomerado
cretacico reliquiar, de matriz ferruginosa (lateritica), e clastos profundamente intemperizados (estrada

Itacambira-Juramento, localizada nas imediagdes da Serra da Bota, vista de S para N).
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111.6 - Geologia estrutural das unidades pré-cambrianas

Trabalhos de cunho estrutural desenvolvidos por outros autores na regido do Anticlinal de Itacambira
e adjacéncias (Oliveira 1989, Uhlein 1991), evidenciam uma deformacdo progressiva com transporte de
massa de leste para oeste, cujo principal mecanismo de deformagdo é do tipo cisalhamento simples, em
regime ductil, ddctil-raptil e/ou rdptil-ductil.

Em funcdo das caracteristicas estruturais, a regido da bacia do rio Macaubas foi subdividida em
quatro setores distintos, aqui designados de dominios estruturais I, I, Il e IV (Figura 34). Trés secOes
qualitatitvas foram escolhidas para caracterizar e representar as relagcdes estruturais entre estes dominios
(Figura 35).
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17°23'20"

el T 1Nz —

16°57'30" L
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| Supergrupo Espinhago
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Figura 34 — Dominios estruturais na regido da bacia do rio Macaubas.
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Dominio |
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Figura 35 - Dominios estruturais I, I, IIT e IV presentes na regido da bacia do rio Macatbas.
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111.6.1 - Dominio |

Compreende toda a porcéo leste da area, onde se distribui grande parte da Formacdo Resplandecente
(Supergrupo Espinhaco). A foliagcdo é pouco desenvolvida, com atitude média em torno de N5E/20SE.

Esta regido é caracterizada por dobramentos de grande porte, com eixos orientados na direcao norte-
sul, cuja dimensédo é inferida a partir de partes preservadas, principalmente ao longo das drenagens. Os
dobramentos abertos constituem as amplas ondulagdes do terreno, ocorrendo como sinclinais e anticlinais
consecutivos.

Para as grandes dobras fechadas, o So encontra-se verticalizado ou mesmo com mergulho para leste.
Estas dobras apresentam-se assimétricas ou ligeiramente simétricas, com desenvolvimento de uma foliacdo
milonitica e plano axial, as vezes em leque (Figura 36A).

Segundo Mitra (1986) e Husson & Mugnier (2003), grandes estruturas dobradas sdo formadas no
interior de duplexes, onde quase ndo sdo encontradas foliacbes e dobramentos, que neste caso, se restringem
aos raros planos de “decollements”. Estes duplexes possuem arranjo espacial tipico, com rampas e

patamares, porém as rampas estdo muito afastadas entre si, predominando os largos patamares.

111.6.2 - Dominio 11

O Dominio Il materializa uma inversdo tectdnica ensialica (no sentido aplicado por Alkmim et al.
1996), apresentando fei¢des estruturais indicativas de altas magnitudes de deformacéo (dobras, falhas, zonas
de cisalhamento, foliacdo milonitica, etc.). As estruturas sdo vergentes para oeste e 0s metassedimentos do
Supergrupo Espinhaco cavalgam sobre os do Grupo Macaubas.

Os dobramentos sdo observados somente nos metarenitos do Supergrupo Espinhaco. Apresentam-se
fortemente assimétricos, com eixo orientado aproximadamente N25E (Figura 36B). Em geral, sdo de menor
porte do que as dobras do dominio anterior, embora grandes dobras de arrasto também possam ocorrer. A
foliacdo é plano axial, mergulhando menos que o acamamento no flanco curto (flanco invertido).

Diversas zonas de cisalhamento ocorrem na regido de contato entre o Supergrupo Espinhago e o
Grupo Macaubas, marcadas pelo desenvolvimento de foliagdo milonitica, lineacdo de estiramento mineral e
falhas de cavalgamento.

O desenvolvimento das zonas de cisalhamento é fortemente relacionado com a presenca da Suite
Metaignea Cdrrego Taquari. As observacfes campo, principalmente ao longo do corrego homdnimo (perfil
AA’), sugerem que a deformacdo imposta pelo bloco cavalgante, vindo de leste, foi parcialmente
condicionado pela presenca dos corpos de metagabro da referida Suite Metaignea, como sugerido pela
refracdo dos elementos planares e lineares que o circundam.

Os duplexes reconhecidos para este dominio séo relacionados a duplexes verdadeiros ou a duplexes
superpostos (de acordo com Mitra 1986), onde as rampas sdo mais freqlientes que os patamares, dai a grande
guantidade de zonas de cisalhamento.

Superposicdo de duplexes foi identificada nos locais onde 0s metassedimentos do Supergrupo
Espinhago entraram em contato com os corpos de metagabro da Suite Metaignea Corrego Taquari. Os corpos

de metagabro provavelmente funcionaram como altos estruturais durante a deformacgéo, dificultando a
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propagacéo dos falhamentos rumo a oeste. Esta situacdo pode ser evidenciada na regido da margem esquerda
do corrego Taquari (entre os pontos 332 e 333 (£3)), onde a presenca de metassedimentos das formagdes
Agua Preta e Mato representam, provavelmente, remanescentes de duplexes superpostos e imbricados que

se deslocaram através dos metabasitos, constituindo k/ippes.

111.6.3 — Dominio 111

A excecdo da Formacdo Duas Barras, os litotipos do Grupo Macaubas sdo caracterizados por
protélitos sedimentares ricos em argilo-minerais que, durante o evento termo-tectdnico Brasiliano,
desenvolveram uma quantidade significativa de minerais micaceos. A grande espessura e ampla distribuicéo
lateral destes metassedimentos, aliado ao carater ddctil desenvolvido durante a deformagdo, caracteriza o
Dominio IlI.

A principal feicdo tectonica deste setor € a presenca de uma foliagdo milonitica, orientada
aproximadamente na dire¢do norte-sul, mergulhando de 20 a 50° (em média) para NE-SE, apresentando
aspecto sigmoidal.

Os indicadores cinematicos sdo representados pelos porfiroclastos com sombras de pressao
assimétricos presentes no metadiamictito, fension gashes no clastos de carbonato, estrias tectdnicas
desenvolvidas sobre o metarenito micaceo da Formacdo Chapada Acaud (Figura 37A) e dobras assimétricas
intrafoliais com bandas de cisalhamento.

O carater anastomosado da folia¢do, conjugado com as medidas de linea¢Ges de estiramento mineral,
demonstram claramente a propagacdo de duplexes verdadeiros para oeste (Figura 37B). Proximo ao contato

com o Dominio IV, observou-se na regido do ribeirdo da Onga, o desenvolvimento de rampas laterais.

111.6.4 — Dominio IV

Este setor é balizado pela frente de cavalgamento do Grupo Macalbas sobre o Grupo Bambui. O
contato é marcado por falhas de empurrdo de alto angulo, cuja melhor exposicgdo situa-se na estrada que liga
a localidade de Pau d"Oleo a Itacambira, sendo detalhadamente descrita por Oliveira (1989) e Uhlein (1991)
(Figura 37C).

Diversas outras falhas inversas associam-se a esta zona tect6nica, orientando-se aproximadamente
N15 a 20E, suborizontais a 40°SE de mergulho. Apresentam estruturas escalonadas em rampas e patamares,
distribuindo-se como sistemas de duplexes imbricadas, inclusive, com vérias lascas de falha do
metadiamictito no Grupo Bambui.

O Dominio IV estende-se segundo o meridiano por aproximadamente 100km, marcado por um forte
lineamento nas imagens de radar e fotografias aéreas.

Segundo Uhlein et al. (2004), o Dominio IV descrito no presente trabalho, corresponde a regido onde
os falhamentos normais que marcariam a borda extensional do rifte Araguai foram reativados como falhas

inversas pela orogénese Brasiliana.
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Figura 36 — A) dobramento de dimensdes decamétricas do Dominio estrutural I. Apresenta-se ligeiramente
simétrica, com desenvolvimento de uma foliacdo milonitica associada a uma clivagem de fratura espagada
(corrego saco de Mel, ponto 27 (F2), vista de S para N). B) dobra assimétrica caracteristica do Dominio II,

desenvolvida em metarenito da Fm. Resplandecente (rio Macaubas, 200 (£2), vista de N para S).
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Figura 37A -

estrias tectonicas
desenvolvidas sobre
0 metarenito
micaceo da Fm.
Chapada Acaud.
Dominio Ill. Ponto
137 (E11), vistade E
para W.

Figura 37B -

duplexes verdadeiros
do Domino 111
desenvolvidos em
metadiamictito da Fm.
Serra do Catuni.

Ponto 36 (B6), vista de
WSW para ENE.

Figura 37C —

contato tectdnico entre
0s grupos Macaubas e
Bambui (Dominio V).
O contato é marcado
por falhas inversas de
alto angulo. Estrada
Juramento-Itacambira,
préximo a Serra da
Bota. Vista de N para
S.



111.7 — Resumo geral sobre o mapeamento geoldgico

A)

B)

C)

D)

O Supergrupo Espinhaco é constituido por trés unidades litoestratigraficas (formacdes): a
Formacdo Resplandecente é a unidade basal, interpretada como remanescentes de dunas
edlicas unidirecionais do tipo barcana. A Formagdo Agua Preta marca um periodo de
instabilidade tectbnica em regime extensional, com fragmentagdo sinsedimentar
(intraformacional) de camadas pouco consolidadas (parte dos arenitos edlicos da Formacéao
Resplandecente), redepositados por fluxos de massa (brechas) ou por fluxos de detritos ndo-
coesivos, turbulentos (conglomerados). A Formagdo Matdo representaria a transgressao
marinha ocorrida nesta regido, dominada por fluxos de maré (estruturas sedimentares do tipo
hummocky, espinha-de-peixe e “superficies de reativacdo”). As lentes conglomeraticas desta
formacdo constituiriam depdsitos litoraneos. O limite superior de sedimentagcdo do Supergrupo
Espinhaco estaria situado ao redor de 1.2Ga.

O Grupo Macaubas é caracterizado por quatro formagdes (da base para o topo): Duas Barras,
Serra do Catuni, Chapada Acaud e Cérrego da Ursa. A formagdo Duas Barras representaria a
sedimentacdo inicial (datada em 1.0Ga) da abertura do rifte que deu origem a bacia
“Macaubas”, marcada por depdsitos flivio-marinhos. A Formacdo Serra do Catuni representa
a deposicdo de material transportado na zona englacial por geleiras provenientes da area
cratbnica, parcialmente aterradas e progradando sobre uma regido marinha rasa. A
sedimentacdo se deu em borda extensional ativa, na zona de transicdo “marinho-rasa para
marinha profunda”, apresentando transicdo faciolégica lateral e vertical do pacote de (meta)
diamictitos para metarenitos finos no sentido E-SE (Formacdo Chapada Acaud, influenciada
por chuva de detritos de icebergs). Concomitantemente com 0s processos de deposicao, fluxos
gravitacionais retrabalharam e promoveram o espessamento destes sedimentos ao sopé de
falhas normais, possivelmente com diferentes razfes de subsidéncia. A Formagdo Corrego da
Ursa constitui a formagdo de topo e relaciona-se a depésitos do tipo fluvio-lacustre em
ambiente de relativa calmaria tectbnica. A sedimentacdo é controlada pelas sazonalidades
climéaticas, com deposicdo de varvitos durante os periodos mais frios, posteriormente
assoreados por arenitos fluviais do tipo braided (progradando como lobos deltaicos), gerados
durante o degelo de parte destas geleiras.

Dois periodos magmaticos ocorrem na area de estudo. O mais antigo relaciona-se ao periodo
de abertura do rifte Aracuai, ocorrendo preferencialmente como derrames basalticos intra-
placa, sinsedimentares e datado em 1.0Ga. O segundo ocorre na forma de diques gabrdicos que
cortam toda a seqliéncia metassedimentar e foi datado em 599.7Ma.

A orogénese brasiliana provocou o encurtamento crustal e o correspondente espessamento
aparente das unidades metassedimentares do Supergrupo Espinhaco e do Grupo Macalbas.
Para este ultimo, fica evidente a propagacédo de duplexes imbricados e superpostos do Dominio

Il e de duplexes verdadeiros caracteristicos do Dominio Ill, assim como a reativacdo dos
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E)

F)

G)

falhamentos normais como falhas de empurrdo do Dominio IV, na regido de contato entre 0s
grupos Macalbas e Bambui.

A sedimentacdo fanerozdica é representada pelos conglomerados cretéacicos, crostas lateriticas
do Terciario Médio-Superior e pelos depdsitos psamo-peliticos (localmente com ruditos) da
Formagdo Sdo Domingos. Todos sdo capeados por latossolos. Os conglomerados cretacicos
encontram-se pobremente distribuidos, aflorando na forma de corpos isolados e obliterados
pelos processos de lateritizacdo. Por estas caracteristicas, consideragcdes sobre 0s processos
sedimentares relacionados a estes ruditos ndo puderam ser feitas. A probabilidade de que todas
as chapadas que ocorrem ao redor da bacia do rio Macalbas contenham ou tenham contido
conglomerados cretacicos na base é muito grande (Prof. J. Karfunkel, comunicacao verbal).

Na regido de estudo ndo ocorre nenhuma rocha magmatica de natureza alcalina ou correlata
que possa constituir a fonte dos diamantes e carbonados desta bacia hidrogréafica.

Diamantes e carbonados constituem minerais pesados (densidade > 3.3 g/cm®) e, em ambientes
sedimentares, sdo encontrados nas facies ruditicas. Com base nos provaveis ambientes e
processos sedimentares atribuidos as unidades litoestratigraficas mapeadas, apenas trés
litofacies poderiam ser candidatas a “rocha-fonte” dos diamantes e carbonados: 1) as lentes
metaconglomeraticas da Formacdo Matdo (Supergrupo Espinhago); 2) os metadiamictitos da

Formacéo Serra do Catuni (Grupo Macaubas); 3) os conglomerados cretécicos.
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