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Caracterizacao de solos nos arredores da Serra Trés Irmaos e da Serra
da Moeda — Quadrilatero Ferrifero/MG

Autor: Claudio Gregorio de Souza

Orientador(a): Prof* Dr” Cristiane Valéria de Oliveira

RESUMO

No intuito de contribuir para o conhecimento detalhado dos atributos quimicos,
fisicos e morfologicos dos solos ocorrentes nos arredores da Serra Trés Irmaos e da Serra
da Moeda - Quadrilatero Ferrifero, procedeu-se a caracterizagdo e analise de nove perfis de
solo dispostos em dois transectos representativos do relevo e litologias regionais.
Objetivou-se, também, fornecer subsidios, através dos dados apurados, para o
planejamento de uso e ocupagdo do solo na regido — eixo sul da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH), principalmente em aspectos relacionados a suscetibilidade
erosiva dos solos analisados.

A metodologia utilizada para a execu¢do da pesquisa baseou-se na andlise de perfis
de solo distribuidos ao longo de vertentes, de modo que as trincheiras se localizassem em
diferentes unidades litologicas e condigdes topograficas. Efetuou-se a descrigao e aferi¢ao
em campo dos padrdes morfologicos dos solos e coleta de amostras para execugao em
laboratdrio de andlises fisicas (granulometria) e quimicas.

Foram descritos e analisados nove perfis de solo situados em diferentes
compartimentos do relevo e materiais de origem. Neossolos ¢ Cambissolos predominaram
nas areas de relevo regional forte ondulado, apresentando fortes correlagdes com o material
de origem, sobretudo nas caracteristicas de textura, estrutura, cor e fertilidade. Os
Latossolos tendem a ocorrer em dreas de relevo ondulado com perfis bastante
desenvolvidos. Nestes, o avangado estagio de intemperismo dificultou a correta
determinagdo do material originario do solo. Dados de caracterizagdo morfoldgica e
granulométrica indicam que a matriz originaria dos perfis 5 (Latossolo) e 7 (Cambissolo) ¢
aloctone. O perfil de Gleissolo Haplico Tb Distrofico descrito apresentou dois horizontes
soterrados oriundos de dinamica hidrogeomorfoldgica das vertentes conectadas ao curso
fluvial. Esse fato motivou a insercdo do termo “fluvico” no 4° Nivel Categorico da
classificagdo, com o objetivo de qualificar a contribuicdo do material mobilizado das

vertentes, a partir do qual se inicia um novo ciclo pedogenético.
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Os Neossolos e os Cambissolos apresentaram expressivas quantidades de areia fina
e silte na composi¢do granulométrica e fraco desenvolvimento de suas caracteristicas
morfoldgicas sendo, portanto, muito suscetiveis 4 erosdo. Os Latossolos apresentaram
perfis mais desenvolvidos e atributos fisico-morfolégicos que permitem caracteriza-los
como mais resistentes a erosao, contudo, requerem planejamento € manejo para ocupacao,
tendo em vista as condigdes predominantes regionalmente de relevo forte ondulado. As
estreitas planicies fluviais, onde ocorrem os Gleissolos, sdo usualmente utilizadas para
praticas agropecudrias e ocupac¢do. Entretanto, estas areas sdo periodicamente acometidas
por inundagdes e sujeitas a legislacdo ambiental especifica que deve ser respeitada nos
projetos de planificacao do uso.

A ocupagdo e uso do solo na regido devem pautar-se pela identificagdo, através de
estudos pedolodgicos, das caracteristicas pedogenéticas e fragilidades dos solos as quais

subsidiardo o correto planejamento ambiental.

Palavras-Chave: Solos, Material de Origem, Suscetibilidade Erosiva, Quadrilatero

Ferrifero.
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Soil characterization in the outskirts of the Mountain Ranges “Trés
Irmaos” and “da Moeda” — Quadrilatero Ferrifero - Minas Gerais,
Brazil

Author: Claudio Gregoério de Souza

Orientation: Dr* Cristiane Valéria de Oliveira

ABSTRACT

In intention to contribute for the detailed knowledge of the chemical, physical and
morphologic attributes of soils occurrents in the outskirts of the Mountain Ranges “Trés
Irmaos” and “da Moeda” — “Quadrilatero Ferrifero”, proceeded it the characterization and
analysis at nine soil profiles in two representative transects of the relief and regional
lithologies. It was objectified, also, to supply subsidies, through the refined data, to the
planning of use and occupation of the ground in the region — south axle of the
Metropolitan Region of Belo Horizonte — mainly in aspects related to the erosive
susceptibility of analyzed soils.

The methodology used for the execution of the research was based on the analysis
of distributed soil profiles through slopes, in way that the trenches has been located in
different lithologics units and topographical conditions. It was effected description and
gauging in field of the morphologic standards of soil and samples collection for execution
in laboratory of physical (particle sizing) and chemistry analyses.

Had been described and analyzed nine situated soil profiles in different
compartments of the relief and parent materials. Entisols and Inceptsols had predominated
in the wavy strong regional relief areas, presenting strong correlations with the parent
material, over all in the characteristics of texture, structure, color and fertility. The Latosols
tends to occur in relief areas wavy with profiles sufficiently developed. In these, the long
time of weathering made it difficult the correct determination of the originary material of
the soil. Morphologic data and grain sized characterization indicate that parent material of
the profiles 5 (Latosols) and 7 (Cambisol) are allochthonous. The profile of Hydromorphic
soil presented two horizons buried deriving of hydrogeomorphological dynamics of the
connected slopes to the fluvial course. This fact motivated the insertion of the “fluvent”

term in fourth categorical level of the classification, with the objective to characterize the
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contribution of the mobilized material of downhill, from which if it initiates a new
pedogenetical cycle.

The Entisols and the Inceptsols had presented expressive amounts of fine sand and
silt in the grain sized composition and weak development of its morphologic having been,
therefore, very susceptible characteristics to the erosion. The Oxisols had presented
profiles developed and physical-morphological attributes that allow to characterize them as
more resistant to the erosion, however, requires planning and handling for occupation, in
view of the predominant waved strong relief conditions regionally. The narrow fluvial
plains, where they occur the Hydromorphic Soil, usually are used for practical farming and
occupation. However, these areas are periodically attacks for floodings and subordinated
by specific environmental legislation that must be respected in the planning projects of the
use.

The occupation and soil use in the region must interline for the identification,
through pedological studies, of the pedogeneticals characteristics and soils fragilities which

will subsidize the correct environmental planning.

Key-Words: Soil, Parent Material, Erosive Susceptibility, Quadrilatero Ferrifero.
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1- INTRODUCAO

A variabilidade natural das classes de solo na paisagem ¢ resultante de complexas
interacoes entre os diversos fatores de formagdo: material de origem, relevo, clima,
organismos ¢ tempo (Resende er al., 1995). Tais fatores, associados aos processos
pedolégicos envolvidos na evolugdo dos solos, determinardo suas propriedades fisicas,
quimicas e mineralogicas e a aptiddo agricola de cada classe. Sendo assim, estudos
envolvendo a caracterizacdo das classes de solo sd3o fundamentais para elucidar questoes
atinentes ao comportamento fisico, quimico e morfoldgico dos mesmos.

Decorre do material de origem propriedades importantes dos solos, tais como:
textura, cor, mineralogia e composi¢cdo quimica (Merwe ef al., 2002). No Brasil, de modo
geral, estudos envolvendo pedogénese sdo escassos, principalmente ao se considerar as
dimensdes territoriais do pais. Os trabalhos mais representativos sdao realizados, quase
sempre, sob os auspicios de institui¢cdes de ensino superior em cursos de Pds-Graduagao
relacionados a ciéncia do solo (Marques Junior et al. 1992; Dias et al., 2003). A érea de
abrangéncia de tais estudos fica, normalmente, circunscrita a localidades proximas das
institui¢des, quer seja por falta de recursos para estudos mais amplos e longinquos, ou
mesmo por comodidade nos deslocamentos das etapas de campo. Esse fato, em termos
praticos, parece exprimir-se espacialmente com uma concentracdo de estudos nas areas
préximas as instituigdes de ensino e com um déficit em outras partes. O corolario natural
desse arranjo conduz a uma auséncia de trabalhos cientificos sobre caracterizagao de solos
em regides importantes do pais. Este € o caso especifico da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), onde ha poucos registros de tais estudos, os quais sdo primordiais no
planejamento ambiental ¢ de uso e ocupagdo do solo, sobretudo, no que concerne ao
controle e prevencao de processos erosivos comumente verificados em areas caracterizadas

por uma ocupag¢do desordenada.



1.1- Justificativas e objetivos

Na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), os poucos estudos
pedologicos existentes referem-se apenas a levantamentos exploratérios na escala
1:1.000.000 (Amaral' apud IBRAM, 2003), reconhecimentos de baixa intensidade na
escala 1:250.000 (CETEC, 1983) e, recentemente, uma compilagdo dos trabalhos
anteriores efetuada pelo IBRAM (2003) para o zoneamento ambiental da APA-SUL? (Area
de Protecdo Ambiental Sul - RMBH) publicado na escala 1:50.000. Verifica-se, portanto,
uma caréncia de estudos que tratem da caracterizagdo pormenorizada dos solos ocorrentes
nos arredores metropolitanos de Belo Horizonte.

Deve-se ressaltar o fato de que o aglomerado urbano composto pela RMBH tem
sido alvo de crescente incremento populacional nas ultimas décadas, provocado pela
industrializacdo, parcelamento do solo e adensamento da ocupagdo. Dados levantados por
Santana (1998), apontam uma consolidagcdo da expansao urbana da RMBH nos vetores a
oeste (Contagem - Betim), norte (Sabard - Santa Luzia) e para um incremento da ocupagao
no vetor sul. Os resultados obtidos pelo citado autor através de monitoramento por satélite
para o vetor sul evidenciaram para o periodo analisado — 1989 a 1996 — o adensamento
de loteamentos antigos (e.g.: Retiro do Chalé, Retiro das Pedras), distritos e bairros (Casa
Branca, em Brumadinho e Jardim Canad4, em Nova Lima), localidades estas situadas nas
proximidades do eixo rodoviario da BR-040.

Os estudos mais recentes desenvolvidos pelo IBRAM (2003) reforcam o referido
fato e apontam para a tendéncia de avanco da ocupagdo urbana para o denominado Eixo-
Sul da RMBH, composto, principalmente, pelos municipios de Nova Lima, Brumadinho,
Sarzedo, Ibirit¢ e Itabirito. De acordo com tais estudos, a ocupagdo se processa,
atualmente, pelo aumento da area dos condominios existentes, pela criagdo de novos
empreendimentos e também pelo parcelamento de propriedades rurais em chacaras e sitios
para especulag¢do imobiliria.

Tendo em vista a marcha crescente do adensamento urbano no vetor sul da RMBH,
torna-se fundamental o conhecimento e caracterizacdo das classes de solo em fun¢do do
material de origem a fim de se oferecer subsidios para o adequado planejamento de uso e

ocupacdo das unidades pedologicas periurbanas.

" AMARAL, F. A. Aptidio agricola do Estado de Minas Gerais e adequacio de uso. 1993. Dissertacio de
Mestrado — ESALQ, USP, Piracicaba.

% Area de Protegio Ambiental Sul - RMBH: regulamentada pelo Decreto Estadual n° 35.624, de 08/06/1994.
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Conforme salientado por Santana (1998), grande parte da por¢ao sul da RMBH esta
inserida nos limites da Area de Protegdo Ambiental Sul (FIG. 1). Ressalte-se que, dos
municipios integrantes da APA-SUL: Bardo de Cocais, Catas Altas, Itabirito e Santa

Barbara nao fazem parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

Bardo de Cocais

Belo Horizonte

Rio Acima

-
>
*
+ - R

=" T
. / T

| X L
Itabirito

L1 Limite da APA-SUL RMBH
[] Limites Municipais

Adaptado de: IBRAM (2003:7) Escala Aproximada: 1:450.000

FIGURA 1: Esbogo das areas municipais abrangidas pelos limites da APA-SUL RMBH

Esta regidio — composta pelo vetor sul da RMBH e a Area de Protegdo Ambiental
correspondente — estd inserida no contexto geo-ambiental do Quadrilatero Ferrifero que
apresenta como caracteristicas principais: uma topografia composta por depressdes, vales
encaixados, vertentes ingremes com declives acentuados, importantes extensoes de mata
densa, areas de nascentes, concentracao de reservas minerais e os melhores mananciais de
abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana. Trata-se, portanto, de um local de
relevante interesse ambiental.

Tais fatores motivaram a escolha de duas seqiiéncias de solos associados ao relevo
e a litologia em 4rea inserida na porcdo sul da RMBH para o desenvolvimento desta
dissertacdo. As aludidas seqiiéncias de solos estdo localizadas na borda oeste do

Quadrilatero Ferrifero, com se¢des pedoldgicas distribuidas em vertentes da Serra Trés



Irmaos e da Serra da Moeda em areas pertencentes aos municipios de Sarzedo e
Brumadinho.

Partindo-se dessas premissas e no sentido de contribuir para o conhecimento de
aspectos atinentes as caracteristicas e a suscetibilidade erosiva dos solos de parte da
RMBH e do Quadrilatero Ferrifero, os principais objetivos desta dissertacao sao:

- Efetuar a caracterizagdo quimica, fisica e morfoldgica de nove perfis de solo
dispostos em dois transectos representativos do relevo e litologias regionais;

- Fornecer subsidios, através da analise dos dados fisicos, quimicos e morfologicos
dos solos estudados, para o planejamento ambiental e de uso e ocupacao do solo

no Eixo-Sul da RMBH.



2 — APORTE TEORICO

2.1- Estudos pedolégicos: breve historico e caracterizacio

Os primoérdios dos estudos pedogenéticos remontam aos idos de 1879 e 1883,
através dos trabalhos desenvolvidos na Rissia por Vasili Dokuchaev® *, conforme as
indicagdes encontradas em Buol et al. (1989) e Bockheim et al. (2005). Essa etapa inicial
dos estudos pedologicos caracterizou-se pelas extensas descrigdes dos solos e das
paisagens correlatas. As atentas observagdes de Dokuchaev permitiram-lhe postular, ja
aquela época, que diferentes condi¢des ambientas originariam solos com caracteristicas
bastante distintas. Ao pedologo russo ¢ creditado o desenvolvimento dos fundamentos da
geografia e génese dos solos, e, sobretudo, a formulagdo inicial dos conceitos referentes
aos fatores de formagao dos solos — material de origem, clima, vegetacao, relevo e tempo
— dos quais ele considerava a vegetacdo o mais importante. Na conducdo de seus estudos
sobre os Chernozems do territorio russo, Dokuchaev aplicou principios de zonalidade aos
solos visando separa-los em diversos grupos, produziu a primeira classificagdo cientifica
de solos, desenvolveu métodos de reconhecimento de solos em campo e cartografia dos
mesmos em laboratodrio.

Jenny’ apud Bockheim et al. (2005), retomando os conceitos propostos por
Dokuchaev, publicou em 1941 um importante tratado sobre os fatores de formacao do solo.
Neste tratado, Jenny considera o solo como um recurso natural que possui uma
organizagdo interna e evolutiva controlada por cinco variaveis ou fatores, a saber:

A) Clima (cl);
B) Organismos (0);
C) Relevo (7);
D) Material de Origem (p);
E) Tempo (2).
Nesse primeiro momento, Jenny considerou os fatores de formagao como variaveis

controladoras do desenvolvimento do solo de forma independente. Ele tentou estabelecer
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uma relacdo entre as propriedades do solo e os fatores de formagdo mais importantes,
resultando na seguinte equagdo: S=f{'cl, o, r, p, t... ), em que S indica o solo resultante da
interagdo dos fatores de formacdo; f (fungdo das varidveis da equacdo); ¢/ (clima); o
(organismos); r (relevo); p (material de origem); ¢ (tempo).

Posteriormente, Jenny (1980) redefiniu seus conceitos sobre os fatores de formacao
passando a considera-los como um grupo de variaveis que fazem parte de um sistema
ecoldgico/natural — o ecossistema solo. De acordo com esse novo enfoque, a génese de
um solo implica em ganhos, perdas e transformacdes de energia e matéria ao longo de sua
evolucdo. Os fatores que conduzem a formacdo de um solo passam, entdo, a ser
compreendidos de forma integrada e interdependente, fato que requer maiores esforgos
cientificos no sentido de elucidar os processos envolvidos na pedogénese.

Estudos analiticos ulteriores propuseram a subdivisdo dos fatores de formagdo em
trés grupos: fatores ativos, passivos e controladores. Tal subdivisdo baseou-se nas distintas
interferéncias de cada grupo de fatores ao longo do processo de génese do solo. Os fatores
ativos — clima e organismos — s@o aqueles que contribuem com matéria ou energia para
o sistema. Estes atuam interagindo diretamente com o material de origem promovendo seu
intemperismo e remobilizacdo. Os fatores passivos — material de origem e tempo —
constituem-se naqueles que nao adicionam nem exportam matéria ou energia para o
sistema. Fles atuam de maneira indireta condicionando o desenvolvimento dos solos
conforme o tipo de material originério € o tempo que 0 mesmo esteve sujeito aos processos
de pedogénese. O relevo ¢ considerado o fator controlador. A este fator atribui-se o
controle do fluxo de materiais do solo em superficie, através de processos erosivos de
retirada e deposicdo e dos efeitos em subsuperficie: infiltragdo, lixiviacdo e translocacao.
Efeitos controladores esses determinados, sobretudo, pela morfologia do relevo e
inclinagdo das vertentes (Abrahdo & Mello, 1998).

Percebe-se, pelo exposto, que o solo enquanto recurso integrante da paisagem
desenvolve-se a partir da atuacdo de forcas fisicas, quimicas e bidticas sobre um
determinado material de origem. Tal interacdo de for¢cas conduz a uma diferenciacdo de
classes de solo nos distintos compartimentos da paisagem. Estudos correlacionando a
génese e ocorréncia de solos segundo sua posi¢dao na paisagem sao recorrentes na literatura
pedologica, fatos esses atestados pelos trabalhos de Dematté et al. (1996), Vidal-Torrado
& Lepch (1999), Phillips et al. (2001), Teramoto et al. (2001), Dias et al. (2003), Silva et
al. (2004).



O solo, portanto, deve ser entendido como um corpo natural composto de material
mineral e organico formado em resposta a uma série de fatores e processos ambientais que
atuam continuamente na sua evolucdo (EMBRAPA, 1999). Isso torna primordial o
entendimento de cada um dos fatores de formagao para que os procedimentos e pesquisas

de génese, classificagdo e levantamento de solos sejam cada vez mais aprimorados.

2.2- Fatores de formacao do solo

2.2.1- Clima (cl)

As condigdes climaticas exercem um papel fundamental nos processos de
pedogénese. Esta influéncia se faz presente através da intensidade das precipitagdes
pluviais que sdo comandadas pela sazonalidade e variabilidade das chuvas ao longo do
ano, incidéncia da radiacdo solar que, por sua vez, controla a temperatura e a umidade
relativa do ar, e o regime dos ventos. De forma geral, as pesquisas realizadas com o intuito
de investigar os efeitos do clima nos processos de pedogénese salientam a precipitagdo e a
temperatura como as componentes climaticas que exercem maior influéncia na formagao
dos solos (Fernandez Caldas et al., 1979; Lulli et al., 1988; Dahlgren et al., 1997).

Para Oliveira (1972a), os elementos do clima que exercem maior influéncia nos
processos de pedogénese sdo: temperatura, precipitagdes pluviométricas, ventos,
deficiéncia e excedentes hidricos.

O referido autor esclarece que a temperatura ¢ a responsavel por desencadear os
principais processos pedogenéticos. Segundo Oliveira op cit., nas regides tropicais onde as
variagOes didrias e sazonais da temperatura ndo sdo pronunciadas a pedogénese atinge sua
expressao mais marcante. Fato este que se expressa pela constatagdo, em ambiente tropical,
de um alto grau de alteracdo dos minerais primadrios, presenca de minerais secundarios do
tipo caulinitico e 6xidos de ferro e de aluminio, expressivo metabolismo da matéria
organica, mobilizagdo e acumulacdo de 6xidos de ferro livres.

Oliveira (1972a) ilustra o vigor das variacdes de temperatura em relacdo aos
processos intempéricos apresentando, em seu compéndio de pedologia, o fator de
intemperismo de Raman. Este fator foi estabelecido com o intuito de fornecer uma
diferenca quantitativa de energia pedogenética entre trés das principais regides climaticas

do globo (TAB. 1).



TABELA 1

Fator de intemperismo de Raman

Regiao Temperatura Dissolugado ~ Numero de Fator de intemperismo
média do solo relativa da dias de
(°O) agua intemperismo  Absoluto Relativo
Artica 10 1,7 100 170 1
Temperada 18 2.4 200 480 2,8
Tropical 34 4.5 360 1.620 9,5

Fonte: Oliveira (1972a: 281)

Percebe-se pela andlise do fator de intemperismo de Raman que nas regides
tropicais as condigdes de avango da frente de intemperismo sdo aproximadamente trés
vezes maiores do que nas regides temperadas e algo em torno de nove vezes superior ao
que ocorre na regido artica. Conclui-se, dai, que temperaturas e indices pluviométricos
anuais mais elevados contribuem significativamente para o desenvolvimento dos solos.

No que tange as aguas oriundas de precipitacdo pluvial, Oliveira (1972a) ressalta
trés de suas funcgdes primordiais no processo de pedogénese:

- Integram a maioria dos constituintes neoformados do solo: acidos organicos,
argilas, 6xidos hidratados, etc;

- Atuam como agente transportador de substancias minerais e organicas em solucao
através do perfil do solo;

- Participam ativamente dos processos de hidratagdo, hidrolise e lixiviagao.

Gray & Murphy (2002 a) sintetizam de modo objetivo as principais contribui¢des
dos fatores climaticos para a génese dos solos:
- Influenciam no grau de intemperismo do material de origem e das particulas do
solo;
- Promovem a lixiviagdo de cations soluveis, tais como, Ca?", Mg2+, K',eNa';
- Exercem forte influéncia no potencial de crescimento das plantas, na atividade

biologica do solo e no acimulo de matéria organica.

Dahlgren et al. (1997) pesquisaram os efeitos das oscilagdes climaticas na
pedogénese, ao longo de um transecto nas vertentes ocidentais de Sierra Nevada —
California. As elevagdes topograficas variaram de 198 a 2.865 m, com diferencas de
temperatura situadas entre 3,9° C e 16,7° C e precipitagdes se alternando entre 33 ¢ 127

cm. Essa pesquisa confirmou a hipotese de que os processos envolvidos na evolugdo dos



solos sdo fortemente influenciados pelas variagdes dos aspectos climaticos. Segundo os
autores, mudangas nos indices de temperatura e precipitagdo encontradas ao longo do
transecto foram responsaveis por alteracdes importantes nos ciclos biogeoquimicos dos
solos. Verificou-se, a medida que aumentava a altitude, um decréscimo do pH dos solos
em duas unidades e a elevacdo da concentragdo de carbono organico, atribuidos,
substancialmente, as variagdes de temperatura e precipitacdo. Os autores constataram,
ainda, alteracdes significativas no grau de intemperismo quimico dos solos, nas

concentragdes de 6xidos de ferro e diferenciagcdo dos padrdes de cor.

2.2.2- Organismos (0)

Bactérias, fungos, protozodrios, nematdides (microfauna), cupins, minhocas,
formigas (mesofauna) e tatus (macrofauna) sdo alguns dos principais organismos vivos
presentes no solo que atuam como agentes pedogenéticos. Outros agentes importantes sdo
cobertura vegetal e atividades antropicas. O conjunto destes agentes, excetuando-se as
atividades antrdpicas, tem sido referido na literatura com a denominacdo de biota, quando
se quer aludir a acdo integrada dos mesmos no solo (Jenny, 1980; Jahren, 2005).

Vérios autores destacam a acao pedogenética dos organismos e da cobertura vegetal
nos processos de formag¢do dos solos, como pode ser observado nos trabalhos
desenvolvidos por Buol et al. (1989), Oliveira (1972a,b), Oliveira et al. (1992), Gray &
Murphy (1999), Gray & Murphy (2002 a).

Oliveira (1972a), por exemplo, credita a vegetacdo a capacidade de atenuar as
variagOes térmicas e hidricas do ambiente criando condi¢des favoraveis para as atividades
biologicas da micro e mesofauna do solo.

Em consonancia com a assertiva anterior, Jahren (2005) acrescenta que a vegetacao
também contribui com componentes organicos para o solo, tais como: folhas, sementes,
raizes e frutas. Esse material, ao ser decomposto, incorpora ao solo, acidos fulvicos e
himicos, os quais atuardo na formacao dos complexos organominerais.

Oliveira et al. (1992) destacam a importancia do contato direto das raizes dos
vegetais com os coldides do solo ativando os processos de troca catidnica. Segundo os
autores, os transportes seletivos de cations em solu¢do sdao valiosos na diferenciacdo dos
horizontes do solo.

Em relagdo a fauna do solo, destaca-se sua acdo remobilizadora dos horizontes

através de sua atividade escavadora. Oliveira (1972a,b) atribui a meso € macrofauna do



solo a criacao de galerias, o transporte de elementos finos das camadas profundas do solo
para superficie, a subdivisdo dos materiais grosseiros facilitando o ataque microbiano e a
exportacdo de substincias ao longo do perfil modificando suas caracteristicas fisico-
quimicas. Em suma, a fauna existente no solo contribui para a sua homogeneizagao;
influencia marcadamente na porosidade e estrutura, e contribui para a disseminagdo das
atividades de decomposi¢do do material organico.

Eschenbrenner (1986), em pesquisa realizada no estado africano do Congo, atestou
que a micro-agregagdo especifica de certos solos tropicais ¢ resultante de uma bio-
agregac¢do atribuida, em grande parte, a atividade das numerosas espécies de térmitas
existentes em ambiente tropical.

Importante se faz ressaltar, a contribui¢do das atividades antropicas na modificacao
do curso natural dos processos de pedogénese. Atividades como a mecanizagdo agricola, o
uso indiscriminado de pesticidas e o avango de processos acelerados de erosdo, ja eram
consideradas por Buol et al. (1989) como elementos perturbadores das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do solo. Atualmente, acrescenta-se ao escopo da pedologia
novas-velhas formas de degradacdo do solo. Dias (1998), em texto tratando da
caracterizagdo de substratos para fins de recuperacdo de area degradada, faz referéncia a
estes processos ¢ atividades antropogénicas. Residuos geoldgicos originados de mineracao
(depdsitos de estéril e rejeitos), taludes decorrentes de obras de engenharia, como cortes de
estrada e areas de empréstimo para construcdo de barragens, e a exposi¢do de encostas no
processo de abertura de cavas sdo destacadas como as principais alteragdes antropicas

efetuadas sobre a cobertura pedoldgica.

2.2.3- Relevo (v)

Buol et al. (1989) ressaltam que as principais caracteristicas genéticas de um solo
comumente relacionadas ao relevo sdo: profundidade do solum (horizontes A + B),
espessura e conteudo de matéria organica do horizonte A, umidade relativa do perfil, cor
do solo e grau de diferenciacdo dos horizontes. De acordo com os referidos autores,
variacoes na topografia, tais como, comprimento e inclinacdo das vertentes, podem
influenciar na incidéncia da radia¢do solar sobre o solo, na conducdo das dguas pluviais
sobre a superficie, na distribuicio da vegetagdo na paisagem e na atividade dos

microorganismos do solo.
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No que tange a radiagdo solar, Jenny (1980) ressalta que, em regides montanhosas,
a orientacdo das encostas influencia significativamente na quantidade de radiacdo solar
recebida. Nas encostas mais sombreadas as temperaturas sd3o menores resultando em solos
com morfologia e composi¢des diferenciadas se comparados com aqueles presentes nas
encostas que recebem maior radiagdo solar. Segundo dados apresentados por Buol et al.
(1989), nas vertentes com menor intensidade de insolagdo registrou-se a presenga de um
contetdo maior de matéria organica nos 10 centimetros inicias dos solos. Ja na vertente
que recebeu maior radiagdo solar, a produgdo de raizes e biomassa foi menor, resultando
num contetdo reduzido de compostos organicos.

O relevo atua, também, de forma a limitar ou favorecer a penetragao da agua no
perfil do solo. A variagdo do volume de dgua que percola pelo perfil afeta diretamente a
eficiéncia dos fendmenos de hidratacdo, hidrolise e dissolucdo que ocorrem durante a
evolugdo do solo (Oliveira et al., 1992).

As pesquisas desenvolvidas por Huggett (1975) e Pennock et al. (1987)
consubstanciam as assertivas de que em terrenos ingremes o predominio do escoamento
superficial associado a processos erosivos naturais leva a uma pedogénese incipiente,
dando origem a solos pouco desenvolvidos. Neste caso, o relevo atua acentuando o
mecanismo de rejuvenescimento do solo. J& os terrenos aplainados condicionam uma
infiltragdo mais eficaz das dguas pluviais que incidem sobre a superficie favorecendo a
lixiviagdo e o aprofundamento da frente de intemperismo. Essa dindmica geomorfologica
conduz ao desenvolvimento de solos mais evoluidos. Nas depressdes, ao contrario do que
ocorre nos processos anteriormente citados, o sistema de drenagem restritivo facilita a
ocorréncia de fendmenos de reducdo, resultando em solos com caracteristicas

hidromorficas.

2.2.4- Material de Origem (p)

A denominagdo — material de origem — refere-se ao material geologico a partir
do qual o solo se desenvolve. Trata-se, portanto, da matéria-prima sobre a qual os demais
fatores de formacao e os processos biogeoquimicos atuardo originando uma determinada
classe de solo.

Diversos sdo os tipos de materiais de origem existentes. Tal diversidade ocorre
devido aos efeitos dos retrabalhamentos sucessivos do manto superficial pelos agentes

climaticos e geologicos, intemperizando e deslocando materiais em distancias variadas.

11



Tendo em vista estas colocagdes, proceder-se-4, adiante, a uma explanagdo dos principais
grupos de materiais originarios, consoantes com as indicagdes propostas por Oliveira

(1972a,b), Abrahdo & Mello (1998), Gray & Murphy (1999) e Gray & Murphy (2002a,b):

I) Substrato rochoso: Trata-se de material comumente encontrado sob a forma de

afloramentos rochosos que podem ser constituidos por rochas igneas, metamorficas ou
sedimentares.

Rochas igneas formam-se a partir da consolidacdo do magma em profundidade ou
em superficie. A solidificagdo do magma no interior da crosta da origem as rochas
plutonicas ou intrusivas. Ja a parcela do magma que extravasa a crosta atingindo a
superficie origina as rochas extrusivas ou efusivas. A constituicdo mineral, estrutura e
textura das rochas igneas variam bastante conforme a composi¢do quimica e mineralogica
do magma e a profundidade de solidificagdo do mesmo. No processo de resfriamento e
cristalizacdo do magma ocorre um agrupamento seletivo dos elementos quimicos conforme
a afinidade geoquimica. Deste processo, originam-se rochas igneas mais claras — ditas
leucocraticas ou félsicas — as quais apresentam maiores conteudos de Si, Na e K. Ja as
rochas igneas que possuem teores mais elevados de elementos escuros, tais como — Fe e
Mg — sdo denominas melanocraticas ou maficas.

Exemplos classicos de rochas igneas sdo o riolito, o gabro, o diabasio, o basalto e o
granito, sendo as duas Ultimas as mais comuns no territdrio brasileiro.

As rochas sedimentares sao formadas a partir da consolidacdo de sedimentos
oriundos da alteracdo de outras rochas pré-existentes. Como exemplo, podem ser
destacados os arenitos, siltitos, argilitos, calcarios e dolomitos.

Condigdes extremas de temperatura e pressdo associadas a eventos tectonicos
levam a alteracdo das rochas sedimentares e igneas, transformando-as em rochas
metamorficas. O metamorfismo provoca modificagdes varidveis na estrutura, textura e
mineralogia das rochas. Os minerais podem ser orientados em forma de agulhas ou placas
conferindo a rocha uma estrutura disposta em planos de xistosidade. Exemplos comuns
dessas rochas sdo os xistos, filitos e arddsias. Outros exemplos de rochas metamorficas sao
0 gnaisse, 0 quartzito, o itabirito € o marmore, as quais variam em suas caracteristicas
conforme o grau metamorfico.

Ressaltar-se-4 adiante, conforme descricdo apresentada por Abrahdo & Mello
(1998: 20-21), as principais caracteristicas do xisto, filito, itabirito, quartzito e do gnaisse,

por se tratarem de rochas que ocorrem na area objeto desta pesquisa:
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Xisto: rocha em que a estrutura xistosa é bastante pronunciada devido ao
elevado conteudo de micas, sobretudo muscovita e biotita, em alterndncia
com bandas de quartzo;

Filito: rocha de grau metamorfico fraco, muito freqiiente nas formagoes
geologicas do Quadrilatero Ferrifero (MG). Observa-se um brilho sedoso
caracteristico dado por uma mica fina — a sericita (Kaly(AlSizo0;9)(OH)>)
— encontrada em bandas alternadas com o quartzo, estando este ultimo
em menor propor¢ao;

Itabirito: trata-se de rocha metamorfica composta de quartzo (SiO,) e
hematita (Fe;03) em conteudo variavel. Quando muito rica em hematita
esta rocha estd associada, ou constitui-se, na principal fonte de minério
de ferro. Devido a sua mineralogia muito estdvel, estrutura xistosa e, as
vezes, textura grosseira, esta rocha origina substratos com sérios
problemas quimicos e fisicos dificeis de serem contornados;

Quartzito: rocha metamorfica formada por grande quantidade de quartzo
(Si0,) separada por finas bandas de muscovita, o que lhe proporciona a
presenca de xistosidade e grande resisténcia mecdnica. Por apresentar
minerais resistentes ao intemperismo, esta rocha, freqiientemente, estd
associada aos pontos mais altos da paisagem, onde sobressaem as fei¢coes
geomorfologicas mais antigas,

Gnaisse: este tipo de rocha apresenta um alto grau metamorfico, e,
juntamente com o granito, constituem-se nas rochas mais comuns do
embasamento cristalino. Apresenta estrutura xistosa peculiar, em que as
bandas de minerais orientaveis, de cor escura (biotitas e anfibdlios) se
destacam das bandas de minerais claros de dificil orientagdo (quartzo e
feldspato). Nos gnaisses mais escuros (mesocrdticos e melanocrdticos) a
presen¢a de minerais mais facilmente intemperizdveis proporciona um
substrato mais argiloso, se comparado com os gnaisses claros
(leucocraticos) que apresentam saprolito mais siltoso e arenoso.

II) Produtos de alteracdo remanejados: Materiais intemperizados podem ser

deslocados por processos erosivos diversos (rastejamentos, solifluxdo, solapamentos,

desmoronamentos, escoamento superficial, dentre outros), e de modo menos contundente

por agdes atribuidas a fauna e a flora. A dindmica geomorfologica de tais processos conduz

a deposicao do material deslocado nas partes mais baixas da paisagem, fato que ¢ marcado,

freqiientemente, pela alternancia de camadas com texturas, cores, procedéncia e agentes

cimentantes variados. Em ambiente tropical, a presenca de stone lines e couragas lateriticas

associadas a esses materiais sdo consideradas indicios fortes de tais remanejamentos. Os

exemplos mais comuns sdo os coluvios, alivios e os depositos edlicos;
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IIT) Produtos de pedogénese anterior: Considera-se, neste caso, o material ja

alterado por processos pedogenéticos e que estd, atualmente, submetido a um novo ciclo de
pedogenizagao;

IV) Material orgénico: Trata-se de material formado em ambientes saturados com

agua, como mangues € pantanos;

V) Material antropogénico: Considera-se, neste caso, os depdsitos de rejeitos e

estéreis oriundos de areas mineradas; os substratos expostos ou remobilizados por
atividades de engenharia civil, tais como: taludes, areas de empréstimo, cortes de

estrada, etc.

2.2.4.a - Relacoes entre material de origem e propriedades do solo

Os diferentes tipos de rocha e de materiais a partir dos quais um solo pode se
desenvolver exercem importantes influéncias nas suas caracteristicas fisicas e quimicas
(Paton, 1978; Jenny, 1980). Mineralogia, fertilidade, textura, cor e erodibilidade sdo os
principais atributos do solo influenciados pelo material de origem.

O conteudo de silica (SiO,), cations trocaveis (Ca*", Na", Mg™", K") e oxidos de
ferro e aluminio sdo destacados por Gray & Murphy (1999) como os principais
componentes do material de origem a influenciarem os atributos quimicos e mineraldgicos
do solo.

Materiais de origem com alto teor de silica sdo aqueles que possuem maior
quantidade de quartzo e minerais silicosos, como os feldspatos ¢ a muscovita. Credita-se
ao conteudo de quartzo o desenvolvimento de solos com textura arenosa, estrutura fraca,
baixa fertilidade e baixo potencial para a agricultura. Os exemplos mais comuns desse tipo
de material sdo os arenitos e os quartzitos (Gray & Murphy, 1999).

Os cations basicos quando verificados no solo estdo relacionados a presenca de
minerais maficos no material originario — (e.g.: plagioclasios, piroxénios e olivina). Estes
minerais ao serem intemperizados liberam o Ca2+, Na', Mg2+, K, Fe?’. Tais cétions
influenciardo, fundamentalmente, no conteudo e tipo dos argilominerais, no pH ¢ na
fertilidade do solo (Gray & Murphy, 2002 a).

Os compostos 6xidos presentes no solo incluem os 6xidos e hidroxidos de ferro e
aluminio, sendo os de maior destaque a goethita (FeOOH), a gibbsita (Al(OH);) e a

hematita (Fe,O3). Estes minerais s30 mais comuns em materiais sujeitos a longos periodos
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de intemperismo, geralmente em condigdes de clima tropical, em que os silicatos sao
lixiviados restando apenas os hidroxidos e 6xidos de Fe e Al. Segundo Gray & Murphy
(2002 b), os oxidos exercem duas influéncias primordiais no solo: (i) aumentam a
estabilidade e estrutura dos agregados do solo e (ii) influenciam nos padrdes de cor do
solo.

Em relacdo a cor do solo, Galeti (1989) explica que esta também ¢ influenciada
pela presenca de matéria orgénica, pelo teor de umidade e/ou drenagem do solo e pelo tipo
de minerais contidos no material matriz. O conteudo de ferro na estrutura das rochas
podera originar solos de tons mais avermelhados em condigdes de boa drenagem, fato que,
normalmente, estd associado a formagdo da hematita (Fe,Os3). J& em condigdes de
drenagem menos eficiente ocorre a formagao da goethita (FEOOH), e com isso, propicia-se
o desenvolvimento de cores amareladas no solo. A presenga de matéria organica imprime
coloragdes acinzentadas, pardas ou mesmo escuras aos horizontes do solo, gracas,
sobretudo, as incorporacgdes de produtos vegetais e animais ao material mineral.

O tipo de rocha ou material de origem também determina a quantidade potencial de
argila e areia no solo que, por sua vez, determinardo sua classe textural. Rochas argilosas
sdo predominantemente compostas por particulas de argila, portanto, originam solos de
textura mais argilosa. Granitos, arenitos e quartzitos sdo rochas de granulometria grossa,
donde a tendéncia a originarem solos texturalmente mais arenosos (Gray & Murphy,
2002a,b).

O corolario da variacao textural reflete-se na erodibilidade do solo. A textura mais
arenosa de um solo torna-o naturalmente mais susceptivel a erosao. Nos solos arenosos a
ocorréncia de maior propor¢ao de espagos porosos facilita a infiltragdo da dgua da chuva.
Contudo, a reduzida presenca de particulas argilosas, as quais atuam na formacdo e
estabilizacdo dos agregados do solo, os tornam suscetiveis a perdas significativas de
material. De modo inverso, nos solos argilosos a forca de coesdao das particulas ¢ maior,
garantindo mais resisténcia a instala¢do de processos erosivos (Salomao, 1999).

No que tange a fertilidade quimica do solo, Paton (1978), Jenny (1980), Osaki
(1991) e Gray & Murphy (2002a,b) concordam com a afirmativa de que o material de
origem constitui-se em uma das principais fontes naturais de nutrientes para o solo.

De acordo com Gray & Murphy (2002 b), as concentragdes de nutrientes no solo
variam conforme o tipo de material de origem. Os autores ressaltam que nos materiais

silicosos os nutrientes estdo presentes em baixas concentragdes, casos especificos dos
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arenitos, argilitos e granitos. Ja em rochas méaficas as concentragdes tendem a ser maiores
como ocorrem no granodiorito, andesito e basalto.

Osaki (1991) explica que a fertilidade de um solo esta relacionada a sua capacidade
de prover as plantas os nutrientes necessarios ao desenvolvimento pleno das mesmas. A
autora divide os nutrientes presentes no solo em dois grupos — os macronutrientes € 0s
micronutrientes.

Os macronutrientes sdo aqueles que as plantas absorvem em maiores quantidades.
Deste grupo fazem parte o nitrogénio (N), o fésforo (P), o potassio (K), o magnésio (Mg), o
calcio (Ca), e o enxofre (S). Ressalva deve ser feita ao nitrogénio que ¢ oriundo,
sobretudo, da atmosfera e de material orgéanico.

Os micronutrientes, embora importantes para o desenvolvimento das plantas, sdo
absorvidos em quantias menores que os anteriores. Destacam-se neste grupo os seguintes
elementos: ferro (Fe), zinco (Zn), manganés (Mn), cloro (Cl), cobre (Cu), boro (B),
molibdénio (Mo), cobalto (Co) e niquel (Ni).

Galeti (1989) alerta para o fato de que a riqueza mineral de um solo ndo implica
necessariamente em fertilidade. No entendimento desse autor, para que um solo seja fértil ¢
preciso que ele possua, além de boas condigdes quimicas, caracteristicas fisicas
satisfatorias (estrutura, profundidade, porosidade e permeabilidade), presenca de matéria
organica e uma populacdo de microorganismos desenvolvida e ativa. Nestas condicdes, as
interacdes entre o material do solo e as atividades bioquimicas proporcionardo a perfeita

disponibilidade dos nutrientes as plantas.

2.2.5- Tempo (2)

O estagio de desenvolvimento de um solo guarda estreita relacdo entre exposi¢ao
do material de origem a agao dos processos pedogenéticos — intemperismo, lixiviagao,
transporte de particulas, adi¢des, etc. — e tempo decorrido. Dai alguns autores, como
Oliveira (1972a), Duchaufour (1982), Jorge (1983), Oliveira et al. (1992) mencionarem o
tempo como o fator mais passivo dentre os demais ja tratados neste texto. Isso porque o
fator tempo nao exporta material do sistema e nem gera energia.

As relagdes entre tempo e evolugdo dos solos freqlientemente suscitam duvidas
acerca da diferenciacdo entre idade e maturidade da cobertura pedoldgica. Para Oliveira
(1972a) e Oliveira et al. (1992), alguns solos podem apresentar idade cronoldgica

relativamente pequena e ao mesmo tempo serem considerados maduros ou evoluidos. A
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idade absoluta ou cronolédgica ¢ a medida dos anos transcorridos do inicio da formacao de
um solo até o momento presente. J4 a idade relativa ou maturidade do solo ¢ baseada no
estado de desenvolvimento de seus atributos, tais como: diferenciagdo de horizontes,
profundidade, presenga excessiva de 6xidos na composi¢do mineraldgica, etc..

Paton (1978) adverte para a dificuldade em se estabelecer uma escala de tempo
absoluta com extensdo suficiente para que seja possivel estabelecer correlagdes seguras
acerca do tempo de formagao dos solos. Daniels & Hammer (1992), em consonancia com
os argumentos de Paton, alertam para o fato de que o tempo necessdrio para o
desenvolvimento expressivo de horizontes no solo estd na dependéncia ndo somente do
intemperismo, mas, também, de condi¢des particulares de microclima e variacdes de
material.

Duchaufour (1982: 118), entretanto, afirma que “para um solo atingir seu estagio
de estabilidade, em condi¢oes de clima quente e umido, seriam necessarios algo em torno
de 10.000 anos”.

Nesse particular, Walker & Butler (1983: 89) apresentam interessantes resultados
de estudos realizados em varios depdsitos aluviais australianos que indicam o tempo como
um importante fator pedogenético. De acordo com os dados apurados pelos autores,
caracteres bioticos dos solos podem ser reconhecidos com seguranga dentro de 5.000 anos,
ja textura do horizonte B e, por conseguinte, contraste acentuado entre horizontes, somente

apos, aproximadamente, 30.000 anos.
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2.3 - Processos erosivos: aspectos gerais

O processo de desagregagdo e remogdo de particulas do solo inicia-se pela agdo
mecanica produzida pelo impacto das gotas de chuva na superficie do solo. Esse impacto
provoca a movimentagdo das particulas de forma inconstante, podendo ser lancadas a
jusante ou a montante do local de impacto. Tal movimentagdo ¢ denominada de saltitagao
ou “splash erosion”. Nas vertentes inclinadas, as particulas dirigidas a jusante atingem
uma distancia maior do que as dirigidas a montante, promovendo um deslocamento do
topo para o sopé¢ das vertentes. Individualmente a erosdo por saltitacdo transporta
particulas de solo a curtas distancias, contudo, se considerado em conjunto, esse processo
pode ser responsavel pela mobilizagcdo de grande quantidade da camada superficial do solo
(Christofoletti, 1974).

A energia de impacto das gotas de chuva aplicada diretamente na camada
superficial do solo tem como conseqiiéncia o umedecimento dos agregados do solo,
reduzindo sua coesdo e facilitando a desintegracdo dos mesmos. Rompendo-se a
estruturacao dos agregados ocorre a liberagao de particulas menores — silte e argila — que
contribuem para a obstru¢ao dos poros do solo, conduzindo a formagdo de crostas que
provocam a selagem do solo. Esse processo ¢ responsavel pela diminuicdo das taxas de
infiltragdo de 4dgua no solo. No momento em que a intensidade da precipitacdo excede a
capacidade infiltracdo comeca a ocorrer a formagdo de pocas de agua nas depressoes
existentes na superficie. Esgotada a capacidade de retengdao de agua no solo tem inicio o
escoamento superficial (Guerra, 1999).

O escoamento superficial pode ocorrer de duas formas principais: escoamento
difuso ou laminar e escoamento concentrado. Para Christofoletti (1974:25), “quando as
dguas escorrem sem hierarquia e fixa¢do dos leitos, anastomosando-se constantemente,
tem-se o escoamento difuso; e, quando as daguas se concentram adquirindo maior
competéncia erosiva, fixando leito e deixando marcas sensiveis na superficie topogrdfica,
tem-se o escoamento concentrado”.

Guerra (1999) sintetiza a evolugdo dos processos de escoamento da seguinte
maneira: “a d4gua se acumula nas pequenas depressdes da superficie do solo donde comeca
a descer a encosta através do escoamento laminar, passando, conforme a rugosidade do
terreno, a um fluxo linear (flow line). Desta etapa em diante, segue evoluindo para
microrravinas (micro-rills), depois para microrravinas com cabeceiras (headcuts), podendo

culminar na formag¢do de uma ravina propriamente dita”. Esse tipo de erosdo ¢ considerado
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0 que mais causa prejuizos a agricultura, bem como ao meio ambiente, por ser de dificil
identificacdo em sua fase inicial.

Outro processo erosivo correlato ao escoamento superficial ¢ o vogorocamento.
Revisando a bibliografia sobre o assunto, Chaves (1994) destaca trés fatores associados a
erosdo em ravinas e vogorocas: (a) a incisdo do canal pela energia cisalhante do
escoamento superficial; (b) a erosdo hidraulica na cabeceira do canal por quedas d’agua
localizadas e (c) o desmoronamento dos taludes laterais da vogoroca com posterior
remog¢ao dos sedimentos pelo fluxo de 4gua interno.

A assertiva acima encontra respaldo nos apontamentos efetuados por Oliveira, M.
A. T. (1999) para o quem as vogorocas estao relacionadas a acdo conjunta de diversos
fendomenos: erosdo superficial (deslocamento de particulas por impacto das gotas de chuva,
transporte por fluxos concentrados, erosdo por quedas d’agua), solapamento da base de
taludes, movimentos de massa (rastejamentos, solifluxdo, deslizamentos,
desmoronamentos) e fluxos concentrados em tuneis ou dutos.

Processos erosivos que envolvem vogorocamentos e ravinamentos originam feigoes
de expressiva degradacdo da paisagem, com remocdo de grande quantidade de solo.
Cavaguti (1995) relata para a regido de Bauru — SP vocorocas com cerca de 1 km de
comprimento, mais de 50 metros de largura e 30 metros de profundidade. O autor registrou
ainda que as erosdes em ravinas € vogorocas na regido urbana de Bauru j4 degradaram

cerca de 1.880.525 m?, area que representa um volume de 1.392.951 m? de solo escavado.
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2.4 - Erosao e suscetibilidade erosiva: fatores correlatos

Schultz (1983) e Salomdo (1999) destacam quatro fatores fundamentais que
intervém diretamente no processo erosivo — as chuvas, o relevo, a cobertura vegetal e a
natureza do solo. Nos paragrafos seguintes, descrever-se-a, brevemente, acerca desses

fatores, ressaltando suas principais caracteristicas relacionadas a erosao dos solos:
a) Chuvas

Ressalta-se no fator chuva a importancia da freqiiéncia, intensidade ¢ duragdo das
precipitagdes pluviométricas. A fregiiéncia ¢ o nimero de eventos chuvosos ocorridos
durante o més ou ano, ou mesmo, o lapso de tempo decorrido entre uma chuva e outra. A
intensidade relaciona-se a quantidade pluviométrica registrada num determinado periodo
de tempo. Ja o tempo decorrido entre o inicio € o fim de um evento chuvoso ¢ conceituado

como duracdo.

Segundo Schultz op. cit., chuvas freqiientes, mas pouco intensas, geralmente ndo
causam problemas de erosdo. Ao contrario, chuvas freqiientes ou mesmo esporadicas, mas

muito intensas, sdo potenciais causadoras de problemas erosivos.
b) Relevo

Os principais fatores do relevo que exercem acentuada influéncia no processo
erosivo sdo a declividade e o comprimento do declive. O tamanho e a quantidade do
material em suspensdo arrastado pela dgua da chuva depende da velocidade com que ela

escorre, ¢ essa velocidade ¢ funcdo de tais fatores.

Casseti (1991) ressalta que quanto maior o declive ou gradiente da vertente, mais o
escoamento superficial se intensifica, fato que corresponde a uma diminui¢ao da infiltragao
da agua no solo. O autor caracteriza o tipo de escoamento predominante nas vertentes

conforme dois pardmetros — comprimento e largura — assim definidos:

1) vertentes portadoras de comprimento reto e largura reta que se caracterizam pelo

predominio do fluxo laminar;

i) vertentes de comprimento reto e largura curva nas quais podem ocorrer dois
tipos predominantes de fluxos — disperso na face convexa e convergente com escoamento

concentrado na face concava;

iil) e as vertentes de comprimento e largura curvas que se caracterizam pela

ocorréncia de fluxos concentrados em linhas de drenagem de primeira ordem.
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c) Cobertura vegetal

A cobertura vegetal exerce importante papel no controle e prevencao dos processos
erosivos. Consoante aos apontamentos efetuados por Schultz (1983), destacam-se como

principais efeitos da vegetagdo em relacdo a erosao:
* a protegdo contra o impacto direto das gotas de chuva na superficie do solo;

* a dispersdo da agua, interceptando-a e facilitando a evaporacao de parte dela antes

que atinja o solo;

* a decomposi¢do das raizes das plantas formando poros no solo e aumentando a

infiltracdo da 4gua;

* a melhora a estruturagdo do solo pela adicdo de matéria organica, aumentando

assim sua capacidade de retengdo de agua;

* a diminuicdo da velocidade de escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito

na superficie.
d) Natureza do solo

As caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas de um solo sdo de extrema
importancia na definicdo da suscetibilidade erosiva. Textura, estrutura, permeabilidade,
caracteristicas quimicas e biologicas exercem diferentes influéncias na erodibilidade do

solo.

A textura refere-se a proporgdo relativa das fragdes granulométricas (areia, silte e
argila) que compdem a massa do solo. As principais classes texturais dos solos
subdividem-se em: areia grossa (2 a 0,2 mm); areia fina (0,2 a 0,05 mm); silte (0,05 a
0,002 mm) e argila (< 0,002 mm) (Lemos & Santos, 1996). O tamanho das particulas influi

na capacidade de infiltragdo e absor¢do da dgua da chuva no solo.

De acordo como Mafra (1999), solos de textura arenosa s3o normalmente mais
porosos, permitindo rapida infiltracdo da agua e, com isso, retardando o escoamento
superficial. Em contrapartida, costumam apresentar baixa proporc¢ao de argila, que exerce o
papel de ligacdo entre as particulas maiores estruturando-as em agregados mais resistentes
a erosdo. Destaca ainda a autora que o predominio das fragdes areia fina e silte em uma
determinada classe ou horizonte de solo pode ser considerado um forte indicativo de

suscetibilidade erosiva.
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A TAB. 2 extraida de Bertoni et al. (1972)° apud Casseti (1991) demonstra a
relagdo de perdas de terra e 4gua em solo argiloso e arenoso. Os resultados foram obtidos
considerando-se uma precipitagdo média de 1.300 mm de chuvas anuais e declives entre

9,5% e 12,8%.

TABELA 2
Perdas de terra e Agua em dois tipos de solo conforme a classe de textura
predominante
Perdas
Tipo de solo Terra (t/ha/a) Agua (% da chuva)
Arenoso 21,1 5,7
Argiloso 16,6 9,6

Extraida e adaptada de Bertoni et al. (1972) apud Casseti (1991).

De acordo com os resultados, o tipo de solo que registrou maior perda de terra foi o
arenoso, o que pode ser creditado a menor agregacdo das particulas do solo. Contudo,
obteve menor perda de dgua devido a maior permeabilidade induzida pela fracdo areia
predominante na sua composic¢ao. O solo argiloso, inversamente, registrou menor perda de
terra e maior escoamento, justificado pelo maior agregagdo ou coesdo das fracdes
granulométricas constituintes, aumentando a resisténcia aos processos erosivos e

dificultando a infiltragdo da agua.

Pode-se, também, depreender de tal andlise o conceito de permeabilidade, que
determina a maior ou menor capacidade de infiltragdo das dguas de chuva. Segundo
Salomao (1999), solos arenosos sdao mais permeaveis que solos argilosos, por serem mais
porosos. Ressalta ainda o autor que, ocasionalmente, alguns solos argilosos podem

apresentar porosidade significativa, dependendo de sua estrutura.

A permeabilidade e estruturagdo dos solos também sdo influenciadas pelas
caracteristicas quimicas, bioldgicas e mineraldgicas. Os pedons latossolicos sdo, via de

regra, bastante lixiviados, apresentando como mineralogia residual os 6xidos de ferro e

® BERTONI, J.; PASTANA, F. I.. LOMBARDI NETO, F.; BENATTI, J. R. Conclusdes gerais das
pesquisas sobre conservaciio do solo no Instituto Agrondomico. Campinas, Instituto Agronémico, 1972. 56
p. (Circular, 20).
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aluminio. Estes 0xidos auxiliam, sobremaneira, na microagregagao das particulas do solo,
originando uma organizagao estrutural de alta porosidade (Ker, 1997). Ja a presenca de alto
conteudo de cations (Ca2+, Na', Mg2+, K" em algumas classes de solo tende a originar
estruturas poliédricas (prismaticas ou em blocos) com reduzida porosidade e

permeabilidade (Salomao, 1999).

A matéria organica € 0s microorganismos presentes no solo também auxiliam na
agregacdo e coesdo entre as particulas do solo, tornando-o mais estdvel, mais poroso e

melhorando sua capacidade de retengdo de umidade (Oliveira, 1972a,b; Jahren, 2005).

Por fim a que se destacar a espessura do pedon. Esta €, também, uma caracteristica
morfologica que possui substancial importancia no comportamento erosivo de uma classe
de solo. Solos rasos estdo sujeitos a rapida saturacdao dos horizontes superficiais,
favorecendo o escoamento superficial e a remocdo de tais horizontes. Solos mais
profundos e desenvolvidos tendem a favorecer a infiltragdo retardando a ocorréncia do

mencionado processo (Salomao, 1999).
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3 - CLASSES DE SOLO NOS ARREDORES DAS SERRAS “TRES IRMAOS” E
“DA MOEDA”: CARACTERIZACAO E ASPECTOS ASSOCIADOS AO USO

3.1- As seqiiéncias pedolédgicas: localizaciio e contexto regional

As seqiiéncias de perfis de solo selecionadas para este estudo estdo localizadas na
borda oeste do Quadrilatero Ferrifero, iniciando-se, uma delas na face norte da Serra Trés
Irmaos no municipio de Sarzedo e tendo por fim as imediag¢des do distrito de Corrego do
Feijao em Brumadinho (Transecto - 1). Esta seqiiéncia ¢ composta por oito perfis de solo
distribuidos ao longo das vertentes. A segunda consta de um Unico perfil localizado nas
proximidades do distrito de Piedade do Paraopeba em Brumadinho, em é&rea

correspondente ao conjunto topografico da Serra da Moeda (Transecto - 2) (FIG. 2).
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FIGURA 2:

Mapa de localizagao das seqiiéncias de solos coletados e as principais vias de acesso
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O acesso a regido, a partir de Belo Horizonte, pode ser efetuado por duas vias
principais. A primeira delas pela BR — 040 com destino ao distrito de Casa Branca em
Brumadinho e dai pelas estradas vicinais. A segunda via segue pelas BR — 381 e MG — 040
em direcdo a sede do municipio de Brumadinho e dai, segue-se para as proximidades do
distrito de Corrego do Feijao (FIG. 2).

As seqiiéncias pedoldgicas mencionadas estdo inseridas no contexto geologico-
geomorfologico do  Quadrilatero  Ferrifero apresentando  grande  diversidade
litoestratigrafica de facies metassedimentares gradando, a sul, para o compartimento do
Complexo Metamorfico Bonfim. Constitui-se, assim, em local exemplar para a finalidade
desta pesquisa, pois, expressa de modo singular o conjunto das variacdes fisiograficas e

litoldgicas regionais.

3.2- Principais caracteristicas do meio natural

3.2.1- Sinopse do arcabouco geoldgico

Em relacao aos grandes compartimentos geotectonicos do pais, a regido em que ora
se desenvolve este estudo esta inserida na por¢do meridional do Craton Sdo Francisco
(Almeida, 1977; Carneiro, 1992). O contexto geologico ¢ dominado amplamente pela
litoestratigrafia presente no Quadrilatero Ferrifero (FIG. 3). Expressiva extensdo territorial
desta area ¢ composta por rochas Arqueanas do Complexo Metamoérfico Bonfim, fazendo-
se presente, também, as seqiiéncias supracrustais do Supergrupo Rio das Velhas

(Arqueano) e do Supergrupo Minas (Proterozoico Inferior).
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Quadrilatero Ferrifero
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FIGURA 3:
Contexto geoldgico da regido em que esté inserido o estudo em relagdo ao Quadrilatero
Ferrifero /MG.

Na FIG. 4, apresenta-se a conformagdo dos principais grupos geoldgicos que
ocorrem na regido e, em destaque, as seqiiéncias pedologicas estudadas. Dado que ao

longo dos transectos investigados ndo ocorrem todas as unidades litologicas citadas
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anteriormente, mencionar-se-a apenas aquelas pertinentes ao escopo deste estudo, em

especifico, o Grupo Nova Lima pertencente ao Supergrupo Rio das Velhas; os Grupos

Sabara, Piracicaba, Itabira e Caraga do Supergrupo Minas, o Complexo Metamorfico

Bonfim e as Coberturas Cenozodicas. Importante se faz ressaltar que, a descricao

pormenorizada da litologia serd baseada ndo somente nos mapas regionais aqui

apresentados, mas, também, em conformidade com outros estudos geologicos de maior

detalhe os quais serdo devidamente referenciados ao longo do texto.
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FIGURA 4: Esbogo geologico regional simplificado dos arredores das Serras “Trés

Irmaos” e “da Moeda” com indicagdo dos transectos.
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O Supergrupo Rio das Velhas

A litoestratigrafia do Supergrupo Rio das Velhas compdem-se de uma associagdo
de rochas metavulcanicas ¢ metassedimentares sobrepostas discordantemente ao
embasamento cristalino (IBRAM, 2003). De acordo com o mapeamento do IGA (1982) o
Supergrupo Rio das Velhas estd representado na regido proxima a Serra Trés Irmaos e
Serra da Moeda pelo Grupo Nova Lima. A litologia dessa unidade geologica ¢ composta,
principalmente, por xistos grafitosos, filitos, metassiltitos, metagrauvacas e quartzitos

sericiticos, de idade Pré-Cambriana.

O Supergrupo Minas

Segundo Alkmim & Marshak (1998), o Supergrupo Minas ¢ constituido por
metassedimentos de cobertura plataformal datados do Proterozodico Inferior e assentados
discordantemente sobre as rochas do Supergrupo Rio das Velhas.

O Supergrupo Minas esta atualmente subdividido, do topo para a base, em quatro

grupos: Sabara, Piracicaba, Itabira, e Caraca.

Grupo Sabara:

O desmembramento da Formagdo Sabara do Grupo Piracicaba foi proposto por
Barbosa (1968) e Ladeira (1980), sendo por esses pesquisadores alcada a categoria de
Grupo. O Grupo Sabard recobre as rochas do Grupo Piracicaba em clara discordancia
erosiva. Segundo os autores citados, trata-se da unidade de maior espessura do Supergrupo
Minas, podendo ocorrer pacotes litoestratigraficos de até 3.500 metros de espessura.

De acordo com Noce (1995), a litologia do Grupo Sabara constitui-se de xistos
cloriticos, com intercalagdes de metaconglomerados, metagrauvacas, quartzitos, metachert,

metatufos e formacao ferrifera.
Grupo Piracicaba:

O Grupo Piracicaba foi inicialmente subdividido por Dorr II et al. (1957) em cinco
formacgodes, sendo elas, do topo para a base, as seguintes: Fm. Sabar4, Fm. Barreiro, Fm.
Tabodes, Fm. Fécho do Funil ¢ Fm. Cercadinho. Posteriormente, estudos de Barbosa

(1968) e Ladeira (1980) consubstanciaram a proposta de elevacdo da Formagdo Sabara a

28



categoria de Grupo. A partir de entdo, o Grupo Piracicaba passou a ser descrito com a

seguinte litoestratigrafia:

- Formacao Barreiro: filitos e filitos grafitosos depositados concordantemente a Fm.

Tabooes.

- Formacdo Tabodes: quartzitos finos e macigos, e ortoquartzitos, em contato

gradacional com a Fm. Fecho do Funil.

-  Formacdo Fecho do Funil: filitos e filitos dolomiticos assentados sobre a Fm.

Cercadinho em contato transicional.

- Formacao Cercadinho: quartzitos ferruginosos, filitos ferruginosos e quartzitos

cataclasticos.
Grupo Itabira:

Segundo Barbosa (1968) e Dorr II ef al. (1957), o Grupo Itabira ocorre em contato
abrupto com o Grupo Caraga, podendo ser, em alguns locais, gradacional. Compde-se

de metassedimentos quimicos divididos entre duas formagdes principais:

- Formacdo Gandarela (topo): dolomito cinza e pardo, dolomito itabiritico laminado

e filito dolomitico.

- Formacao Caug (base): itabiritos, itabiritos anfiboliticos, itabiritos dolomiticos.

Grupo Caraca:

De acordo com Dorr II ef al. (1957), esta unidade situa-se na por¢ao inferior da
coluna litoestratigrafica do Supergrupo Minas sendo composta por sedimentos clasticos.

As duas formacgdes caracteristicas do Grupo Caraga sdo:

- Formacdo Batatal (topo): constituida por filitos sericiticos e filitos grafitosos,

itabiritos e dolomitos.

- Formacdo Moeda (base): predominam quartzitos sericiticos finos a grossos, com

presenca de lentes de metaconglomerados e intercalagdes de filitos.
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Complexo Metamorfico Bonfim

Segundo Carneiro (1992:199), “o Complexo Metamorfico Bonfim é um segmento de
crosta continental arqueana que aflora na regido oeste da Serra da Moeda e a sul da
Serra Trés Irmdos no Quadrilatero Ferrifero”. Compde-se, de forma geral, de gnaisses,
gnaisses granodioriticos e tonaliticos e paragnaisses mesocraticos (IGA, 1982). Este
complexo, entretanto, foi subdividido por Carneiro (op. cit.) em oito unidades
litoestratigraficas, a saber: Gnaisse Alberto Flores, Anfibolitos Paraopeba, Gnaisses Souza
Noschese, Tonalitos Samambaia, Anfibolitos Candeias, Metadiabasios Concei¢do de
Itagud, Granitos Brumadinho e Diabdasios Santa Cruz.

Ressaltar-se-4 as caracteristicas principais dos Gnaisses Souza Noschese por se
tratar da unidade litoestratigrafica que ocorre na area objetivo deste estudo. De acordo com
as investigagdes procedidas por Carneiro (1992), os gnaisses Souza Noschese sdo rochas
leucocraticas de granulacdo média, textura granoblastica pouco recristalizada e
constituidas, predominantemente, por microclinio com plagioclédsio subordinado e quartzo
anédrico intersticial. Os principais minerais presentes sdo a biotita cloritizada, muscovita e
minerais quartzofeldspaticos. Essa unidade apresenta ainda, composi¢do quimica
essencialmente granitica, filiagdo célcio alcalina, natureza peralcalina a peraluminosa e
teores de SiO, em torno de 73,55%. Estimativas do autor situam a idade radiométrica dos

Gnaisses Souza Noschese em torno de 2,78 Ga.

Coberturas Cenozodicas

Encontram-se disseminadas por toda regido proxima as seqiiéncias de solos
estudadas deposi¢des cenozodicas de natureza coluvial, aluvial e cangas. Os depositos
coluviais, de origem Terciaria/Quaternaria, acumulam-se no sopé das serras. As cangas
tém expressdo localizada recobrindo camadas metassedimentares. Ja as deposigdes
Quaternarias de areia, cascalhos e argilas, ocorrem esparsamente ao longo dos principais
canais fluviais da planicie do rio Paraopeba e preenchendo os vales fluviais dos tributarios

do referido rio (IGA, 1982).
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3.2.2- Geomorfologia e solos

De acordo com os estudos efetuados pelo IBRAM (2003), a conformacao do relevo
regional expressa forte condicionamento geoldgico — tanto litologico quanto estrutural. O
controle litoestrutural propicia a ocorréncia de dois dominios geomorfologicos bem
distintos na regido: o dominio dos relevos serranos ou linhas de cristas e cumeadas e o
dominio dos relevos dissecados. A observacdo da FIG. 5, elaborada a partir de imagens
geradas pelo projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) (Miranda, 2005), permite
identificar com clareza estes dois dominios geomorfolégicos regionais.

O dominio dos relevos serranos € sustentado pelas estruturas do Sinclinal Moeda e
Serra Trés Irmaos, onde afloram, principalmente, as rochas dos Grupos Itabira e Caraga.
As altitudes situam-se, em geral, acima dos 1.000 metros, compondo uma morfologia de
vertentes ingremes ¢ declividades acentuadas. Neste dominio ha o predominio de classes
de solos pouco evoluidos, tais como, os Neossolos Litdlicos, Cambissolos e a constante
presenca de afloramentos rochosos (CETEC, 1983; IBRAM, 2003).

O dominio dos relevos dissecados ¢ sustentado por rochas granito-gndissicas do
Complexo Bonfim. Trata-se, neste dominio, das por¢des mais rebaixadas do relevo com
predominio de colinas no padrao concavo-convexo, vertentes ravinadas, vales encaixados e
altitudes variando entre 620 a 900 metros. As classes de solos mais comuns sdo o0s
Latossolos (topo) e os Argissolos (vertentes). Proximo aos cursos d’agua, nos depodsitos

aluviais, ocorrem os Neossolos Fluvicos (IBRAM, 2003).
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3.2.3- Aspectos Climaticos

Como forma de caracterizar melhor a dindmica climatica associada ao local de
desenvolvimento desta pesquisa optou-se por seguir as indicagdes de Almeida (1999). O
trabalho da referida autora baseou-se na compartimentacao geomorfologica da Bacia do
Rio Paraopeba, na coleta de dados meteoroldgicos e na apuracdo do balanco hidrico de
cada compartimento. Os dados apurados por Almeida para a regido configuram um clima
de caracteristicas tropicais, com alternancia de estacdes secas e chuvosas bem demarcadas
ao longo do ano (TAB. 3). As chuvas ocorrem no periodo de outubro a margo, havendo
maior concentra¢ao no trimestre novembro, dezembro e janeiro. O periodo seco inicia-se
em abril e segue até setembro, sendo junho, julho e agosto os meses que apresentam maior
déficit hidrico ao longo do ano.

A temperatura média anual fica em torno de 21,1° C, sendo as minimas registradas
no periodo seco, com médias mensais de 16,7°C, e as maximas registradas no periodo

chuvoso, com médias de 27,1°C (MBR, s.d.).

TABELA 3
Principais dados de balango hidrico — Bacia do Rio Paraopeba/Brumadinho-MG

Total anual de precipitagao 1.445,1 mm
Total anual de evapotranspiracao real 865,4 mm
Deficiéncia hidrica 67,1 mm
Excesso hidrico 533,3 mm
Valor de escoamento maximo anual 143,5 mm
Meses mais chuvosos Outubro a Margo
Meses mais secos Abril a Setembro

Adaptado de: Almeida, 1999:52
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3.2.4- Vegetacao

As conjuncgdes entre os fatores climaticos e geoldgico-geomorfoldgicos propiciaram
o desenvolvimento na regido de um tipo vegetacional bastante peculiar, levando Veloso et
al. (1991) a denominada-la de “Area de Tensdo Ecolégica”. Trata-se de uma faixa de
transicdo e contato entre dois grandes dominios vegetacionais brasileiros — a Mata
Atlantica e o Cerrado.

As formagdes florestais de carater semidecidual que ocorrem na regido estdo, em
geral, associadas a cursos d’agua e apresentam-se secundarizadas devido a degradagdo
antropica. Essas facies florestais sdo caracterizadas na regido pela mata secundaria e pelas
formacdes ribeirinhas. As matas secundarias ocorrem sob forma de manchas
remanescentes ao longo de vertentes ingremes e nos fundos dos vales (Brandao ef al.,
1997). Estudos conduzidos por Souza & Maillard (2003) atestam fato semelhante para as
formagdes ribeirinhas que, segundo os autores, encontram-se bastante degradadas pelo
desmatamento e conseqiiente uso agropecudrio desse ambiente.

As variacdes fitofisionomicas do cerrado — campo, capoeira e campo cerrado —
ocorrem disseminadas pela regido tanto nas areas mais planas quanto nas encostas das
Serras Trés Irmaos e da Moeda. Campos rupestres ocupam os trechos em que predominam
os afloramentos rochosos nas vertentes da Serra da Moeda, normalmente em altitudes

superiores a 900 metros (CETEC, 1983; IBRAM, 2003).
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4- METODOLOGIA

A técnica que norteou esta pesquisa teve como referencial o estudo das relagdes
entre material de origem — solo, a partir de uma seqiiéncia de perfis distribuidos ao longo
de duas vertentes, de modo que, as trincheiras se disponham em diferentes materiais de
origem e em distintas condi¢cdes topograficas regionais. Essa técnica estd embasada,
sobretudo, na idéia de se configurar uma “litossegiiéncia”, conforme proposta de Jenny’
apud Buol et al. (1989). Segundo este autor, uma “/itosseqiiéncia” pode ser definida como
um grupo de solos com propriedades quimicas e fisicas distintas, permitindo-se creditar
tais diferencas as variagdes do material origindrio de cada solo.

Nesta pesquisa ndo se pretende configurar uma “litosseqiiéncia — tipo”, tal qual a
proposta por Jenny, mas sim, proceder-se a caracterizagao das classes de solos, buscando-
se estabelecer uma possivel relacdo: material de origem — solo, as influéncias das
condigdes topograficas neste processo, bem como avaliar as implicagdes das caracteristicas
de cada classe de solo no que tange a suscetibilidade erosiva.

Os procedimentos metodologicos iniciais tiveram como escopo a defini¢do da area
em que se efetuaria os transectos geomorfologicos. Apos a analise de cartas topograficas e
geologicas da regido, efetuou-se uma incursao de campo para selecdo e reconhecimento
das possiveis areas. Os principais atributos utilizados para a sele¢do foram a variabilidade
da composicao litologica e sua associagdo em relagdo a morfologia do relevo regional.

A etapa seguinte constou da confeccdo de dois transectos geomorfologicos dos
trechos selecionados visando o conhecimento apurado das variagdes litoldgicas e definicdao
de areas prioritarias para abertura das trincheiras de solo.

Os demais passos metodologicos que compdem a proposta desta dissertacdo
seguem a ordem abaixo descrita:

a) Descricao morfolégica dos perfis de solo de acordo com a metodologia
constante em Lemos & Santos (1996);
b) Coleta de amostras para analises quimicas e fisicas;

c) Interpretagdo e discussao das andlises laboratoriais.

As andlises fisicas e quimicas tiveram como suporte os procedimentos propostos pela

EMBRAPA (1997), conforme descricdo apresentada nos topicos seguintes. As andlises

7 JENNY, H. Factors of soil formation. New York: McGraw-Hill, 1941. 281 p.
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fisicas foram realizadas no Laboratorio de Geomorfologia e Sedimentologia do IGC-
UFMG e as analises quimicas realizadas pelo Laboratorio de Analise de Solos da

Universidade Federal de Vigosa — UFV.

4.1- Analises fisicas
Granulometria:

- Fracgdes areia, silte, argila: Dispersdo de 20 g de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar) com

NaOH 0,1 mol/L e agitacdo em alta rotacdo (12.000 rpm), durante 15 minutos. As
fracdes areia grossa (didmetro 0,2-2,0 mm) e areia fina (didmetro 0,5-0,2 mm)
foram separadas por tamizacdo em peneiras com malhas de 0,250 e 0,053 mm de
abertura, respectivamente. A fragcdo argila (didmetro < 0,002 mm) foi determinada
pelo método da pipeta, e a fragdo silte (didmetro 0,002-0,5 mm) calculada por
diferenca.

- Argila dispersa em dgua: Dispersao de 20 g de TFSA em 4gua destilada e

determinagdo do teor de argila pelo método da pipeta. O principio basico desta
analise reporta-se ao fato de que o material em suspensdo confere determinada
densidade ao liquido. Decorrido o periodo para a coleta do material, caso nao haja
particula coloidal em suspensao, a argila estara 100% floculada.

- Grau de floculagdo: relagdo entre o conteudo de argila naturalmente dispersa e a

argila total obtida apds dispersdo. Indica a propor¢do da fracdo argila que se
encontra floculada, informando sobre o grau de estabilidade dos agregados. O
calculo ¢ obtido pela formula: Grau de floculagdo = 100 (a — b)/a, sendo a = argila
total e b = argila dispersa em agua.

- Relacdo Silte/Argila: obtida apds determinagdo do conteudo das fragdes areia, silte

e argila no material do solo analisado (TFSA). Utilizada como indicativo do grau
de intemperismo do solo e avaliacdo da movimentacdo de argila no perfil. Obtida
dividindo-se o teor de silte pelo teor de argila. Relagdes inferiores a 0,7 para o
horizonte B, nos solos de textura média ou 0,6 em solos de textura argilosa indicam

avangado estagio de intemperismo.
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4.2- Analises quimicas

Analises de rotina:

pH em H,O e KCI Imol/L - determinados potenciometricamente na suspensao

solo-solug¢do (1:2,5) com tempo de contato minimo de uma hora e agitagdo da
suspensdo antes da leitura;

Célcio e Magnésio trocaveis - extraidos com KCl 1 mol/L, na propor¢ao 1:20 e

dosados por absor¢do atdmica;

Potéssio e Sddio trocaveis - extraidos com HCI 0,05 mol/L, na propor¢ao 1:10 e

dosados por fotometria de chama;

Aluminio trocavel - extraido com KCI 1 mol/L, na propor¢ao 1:20 e determinado

por titulagdo com NaOH 0,025 mol/L;

Acidez extraivel (H" + AI*") - extraida com solucdo de acetato de calcio a pH 7,0,

na propor¢do 1:15 e determinada por titulagdo com NaOH 0,0606 mol/L;

Carbono organico: utilizou-se o método Walkley-Black. A matéria organica foi

estimada multiplicando-se o resultado obtido pela constante 1,724.

Indices utilizados nas analises quimicas:

Soma das Bases Trocdveis = (SB) = Ca” +Mg" + Na'+ K"
Este atributo reflete a soma dos valores absolutos de célcio, magnésio, potassio e

sodio do complexo de troca de cations do solo.

Saturagdo por Bases 2 (V%) = SB « 100/T

Este atributo refere-se a porcentagem dos pontos de troca de cations potenciais do
complexo coloidal do solo que estdo ocupados pelas bases Ca, Mg, K, Na em
comparagdo com aqueles ocupados por H e Al E, sobretudo, um pardmetro

utilizado para distinguir solos eutréficos (V% > 50%) de solos distréficos (V% <

50%).
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Saturacdo por Al = (m%) = Al « 100/(SB + AI'Y)
Expressa a fracdo ou percentagem da CTC efetiva do solo ocupada pela acidez

trocavel ou Al trocavel.

Capacidade de Troca Catiénica a pH 7,02 CTC (T) =SB + H + Al
Capacidade de troca de cations potencial do solo. Trata-se do nivel da CTC de um
solo que poderia ser atingido caso a calagem deste fosse feita para elevar o pH a

7,0.

Capacidade de Troca Catiénica Efetiva 2 CTC (t) = SB + A’
Reflete a capacidade efetiva de troca de cations do solo proximo ao valor de seu pH

natural.
Matéria Orgdnica =2 (MO) = C. Org. + 1,724 (Walkley-Black)

A matéria organica ¢ estimada multiplicando-se o resultado de carbono orgéanico

obtido nas analises pela constante 1,724.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1- Transectos geomorfoldgicos e perfis de solo selecionados

Com base nas premissas metodologicas citadas anteriormente, foram tragados dois
transectos geomorfologicos para definicdo dos perfis de solo a serem estudados. O
primeiro deles inicia-se na face norte da Serra Trés Irmaos, em area limitrofe entre os
municipios de Brumadinho e Sarzedo, seguindo no sentido NNE-SSW, por
aproximadamente 6,25 km, até as imediacdes do distrito de Corrego do Feijao (FIG. 6). O
segundo localiza-se nas vertentes proximas a Serra da Moeda, em area circunvizinha ao
distrito de Piedade do Paraopeba em Brumadinho, tendo sentido W — E (FIG. 7).

Os trechos selecionados sdo ilustrativos do que ocorre regionalmente apresentando
rochas pertencentes ao Supergrupo Rio das Velhas - Grupo Nova Lima (xistos e filitos), o
Supergrupo Minas (filitos, itabiritos, dolomitos e quartzitos), Complexo Metamorfico
Bonfim (gnaisses graniticos) e 4reas recobertas por materiais Cenozodicos do
Terciario/Quaternario (canga, tilus de hematita e depositos aluvionares). Além disso, os
transectos abrangem diferentes formas de relevo, desde areas escarpadas, vales fluviais e
areas dissecadas com relevo ondulado no dominio dos terrenos granito-gnaissicos.

Ap6s trabalhos de campo iniciais, selecionou-se nove perfis de solo em diferentes
unidades litologicas. A localizag¢do estimada e a litologia dos perfis esta referenciada nas

FIG. 6 ¢ 7, conforme descri¢ao abaixo:

Perfil 1: Quartzitos e filitos da Formagao Cercadinho;

Perfil 2: Dolomitos itabiriticos e filitos dolomiticos da Formag¢ao Gandarela;

Perfil 3: Itabiritos da Formacao Caug;

Perfil 4: Filitos, itabiritos, dolomitos, quartzitos do Grupo Caraga;

Perfil 5: Gnaisses Graniticos do Complexo Bonfim;

Perfil 6: Gnaisses Graniticos do Complexo Bonfim;

Perfil 7: Gnaisses Graniticos do Complexo Bonfim;

Perfil 8: Gnaisses Graniticos do Complexo Bonfim — Influéncia de hidromorfismo —
varzeas do corrego do Feijao;

Perfil 9: Xistos e filitos do Grupo Nova Lima.

39



1250 |, F

(m)

1000 }/-7

Altitude

750 [/

500 K

1 Ssw
~ "
Cérrego da India
Cdrrego do Feijo
P,
Ps‘, P,
=+ + P
+++++++F+F T v
I T }
/ I i i st I N S S Pam
i ;}+++++++++++++++++++++++++++++++"
¥ .__++++++++++++++++++++++++++++++++"
f‘f LR O S R R 2 I TR R
:f:f:+++++++++++++++++++++++++++++++||
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

Canga e Talus de hematita

Depositos Superficiais: matacdes, calhaus e seixos

<. Fm. Cercadinho: guartzitos e filitos (Gr. Piracicaba)

< = zLimite de zona metamérfica

Fm. Gandarela: dolomito itabiritico e filito dolomitico (Gr. Itabira)
7 Fm. Caué: itabiritos (Gr. Itabira)
%4y Gr. Caraga: filitos, itabiritos, dolomitos e quartzitos com intercalagées de filitos.
... Complexo Bonfim: gnaisses graniticos

Distancia (m)

Escala Vertical: 1:25.000
Escala Horizontal: 1:50.000

Extraido de: IGA (1982)

FIGURA 6: Transecto geomorfologico da Serra Trés Irmaos com indicacao da seqiiéncia e
dos perfis de solo estudados

w (2) E
1250 Cérrego da Areia Cérego Fundo
5 [ |
o 1000
© i S A
3 ; ;N
N SSSSEEER @0
Chmnngeaele it g
++ Attt
oo T Tt T |///{///|////|f//|// | —~Ly Distancia (m)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Gr. Nova Lima: xistos grafitosos, filitos, metassiltitos, clorita-quartzo xisto, quartzitos sericiticos.

Escala Vertical: 1:25.000
Escala Horizontal: 1:50.000

Complexo Bonfim: gnaisses, gnaisses graniticos.

Extraido de: IGA (1982)
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As TAB. 4 e 5, a seguir, referem-se aos resultados analiticos das caracteristicas

fisicas e quimicas dos solos estudados neste trabalho.
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TABELA 4
Resultados das analises fisicas dos solos

Analise Granulométrica

Horizonte Profundidade (g/kg) Silte/
(cm) Areia Areia Areia Silte Argila ADA GF Argila
Total Grossa Fina (%)
PERFIL 1 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico
A 0-8 248,6 249 2238 663,7 87,7 42,5 51,5 7,57
Cr 8—45 597,3 89,8 507,5 3329 698 27,7 603 4,77
PERFIL 2 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico cimbico
A 0-41 107,3 60,1 47,2 261,8 6309 277,2 56,1 041
Bw 41 -101 101,3 558 45,5 2383 660,44 352,8 46,6 0,36
C 101-178 3534 2639 89,6 2532 3934 2669 322 0,64
PERFIL 3 — NEOSSOLO REGOLITICO distréfico tipico
A 0-32 590,4 148,2 4422 367,7 419 20,8 504 8,78
Cr 32-110+ 668,5 3155 353,0 237,6 93,9 51,9 447 253
PERFIL 4 — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico
A 0-21 561,2 109,0 452,2 2584 180,44 73,4 593 1,43
BA 21 -63 521,7 96,6 425,1 262,33 2160 934 56,8 1,21
Bi 63-125  557,1 87,0 470,1 256,7 186,2 110,7 40,5 1,38
C 125+ 501,7 80,0 421,8 257,1 241,2 165,1 31,6 1,07
PERFIL 5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distroéfico tipico
A 0-22 519,0 88,7 430,3 262,8 2182 950 56,5 1,20
BA 22 -38 546,5 82,0 464,5 179,1 2744 1290 53,0 0,65
Bwl 38-65 4945 68,8 425,77 153,5 352,0 161,8 54,0 0,44

Bw2 65-107  477,5 57,6 419,8 137,2 3853 182,3 52,7 0,36
Bw3 107-152  473,6 62,5 411,1 1370 3894 1,0 99,7 0,35
Bw4 152 -187 472,2 73,2 3990 133,6 3942 0,9 99,8 0,34
Bw5 187 -212+ 463,9 68,2 3957 124,6 411,5 0,5 99,9 0,30

ADA= Argila Dispersa em Agua; GF= Grau de Floculagao
Continua...
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TABELA 4
Resultados das analises fisicas dos solos

Continuagdo...
Analise Granulométrica
Horizonte Profundidade (g/kg) Silte/
(cm) Areia Areia Areia Silte Argila ADA GF Argila
Total Grossa Fina (%)
PERFIL 6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico
Ap 0-17 526,1 58,7 4674 293,1 180,8 76,8 57,5 1,62
Bi 17 -60 539,5 53,7 4858 344,7 1158 72,0 37,8 298
C 60 — 89 559,5 56,0 503,5 376,8 63,7 455 28,6 592
Cr 89 -173+ 639,6 65,6 5740 321,4 39,0 21,9 438 8,24
PERFIL 7 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico
Ap 0-27 517,8 151,8 366,0 248,1 234,1 89,9 61,6 1,06
Bi 2751 524,0 126,2 397,7 2393 236,7 122,0 485 1,01
BC 51-283 538,5 120,8 417,8 2227 2388 144,6 394 0,93
C 83112 379,9 99,2 280,8 236,6 3835 159,6 584 0,62

Cr 112 -180+ 438,4 131,2 307,2 3379 223,7 11,1 950 1,51
PERFIL 8 — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico fhivico

Ap 0-11 541,6 101,8 439,8 227,7 230,7 100,1 56,6 0,99

Cg 11-22 627,8 129,2 498,5 1449 2273 1179 48,1 0,64

2Ab 22 - 54 669,0 161,7 507,4 155,7 1753 80,1 543 0,89

2Cgb 54+ 666,4 162,7 503,7 156,9 176,7 116,0 344 0,89
PERFIL 9 - LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico

Ap 0-35 238,5 41,8 196,7 252,1 5094 191,5 624 0,49

Bwl 35-107  246,9 40,6 2063 236,1 517,0 1054 79,6 0,46

Bw2 107-175  230,7 34,2 196,5 245,0 5243 28,6 94,5 047
Bw3 175-225  224,1 32,7 1914 2359 540,0 10,0 98,1 0,44

ADA= Argila Dispersa em Agua; GF= Grau de Floculagao
Fim
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TABELA 5
Resultados das analises quimicas dos solos

pH Complexo Sortivo
Horizonte (H,O0) K" Na® Ca?® Mg? AP" H+Al SB () (I) V m MO
--mg/dm3--  —-emeemeemeem o cmol/dm? ----------meeee - ---- % ---- dag/kg
PERFIL 1 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico
A 553 57 - 1,76 0,32 0,10 4,0 223 233 6,23 358 43 345
Cr 506 14 - 0,08 003 0,19 1,6 0,15 0,34 1,75 8,6 559 0,90
PERFIL 2 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico cAmbico
A 496 13 - 0,14 0,04 0,00 49 0,21 031 511 4,1 323 397
Bw 493 3 - 0,07 0,02 0,00 1,7 0,10 0,10 1,80 56 0,0 2,18
C 539 1 - 0,11 0,00 0,00 03 0,11 0,11 041 26,8 0,0 0,77
PERFIL 3 — NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico
A 517 17 - 148 0,11 0,00 57 1,63 1,73 7,33 222 58 2,05
Cr 537 4 - 1,04 0,04 0,00 38 1,09 1,09 4,89 223 0,0 0,64
PERFIL 4 — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico
A 492 26 - 021 0,14 145 6,8 042 1,87 722 58 77,5 3,33
BA 496 12 - 0,11 0,06 1,06 6,4 020 1,26 6,60 3,0 84,1 243
Bi 521 6 - 0,09 0,05 09 33 0,06 1,12 3,46 4,6 857 1,02
C 514 9 - 0,16 0,06 0,77 2,5 0,24 1,01 2,74 88 76,2 0,51
PERFIL 5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico
A 481 26 - 0,14 0,11 1,35 6,8 032 1,67 7,12 45 808 294
BA 491 15 - 0,07 0,08 1,45 57 0,19 1,64 589 32 884 1,79
Bwl 494 16 - 021 0,116 1,25 52 041 1,66 561 73 753 1,79
Bw2 495 17 - 015 0,17 1,16 3,7 036 1,52 4,06 89 763 1,28
Bw3 490 10 - 0,05 0,17 0,57 2,5 025 082 2,75 9,1 69,5 ND
Bw4 500 10 - 0,06 008 0,19 1,7 0,17 036 1,87 9,1 52,8 ND
Bw5 521 8 - 0,09 0,05 0,19 2,0 0,06 035 2,16 7,4 543 ND
PERFIL 6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Ap 499 82 - 0,68 027 1,05 4,6 1,16 2,21 576 20,1 47,5 1,81
Bi 507 25 - 0,12 0,05 1,33 2,5 0,23 1,56 2,73 84 853 0,26
C 538 34 - 0,18 0,06 095 2,0 033 1,28 2,33 14,2 742 0,13
Cr 539 69 - 0,15 0,06 1,24 2,0 039 1,63 2,39 16,3 76,1 0,00

SB = Soma de Bases Trocaveis; (t) = Capacidade de Troca Catidnica Efqtiva; (T) = Capacidade
de Troca Cationica a pH 7,0; V = Indice de Satura¢do de Bases; m = Indice de Saturagdo de

Aluminio; MO = Matéria Organica, ND = Ndo Determinado.
Continua...
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TABELA 5
Resultados das analises quimicas dos solos
Continuagdo...

pH Complexo Sortivo
Horizonte (H;0) K' Na® Ca** Mg? AP" H+Al SB () () V m MO
--mg/dm3--  —mmmemmemmee e cmol,/dm? ------------eemee- ---- % ---—- dag/kg
PERFIL 7 — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico
Ap 502 51 - 1,27 0,30 0,57 6,6 1,70 2,27 830 20,5 25,1 4,26
Bi 528 23 - 0,77 0,14 038 39 097 1,35 487 19,9 28,1 1,94
BC 543 15 - 082 0,16 0,10 25 1,02 1,12 3,52 29,0 89 1,29
C 523 29 - 089 037 000 1,7 1,33 1,33 3,03 439 0,0 0,65
Cr 526 149 - 0,60 037 0,10 1,4 1,35 1,45 2,775 49,1 6,9 0,39
PERFIL 8 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distroéfico flitvico
Ap 524 220 - 3,31 0,90 0,00 5,5 4,77 4,777 10,27 46,24 0,0 543
Cg 540 140 - 0,61 021 0,19 38 1,18 1,37 498 23,7 13,9 1,29
2Ab 5,66 55 - 037 0,09 038 49 0,60 098 550 10,9 38,8 2,71
2Cgb 5,78 50 - 0,07 0,09 0,19 19 029 048 2,19 13,2 39,6 0,52
PERFIL 9 - LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico
Ap 5,18 14 - 0,04 0,07 0,10 39 0,15 025 4,05 3,7 40,0 2,58
Bwl 524 6 - 0,00 0,056 000 1,1 0,07 0,07 1,17 6,0 0,0 0,9
Bw2 6,08 2 - 0,00 0,04 000 0,8 0,05 0,05 08 59 0,0 ND
Bw3 584 2 - 0,00 0,03 0,00 0,6 0,04 0,04 064 63 0,0 ND

SB = Soma de Bases Trocaveis; (t) = Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; (T) = Capacidade
de Troca Cationica a pH 7,0; V = Indice de Saturagdo de Bases; m = Indice de Saturagdo de

Aluminio; MO = Matéria Organica, ND = Ndo Determinado.

Fim
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5.2- Discussao e analise dos perfis de solo

PERFIL 1- NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico

A litologia descrita para o local de abertura deste perfil compde-se de quartzitos
ferruginosos, filitos ferruginosos e quartzitos cataclasticos da Formagao Cercadinho (IGA,
1982). O material de origem do solo ¢ advindo do substrato resultante do intemperismo de
tal litologia. O perfil estd localizado em terco médio de encosta em éarea regionalmente
dominada por relevo forte ondulado (FIG. 6 ¢ 8). A vegetagdo no local caracteriza-se por
apresentar feicoes de Savana (Cerrado) em estagio de regeneragdo e aspectos transicionais
para Floresta Estacional Semidecidual.

O perfil possui seqiiéncia de horizontes (A-Cr) tipica da classe dos Neossolos.
Trata-se, portanto, de solo jovem, pouco desenvolvido, expressdo esta também indicada
pela relagao silte/argila alta para os dois horizontes descritos, sendo 7,57 para o (A) e 4,77
para (Cr) (TAB. 4).

Dentre as caracteristicas morfoldgicas, ressalta-se a variacdo da cor entre os dois
horizontes (QUADRO 1). O horizonte A apresentou cor SYR 3/4 (bruno-avermelhado
escuro) € o horizonte Cr cor 2,5Y 5/4 (Bruno-oliviceo-claro). Tal variagdo pode ser
atribuida a presenca de quantidade expressiva de matéria organica no horizonte A (3,45
dag/kg) em detrimento dos 0,90 dag/kg presentes no horizonte Cr (TAB. 5). Associa-se a
isto, o fato de que no horizonte Cr a interface com o material de origem silicoso e de
tonalidade clara a avermelhada pela influéncia dos compostos ferruginosos passa a ser
preponderante na definicao da cor.

Franco siltosa para o horizonte A e franco arenosa para o horizonte Cr foram as
classes texturais apuradas para o perfil 1. Na TAB. 4, pode-se verificar, por exemplo, que
para o horizonte A contabilizou-se 663,7 g/kg de silte e 248,6 g/kg de areia total. Ja o
horizonte Cr, apresentou cerca de 59% (597,3 g/kg) de areia total e 33% (332,9 g/kg) de
silte. Conforme destacado por Gray & Murphy (1999), a textura ¢ uma das caracteristicas
do solo que recebem fortes influéncias do material de origem. Sendo assim, ¢ de se esperar
que os solos originados de material substancialmente quartzitico apresentem textura

variando de franca a siltosa.
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QUADRO 1
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 1
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transi¢ao
cm Umida Seco/Umido
Molhado
PERFIL 1 — NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico
A 0-8 5YR 3/4 Franco Fraca Macia Abrupta
Siltosa Muito Peq. Friavel Irregular
Granular  Lig. plastica
Lig. Pegaj.
Cr 8—45 2,5Y 5/4 Franco Macica Lig. dura
Arenosa Muito fridvel Clara
Lig. Plastica Plana
Lig. Pegaj.
R 45+ ND ND ND ND ND

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND = Nao Determinado.

Importante se faz ressaltar as caracteristicas de estrutura e consisténcia encontradas
para este Neossolo. Possui estrutura fraca granular muito pequena no horizonte A e maciga
no Cr, além de consisténcia umida friavel no A e muito fridvel no Cr (QUADRO 1). Isto ¢
uma caracteristica morfologica de grande interesse no que tange ao planejamento
ambiental, uma vez que, solos com essas caracteristicas podem ser bastante susceptiveis a
erosdo, principalmente se removida a vegetacdo protetora e por conseqiiéncia a fina
camada do horizonte A.

Pela TAB. 4 percebe-se que os teores de argila dispersa sdo reduzidos nos dois
horizontes (42,5 g/kg em A e 27,7 g/kg em Cr) e que o grau de floculacdo apresenta ligeiro
aumento de A (51%) para Cr (60%). Entretanto, tal fato deve ser creditado & baixa
quantidade de argila total registrada no solo em questdo € menos a uma possivel resisténcia
a erosdo, dado que possui expressivas quantidades totais de silte e areia fina. O menor grau
de floculacdo no horizonte A pode ser atribuido, também, a presenga de teor mais elevado
de matéria organica (TAB. 5) que tende a estar carregada negativamente aumentando a
repulsdo entre as particulas resultando em maior dispersdao da argila em agua e, com isso,
menor grau de floculagdo, conforme reportado por Oliveira, C. V. (1999).

No que tange as caracteristicas quimicas, destaca-se o fato de o solo ter sido
classificado com distréfico por apresentar indice de saturacdo por bases (V%) igual a

35,8% para o horizonte A e 8,6% para o Cr (TAB. 5). Indices esses, menores que os
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requeridos para o solo atingir o padrdo eutrofico que ¢ de no minimo 50% (EMBRAPA,
1999). Nota-se que ha uma queda acentuada do horizonte superficial A para o Cr em
termos de saturacdo por bases. Pode-se creditar esta queda ao baixo teor de nutrientes
presentes no material de origem (quartzitos e filitos), diretamente correlacionado ao
horizonte Cr; e atribuir-se ao maior teor de calcio (1,76 cmol./dm®) e matéria organica
(3,45 dag/kg) o indice de saturacdo por bases mais elevado do horizonte A.

Segundo observado em Dematté ef al. (1996), o contetido de matéria orgénica pode
influenciar consideravelmente a capacidade de troca catidnica no horizonte em que se faz
presente em maiores teores, tendo, portanto, reflexos positivos no indice de saturagdo por
bases.

Os valores de pH (H»O) apurados para o perfil 1 indicam solo com acidez elevada.
Ha ligeiro decréscimo com a profundidade; no horizonte (A) o pH situa-se em 5,53
diminuindo para 5,06 no horizonte (Cr).

A andlise discorrida conduz a conclusao de que se trata de solo com suscetibilidade
erosiva potencial se manejado ou ocupado inadequadamente; sobretudo, em razdo de suas
propriedades fisicas e pelo fato de possuir um horizonte A raso, seguido por um Cr
constituido por fragdes predominantes de areia fina e silte. A esse respeito, Mafra (1999)
alerta para o fato de que a textura caracteriza-se como um importante atributo do solo,
estabelecendo estreita relacdo com as propriedades de coesdo, estabilidade de agregados e
permeabilidade. Ressalta a autora que o dominio das fragdes areia fina e silte em
determinado horizonte do solo favorece a erodibilidade, uma vez que as mesmas, por si,
sao dotadas de baixa coesao e estabilidade.

Em area proxima ao local de descricdo do perfil, foram verificadas as presencgas de
ravinas e feicdes de deslizamentos e desmoronamentos, o que se constitui num indicativo

pratico da suscetibilidade a erosao deste solo.
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PERFIL 2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico cimbico

Trata-se de perfil de solo desenvolvido sob influéncia de um substrato oriundo da
decomposi¢do dos dolomitos itabiriticos e filitos dolomiticos da Formac¢do Gandarela. Esta
localizado em terco superior de encosta em condi¢des de relevo regional forte ondulado
sob vegetagdo de Savana (Cerrado) (FIG. 6 e 9). Este perfil de solo possui seqiiéncia de
horizontes (A — Bw — C — R), apresentando espessura do solum (A+B) menor que 150 cm o
que conduziu sua classificagdo no 4° Nivel Categdrico como cambico.

As cores dos horizontes descritos mantiveram padrao semelhante em S5YR para
todo o perfil variando o croma e o valor. Para o horizonte (A) a pigmentagdo imposta pelo
teor de matéria organica (3,97 dag/kg) condicionou cor S5YR 3/4 (bruno-avermelhado-
escuro) enquanto que para os horizontes (Bw — SYR 4/6) e (C — 5YR 5/8) predominou a
coloracdo vermelho-amarelado (TAB. 5, QUADRO 2). Outro fator que influencia
diretamente na pigmentacao dos horizontes ¢ a presenca de 6xidos de ferro na composicao
do material de origem. Dado que na regido em que estd inserido este trabalho ha forte e
conhecida influéncia dos 6xidos de ferro em quase todas as litologias (Dorr et al. 1957;
Barbosa, 1968; Ladeira, 1980); ¢ de se esperar que isso também se faca presente na
determinagdo da cor do solo em questdio. Em que pese ndo haver dados quimicos
quantitativos dos teores de 6xido de ferro para os solos analisados, ¢ factivel interpretar
que as coloragdes avermelhadas e brunadas encontradas para este solo, bem como, para os
demais, advém da presenca de tais 6xidos no material originario.

Os teores de argila dos horizontes A (630,9 g/kg) e Bw (660,4 g/kg) foram
expressivos, fato que condicionou a classificagdo textural dos mesmos em muito argilosa.
J& ao horizonte C correspondeu a textura franco-argilosa, uma vez que, neste horizonte a
frente de intemperismo ainda recebe influéncia do material de origem e, com isso, as
fracdes areia grossa e fina passam a determinar a composi¢ao da classe textural (TAB. 4,
QUADRO 2).

Os valores constatados para argila dispersa e grau de floculagdo ndo mantiveram
correlagdo com os altos teores de argila total nos horizontes A e Bw (TAB. 4). As argilas
flocularam em 56% no horizonte A ¢ em 46% no Bw havendo, portanto, decréscimo em
profundidade. Esse fato pode ser indicativo de resisténcia moderada em relacdo a
processos erosivos. Fato também identificado em campo pela consisténcia imida muito
friavel. Ja o horizonte C apresentou variagdo sensivel no grau de floculagdo, reduzindo-se a

32,2%, o que pode ser explicado tanto pelo decréscimo do conteudo de argila como pelo
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acréscimo no teor de areia grossa, tornando o referido horizonte extremamente suscetivel a

erosao (QUADRO 2).

FIGURA 9: Fotos ilustrativas do perfil 2
(LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO)
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QUADRO 2
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 2
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transi¢ao
cm Umida Seco/Umido
Molhado
PERFIL 2 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico cAmbico
A 0-41 5YR 3/4 Muito Moderada Lig. dura

Argilosa  Peq. e Méd. Muito friavel Clara
Granular  Lig. Plastica Ondulada
Pegaj.

Bw 41 -101 S5YR 4/6 Muito Fraca a Lig. dura
Argilosa Moderada  Muito fridvel — Gradual
Peq. e Méd. Plastica Ondulada

Blocos Lig. Pegaj.

Subangulares
C 101 - 178 S5YR 5/8 Franco ND ND Abrupta
Argilosa Plana
R 178+ ND ND ND ND ND

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND= Nao Determinado

A relagdo silte/argila no horizonte diagndstico Bw (0,36) estd condizente com o
esperado para um Latossolo, indicando grau de evolucdo ja avangado. As caracteristicas
cambicas, dadas pela espessura do solum nao superior a 150 cm e a interface perceptivel
do horizonte C com o substrato geoldgico, podem ser creditadas a condigdo de relevo
regional forte ondulado em que esté inserido este perfil. Localmente a topografia apresenta
ondulagdo moderada no tergo superior da vertente, acentuando-se bruscamente em dire¢ao
ao sop¢é. Nesta condicdo predominam o escoamento hidrico superficial laminar e
concentrado em detrimento do vertical o que retarda o avango da frente de intemperismo,
bem como, contribui para renovagdo lenta e gradual do proprio solo pela retirada de finas
camadas de material.

Do ponto de vista de suas caracteristicas quimicas este Latossolo apresentou acidez
elevada, estando os valores de pH (H;O) situados em torno de 4,9 (TAB. 4). Apresentou,
ainda, carater acrico por possuir valor da soma das bases trocaveis (SB) mais (AI*)
inferior a 1,5 cmol/kg (TAB. 5), pH (KCI) maior que 5,0 no horizonte diagndstico Bw e
delta pH positivo (TAB. 6), conforme preconiza EMBRAPA (1999).
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TABELA 6
Determinagdo do delta pH - PERFIL 2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico cambico

pH Delta pH
Horizonte KCl H,0 pH (KCI) — pH (H;0)
A 4,56 4,96 -0,40
Bw 5,74 4,93 0,81
C 6,50 5,39 1,11

Trata-se de solo com baixissima saturagdo por bases, sobretudo nos horizontes A
(4,1%) e Bw (5,6%) (TAB. 5). H& pronunciada lixiviagdo das bases trocaveis evidenciando
um avango do processo de latossolizacdo alidado a um desenvolvimento ainda moderado a
fraco da estrutura dos agregados do solo, possivelmente advindo de suas caracteristicas
cambicas.

Destaque-se a baixa concentragio de Ca>" e Mg?" ao longo do perfil — inclusive no
horizonte C — o que faz supor uma contribuicio maior no substrato geologico
retrabalhado de materiais oriundos de filitos e itabiritos em contraposi¢ao a um processo de
dolomitizagdao anterior. Fato que se exprime, também, pela baixa saturagdo por bases
verificada para este solo.

As caracteristicas fisicas e morfologicas determinadas para este Latossolo o
predispde a uma resisténcia moderada a erosdo. Nos horizontes superficiais apresentou
textura muito argilosa, estrutura granular a subangular, boa agregacao e permeabilidade,
atributos destacados por Guerra & Botelho (1998) para Latossolos de reduzida
suscetibilidade erosiva. Contudo, interveng¢des visando ocupagdo e loteamentos devem ser
subsidiadas por planejamento e manejo adequados as condigdes regionais de relevo forte
ondulado. De acordo com Casseti (1991), quando o equilibrio da vertente ¢ rompido seja
pelo desmatamento ou por cortes para abertura de estradas, aumenta-se o fluxo dos
escoamentos laminar e concentrado com redug¢do de infiltragdo da 4gua no solo.
Conseqiientemente, ocorre a retirada gradual dos horizontes superficiais e forte tendéncia

para evolucao de formas erosivas de grande impacto, tais como: ravinas € vogorocas.
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PERFIL 3 - NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico

Sob influéncia direta de um substrato geoldgico composto por material retrabalhado
da Formacdo Caué (itabiritos, itabiritos anfiboliticos e itabiritos dolomiticos) este solo
apresenta caracteristicas morfoldgicas e fisicas bastante relacionadas a este substrato. Esta
localizado em ter¢o médio de encosta regionalmente dominado por relevo forte ondulado
sob Floresta Estacional Semidecidual (FIG. 6 e 10).

Apresenta cor vermelho-escuro-acinzentado tanto para o horizonte A (10R 3/3)
quanto para o Cr (10R 3/4), estrutura fraca muito pequena e granular condizente com o
estagio evolutivo ainda incipiente deste solo. Os dados granulométricos (TAB. 4)
evidenciam o exposto. O teor de areia total constatado para o horizonte A ficou na ordem
de 590,4 g/kg e para o horizonte Cr 668,5 g/kg. Percentualmente, esses valores
correspondem a predominancia de 59% e 66% de fracdes areia nos referidos horizontes.
Nota-se claro incremento da quantia de areia grossa de A (148,2 g/kg) para Cr (315,5 g/kg)
relacionado a textura mais grossa do material de origem na interface Cr — Rocha. Baseado
nestes dados a classificacdo textural para ambos os horizontes recaiu na classe franco-
arenosa (QUADRO 3).

Os valores dos teores de argila total e argila dispersa em agua foram baixos tanto
para o horizonte A quanto para o Cr. O grau de floculagdo apresentou indice de 50,4% para
A e 44,7% para Cr. Todavia, os valores expressivos de areia e silte que juntos somam mais
de 90% da granulometria em cada horizonte, indicam tratar-se de classe bastante suscetivel
a processos erosivos (Mafra, 1999) (TAB. 4). Requer, portanto, planejamento restritivo de
uso, sobretudo, por ser um solo em estdgio incipiente de formacdo com caracteristicas
fisicas pouco desenvolvidas. Os altos valores de silte/argila (A = 8,78; Cr = 2,53)
consubstanciam e refor¢cam tal assertiva.

No concernente as caracteristicas quimicas hd que se destacar a elevada acidez,
apresentando valores de pH (H,O) para o horizonte A de 5,17 e para Cr igual a 5,37.
Ressalte-se, ainda, a baixa satura¢do por bases, ficando o indice relativo em 22% para
ambos horizontes o que qualifica este solo como distrofico (TAB. 5). Este distrofismo ¢
devido, sobretudo, & pouca disponibilidade dos nutrientes (Ca*" Mg®", K") existentes no

material de origem, problematica destacada também por Abrahdao & Mello (1998).
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FIGURA 10 : Fotos ilustrativas do perfil 3 (NEOSSOLO REGOLITICO)
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QUADRO 3
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 3
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transigdo
cm Umida Seco/Umido
Molhado
PERFIL 3 — NEOSSOLO REGOLITICO Distroéfico tipico
A 0-32 10R 3/3 Franco Fraca Lig. Dura
Arenosa  Muito Peq. e Friavel Gradual
Peq. Lig. Plastica Plana
Granulare  Lig. Pegaj.
Subangular
Cr 32 -110+ 10R 3/4 Franco Fraca ND ND
Arenosa Muito Peq.
Granular
OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,

ND= N3do Determinado.
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PERFIL 4 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Este perfil estd localizado em terco inferior de encosta, relevo ondulado, sob
Floresta Estacional Semidecidual em area atualmente destinada a reserva florestal de
empresa mineradora que atua na regido. A litologia descrita para a area compde-se
principalmente de filitos sericiticos, filitos grafitosos, itabiritos, dolomitos e quartzitos
sericiticos finos a grossos, com presenca de lentes de metaconglomerados pertencentes ao
Grupo Caraga (FIG. 6 e 11). O material a partir do qual o solo se desenvolveu ¢ um
substrato advindo do intemperismo e retrabalhamento da litologia descrita anteriormente, ¢
sem afloramentos identificaveis nas areas proximas a abertura da trincheira.

Tal material de origem imprimiu certas particularidades a este solo. A cor dos
horizontes, por exemplo, apresentou variacdo siginificativa com a profundidade.
Entretanto, nos horizontes A (SYR 3/3 — bruno-avermelhado-escuro) ¢ BA (5YR 4/4 —
bruno-avermelhado) foi mais nitida a influéncia da matéria organica na defini¢cdo das
cores. No horizonte A o teor de matéria organica de 3,33 dag/kg e no BA 2,43 dag/kg
condicionaram a cores brunadas. Silva & Vidal-Torrado (1999) também fazem alusdo a
este poder pigmentante da matéria organica na coloragao dos horizontes do solo levando-os
a adquirir cores brunadas. J4 no horizonte Bi (S5YR 5/6 — vermelho-amarelado) e C (10R
5/8 — vermelho) a definicdo das cores estd ligada mais a coloracdo da propria matriz
rochosa diversificada. Mesmo porque, nestes dois ultimos horizontes o teor de matéria
organica reduz sensivelmente (TAB. 5, QUADRO 4).

Outra caracteristica morfologica a ser destacada ¢ a classe textural. Este
Cambissolo apresentou textura franca em todos os horizontes, sendo franco-arenosa no A,
franco-argilo-arenosa no BA, franco-arenosa no Bi e franco-argilo-arenosa no C. Isso se
deve as expressivas quantias de areia fina e silte presente neste solo que seguramente tém
relagdo com as litologias que lhe deram origem (QUADRO 4). Gray & Murphy (2002a,b)
ressaltam, sobremaneira, esta influéncia do material de origem nas classes texturais dos
solos. Destacam os autores que materiais arenosos € de texturas grossas tendem a originar
solos com classes texturais arenosas, como as verificadas para este exemplar estudado.

Firme para o horizonte A e fridvel para os demais foi a consisténcia imida aferida
para os horizontes deste Cambissolo. No horizonte A, os efeitos de teores mais
substantivos de matéria organica atuaram diretamente na melhor estruturagdo dos
agregados e na consisténcia do solo. Referéncias a esse respeito podem ser encontradas em

Oliveira (1972a).
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FIGURA 11: Fotos ilustrativas do perfil 4 (CAMBISSOLO HAPLICO)
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QUADRO 4
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 4
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transicdo
cm Umida Seco/Umido
Molhado
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico
A 0-21 5YR 3/3 Franco Moderada Lig. dura Gradual
Arenosa  Gde e Méd. Firme Plana
Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Muito Peq. e
Peq.
Granular
BA 21-63 S5YR 4/4 Franco Forte Lig. dura Gradual
Argilo Gde Friavel Plana
Arenosa Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Méd. e Gde
Granular
Bi 63 —125 SYR 5/6 Franco Moderada Lig. dura Abrupta
Arenosa  Gde e Méd. Friavel Plana
Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Méd. e Peq.
Granular
C 125+ 10 R 5/8 Franco Graos Lig. dura ND
Argilo Simples Nao Friavel
Arenosa Coerentes  Nao Plastica

intercalados  Lig. Pegaj.
a fragmentos

do material

de origem

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND = Nao Determinado.

Nos demais, predominou a friabilidade, sobretudo, pelos expressivos teores de areia
total — 500 a 555 g/kg — e silte, em torno de 260 g/kg (TAB. 4).

A partir desses dados, conclui-se ser este solo bastante susceptivel a erosdao uma vez
que possui teores elevados das fragdes granulométricas areia fina e silte e pouca argila.

Trata-se de pedon em estdgio incipiente de evolucdo, afirmativa possivel pela
constata¢do da elevada relacdo silte/argila no horizonte Bi (1,38), bem como nos demais
horizontes (TAB. 4). Conforme destacado em EMBRAPA (1999), a relacgdo silte/argila

fornece uma base para o entendimento do estagio de intemperismo em solos da regido
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tropical. Relagdes inferiores a 0,7 para o horizonte B, nos solos de textura média ou 0,6 em
solos de textura argilosa indicam avancado estagio de intemperismo.

Mesmo considerando-se o ainda incipiente estdgio de evolugdo deste solo, o fato de
ser originario de material com reduzida presenga de nutrientes o condicionou a uma baixa
saturagdo por bases com indice ndo superior a 6,0% no horizonte A e inferior a 5,0% no
BA e Bi. Ademais, apresentou elevado indice de acidez, situando-se o pH em 4,9 para os
horizontes A e BA, com ligeiro aumento em Bi e C, onde ficou em torno de 5,2 e 5,1
respectivamente, podendo ser classificado como fortemente dcido. Chamam a atencdo os
expressivos teores de AI’" e os elevados percentuais do indice de satura¢io por aluminio,
sendo estes para todos os horizontes superiores a 75% e no horizonte diagnostico Bi igual a
85,7% (TAB 5). Porém sem atingir indice para carater aluminico, uma vez que os teores de
aluminio extraivel ndo superam 4 cmol./kg no horizonte Bi (EMBRAPA, 1999).

Esta unidade pedologica requer manejo adequado ao ser ocupada, tendo em vista, o
incipiente grau de desenvolvimento, granulometria composta, substancialmente, pelas
fragdes areia e silte, alto indice de saturacdo por aluminio e baixa saturacdo por bases.
Nesse sentido, ndo ¢ um solo adequado para cultivos agricolas, pois requer altos
investimentos na corre¢do da acidez e toxicidade do aluminio, bem como, na fertilizagao.
A ocupagdo via loteamentos deve ser planejada levando-se em consideragdo as
caracteristicas fisicas do solo e as condi¢cdoes do relevo ondulado, com localizacao
predominante desta classe de solo em ter¢o inferior das encostas, evitando expor o
horizonte Bi e/ou C aos processos intempéricos, fato que seguramente desencadeara

erosOes dificeis de se controlar.
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PERFIL 5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

Localizado em ter¢o médio de encosta, em area de relevo regional ondulado, este
perfil estd inserido no dominio dos gnaisses graniticos do Complexo Metamorfico Bonfim
(FIG. 6 e 12). Entretanto, localmente ndo ha evidéncias claras de que foi desenvolvido a
partir de tais litologias.

Este Latossolo apresentou solum bem desenvolvido, muito profundo, superando
200 cm de profundidade (FIG. 12, QUADRO 5). A cor variou significativamente com a
profundidade o que demonstra alteracdes nos padrdoes de pedogénese que podem se
creditadas, a priori, a umidade e drenagem diferencial ao longo do perfil. O horizonte A
(7,5YR 3/2 — Bruno-escuro) apresentou tonalidade bastante escura devido ao contetido de
matéria organica (2,94 dag/kg). A que se ressaltar que este solo estd situado sob area de
reserva com vegetacdo secundaria (Floresta Estacional Semidecidual) fato que garante
aporte constante de material organico no horizonte A, sem, contudo, configurar camada
organica. Nos horizontes BA (7,5YR 4/3) e Bwl (7,5YR 4/4) também h4 influéncia da
matéria organica na constitui¢do da cor brunada dos mesmos. J4 nos horizontes seguintes
— Bw2 e Bw3 — a coloragdo mudou para S5YR 5/8 (vermelho-amarelo) em ambos,
tornando-se vermelha (10R 4/8) em Bw4 ¢ BwS5.

A pigmentagdo dos horizontes por influéncia do contetido de matéria organica foi
reportada nos trabalhos desenvolvidos por Eschenbrenner (1986), Silva & Vidal-Torrado
(1999), Jahren (2005). Ja as variagdes no padrdo de coloracao do conjunto de horizontes

(Bw2, Bw3) e (Bw4, Bw5) suscitam as seguintes interpretagdes:

1) Alteragdes no sistema de drenagem interna do solo, sendo no primeiro conjunto
(Bw2, Bw3) um sistema mais confinado e sob influéncia ainda de material organico,
favorecendo a via goethitica que imprime coloragdes brunadas a amareladas ao solo (Silva

& Vidal Torrado, 1999);

i1) O conjunto subjacente (Bw4, Bw5) possui sistema de drenagem mais aberto
favorecendo a hematizagdo, conseqiientemente adquirindo tonalidade de vermelho intenso,

conforme j4 verificado por Silva & Vidal Torrado (1999);
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FIGURA 12: Fotos ilustrativas do perfil 5
(LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO)
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QUADRO'5 ,
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 5
Horizonte  Profundidade Cor Textura Estrutura Consisténcia  Transi¢ao
cm Umida Seco/Umido
Molhado
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico
A 0-22 7,5Y 3/2 Franco Moderada Lig. Dura Clara
Argilo Méd. Firme Plana
Arenosa Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Gde Méd.
Peq.
Granular
BA 22 -38 7,5YR 4/3 Franco Moderada Lig. Dura Gradual
Argilo Gde e Méd. Friavel Plana
Arenosa Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Gde e Méd.
Granular
Bwl 38 - 65 7,5YR 4/4 Argila Moderada Lig. Dura Gradual
Arenosa Gde Friavel Ondulada
Blocos Pléstica
Subangulares Pegaj.
Muito Gde
Gde e Méd.
Granulares
Bw2 65 —-107 5YR 5/8 Argila Moderada Lig. Dura Gradual
Arenosa Méd. e Peq. Firme Plana
Blocos Plastica
Angulares a Lig. Pegaj.
Subangulares
Bw3 107 — 152 5YR 5/8 Argila Moderada Lig. Dura Gradual
Arenosa Gde e Méd. Friavel Plana
Blocos Lig. Plastica
Subangulares Pegaj.
Bw4 152 - 187 10R 4/8 Argila Moderada Lig. Dura Gradual
Arenosa  Gde Méd. Peq. Friavel Plana
Blocos Lig. Plastica
Angulares Lig. Pegaj.
Bws5 187 —-212+ 10R 4/8 Argila Forte Lig. Dura ND
Arenosa  Gde Méd. Peq. Friavel
Blocos Lig. Plastica
Angulares Lig. Pegaj.

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,

ND = Nao Determinado.
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1i1) Os dois conjuntos parecem tratar-se de material aldctone, pré-intemperizado, sendo
o conjunto subjacente (Bw4, Bw5) com forte influéncia de compostos de ferro deslocados
de outros compartimentos da paisagem.

Apesar de ndo serem encontradas ao longo do perfil evidéncias classicamente
referendadas como indicativas de material aloctone, tais como: linhas de pedra, fragmentos
de material rochoso diverso do esperado para o local, dentre outras, os resultados das
analises granulométricas deste perfil refor¢am a idéia expressa pela terceira hipotese.

A propria variagdo expressiva de cores entre os dois conjuntos — Bw2/Bw3 e
Bw4/Bw5 — (QUADRO 5), indica a possibilidade de que o material de ambos os
conjuntos seja diverso daquele definido pelo mapeamento geoldgico do IGA (1982) —
Escala 1:50.000 — no qual consta como litologia da area os gnaisses graniticos do
Complexo Metamorfico Bonfim. Em adi¢do ao exposto, verifica-se uma descontinuidade
textural entre os conjuntos mencionados, marcada por um aumento significativo dos teores
de areia grossa e argila no conjunto Bw4/Bw5 (TAB. 4). Tal descontinuidade ¢ expressa,
substancialmente, pelo incremento da quantidade de areia grossa do horizonte Bw3 (62,5
g/kg) para o horizonte Bw4 (73,2 g/kg).

Nas demais caracteristicas morfologicas o solo apresentou textura franco-argilo-
arenosa nos dois horizontes iniciais (A e BA), estrutura moderada, granular e subangular
com blocos grandes, médios e pequenos. Consisténcia imida firme para o horizonte A,
sobretudo pela destacada influéncia da matéria organica na agregacdo das particulas do
solo, conforme ressaltado por Jorge (1972) e resultados obtidos por Dufranc et al.(2004).
Tanto no horizonte A quanto no BA o teor total de areia supera os 50% — 519 e 546,5
g/kg, respectivamente — justificando-se a classificagdo textural em franco-argilo-arenosa.
O teor de areia apresenta leve decréscimo em profundidade, contrapondo-se a um aumento
significativo de argila no mesmo sentido. O teor de argila no A soma 218,2 g/kg e em BA
274,4 g/kg. Ja nos horizontes Bw, inicia-se com 352 g/kg chegando a 411,5 g/kg no Bw5
(TAB. 4).

Os resultados obtidos para grau de floculagdo e argila dispersa em dgua predispde
interpretar este Latossolo como resistente & erosdo. Contudo, as afericdes de consisténcia
umida executadas no campo conduziram a classificagdao de varios horizontes como friaveis,
principalmente os mais profundos. A argila dispersa em dgua nos horizontes Bw3, Bw4 e
BwS5 foi proxima de zero e, conseqiientemente, o grau de floculagdo atingiu, praticamente,
sua expressao maxima (TAB. 4). Alguns estudiosos (Paiva et al. 2000; Dufranc et al.2004,

Souza et al. 2004) tém demonstrado que este fato pode ocorrer devido aos seguintes
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fatores: (1) avancado estagio de intemperismo do solo, (ii) influéncia de compostos de ferro
e aluminio presentes no material do solo, (iii) presen¢a de elevado teor de matéria
organica, (iv) e alto teor de argila. Nos horizontes mencionados anteriormente, a hipotese
mais sensata ¢ a de que compostos hidratados de 6xidos de ferro e aluminio tenham
influenciado o elevado grau de floculacao deste Latossolo, uma vez que, trata-se de solo
com elevado indice de saturacdo por aluminio e sob forte influéncia regional de compostos
de ferro (TAB. 5). Corrobora para esta conclusdo, o fato de que o acréscimo de argila em
profundidade nao ¢ tdo significativo a ponto de se atribuir a ela o grau de floculagdo
encontrado. Andlise semelhante pode ser estendida para o conteido de matéria organica
nos horizontes subsuperficiais, especificamente Bw3, Bw4 ¢ Bw5, nos quais o teor de
M.O. ¢ praticamente nulo (TAB. 5).

Elevada acidez, baixa saturacdo por bases e, como ja ressaltado, alto indice de
saturagdo por aluminio foram as caracteristicas quimicas marcantes deste Latossolo. Estes
indices levaram a classificagdo deste solo como distréfico. O indice de saturagdo por
aluminio decresce com a profundidade, contrastando com a saturacdo por bases que
apresenta leve tendéncia de aumento (TAB. 5). Os indices relativos de aluminio variam de
80% no horizonte A até 54 % no BwS5. Ja a saturagdo por bases oscilou entre 4,5% no
horizonte A e seu valor maximo de 9,1% no Bw4. Segundo Galeti (1989) e Osaki (1991),
tais indices sdo prejudiciais as plantas, e por vezes, inviabilizam cultivos agricolas mais
exigentes.

Ressalte-se a elevagdo do pH em profundidade e a conseqiiente diminui¢do dos
teores de A" (TAB. 5), fato reportado por Mattson® apud Ker (1997:18) como:
“intemperismo isoelétrico — referindo-se a tendéncia do pH do solo em acompanhar o pH
do ponto de carga Zero (PCZ) dos 6xidos de ferro a medida que se intensifica a lixiviagao,
tornando a solugdo cada vez menos concentrada”.

Trata-se, portanto, de perfil em processo de latossolizagdo avancado confirmado
pela relacdo silte/argila nos horizontes Bw inferiores a 0,6, conforme preconiza
EMBRAPA (1999); caracterizado, ainda, por remocdo excessiva das bases trocaveis, alta
saturagdo por aluminio, pH fortemente &cido e atributos fisico-morfolégicos bem
desenvolvidos. Essas aludidas caracteristicas t€ém sido reportadas na literatura pedologica
como indicativas de avangado estdgio de intemperismo do solo (Duchaufour, 1982; Hsu,

1989; Furian et al., 2002).

¥ MATTSON, S. The laws of soil colloidal behavoir, IX. Amphoteric ractions and isoeletric weathering. Soil
Sci., 2:209-240, 1932.
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PERFIL 6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Cambissolo desenvolvido em area sob influéncia dos gnaisses graniticos do
Complexo Metamorfico Bonfim, situado em terco superior de vertente, com predominio de
Floresta Estacional Semidecidual que, atualmente, foi substituida por gramineas para uso
como pastagem (FIG. 6 e 13). O material de origem no local compdem-se de fragmentos
da litologia descrita acima, associado a um substrato advindo da decomposi¢do quimica e
fisica de tais rochas.

Este Cambissolo apresentou caracteristicas fisicas e quimicas diretamente
relacionadas ao material de origem e ao relevo. A sua posi¢cdo em tergo superior de encosta
com declividade acentuada condicionou seu incipiente desenvolvimento. Segundo
destacam Buol et al. (1989) e Oliveira et al. (1992), areas de relevo ingreme atuam na
pedogénese acentuando os processos de rejuvenescimento do solo, originando perfis
incipientes ou pouco desenvolvidos. As altas relagdes silte/argila expressam, sobremaneira,
o ainda incipiente estadgio de evolugdo deste solo (TAB. 4). Pela FIG. 13, pode-se perceber
a presenca de grandes blocos de gnaisses graniticos na interface do horizonte Cr, fato que
consubstancia a assertiva de que se trata de solo desenvolvido diretamente da rocha matriz.

O perfil apresentou variacdo de cor significativa com a profundidade, mantendo
cores mais escuras — bruno-amarelado-escuro e bruno-amarelado em Ap e Bi,
respectivamente — expressando forte influéncia do conteudo de matéria organica na
definicdo das mesmas (QUADRO 6). Ja nos horizontes C (vermelho-amarelado) e Cr
(amarelo-olivaceo), tonalidades mais claras prevaleceram, sobretudo pela proximidade do
material leoucocratico (Carneiro, 1992) que tende a imprimir cores mais claras a esses
horizontes; tendo-se associado a esse fator, uma diminui¢do expressiva do teor de matéria
organica em profundidade.

Dentre a caracteristicas fisicas e morfologicas mais importantes para esse
Cambissolo, ressalta-se a textura franco-arenosa e a consisténcia umida friavel comum a
todos os horizontes (QUADRO 6). Trata-se de solo com elevados teores de areia fina e
silte que quando somados superam 80% da constitui¢do granulométrica do solo, sobretudo
nos horizontes subsuperficiais. Fato que mantém relagdo direta com os baixos valores de
grau de floculacdo, exceto para o horizonte A (57,5%) que pode ser considerado moderado

(TAB. 4).
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FIGURA 13: Fotos ilustrativas do perfil 6
(CAMBISSOLO HAPLICO)
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QUADRO 6
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 6
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transi¢do
cm Umida Seco/Umido
Molhado
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico
Ap 0-17 10YR 3/6 Franco Moderada Lig. Dura Clara

Arenosa Muito Gde Friavel Ondulada
Gde Peq. Lig. Plastica
Granular Lig.Pegaj.

Bi 17 - 60 10YR 5/6 Franco Moderada Lig. Dura Clara
Arenosa  Méd. e Peq. Friavel Plana
Blocos Lig. Plastica
Angulares a  Lig. Pegaj.

Subangulares
C 60 — 89 5YR 5/6 Franco Fraca Lig. Dura Abrupta
Arenosa  Méd. e Peq. Friavel Plana

Blocos Lig. Plastica
Angulares a  Lig. Pegaj.

Subangulares
Cr 89 — 173+ 2,5Y 6/8 Franco Moderada Lig. Dura Abrupta
(Variegado) Arenosa  Gde e Méd. Friavel Plana
Blocos Nao Plastica

Angulares Lig.Pegaj.

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena

Carneiro (1992) caracterizou os gnaisses Souza Noschese, onde esta inserido este
perfil, como rochas de composicdo quimica essencialmente granitica, filiagdo calcio
alcalina, natureza peralcalina a peraluminosa e teores de SiO, em torno de 73,55%,
portanto, ndo ¢ de se esperar grandes contribui¢cdes em termos de fertilidade para os solos
delas origindrios.

Sob tais aspectos, este Cambissolo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
elevada acidez em todos os horizontes, alto indice de saturagdo por aluminio (70 a 80%),
principalmente nos horizontes subsuperficiais e indice de saturacdo por bases reduzido,
denotando a baixa fertilidade natural do material de origem (TAB. 5).

Nota-se maior conteido de matéria organica no horizonte Ap (1,81 dag/kg) se
comparado aos subjacentes (TAB. 5). Segundo Jorge (1972) a matéria organica constitui-

se em uma das principais fontes de cargas negativas do solo. Por conseqiliéncia, os maiores
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niveis de CTC deste Cambissolo estio no horizonte Ap (5,76 cmol/dm’), valor que
diminui sensivelmente em profundidade acompanhando a reducdo do contetido de M.O.
Trata-se, em suma, de solo com incipiente evolugdo de suas caracteristicas fisicas
possuindo textura franco-arenosa, consisténcia imida friavel, granulometria predominante
de fracdes areia fina e silte, localizado em compartimento da paisagem de acentuada
declividade — relevo forte ondulado - terco superior de encosta — configurando-se,
portanto, em solo de alta suscetibilidade erosiva. Os relatos de Figueiredo et al. (2002)
acerca da ocorréncia de erosdo em sulcos, erosdo laminar e intensos vogorocamentos
verificados em solos desenvolvidos a partir de embasamento granito-gnaissico na area ao
sul do Complexo Bagao — Quadrilatero Ferrifero podem ser tomados como indicativos das

observagoes acima destacadas.
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PERFIL 7- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Perfil situado no sopé de vertente em local onde o relevo apresenta ligeiro
assentamento em relacdo ao dominio regional forte ondulado. A fitofisionomia florestal
mencionada nos topicos anteriores esta presente em quase toda extensao da vertente, sendo
o sopé da mesma, dominado por pastagem que € o uso do solo predominante. Em relacdo a
litologia, o perfil estd situado em é4rea de dominio dos gnaisses graniticos do Complexo
Metamorfico Bonfim (FIG. 6 ¢ 14).

O teor de matéria organica presente nos horizontes Ap e Bi deste Cambissolo
condicionaram suas coloragdes escurecidas. Cinzento muito escuro (SYR 3/1) foi a cor
verificada para o horizonte Ap que computou 4,26 dag/kg de contedo de matéria
orgéanica. Para o horizonte Bi a coloracdo distinguida foi Bruna (7,5YR 4/4), sendo neste o
teor de M.O. igual a 1,94 dag/kg. Nos demais horizontes a tendéncia natural foi um
decréscimo destes teores e, conseqlientemente uma menor influéncia na definicdo das cores
que variaram de amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6) no BC para vermelho (2,5YR 5/8) no C
e Cr (TAB. 5, QUADRO 7).

A cor, ja ressaltada como uma das caracteristicas que sdo fortemente influenciadas
pelo material de origem, mostrou-se como um primeiro indicador de duvidas sobre a
filiagdo direta deste solo aos gnaisses graniticos do Complexo Metamorfico Bonfim. O
Cambissolo anterior — perfil 6 — apresentou cores bem mais claras e correlacionadas
claramente ao substrato litologico. Aliado a isso, foram encontrados fragmentos de
gnaisses graniticos semi-alterados pelo intemperismo nos horizontes Ap ¢ BC, variando de
10 a 30 cm de didmetro. Esse fato sugere fortes indicios de remobilizacdo de material com
conseqiiente deposicao no sopé da vertente.

No entanto, a espessura do horizonte Ap (27 cm), com substancial presenga de
material organico, faz crer que tal solo esteja sob influéncia de processos pedogenéticos ha
um tempo consideravel para permitir o acimulo desse material, como atestam os dados de
matéria organica na TAB. 5.

Portanto, a hipdtese mais provavel ¢ a de que este Cambissolo tenha se originado de
fragmentos de gnaisses graniticos associados a material previamente intemperizado,

deslocado das partes superiores da vertente e depositados no sopé da mesma.
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FIGURA 14: Figuras ilustrativas do perfil 7
(CAMBISSOLO HAPLICO)
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QUADRO 7
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 7
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transigdo
cm Umida Seco/Umido
Molhado
CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico
Ap 0-27 5YR 3/1 Franco Moderada Lig. Dura Clara
Argilo Méd. e Peq. Friavel Ondulada
Arenosa Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig. Pegaj.
Méd. e Peq.
Granular
Bi 27 -51 7,5YR 4/4 Franco Moderada Lig. Dura Gradual
Argilo Gde Méd. Friavel Ondulada
Arenosa Peq. Plastica
Blocos Lig. Pegaj.
Subangulares
Méd. e Peq.
Granular
BC 51-83 7,5YR 6/6 Franco Moderada Lig. Dura Clara
Argilo Méd. e Peq. Friavel Ondulada
Arenosa Blocos Lig. Plastica
Subangulares Lig.Pegaj.
C 83-112 2,5YR 5/8 Franco Moderada Lig. Dura Abrupta

Argilosa  Gde e Méd. Friavel Ondulada
Blocos Lig. Plastica
Angulares e  Lig. Pegaj.
Subangulares

Cr 112 -180+ 2,5YR 5/8 Franca Moderada Macia ND
Gde e Méd. Friavel
Blocos Lig. Plastica
Angulares e  Lig. Pegaj.
Subangulares

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND = Nao Determinado.

A consisténcia imida do material do solo ¢ fridvel para todo o perfil, sendo também
ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa quando molhada, exceto Bi que apresentou
consisténcia plastica. A textura também ndo variou muito, franco-argilo-arenosa para Ap,
Bi e BC, franco-argilosa para C e franca para Cr (QUADRO 7). Essas caracteristicas
morfologicas aferidas no campo estdo em concordancia com os dados granulométricos de

laboratorio apresentados na TAB. 4. As fragdes areia e silte se somadas ultrapassam os
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75% da constituicdo granulométrica do solo em quase todos os horizontes, excegdo feita ao
horizonte C, no qual ha um incremento de argila em relagdo aos demais. Essa anomalia
configura-se em mais um indicativo de que o solo em andlise ndo tenha se originado
diretamente da litologia esperada, ou seja, 0s gnaisses graniticos.

Os valores de argila dispersa em agua e grau de floculacdo deste Cambissolo
permitem considera-lo moderadamente resistente a erosdo quando considerado o horizonte
Ap. Isso porque nos horizontes subsuperficiais Bi e BC os mencionados valores reduzem
sensivelmente, uma vez que hd um aumento dos teores de areia fina na composi¢do
granulométrica dos mesmos e redugdo da matéria organica, fato que torna esses horizontes
bastante suscetiveis a erosdao. Contudo, o grau de floculagdo volta a aumentar nos
horizontes C e Cr, chegando neste ultimo a 95%. Pode-se aventar a possibilidade de que
isso tenha ocorrido devido a presenca de compostos de 6xidos de Fe hidratados presentes
na solugdo do solo que, conforme ressaltado no trabalho de Dufranc et al. (2004), tém forte
poder de agregacao.

O perfil apresentou, ainda, relagdo silte/argila condizente com o esperado para o
horizonte diagndstico Bi (1,01) expressando seu incipiente estdgio de pedogenizacao.

De acordo com os dados de pH, este Cambissolo qualifica-se como fortemente
acido apresentando valores entre 5,02 e 5,26. O solo foi classificado como distrofico dado
que os indices de saturacdo por bases obtidos foram inferiores a 50%, conforme
normatizado em EMBRAPA (1999). Destaca-se, nesse contexto, a baixa saturacdo por
aluminio deste solo e o expressivo contetido de K™ do horizonte Cr (149 mg/dm’), fatores
que, possivelmente, impulsionaram o V% do referido horizonte para 49,1%.

Trata-se, portanto, de solo ainda jovem com caracteristicas fisicas (textura,
estrutura, consisténcia) pouco desenvolvidas. Tendo em vista uma possivel ocupacdo da
regido por forca de avanco das frentes de loteamentos ou chacreamentos no eixo sul da
RMBH, estas unidades ambientais requerem planejamento adequado, sob pena de
desencadear intensos processos erosivos.

Uma vez mais, ressalte-se a forte tendéncia erosiva dos solos originados de material
granito-gnaissico no Quadrildtero Ferrifero, conforme relatado por Figueiredo et. al.
(2002) em estudos efetuados na area do Complexo Bacdo. Morais ef al. (2004) também
atestaram tal tendéncia, sobretudo, a alta erodibilidade verificada nos saprolitos de gnaisse,

que uma vez atingidos, originam fei¢des erosivas de grandes proporcdes (e.g.: vogorocas).
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PERFIL 8- GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico “flivico”

Perfil de solo desenvolvido em area de planicie fluvial do coérrego do Feijao no
dominio dos gnaisses graniticos do Complexo Metamérfico Bonfim. A vegetagdo tipica
dessas areas ¢ a mata ciliar ou vegetacdao ribeirinha. No local, encontra-se bastante
degradada tendo sido grande parte desmatada e a area convertida em pastagem. Restam
aglomerados esparsos em locais onde o desmatamento tornou-se inviavel pela dificuldade
de acesso (Souza & Maillard, 2003) (FIG. 6 e 15).

Cabe ressaltar a inser¢do, na classificagdo do 4° Nivel Categodrico (Subgrupos) do
Gleissolo em questdo, da designagdo: “flizvico” — por nao haver no Sistema Brasileiro de
Classificagio de Solos (EMBRAPA, 1999) caracterizagdo que contemplasse a
particularidade verificada na analise deste perfil de solo.

Explica-se.

As planicies fluviais, comumente denominadas de varzeas, possuem elevada
umidade e presenca de lengol d’agua subterraneo a poucos centimetros da superficie. Esse
fato condiciona o desenvolvimento de solos sob influéncia de processos pedogenéticos
comuns ao hidromorfismo, apresentando colora¢des de aspecto acinzentado, oxi-redugao
de compostos de ferro, e acimulo de matéria organica (Buckman & Brady, 1968).

Ap, Cg, 2Ab e 2Cgb foi a seqiiéncia de horizontes do Gleissolo descrito neste
trabalho. Destaque-se a presenca dos horizontes 2Ab e 2Cgb — “horizontes soterrados”
(FIG. 15). Verificou-se clara descontinuidade de material de origem entre os conjuntos de
horizontes Ap/Cg e 2Ab/2Cgb. No conjunto superior, o material assemelha-se a
sedimentos transportados e depositados em conseqiiéncia da dindmica geomorfologica das
vertentes proximas. Observou-se que parte significativa dos cursos fluviais que ocorrem
nos arredores das Serras “Trés Irmaos” e “da Moeda” possuem como caracteristica
peculiar uma estreita planicie de inundacao e contato abrupto com os segmentos de baixa
vertente, dai receberem consideravel aporte de sedimentos.

Para o horizonte Ap foi determinada a cor Bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/3) e
para o horizonte Cg cor Bruno-amarelado-claro (QUADRO 8). Em ambos foi detectada a
presenca de mosqueado, sendo classificado como: presente, comum e distinto, cor 2,5YR
4/8 em Ap e variegada em Cg. Ja no conjunto inferior, o horizonte 2Ab situado a 22 cm de
profundidade apresentou cor cinzento-escuro (GLEI 1 4/N) e Cgb a 54 cm de profundidade
apresentou cor cinzenta (2,5 Y 6/1). A textura e aparéncia do material do horizonte Cgb

assemelhasse bastante a dos saprolitos de gnaisse verificados na regiao.
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FIGURA 15- Fotos ilustrativas do perfil 8 (GLEISSOLO HAPLICO)
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QUADRO 8
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 8
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transi¢ao
cm Umida Seco/Umido
Molhado
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico “flivico”
Ap 0-11 S5YR 3/3 Franco Forte Lig. Dura Abrupta
Argilo Gde e Méd. Firme Plana
Arenosa Blocos Muito
Subangulares  Plastica
Lig. Pegaj.
Cg 11-22 2,5Y 6/3 Franco Maciga Lig. Dura Abrupta
Argilo Firme Plana
Arenosa Muito
Plastica
Lig. Pegaj.
2Ab 22 -54 GLEI 1 Franco Macica Lig. Dura Abrupta
4/N Arenosa Firme Plana
Muito
Plastica
Lig. Pegaj.
2Cgb 54+ 2,5Y 6/1 Franco Maciga ND ND
Arenosa

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND = Niao Determinado.

O padrao de cores do perfil apresentou variacdo em conformidade com a seqiiéncia
de horizontes descrita. Ou seja, Ap ¢ Cg por serem de pedogenizagdo mais recente
apresentaram cores com influéncias advindas, tanto da mobilizacao e mistura que constitui
o material superficial do solo, quanto pelos sedimentos depositados em superficie pelo
escoamento superficial oriundos da dindmica geomorfologica das vertentes circunvizinhas;
o perfil apresenta, ainda, transi¢@o entre horizontes sempre abrupta e plana.

Verifica-se que estd presente na pedogé€nese deste solo um processo comum a
formacgao dos Neossolos Fluvicos — a deposi¢ao de sedimentos —, sem, contudo, possuir
os atributos necessarios para classificd-lo com tal. Conforme define a EMBRAPA
(1999:225), Neossolos Fluvicos sao “solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte
A assentado sobre horizonte C constituido de camadas estratificadas, sem relacao

pedogenética entre si...”.
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No caso aqui avaliado, ndo esta clara a presenca de camadas de sedimentos aluviais
estratificados ao longo de todo o perfil e, sim, a identificacdo de dois horizontes iniciais —
Ap e Cg — sobrepostos aos horizontes 2Ab e 2Cgb. Este apresenta material estreitamente
relacionado a composi¢ao textural verificada nos saprolitos de granito-gnaisse da regido; e,
aquele, estd bastante escurecido pela concentracdo de matéria organica, indicando que
houve condi¢des ambientais em tempo pretérito para o acimulo e maturacdo de tal
horizonte que posteriormente veio a ser soterrado.

Dai, a opg¢do por inserir no 4° Nivel Categorico a designagdo “fluvico” ao invés de
“tipico” com o objetivo de qualificar esta contribuicdo do material mobilizado das
vertentes e depositado nas calhas dos cursos d’agua, a partir do qual se inicia um novo
ciclo pedogenético.

A estrutura do horizonte Ap apresentou aspecto forte com blocos subangulares e os
demais horizontes apresentaram estrutura maciga. A consisténcia dos agregados do solo
quando umida e molhada foi sempre firme, muito pléstica e ligeiramente pegajosa.

Os teores de areia aumentam gradualmente a medida que se aprofunda o perfil. De
modo analogo, mas assumindo que os valores encontrados para os horizontes 2Ab e 2Cgb
sdo praticamente iguais, pode-se dizer que ocorre o inverso para os teores de argila total
(TAB. 4). Em concordancia com esta andlise, as classes texturais variaram de franco-
argilo-arenosa nos dois horizontes iniciais para franco-arenosa nos demais.

Essas condicdes fisico-morfologicas tornam dificeis as praticas agropastoris, sendo
necessaria a drenagem das varzeas que, do ponto de vista ambiental, nem sempre ¢ uma
conduta adequada para o sistema ecoldgico predominante nessas areas.

O solo em questdo apresentou baixa saturagdo por bases (< 50%), portanto,
distréfico. Ressalte-se que tal indice alcangou o patamar de 46,24% no horizonte Ap, o que
pode ser creditado aos altos teores de K™ (220 mg/dm’) e matéria orgénica (5,43 dag/kg)
nesse horizonte (TAB. 5). Jorge (1972) e Lopes & Guilherme (1992) relatam que grande
parte das cargas negativas do solo resultam da dissocia¢do dos grupos OH presentes nos
coldides organicos. Estas, por sua vez, sdo as responsaveis pela capacidade de troca de
cations favorecendo a melhoria das condic¢des de fertilidade do solo.

Os valores de pH em H,O deste solo apresentaram aumento em profundidade,
passando de 5,24 no horizonte Ap a 5,78 em 2Cgb, indicando ser este solo moderadamente
acido, consoante com os padrdes determinados pela EMBRAPA (1999). Excecdo deve-se
ao horizonte Ap em que o valor de pH situa-se em 5,24, sendo este classificado como

fortemente acido.
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Trata-se, portanto, de classe de solo que possui algumas restrigdes ao uso. Em se
tratando de uso agropastoril requer correcdo do pH e fertilizagdo, além de drenagem para
melhor aproveitamento de suas capacidades produtivas. J& a utilizagdo dessas areas com
construcdes ¢ loteamentos deve atentar para o fato de que sdo suscetiveis a inundagdes
periodicas podendo trazer sérios riscos aos ocupantes. Assim, para as planicies fluviais,
comumente denominadas de varzeas, e os solos que nelas ocorrem — os Gleissolos — o
recomendado ¢ que sejam mantidos, sempre que possivel, como é4reas de reserva para
preservagdo dos mananciais hidricos e da biodiversidade inerentes as formagdes florestais

que recobrem estas classes de solo.
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PERFIL 9- LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico

Diferentemente dos perfis anteriores, situados nas proximidades da Serra Trés
Irmaos, este foi aberto em vertente localizada nos arredores da Serra da Moeda. O material
de origem ¢ proveniente da decomposi¢do de xistos grafitosos, filitos, metassiltitos,
metagrauvacas e quartzitos sericiticos (IGA, 1982). A fitofisionomia vegetal representativa
para a regido ¢ a Savana Florestada (Cerraddo) apresentando, também, aspectos de
transicdo para Floresta Estacional Semidecidua. Atualmente, o uso preponderante ¢ a
pastagem com cultivo de brachiaria.

O perfil foi aberto em terco superior de encosta com relevo regional ondulado. O
solum atingiu profundidade superior a 200 cm, sendo considerado muito profundo pelos
padroes EMBRAPA (1999) (FIG. 7 e 16). A seqiiéncia de horizontes descrita foi Ap-Bw1-
Bw2-Bw3. A coloragdo dos mesmos manteve padrdo comum em profundidade, sendo
classificada como vermelha, havendo apenas variagdes de matiz: (2,5YR) para Ap e Bwl ¢
(10R) para Bw2 e Bw3 (QUADRO 9).

A textura também apresentou padrdo uniforme — classe argila — para todo o
perfil. Esse dado esta condizente com os expressivos teores de argila constatados em
laboratdrio. A anélise dos resultados granulométricos permite apontar que a fragdo argila
atinge indice igual ou superior a 50% nas amostras dos quatro horizontes investigados.
Pela TAB. 4, pode-se observar inclusive que os teores de argila tendem a ligeiro aumento
em profundidade, iniciando com 509,4 g/kg no horizonte A e chegando a 540 g/kg no
Bw3. As demais fragdes — areia fina e silte — mantiveram certa uniformidade, sem
grandes oscilacdes entre horizontes. A primeira com valores em torno de 190 a 200 g/kg e
a segunda entre 235 e 250 g/kg. A excecdo foi a fragcdo areia grossa que apresentou
decréscimo pouco significativo, mas regular com a profundidade, iniciando com 41,8 g/kg
em Ap e terminando em 32,7 g/kg no Bw3 (TAB. 4).

A estrutura dos agregados do solo oscilou entre moderada e forte com blocos
angulares e subangulares grandes e médios, apresentando também, estrutura granular
média e pequena nos horizontes Ap e Bwl. A consisténcia umida registrada para o
horizonte Ap foi classificada como firme e podendo-se afirmar que possui relagdo direta
com o conteido de matéria organica neste horizonte; uma vez que, nos demais passa a
friavel (Bw1) e muito fridvel (Bw2 e Bw3), concomitantemente ao decréscimo dos teores

de M.O. (TAB. 5).
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FIGURA 16: Fotos ilustrativas do Perfil 9 (LATOSSOLO VERMELHO).
Na primeira foto a esquerda, vista geral da paisagem com a Serra da Moeda ao fundo. Na
foto central, o perfil do Latossolo Vermelho.
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'QUADRO 9
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Perfil 9
Horizonte Profundidade Cor Textura Estrutura  Consisténcia Transig¢ao
cm Umida Seco/Umido
Molhado
LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico
Ap 0-35 2,5YR 4/6 Argila Moderada Lig. Dura Clara
Meéd. Firme Irregular
Blocos Lig. Plastica
Subangulares Pegaj.
Méd. e Peq.
Granular
Bwl 35-107 2,5YR 4/8 Argila Moderada Lig. Dura Clara
Gde Friavel Ondulada
Blocos Lig. Plastica
Subangulares Pegaj.
Méd. e Peq.
Granular
Bw2 107 - 175 10R 4/8 Argila Moderada Lig. Dura Difusa
Gde e Méd. Muito Ondulada
Blocos Friavel
Subangulares Lig. Plastica
Gde Pegaj.
Granular
Bw3 175 - 225+ 10R 4/6 Argila Forte Lig. Dura
Gde Muito ND
Blocos Friavel
Angulares  Lig. Plastica
Méd. Pegaj.
Blocos
Subangulares

OBS: Lig. = Ligeiramente; Pegaj. = Pegajosa; Gde = Grande; Méd. = Média; Peq. = Pequena,
ND = Nio Determinado.

E possivel notar que a argila presente neste Latossolo conferiu consisténcia
pegajosa a todos os horizontes, inclusive no Ap que possui maior teor de matéria organica.
Isso sugere que tal teor ndo foi suficiente para modificar esta caracteristica fisica do solo,
como era de se esperar. A pegajosidade se manifesta acentuadamente em solo argiloso
quando molhado, sendo, entretanto, atenuada na presen¢a de matéria organica (Jorge,
1972).

A analise da TAB. 4 permite observar que as porcentagens de argila dispersa em

agua decrescem em profundidade, fato que coaduna com o aumento do grau de floculacao
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no mesmo sentido. A argila apresenta indice de floculacdo superior a 90% nos horizontes
Bw2 e Bw3, mesmo este solo contendo teores consideraveis de areia fina e silte. Pode-se
aventar, uma vez mais, a hipotese de que isso tenha ocorrido devido a presenca na
constitui¢do do material do solo de 6xidos hidratados de Fe que tendem a induzir a maior
floculagdo das argilas (Paiva ef al. 2000; Dufranc et al.2004).

Os atributos fisicos e morfoldgicos constatados — distribui¢do uniforme dos teores
de argila no perfil, presenca de estruturas granulares nos horizontes Ap e Bwl,
consisténcia ligeiramente dura, ligeiramente plastica e pegajosa para todos os horizontes
analisados, consisténcia firme no horizonte Ap correlacionada a presenca de matéria
organica — permitem concluir pela boa resisténcia deste solo ao acometimento de
processos erosivos (Guerra & Botelho, 1998; Silva, 1999).

Avaliando-se os dados quimicos extraidos das amostras de solo coletadas, conclui-
se pelo avancado estagio de intemperismo deste Latossolo. Esta assertiva respalda-se,
sobretudo, na baixa saturagdo por bases, acidez predominante e baixa CTC (Valor T). Tais
caracteres tém sido demonstrados como comuns aos solos oxidicos e portadores de elevado
grau de evolugdo pedogenética (Ker, 1997). Os valores da relagdo silte/argila corroboram
com esta analise, uma vez que se situam no patamar (0,4) para os horizontes Bw —
condizente ao esperado para solos evoluidos.

O carater acrico definido para este solo se baseia na constatagdo de que a soma das
bases trocaveis (SB) mais A3 ndo ultrapassou 1,5 cmol./kg (TAB. 5), sendo determinado,
ainda, pH (KCI) maior que 5,0 e delta pH positivo (TAB. 7), conforme preconiza
EMBRAPA (1999).

TABELA 7

Determinagdo do delta pH - PERFIL 9 - LATOSSOLO VERMELHO Acrico tipico

pH Delta pH
Horizonte KCl1 H,0O pH (KCI) — pH (H,0)
Bwl 6,13 5,24 0,89
Bw2 6,27 6,08 0,19
Bw3 6,28 5,84 0,44
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A que se ressaltar a elevagdo dos valores de pH do solo em profundidade,
sobretudo, nos horizontes Bw2 e Bw3, os quais situam-se em torno de pH 6,0, podendo,
neste caso, ser classificado o solo como moderadamente 4cido (TAB. 5). Tal fato configura
efeito do intemperismo isoelétrico, verificado em solos com avancado processo de
lixiviagdo, em que o pH do solo tende a acompanhar o pH do ponto de carga zero (PCZ)
dos 6xidos de ferro (Mattson’ apud Ker, 1997). Valores semelhantes foram reportados por
Ker (1997) para Latossolos Ferriferos descritos em Nova Lima-MG, sendo, portanto, area

correlata a deste estudo.

? MATTSON, S. The laws of soil colloidal behavoir, IX. Amphoteric ractions and isoeletric weathering. Soil
Sci., 2:209-240, 1932.
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6- ANALISE INTEGRADA: CLASSES DE SOLO — RELEVO — USO E
OCUPACAO

As analises discorridas nos topicos anteriores permitem concluir que os fatores de
formacdo — material de origem e relevo — tiveram atuagcdo preponderante nas
caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas das classes de solo investigadas.

Nas dareas de relevo regional forte ondulado predominam os Neossolos e os
Cambissolos, sendo, também, registrada a ocorréncia de um perfil latossolico (Perfil 2 —

FIG. 17 - Latossolo Vermelho-Amarelo Acrico cambico).
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FIGURA 17: Indicagdo das classes de solo estudadas — perfis 1 a 8 — e respectivo
contexto geologico-geomorfoldgico associado

Os Neossolos (Perfis 1 e 3 — FIG. 17) apresentaram filiagdo e caracteristicas
correlacionadas ao substratos litoldgicos de origem, os quais imprimiram fortes influéncias
na textura, estrutura, cor, morfologia e atributos quimicos de tais solos. Como o préprio
nome ja indica, Neossolos sdo solos jovens que apresentam atributos fisicos de fraco
desenvolvimento, sendo, portanto, unidades ambientais frageis. A diminuta espessura do
horizonte “A” e, normalmente, os expresssivos teores de areia e silte presentes nestes solos
facilitam o rdpido encharcamento dos mesmos. Uma vez desprovidos de vegetagdo
protetora a tendéncia ¢ a remoc¢ao dos horizontes superficiais “A e Cr” e o afloramento do
substrato rochoso, causando descaracterizagdo da paisagem e grande aporte de sedimentos

que podem causar o assoreamento de cursos d’agua proximos.
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Os Cambissolos apesar de possuirem perfis mais espessos que os Neossolos
também sdo considerados solos jovens, portanto, de evolugdo ainda incipiente. Os atributos
fisicos avaliados indicaram desenvolvimento fraco a moderado, presenca de contetdos
elevados de areia fina e silte, sobretudo nos horizontes C ¢ Cr — fato que os torna muito
susceptiveis a erosdo. Situados em area de relevo forte ondulado a ondulado com vertentes
ingremes, esses Cambissolos estdo sujeitos, se ocupados indevidamente, a forte incidéncia
de escoamento pluvial superficial. Tendo em vista que o processo de ocupagdo de vertentes
inicia-se, via de regra, com a retirada da cobertura vegetal, ha profunda alteracdo das
relacdes morfodindmicas estabelecidas entre solo-vertente-vegetacdo. Segundo destaca
Casseti (1991), a partir do desmatamento os solos sdo castigados duramente pela atuacao
direta dos raios solares, efeitos erosivos do escoamento superficial e aumento da
velocidade dos ventos, favorecendo a dessolagem. Esses fatores vao desencadear o
aumento do escoamento superficial e conseqiliente redugdo da infiltragdo tornando essas
areas contribuintes em potencial de sedimentos para os cursos d’dgua e reservatorios,
causando assoreamento e elevacdo da turbidez das 4guas superficiais. As areas de
Cambissolos configuram-se como unidades ambientais fragilizadas e que devem ser
manejadas com base em um planejamento que contemple as limitagdes de uso e
suscetibilidade erosiva inerentes a esta classe de solos.

Figueiredo et al(2002) em estudo realizado em &4rea de granito-gnaisse do
Complexo Bac¢do — Quadrilatero Ferrifero, relatam intensa ocorréncia de processos
erosivos, especialmente vogorocas, nos solos originados de tal substrato litolégico. Morais
et al. (2004) também atestaram esta suscetibilidade erosiva em testes efetuados em
amostras de saprolitos de gnaisse dessa mesma regido. Tais evidéncias fornecem
indicativos que validam e consubstanciam os resultados apresentados nesta dissertagao,
especialmente em relagdo aos perfis 6 ¢ 7 — Cambissolos desenvolvidos a partir de
material granito-gnaissico do Complexo Bonfim.

No perfil 7 (Cambissolo Héaplico Tb Distrofico tipico), foram encontrados indicios
de que a matriz originaria de tal solo seja devida ao deslocamento de fragmentos de
granito-gnaisse associado a material pré-intemperizado ¢ depositado no sopé da vertente.

Os Latossolos (Perfil 5 - FIG. 17 e Perfil 9 — FIG.18) ocorrem em area de relevo
regional ondulado apresentando processo de latossolizacdo avangado com perfis superando
200 cm de profundidade. Nestes casos, a identificag¢do da filiagdo dos “pedons” ao material
de origem tornou-se mais complicada devido ao avangado estidgio de intemperismo dos

mesmeos.
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FIGURA 18: Indicagdo da classe de solo estudada — perfil 9 — e respectivo contexto
geologico-geomorfologico associado.

Excecdo pode ser dita em relagdo ao perfil 2 (Latossolo Vermelho-Amarelo Acrico
cambico) que, embora localizado em area dominada por relevo forte ondulado,
desenvolveu-se na parte superior da encosta — em area de topo com ligeira convexidade.
Essas condigdes particulares do relevo associadas a um material de origem menos
resistente ao intermperismo (substrato oriundo da decomposi¢do dos dolomitos itabiriticos
e filitos dolomiticos), drenagem interna do solo favoravel a infiltracdo da agua em
detrimento do escoamento superficial ¢ o predominio de maior taxa de pedogénese em
relagdo a remocao do material do solo permitiram a ocorréncia de condigdes favoraveis de
pedogénese; fatores esses que possibilitaram o avango da frente de intemperismo e o
desenvolvimento de solo mais profundo que o esperado para a regido — Neossolos e
Cambissolos.

No perfil 5 (Latossolo Vermelho-amarelo Distréfico tipico), as duvidas acerca da
filiagdo — material de origem-solo, foram mais severas. Identificou-se dois conjuntos de
alteracdes distintos indicados pelas variagdes de cor e descontinuidade granulométrica
entre os conjuntos de horizontes: Bw2/Bw3 e Bw4/BwS5. Duas interpretagdes sdo possiveis
para o fato: (i) as alteragdes de coloracdo entre os conjuntos sdo devidas a um sistema
diferenciado de drenagem interna do perfil, o qual propiciou em um dado conjunto o
predominio da via goethitica (coloragdes brunadas e amareladas) e no outro maior
influéncia da via hematitica (coloracdes de vermelho intenso); (ii) trata-se de material
aloctone, pré-intemperizado, sendo o conjunto (Bw4/Bw5) com forte influéncia de

compostos de ferro deslocados das partes superiores da vertente. Tais compostos de ferro
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influenciaram no elevado grau de floculacio do solo, uma vez que estes, quando
hidratados, possuem forte poder de agregagao das particulas coloidais.

Baseado nas andlises fisicas apresentadas (TAB. 4) pode-se afirmar que pela
descontinuidade granulométrica verificada entre os dois conjuntos, o material do conjunto
subjacente ¢ aloctone e, portanto, diverso do substrato litoldégico identificado no
mapeamento geoldgico do IGA (1982) para o local, o qual esta referenciado como gnaisse
granitico pertencente ao Complexo Bonfim (FIG. 17).

Os pedons latossolicos constituem unidades mais resistentes a instalacdo de
processos erosivos, pois possuem caracteristicas pedogenéticas mais desenvolvidas,
principalmente, as relativas a estruturacao dos agregados do solo, textura e consisténcia.
Contudo, o0 uso e ocupagdo desordenado através de desmatamento e obras de infra-
estrutura (e.g.: construcao de estradas) podem expor horizontes subsuperficiais com menor
grau de resisténcia a erosdo conduzindo a instalagdo de processos erosivos que podem
evoluir para feigdes de grande degradacdo da paisagem, tais como as vogorocas
comumente encontradas em algumas areas de Latossolos.

Na area de relevo plano (estreita planicie fluvial do corrego do Feijao) identificou-
se a classe dos Gleissolos. No caso em estudo, tal solo (Perfil 8 — FIG. 17 - Gleissolo
Héplico) apresentou dois horizontes soterrados (2Ab e 2Cgb). Tal fato pode ser
interpretado como advindo da dindmica hidrogeomorfologica das vertentes condicionando
um novo ciclo de pedogénese neste solo que passou a ter dois horizontes desenvolvidos a
partir do material remobilizado que recobriu os anteriormente existentes. Optou-se por
inserir no 4° Nivel Categorico a designagao “fluvico” para caracterizar esta particularidade
verificada no estudo deste perfil de Gleissolo; e, obviamente, por ndo haver no Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999) uma classificagdo adequada para
a situacao.

As planicies fluviais — onde ocorrem os Gleissolos — constituem a zona de
deposicdo dos sedimentos carreados das vertentes. Nas regides em que o relevo
caracteriza-se por possuir vertentes ingremes essas estreitas planicies sdo largamente
utilizadas para praticas agropecuarias, devido a sua aptidao natural para esta finalidade.
Entretanto, em alguns casos, podem apresentar sérios riscos de inundagdes inviabilizando a
instalacdo de infra-estruturas e residéncias, bem como a utilizagdo agropecudria no periodo
das chuvas. A proximidade do fluxo de agua subterraneo exige cuidado redobrado na
implantacdo de fossas sanitarias e na aplicacdo de agroquimicos, os quais podem

contaminar o solo e as aguas (Souza & Fernandes, 2000). Aliado a isso, neste segmento da
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paisagem, a norma legislativa (Lei 4.771/1965 — Codigo Florestal Brasileiro e alteracdes
efetuadas pela Medida Proviséria n°® 2166-67/2001) prevé a preservacdo irrestrita a
vegetacdo ciliar cuja extensdo em cada margem do curso d’agua ¢ estabelecida de acordo
com a largura do mesmo.

Todos os solos estudados apresentaram acidez elevada, baixa saturagdo por bases,
sendo, em muitos casos, classificados como distréficos. Alguns perfis apresentaram ainda
altos indices de saturacdo por aluminio. Merece destaque, também, a forte influéncia
exercida pela matéria organica na pigmentacao dos horizontes superficiais dos solos.

Tratam-se, portanto, de solos com sérias restricdes ao uso agropecudrio,
necessitando de correcao da acidez e aplicagdo de grandes quantias de fertilizantes para se
atingir um minimo de produtividade. Contudo, a topografia desfavordvel a produgdo
agropecudria, mas de grande beleza cénica, e a proximidade com a frente de expansdo
urbana do vetor sul de Belo Horizonte torna a regido um atrativo natural a ocupagdo por
loteamentos e condominios; fato que vem ocorrendo continuamente e ja atestado,
conforme os estudos desenvolvidos por Santana (1998) e IBRAM (2003).

Os solos aqui estudados, componentes da paisagem do vetor sul da RMBH, sao
unidades ambientais que apresentam fragilidades, sobretudo no quesito suscetibilidade a
erosdo. Isso porque: Neossolos e Cambissolos apresentam altas quantidades de fragdes
granulométricas grossas (areia, areia fina e silte), fraca estruturacdo fisica da maioria dos
solos pelo incipiente desenvolvimento dos mesmos, horizontes superficiais rasos e um
relevo regional caracterizado por vertentes ingremes e extensos comprimentos de rampa.
Os Latossolos — mais desenvolvidos e de estruturacao fisica consistente — ¢ o0s
Gleissolos — situados em compartimentos da paisagem menos suscetiveis a erosdo,
requerem planejamento do uso e adocdo de técnicas de manejo adequadas as
particularidades da regido, uma vez que a tendéncia de sua ocupacdo pressupde
desmatamentos e instalacio de obras de engenharia civil podendo gerar condigdes
propicias a instalagdo de processos erosivos. Os estudos conduzidos por Morais et
al.(2004) na borda sul do Complexo Bagdo — Quadrilatero Ferrifero, em area constituida
por embasamento granito-gnaissico cronocorrelato ao Complexo Bonfim, indicam uma
forte tendéncia a erodibilidade dos saprolitos quando alcancados por processos de erosao
superficial e subsuperficial, especialmente, os que conduzem a forma¢do de vogorocas

(e.g.: fluxo superficial concentrado, erosdo por piping, solapamentos, etc...).
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7- CONSIDERACOES FINAIS

A partir da caracterizagdo quimica, fisica (granulometria) e morfoldgica de nove
perfis de solo dispostos em dois transectos geomorfoldgicos, buscou-se atestar aspectos
relacionados a interacdo entre material de origem — solo e qualificar a suscetibilidade
erosiva dos solos estudados com vistas a subsidiar futuros projetos de planificagdo
ambiental em parte do eixo sul da RMBH nos arredores da Serra Trés Irmaos e da Serra da
Moeda — Quadrilatero Ferrifero/MG.

Observou-se que nem sempre ha conexdo direta entre a litologia descrita pelo
mapeamento geologico da regido (IGA, 1982) e o que se verifica em campo. De forma
geral, predomina como material de origem dos solos estudados, um substrato advindo do
intemperismo das diversas litologias mapeadas.

Nos compartimentos caracterizados por relevo forte ondulado, avaliou-se perfis de
Neossolos Litolico e Regolitico e dois Cambissolos nos quais, via de regra, ¢ possivel
verificar correlacdo entre o solo e o material de origem. Contudo, no perfil 7 (Cambissolo
Haplico), situado em local de ruptura de declive, foi identificado material aldctone,
deslocado dos compartimentos a montante ¢ depositado no sopé da vertente. As classes
citadas constituem solos pouco desenvolvidos e apresentam alta suscetibilidade erosiva
devido aos expressivos teores de areia fina e silte presentes na composi¢cdo granulométrica
€ a posicdo que ocupam na paisagem (vertentes ingremes e, normalmente, com extensos
comprimentos de rampa). Tais classes de solo s3o problematicas do ponto de vista da
ocupagdo, uma vez que estdo situadas nos compartimentos da paisagem onde,
preferencialmente, tém-se instalado os loteamentos e condominios em expansdo no vetor
sul da RMBH.

Para os Latossolos a identificacio do material de origem tornou-se bastante
complicada tendo em vista o avangado estagio de intemperismo desses solos. Contudo,
descontinuidades granulométricas verificadas nas analises fisicas do perfil 5
(LATOSSOLO VERMELHO-AMARELOQO) e variagdes de cores ao longo do perfil
possibilitaram identificar como aloctone o material de origem desse pedon. Os perfis
latossolicos estudados apresentaram melhor desenvolvimento das caracteristicas fisicas,
sendo mais resistentes a erosdo. Entretanto, as condi¢des de relevo forte ondulado
dominantes regionalmente requerem planejamento adequado para a ocupacdo dessas

unidades pedologicas, uma vez que instalado o processo erosivo ha forte tendéncia em
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atingir o saprolito e, com isso, evoluir para feigdes erosivas com fortes impactos negativos,
COMoO ravinas e vogorocas.

O perfil de Gleissolo descrito apresentou dois horizontes soterrados (2Ab e 2Cgb)
oriundos de dinamica hidrogeomorfoldgica das vertentes conectadas ao curso fluvial; fato
que conduziu a opgdo por se inserir no 4° Nivel Categorico a designacao “fluvico”
(GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico flitvico), ao invés de “tipico”, com o objetivo de
qualificar a contribuicdo do material mobilizado das vertentes e depositado na calha dos
cursos d’agua, a partir do qual se inicia um novo ciclo pedogenético.

Em relagdo as caracteristicas quimicas, as classes de solo analisadas apresentaram
elevada acidez, baixa saturagcdo por bases — distrofismo e altos indices de saturagdo por
aluminio no perfil 4 (Cambissolo Héplico), perfil 5 (Latossolo Vermelho-Amarelo) e perfil
6 (Cambissolo Haplico).

A frente de ocupacdo que avanca pela regido ao sul da RMBH, onde se
desenvolveu este estudo, pressupde operagoes de desmatamento, loteamentos e criagao de
condominios; tais atividades devem ser planejadas com critérios técnico-cientificos,
baseados na identificacdo das fragilidades das unidades pedologicas (caracteristicas fisicas,
quimicas e pedogenéticas) e sua posi¢cao na paisagem, sob pena de se desencadearem sérios
prejuizos futuros dada a suscetibilidade erosiva de grande parte dos solos da area em
questao.

A técnica de disposicao de perfis de solo em transectos geomorfoldgicos associada
com as analises quimicas, fisicas e descri¢do morfologica dos solos apresentam-se como
uma alternativa a ser utilizada quando se deseja fazer uma avaliagdo pedogenética de solos
em areas representativas de um contexto geologico-geomorfoldgico regional, obtendo-se
dados significativos sobre seu estdgio evolutivo e suscetibilidade erosiva, que sao

ferramentas importantes para o planejamento ambiental.
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