4  GEOLOGIA DA REGIAO DE SANTA BARBARA/BARAO DE
COCAIS

A geologia da regido de Santa Béarbara e Bardo a@ai€gAnexo 1) estd ligada a evolucdo do
Quadrilatero Ferrifero, em sua porcdo NE. Englazhas de idades arqueana e proterozoica que
foram tectonizadas por diversos eventos de dobraneisalhamento e falhamento. Ocorrem ainda
rochas metabasicas intrusivas e coberturas cerszoic

O Projeto Rio das Velhas (Baltazar & Zuchetti, 2008monstra que o0 Arqueano ocorre em uma
faixa extensa que vai de Bardo de Cocais até Sdmtmra, estendendo-se tanto para norte quanto
para sul destas cidades. Geologicamente, estaoregifiange terrenos granito-gnaissicos,
caracterizados pelo Complexo Santa Barbara, roglx@snéficas serpentinizadas pertencentes ao
Grupo Quebra Osso e pelo Grupo Nova Lima, sotoppsequiéncia anterior. Todas as unidades
foram deformadas e metamorfizadas na facies xmstdev Rochas proterozoicas sdo encontradas a
oeste e noroeste de Baréo de Cocais.

O Complexo Santa Barbara esta em contato tect@oitoo Sg. Rio das Velhas e com a Formacéao
Moeda (Sg. Minas), através do sistema de falhasngjeurrdo denominada Agua Quente (Dorr,
1969). Ocorre em uma faixa extensa estendendorde fmra leste quanto para sul-sudeste,
incluindo, na sua abrangéncia, a cidade de SamtmBa E representado por gnaisses e migmatitos
de composicdo tonalitica, granodioritica e graaitoonstituidos essencialmente por quartzo,
plagioclasio, biotita, feldspato potassico e cadborsecundario. Sao cortados por diversas intrusées
de gabro/diabasio, principalmente nos contrafattéesidade de Santa Barbara.

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 198€a representado na regido pelo Grupo

Quebra Osso (Schorscher, 1979), unidade basalod@&rsga, que ocorre a oeste de Santa Barbara,
e pelo Grupo Nova Lima (Ladeira, 1980), que ocupaéigamente toda a regido entre Santa Barbara
e Bar&o de Cocais.

As rochas do Grupo Quebra Osso estdo em contdiinies, a leste, com o Complexo Santa
Barbara e a oeste com o Grupo Nova Lima. Sdo toitsts por uma sequéncia de rochas
ultramaficas metamorfisadas e deformadas tais dafloo xistos, serpentinitos, clorita-talco xistos,
antigorita xistos, esteatitos, anfibolitos além dimitos, peridotitos, komatiitos, localmente com
pillows e texturaspinifex Podem conter niveis de formacao ferrifera e tlinit@s que, no geral,
sdo concordantes com a foliac&o principal nasméfeas.

As rochas do Grupo Nova Lima (Ladeira, 1980) sdadddes mesoarqueana a neoarqueana. Na
base, ocorrem xistos maficos e félsicos diversostapelitos xistificados, xistos carbonosos,
metavulcanoclasticas, com intercalacdes de forméadiberas e xistos carbonosos subordinados.
Na porcdo intermediéaria, ha diminuicdo no conteddorochas vulcanicas e aumento de rochas
metapeliticas diversificadas, xistificadas, quéogifilitos com niveis de formacéao ferrifera eoss
carbonosos. No topo, afloram rochas metassedin@snteariadas tais como mica-quartzo xistos,
clorita-quartzo xistos, quartzo-sericita xistosmcoontribuicdo vulcanica muito limitada, além de
niveis de formacao ferrifera e xisto carbonoso.s&@s trend geral NE-SW com mergulhos
variaveis para SE e, nesta regido, encontram-sdo nalteradas formando um manto de
intemperismo com aproximadamente 50 metros de &s@es

As rochas de idade proterozoéica se concentramipaincente a NW de Bardo de Cocais e estédo
balizadas com relacdo as rochas arqueanas pedmaiste falha do Fundédo-Cambotas, que é uma
estrutura regional deend NE-SW. A principal entidade tectdnica proteroz@gastente neste setor

€ o Sinclinal Gandarela, que ocorre a oeste deoBRr&ocais.
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Segundo o Projeto Rio das Velhas (Baltazar & Zugh&000), as principais unidades
litoestratigraficas proterozoéicas presentes saameigrupo Minas, o Supergrupo Espinhaco e o
Granito Peti. A unidade basal do Supergrupo Mima$;rupo Caracga, ocorre ao sul de Santa
Barbara e esta representada pela formacdo Moedacgues como uma “fatia” tecténica entre o
complexo granito-gnaissico e o Supergrupo Rio dathas, onde se encontra apenas um
afloramento desta unidade. Esta unidade esta edracta por um quartzito micaceo de granulagao
grossa com lentes de conglomerado clasto-suportagos clastos sdo de quartzo e quartzito e
variam de granulo a calhau, apresentando orientsg@a@z (Carvalho e Pereira, 2005). No topo do
Supergrupo Minas ocorre o Grupo Itabira onde predam rochas sedimentares quimicas, tendo
na base a formacdo Caué, constituida por itabigtosubordinadamente, dolomitos e filitos.
Interdigitando-se com o ltabirito Caué, estd a Fmdo Gandarela com dolomitos, calcérios,
itabiritos dolomiticos e filitos.

O Supergrupo Espinhaco é caracterizado, pela F@on@ambotas, que ocorre a NW de Baréo de
Cocais, representado pela serra homoénima ondewaflquartzitos e quartzitos sericiticos.

Ao norte de Santa Barbara, intrudindo as rochaseartps do Grupo Nova Lima, ocorre o Granito
Peti, que é composto por fluorita, pertita, quagzmotita.

O Projeto Rio das Velhas (1996) também individwaliguatro unidades relativas ao Grupo Nova
Lima e denominou-as de unidades Quebra Ossos, &aiitéria, Corrego do Sitio e Minda. A
unidade Quebra Ossos constitui a camada basal gqlggrsga estratigrafica, e engloba uma
sequéncia de rochas ultraméficas, como ja citatkyiarmente.

A Unidade Santa Quitéria é representada na arealdipalizada na mina homonima. E constituida,
principalmente, por rochas metassedimentares qasn@cclasticas finas metamorfisadas na facies
xisto verde. Este conjunto é constituido por xistosto finos formados principalmente por clorita e
sericita, intercalados com lentes de xistos/filitoarbonosos, formacao ferrifera bandada e
metaherts A unidade Cdérrego do Sitio é composta por metagetom alternancia de bandas
siltosas e argilosas. Niveis delgados de xistoorer¥o e formacao ferrifera podem estar presentes.
A unidade Minda é constituida por metapsamitos qaartzo, mica branca e clorita, apresentando
um bandamento representado pela alternancia dis filessilicaticos e niveis quartzosos.

Em relacéo a evolucéo tectdnica da regido, graddesas isoclinais séo inferidas e mapeadas nas
quadriculas de Catas Altas e Concei¢éo do Rio Acima

Martins Pereira (1995, 2005) propde uma repeticBocdmadas da formacado ferrifera por
dobramento, com o desenvolvimento posterior de moma de cisalhamento transcorrente com
rejeito direcional. Segundo o autor, estes estddeafsrmacionais seriam de idade arquena e
estariam associadas a.D

O autor também sugere que no Proterozoico, tenedtiaa nucleacdo de dobras em bainha,
deformacédo e estiramento de todo o pacote segurdiegio S5PE/55’, relacionadas a DA
Ultima etapa seria caracterizada por deformacacaadtéter ruptil com geracdo de fraturas e
clivagens de crenulacao e de fratura.

O mapa geoldgico da regido mostra que varias fadigaisnais, orientadas segundo NW-SE, cortam

os litotipos arqueanos até os limites das unidgmleserozoicas e que, aparentemente, estao
balizados tanto pelas falhas do Fund&o quanto da Quente.
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O Projeto Rio das Velhas (Baltazar & Zuchetti, 2080resenta dados estruturais que indicam que
as unidades litoestratigraficas do Grupo Nova Ltoeportam-se como um cinturdo alongado,
limitado ao norte pela zona de cisalhamento Fur@inbotas e ao sul pela falha de Agua Quente.

Pereira (1996) também caracteriza dois eventosrrdafionais mas, diferentemente de Martins
Pereira (1995), conclui que o paralelismo dos eitesdobras B com relacdo a lineacdo de
estiramento Lm é atribuido a uma inclinagcdo das camadas orientaldigguamente em relacéo a
direcdo de maxima compressdo do eventdDmetamorfismo nesta regido € de facies xistoeyerd
tal qual como entre outras regides do Quadril&teroifero.

O mapa geoldgico simplificado da regido de Santdbda e Bardo de Cocais, de acordo com o
Projeto Geologia do Quadrilatero Ferrifero (Lobettal, 2005), é apresentado no Anexol.
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5 AS MINERALIZACOES AURIFERAS NA REGIAO DE
SANTA BARBARA/BARAO DE COCAIS

5.1 HISTORICO

As ocorréncias auriferas no Quadrilatero Ferrifestdo largamente divulgadas na literatura
geoldgica e no que tange &reenstone Beltlo Rio da Velhas. Na regido, estas mineralizacdes
estao restritas ao Grupo Nova Lima.

Barbosa & Moraes (1939) fizeram um levantamentoodasréncias da regido em foco e, dentre as
principais, citam as do Pari, Pitanguy, Serra deat3p Quebra Ossos, Brumadinho, Boa Vista, Alto
do Alfié, Santa Quitéria, Cata Preta e Bau. Aléstale destacam-se também as de Barra Feliz, Sédo
Bento, Sado Jorge, Pacheca, Bicalho, Taquaril eaguticorréncias menoreé maioria das
ocorréncias estdo relacionadas a formacao ferriferaulacées de quartzo e sulfetos em quartzo-
sericita xistos, quartzo-sericita-carbonato xistoslorita xistos cisalhados, todos relacionados a
zonas de alteracdo hidrotermal. Algumas dessagémoisis tornaram-se minas, tais como Sao
Bento e a Mina de Pilar, objeto deste trabalho.

Existe uma outra mina de ouro na regido, conhecwao Cdorrego do Sitio, pertencente a
AngloGold Ashanti, mas diferentemente das outras, foi descoberta a partir das escavacdes dos
antigos e sim pelo métodos tradicionais de progmeegesquisa.

5.2 PRINCIPAIS MINAS DA REGIAO DE SANTA BARBARA/BAR AO DE
COCAIS

Atualmente, na regido de Santa Barbara/Bardo daif€egistem duas minas em operacao de lavra
a céu aberto com desenvolvimentos de rampas desoagema o0 minério sulfetado: Pilar,
pertencente a Mineracdo Serras do Oeste (MSOL)re@ondo Sitio, que pertence a Anglo Gold
Ashanti. A mina de Sdo Bento também esta situadeegido, mas hoje se encontra com suas
atividades de lavra do minério sulfetado paralisad® Figura 10 apresenta a localizacdo no
contexto geoldgico da regido destas trés minas.

5.2.1 Mina Sao Bento

A mina Sdo Bento € de propriedade da Eldorado Golghoration e esté localizada na por¢édo NE

do Quadrilatero Ferrifero, a aproximadamente 1(kweste da cidade de Santa Béarbara, no distrito
de Barra Feliz. Os primeiros dados historicos daogacdo de ouro na mina Sao Bento datam de
1860, em funcédo da descoberta de um veio auri@megido do Pinta Bem, um dos pontos mais

elevados da regido, com 1.022 m de altitwdew.minerios.com.br/277/minerios_ouro3.Htm

Geologicamente, a Mina de Sao Bento esta posicéonadunidade intermediaria do Grupo Nova
Lima que, de acordo com Martins Pereira (1995, 085constituida na base por clorita xisto
grafitoso com nédulos de pirita, xistos indivisosetabasitos, sericita-quartzo xisto, formacao
ferrifera bandada, tipo algoma e mais ao topo @uras intrusivas maficas.

Martins Pereira (1995) subdivide informalmente @aadentro da mina de Sado Bento em quatro

unidades litoestratigraficas informais, denominatkas(i) formacao ferrifera inferior, (ii) formacao
grafitosa basal, (iii) formacao ferrifera sdo bem{ov) formacgéao carrapato.
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Figura 9 — Mapa geologico da regidao de Santa BadiBardo de Cocais com a localizacdo das
trés principais minas de ouro da regiao (arquivoS®L/Jaguar Mining Inc. 2005).

A mineralizacdo aurifera de Sao Bento esta reladi@ara zona de cisalhamento transcorrente e
hospedada em niveis sulfetados dentro da Formae#&ifeFa Sdo Bento, na forma de finas
camadas que variam na concentracdo de magnetibmnedos, silicatos, sulfetos e com veios de
quartzo com espessura variavel levemente discaslatd BIF (Martins Pereira, 1995). tf@nd
geral da foliagdo principal na Mina de Sdo Bentpaéa NE, em torno de 36- 40 Az, com
mergulhos variaveis para SE.glungedos corpos mineralizados também apresenta cainpanto
SE.

Mineralogicamente, o depdsito € constituido pormitep estiipnomelano, muscovita, quartzo,
carbonatos e sulfetos (arsenopirita, pirrotitaitgnircalcopirita, esfalerita, galena), além de ouro
magnetita e ilmenita. O ouro tem varias formas daerréncia: (i) associado a sulfetos,

principalmente a arsenopirita, como pequenas idekisia arsenopirita, ou na pirita, pirrotita e
esfalerita; (i) em veios quartzo-carbonaticos, ié@m associado a sulfetos; (iii) como inclusdes
maiores na pirrotita, comumente em contato comnagsata; (iv) livre, preenchendo fraturas,

associado a sulfetos ou nédo e; (v) preenchendda@es na arsenopirita

As reservas na mina de Sao Bento, divulgadas pelardtlo Corp. foram avaliadas em 3,24

milhdes de toneladas de ouro com teor de 8,95 e@/bwdo, contendo 932 mil ongas. (fonte:
Minérios e Minerales, edicédo 247, Abril/2000).
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5.2.2 Mina Cérrego do Sitio

O depésito Coérrego do Sitio localiza-se no Mun@ige Santa Barbara, nordeste do Quadrilatero
Ferrifero, com direitos minerarios pertencentesngléGold Ashanti Mineracao Ltda. A pesquisa
no referido depdsito iniciou-se na década de 19@Mdpo, apds trabalhos de prospeccéo e pesquisas
tradicionais, foram identificadas expressivas ari@mageoquimicas de solo, configurando dois
trendsmineralizados subparalelos, de diregao NE-SW.

Codrrego do Sitio encaixa-se em rochas sedimentdstificadas do Grupo Nova Lima. Sé&o
representadas por ritmitos e turbiditos com intagées de pelitos, siltitos e grauvacas, com
contribuicdo carbonosa e alguma contribuicdo videarPortoet al. (2006) cita a ocorréncia de
estreitos niveis de formacéo ferrifera bandadae@morfismo € de baixo grau, facies xisto verde.

Toda a sequéncia metassedimentar esta bastantemddéo por um dobramento localmente
denominado F2, com dobras aproximadamente ciliaslricdesarménicas, transposicdo do
acamamento e com vergéncia para oeste. A foliagaoial (S2) € uma clivagem plano-axial, de
direcdo N25-30°E e mergulho geral 55°SE, que atencom a foliagao regional (Portbal. 2006).
Diques basicos a intermediarios em enxame estaanmeéisados e alojam-se preferencialmente
subparalelos a foliacdo S2, exibindo foliacdo prioenmte nas bordas. Possuem orientagdo NNE-
SSW e mergulho para SE, cortando a sequéncia (€tcata2006).

Os corpos mineralizados compreendem zonas seaisiclfetadas e venulagcdes de quartzo cinza
com ankerita subordinada. Sao estreitos e alongamlosdirecdo NE-SWplungeentre 20° e 30°
para NE e caimento para SE, dobrados, boudinaflmsaknente rompidos (Portet al 2006). O
sulfeto predominante € a arsenopirita, comumenfern@a de cristais aciculares milimétricos, onde
0 ouro ocorre como inclusées microscopicas e substdpicas e intercrescido em suas bordas.
Outros minerais tipicos da mineralizagdo sdo bégjestibinita, pirita e calcopirita.

As rochas encaixantes e os diques, exibem altetsdéatermal relacionada a deposi¢do de ouro
em sulfetos. De modo geral, o hidrotermalismo adadoc a deformacdo das rochas
metassedimentares gerou zonas de alteracdo dssceetaparentemente estreitas, refletindo
silicificacao e sericitizacdo nas zonas minerabgagel carbonatacdo, com cloritizacéo nos envelopes
externos (Portet al 2006).

Nesta mina, o minério aurifero oxidado é lavradedde1990, em cavas a céu aberto e, com o
avanco da pesquisa e face aos bons resultadosgkdidngloGold iniciou, em 2002, a abertura de
uma rampa descendente para acesso e desenvolvilengalerias exploratérias no minério
sulfetado, nas projecdes dos principais corposahess.
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